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การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ราคาปิดหุ้นรายวันในอนาคต  
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แบบ ทั้งสองวิธีการแบ่งชุดข้อมูลย่อยนั้น โครงข่ายประสาทเทียมมีความแม่นยำมากที่สุดในการ
พยากรณ์ราคาปิดของหุ้น HANA, DELTA และ SVI รวมถึงตัวแบบผสมดังกล่าวไม่จำเป็นต้องมี
ประสิทธิภาพดีกว่าการใช้แต่ละตัวแบบเพียงลำพังเสมอไป  ตัวแบบอารีม่าซึ่งสร้างจากวิธีการค้นหา
แบบกริดสามารถพยากรณ์ได้ดีกว่าในหุ้นที่มีระดับความผันผวนกลางและระดับต่ำ ในขณะที่
โครงข่ายประสาทเทียมสามารถพยากรณ์ได้ดีในทุกระดับความผันผวนราคาหุ้น 
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 Karnpiwan Jongsiriviroj :  An Comparison of Stock Price Forecasting 
Methods with ARIMA, Artificial Neural Network and Hybrid model. Advisor: 
Asst. Prof. VITARA PUNGPAPONG, Ph.D. 

  
The purpose of this research is to compare the forecasting methods of 

daily closing stock price in the future including an ARIMA model built on grid 
search method, an artificial neural network and a hybrid model. Sample stocks in 
technology and electronic industry were selected according to the level of their 
volatility from hign to low. These include HANA, DELTA, and SVI respectively. The 
daily closing price of stocks from October 2016 to October 2021 (the past five 
years) was divided into the training dataset and the testing dataset using both a 
rolling forward cross-validation method and a cumulative cross-validation method. 
The mean absolute percentage error was used as the criterion for model selection. 
With both cross-validation methods, we found that the artificial neural network 
performed the best in forecasting the closing prices of HANA, DELTA and SVI stocks. 
Interestingly, a hybrid model did not always outperform other methods. The ARIMA 
model, built on the grid search method, had better predictive ability for stocks 
with medium and low volatility while the neural network perfomed generally well 
at forecasting all levels of stock price volatility. 
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ภาพ 3.4.1 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  59 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที่ 3 

ภาพ 3.4.2 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  60 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที่ 4 

ภาพ 3.4.3 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  61 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่1 

ภาพ 3.4.4 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  61 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่2 
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ภาพ 3.4.5 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  62 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่3 

ภาพ 3.4.6 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  62 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่4 

ภาพ 3.4.7 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  63 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่1 

ภาพ 3.4.8 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  64 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่2 

ภาพ 3.4.9 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  64 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่3 

ภาพ 3.5.0 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  64 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่4 

ภาพ 3.5.1 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  66 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่1 

ภาพ 3.5.2 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  66 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่2 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 | P a g e  
 

ภาพ 3.5.3 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  67 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่3 

ภาพ 3.5.4 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  67 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่4 

ภาพ 3.5.5 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  68 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่1 

ภาพ 3.5.6 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  69 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่2 

ภาพ 3.5.7 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  69 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่3 

ภาพ 3.5.8 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  69 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่4 

ภาพ 3.5.9 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  71 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่1 

ภาพ 3.6.0 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  71 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่2 
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ภาพ 3.6.1 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  72 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่3 

ภาพ 3.6.2 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  72 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่4 

ภาพ 3.6.3 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  73 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่1 

ภาพ 3.6.4 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  73 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่2 

ภาพ 3.6.5 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  74 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่3 

ภาพ 3.6.6 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  74 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่4 

ภาพ 3.6.7 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  75 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่1 

ภาพ 3.6.8 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  76 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่2 
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ภาพ 3.6.9 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  76 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่3 

ภาพ 3.7.0 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  76 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่4 

ภาพ 3.7.1 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  78 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่1 

ภาพ 3.7.2 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  78 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่2 

ภาพ 3.7.3 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  78 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่3 

ภาพ 3.7.4 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลู  79 

ดว้ยวธีิ rolling forward validation  แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast)  

ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่4 

ภาพ 4.1 แสดงการพยากรณ์ราคาปิดรายวนัของหุน้ HANA ดว้ยแบบจ าลอง ANN เทยีบกบัราคาจริง  82 

ในชดุขอ้มลูทดสอบ 

ภาพ 4.2 แสดงการพยากรณ์ราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยแบบจ าลอง ANN เทยีบกบัราคาจริง 82 

ในชดุขอ้มลูทดสอบ  

ภาพ 4.3 แสดงการพยากรณ์ราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยแบบจ าลอง ANN เทยีบกบัราคาจริง  83 

ในชดุขอ้มลูทดสอบ 
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บทที่ 1 บทน า 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปญัหา  

    1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของปญัหา 

 ปจัจบุนัการลงทนุเขา้มามบีทบาทกบัการด าเนินชวีติเป็นอย่างมาก การลงทุนแต่ละประเภทนัน้ต่างมี

อตัราผลตอบแทนและความเสี่ยงทีร่ะดบัแตกต่างกนัไป ทัง้นี้การลงทนุที่ตอ้งการระดบัผลตอบแทนที่สูงขึ้น 

มกัจะมาพรอ้มกบัระดบัความเสี่ยงทีสู่งขึ้นอย่างมนียัส าคญัเสมอ [1] ค าถามทีน่่าสนใจคือ เราจะสามารถลงทนุ

อย่างไรเพือ่ใหผ้ลตอบแทนสูง แต่มรีะดบัความเสีย่งต า่ ดงันัน้คณิตศาสตรจ์งึเป็นเคร่ืองมอืส าคญัเป็นอย่าง

มากในการวางแผนการลงทนุและบริหารความเสี่ยงในอนาคต  [1]  

  การลงทนุทุกประเภทลว้นมจีุดประสงคใ์หก้ารลงทนุนัน้ไดร้บัผลตอบแทนทีง่อกเงยจากเงนิที่เราไดท้ า

การลงทนุไป  ค าถามคือเราจะตอ้งท าอย่างไรจงึจะท าใหไ้ดผ้ลตอบแทนตามทีค่าดหวงันัน้ ในปจัจบุนัจงึไดม้ี

เทคนิคการพยากรณ์ราคาสนิทรพัยเ์ผยแพร่ออกมามากมายในหลากหลายประเภทของการลงทนุซึง่นกัลงทนุ

คาดว่าเทคนิคนัน้ ๆ จะมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์เพือ่ใหน้กัลงทนุไดร้บัผลตอบแทนที่คาดหวงัไดใ้น

ทา้ยทีสุ่ด โดยการลงทนุในหุน้ถอืเป็นหนึ่งในประเภทการลงทนุซึ่งไดร้บัความนิยมเป็นอย่างมากเช่นกนั [2]  

เนื่องจากแมก้ารลงทนุในหุน้จะเป็นหนึ่งในการลงทนุทีม่คีวามเสี่ยง แต่สามารถใหผ้ลตอบแทนสูงแก่นกัลงทนุ

หากจดัการพอรต์การลงทุนอย่างรอบคอบ ซึง่ในการจดัการหุน้ในพอรต์ ขอ้มลูเกี่ยวกบัราคาหุน้จงึมี

ความส าคญัเป็นอย่างมาก โดยนกัลงทนุมหีลายวธีิในการพยากรณ์ราคาหุน้ เช่น ซพัพอรท์เวกเตอรแ์มชชีน 

(Support Vector Machines : SVM) หรือโครงข่ายประสาทเทยีม (Artificial Neural Networks : ANN) 

และอกีวธีิหนึ่งคือการใชก้ารวเิคราะหอ์นุกรมเวลา ซึง่หนึ่งในเทคนิคทีใ่ชบ่้อยทีสุ่ดในการการวเิคราะหอ์นุกรม

เวลา คือ อารีม่า (Autoregressive Integrated Moving Average Model : ARIMA)  

ในช่วงหลายปีทีผ่่านมากลุม่ธุรกิจหมวดอตุสาหกรรมเทคโนโลยีและชิ้นส่วนอเิลก็ทรอนิกสม์ี

พฒันาการมาอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากการพฒันาอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกสเ์พือ่รองรบัเทคโนโลย ี5G รวมทัง้ยาน

ยนตอ์จัฉริยะหรือยานยนตเ์ชื่อมต่อและขบัขีอ่ตัโนมตั ิ(Connected and Autonomous Vehicle :CAV) ซึง่

น าไปสู่การเปลีย่นแปลงสู่ยุคเทคโนโลยสี าหรบัสนิคา้ไฮเทคทีส่ามารถเชื่อมต่อกบัอุปกรณ์ต่างๆ ผ่านเครือข่าย

อนิเตอรเ์น็ต (Internet of Things : IoT) ท าใหค้วามตอ้งการชิ้นส่วนทางอเิลก็ทรอนิกส ์รวมไปจนถงึสนิคา้

อเิลก็ทรอนิกสต่์าง ๆ เช่น โทรศพัท,์ แท็บเลต็, โน๊ตบุค๊รวมถงึคอมพวิเตอรต์ ัง้โตะ๊มกีารเตบิโตสูงขึ้น 

โดยเฉพาะในภาวะโรคระบาดซึง่ส่งผลใหค้วามตอ้งการอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกสเ์พือ่การศึกษาหรือท างาน
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ระยะไกลมปีริมาณเพิม่มากขึ้น  ประกอบกบัปญัหาการขาดแคลน IC โดยเฉพาะส าหรบัรถยนต ์และการเร่ง

ลงทนุใหม่รวมถงึการเขา้มาตัง้ฐานผลติในไทยเพิม่ขึ้นของประเทศผูน้ าดา้นเทคโนโลยกีารผลติสนิคา้

อเิลก็ทรอนิกส ์ยิ่งท าใหหุ้น้กลุม่ธุรกิจหมวดอุตสาหกรรมเทคโนโลยแีละชิ้นส่วนอิเลก็ทรอนิกสม์มีลูค่าเพิม่

สูงขึ้น อย่างไรก็ตาม  ปจัจยัอื่น ๆ เช่น การเพิม่ขึ้นของค่าจา้งแรงงานไทย รวมถงึการพฒันาเทคโนโลยใีน

อตุสาหกรรมสนบัสนุนทีล่า่ชา้และการเติบโตของประเภทสนิคา้อเิลก็ทรอนิคในห่วงโซ่การผลติของโลกที่

เปลีย่นแปลงอย่างรวดเร็ว กลบัส่งผลใหต้น้ทุนการผลติสนิคา้อเิลก็ทรอนิกสข์องไทยเพิม่สูงขึ้น [3] ซึง่เป็นที่

ทราบกนัดวี่านกัลงทุนที่ประสบความส าเร็จจ าเป็นตอ้งมกีารวางแผนการลงทนุในอนาคตทีด่ ีจากปญัหาความ

ผนัผวนของหุน้กลุม่ธุรกิจหมวดอตุสาหกรรมเทคโนโลยแีละชิ้นส่วนอเิลก็ทรอนิกสด์งักลา่วจงึเป็นสาเหตจุูงใจ

ใหผู้จ้ดัท าโครงงานนี้มแีนวคิดในการพยากรณ์ราคาปิดหุน้รายวนัในอนาคตดว้ยวธีิพยากรณ์ต่าง ๆ ภายใต ้

ตวัอย่างหุน้ทีถู่กเลอืกมาตามระดบัความผนัผวนของราคาหุน้ โดยที่ระดบัความผนัผวนของราคาหุน้นัน้ถูก

แสดงดว้ยค่าเบตา้ ซึง่เป็นตวัชี้วดัเชงิปริมาณของความผนัผวนของราคาหุน้นัน้ ๆ เทยีบกบัดชันีตลาดหุน้

โดยรวม ซึง่ในงานวจิยันี้ไดเ้ลอืกหุน้กลุ่มธุรกิจหมวดอตุสาหกรรมเทคโนโลยแีละชิ้นส่วนอเิลก็ทรอนิกส ์โดยใช ้

ค่าเบตา้จาก www.settrade.com  โดยหุน้ทีม่ค่ีาเบตา้มากกว่า 1 จะมคีวามผนัผวนมากกว่าตลาดหุน้

โดยรวม ในขณะที่หุน้ทีม่ค่ีาเบตา้ประมาณ 1 จะเป็นหุน้มคีวามผนัผวนระดบักลางทีเ่คลือ่นไหวในราคาที่

ใกลเ้คียงและทศิทางเดยีวกบัตลาดโดยรวม (SET INDEX) และหุน้ที่มค่ีาเบตา้นอ้ยกว่า 1 แต่มากกว่า 0 จะ

เป็นหุน้ทีม่คีวามผนัผวนของราคาในระดบัทีต่ า่กว่าแต่เป็นไปในทศิทางเดยีวกนักบัตลาดโดยรวม [4] เช่น หุน้

หนึ่งซึง่มค่ีาเบตา้เท่ากบั 0.2 เมือ่ตลาดโดยรวมเพิม่ขึ้น 10% ราคาหุน้นี้จะเพิม่ขึ้น 2% ทัง้นี้ความเสีย่งในการ

ลงทนุจะแปรผนัตรงกบัความผนัผวนของราคา ซึง่เพือ่หลกีเลีย่งความเอนเอยีงทีเ่กิดจากภาวะโรคระบาดตัง้แต่

ปี พ.ศ. 2563 เป็นตน้ไป จงึใชค่้าเบตา้ในปี พ.ศ. 2562 เป็นเกณฑใ์นการเลอืกหุน้ตามความผนัผวนของราคา

หุน้จากระดบัสูงไประดบัต า่ ไดแ้ก่ หุน้ HANA, หุน้ DELTA และหุน้ SVI (ดงัทีแ่สดงภาพกราฟราคาปิด

รายวนัของหุน้ในภาพ 1.1, ภาพ 1.2 และภาพ 1.3 ตามล าดบั) โดยใชต้วัแบบต่าง ๆ เช่น อารีม่า 

(Autoregressive Integrated Moving Average Model : ARIMA), โครงข่ายประสาทเทยีม (Artificial 

Neural Network : ANN) และตวัแบบผสม (Hybrid) ในการพยากรณ์ราคาของหุน้  โดยคาดหวงัว่าจะเป็น

ประโยชนแ์ก่นกัลงทนุและบุคคลทัว่ไปที่ตอ้งการลงทนุในหุน้กลุ่มธุรกิจหมวดอุตสาหกรรมเทคโนโลยแีละ

ชิ้นส่วนอเิลก็ทรอนิกส ์เพือ่ช่วยใหน้กัลงทนุไดท้ราบถงึตวัแบบทีเ่หมาะสมส าหรบัพยากรณ์ราคาปิดรายวนัของ

กลุม่ตวัอย่างหุน้อุตสาหกรรมเทคโนโลยแีละชิ้นส่วนอเิลก็ทรอนิกสท์ี่ถูกเลอืกมาเพือ่ช่วยในการตดัสนิใจในการ
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ลงทนุในหุน้ไดด้ยีิ่งขึ้น 

 

ภาพ 1.1 แสดงราคาปิดรายวนัของหุน้ HANA ตัง้แต่เดอืนตุลาคม พ.ศ. 2559 ถงึเดอืนตุลาคม พ.ศ. 2564 

 

ภาพ 1.2 แสดงราคาปิดรายวนัของหุน้ DELTA ตัง้แต่เดอืนตุลาคม พ.ศ. 2559 ถงึเดอืนตุลาคม พ.ศ. 2564 

 

ภาพ 1.3 แสดงราคาปิดรายวนัของหุน้ SVI ตัง้แต่เดอืนตุลาคม พ.ศ. 2559 ถงึเดอืนตุลาคม พ.ศ. 2564 
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บริบทของปญัหา 

 จากปญัหาดงักลา่วจงึเป็นสาเหตุจูงใจใหผู้จ้ดัท าโครงงานนี้มแีนวคิดในการพยากรณ์ราคาหุน้ใน

อนาคตดว้ยวธีิพยากรณ์ต่าง ๆ ภายใตต้วัอย่างหุน้ที่ถูกเลอืกมา โดยใชต้วัแบบต่าง ๆ เช่น ARIMA 

(Autoregressive Integrated Moving Average Model : ARIMA), โครงข่ายประสาทเทยีม (Artificial 

Neural Network :ANN) และตวัแบบผสม (Hybrid) ในการพยากรณ์ราคาของหุน้  โดยคาดหวงัว่าจะเป็น

ประโยชนแ์ก่นกัลงทนุและบุคคลทัว่ไปที่ตอ้งการลงทนุในหุน้ในระยะยาว 

1.2 วตัถปุระสงค ์  

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั  

เพือ่วเิคราะหว์่าแบบจ าลองแบบใดมคีวามเหมาะสมภายใตก้ลุม่ตวัอย่างหุน้ทีถู่กเลอืกมา  
 

สมมติฐานการวิจยั 

Hybrid มปีระสทิธิภาพในการพยากรณ์ราคาหุน้ทีสุ่ด  

1.3 ขอบเขตของการวจิยั 

ขอบเขตของการวิจยั  1 

1. ขอ้มลูราคาหุน้ทีใ่ชใ้นการศึกษาในทีน่ี้จะเป็นราคาปิดรายวนัของหุน้ตัง้แต่เดอืนตลุาคม พ.ศ. 

2559 ถงึเดอืนตลุาคม พ.ศ. 2564 ( 5 ปียอ้นหลงั ) 

2. โดยเลอืกหุน้ตามระดบัความผนัผวนของหุน้ในปีพ.ศ. 2562 ในอุตสาหกรรมเดียวกนั จ านวน 1 

อตุสาหกรรม โดยเลอืกอุตสาหกรรมละ 3 หุน้ คือ   

หุน้ในกลุม่อตุสาหกรรมเทคโนโลยแีละชิ้นส่วนอเิลก็ทรอนิกส ์ไดแ้ก่ 

หุน้ที่มคีวามผนัผวนมาก คือ HANA, หุน้ทีม่คีวามผนัผวนต า่ คือ SVI 

และหุน้ทีม่คีวามผนัผวนปานกลาง คือ DELTA  

3. ตวัแบบพยากรณ์ ไดแ้ก่ ARIMA, ANN, และ ARIMA-ANN  
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เงื่อนไขท่ีส าคญัของการวิจยั 

1. ค าจ ากดัความของงานวิจยั 

ค าศพัท ์ ค าจ ากดัความของค าศพัท ์

ANN Artificial Neural Network 

ARIMA Autoregressive Integrated Moving Average Model 

2. ขอ้จ ากดังานวิจยั    ในงานวจิยันี้อาจมขีอ้จ ากดับางประการ เช่น 

2.1 ตวัอย่างหุน้ทีน่ ามาวจิยัถูกเลอืกมาจากหมวดธุรกิจในเทคโนโลยแีละชิ้นส่วนอเิลก็ทรอนิกส์

เท่านัน้ โดยที่หุน้ดงักลา่วนัน้ไม่มกีารแตกพารร์ะหว่างทีช่ดุขอ้มูลถูกเก็บรวบรวม 

2.2 อาจมตีวัแปรอื่น ๆ ทีส่่งผลต่อราคาของหุน้ทีผู่ว้จิยัไม่ไดน้ ามาวเิคราะห ์ซึง่อาจส่งผลต่อการ

พยากรณ์ราคาหุน้ 

2.3 ในการวจิยันี้ เลอืกหุน้ตามระดบัความผนัผวนของราคาในปีพ.ศ. 2562 เท่านัน้ ซึง่อาจไม่ได ้

แสดงระดบัความผนัผวนทีแ่ทจ้ริงของตวัอย่างหุน้ทีถู่กเลอืกมาภายในระยะเวลาที่ขอ้มลูถูก

เก็บรวบรวม 

1.4 วธิีด าเนินการวจิยั 

วิธีด าเนินการวิจยั    

1. ก าหนดปญัหา 

2. คน้ควา้เอกสาร ทฤษฎ ีและกรอบแนวคิดทีเ่กี่ยวขอ้ง 

3. เก็บรวมรวบขอ้มลูราคาหุน้ 

4. เขยีนโครงร่างวทิยานิพนธเ์พือ่ก าหนดขอบเขตการท างาน 

5. สรา้งตวัแบบพยากรณ์ราคาหุน้และเปรียบเทยีบประสทิธิภาพทีไ่ดร้บั 

6. น าเสนอโครงร่างวทิยานิพนธ ์

7. วเิคราะหข์อ้มลูเพือ่เปรียบเทยีบผลทีไ่ด ้และสรุปผลการศึกษา 

8. น าเสนอวทิยานิพนธ ์

9. จดัท ารูปเลม่วทิยานิพนธ ์

ขอ้มูล 

 ขอ้มลูทุตยิภูมจิาก efinancethai 
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แนวทางการวิเคราะหข์อ้มูลและสถติิท่ีใชใ้นการวิเคราะห ์ 

Mean Percentage Error : MAPE =  
100

𝑛
∑ |

𝑌𝑖−𝑌�̂�

𝑌𝑖
|𝑛

𝑖=1  

เมือ่ n แทนจ านวนทัง้หมดของ observations  

    𝑌𝑖 แทนค่าสงัเกตของขอ้มลูอนุกรมเวลา ณ เวลา 𝑖 

     𝑌�̂�  แทนขอ้มลูส่วนทีพ่ยากรณ์ดว้ยตวัแบบต่าง ๆ ณ เวลา 𝑖 

และเลอืกตวัแบบที่ใหค่้า MAPE ต า่สุด 

การสรุปผลวิเคราะหข์อ้มูล  

   1.5 แผนการด าเนินงานน าเสนอขอ้มลูในรูปกราฟและตาราง เพือ่ตรวจสอบดูว่าวธีิการแบบใดใหผ้ลดกีว่ากนั 

ปีท่ีท าวิจยั / ระยะเวลา  

 สิงหาคม 2564 – พฤษภาคม 2565 / ระยะเวลาทัง้สิ้น 10 เดือน 

ปฏิทินด าเนินการวิจยั    

แผนการด าเนินงาน 

ระยะเวลา 

พ.ศ. 2564 พ.ศ. 2565 

ก.ค ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. 

ก าหนดปญัหา           

ศึกษาทฤษฎ ีและกรอบแนวคิดที่

เกี่ยวขอ้ง 

          

เก็บรวมรวบขอ้มลูราคาหุน้           

สรา้งตวัแบบพยากรณ์ราคาหุน้และ

เปรียบเทยีบประสทิธิภาพทีไ่ดร้บั 

          

เขยีนโครงร่างวทิยานิพนธเ์พือ่ก าหนด

ขอบเขตการท างาน 

          

น าเสนอโครงร่างวทิยานิพนธ ์           

วเิคราะหข์อ้มลูเพือ่เปรียบเทยีบผลทีไ่ด ้

และสรุปผลการศึกษา 

          

น าเสนอวทิยานิพนธ ์           

จดัท ารูปเลม่วทิยานิพนธ ์           
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ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไดร้บัจากงานวิจยั    1.6 ประโยชนท์ีค่าดว่าจะไดร้บัจากงานวจิยั 

นักลงทนุและบุคคลทัว่ไป 

1. ช่วยในการตดัสนิใจในการลงทนุในหุน้ภายใตก้ลุม่ตวัอย่างของอตุสาหกรรมเทคโนโลยี

และชิ้นส่วนอเิลก็ทรอนิกสท์ีถู่กเลอืก โดยพจิารณาจากค่าพยากรณ์มลูค่าของหุน้ในอนาคต  

2. ช่วยใหน้กัลงทนุทราบถงึตวัแบบทีเ่หมาะสมส าหรบัพยากรณ์ราคาของกลุม่ตวัอย่างหุน้

ของอตุสาหกรรมเทคโนโลยแีละชิ้นส่วนอเิลก็ทรอนิกสท์ีถู่กเลอืกมา
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บทที่ 2 ทฤษฏแีละงานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้ง 

ทฤษฏแีละงานวิจยัที่เกี่ยวขอ้ง 

 

 

2.1 แนวคิดและทฤษฏี 

 1. การวิเคราะหอ์นุกรมเวลา 

อนุกรมเวลา คือ เซตขอ้มลูเชงิปริมาณทีม่กีารจดัเก็บเป็นช่วงเวลาทีต่่อเนื่องกนั (Continuous) [3] 

โดยม ีindex ขึ้นกบัเวลา  กลา่วคือ มกีารจดัเรียงตามเวลาที่บนัทกึขอ้มูลนัน้โดยที่มรีะยะห่าง 

(scale) เท่า ๆกนั  เช่น  รายไดต่้อเดอืน ต่อไตรมาส หรือต่อปีของบริษทัตลอด 3 ปี, ปริมาณน า้ฝน

ต่อเดอืน ตัง้แต่ปี 2568 ถงึ 2570, ขอ้มลูรายไดเ้ฉลีย่ของเกษตรกรไทยรายวนัตัง้แต่ตน้เดอืน ม.ค. 

ถงึปลายเดอืน ธ.ค.  ตลอดจนดชันีตลาดหลกัทรพัยใ์นแต่ละวนัเมือ่ปิดท าการซื้อขายในแต่ละวนั 

เป็นตน้ 

ในชวีติประจ าวนั ปญัหาทางอนุกรมเวลาทีส่  าคญัอาจเกิดขึ้นไดห้ลากหลายรูปแบบ เช่น  ในทาง

การแพทย ์การตดิตามและสงัเกตการวดัความดนัโลหติในช่วงเวลาหนึ่งอาจเป็นประโยชนส์ าหรบัการ

ประเมนิยาทีใ่ชใ้นการรกัษาภาวะเครียดมากเกินไป หรือการตดิตามชดุประชากรต่าง ๆ ของนกั

สงัคมศาสตร ์เช่น อตัราการเกิดหรือการลงทะเบยีนเรียนในโรงเรียน ตลอดจนตวัเลขการว่างงาน

รายเดอืน หรือราคาหุน้รายวนั เป็นตน้ [20] 

ซึง่วธีิวเิคราะหอ์นุกรมเวลามดีว้ยกนัหลายวธีิ เนื่องจากขอ้มลูอนุกรมเวลาส่วนใหญ่มกัมโีครงสรา้ง

ซึง่มสี่วนประกอบทีเ่ป็นเชงิเสน้และไม่เชงิเสน้ [8] จงึท าใหส้ามารถจ าแนกวธีิการวเิคราะหอ์อกเป็น

สองส่วนโดยสงัเขป ไดแ้ก่ วธีิการวเิคราะหแ์บบเชงิเสน้ เช่น ARIMA ( Autoregressive 

Integrated Moving Average Model : ARIMA ) และวธีิการวเิคราะหแ์บบไม่เชงิเสน้ เช่น 

โครงข่ายประสาทเทยีม (Artificial Neural Network : ANN )  
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1.1 วิธี ARIMA 

(Autoregressive Integrated Moving Average Model : ARIMA) เป็นเทคนิคซึง่ไดร้บัการ

เสนอโดย Box and Jenkins (1970) เพือ่พยากรณ์อนุกรมเวลา [5] เป็นหนึ่งในตวัแบบทางสถติทิี่

ไดร้บัความนิยมเป็นอย่างมากในการพยากรณ์ความความสมัพนัธท์ีเ่ป็นเชงิเสน้ตรง [7] โดยการ

พยากรณ์ดว้ยวธีินี้จะการอาศยัพฤตกิรรมของตวัขอ้มลูในอดตี มาใชก้ าหนดรูปแบบในปจัจบุนั แลว้

อธิบายแนวโนม้หรือปรากฏการณ์ต่างๆ ในอนาคต [4] จงึเป็นวธีิทีเ่หมาะสมกบัการพยากรณ์ขอ้มลู

อนุกรมเวลา [8] เนื่องจากมค่ีาเฉลีย่ของความคลาดเคลือ่นก าลงัสอง (Mean Square Error : MSE) 

ต า่  จงึท าใหว้ธีินี้น ัน้พยากรณ์ระยะส ัน้ไดด้ ี[9]  

โดยวธีิ ARIMA (p,d,q) สามารถอธิบายไดด้งันี้ 

1. แบบจ าลอง AR(p) (Autoregressive Process: AR(p)) เป็นแบบจ าลองซึง่ต ัง้อยู่บน

สมมตฐิานซึง่ค่าของอนุกรมเวลา Y𝑡 นัน้ขึ้นอยู่กบัค่าสงัเกตของอนุกรมเวลาในอดตีที่

เคยเกิดขึ้น p ค่า โดย p คือ preceding term หรือ lagged term ของ 

Autoregressive term ดงัสมการที ่2.1 

Y𝑡 = 𝜇 + ∅1Y𝑡−1 + ∅2Y𝑡−2+ . . . +∅𝑝Y𝑡−𝑝   +  ε𝑡 (2.1) 

โดย  ε𝑡 แทน white noise หรือค่าคลาดเคลือ่น ณ เวลา t 

2. แบบจ าลอง MA(q) (Moving Average Process: MA(q)) เป็นแบบจ าลองซึง่ต ัง้อยู่

บนสมมตฐิานซึง่อนุกรมเวลา Y𝑡 นัน้ขึ้นอยู่กบัค่าความคลาดเคลือ่นทัง้ในอดตี 

( ε𝑡−1, ε𝑡−2, … , ε𝑡−𝑞 ) หรือค่าความคลาดเคลือ่นทีเ่กิดขึ้นในอดีตเป็นจ านวน 

q ค่าและในปจัจุบนั (ε𝑡 )  โดย q คือ จ านวนของระยะห่าง (lagged term) ของค่า

ความคลาดเคลือ่นตัง้แต่อดีตจนถงึปจัจบุนั และ εℎ แทน white noise หรือค่า

คลาดเคลือ่น ณ เวลา h   เมือ่ t ≤  h ≤ t – q   

ดงัสมการที ่2.2 

Y𝑡 = 𝜇 + ε𝑡 + 𝛽1ε𝑡−1 + 𝛽2ε𝑡−2+ . . . +𝛽𝑞ε𝑡−𝑞    (2.2) 

3. แบบจ าลอง ARMA(p,q) (Autoregressive and Moving Average Process: 

ARMA(p,q)) เป็นแบบจ าลองซึ่งประกอบดว้ยทัง้แบบจ าลอง AR และแบบจ าลอง

MA ดงันัน้จงึเป็นแบบจ าลองซึง่ต ัง้อยู่บนสมมตฐิานว่าอนุกรมเวลา Y𝑡 นัน้ขึ้นอยู่กบั

ท ัง้ค่าสงัเกตของอนุกรมเวลาในอดตีรวมถงึค่าความคลาดเคลือ่นตัง้แต่อดตีจนถงึ

ปจัจบุนั ดงัสมการที ่2.3  

Y𝑡 = ∅1Y𝑡−1 + ∅2Y𝑡−2+ . . . +∅𝑝Y𝑡−𝑝   +  ε𝑡  + 𝛽1ε𝑡−1 +

𝛽2ε𝑡−2+ . . . +𝛽𝑞ε𝑡−𝑞          (2.3) 
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4. Integrated (I(d)) เป็นการหาผลต่างของอนุกรมเวลา Yt ซึง่ d คือจ านวนครัง้ของ

การแปลงอนุกรมเวลา Yt  ซึง่มคีุณสมบตัไิม่คงที ่(Non-stationary) ใหม้คีุณสมบตัิ

คงที ่(Stationary) เพือ่ใหค่้าเฉลีย่และค่าเบีย่งเบนมาตรฐานของขอ้มลูไม่แปรผนัตาม

เวลาทีเ่ปลีย่นไป ดงันัน้ ก่อนทีจ่ะสามารถน าขอ้มูลอนุกรมเวลาดงักลา่วนัน้ไปสรา้ง

แบบจ าลอง ARIMA เป็นล  าดบัถดัไป จงึมคีวามจ าเป็นทีจ่ะตอ้งหาผลต่างของอนุกรม

เวลา (ผลต่างอนัดบัที ่d) ส าหรบัอนุกรมเวลาเพือ่ท าใหอ้นุกรมเวลาคุณสมบตัิคงที ่

เสยีก่อน ซึง่โดยทัว่ไปแลว้ผลต่างอนัดบัที ่d สามารถเขยีนในรูปของ I(d) ดงันี้ 

    d Yt = d−1  ( Yt− Yt−1 ) หรือ (−)
d 

 Yt  (2.4) 

 

1.2 ANN 

โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network :ANN ) เป็นหนึ่งในตวัแบบการ

เรียนรูข้องเครื่องแบบมผูีส้อน (Supervised learning) โดยตวัแบบนี้ถูกพฒันาจากการ

ลอกเลยีนแบบโครงข่ายประสาทของสิง่มชีวีติเพือ่ใชใ้นการจ าแนกและการท านาย ซึง่ไดร้บัความนิยม

อย่างกวา้งขวางและถูกประยุกตใ์ชใ้นงานวจิยัต่างๆ [10] - [17] ในช่วงหลายสบิปีทีผ่่านมา เป็นวธีิที่

ไม่จ าเป็นตอ้งมขีอ้ตกลงเบื้องตน้ และยงัสามารถวเิคราะหข์อ้มูลไดโ้ดยไม่ขึ้นกบัรูปแบบการแจกแจง

ของขอ้มลู (distribution) [19] เป็นวธีิทีน่ าขอ้ดีของระบบประสาทมาใชใ้นการท างานร่วมกบั

ความสามารถของคอมพวิเตอร ์จงึสามารถเรียนรูจ้ากประสบการณ์จากในอดีตเพือ่จ าแนกลกัษณะ

ของสิง่ของทีม่คีุณสมบตัคิลา้ยคลงึกนั รวมไปถงึการแปลความหมายจากภาพและสญัลกัษณ์ต่าง ๆ 

นอกจากนี้ งานดา้นการพยากรณ์เองก็เป็นงานอกีประเภทหนึ่งซึ่งสามารถน าโครงข่ายประสาทเทยีม

หรือตวัแบบ ANN มาประยุกตใ์ชง้านได ้เนื่องจากตวัแบบ ANN สามารถเรียนรูรู้ปแบบของขอ้มลูที่

มคีวามซบัซอ้นจงึเป็นวธีิที่สามารถใชใ้นการพยากรณ์ไดด้กีว่าวธีิทีใ่ชใ้นการพยากรณ์แบบดัง้เดิม

ดงัเช่นที ่Delugio [18] ไดเ้คยกลา่วไว ้โดยในหน่วยประมวลผลย่อย (node) ซึง่เป็นทีเ่กิด

กระบวนการประมวลผลของตวัแบบ ส าหรบัแต่ละหน่วยประมวลผลย่อยในโครงข่ายประสาทเทยีม

นัน้จะมขีอ้มลูน าเขา้หลายค่าผ่านเขา้มา ซึง่แต่ละค่านัน้จะถูกคูณดว้ยค่าถ่วงน า้หนกั (weight) แลว้น า

ผลรวมของผลคูณทีไ่ดส่้งผ่านไปยงัฟงักช์นักระตุน้ (activation function) เพือ่หาผลลพัธอ์อกมา 

และท าการส่งไปยงัหน่วยประมวลผลย่อยต่อไป [7] ดงัสมการที ่2.5 และภาพ 1.4 ดา้นล่าง [20] 
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S = ∑ 𝑊𝑖𝑋𝑖  
𝑛
𝑖=1 +b    (2.5) 

 

ทัง้นี้ตวัแบบ ANN ซึง่นิยมในการใชพ้ยากรณ์อนุกรมเวลาคือ โครงข่ายประสาทเทยีมเพอร์

เซป็ตรอนหลายชัน้ (multi-layer perceptron : MLP) ซึง่เป็นโครงข่ายประสาทเทยีมที่มโีครงสรา้ง 

จ านวนหลายชัน้ [7] เหมาะส าหรบังานทีม่คีวามซบัซอ้น โดยมโีครงสรา้งประกอบดว้ยชัน้ขอ้มูลน าเขา้ 

(input layer), ชัน้ซ่อน (hidden layer) และชัน้ผลลพัธ ์(output layer) ท างานต่อเนื่องกนัจาก

ดา้นซา้ยไปดา้นขวาของโครงสรา้ง ทัง้นี้ส  าหรบัแต่ละชัน้หรือแต่ละ layer จะประกอบดว้ยหน่วย

ประมวลผลย่อยหรือ node ซึง่จะมกีี่หน่วยก็ไดใ้นแต่ละชัน้ ซึง่ node ในชัน้ขอ้มลูน าเขา้นัน้จะ

เชื่อมต่อกบั node ในชัน้ซ่อนที่อยู่ถดัไปในทกุๆ node และ node ทีอ่ยู่ในชัน้ซ่อนดงักลา่วก็จะ

เชื่อมต่อกบั node ทีอ่ยู่ในชัน้ถดัไป ตามล าดบั ซึง่ส่งผลใหเ้อาตพ์ตุหรือผลลพัธข์อง node หนึ่ง

กลายเป็นอนิพตุของ node ทีอ่ยู่ถดัไป จนถงึชัน้ผลลพัธ ์ซึง่สามารถเขยีนในรูปสมการที ่2.6 ซึ่งถูก

อา้งองิจาก นทั กุลวานิช [7] ไดด้งันี้  

  Y𝑡  =  α + ∑ 𝛼𝑗𝑓(𝛽𝑖𝑗Y𝑡−1 + 𝛽𝑗)
𝑛
𝑗=1  +  ε𝑡  (2.6) 

เมือ่  Y𝑡 แทนค่าจริงของขอ้มลูอนุกรมเวลา ณ เวลา t                              

       𝛼  แทนเวกเตอรข์องค่าถ่วงน า้หนกัระหว่าง node จ านวน 𝑛 หน่วย ในชัน้ซ่อน กบั node ใน 

ชัน้ผลลพัธ ์ 

      𝛽𝑖𝑗 แทนค่าถ่วงน า้หนกัระหว่าง node แต่ละหน่วย จ านวน 𝑚 หน่วย ในชัน้ขอ้มลูน าเขา้ กบั 

node ใน hidden layer โดยที ่𝑖 = 1,2, . . , 𝑚 และ 𝑗 = 1,2, . . , 𝑛 

    𝛽𝑗  แทนค่าถ่วงน า้หนกัระหว่าง node แต่ละหน่วยซึง่อยู่ในชัน้ซ่อน  

โดยที ่𝑗 = 1,2, . . , 𝑛 

       𝑓  แทนฟงักช์นักระตุน้ เช่น sigmoid logistic function หรือ 𝑓(𝑥) = 
1 

(1 +𝑒−x )
  

, rectified linear activation function หรือ 𝑓(𝑥) = max (0,x) 

ภาพ 1.4 แบบจำลองการทำงานของโครงข่ายประสาทเทียม 
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       ε𝑡  แทนค่า error term หรือค่าของความคลาดเคลือ่น ณ เวลา t  

 

1.3 ตวัแบบผสม ARIMA และ ANN (hybrid model, ARIMA - ANN) 

 

ดงัเช่นที ่นทั กุลวานิช [7] กลา่วไวว้่า โครงสรา้งอนุกรมเวลาโดยส่วนมาก มกัประกอบดว้ย

ส่วนทีเ่ป็นเชงิเสน้และไม่เชงิเสน้ ดงันัน้การใชต้วัแบบ ARIMA ซึง่เป็นตวัแบบเชงิเสน้ตรง ร่วมกบั

โครงข่ายประสาทเทยีมซึง่เป็นตวัแบบทีไ่ม่เป็นเชงิเสน้ตรง จงึสามารถอธิบายความเปลีย่นแปลงของ

ขอ้มลูอนุกรมเวลาไดด้ียิ่งขึ้น เพื่อเพิม่ความแม่นย าในการพยากรณ์ Zhang [10] จงึไดเ้สนอตวัแบบ

ผสมระหว่างตวัแบบดงักลา่ว ซึง่ภายหลงัไดม้ผูีว้จิยัใชต้วัแบบผสมดงักลา่วในงานวจิยัดา้นการ

พยากรณ์อนุกรมเวลา เช่น ชยกร สมศิลา และคณะ [11] ชญานิน บญุมานะ และ นทั กุลวานิช [12] 

พงษศ์ิร ิศิริพาณิชย ์และคณะ [13] Ebrahimi [14] Koutroumanidis และคณะ [15] Meth และ

คณะ [16] และ Faruk [17] ซึง่งานวจิยัในขา้งตน้ทัง้หมดลว้นแลว้แต่ไดร้บัขอ้สรุปผลแบบเดียวกนั 

นัน่คือ ตวัแบบผสมระหว่างตวัแบบดงักลา่วนัน้มคีวามแม่นย าสูงกว่าการใชต้วัแบบ ARIMA โดย

ล าพงั โดยตวัแบบผสมระหว่างตวัแบบ ARIMA และโครงข่ายประสาทเทยีม สามารถแสดงไดด้งั

สมการที ่2.7 ดงันี้ [7] 

Y𝑡  =  Ft 
ARIMA  +  Ft 

ANN  +  ε𝑡   (2.7) 

เมือ่ Y𝑡      แทนค่าจริงของขอ้มลูอนุกรมเวลา ณ เวลา t  

Ft 
ARIMA  แทนค่าพยากรณ์ซึง่ถูกพยากรณ์ดว้ยตวัแบบ ARIMA (ส่วนที่เป็นฟงักช์นัเชงิเสน้ตรง

ของอนุกรมเวลา) 

Ft 
ANN      แทนค่าพยากรณ์ซึง่พยากรณ์ดว้ยโครงข่ายประสาทเทยีมหรือตวัแบบ ANN (ส่วนทีไ่ม่

เป็นฟงักช์นัเชงิเสน้ตรงของอนุกรมเวลา)  

ε𝑡 แทน error term หรือค่าของความความคลาดเคลือ่น ณ เวลา t โดย 𝜀̂ 𝑡 = Y𝑡 − F̂t 
ARIMA

 

ซึง่ข ัน้ตอนในการสรา้งตวัแบบผสมนัน้สามารถอธิบายไดด้งัต่อไปนี้  

1) ท าการพยากรณ์ขอ้มูลส่วนที่เป็นฟงักช์นัเชงิเสน้ตรงในอนุกรมเวลาดว้ยตวัแบบ ARIMA คือ 

 F̂t 
ARIMA

  

2) ท าการค านวณเศษทีเ่หลอื (𝜀̂ 𝑡 ) จากการพยากรณ์ดว้ยตวัแบบ ARIMA ดงักลา่ว 
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3) ท าการพยากรณ์ค่าส่วนทีเ่หลอืซึง่ถอืว่าเป็นขอ้มลูส่วนทีไ่ม่เป็นฟงักช์นัเชงิเสน้ตรงจากข ัน้ตอนที ่2  

ดว้ยตวัแบบ ANN ซึง่ในทีน่ี้ คือ  F̂t 
ANN

  

4) ท าการรวมค่าพยากรณ์ทีไ่ดจ้ากข ัน้ตอนที ่1 และข ัน้ตอนที ่3 จากสมการที ่2.7 ซึง่ 

 Y𝑡 =  F̂t 
ARIMA

+ F̂t 
ANN

 

 

2.2 งานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้ง 

  ราคาทเุรียนไทยทีข่ายทัง้ในประเทศและต่างประเทศไดถู้กพยากรณ์ดว้ยวธีิการพยากรณ์แบบ Box-

Jenkins โดยนายไพศาล เรืองฤทธ์ิ [21] ซึง่ไดท้ าการเก็บรวบรวมขอ้มลูเป็นเวลา 162 เดอืน ตัง้แต่เดอืน

มกราคม พ.ศ. 2550 ถงึเดอืนมถินุายน พ.ศ. 2563 โดยผลวจิยัพบว่า SARIMA(2,1,2)(0,1,1)12 และ 

SARIMA(1,1,1)(0,1,1)12 เป็นตวัแบบทีเ่หมาะสมต่อการคาดการณ์ราคาทเุรียนไทยทัง้ทีข่ายในประเทศ

และนอกประเทศ ดว้ยความแม่นย ารอ้ยละ 91.9 และรอ้ยละ 97.7 ตามล าดบั และราคามแีนวโนม้เพิม่ขึ้นท ัง้

ในปี พ.ศ. 2563 และปีพ.ศ. 2564 

อนุธิดา อนนัตท์รพัยส์ุข และนทั กุลวานิช [22] ท าการเปรียบเทยีบประสทิธิภาพการพยากรณ์ของ

แบบจ าลอง SARIMA, ตวัแบบผสมระหว่าง SARIMA - ANN รวมถงึตวัแบบผสมระหว่าง  SARIMA - 

SVM (Support Vector Machaine : SVM) ในการคาดการณ์ชดุขอ้มูลจริงและชดุขอ้มลูจ าลองของราคา

ขายปลกีของผลผลติมะนาวขนาด 1 และ 2 ผลการวจิยัพบว่าตวัแบบผสมลว้นมปีระสทิธิภาพเหนือกว่า 

SARIMA ในการคาดการณ์ราคาขายปลกีของผลผลติมะนาวทัง้ในชดุขอ้มลูจริง และชดุขอ้มลูจ าลอง ซึง่ตวั

แบบผสมระหว่าง SARIMA – ANN มปีระสทิธิภาพมากทีสุ่ดในชดุขอ้มลูจริง 

ก าธร  ตนัศิริรุ่งเรือง และ สมพร ปัน่โภชา [23] ไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มลูจากธนาคารไทยพาณิชย ์

ธนาคารกสกิรไทย และธนาคารกรุงเทพ เป็นเวลา 6 ปี เพือ่พยากรณ์ราคาหุน้ในกลุม่ธนาคารพาณิชยใ์นอกี 1 

ปีขา้งหนา้ ดว้ยแบบจ าลอง ARIMA และ ARIMAX โดยใช ้MAPE และ RMSE (Root Mean Square 

Error : MAPE) เป็นเกณฑใ์นการคดัเลอืกตวัแบบ ผลการวจิยัพบว่า แบบจ าลอง ARIMA และแบบจ าลอง 

ARIMAX ในปีพ.ศ. 2562 มปีระสทิธิภาพในการคาดการณ์ราคาหุน้ไม่มาก ในขณะที่ในปี พ.ศ. 2561 

แบบจ าลองทัง้สองโดยเฉพาะอย่างยิ่งแบบจ าลอง ARIMAX สามารถคาดการณ์ราคาหุน้ไดแ้ม่นย ากว่า

แบบจ าลองในปีพ.ศ. 2562 อย่างเหน็ไดช้ดัรวมถงึราคาคาดการณ์ทีไ่ดจ้ากตวัแบบนัน้ใกลเ้คียงกบัราคาจริง

ของหุน้ คาดว่ามปีจัจยัภายนอกซึง่ส่งผลกระทบต่อราคาหุน้ในปีพ.ศ. 2562 เป็นผลใหแ้บบจ าลองใหค่้า

พยากรณ์ไม่แม่นย าในปีดงักลา่ว 
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ชญานิน บุญมานะ และนทั กุลวานิช [12] เปรียบเทยีบประสทิธิภาพทีไ่ดจ้ากการท านายราคาปิดหุน้ 

SCB ดว้ยตวัแบบ ARIMA, ตวัแบบผสมระหว่าง ARIMA - ANN และตวัแบบผสมระหว่าง ARIMA – 

SVM (Support Vector Machaine : SVM) โดยใชช้ดุขอ้มลูจริงและชดุขอ้มลูซึง่ถูกจ าลองดว้ยแบบจ าลอง 

ARIMA โดยใช ้MAPE และ RMSE เป็นเกณฑใ์นการคดัเลอืกตวัแบบ ผลกาวจิยัพบว่าตวัแบบผสมระหว่าง 

ARIMA – SVM มคีวามแม่นย าในการพยากรณ์สูงทีสุ่ดในชดุขอ้มลูทดสอบ ซึง่สอดคลอ้งกบัผลจากชดุ

ขอ้มลูจ าลอง 

 รณชยั ชื่นธวชั [24] ไดท้ าการพยากรณ์ค่าความหนาแน่นเฉลีย่ของฝุ่ นละออง PM10 รายวนัใน

ภาคเหนือ โดยใชข้อ้มลูจ านวนสามชดุ สรา้งตวัเเบบพยากรณ์ผสมระหว่าง AR-ANN ผลการวจิยัพบว่า

ตวัเเบบผสมผสาน AR-ANN ใหค่้า RMSE เเละ MAPE ทีต่ า่กว่าตวัเเบบพยากรณ์ ARIMA ดงันัน้จงึ

สามารถสรุปไดว้่าตวัเเบบพยากรณ์  AR-ANN เป็นตวัเเบบทีเ่หมาะสมในการพยากรณ์ค่าความหนาเเน่นของ

ฝุ่ นละออง PM10 ในภาคเหนือ 

   อดบีไีอและคณะ [25] ท าการเปรียบเทยีบประสทิธิภาพการพยากรณ์ของแบบจ าลอง ANN และ 

ARIMA ในการคาดการณ์ขอ้มูลอนุกรมเวลาของหุน้จากตลาดหลกัทรพัยน์ิวยอรก์ ผลการศึกษาพบว่าท ัง้ 

ANN และ แบบจ าลอง ARIMA สามารถคาดการณ์ราคาหุน้ไดด้ี โดยที ่ANN มปีระสทิธิภาพมากกว่า 

วจิายาและคณะ [26] แสดงการเปรียบเทยีบระหว่างแบบจ าลอง ANN และแบบจ าลอง ARIMA 

ตามตลาดหลกัทรพัยอ์นิโดนีเซยี ซึง่ผลลพัธพ์บว่าแบบจ าลอง ANN ใหป้ระสทิธิภาพเหนือกว่าแบบจ าลอง 

ARIMA 

ถงัและคณะ [27] กลา่วถงึผลการศึกษาเปรียบเทยีบตวัแบบ ANN และ ARIMA ในการพยากรณ์

อนุกรมเวลา ผลวจิยัพบว่าแบบจ าลอง ARIMA พยากรณ์ระยะส ัน้ไดด้กีว่า ในขณะที ่ANN นัน้เหมาะสมกว่า

ส าหรบัการพยากรณ์ระยะยาว  

แมน้กัวจิยัหลายคนแยง้ว่าการรวมแบบจ าลองจ านวนมากส าหรบัการพยากรณ์เขา้ดว้ยกนัจะให ้

ค่าประมาณทีด่ีกว่าแบบจ าลองอนุกรมเวลาเดยีวกนัก็ตาม เทมเิซลและเคซี่ย ์[28] ไดท้ าการสรา้งตวัแบบผสม

ดว้ยการรวมแบบจ าลอง ARIMA และ TDNNs (Time-Delay Neural Network : TDNN)  เพือ่

คาดการณ์ชดุขอ้มลูจริงเกา้ชดุ ผลลพัธแ์สดงใหเ้ห็นว่าตวัแบบผสมดงักลา่วไม่จ าเป็นตอ้งมปีระสทิธิภาพดกีว่า

การใชแ้ต่ละตวัแบบเพยีงล  าพงั เนื่องจากกระบวนการเลอืกแบบจ าลองมสี่วนส าคญัเป็นอย่างยิ่งต่อความนิยม

ในตวัแบบผสม  
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        บทที่ 3 วิธีการวิจยั 

วิธีการวิจยั 

 

โดยข ัน้ตอนการวจิยัสามารถอธิบายโดยสงัเขปไดด้งันี้ 

1. ศึกษาทฤษฎ ีและกรอบแนวคิดท่ีเกี่ยวขอ้ง ดงัหวัขอ้ทฤษฏแีละงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้ง ในบทที ่2 

2. เกบ็รวบรวมขอ้มูล โดยเก็บรวมรวบขอ้มลูราคาปิดรายวนัของหุน้ตัง้แต่เดอืนตลุาคม พ.ศ. 2559 

ถงึเดอืนตลุาคม พ.ศ. 2564 ( 5 ปียอ้นหลงั ) โดยเลอืกหุน้ในกลุม่อตุสาหกรรมเทคโนโลยแีละ

ชิ้นส่วนอเิลก็ทรอนิกส ์ตามระดบัความผนัผวนของหุน้ในปีพ.ศ. 2562 จ านวน 3 หุน้ ไดแ้ก่  หุน้ทีม่ี

ความผนัผวนมาก คือ HANA, หุน้ที่มคีวามผนัผวนปานกลาง คือ DELTA และหุน้ทีม่คีวามผนัผวน

ต า่ คือ SVI 

3. ขัน้ตอนการแบ่งชุดขอ้มูล 

โดยแบ่งชดุขอ้มูลออกเป็น 5 ส่วน ดว้ยวธีิตรวจสอบไขว ้(rolling forward validation) 

  3.1 rolling forward validation  แบบ  cumulative  

3.2 rolling forward validation  แบบ moving window  

4. ขัน้ตอนการสรา้งตวัแบบพยากรณ์ ตรวจสอบและทดสอบตวัแบบ 

โดยใชค่้าเฉลีย่ของรอ้ยละความผดิพลาดสมับูรณ์ (Mean Percentage Error : MAPE) เป็น

เคร่ืองมอืในการเปรียบเทยีบและตดัสนิเลอืกตวัแบบ 

  4.1 สรา้งแบบจ าลองในชุดขอ้มูลฝึก (training set) และตรวจสอบเพื่อคดัเลอืกตวัแบบ    

ในชุดขอ้มูลตรวจสอบ (validation set) 

โดยในงานวจิยันี้ไดส้รา้งและเปรียบเทยีบระหว่างตวัแบบต่าง ๆ ไดแ้ก่ ARIMA, ANN, 

และ ARIMA-ANN ในการพยากรณ์ราคาปิดรายวนัของหุน้ HANA, DELTA และ SVI 

ภายใตก้ารแบ่งชุดขอ้มลูในขอ้ 3.1 และ 3.2 

แลว้ท าการตรวจสอบตวัแบบเพื่อคดัเลอืกตวัแบบในชดุขอ้มลูตรวจสอบ โดยตวัแบบที่มี

ประสทิธิภาพหรือมคีวามแม่นย ามากทีสุ่ดจะมค่ีาเฉลีย่ MAPE ต า่ที่สุด 
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4.2 ทดสอบตวัแบบท่ีไดจ้ากขอ้ 4.1 ในชุดขอ้มูลทดสอบ (test set) 

 ต่อมาจงึใชต้วัแบบทีไ่ดจ้ากขอ้ 4.1 นัน้มาสรา้งตวัแบบพยากรณ์ราคาปิดรายวนัของหุน้อกี

ครัง้ในแต่ละหุน้ แลว้พยากรณ์ชุดขอ้มลูทดสอบเป็นล  าดบัสุดทา้ย ซึง่ในการวจิยันี้จะแบ่งชดุ

ขอ้มลู  866 วนัแรก (70 %) เป็นชดุขอ้มลูฝึกและ 371 วนัสุดทา้ย (30 %) เป็นชดุขอ้มลู

ทดสอบ 

5. สรุปผลการวิจยั 

 

ต่อไปจะท าการอธิบายหวัขอ้ที ่3. ข ัน้ตอนการแบ่งชดุขอ้มูลและหวัขอ้ที ่4. ข ัน้ตอนการสรา้งตวัแบบ

พยากรณ์ ตรวจสอบและทดสอบตวัแบบโดยละเอียด ดงัต่อไปนี้ 

3. ขัน้ตอนการแบ่งชุดขอ้มูลดว้ยวิธีตรวจสอบไขว ้(rolling forward validation) 

การศึกษานี้ใชชุ้ดขอ้มูลราคาปิดรายวนัของหุน้ตัง้แต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2559 ถงึเดือนตุลาคม พ.ศ. 

2564 (5 ปียอ้นหลงั ) เป็นจ านวน 1,237 observations โดยเลือกหุน้ในกลุ่มอุตสาหกรรมเทคโนโลยีและ

ชิ้นส่วนอิเลก็ทรอนิกส ์ตามระดบัความผนัผวนของหุน้ในปีพ.ศ. 2562 ไดแ้ก่  หุน้ที่มคีวามผนัผวนมาก คือ 

HANA, หุน้ที่มคีวามผนัผวนปานกลาง คือ DELTA และ หุน้ที่มคีวามผนัผวนต า่ คือ SVI โดยเปรียบเทียบ

ความแม่นย าระหว่างตวัแบบพยากรณ์ ไดแ้ก่ ARIMA, ANN และ ARIMA - ANN (Hybrid) 

ซึง่อาศยัการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ส่วน ดว้ยวธีิตรวจสอบไขว ้(rolling forward validation) ซึง่จะแบ่งชดุ

ขอ้มลูออกเป็นชดุขอ้มลูฝึก (training set) และชดุขอ้มูลตรวจสอบ (validation set) ที่แตกต่างกนัหลายชดุ 

และขอ้ผดิพลาดในแต่ละส่วนจะถูกเฉลีย่เพือ่ค านวณค่าประมาณขอ้ผดิพลาดของแบบจ าลองใหแ้ม่นย าและมี

ประสทิธิภาพยิ่งขึ้น จากนัน้จงึท าการสรา้งแบบจ าลองดว้ยชดุขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการแบ่งดว้ยวธีิการดงักลา่วท ัง้ 2 

วธีิ ไดแ้ก่  

  1. rolling forward validation  แบบ  cumulative  

  2. rolling forward validation  แบบ moving window  

ซึง่วธีิ rolling forward validation แบบ cumulative นัน้เป็นวธีิซึง่จะสะสมขอ้มูลเพิม่ขึ้นในทุก ๆ รอบของ

การสรา้งแบบจ าลอง ในขณะทีว่ธีิ rolling forward validation  แบบ  moving window นัน้จะอาศยัขอ้มูล

ชดุใหม่เป็นชดุขอ้มลูฝึก (training set) ในแต่ละรอบของการสรา้งแบบจ าลอง ซึง่สงัเกตว่าท ัง้สองวธีิจะใชช้ดุ
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ขอ้มลูตรวจสอบ (validation set) ชดุเดยีวกนัในแต่ละรอบการสรา้งแบบจ าลอง ดงัที่แสดงในภาพ 2.1 และ 

ภาพ 2.2 ตามล าดบั 

 

                       

(ภาพ 2.1 rolling forward validation แบบ cumulative)  (ภาพ 2.2 rolling forward validation  แบบ  moving 

window) 

แลว้จงึน าชดุขอ้มลูฝึก (training set) ทัง้สองแบบที่ไดไ้ปสรา้งตวัแบบในการพยากรณ์ราคาปิดของแต่ละหุน้

ในแต่ละรอบเป็นล  าดบัต่อมา จากนัน้จงึเปรียบเทยีบประสทิธิภาพของตวัแบบทัง้หมดในแต่ละหุน้ (ดงัข ัน้ตอน

ที ่4.1) 

 

เกณฑใ์นการคดัเลอืกตวัแบบ  

  โดยใชค่้าเฉลีย่ของรอ้ยละความผดิพลาดสมับูรณ์ (Mean Percentage Error : MAPE) เป็น

เคร่ืองมอืในการเปรียบเทยีบและตดัสนิเลอืกตวัแบบ ในแต่ละวธีิการแบ่งชดุขอ้มลูดว้ยการ rolling forward 

validation โดยที่ตวัแบบทีด่จีะมค่ีา MAPE ต า่ และเลอืกตวัแบบทีใ่หค่้าเฉลีย่ของ MAPE ต า่ทีสุ่ด อย่างไร

ก็ตามในงานวจิยันี้จะแสดงค่าคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ (root mean square error : RMSE) ควบคู่ไป

ดว้ยกนั โดย MAPE และ RMSE แสดงสมการดงัสมการที ่3.1 และ 3.2 ต่อไปนี้  

 MAPE =  
100

𝑛
∑ |

𝑌𝑖−𝑌�̂�

𝑌𝑖
|𝑛

𝑖=1          (3.1)

   

และ RMSE = √
∑ (𝑌𝑖−𝑌�̂�)

2𝑛
𝑖=1

𝑛
    (3.2) 
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เมือ่ n แทนจ านวนทัง้หมดของ observations,  𝑌𝑖  แทนค่าสงัเกตของขอ้มลูอนุกรมเวลา ณ เวลา 𝑖 

        𝑌�̂�  แทนขอ้มลูส่วนทีพ่ยากรณ์ดว้ยตวัแบบต่าง ๆ ณ เวลา 𝑖 

 ต่อมาจงึใชต้วัแบบทีไ่ดน้ ัน้มาสรา้งตวัแบบพยากรณ์ราคาปิดรายวนัของหุน้อกีครัง้  แลว้พยากรณ์ชดุ

ขอ้มลูทดสอบ (test set) เป็นล  าดบัสุดทา้ย (ดงัข ัน้ตอนที ่4.2) ซึง่ในการวจิยันี้จะแบ่งชดุขอ้มลู  866 วนัแรก 

(70 %) เป็นชดุขอ้มลูฝึก (training set) และ 371 วนัสุดทา้ย (30 %) เป็นชดุขอ้มลูทดสอบ (test set) ดงั

ภาพ 3.1 

 

ภาพ 3.1 แสดงการแบ่งชดุขอ้มูล  866 วนัแรก (70 %) เป็น training set และ 371 วนัสุดทา้ย (30 %) เป็น 

test set ของตวัอย่างหุน้ HANA 

 

4. ขัน้ตอนการสรา้งตวัแบบพยากรณ์ ตรวจสอบและทดสอบตวัแบบ 

4.1 สรา้งแบบจ าลองในชุดขอ้มูลฝึก (training set) และตรวจสอบเพื่อคดัเลอืกตวัแบบในชุด

ขอ้มูลตรวจสอบ (validation set) โดยศึกษาและเปรียบเทยีบตวัแบบต่าง ๆ ต่อไปนี้ 

4.1.1  ARIMA  

ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ cumulative  

และ moving window เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูย่อยส าหรบัใชเ้ป็น training set และ validation set แลว้จงึน า

ชดุขอ้มลูทีไ่ดไ้ปสรา้งตวัแบบเป็นล  าดบัถดัมา โดยการสรา้งตวัแบบ ARIMA มขี ัน้ตอนดงันี้ 

       1. ก าหนดขอบเขตพารามเิตอร:์ ไฮเปอรพ์ารามเิตอรแ์นวโนม้ และไฮเปอรพ์ารามเิตอรฤ์ดูกาล   

โดยให ้order ของพารามเิตอรด์งักลา่วอยู่ในช่วง [0,2] กลา่วคือ พารามเิตอร ์p, d, q ของ Non-seasonal 

ARIMA และ พารามเิตอร ์P, D, Q ของ Seasonal ARIMA ซึง่ม ีlag คือ 365 นัน้ มค่ีาเป็นจ านวนเต็มได ้

ตัง้แต่ 0 ถงึ 2 
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  2. พจิารณาการสรา้งตวัแบบ ARIMA ภายใตค่้าพารามเิตอรท์ีอ่ยู่ภายในช่วงทีก่  าหนด แลว้ท าการหา

ตวัแบบทีเ่หมาะสมส าหรบัพยากรณ์ราคาของหุน้แต่ละตวัในแต่ละรอบดว้ยวธีิการคน้หาแบบกริด โดยใชช้ดุ

ขอ้มลูที่ถูกแบ่งดว้ยวธีิ rolling forward validation ทัง้แบบ cumulative หรือแบบ moving window 

เป็นจ านวน 4 รอบ ดงัภาพตวัอย่าง 3.2 โดยใชค่้า MAPE เป็นเกณฑใ์นการตดัสนิใจ ซึง่ตวัแบบทีเ่หมาะสม

ในแต่ละรอบนัน้จะใหค่้า MAPE ต า่ทีสุ่ด เพือ่ใหต้วัแบบนัน้มค่ีามคีวามแม่นย าในการพยากรณ์สูงทีสุ่ดในแต่

ละรอบ  

3. ค านวณค่าเฉลีย่ MAPE และ RMSE 

ซึง่ผลลพัธค่์าเฉลีย่ MAPE และ RMSE ของหุน้แต่ละตวั จากข ัน้ตอนการวจิยัขา้งตน้ จะเป็นค่าทีใ่ชใ้นการ

เปรียบเทยีบความแม่นย าระหว่างตวัแบบ ARIMA และตวัแบบอื่น ๆ ในการวจิยันี้ 

 

 

ภาพ 3.2 แสดงกราฟราคาปิดหุ้นรายวันระหว่าง training set,  validation set และค่าพยากรณ์ (forecast) ของ

ราคาปิดหุ้นรายวันจากตัวแบบ ARIMA ด้วยวิธีแบ่งข้อมูล rolling forward validation  แบบ cumulative   
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4.1.2   โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network :ANN) 

ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ cumulative  

และ moving window เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูย่อยส าหรบัใชเ้ป็น training set และ validation set แลว้จงึน า

ชดุขอ้มลูทีไ่ดไ้ปสรา้งตวัแบบ ANN เป็นล  าดบัถดัมา โดยการสรา้งตวัแบบ ANN มขี ัน้ตอนดงันี้ 

 1. ก าหนดขอบเขตไฮเพอรพ์ารามเิตอร ์ไดแ้ก่ ช ัน้ขอ้มลูน าเขา้ 1 ช ัน้ ภายใตจ้ านวน 60 โหนด 

(node), ชัน้ผลลพัธ ์1 ช ัน้ภายใต ้จ านวน 1 โหนด, จ านวนชัน้ซ่อนหรือ hidden layer ไม่เกิน 3 ช ัน้ภายใต ้

จ านวนโหนดอยู่ในช่วง (0,100)  และใชฟ้งักช์นั Rectified Linear Activation Function หรือ RELU เป็น

ฟงักช์นักระตุน้ รวมถงึใชฟ้งักช์นัทางคณิตศาสตรค์ านวณส่วนกลบั (ตวัผกผนัการคูณ) ขององคป์ระกอบ

ทัง้หมดในอารเ์รย ์(0.0003,0.03) ส าหรบัค่าอตัราการเรียนรู ้(learning rate)  โดยใชก้ารสุ่มเลอืกพารามเิตอร์

ภายในขอบเขตที่ก าหนดภายใตก้ารท าซ า้ 100 รอบ  

 2. ต่อไปจงึใช ้training fold และ validation fold ทีไ่ดแ้ต่ละรอบ สรา้งชุดขอ้มลู training 

dataset และ validation dataset ตามล าดบั ท าพยากรณ์ราคาปิดรายวนัของหุน้เทยีบกบัราคาจริงดว้ยตวั

แบบ ANN โดยพจิารณาการสรา้งตวัแบบ ANN ภายใตค่้าไฮเปอรพ์ารามเิตอร ์ ทีอ่ยู่ภายในช่วงทีก่  าหนด 

แลว้ท าการหาตวัแบบทีเ่หมาะสมส าหรบัพยากรณ์ราคาของหุน้แต่ละตวัในแต่ละรอบ ดว้ยชดุขอ้มูลทีถู่กแบ่ง

ดว้ยวธีิ rolling forward validation ทัง้แบบ cumulative หรือแบบ moving window เป็นจ านวน 4 รอบ  

 3. ค านวณค่าเฉลีย่ MAPE และ RMSE ของหุน้แต่ละตวั จากข ัน้ตอนการวจิยัขา้งตน้ เพือ่ใชเ้ป็น

ค่าทีใ่ชใ้นการเปรียบเทยีบความแม่นย าระหว่างตวัแบบ ANN และตวัแบบอื่น ๆ ในการวจิยันี้ 

 

 4.1.3  ตวัแบบผสม ARIMA และ ANN (hybrid model, ARIMA - ANN) 

ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ cumulative  

และ moving window เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูย่อยส าหรบัใชเ้ป็น training set และ validation set แลว้จงึน า

ชดุขอ้มลูทีไ่ดไ้ปสรา้งตวัแบบผสม (ARIMA - ANN)  มขี ัน้ตอนดงันี้ 

  1. ค านวณส่วนเศษเหลอืที่ไดจ้ากการพยากรณ์ดว้ยตวัแบบ ARIMA ในชุดขอ้มลูฝึกสอนทีไ่ดจ้าก 

ในขอ้ที ่1 ในแต่ละรอบมาสรา้งตวัแบบ ANN โดยมเีงือ่นไขเหมอืนในข ัน้ตอนที ่1 ในหวัขอ้ 4.1.2 

 2. ค านวณผลรวมของค่าพยากรณ์รวมระหว่างค่าพยากรณ์จากตวัแบบ ARIMA ในขอ้ 4.1.1 ซึง่เป็น

ขอ้มลูส่วนที่เป็นฟงักช์นัเชงิเสน้ตรง และค่าพยากรณ์จากตวัแบบ ANN ซึง่เป็นขอ้มลูส่วนทีไ่ม่เป็นฟงักช์นัเชงิ

เสน้ตรง รวมเขา้ดว้ยกนัในแต่ละรอบ (ดงัทีอ่ธิบายในหวัขอ้ การศึกษาตวัแบบและทฤษฏแีนวคิดขอ้ที ่1.1.3 

โดยละเอยีด) 
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 3. ค านวณค่าเฉลีย่ MAPE และ RMSE ของหุน้แต่ละตวั จากข ัน้ตอนการวจิยัขา้งตน้ เพือ่ใชเ้ป็น

ค่าทีใ่ชใ้นการเปรียบเทยีบความแม่นย าระหว่างตวัแบบผสม และตวัแบบอื่น ๆ ในการวจิยันี้  

 4.2 ขัน้ตอนการทดสอบตวัแบบในชุดขอ้มูลทดสอบ (test set) 

 4.2.1 ภายหลงัท าการเปรียบเทยีบประสทิธิภาพระหว่างตวัแบบ จากข ัน้ตอนการสรา้งตวัแบบในชดุ

ขอ้มลูฝึกและตรวจสอบตวัแบบในชดุขอ้มลูตรวจสอบในขอ้ที ่2.1 แลว้จงึท าการเลอืกตวัแบบทีม่คีวามแม่นย า

ทีสุ่ดโดยใช ้MAPE เป็นเกณฑใ์นการคดัเลอืกตวัแบบในแต่ละหุน้ และเลอืกตวัแบบทีม่ค่ีาเฉลีย่ MAPE ต า่

ทีสุ่ดในระหว่างตวัแบบ ARIMA, ANN หรือตวัแบบผสม 

 4.2.2  ต่อมาจงึใชต้วัแบบทีไ่ดน้ ัน้มาสรา้งตวัแบบพยากรณ์ราคาปิดรายวนัของหุน้อีกครัง้ในแต่ละหุน้ 

แลว้พยากรณ์ชุดขอ้มลูทดสอบเป็นล  าดบัสุดทา้ย ซึง่ในการวจิยันี้จะแบ่งชดุขอ้มลู  866 วนัแรก (70 %) เป็น

ชดุขอ้มลูฝึกและ 371 วนัสุดทา้ย (30 %) เป็นชดุขอ้มลูทดสอบ 
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บทที่ 4 ผลการวิจยั 

       ผลการวิจยั 

 

ส าหรบัหวัขอ้นี้จะแสดงผลการวจิยัในข ัน้ตอนที ่4.) ข ัน้ตอนการสรา้งตวัแบบพยากรณ์ ตรวจสอบและทดสอบ

ตวัแบบ โดยแบ่งเป็น  

  4.1 ผลวจิยัในข ัน้ตอนสรา้งแบบจ าลองในชดุขอ้มลูฝึก (training set) และตรวจสอบเพือ่คดัเลอืก

ตวัแบบในชดุขอ้มลูตรวจสอบ (validation set)  

   4.1.1 ARIMA  

    4.1.2 ANN 

    4.1.3 ตวัแบบผสม 

   4.1.4 เปรียบเทยีบประสทิธิภาพระหว่างตวัแบบในชดุขอ้มูลตรวจสอบ 

  4.2 ผลวจิยัในข ัน้ตอนการทดสอบตวัแบบในชดุขอ้มลูทดสอบ (test set) 

ซึง่จะแสดงดงัต่อไปนี้ 

 

4.1 ผลวิจยัในขัน้ตอนสรา้งแบบจ าลองในชุดขอ้มูลฝึก (training set) และตรวจสอบเพื่อคดัเลอืกตวัแบบ

ในชุดขอ้มูลตรวจสอบ (validation set)  

  โดยจะแสดงผลวจิยัในรูปแบบของตารางและภาพในแต่ละหุน้ ไดแ้ก่ หุน้ HANA, หุน้ DELTA 

และหุน้ SVI ตามล าดบั ในแต่ละวธีิการพยากรณ์ราคาปิดรายวนัของหุน้ดงักลา่ว ในหวัขอ้ต่อไปนี้ 

  4.1.1 ARIMA 

   หุน้ HANA  

• วธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative 

• วธีิ rolling forward validation  แบบ moving window 

หุน้ DELTA  

• วธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative 
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• วธีิ rolling forward validation  แบบ moving window 

 หุน้ SVI 

• วธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative 

• วธีิ rolling forward validation  แบบ moving window 

 4.1.2 ANN 

  4.1.3 ตวัแบบผสม 

  4.1.4 เปรียบเทยีบประสทิธิภาพระหว่างตวัแบบในชดุขอ้มูลตรวจสอบ 

 

  4.1.1 ARIMA 

1.1.1 หุน้ HANA 

 

   1) วธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative 

 

 

  ภาพ 3.3 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward 

validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบ

ที ่1  
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ภาพ 3.4 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที ่2 

 

ภาพ 3.5 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward 

validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบ 

ARIMA ของรอบที ่3 

 

ภาพ 3.6 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling 

forward validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนั

ดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที ่4 
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ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ 

cumulative เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูฝึกในแต่ละรอบ เป็นจ านวน 4 รอบ ผลการเปรียบเทยีบค่าพยากรณ์ราคาปิด

หุน้ HANA รายวนัดว้ยวธีิ ARIMA กบัราคาปิดหุน้จริงตามเวลา (วนั) ในแต่ละรอบสามารถแสดงไดจ้ากภาพ 

3.1 – 3.6 

  โดยมค่ีาเฉลีย่ MAPE เพยีง 17.071 % นัน่คือมค่ีาเฉลีย่ของค่าความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์

เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 17.071 กลา่วคือ โดยเฉลีย่ตวัแบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ 82.929 %  ดงัตาราง 

3.1 

HANA 
 

      

ARIMA 

fold length_of 

training_set 

order 

(p,d,q) 

seasonal_order 

(P,D,Q) 

trainning set validation set 

RMSE MAPE [%] RMSE MAPE [%] 

1 247 1, 0, 0 0, 0, 0, 365 0.947 1.705 5.638 12.651 

2 494 2, 1, 1 0, 0, 0, 365 0.873 1.607 9.439 29.875 

3 741 1, 0, 2 0, 2, 0, 365 0.842 1.644 5.761 14.075 

4 988 0, 0, 2 0, 2, 0, 365 2.657 6.051 7.056 11.684 

Mean:       1.33 2.752 6.973 17.071 

ตาราง 3.1  แสดงตวัแบบจ าลอง ARIMA ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดส าหรบัหุน้ HANA ในแต่ละรอบ 

ภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  แบบ cumulative 

2. วธีิ rolling forward validation  แบบ moving window  

 

ภาพ 3.7 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที ่1 
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ภาพ 3.8 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที ่2 

 

ภาพ 3.9 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที ่3 

 

 

ภาพ 3.1.0 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบ ภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที ่4  
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ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ 

moving window เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูฝึกในแต่ละรอบ เป็นจ านวน 4 รอบ ผลการเปรียบเทยีบค่าพยากรณ์

ราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยวธีิ ARIMA กบัราคาปิดหุน้จริงตามเวลา (วนั) ในแต่ละรอบสามารถแสดงได ้

จากภาพ 3.7 – 3.1.0 

  โดยมค่ีาเฉลีย่ MAPE เพยีง 19.477 % นัน่คือมค่ีาเฉลีย่ของค่าความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์

เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 19.477 กลา่วคือ โดยเฉลีย่ตวัแบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ 80.523 %  ดงัตาราง 

3.2 

 

HANA 

ARIMA 

fold length_of 

training_set 

order 

(p,d,q) 

seasonal_order 

(P,D,Q) 

trainning set validation set 

RMSE MAPE [%] RMSE MAPE [%] 

1 247 1, 0, 0 0, 0, 0, 365 0.947 1.705 5.638 12.651 

2 247 0, 0, 0 0, 0, 0, 365 5.518 12.116 9.600 30.193 

3 247 2, 1, 2 0, 1, 0, 365 0.762 1.715 5.883 14.224 

4 247 0, 0, 2 0, 1, 0, 365 2.459 5.931 16.755 20.840 

Mean:       2.421 5.367 9.469 19.477 

 ตาราง 3.2  แสดงตวัแบบจ าลอง ARIMA ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดส าหรบัหุน้ HANA ในแต่ละรอบ 

ภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  แบบ moving window 
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1.1.2 หุน้ DELTA 

 

   1) วธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative 

 

 

ภาพ 3.1.1 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที1่ 

 

ภาพ 3.1.2 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที ่2 
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ภาพ 3.1.3 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward 

validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบ 

ARIMA ของรอบที ่3 

 

 

 

ภาพ 3.1.4 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling 

forward validation  แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA 

รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที ่4 

ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ 

cumulative เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูฝึกในแต่ละรอบ เป็นจ านวน 4 รอบ ผลการเปรียบเทยีบค่าพยากรณ์ราคาปิด

หุน้ DELTA รายวนัดว้ยวธีิ ARIMA กบัราคาปิดหุน้จริงตามเวลา (วนั) ในแต่ละรอบสามารถแสดงไดจ้าก

ภาพ 3.1.1 – 3.1.4 
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โดยมค่ีาเฉลีย่ MAPE เพยีง 16.898 % นัน่คือมค่ีาเฉลีย่ของค่าความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์

เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 16.989 กลา่วคือ โดยเฉลีย่ตวัแบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ 83.011 %   

ดงัตาราง 3.3 

 

DELTA             

ARIMA 

fold length_of 

training_set 

order 

(p,d,q) 

seasonal_order 

(P,D,Q) 

trainning set validation set 

RMSE MAPE [%] RMSE MAPE [%] 

1 247 1, 0, 0 0, 0, 0, 365 1.574 1.280 13.810 13.151 

2 494 2, 1, 1 0, 0, 0, 365 1.324 1.179 8.101 10.123 

3 741 1, 0, 2 0, 2, 0, 365 1.322 1.172 35.112 24.544 

4 988 0, 0, 2 0, 2, 0, 365 7.184 7.150 130.774 20.139 

Mean:  2.851 2.695 46.949 16.989 

ตาราง 3.3  แสดงตวัแบบจ าลอง ARIMA ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดส าหรบัหุน้ DELTA ในแต่ละรอบ 

ภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  แบบ cumulative 
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2. วธีิ rolling forward validation  แบบ moving window  

 

ภาพ 3.1.5 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation   

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที ่1 

 

 

ภาพ 3.1.6 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation   

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที ่2 

 

ภาพ 3.1.7 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation   

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที ่3 
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ภาพ 3.1.8 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation   

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที ่4 

 

ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ 

moving window เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูฝึกในแต่ละรอบ เป็นจ านวน 4 รอบ ผลการเปรียบเทยีบค่าพยากรณ์

ราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยวธีิ ARIMA กบัราคาปิดหุน้จริงตามเวลา (วนั) ในแต่ละรอบสามารถแสดง

ไดจ้ากภาพ 3.1.5 – 3.1.8 

โดยมค่ีาเฉลีย่ MAPE เพยีง 16.834 % นัน่คือมค่ีาเฉลีย่ของค่าความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์

เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 16.834 กลา่วคือ โดยเฉลีย่ตวัแบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ 83.166 %  ดงัตาราง 

3.4 

      

DELTA             

ARIMA 

fold length_of 

training_set 

order 

(p,d,q) 

seasonal_order 

(P,D,Q) 

trainning set validation set 

RMSE MAPE [%] RMSE MAPE [%] 

1 247 1, 0, 0 0, 0, 0, 365 1.574 1.280 13.810 13.151 

2 247 0, 0, 0 0, 0, 0, 365 1.007 1.042 7.397 9.473 

3 247 2, 1, 2 0, 1, 0, 365 1.299 1.173 40.904 24.786 

4 247 0, 0, 2 0, 1, 0, 365 3.563 2.850 127.730 19.926 

Mean:  1.861 1.586 47.46 16.834 

 ตาราง 3.4  แสดงตวัแบบจ าลอง ARIMA ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดส าหรบัหุน้ DELTA ในแต่ละรอบ 

ภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  แบบ moving window 
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1.1.3 หุน้ SVI 

 

   1) วธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative 

 

 

ภาพ 3.1.9 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

 แบบ cumulative และค่าพยากรณ ์(forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที ่1 

 

ภาพ 3.2.0 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที2่ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

47 | P a g e  
 

 

ภาพ 3.2.1 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation 

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที ่3 

 

 

 

ภาพ 3.2.2 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation 

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที ่4 

 

ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ 

cumulative เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูฝึกในแต่ละรอบ เป็นจ านวน 4 รอบ ผลการเปรียบเทยีบค่าพยากรณ์ราคาปิด

หุน้ SVI รายวนัดว้ยวธีิ ARIMA กบัราคาปิดหุน้จริงตามเวลา (วนั) ในแต่ละรอบสามารถแสดงไดจ้ากภาพ 

3.1.9 – 3.2.2 
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โดยมค่ีาเฉลีย่ MAPE เพยีง 11.741 % นัน่คือมค่ีาเฉลีย่ของค่าความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์

เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 11.741 กลา่วคือ โดยเฉลีย่ตวัแบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ 88.259 %  ดงัตาราง 

3.5 

 

SVI 

     
ARIMA 

fold length_of 

training_set 

order 

(p,d,q) 

seasonal_order 

(P,D,Q) 

trainning set validation set 

RMSE MAPE [%] RMSE MAPE [%] 

1 247 1, 0, 0 0, 0, 0, 365 0.11196 1.43185 0.74523 9.37449 

2 494 2, 1, 1 0, 0, 0, 365 0.23756 4.10069 0.66679 12.41668 

3 741 1, 0, 2 0, 2, 0, 365 0.10050 1.33531 0.80842 21.54868 

4 988 0, 0, 2 0, 2, 0, 365 0.11899 1.60730 0.26473 3.62445 

Mean:       0.142 2.119 0.621 11.741 

ตาราง 3.5  แสดงตวัแบบจ าลอง ARIMA ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดส าหรบัหุน้ SVI ในแต่ละรอบ  

ภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  แบบ cumulative 

 

2. วธีิ rolling forward validation  แบบ moving window  

 

 

ภาพ 3.2.3 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที ่1 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

49 | P a g e  
 

 

ภาพ 3.2.4 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที ่2 

 

ภาพ 3.2.5 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที ่3 

 

 

ภาพ 3.2.6 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ARIMA ของรอบที ่4 
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ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ 

moving window เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูฝึกในแต่ละรอบ เป็นจ านวน 4 รอบ ผลการเปรียบเทยีบค่าพยากรณ์

ราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยวธีิ ARIMA กบัราคาปิดหุน้จริงตามเวลา (วนั) ในแต่ละรอบสามารถแสดงไดจ้าก

ภาพ 3.2.3 – 3.2.6 

โดยมค่ีาเฉลีย่ MAPE เพยีง 12.109 % นัน่คือมค่ีาเฉลีย่ของค่าความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์

เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 12.109กลา่วคือ โดยเฉลีย่ตวัแบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ 87.891 %  ดงัตาราง 3.6 

SVI               

ARIMA 

fold length_of 

training_set 

order 

(p,d,q) 

seasonal_order 

(P,D,Q) 

trainning set validation set 

RMSE MAPE [%] RMSE MAPE [%] 

1 247 1, 0, 0 0, 0, 0, 365 0.11196 1.43185 0.74523 9.37449 

2 247 0, 0, 0 0, 0, 0, 365 0.19908 3.25165 0.61477 11.13958 

3 247 2, 1, 2 0, 1, 0, 365 0.10003 1.37491 1.02514 24.28983 

4 247 0, 0, 2 0, 1, 0, 365 0.16154 2.49176 0.26518 3.63303 

Mean :       0.143 2.138 0.663 12.109 

ตาราง 3.6  แสดงตวัแบบจ าลอง ARIMA ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดส าหรบัหุน้ SVI ในแต่ละรอบ  

ภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  แบบ moving window 

 

ต่อมาจะแสดงผลวจิยัในรูปแบบของตารางและภาพในแต่ละหุน้ ไดแ้ก่ หุน้ HANA, หุน้ DELTA และหุน้ 

SVI ตามล าดบั ในแต่ละวธีิการพยากรณ์ราคาปิดรายวนัของหุน้ดงักลา่ว ในหวัขอ้ต่อไปนี้ 

  4.1.2 ANN 

   หุน้ HANA  

• วธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative 

• วธีิ rolling forward validation  แบบ moving window 

หุน้ DELTA  

• วธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative 

วธีิ rolling forward validation  แบบ moving window 

  หุน้ SVI 
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• วธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative 

• วธีิ rolling forward validation  แบบ moving window 

 

  4.1.3 ตวัแบบผสม 

  4.1.4 เปรียบเทยีบประสทิธิภาพระหว่างตวัแบบในชดุขอ้มูลตรวจสอบ 

 

 

 

4.1.2 ANN   

   

ก าหนดขอบเขตพารามเิตอร ์ไดแ้ก่ จ านวนชัน้ซ่อนหรือ hidden layer ไม่เกิน 3 ช ัน้, จ านวน node 

อยู่ในช่วง [0,100)  และใชฟ้งักช์นัทางคณิตศาสตรค์ านวณส่วนกลบัขององคป์ระกอบทัง้หมดในอารเ์รย ์

(0.0003,0.03) ส าหรบั learning rate  โดยใชก้ารสุ่มเลอืกพารามเิตอรภ์ายในขอบเขตทีก่ าหนด  

ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ 

cumulative  เพือ่สรา้ง training fold และ validation fold  

  ต่อไปจงึใช ้training fold และ validation fold ที่ไดแ้ต่ละรอบ สรา้งชดุขอ้มลู trainning 

dataset และ testing dataset ตามล าดบั ท าพยากรณ์ราคาปิดรายวนัของหุน้เทยีบกบัราคาจริงดว้ยตวัแบบ 

ANN 

   โดยพจิารณาการสรา้งตวัแบบ ANN ภายใตค่้า parameters  ที่อยู่ภายในช่วงทีก่  าหนด แลว้ท าการ

หาตวัแบบทีเ่หมาะสมส าหรบัพยากรณ์ราคาของหุน้แต่ละตวัในแต่ละรอบรอบ ดว้ยชุดขอ้มลูทีถู่กแบ่งดว้ยวธีิ 

rolling forward validation ท ัง้แบบ cumulative หรือแบบ moving window เป็นจ านวน 4 รอบ โดยใช ้

ค่า MAPE เป็นเกณฑใ์นการตดัสนิใจ ซึง่ตวัแบบทีเ่หมาะสมในแต่ละรอบนัน้จะใหค่้า MAPE ต า่ทีสุ่ด เพือ่ตวั

แบบนัน้มค่ีามคีวามแม่นย าในการพยากรณ์สูงทีสุ่ดในแต่ละรอบรอบ  

ซึง่ผลลพัธ ์MAPE ของหุน้แต่ละตวั จากข ัน้ตอนการวจิยัขา้งตน้ จะเป็นค่าทีใ่ชใ้นการเปรียบเทยีบ

ความแม่นย าระหว่างตวัแบบ ANN และตวัแบบอื่น ๆ ในการวจิยันี้ 
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1.2.1 หุน้ HANA  

 

   1) วธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative 

 

 

ภาพ 3.2.7 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation    

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่1 

 

ภาพ 3.2.8 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward 

validation 

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่2 
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ภาพ 3.2.9 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation 

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่3 

 

 

 

ภาพ 3.3.0 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation 

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่4 

 

 

ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ 

cumulative เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูฝึกในแต่ละรอบ เป็นจ านวน 4 รอบ ผลการเปรียบเทยีบค่าพยากรณ์ราคาปิด

หุน้ HANA รายวนัดว้ยวธีิ ANN กบัราคาปิดหุน้จริงตามเวลา (วนั) ในแต่ละรอบสามารถแสดงไดจ้ากภาพ 

3.2.7 – 3.3.0 
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โดยมค่ีาเฉลีย่ MAPE เพยีง 9.906 % นัน่คือมค่ีาเฉลีย่ของค่าความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์

เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 9.906 กลา่วคือ โดยเฉลีย่ตวัแบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ 90.094 %  ดงัตาราง 3.7 

 

HANA               

ANN 

fold best_score learning_rate n_hidden n_neurons 

trainning set validation set 

RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%] 

1 -0.073425 0.023473 1 83 2.332 3.881 3.067 6.673 

2 -0.064747 0.018739 1 90 1.764 3.294 6.119 15.866 

3 -0.045487 0.021605 3 83 2.512 5.176 3.867 10.492 

4 -0.038845 0.02198 2 74 2.579 5.824 5.227 6.594 

Mean : 2.297 4.544 4.57 9.906 

ตาราง 3.7  แสดงตวัแบบจ าลอง ANN ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดส าหรบัหุน้ HANA ในแต่ละรอบ   

ภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  แบบ cumulative 

 

2. วธีิ rolling forward validation  แบบ moving window  

 

 

ภาพ 3.3.1 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่1 
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ภาพ 3.3.2 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่2 

 

ภาพ 3.3.3 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่3 

 

 

ภาพ 3.3.4 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่ 4 
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ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ 

moving window เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูฝึกในแต่ละรอบ เป็นจ านวน 4 รอบ ผลการเปรียบเทยีบค่าพยากรณ์

ราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยวธีิ ANN กบัราคาปิดหุน้จริงตามเวลา (วนั) ในแต่ละรอบสามารถแสดงได ้

จากภาพ 3.3.1 – 3.3.4 

โดยมค่ีาเฉลีย่ MAPE เพยีง 10.309 % นัน่คือมค่ีาเฉลีย่ของค่าความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์

เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 10.309 กลา่วคือ โดยเฉลีย่ตวัแบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ 89.691 %  ดงัตาราง 

3.8 

     

HANA               

ANN 

fold best_score learning_rate n_hidden n_neurons 

trainning set validation set 

RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%] 

1 -0.077083 0.023354 1 21 2.092 3.526 3.199 7.460 

2 -0.103946 0.025507 1 76 2.203 4.788 6.411 19.183 

3 -0.103648 0.020614 3 72 1.544 3.990 2.701 6.819 

4 -0.076273 0.025954 1 75 2.440 6.145 6.381 7.773 

Mean : 2.07 4.612 4.673 10.309 

 ตาราง 3.8  แสดงตวัแบบจ าลอง ANN ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดส าหรบัหุน้ HANA ในแต่ละรอบ   

ภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  แบบ moving window 
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1.2.2 หุน้ DELTA 

   1) วธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative 

 

ภาพ 3.3.5 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่1 

 

ภาพ 3.3.6 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่2 

 
ภาพ 3.3.7 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่3 
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ภาพ 3.3.8 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่4 

ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ 

cumulativeเพือ่สรา้งชดุขอ้มลูฝึกในแต่ละรอบ เป็นจ านวน 4 รอบ ผลการเปรียบเทยีบค่าพยากรณ์ราคาปิด

หุน้ DELTA รายวนัดว้ยวธีิ ANN กบัราคาปิดหุน้จริงตามเวลา (วนั) ในแต่ละรอบสามารถแสดงไดจ้ากภาพ 

3.3.5 – 3.3.8 

โดยมค่ีาเฉลีย่ MAPE เพยีง 11.938 % นัน่คือมค่ีาเฉลีย่ของค่าความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์

เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 11.938 กลา่วคือ โดยเฉลีย่ตวัแบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ 88.062 %  ดงัตาราง 

3.9 

DELTA               

ANN 

fold best_score learning_rate n_hidden n_neuron 

trainning set validation set 

RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%] 

1 -0.098855 0.013725 2 94 2.787 2.524 7.906 10.143 

2 -0.055417 0.018171 1 75 2.650 2.642 5.929 7.737 

3 -0.050011 0.004517 1 95 3.302 3.461 20.689 17.862 

4 -0.042286 0.02217 3 36 5.414 5.233 73.043 12.010 

Mean : 3.538 3.465 26.892 11.938 

ตาราง 3.9  แสดงตวัแบบจ าลอง ANN ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดส าหรบัหุน้ DELTA ในแต่ละรอบ   

ภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  แบบ cumulative 

2. วธีิ rolling forward validation  แบบ moving window  
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ภาพ 3.3.9 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่1 

 

 

ภาพ 3.4.0 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่2 

 

ภาพ 3.4.1 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่ 3 
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ภาพ 3.4.2 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่ 4 

 

ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ 

moving window เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูฝึกในแต่ละรอบ เป็นจ านวน 4 รอบ ผลการเปรียบเทยีบค่าพยากรณ์

ราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยวธีิ ANN กบัราคาปิดหุน้จริงตามเวลา (วนั) ในแต่ละรอบสามารถแสดงได ้

จากภาพ 3.3.9 – 3.4.2 

โดยมค่ีาเฉลีย่ MAPE เพยีง 14.646 % นัน่คือมค่ีาเฉลีย่ของค่าความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์

เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 14.646 กลา่วคือ โดยเฉลีย่ตวัแบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ 85.354 %  ดงัตาราง 

3.10 

      

DELTA               

ANN 

fold best_score learning_rate n_hidden n_neuron 

trainning set validation set 

RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%] 

1 -0.085238 0.027206 2 56 2.505 2.304 9.557 10.283 

2 -0.085034 0.006731 2 95 2.761 3.319 6.109 7.821 

3 -0.072869 0.014744 2 77 2.904 3.567 11.144 15.419 

4 -0.055367 0.012258 2 64 15.887 21.553 147.434 25.059 

Mean : 6.014 7.686 43.561 14.646 

 ตาราง 3.10  แสดงตวัแบบจ าลอง ANN ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดส าหรบัหุน้ DELTA ในแต่ละรอบ   

ภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  แบบ moving window 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

61 | P a g e  
 

 

1.2.3 หุน้ SVI 

 

   1) วธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative 

 

 

ภาพ 3.4.3 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่1 

 

ภาพ 3.4.4 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่2 
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ภาพ 3.4.5 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่3 

 

 

 

ภาพ 3.4.6 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่4 

 

ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ 

cumulative เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูฝึกในแต่ละรอบ เป็นจ านวน 4 รอบ ผลการเปรียบเทยีบค่าพยากรณ์ราคาปิด

หุน้ SVI รายวนัดว้ยวธีิ ANN กบัราคาปิดหุน้จริงตามเวลา (วนั) ในแต่ละรอบสามารถแสดงไดจ้าก 

ภาพ 3.4.3 – 3.4.6 

โดยมค่ีาเฉลีย่ MAPE เพยีง 10.51 % นัน่คือมค่ีาเฉลีย่ของค่าความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์

เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 10.51 กลา่วคือ โดยเฉลีย่ตวัแบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ 89.49 %  ดงัตาราง 3.11 
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SVI               

ANN 

fold best_score learning_rate n_hidden n_neurons 

trainning set validation set 

RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%] 

1 -0.100985 0.027211 1 35 0.201 2.873 0.279 5.188 

2 -0.068125 0.019374 2 93 0.196 2.969 0.261 4.637 

3 -0.05415 0.02871 1 12 0.192 3.039 0.977 29.398 

4 -0.045615 0.012536 1 81 0.258 4.491 0.195 2.819 

Mean : 0.212 3.343 0.428 10.51 

ตาราง 3.11  แสดงตวัแบบจ าลอง ANN ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดส าหรบัหุน้ SVI ในแต่ละรอบ  

ภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  แบบ cumulative 

 

 

2. วธีิ rolling forward validation  แบบ moving window  

 

ภาพ 3.4.7 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่1 
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ภาพ 3.4.8 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่2 

 

ภาพ 3.4.9 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่3 

 

 

ภาพ 3.5.0 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบ ANN ของรอบที ่4 
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ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ 

cumulative เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูฝึกในแต่ละรอบ เป็นจ านวน 4 รอบ ผลการเปรียบเทยีบค่าพยากรณ์ราคาปิด

หุน้ SVI รายวนัดว้ยวธีิ ANN กบัราคาปิดหุน้จริงตามเวลา (วนั) ในแต่ละรอบสามารถแสดงไดจ้ากภาพ 3.4.7 

– 3.5.0 

โดยมค่ีาเฉลีย่ MAPE เพยีง 8.799 % นัน่คือมค่ีาเฉลีย่ของค่าความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์

เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 8.799 กลา่วคือ โดยเฉลีย่ตวัแบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ 91.201 %  ดงัตาราง 

3.12  

 

SVI               

ANN 

fold best_score learning_rate n_hidden n_neurons 

trainning set validation set 

RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%] 

1 -0.100721 0.015264 1 76 0.181 2.516 0.312 4.880 

2 -0.090674 0.029759 0 33 0.165 2.687 0.322 5.429 

3 -0.081871 0.026088 0 90 0.227 3.946 0.596 18.310 

4 -0.078061 0.00725 2 82 0.379 10.633 0.429 6.578 

Mean : 0.238 4.945 0.415 8.799 

 ตาราง 3.12  แสดงตวัแบบจ าลอง ANN ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดส าหรบัหุน้ SVI ในแต่ละรอบ  

ภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  แบบ moving window 

 

ต่อมาจะแสดงผลวจิยัในรูปแบบของตารางและภาพในแต่ละหุน้ ไดแ้ก่ หุน้ HANA, หุน้ DELTA และหุน้ 

SVI ตามล าดบั ในแต่ละวธีิการพยากรณ์ราคาปิดรายวนัของหุน้ดงักลา่ว ในหวัขอ้ต่อไปนี้ 

  4.1.3 ตวัแบบผสม  

   หุน้ HANA  

• วธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative 

• วธีิ rolling forward validation  แบบ moving window 

หุน้ DELTA  

• วธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative 
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วธีิ rolling forward validation  แบบ moving window 

  หุน้ SVI 

• วธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative 

• วธีิ rolling forward validation  แบบ moving window 

 

  4.1.4 เปรียบเทยีบประสทิธิภาพระหว่างตวัแบบในชดุขอ้มูลตรวจสอบ 

4.1.3 ตวัแบบผสม 

1.3.1 หุน้ HANA 

   1) วธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative 

 

ภาพ 3.5.1 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่1 

 

ภาพ 3.5.2 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่2 
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ภาพ 3.5.3 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่3 

 

 

 

ภาพ 3.5.4 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่4 

 

ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ 

cumulative เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูฝึกในแต่ละรอบ เป็นจ านวน 4 รอบ ผลการเปรียบเทยีบค่าพยากรณ์ราคาปิด

หุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมกบัราคาปิดหุน้จริงตามเวลา (วนั) ในแต่ละรอบสามารถแสดงไดจ้ากภาพ 

3.5.1 – 3.5.4 
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โดยมค่ีาเฉลีย่ MAPE เพยีง 18.491 % นัน่คือมค่ีาเฉลีย่ของค่าความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์

เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 18.491 กลา่วคือ โดยเฉลีย่ตวัแบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ 81.509 %   

ดงัตาราง 3.13 

 

 

ตาราง 3.13  แสดงตวัแบบผสมทีเ่หมาะสมทีสุ่ดในแต่ละรอบส าหรบัหุน้ HANA  

ภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  แบบ cumulative 

 

2. วธีิ rolling forward validation  แบบ moving window  

 

 

ภาพ 3.5.5 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่ 1 

 

HANA
ARIMA

RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%]

ARIMA(1,0,0) 1 -1.053245 0.000746 3 1 0.633 1.146 9.307 22.897

ARIMA(2,1,1) 2 -0.126419 0.002324 3 1 1.022 1.875 3.720 13.873

ARIMA 3 -0.11279 0.005518 3 7 0.995 2.021 6.168 18.988

ARIMA 4 -0.06856 0.028226 1 69 1.509 3.228 5.046 18.206

Mean 1.04 2.068 6.06 18.491

ANN

fold best_score learning_rate n_hidden n_neurons
trainning set validation set

(0,0,2)𝑥(0,2,0)   

(1,0,2)𝑥(0,2,0)   
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ภาพ 3.5.6 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่2 

 

 
ภาพ 3.5.7 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่3 

 

 
ภาพ 3.5.8 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่4 
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ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ 

moving window เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูฝึกในแต่ละรอบ เป็นจ านวน 4 รอบ ผลการเปรียบเทยีบค่าพยากรณ์

ราคาปิดหุน้ HANA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมกบัราคาปิดหุน้จริงตามเวลา (วนั) ในแต่ละรอบสามารถแสดงได ้

จากภาพ 3.5.5 – 3.5.8 

  โดยมค่ีาเฉลีย่ MAPE เพยีง 16.385 % นัน่คือมค่ีาเฉลีย่ของค่าความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์

เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 16.385 กลา่วคือ โดยเฉลีย่ตวัแบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ 83.615 %  ดงัตาราง 

3.14 

      

 

 ตาราง 3.14  แสดงตวัแบบผสมทีเ่หมาะสมทีสุ่ดในแต่ละรอบส าหรบัหุน้ HANA  

ภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  แบบ moving window 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HANA
ARIMA

RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%]

ARIMA(1,1,0) 1 -1.053064 0.000522 3 7 0.599 1.055 5.605 13.982

ARIMA(0,0,0) 2 -0.09789 0.025503 1 90 10.125 17.824 3.346 13.394

ARIMA 3 -0.094623 0.013253 3 4 16.618 32.766 6.689 19.910

ARIMA 4 -0.115812 0.021578 3 94 14.441 26.154 6.729 18.253

Mean 10.446 19.45 5.592 16.385

ANN

fold best_score learning_rate n_hidden n_neurons
trainning set validation set

(0,0,2)𝑥(0,1,0)   

(2,1,2)𝑥(0,1,0)   
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1.3.2 หุน้ DELTA 

   1) วธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative 

 

 

ภาพ 3.5.9 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่ 1 

 

ภาพ 3.6.0 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่  2 
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ภาพ 3.6.1 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่  3 

 

 

ภาพ 3.6.2 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่  4 

 

ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ 

cumulative เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูฝึกในแต่ละรอบ เป็นจ านวน 4 รอบ ผลการเปรียบเทยีบค่าพยากรณ์ราคาปิด

หุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมกบัราคาปิดหุน้จริงตามเวลา (วนั) ในแต่ละรอบสามารถแสดงไดจ้ากภาพ 

3.5.9 – 3.6.2 

  โดยมค่ีาเฉลีย่ MAPE เพยีง 28.797 % นัน่คือมค่ีาเฉลีย่ของค่าความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์

เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 28.797 กลา่วคือ โดยเฉลีย่ตวัแบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ 71.203 %  ดงัตาราง 

3.15 
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ตาราง 3.15  แสดงตวัแบบผสมทีเ่หมาะสมทีสุ่ดในแต่ละรอบส าหรบัหุน้ DELTA  

ภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  แบบ cumulative 

 

2. วธีิ rolling forward validation  แบบ moving window  

 

ภาพ 3.6.3 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่1 

 

ภาพ 3.6.4 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที่ 2 

DELTA

RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%]

ARIMA 1 -0.976775 0.000462 3 6 1.020 0.833 21.112 24.413

ARIMA 2 -0.099001 0.002902 3 4 1.819 1.802 11.247 16.743

ARIMA 3 -0.06871 0.016309 1 1 1.749 1.742 34.416 41.347

ARIMA 4 -0.051213 0.025039 1 58 4.999 4.671 182.318 32.685

Mean 2.397 2.262 62.273 28.797

ARIMA ANN

fold best_score learning_rate n_hidden n_neurons
trainning set validation set

(0,0,2)𝑥(0,1,0)   

(0,1,2)𝑥(0,1,0)   

(0,2,2)𝑥(0,1,0)   

(2,1,1)𝑥(0,1,0)   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

74 | P a g e  
 

 

ภาพ 3.6.5 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่3 

 

 

ภาพ 3.6.6 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที่ 4 

 

ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ 

moving window เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูฝึกในแต่ละรอบ เป็นจ านวน 4 รอบ ผลการเปรียบเทยีบค่าพยากรณ์

ราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยตวัแบบผสมกบัราคาปิดหุน้จริงตามเวลา (วนั) ในแต่ละรอบสามารถแสดงได ้

จากภาพ 3.6.3 – 3.6.6 

  โดยมค่ีาเฉลีย่ MAPE เพยีง 29.722 % นัน่คือมค่ีาเฉลีย่ของค่าความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์

เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 29.722 กลา่วคือ โดยเฉลีย่ตวัแบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ 70.278 %  ดงัตาราง 

3.16 
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 ตาราง 3.16 แสดงตวัแบบผสมทีเ่หมาะสมทีสุ่ดในแต่ละรอบส าหรบัหุน้ DELTA  

ภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  แบบ moving window 

 

1.3.3 หุน้ SVI 

 

   1) วธีิ rolling forward validation  แบบ cumulative 

 

 

ภาพ 3.6.7 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที่ 1 
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ภาพ 3.6.8 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที่ 2 

 

 

ภาพ 3.6.9 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่3 

 

 

ภาพ 3.7.0 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ cumulative และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที่ 4 
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ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ 

cumulative เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูฝึกในแต่ละรอบ เป็นจ านวน 4 รอบ ผลการเปรียบเทยีบค่าพยากรณ์ราคาปิด

หุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบผสมกบัราคาปิดหุน้จริงตามเวลา (วนั) ในแต่ละรอบสามารถแสดงไดจ้ากภาพ 

3.6.3 – 3.7.0 

  โดยมค่ีาเฉลีย่ MAPE เพยีง 14.282 % นัน่คือมค่ีาเฉลีย่ของค่าความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์

เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 14.282 กลา่วคือ โดยเฉลีย่ตวัแบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ 85.718 %   

ดงัตาราง 3.17 

 

ตาราง 3.17  แสดงตวัแบบผสมทีเ่หมาะสมทีสุ่ดในแต่ละรอบส าหรบัหุน้ SVI  

ภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  แบบ cumulative 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SVI
ARIMA

RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%]

ARIMA(2,2,2) 1 -1.044083 0.001735 3 1 0.064274 0.898821 0.767662 12.42009

ARIMA(0,0,2) 2 -0.099898 0.015986 2 61 0.151863 2.250744 0.416061 14.374876

ARIMA(1,1,0) 3 -0.087328 0.007678 3 4 0.124625 1.836523 0.922941 26.030608

ARIMA 4 -0.060715 0.00936 3 85 0.220546 3.668157 0.2385 4.301635

Mean 0.14 2.164 0.586 14.282

ANN

fold best_score learning_rate n_hidden n_neurons
trainning set validation set

(0,0,1)𝑥(0,1,0)   
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2. วธีิ rolling forward validation  แบบ moving window  

 

ภาพ 3.7.1 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่1 

 

ภาพ 3.7.2 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่ 2 

 

ภาพ 3.7.3 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่3 
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ภาพ 3.7.4 แสดงกราฟระหว่าง ชดุขอ้มลูฝึก, ชดุขอ้มลูตรวจสอบภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  

แบบ moving window และค่าพยากรณ์ (forecast) ของราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบผสมของรอบที ่ 4 

 

ภายหลงัจากการแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็น 5 ชดุ และท าการ rolling forward validation  แบบ 

moving window เพือ่สรา้งชดุขอ้มลูฝึกในแต่ละรอบ เป็นจ านวน 4 รอบ ผลการเปรียบเทยีบค่าพยากรณ์

ราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยตวัแบบผสมกบัราคาปิดหุน้จริงตามเวลา (วนั) ในแต่ละรอบสามารถแสดงไดจ้าก

ภาพ 3.7.1 – 3.7.4 

  โดยมค่ีาเฉลีย่ MAPE เพยีง 15.068 % นัน่คือมค่ีาเฉลีย่ของค่าความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์

เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 15.068 กลา่วคือ โดยเฉลีย่ตวัแบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ 84.932 %  

 ดงัตาราง 3.18 

 

 ตาราง 3.18  แสดงตวัแบบปสมทีเ่หมาะสมทีสุ่ดส าหรบัหุน้ SVI ในแต่ละรอบ  

ภายใตก้ารแบ่งขอ้มลูดว้ยวธิี rolling forward validation  แบบ moving window 

 

 

SVI
ARIMA

RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%]

ARIMA(2,2,2) 1 -1.052973 0.000793 3 24 0.077 1.039 0.904 10.666

ARIMA(0,0,2) 2 -0.120736 0.021983 2 37 1.304 21.245 0.320 15.585

ARIMA 3 -0.083334 0.004628 2 1 1.229 18.948 0.741 29.388

ARIMA(0,1,1) 4 -0.050819 0.003624 3 13 2.703 45.289 0.264 4.634

Mean 1.328 21.63 0.557 15.068

ANN

fold best_score learning_rate n_hidden n_neurons
trainning set validation set

(1,0,0)𝑥(0,1,0)   
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4.1.4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างตวัแบบในชุดขอ้มูลตรวจสอบ (validation set) 

 เมือ่ใชค่้าเฉลีย่ของค่าเฉลีย่ของรอ้ยละความผดิพลาดสมับูรณ์ (MAPE) เป็นเกณฑใ์นการคดัเลอืก

และเปรียบเทยีบประสทิธิภาพระหว่างตวัแบบ ARIMA, ANN และตวัแบบผสม (ARIMA - ANN) ในการ

พยากรณ์ราคาปิดหุน้ ไดแ้ก่ หุน้ทีม่คีวามผนัผวนมาก คือ HANA, หุน้ทีม่คีวามผนัผวนปานกลาง คือ 

DELTA และ หุน้ทีม่คีวามผนัผวนต า่ คือ SVI ซึง่ผลการวจิยัพบว่า ในการเปรียบเทยีบระหว่างตวัแบบ

ทัง้หมด ตวัแบบ ANN ม ีMAPE ต า่ที่สุด และยงัมค่ีาเฉลีย่ของค่าคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ (RMSE) ต า่

ทีสุ่ดอกีดว้ย ( โดยสไีฮไลตใ์นช่อง validation set หมายถงึสขีองตวัแบบทีม่ค่ีาเฉลีย่ MAPE และค่าเฉลีย่ 

RMSE ต า่ทีสุ่ดในแต่ละหุน้ในแต่ละวธีิการแบ่งชดุขอ้มลู โดยเนน้ขอบกรอบสสีม้และสเีทา ตามล าดบั ซึง่

ส าหรบัไฮไลตช่์องสเีหลอืงหมายถงึตวัแบบ ANN ดงัแสดงในตาราง 4.0 ) ดงันัน้ ANN จงึมคีวามแม่นย า

มากทีสุ่ดในการพยากรณ์ราคาปิดรายวนัของหุน้ท ัง้ HANA, DELTA และ SVI  โดยในการพยากรณ์ราคาปิด

รายวนัของหุน้ DELTA และ SVI ตวัแบบทีม่คีวามแม่นย ารองลงมาในทัง้สองวธีิการแบ่งชุดขอ้มลู คือ 

ARIMA และตวัแบบผสม ตามล าดบั เช่นเดยีวกนักบัหุน้ HANA ในวธีิแบ่งชดุขอ้มูล rolling forward 

validation แบบ cumulative ในขณะทีว่ธีิการแบ่งชดุขอ้มลูแบบ moving window ในการพยากรณ์ราคา

ปิดรายวนัของหุน้ HANA นัน้มตีวัแบบทีม่คีวามแม่นย ารองลงมา คือ ตวัแบบผสม และ ARIMA ตามล าดบั 

  อย่างไรก็ตาม เมือ่พจิารณาค่าเฉลีย่ของ RMSE แมต้วัแบบทีม่คีวามแม่นย าทีสุ่ดจะยงัคงเป็น ANN 

เช่นเดมิ แต่ผลลพัธต์วัแบบทีม่คีวามแม่นย ารองลงมาในการพยากรณ์ราคาปิดรายวนั ในหุน้ HANA ซึง่มี

ความผนัผวนของราคาในระดบัสูง และ SVI ซึง่มคีวามผนัผวนของราคาระดบัต า่ ท ัง้สองวธีิการแบ่งชดุขอ้มลู

นัน้ ตวัแบบที่มคีวามแม่นย ารองลงมาจะเปลีย่นไปเป็นตวัแบบผสมและ ARIMA  ตามล าดบั ในขณะทีย่งัคง

ผลลพัธเ์ดิมในหุน้ DELTA ซึง่มคีวามผนัผวนของราคาระดบัปานกลาง ในปี พ.ศ. 2562   

  นอกเหนือจากนี้ พบว่าในการพยากรณ์ราคาปิดรายวนัของหุน้ HANA และ หุน้ DELTA ดว้ยตวั

แบบ ANN นัน้ วธีิแบ่งชดุขอ้มูลแบบ cumulative rolling forward validation นัน้มค่ีาเฉลีย่ของ MAPE 

และ ค่าเฉลีย่ของ RMSE ต า่กว่าวธีิการแบ่งชดุขอ้มลู rolling forward validation แบบ rolling window 

ในขณะที่หุน้ SVI มผีลลพัธต์รงขา้ม ทัง้นี้ เวลาทีใ่ชใ้นการประมวลผลบน jupyterhub ดว้ยโปรเซสเซอร ์x86-

64 ดว้ยจ านวน CPUs ท ัง้หมดจ านวน 16 หน่วย ถูกแสดงดงัคอลมัน ์‘Time (minutes)’ ดงัตารางที ่4.0 ซึง่

แถบสไีฮไลตส์ฟ้ีาดา้นขา้ง แสดงถงึความรวดเร็วในการประมวลผล ซึง่ความเขม้ของสไีฮตไ์ลตบ่์งบอกถงึ

ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการประมวลผล (Computing Time) ทีน่านขึ้น ยิ่งสไีฮไลตม์ลีกัษณะฟ้าเขม้ขึ้น นัน่คือตวั

แบบยิ่งใชเ้วลาในการประมวลมากกว่าตวัแบบอื่น ๆ ในขณะที่ตวัแบบที่ประมวลผลไดร้วดเร็วทีสุ่ดจะมสีอี่อน

ทีสุ่ด ตามล าดบั ซึง่ ARIMA ใชร้ะยะเวลาในการประมวลผลนอ้ยทีสุ่ดในทุกหุน้  
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ตารางที ่4.0 แสดงการเปรียบเทยีบประสทิธิภาพระหว่างตวัแบบ ARIMA, ตวัแบบ ANN และตวัแบบผสม  

 

ต่อมาจงึน าตวัแบบทีม่ค่ีาเฉลีย่ของ MAPE ต า่ทีสุ่ดซึง่คือตวัแบบ ANN นัน้มาสรา้งตวัแบบพยากรณ์ราคาปิด

รายวนัของหุน้แต่ละตวั แลว้พยากรณ์ชดุขอ้มูลทดสอบ (test set) เป็นล  าดบัถดัไป 

 

4.2 ผลวิจยัในขัน้ตอนการทดสอบตวัแบบในชุดขอ้มูลทดสอบ (test set) 

 ซึง่ในการวจิยันี้จะแบ่งชดุขอ้มลู  866 วนัแรก (70 %) เป็นชุดขอ้มลูฝึก (training set) และ 371 

วนัสุดทา้ย (30 %) เป็นชดุขอ้มูลทดสอบ (test set)  

4.2.1 หุน้ HANA 

 โดยแสดงกราฟการพยากรณ์ราคาปิดรายวนัของหุน้ HANA ดว้ยแบบจ าลอง ANN เทยีบกบัราคา

จริง ในชดุขอ้มลูทดสอบดงัภาพ 4.1 

 
ภาพ 4.1 แสดงการพยากรณ์ราคาปิดรายวนัของหุน้ HANA ดว้ยแบบจ าลอง ANN เทยีบกบัราคาจริง ในชดุขอ้มลูทดสอบ 

    Moving window Cumulative 
H
A
N
A
 

Model 
training set validation set Time 

(minutes) 

training set validation set Time 

(minutes) RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%] 

ARIMA 2.421 5.367 9.469 19.477 1.222 1.330 2.752 6.973 17.071 2.188 

ANN 2.070 4.612 4.673 10.309 46.291 2.297 4.544 4.570 9.906 75.837 

ARIMA-

ANN 
10.446 19.450 5.592 16.385 44.420 1.040 2.068 6.060 18.491 80.880 

 
                     

D
E
L
T
A
 

Model 
training set validation set Time 

(minutes) 

training set validation set Time 

(minutes) RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%] 

ARIMA 1.861 1.586 47.460 16.834 1.015 2.851 2.695 46.949 16.989 1.980 

ANN 6.014 7.686 43.561 14.646 39.199 3.538 3.465 26.892 11.938 71.829 

ARIMA-

ANN 
23.312 24.116 50.542 29.722 71.071 2.397 2.262 62.273 28.797 75.283 

                          

S
V
I
 

Model 
training set validation set Time 

(minutes) 

training set validation set Time 

(minutes) RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%] 

ARIMA 0.143 2.138 0.663 12.109 0.707 0.142 2.119 0.621 11.741 1.891 

ANN 0.238 4.945 0.415 8.799 50.215 0.212 3.343 0.428 10.510 77.522 

ARIMA-

ANN 
1.328 21.630 0.557 15.068 43.954 0.140 2.164 0.586 14.282 76.385 
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 พบว่าในการพยากรณ์ราคาปิดรายวนัในชดุขอ้มูลทดสอบของหุน้ HANA ดว้ยตวัแบบ ANN นัน้ม ี

MAPE เพยีง 5.049  นัน่คือ มค่ีาความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์เฉลีย่อยู่ที่รอ้ยละ 5.049 ดว้ยความ

แม่นย าในการพยากรณ์ 94.951 % ดงัตาราง 4.1 

 

 

ตาราง 4.1 แสดงตวัแบบ ANN ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดของหุน้ HANA 

 

4.2.2 หุน้ DELTA 

 โดยแสดงกราฟการพยากรณ์ราคาปิดรายวนัของหุน้ DELTA ดว้ยแบบจ าลอง ANN เทยีบกบัราคา

จริง ในชดุขอ้มลูทดสอบ ดงัภาพ 4.2 

 

 
ภาพ 4.2 แสดงการพยากรณ์ราคาปิดหุน้ DELTA รายวนัดว้ยแบบจ าลอง ANN เทยีบกบัราคาจริง ในชดุขอ้มลู

ทดสอบ  

  

 พบว่าในการพยากรณ์ราคาปิดรายวนัในชดุขอ้มูลทดสอบของหุน้ DELTA ดว้ยตวัแบบ ANN นัน้ม ี

MAPE อยู่ที ่12.610 % นัน่คือ มค่ีาความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 12.610  กลา่วคือ 

ตวัแบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ 87.39 %  ดงัตาราง 4.2 

 

ตาราง 4.2 แสดงตวัแบบ ANN ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดของหุน้ DELTA 

RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%]

-0.042737 0.010002 2 93 3.270 4.936 3.508 5.049

train error test error

ANN

best_score learning_rate n_hidden n_neurons

RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%]

-0.037433 0.017018 3 24 28.835 7.685 64.944 12.610

ANN

best_score learning_rate n_hidden n_neurons
train error test error
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4.2.3 หุน้ SVI 

 โดยแสดงกราฟการพยากรณ์ราคาปิดรายวนัของหุน้ SVI ดว้ยแบบจ าลอง ANN เทยีบกบัราคาจริง 

ในชดุขอ้มลูทดสอบ ดงัภาพ 4.3 

 
ภาพ 4.3 แสดงการพยากรณ์ราคาปิดหุน้ SVI รายวนัดว้ยแบบจ าลอง ANN เทยีบกบัราคาจริง ในชดุขอ้มลู

ทดสอบ 

  

 พบว่าในการพยากรณ์ราคาปิดรายวนัในชดุขอ้มูลทดสอบของหุน้ SVI ดว้ยตวัแบบ ANN นัน้  ม ี

MAPE เพยีง 5.940 % นัน่คือมค่ีาความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์เฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 5.940  กลา่วคือตวั

แบบมคีวามแม่นย าในการพยากรณ์ถงึ 94.06 %  ดงัตาราง 4.3 

 

ตาราง 4.3 แสดงตวัแบบ ANN ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดของหุน้ SVI 

 

 

 

 

 

RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%]

-0.045531 0.008846 2 66 0.283 4.646 0.380 5.940

ANN

best_score learning_rate n_hidden n_neurons
train error test error
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     บทที่ 5 สรุปผลวิเคราะหแ์ละขอ้เสนอแนะ 

 อภปิรายผลสรุปและขอ้เสนอแนะ 

 

5.1) สรุปผล 

ในการเปรียบเทยีบประสทิธิภาพในการพยากรณ์ราคาปิดหุน้รายวนัของหุน้กลุม่ธุรกิจหมวด

อตุสาหกรรมเทคโนโลยแีละชิ้นส่วนอเิลก็ทรอนิกส ์ ไดแ้ก่ HANA, DELTA และ SVI  ซึง่มคีวามผนัผวน

ของราคาหุน้เทยีบกบัตลาดโดยรวมในปี พ.ศ. 2562 เรียงจากระดบัสูงไประดบัต า่ ตามล าดบั ดว้ยการแบ่งชดุ

ขอ้มลูวธีิ rolling forward validation แบบ cumulative และแบบ  moving window ผลการวจิยัพบว่า

ในบรรดาตวัแบบทัง้หมดนัน้ ตวัแบบ ANN มค่ีาเฉลีย่ของ MAPE ต า่ที่สุดอย่างชดัเจน และยงัมค่ีาเฉลีย่ของ 

RMSE ต า่ทีสุ่ดอกีดว้ยในทัง้สองวธีิการแบ่งขอ้มลู นัน่คือ ตวัแบบ ANN สามารถพยากรณ์ไดด้ทีีสุ่ดในทุก

ระดบัความผนัผวนราคาหุน้ ตวัแบบ ARIMA ซึง่สรา้งจากวธีิการคน้หาแบบกริดสามารถพยากรณ์ไดด้ใีนหุน้

ทีม่รีะดบัความผนัผวนกลางและระดบัต า่ ในขณะที่ตวัแบบผสมดงักลา่วไม่จ าเป็นตอ้งมปีระสทิธิภาพดกีว่าการ

ใชแ้ต่ละตวัแบบเพยีงล  าพงัเสมอไป  ดงันัน้ภายใตต้วัอย่างหุน้ทีถู่กเลอืกมา ตวัแบบ ANN จงึท างานไดด้ใีน

ทกุระดบัความผนัผวนของราคาหุน้และมคีวามแม่นย ามากที่สุด ในการพยากรณ์ราคาปิดของหุน้ท ัง้ HANA, 

DELTA และ SVI ดว้ยความแม่นย าในการพยากรณ์ 94.951 %, 87.39 % และ 94.06 %  ตามล าดบั 

5.2)  อภปิรายผล 

 กลา่วโดยสรุป เมือ่น าค่าเฉลีย่ของทัง้ MAPE หรือ RMSE เป็นเกณฑใ์นการคดัเลอืกตวัแบบ ตวั

แบบ ANN ใหค่้าเฉลีย่ของทัง้ MAPE หรือ RMSE ต า่ทีสุ่ดในทกุตวัอย่างหุน้ทีไ่ดเ้ลอืกมาในทัง้สองวิธีการ

แบ่งชดุขอ้มลู สอดคลอ้งกบั Ebrahimi [14] ธรณินทร ์[19]  รณชยั ชื่นธวชั [24] อดบีไีอและคณะ [25] วจิา

ยาและคณะ [26] ถงัและคณะ [27] ซึง่พบว่าแบบจ าลอง ANN ใหป้ระสทิธิภาพทีด่กีว่าแบบจ าลอง ARIMA  

ในขณะที่ขดัแยง้กบัผลวจิยั [11] – [17] และ [22] ซึง่ตวัแบบผสมระหว่างตวัแบบ ARIMA และตวัแบบ 

ANN ใหค้วามแม่นย าทีสู่งกว่าการใชต้วัแบบ ARIMA เพยีงตวัแบบเดยีว เช่นเดยีวกนักบั เทมเิซลและเคซีย่ ์

[28] ซึง่ท าการสรา้งตวัแบบผสม ARIMA และ TDNNs โดยผลลพัธแ์สดงใหเ้ห็นว่าตวัแบบผสมดงักลา่วไม่

จ าเป็นตอ้งมปีระสทิธิภาพดกีว่าการใชแ้ต่ละตวัแบบเพยีงล  าพงั  ท ัง้นี้ เนื่องจากความแตกต่างในการเลอืกใชชุ้ด

ขอ้มลูและฟงักช์ ัน่กระตุน้ รวมไปจนถงึการก าหนดจ านวนหน่วยประมวลผลย่อยในชัน้ขอ้มลูน าเขา้หรือชัน้

ซ่อนทีม่คีวามแตกต่างกนั ตลอดจนการน าเอาวธีิตรวจสอบไขวม้าประยุกตใ์ชใ้นงานวจิยันี้ ลว้นแลว้แต่เป็น

ปจัจยัซึง่อาจท าใหต้วัแบบผสมมคีวามแม่นย าต า่กว่าตวัแบบ ARIMA ไดท้ ัง้สิ้น นอกเหนือจากนี้ สบืเนื่องจาก

ค่าพยากรณ์ของตวัแบบผสมไดร้บัอิทธิพลจากค่าพยากรณ์ของตวัแบบ ARIMA ซึง่ดงัที ่เทมเิซลและอารม์าน 
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[29] เสนอว่าตวัแบบผสมทีซ่บัซอ้นนอ้ยกว่าที่ประกอบดว้ยตวัแบบจ าลอง AR-TDNN (Time-Delay Neural 

Network : TDNN) ประสทิธิภาพดกีว่าตวัแบบผสมที่ซบัซอ้นมากกว่า ดงันัน้ประสทิธิภาพของตวัแบบผสม

อาจไดร้บัผลกระทบจากตวัแบบ ARIMA ซึง่มคีวามซบัซอ้นมากจนเกินไปจากวธีิการคน้หาแบบกริด ซึง่

อนุญาตใหไ้ฮเปอรพ์ารามเิตอรข์องตวัแบบอนุกรมเวลาสามารถประกอบดว้ยทัง้ไฮเปอรพ์ารามเิตอรแ์นวโนม้

และไฮเปอรพ์ารามเิตอรฤ์ดูกาล ท าใหต้วัแบบ ARIMA มคีวามแม่นย ากว่า ในระยะเวลาการประมวลผลทีส่ ัน้

กว่าอกีดว้ย  

ดงัทีไ่ดแ้สดงในตาราง 4.0 ตวัแบบ ARIMA ใชร้ะยะเวลาในการประมวลผลนอ้ยที่สุดในทกุหุน้ 

ในขณะที ่ANN และตวัแบบผสมใชร้ะยะเวลาที่ยาวนานมากกว่า ดงันัน้เมือ่พจิารณาจากเวลาที่ใชใ้นการ

ประมวลผล ดว้ยความแม่นย าที่ลดลงเพยีงเลก็นอ้ยในบางตวัอย่างหุน้ กลบัสามารถลดระยะเวลาทีต่อ้งใชใ้น

การประมวลผลลงไดอ้ย่างมาก เช่น ในหุน้ SVI ซึง่แบ่งขอ้มลูดว้ยวธีิ rolling forward แบบ cumulative ใน

ตารางที ่4.0 การลดความแม่นย าลงเพยีง 1.231 % กลบัสามารถลดเวลาในการประมวลผลลงไดถ้งึประมาณ 

41 เท่า เช่นเดยีวกนักบัในหุน้ DELTA ซึง่แบ่งขอ้มลูดว้ยวธีิ rolling forward แบบ moving window การ

ลดความแม่นย าลงเพยีง 2.188 % สามารถลดเวลาในการประมวลผลลงไดถ้งึประมาณ 39 เท่า ดงันัน้ในกรณี

ดงักลา่ว เมือ่พจิารณาจากเวลาที่ใชใ้นการประมวลผลแลว้ ARIMA อาจเป็นตวัแบบทางเลอืกที่ดกีว่าตวัแบบ 

ANN ในแงข่องเวลาประมวลผล 

ทัง้นี้สบืเนื่องจากผูว้จิยัไดท้ าการเลอืกหุน้ตามระดบัความผนัผวนของหุน้ในปีพ.ศ. 2562 ทว่าจาก

สภาวะโรคระบาดทีเ่กิดขึ้นในภายหลงั อาจท าใหต้วัอย่างหุน้ทีถู่กเลอืกมาตามระดบัความผนัผวนในปีพ.ศ. 

2562  ในกลุม่ธุรกิจหมวดอตุสาหกรรมเทคโนโลยแีละชิ้นส่วนอเิลก็ทรอนิกสน์ัน้ ไม่ไดเ้ป็นตวัแทนซึง่แสดงถงึ

ระดบัความผนัผวนของหุน้อย่างแทจ้ริงภายในระยะเวลา 5 ปี ซึง่ขอ้มลูถูกเก็บรวบรวม เช่น แมว้่าในปี พ.ศ. 

2562 หุน้ DELTA จะมคีวามผนัผวนของราคาระดบัปานกลาง แต่เนื่องจากภาวะโรคระบาด ตัง้แต่ปีพ.ศ. 

2563 ความตอ้งการใชเ้ทคโนโลยตีลอดจนระบบสือ่สารโทรคมนาคมออนไลนจ์งึเพิม่สูงขึ้นมาก หุน้ DELTA 

ซึง่ด าเนินธุรกิจผลติชิ้นส่วนอเิลก็ทรอนิกสท์ีใ่หญ่ทีสุ่ดในไทยนัน้จงึมรีาคาผนัผวนเป็นอย่างมาก ดงัแสดงใน

ภาพ 1.2  โดยราคาหุน้เคยลดลงต า่สุดถงึระดบั 27 บาทในเดอืนมนีาคม [30] จนกระทัง่ท านิวไฮในรอบ 1 ปี 

ในเดอืนกรกฏาคม [31] และพุ่งสูงถงึระดบั 600 บาทในเดอืนธนัวาคมปีเดียวกนั [30]  และยงัปรบัตวัสูงขึ้น

อย่างต่อเนื่องในปีพ.ศ. 2564 (โดยสามารถสงัเกตราคาหุน้ DELTA ตัง้แต่เดอืนกรกฏาคมปี พ.ศ. 2563 เป็น

ตน้ไปไดด้งัภาพ 1.9.1 ดา้นลา่ง) ซึง่เหตุการณ์สุดขดี (Extreme event) ทีเ่กิดขึ้นอย่างต่อเนื่องอาจจะท าใหผ้ล

ประมาณค่าพารามเิตอรข์องแบบจ าลองผดิพลาด จงึท าใหม้ค่ีาคลาดเคลือ่น RMSE มาก ซึง่ส่งผลต่อความ
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แม่นย าในการพยากรณ์ของแบบจ าลอง อย่างไรก็ตาม ในการเปรียบเทยีบประสทิธิภาพระหว่างตวัแบบ ตวั

แบบ ANN ยงัคงมปีระสทิธิภาพมากทีสุ่ด แมว้่าจ าเป็นตอ้งใชร้ะยะเวลาประมวลผลค่อนขา้งมากก็ตาม  

ทัง้นี้ผูว้จิยัไดแ้นบผลการทดลองการเปรียบเทยีบประสทิธิภาพระหว่างตวัแบบในแต่ละหุน้ โดยใชช้ดุ

ขอ้มลูฝึกตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2562 ถงึเดอืนเมษายน พ.ศ. 2564 เพือ่พยากรณ์ราคาหุน้ในอกี 6 เดอืน

ขา้งหนา้ โดยมจีดุประสงคเ์พือ่ตรวจสอบว่าตวัแบบใดสามารถรบัมอืกบัความเปลีย่นแปลงของราคาหุน้

เนื่องจากสภาวะโรคระบาดไดด้ีทีสุ่ด ดงัตารางที ่5.0 ซึง่ช่องสไีฮไลตส์ฟ้ีาในคอลมัน ์‘Time (minutes)’ แสดง

ถงึความรวดเร็วในการประมวลผล โดยมหีน่วยเป็นนาท ีซึง่ความเขม้ของสไีฮตไ์ลตบ่์งบอกถงึระยะเวลาทีใ่ชใ้น

การประมวลผลที่ยาวนานขึ้น ยิ่งสไีฮไลตม์ลีกัษณะฟ้าเขม้ขึ้น นัน่คือตวัแบบยิ่งใชเ้วลาในการประมวลมากกว่า

ตวัแบบอื่น ๆ ในขณะทีต่วัแบบทีป่ระมวลผลไดร้วดเร็วที่สุดจะมสีอี่อนทีสุ่ด ตามล าดบั 

H
A
N
A
 

Model 
training set validation set 

Time (minutes) 

RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%] 

ARIMA 1.132 2.252 7.663 9.425 2.072 

ANN 2.195 2.603 3.929 4.110 20.969 

ARIMA-ANN 0.914 1.970 6.125 7.170 16.287 

 
             

D
E
L
T
A
 

Model 
training set validation set 

Time (minutes) 
RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%] 

ARIMA 18.019 2.959 174.888 27.189 2.000 

ANN 37.754 12.591 95.099 13.910 16.955 

ARIMA-ANN 7.886 3.348 186.947 27.405 20.776 

              

S
V
I
 

Model 
training set validation set 

Time (minutes) 
RMSE MAPE[%] RMSE MAPE[%] 

ARIMA 0.144 2.055 0.266 3.308 1.899 

ANN 1.289 0.090 0.207 2.825 20.916 

ARIMA-ANN 0.113 1.829 0.389 5.291 17.152 

ตารางที ่5.0 แสดงการเปรียบเทยีบประสทิธิภาพระหว่างตวัแบบ ARIMA, ตวัแบบ ANN และตวัแบบผสมเพือ่

ตรวจสอบว่าตวัแบบใดสามารถรบัมอืกบัความเปลีย่นแปลงของราคาหุน้เนื่องจากสภาวะโรคระบาดไดด้ทีีสุ่ด 

 

  ซึง่พบว่า ในการเปรียบเทยีบระหว่างตวัแบบทัง้หมด ตวัแบบ ANN ม ีMAPE ต า่ทีสุ่ด และยงัม ี

RMSE ต า่ทีสุ่ดอกีดว้ย ( โดยสไีฮไลตใ์นช่อง validation set หมายถงึสขีองตวัแบบทีม่ค่ีาเฉลีย่ MAPE และ

ค่าเฉลีย่ RMSE ต า่ทีสุ่ดในแต่ละหุน้ในแต่ละวธีิการแบ่งชดุขอ้มูล โดยเนน้ขอบกรอบสสีม้และสเีทา 

ตามล าดบั ซึง่ส  าหรบัไฮไลตช่์องสเีหลอืงหมายถงึตวัแบบ ANN ดงัแสดงในตาราง 5.0 ) ดงันัน้ ANN จงึเป็น
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ตวัแบบทีส่ามารถรบัมอืกบัความเปลีย่นแปลงของราคาหุน้เนื่องจากสภาวะโรคระบาดไดด้ีทีสุ่ด และมคีวาม

แม่นย ามากที่สุดในการพยากรณ์ราคาปิดรายวนัของหุน้ท ัง้ HANA, DELTA และ SVI  ดว้ยความแม่นย า

95.89 %, 86.09 % และ  97.175 %  ตามล าดบั 

โดยเมือ่พจิารณาทัง้จากค่า MAPE และ RMSE  ส าหรบัในหุน้ DELTA ซึง่เป็นหุน้ทีม่คีวามผนัผวน

ระดบักลาง ตวัแบบทีม่คีวามแม่นย ารองลงมา คือ ARIMA และตวัแบบผสม ตามล าดบั เช่นเดียวกนักบัหุน้ 

SVI ซึง่เป็นหุน้ทีม่คีวามผนัผวนระดบัต า่ในปีพ.ศ. 2562 ในขณะทีใ่นหุน้ HANA ซึง่เป็นหุน้ซึง่มคีวามผนัผวน

ระดบัสูงในปีพ.ศ. 2562 ตวัแบบทีม่คีวามแม่นย ารองลงกลบัมาเป็นไปในทศิทางตรงกนัขา้ม ดงัตาราง 5.0 

อย่างไรก็ตาม เมือ่พจิารณาจากระยะเวลาทีใ่ชใ้นการประมวลผล ส าหรบัตวัแบบ ARIMA นัน้มี

ระยะเวลาในการประมวลผลทีส่ ัน้ทีสุ่ดในทุกตวัอย่างหุน้ ดงันัน้ส าหรบัหุน้ SVI ซึง่เป็นหุน้ที่แสดงถงึความผนั

ผวนของราคาในระดบัต า่ ตวัแบบ ARIMA ซึง่มรีะยะเวลาในการประมวลผลทีส่ ัน้กว่า ทว่ากลบัมคีวาม

แม่นย าใกลเ้คียงกบัตวัแบบ ANN นัน้อาจเป็นตวัเลอืกทีด่ีในกรณีที่ตอ้งการลดระยะเวลาในการประมวลผล

ลง เนื่องจาก ARIMA นัน้มคีวามรวดเร็วในการประมวลผลทีสุ่ดแต่มคีวามแม่นย าต า่กว่าตวัแบบ ANN รอ้ย

ละ 0.483 จงึอาจพจิารณาเลอืกใชต้วัแบบ ARIMA แทนในหุน้ SVI .ในขณะทีส่  าหรบัหุน้ DELTA การใชต้วั

แบบ ANN ยงัคงเป็นตวัเลอืกที่สมเหตสุมผล เนื่องจากมคีวามแม่นย ามากกว่าตวัแบบอื่น ๆ มากกว่ารอ้ยละ 

10 ในขณะทีใ่ชร้ะยะเวลาในการประมวลผลปานกลาง อย่างไรก็ตาม ส าหรบัหุน้ HANA การเลอืกใชต้วัแบบ

ผสมแทน อาจลดความแม่นย าลงถงึรอ้ยละ 3 แต่สามารถลดเวลาในการประมวลผลลงไดเ้ลก็นอ้ย (3.764 

นาทโีดยประมาณ) เป็นการทดแทน 

นอกเหนือจากนี้ ดงัทีถ่งัและคณะ [27] กลา่วว่า ตวัแบบ ANN พยากรณ์ระยะยาวไดด้ีกว่า ในขณะที ่

ARIMA นัน้สามารถรบัมอืไดด้ีกว่ากบัการพยากรณ์ระยะส ัน้  เป็นผลใหส้ าหรบัการใช ้ARIMA เพือ่พยากรณ์

ราคาปิดหุน้รายวนัลว่งหนา้ในช่วงระยะเวลา 6 เดอืน ผลลพัธพ์บว่า ตวัแบบ ANN พยากรณ์ระยะยาวได ้

ดกีว่า อย่างไรก็ตาม ARIMA ซึ่งสรา้งจากวธีิการคน้หาแบบกริดเองก็ท างานไดด้ใีนหุน้ทีม่คีวามผนัผวน

ระดบักลางและระดบัต า่ สอดคลอ้งกบัผลสรุปทีไ่ดใ้นการเปรียบเทยีบประสทิธิภาพของตวัแบบในชดุขอ้มลู

ตรวจสอบ ดงัตารางที ่4.0 ซึง่ ARIMA สามารถพยากรณ์ไดด้ีรองลงมาจากตวัแบบ ANN ในหุน้ที่มรีะดบั

ความผนัผวนกลางและระดบัต า่เช่นเดยีวกนั 

5.3) ขอ้จ ากดัและขอ้เสนอแนะ 

 งานวจิยันี้เลอืกใชต้วัแบบในการเปรียบเทยีบความแม่นย าในการพยากรณ์หุน้กลุ่มธุรกิจหมวด

อตุสาหกรรมเทคโนโลยแีละชิ้นส่วนอเิลก็ทรอนิกส ์ ไดแ้ก่ HANA, DELTA และ SVI ตามระดบัความผนั
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ผวนของราคาหุน้ในปีพ.ศ. 2562 ในระหว่าง 3 ตวัแบบ คือ ตวัแบบ ARIMA, ตวัแบบ ANN และตวัแบบ 

ARIMA – ANN ผูส้นใจสามารถน าหลกัการในงานวจิยันี้ ร่วมกบัศึกษาตวัแบบโครงข่ายประสาทแบบวนซ า้ 

(Recurrent neural networks : RNN) หรือการวเิคราะหส์เปกตรมัเดี่ยว (SSA) เป็นเครื่องมอืวเิคราะห์

อนุกรมเวลาเพิม่เติมได ้ นอกเหนือจากนี้ยงัสามารถลดหรือเพิม่จ านวน node ของชัน้น าเขา้ขอ้มูลได ้เช่น 

ก าหนดชัน้ขอ้มลูน าเขา้ 1 ช ัน้  ภายใต ้1 node เพือ่ใชข้อ้มลู 1 วนัในการพยากรณ์ 1 วนัขา้งหนา้ เป็นตน้ 

หรืออาจลองใชฟ้งักช์ ัน่อื่น ๆ เช่น เช่น Exponential Linear Unit function (ELU) เป็นฟงักช์ ัน่กระตุน้แทน 

และทดลองเพิม่จ านวนชัน้ซ่อนหรือจ านวนโหนดในชัน้ซ่อนใหม้ากขึ้น เพือ่เพิม่ความซบัซอ้นของตวัแบบ  

 ในงานวจิยัเก็บรวมรวบขอ้มลูราคาปิดรายวนัของหุน้ตัง้แต่เดอืนตลุาคม พ.ศ. 2559 ถงึเดอืนตลุาคม 

พ.ศ. 2564 ( 5 ปียอ้นหลงั ) ผูส้นใจสามารถทดลองประยุกตใ์ชก้บัชดุขอ้มลูอื่น ๆ ซึง่มจี านวนค่าสงัเกต

แตกต่างกนัออกไปได ้ซึ่งส าหรบัตวัแบบ ARIMA โดยทัว่ไปแลว้ตอ้งการชุดขอ้มลูซึง่มจี านวนค่าสงัเกตอย่าง

นอ้ย 50 หน่วยขึ้นไป [32] และจะท างานไดด้มีากกว่าในการพยากรณ์ระยะส ัน้ [27] ในขณะที่ตวัแบบ ANN 

ตอ้งการขอ้มลูฝึกจ านวนมากเพื่อฝึกฝน ทัง้นี้จ านวนขอ้มลูทีต่อ้งการนัน้ยงัขึ้นอยู่กบัจ านวนของหน่วย

ประมวลผลย่อย (node) ในชัน้ขอ้มลูน าเขา้ดว้ยว่ามจี านวนมากนอ้ยเพยีงใด  หากชดุขอ้มลูมนีอ้ยอาจ

ประนีประนอมดว้ยการลดจ านวน node ของชัน้น าเขา้ขอ้มลูลง แต่โดยทัว่ไปแลว้การใชช้ดุขอ้มูลทีม่จี  านวนค่า

สงัเกตนอ้ยจนเกินไปส าหรบัตวัแบบ ANN อาจน าไปสู่ตวัแบบทีข่าดความแม่นย าและมคีวามเอนเอยีง 

ในขณะที่ชดุขอ้มลูฝึกทีม่ากขึ้นน าไปสู่ความแม่นย าในการพยากรณ์ทีม่ากขึ้นเช่นกนั 

 ทัง้นี้อาจทดลองในหุน้กลุม่อุตสาหกรรมอื่น ๆ โดยเลอืกหุน้ตามระดบัความผนัผวนของราคาหุน้ในปี

อื่น ๆ แทน หรือแบ่งขอ้มูลเป็นออกเป็นชุดขอ้มลูย่อยใหล้ะเอยีดขึ้นในวธีิตรวจสอบไขว ้เพือ่ลดความเอนเอยีง

ของตวัแบบลง  
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