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บทคัดย่อ 

 

ควำมต้องกำรใช้น ้ำจืดในกำรอุปโภคบริโภค เกษตรกรรม และอุตสำหกรรมในพื้นที่ลุ่มน ้ำปรำณบุรี ซึ่ง

เป็นลุ่มน ้ำขนำดเล็กในปริมำณสูงบวกกับบริเวณต้นน ้ำยังมีเขื่อนปรำณบุรีที่มีกำรกักเก็บน ้ำเพื่อใช้เป็นแหล่งน ้ำ

ต้นทุน อำจส่งผลให้เกิดปัญหำกำรรุกของน ้ำเค็มในพ้ืนที่ลุ่มน ้ำปรำณบุรีได้โดยเฉพำะช่วงฤดูแล้ง ที่กำรปล่อยน ้ำ

จำกเขื่อนมีปริมำณน้อยดังนั้นกำรศึกษำปัญหำกำรรุกของน ้ำเค็มในบริเวณลุ่มน ้ำปรำณบุรีจึงมีควำมจ ำเป็น

ประชำชนที่อำศัยในพื้นที่ ในกำรศึกษำจะใช้แบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์ Delft3D-FLOW เพื่อพิจำรณำกำร

เคลื่อนตัวของควำมเค็มจำกทะเลสู่แม่น ้ำปรำณบุรีโดยใช้ข้อมูลน ้ำขึ้นน ้ำลง ควำมเค็มบริเวณขอบเขตเปิดด้ำน

ทะเล และปริมำณน ้ำท่ำจำกเข่ือนปรำณบุรีบริเวณขอบเขตเปิดของต้นน ้ำ และลมที่ผิวเป็นแรงขับ ผลกำรศึกษำ

พบว่ำ กำรรุกของน ้ำเค็ม (เปรียบเทียบต ำแหน่งที่ใกลที่สุดในแม่น ้ำที่พบควำมเค็มเข้ำใกล้ 0 ppt) สัมพันธ์กับ

ปริมำณกำรปล่อยน ้ำของเขื่อนปรำณบุรี  กล่ำวคือในช่วงที่มีกำรปล่อยน ้ำจำกเขื่อนน้อย (เดือนมกรำคม 

กรกฎำคม และธันวำคม) ค่ำควำมเค็มจะสำมำรถรุกเข้ำไปในแม่น ้ำ ได้มำกกว่ำช่วงที่มีกำรปล่อยน ้ำจำกเขื่อน

มำก (ปลำยเดือนสิงหำคมถึงกลำงเดือนพฤศจิกำยน) เนื่องจำกปริมำณน ้ำดังกล่ำวจะดันน ้ำเค็มไม่ให้รุกเข้ำสู่

แม่น ้ำ และจะสำมำรถรุกเข้ำไปในแม่น ้ำได้ไกลมำกข้ึนเมื่อก ำหนดให้ระดับน ้ำที่ขอบเขตเปิดด้ำนทะเลมีค่ำสูงขึ้น 

(เพิ่มค่ำระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำง) แต่อย่ำงไรก็ตำมต ำแหน่งกำรรุกของน ้ำเค็มจำกแบบจ ำลองยังมีค่ำ

แตกต่ำงจำกกำรส ำรวจภำคสนำม ดังนั้นจึงพิจำรณำดึงน ้ำออกจำกต้นน ้ำ (แทนกำรสูบน ้ำไปประใช้ประโยชน์

ระหว่ำงทำงของประชำชน) ในแบบจ ำลอง พบว่ำค่ำควำมเค็มสำมำรถรุกเข้ำไปได้ไกลมำกกว่ำแบบจ ำลองที่

เพิ่มค่ำระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำง และไม่ได้มีกำรสูบน ้ำออก และค่ำกำรรุกมีค่ำใกล้เคียงกับค่ำจำกกำร

ส ำรวจภำคสนำมมำกขึ้น ผลจำกกำรศึกษำครั้งนี้สำมำรถน ำไปศึกษำต่อยอดและใช้ในกำรบริหำรจัดกำรกำร

ปล่อยน ้ำเพื่อใช้ประโยชน์ในกำรเกษตรกรรม อุตสำหกรรม และป้องกันกำรรุกของน ้ำเค็มบริเวณแม่น ้ำปรำณ-

บุรีได ้
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Abstract 
 

 High demand of freshwater for consumption, agriculture, and industry in the Pranburi 

River Basin, a small river basin, together with the Pranburi dam upstream may result in 

saltwater intrusion problems in the Pranburi River Basin, especially during the dry season, when 

small water discharge from the dam is released, Therefore, the study of saltwater intrusion 

problems in the Pranburi River Basin is necessary for the people living in the area. In the study, 

the Delft3D-FLOW hydrodynamic model was used to determine the penetration of salinity 

from the sea into Pranburi River by using tides and salinity in the sea, the amount of runoff 

from Pranburi Dam at the upstream river as forcings, and wind as the surface force. The results 

of this study showed that saltwater intrusion (compare to the closest position in the river 

where the salinity was approaching 0 ppt) was related to the water discharge from Pranburi 

Dam. During the low water release from the dam (January, July, and December), the saltwater 

can intrude to the river more than when more water release from the dam (late August to 

mid-November), because the amount of fresh water will prevent the salt water from entering 

the river. When raising the mean sea level at the open boundary of the model, saltwater can 

intrude farther to the river. However, the intrusion position of the model has differed from the 

field survey. Therefore, drawing water from the upstream in the model (to represent pumping 

water used along the way by people) was taken into consideration. It was found that the 

salinity could intrude farther than the model that increased the mean sea level and the model 

without drawing water out upstream. In addition, the intrusion position was closer to the field 

survey. The results of this study can be further studied and used in water resource 

management for use in agriculture, industry and to prevent saltwater intrusion in the Pranburi 

River. 
 

Keywords: Delft3D-FLOW, Dam regulation 
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บทที่ 1 บทน า 

 

1.1 ควำมเป็นมำและมูลเหตุจูงใจในกำรศึกษำ 

 

            อิทธิพลของน ้ำขึ้นน ้ำลงเป็นหนึ่งในตัวแปรที่ส ำคัญต่อกำรรุกล ้ำของน ้ำเค็มบริเวณปำกแม่น ้ำ ซึ่งหำกมี

ควำมต่ำงของระดับน ้ำตอนน ้ำขึ้นสูงสุดและน ้ำลงต ่ำสุดมีมำก จะท ำให้มีกำรรุกของน ้ำเค็มเข้ำไปในแม่น ้ำมำก 

แต่หำกมีควำมต่ำงน้อยจะท ำให้กำรรุกของน ้ำเค็มเข้ำไปในแม่น ้ำน้อยเช่นกัน นอกจำกนี้ยังมีปัจจัยทำง

ธรรมชำติอื่นๆ เช่น ลักษณะทำงกำยภำพของล ำน ้ำ ควำมลึกตื้นของล ำน ้ำ ฤดูกำล และปัจจัยที่มนุษย์สร้ำงข้ึน 

เช่น กำรผันน ้ำจืดจำกต้นน ้ำไปใช้ กำรสร้ำงเขื่อน ที่มีผลต่อกำรรุกของน ้ำเค็ม (สถำบันสำรสนเทศทรัพยำกรน ้ำ 

องค์กำรมหำชน, 2559)  

 แม่น ้ำปรำณบุรี เป็นแม่น ้ำสำยส ำคัญของอ ำเภอปรำณบุรี ที่มีแหล่งก ำเนิดจำกเทือกเขำ ตะนำวศรีทำง

ทิศตะวันตกก่อนจะไหลลงสู่อ่ำวไทย ถือเป็นแหล่งน ้ำจืดหลักส ำหรับป่ำบกและป่ำชำยเลนบริเวณป่ำแม่น ้ำ

ปรำณบุรี ที่น ำพำธำตุและสำรอำหำรมำหล่อเลี้ยงสิ่งมีชีวิตบริเวณนี้ (ศูนย์ศึกษำเรียนรู้ระบบนิเวศป่ำชำยเลนสิริ

นำถรำชินี, 2560) ชำวบ้ำนบริเวณนี้ใช้น ้ำประปำที่ผลิตจำกแม่น ้ำปรำณบุรี ตัวอ่อนสิ่งมีชีวิตใช้ป่ำชำยเลนเป็นที่

เจริญเติบโต ซึ่งกำรรุกของน ้ำทะเลมีผลต่อสิ่งมีชีวิตที่มีกำรปรับตัวต่อควำมเค็มได้น้อย เนื่องจำกน ้ำที่รุกเข้ำไป

ในแม่น ้ำมำกขึ้น จะท ำให้อัตรำส่วนของน ้ำจืดและน ้ำเค็มใต้ดินเปลี่ยนแปลงไป ส่งผลให้น ้ำประปำที่ชำวบ้ำนใช้

มีควำมกร่อยมำกขึ้น รวมถึงจะท ำให้มีผู้ล่ำจำกทะเลเข้ำมำในแหล่งอนุบำลสัตว์น ้ำมำกขึ้น ในระยะยำวจะท ำให้

ปริมำณตัวอ่อนมีจ ำนวนลดน้อยลง อีกทั้งต้นไม้ในป่ำชำยเลนต้องใช้พลังงำนมำกขึ้นในกำรขับเกลือออก ท ำให้

พันธุ์ไม้หยุดกำรเจริญเติบโต (ศูนย์กำรศึกษำเรียนรู้ระบบนิเวศป่ำชำยเลนสิรินำถรำชินี, 2562)  

 วิธีกำรศึกษำกำรรุกของน ้ำเค็มสำมำรถท ำได้ 2 วิธี คือ จำกกำรส ำรวจภำคสนำม และจำกแบบจ ำลอง

อุทกพลศำสตร์ โดยกำรศึกษำในครั้งนี้จะเลือกใช้แบบจ ำลองอุทกศำสตร์ เนื่องจำกสำมำรถค ำนวณปริมำณน ้ำ

จืดที่ปล่อยจำกเขื่อนปรำณบุรี และลักษณะกำรรุกของน ้ำเค็มตำมแม่น ้ำได้ ซึ่งกำรศึกษำกำรรุกของน ้ำเค็มเป็น

ข้อมูลที่ส ำคัญและสำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์ในเรื่องต่ำงๆ ต่อได้ อำทิเช่น ใช้ประกอบกำรศึกษำเกี่ยวกับกำร

อนุบำลสัตว์น ้ำ และกำรลงเกำะของตัวอ่อน เช่น ตัวอ่อนลูกปู เป็นต้น (Roberth and Blaber 1992; อิชฌิกำ 

พรหมทอง, 2546) ซึ่งพบว่ำบริเวณปำกแม่น ้ำปรำณบุรีมีธนำคำรปูม้ำ และมีกำรปล่อยลูกปูมำลงสู่ทะเลอีกด้วย 

หำกมีกำรปล่อยลูกปูม้ำในช่วงควำมเค็มที่ไม่เหมำะสมอำจท ำให้อัตรำกำรรอดชีวิตของลูกปูม้ำมีค่ำต ่ำได้ ดังนั้น

จึงต้องมีกำรเลือกเวลำในกำรปล่อยให้เหมำะสม กำรศึกษำในครั ้งนี ้จึงจะช่วยเป็นข้อมูลที ่ส ำคัญโดยใช้

แบบจ ำลองประเมินกำรรุกของน ้ำเค็มบริเวณปำกแม่น ้ำปรำณบุรี 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำร 

 ศึกษำกำรรุกของน ้ำเค็มบริเวณปำกแม่น ้ำปรำณบุรีด้วยแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์  

 



2 
 
1.3 ขอบเขตกำรศึกษำ 

  สร้ำงแบบจ ำลองกำรรุกของน ้ำเค็มบริเวณปำกแม่น ้ำปรำณบุรี ครอบคลุมพ้ืนที่ละติจูดที่ 12.36ºN ถงึ 
12.45ºN และลองจจิดูที ่99.85ºE  ถงึ 100.02ºE โดยใชแ้บบจ ำลองทำงอุทกพลศำสตร ์Delft3D-FLOW 
 

1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

 1. ทรำบข้อมูลกำรรุกของน ้ำเค็มบริเวณปำกแม่น ้ำปรำณบุรี ซึ่งอำจมีผลต่อประชำชนและสิ่งมีชีวิตที่

อำศัยอยู่บริเวณปำกแม่น ้ำ 

 2. น ำข้อมูลกำรรุกของน ้ำเค็มไปต่อยอดและใช้ประโยชน์ในด้ำนอื่นๆ ต่อไป เช่น อำจน ำไปใช้ในกำร

จัดกำรกับกำรเปิดปิดประตูเขื่อน 

 

 

 

 

 

 

 



 
บทที่ 2 ทฤษฎีและการศึกษาที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 กำรรุกของน ้ำเค็ม 

 กำรรุกของน ้ำเค็มเป็นหนึ่งในปัญหำหลักของกำรจัดกำรชำยฝั่งที่เกิดขึ้นเองในธรรมชำติโดยอำจมีกำร

กระตุ้นจำกกิจกรรมของมนุษย์ ซึ่งกระบวนกำรรุกของน ้ำเค็มเกิดจำกกำรที่น ้ำเค็มมีควำมหนำแน่นมำกกว่ำน ้ำ

จืดท ำให้มวลน ้ำเค็มจมตัวลงและเคลื่อนไปแทนที่น ้ำจืดด้ำนล่ำง ซึ่งปริมำณน ้ำจืดใต้ดินที่มำกพอท่ีถูกปล่อยสู่

ชำยฝั่งจะสำมำรถช่วยป้องกันกำรรุกล ้ำของน ้ำเค็มได้ หำกมีกำรสูบน ้ำจืดออกจำกระบบชั้นน ้ำมำกเกินไป 

น ้ำเค็มจะสำมำรถเคลื่อนตัวจำกชำยฝั่งไปได้ไกลโดยกระบวนกำรที่เรียกว่ำ“ กำรบุกรุกของน ้ำเค็ม” หำกบ่อสูบ

น ้ำที่ใช้ส ำหรับกำรอุปโภคบริโภคอยู่ใกล้กับบริเวณท่ีน ้ำเค็มเคลื่นตัวมำ น ้ำเค็มก็อำจเข้ำสู่แหล่งน ้ำจืดและ

ปนเปื้อนแหล่งจ่ำยน ้ำได้ (United States Geological Survey [USGS], [n.d.]) 

 ตำมรำยงำนของ UN ประชำกรโลกประมำณ 40% อำศัยอยู่ห่ำงจำกชำยฝั่งหรือในพ้ืนที่ปำกแม่น ้ำไม่

เกิน 100 กม. แหล่งน ้ำดื่มท่ัวไปส ำหรับชุมชนชำยฝั่งเหล่ำนั้นคือกำรสูบน ้ำใต้ดิน หำกควำมต้องกำรใช้น ้ำ

มำกกว่ำปริมำณน ้ำใต้ดินที่มีอยู่ ซึ่งมักเกิดข้ึนในพ้ืนที่ชำยฝั่งที่มีประชำกรหนำแน่น น ้ำที่สูบจะมีปริมำณเกลือ

เพ่ิมข้ึน อันเป็นผลมำจำกกำรสูบน ้ำมำกเกินไปท ำให้แหล่งน ้ำใต้ดินปนเปื้อนด้วยน ้ำเค็มมำกเกินไปซึ่งไม่

เหมำะสมต่อกำรบริโภคของมนุษย์ (Artal, 2018) 

 

 
รูปที ่2.1 แสดงกระบวนกำรเกิดกำรรุกของน ้ำเค็มที่มีอิทธิพลมำจำกกำรสูบน ้ำใต้ดินขึ้นมำใช้ 

 

2.2 อิทธิพลของลมที่มีผลต่อกำรรุกของน ้ำเค็ม 

 ลม เกิดข้ึนจำกกำรแทนที่ของอำกำศในบริเวณที่มีควำมแตกต่ำงของอุณหภูมิและควำมกดอำกำศ โดย

มีกำรเคลื่อนที่ขนำนกับพ้ืนผิวโลก สำเหตุส่วนหนึ่งของระบบลมเกิดจำกกำรหมุนรอบตัวเองของโลกท ำให้เกิด

แรงที่มีผลต่อกำรเคลื่อนที่ของกระแสอำกำศ ท ำให้เกิดแรงที่ชื่อว่ำ “คอริออลิส” ซึ่งเป็นแรงที่ท ำมุมตั้งฉำกกับ

กำรเคลื่อนที่ โดยจะกระท ำด้ำนขวำในซีกโลกเหนือและด้ำนซ้ำยในซีกโลกใต้ จะมีค่ำสูงบริเวณข้ัวโลกและค่ำ

เป็นศูนย์บริเวณเส้นศูนย์สูตร (กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิต, 2559) 



4 
 
 กระแสลมเป็นหนึ่งในสำเหตุที่ท ำให้เกิดกำรเคลื่อนที่ของกระแสน ้ำ เนื่องจำกเกิดแรงเสียดทำนระหว่ำง

อำกำศกับผิวน ้ำ โดยพลังงำนจำกอำกำศจะถูกถ่ำยทอดลงสู่ผิวน ้ำ ท ำให้กระแสน ้ำจะพัดไปทำงเดียวกันกับ

กระแสลม ซึ่งในซีกโลกเหนือกระแสน ้ำจะเคลื่อนที่ตำมเข็มนำฬิกำ และจะเคลื่อนที่ทวนเข็มนำฬิกำในซีกโลกใต้ 

(ศูนย์กำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์โลกและดำรำศำสตร์, 2553) 
 จำกกำรศึกษำบริเวณปำกแม่น ้ำ Pearl ประเทศจีน ของ Gong et al. (2018) รำยงำนว่ำเมื่อใส่อิทธิ

ของลมเข้ำไปในแบบจ ำลอง กำรบุกรุกของน ้ำเค็มก็จะเพ่ิมมำกข้ึน 6.7 กิโลเมตร เทียบกับก่อนที่จะใส่อิทธิพล

ของลมเข้ำไป ซึ่งสอดคล้องกับกำรศึกษำของ Xue et al. (2009) ที่ท ำกำรศึกษำบริเวณปำกแม่น ้ำ 

Changjiang ประเทศจีน ที่กำรรุกของน ้ำเค็มเพ่ิมมำกขึ้น โดยยสังเกตจำกค่ำควำมเค็มที่เพ่ิมข้ึนประมำณ 2.27 

psu เมื่อเพ่ิมอิทธิพลของลมเข้ำไปในแบบจ ำลองแบบจ ำลอง  

 

 
รูปที ่2.2 แสดงแบบจ ำลองกำรเปรียบเทียบกำรกระจำยตัวของควำมเค็มเฉลี่ยที่ผิวน ้ำเมื่อไม่มีอิทธิพลของลม

และเม่ือมีอิทธิพลของลม จำกกำรศึกษำของ Xue et al. (2009) 
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2.3 อิทธิพลของน ้ำท่ำท่ีมีผลต่อกำรรุกของน ้ำเค็ม 

จำก ภัทรำพร ทองนิ่ม และ ภควัต ล ำจวน (2559) ปริมำณน ้ำท่ำในลุ่มน ้ำพิจำรณำจำกปริมำณน ้ำที่

เกิดข้ึนในแม่น ้ำและล ำน ้ำต่ำงๆ ในธรรมชำติ ซึ่งก็คือปริมำณน ้ำฝนและปริมำณน ้ำที่ถูกปล่อยมำจำกเขื่อน โดย

ยังไม่ได้หักลบกับกำรใช้น ้ำในกิจกรรมต่ำงๆออกไป และจำก Zhang et al. (2021) ที่ศึกษำเกี่ยวกับกำรเพ่ิมขึ้น

ของน ้ำท่ำและกำรเปลี่ยนแปลงชำยฝั่งที่มีผลต่อกำรรุกของน ้ำเค็มบริเวณปำกแม่น ้ำ Liao กล่ำวว่ำปริมำณ

น ้ำท่ำในแม่น ้ำมีผลต่อรน ้ำกำรรุกของน ้ำเค็ม ยิ่งน ้ำท่ำมีปริมำณลดลงจะยิ่งส่งผลให้กำรรุกของน ้ำเค็มเพ่ิมมำก

ขึ้น และหำกช่วงที่มีกำรปล่อยมำก ปริมำณน ้ำท่ำก็จะผลักดันน ้ำเค็มไม่ให้รุกเข้ำมำในแม่น ้ำมำกเกินไป 

 

รูปที ่2.3 แสดงกำรเปรียบเทียบควำมเค็มจำกกำรใช้กริด 2019 (เส้นสีเขียว) และกริด 1995 (เส้นสีแดง) 

ในช่วงที่มีปริมำณน ้ำท่ำน้อย ( case a และ case c ) และช่วงที่มีน ้ำท่ำปกติ ( case b และ case d ) จำก

กำรศึกษำของ Zhang et al. (2021) 
 

2.4 Delft3D-FLOW 
 Delft3D-FLOW เป็นแบบจ ำลองทำงอุทกพลศำสตร์ ซึ่งสำมำรถจ ำลองกำรไหลกำรเคลื่อนย้ำยตะกอน 

คลื่น คุณภำพน ้ำ กำรพัฒนำทำงสัณฐำนวิทยำ และนิเวศวิทยำ แบบ 2 มิติ และ 3 มิติส ำหรับพื้นที่ชำยฝั่งแม่น ้ำ

และบริเวณปำกแม่น ้ำ ซึ่งค ำนวณกำรไหลที่ไม่คงที่และปรำกฏกำรณ์เคลื่อนที่ของของไหล เป็นผลมำจำก

กระแสน ้ำและสภำพทำงอุตุนิยมวิทยำ (Delteres, 2014) 
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 Delft3D ใช้พื้นฐำนสมกำรของ Reynolds averaged Navier Stokes equations (RANS) โดย 

Putzu et al (2019) ได้แก้สมกำร RANS ในรูปแบบดั้งเดิมของ hydrostatic ได้ว่ำ: 

∇· u = 0      (1)  

 
𝜕𝑢
𝜕𝑡

+ (𝑢 ∙ 𝛻) 𝑢 =  − 1
𝜌0

 ∇𝑝 + 𝑔 + 𝑣∇2𝑈 +  ∇  ∙  𝑇𝑅,                             (2)               

 

 เมื่อ   µ คือ เวกเตอร์ควำมเร็วเฉลี่ย  

    𝑝 คือ ควำมดัน 
   𝜌0 คือ ควำมหนำแน่นคงที่ 

   𝑔 คือ เวกเตอร์แรงโน้มถ่วง 
   𝑣 คือ ควำมหนืดจลศำสตร์ 
   𝑇𝑅  คือ Reynolds stress tensor 

 



 
บทที่ 3 วิธีการศึกษา 

 

 กำรศึกษำครั้งนี้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือกำรเก็บรวบรวมข้อมูล เช่น แผนที่ควำมลึก ระดับน ้ำ 

กระแสน ้ำ และควำมเค็ม เป็นต้น และกำรท ำแบบจ ำลองกำรรุกของน ้ำเค็มด้วยแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์  

 

3.1 พ้ืนที่ศึกษำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 แสดงพื้นที่ศึกษำบริเวณปำกแม่น ้ำปรำณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

 
3.2 ข้อมูลระดับน ้ำ 

 ใชข้้อมูลระดับน ้ำที่ได้จำกสถำนีปรำณบุรี โดยใช้ข้อมูลเดือนมีนำคม พ.ศ. 2548 เพ่ือเป็นข้อมูลส ำหรับ

กำรปรับเทียบ (Calibration) และ ใช้ข้อมูลเดือนตุลำคม พ.ศ. 2548 ส ำหรับกำรทวนสอบ (Validation)  

แบบจ ำลอง 
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รูปที ่3.2 แสดงจุดส ำรวจควำมเค็มบริเวณปำกแม่น ้ำปรำณบุรี (ชวลิต เจริญพงษ์, 2564) 
 

3.3 กำรสร้ำงแบบจ ำลองกำรรุกของน ้ำเค็ม  

3.3.1 เตรียมเส้นขอบฝั่งและควำมลึกน ้ำส ำหรับแบบจ ำลอง 

 ใช้โปรแกรม Surfer ในกำรเตรียมเส้นขอบเขตขอบแบบจ ำลอง (ชำยฝั่งทะเลและแม่น ้ำ) และควำมลึก

น ้ำของแบบจ ำลองปำกแม่น ้ำปรำณบุรี ด้วยกำร digitize แผนที่ควำมลึกน ้ำบริเวณปำกแม่น ้ำปรำณบุรีของกรม

เจ้ำท่ำ  

รูปที ่3.3 แสดงกำร Digitize เส้นชำยฝั่งและควำมลึกท้องน ้ำบำงส่วนของแม่น ้ำปรำณบุรี จำกแผนที่กำรขุด

ลอกร่องน ้ำผ่ำนโปรแกรม Surfer 
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 จำกนั้นใช้โปรแกรม RGFGRID ในกำรสร้ำง grid ครอบคลุมพื้นที่ศึกษำ และใช้ข้อมูลจุดควำมลึกพ้ืน

ท้องน ้ำที ่ได้จำกกำร digitize มำท ำกำร interpolate ลงในกริดของแบบจ ำลองด้วยโปรแกรม QUICKIN 

เพ่ือให้ไดข้้อมูลควำมลึกน ้ำท้ังพ้ืนที่ศึกษำ 

 

รูปที ่3.4 แสดง grid ที่สร้ำงตำมแนวชำยฝั่งตลอดล ำน ้ำจำกโปรแกรม Delft3D ที่ใช้ในกำรท ำแบบจ ำลอง 
 

 

รูปที ่3.5 แสดงกำร interpolate จุดควำมลึกน ้ำให้เป็นควำมลึกน ้ำทั้งพ้ืนที่ศึกษำ 

 

3.3.2 ข้อมูลระดับน ้ำที่ขอบเขตเปิด 

 ส ำหรับข้อมูลระดับน ้ำที ่ขอบเขตเปิดของแบบจ ำลองปำกแม่น ้ำปรำณบุรี ได้จำกกำร nesting 

แบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ (จิรำภำ อังศุวรพฤกษ์, 2564) โดยข้อมูลที่ได้จะน ำมำ

วิเครำะห์เพื่อหำองค์ประกอบน ้ำขึ้นน ้ำลงด้วยโปรแกรม TIDE  
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3.3.3 ข้อมูลควำมเค็มที่ขอบเขตเปิด 

 ข ้อม ูลควำมเค ็ม เฉล ี ่ ยท ี ่ ขอบเขตเป ิดในทะเลได ้จำกแบบจ  ำลองผ ่ ำนเว ็บไซต ์  https:// 

www.copernicus.eu/en ตั้งแตป่ ี2536 - 2561 รวม 26 ป ีซ่ึงข้อมูลควำมเค็มจะอยู่ในช่วง 31.1 – 33.3 ppt 

โดยช่วงเดือน สิงหำคม จะมีค่ำควำมเค็มสูงที่สุด และช่วงเดือน ตุลำคม มีควำมเค็มต ่ำที่สุด และข้อมูลปริมำณ

น ้ำท่ำเฉลี่ยของเขื่อนปรำณบุรีจำกกรมชลประทำน จำกเว็บไซต์ http://app.rid. go.th:88/reservoir/ ตั้งแต่

ปี 2546-2563 รวม 17 ปี ซึ่งปริมำณน ้ำท่ีปล่อยมำจำกเข่ือนมีตั้งแต่ 2.7 – 28.3 ลบ. ม โดยช่วงเดือน สิงหำคม 

– พฤศจิกำยน จะมีกำรปล่อยน ้ำสูงสุด และช่วงเดือน ธันวำคม - มกรำคม และ กรกฎำคม มีกำรปล่อยน ้ำ

ต ่ำสุด ซึ่งข้อมูลทั้งสองชุดนี้จะใช้ที่ขอบเขตเปิดด้ำนบนที่เป็นแม่น ้ำ  

 

รูปที ่3.6 แสดงปริมำณน ้ำท่ำเฉลี่ยตั้งแต่ปี 2546-2563 จำกเข่ือนปรำณบุรี (กรมชลประทำน, 2564) 
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3.3.4 กำรปรับเทียบและทวนสอบแบบจ ำลองปำกแม่น ้ำปรำณบุรี 

 ท ำกำรปรับเทียบแบบจ ำลองปำกแม่น ้ำปรำณบุรีแบบ 2 มิติ โดยเปรียบเทียบกับระดับน ้ำตรวจวัดที่

สถำนีปรำณบุรี ของกรมเจ้ำท่ำ ในช่วงเวลำ 1 เดือน (เดือน มีนำคม พ.ศ. 2548) และเปรียบเทียบองค์ประกอบ

น ้ำขึ ้นน ้ำลงของ 8 องค์ประกอบหลัก (K1, O1, P1, Q1, M2, S2, K2, และ N2) ที ่ได้จำกกำรส ำรวจและ

แบบจ ำลอง น ำตัวแปรทำงสถิติมำใช้ในกำรประเมินควำมสำมำรถของแบบจ ำลองในกำรจ ำลองระดับน ้ำ เช่น 

Mean absolute error (MAE), Root mean squared error (RMSE) และ R-squared (R2) เมื ่อปรับเทียบ

แบบจ ำลองจนได้ผลเป็นที่พอใจแล้ว น ำแบบจ ำลองดังกล่ำวมำท ำกำรทวนสอบ โดยกำรเปลี่ยนช่วงเดือนที่รัน

แบบจ ำลองเป็นช่วงเวลำอื่นหลังจำกรันเสร็จให้ค ำนวณค่ำทำงสถิติเพื่อประเมินควำมสำมำรถของแบบจ ำลอง

เช่นเดียวกับกำรปรับเทียบแบบจ ำลอง 

 

3.3.5 ข้อมูลลม 

ข้อมูลลมที่ใช้ในแบบจ ำลองหรือ ERA-Interim ซึ่งมีควำมละเอียดเชิงพื้นที่ที่ 0.25X0.25 องศำ และ

ควำมละเอียดเชิงเวลำที่ 6 ชั่วโมง สำมำรถดำวน์โหลดได้จำกเว็บไซต์https://www.ecmwf.int/en/fore 

casts/datasets/reanalysis-datasets/era5 โดยใช้ข ้อมูลลมตั ้งแต่ป ี 2549 - 2551 รวม 3 ปี ข้อมูลลม

น ำมำใช้เพื่อดูอิทธิพลของลมต่อกำรรุกของน ้ำเค็มในพื้นที่ปำกน ้ำปรำณบุรี  ตัวอย่ำงของลมในรอบ 1 ปี แสดง

ดังในรูปที่ 3.3.5 

รูปที ่3.7 แสดงขนำดและทิศทำงของลมตลอดหนึ่งปีที่ใช้ในแบบจ ำลอง 
 

3.2.6 จ ำลองกำรรุกของน ้ำเค็มในบริเวณปำกแม่น ้ำปรำณบุรี 

 เพิ่มควำมเค็มและปริมำณน ้ำท่ำจำกข้อ 3.2.3 ในแบบจ ำลอง 2 มิติ ที่ได้จำกข้อ 3.2.4 รวมถึงเพิ่มค่ำ

ระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำงและค่ำคงที่กำรสูบน ้ำออกจำกแม่น ้ำ จำกนั้นจ ำลองเป็นเวลำ 3 ปี เพื่อพิจำรณำ

กำรเปลี่ยนแปลงควำมเค็มในแม่น ้ำปรำณบุรี ซึ่งได้รับอิทธิพลจำกท้ังปริมำณน ้ำท่ำ ลมมรสุม ควำมเค็มในทะเล 

ค่ำระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำง และปริมำณกำรสูบน ้ำไปใช้ โดยแบ่งกำรสร้ำงแบบจ ำลองเป็น 3 กรณีคือ 
 

3.2.6.1 Baseline Model 

เป็นแบบจ ำลองกำรรุกของน ้ำเค็มที่ใช้ค่ำควำมเค็ม ลม และปริมำณน ้ำท่ำ เป็นปัจจัยพ้ืนฐำนในกำรรัน

แบบจ ำลอง โดยจะท ำกำรรันแบบจ ำลองทั้งหมด 3 ปี และเริ่มต้นที่ควำมเค็ม 32 ppt ตลอดพื้นที่กำรศึกษำ 
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เนื่องจำกจะใช้ยืนยันว่ำน ้ำท่ำที่ถูกปล่อยมำสำมำรถดันน ้ำเค็มออกจำกล ำน ้ำได้ กล่ำวคือปีแรกของกำรรัน

แบบจ ำลองจะไม่น ำมำวิเครำะห์ผลเนื่องจำกให้น ้ำท่ำดันน ้ำเค็มออกมำจำกล ำน ำก่อน และจะเริ่มวิเครำะห์ผล

ตั้งแต่ปีที่สองเป็นต้นไป 

 

3.2.6.2 A0 Model 

 เป็นแบบจ ำลองกำรรุกของน ้ำเค็มที่เพิ่มค่ำระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำง (A0) มำพิจำรณำร่วมกับ

ปัจจัยพื้นฐำนในข้อ 3.2.6.1 โดยท ำกำรทดลองเพิ่มค่ำระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำงตั้งแต่ 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 

และ 2.5 เมตร  ซึ่งจะเริ่มต้นกำรรันแบบจ ำลองที่ควำมเค็ม 32 ppt ตลอดพ้ืนที่กำรศึกษำทั้งหมด 3 ปี และเริ่ม

วิเครำะห์ผลตั้งแต่ปีที่สองเป็นต้นไปเช่นเดียวกันกับ Baseline Model ข้อ 3.2.6.1 

 

3.2.6.3 Withdraw Model 

 เป็นแบบจ ำลองกำรรุกของน ้ำเค็มที่เพ่ิมจุดที่มีกำรจ ำลองดึงน ้ำออกจำกล ำน ้ำ 1 จุด ด้วยค่ำคงที่เท่ำกับ 

5 ลูกบำศก์เมตร/วินำที ตลอดทั้งปี  มำพิจำรณำร่วมกับปัจจัยพื้นฐำนในข้อ 3.2.6.1 และค่ำระดับน ้ำทะเลเฉลี่ย

ปำนกลำง ในข้อ 3.2.6.2 ซึ่งจะเริ่มต้นกำรรันแบบจ ำลองที่ควำมเค็ม 32 ppt ตลอดพ้ืนที่กำรศึกษำท้ังหมด 3 ปี 

และเริ่มวิเครำะห์ผลตั้งแต่ปีที่สองเป็นต้นไปเช่นเดียวกันกับ 2 กรณีข้ำงต้น



 
บทที่ 4 ผลการศึกษา และวิจารณ์ผล 

 

 แบ่งผลกำรศึกษำออกเป็น 2 ส่วนคือ กำรปรับเทียบและทวนสอบแบบจ ำลอง และแบบจ ำลองกำรรุก

ของน ้ำเค็มบริเวณปำกน ้ำปรำณบุรี ในส่วนที่ 2 สำมำรถแบ่งย่อยได้เป็น 3 กรณ ีคือ Baseline Model, A0 

Model, และ Withdraw model ผลกำรศึกษำแสดงได้ดังนี้  
 

4.1 กำรปรับเทียบและสอบทวนแบบจ ำลอง 

 ท ำกำรปรับเทียบแบบจ ำลอง โดยใช้ข้อมูลเดือน มีนำคม พ.ศ. 2548 เป็นตัวแทนระดับน ้ำช่วงลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ พบว่ำค่ำระดับน ้ำที ่ได้จำกสถำนีส ำรวจระดับน ้ำปรำณบุรี และค่ำที่ได้จำกกำรท ำ

แบบจ ำลอง มีค่ำ Mean Absolute Error (MAE) เทำ่กับ 5.1387 และค่ำ Root Mean Square Error (RMSE) 

เท่ำกับ 6.3804 และมีองค์ประกอบน ้ำใกล้เคียงกันทั้ง 8 องค์ประกอบ คือ Q1 O1 K1 P1 N2 M2 S2 และ K2 

เมื่อดูค่ำ R² พบว่ำ มีค่ำ 0.9881 ซ่ึงมีค่ำใกล้หนึ่ง 

 และเมื่อท ำกำรทวนสอบ โดยใช้ข้อมูลเดือน ตุลำคม พ.ศ. 2548 เป็นตัวแทนระดับช่วงลมมรสุม

ตะวันตกเฉียงใต้ พบว่ำมีค่ำ Mean Absolute Error (MAE) และค่ำ Root Mean Square Error (RMSE) สูง

กว่ำกำรท ำกำรปรับเทียบเล็กน้อย คือ 9.4486 และ 11.9196 ตำมล ำดับ โดย R² มคี่ำเท่ำกับ 0.9528 และ

องค์ประกอบน ้ำทั้ง 8 มีค่ำใกล้เคียงกัน ซึ่งจำกท่ีกล่ำวมำนี้แสดงว่ำมีควำมน่ำเชื่อถือของข้อมูลสูง ท ำให้มั่นใจว่ำ

แบบจ ำลองทีเ่ตรียมได้ในครั้งนี้จะสำมำรถน ำไปใช้ในกำรศึกษำกำรรุกของน ้ำเค็มในพ้ืนที่ปำกแม่น ้ำปรำณบุรีได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.1 แสดงผลของระดับน ้ำและองค์ประกอบน ้ำขึ้นน ้ำลงเปรียบเทียบระหว่ำงข้อมูลตรวจวัด (สีน ้ำเงิน) 

และแบบจ ำลอง (สีแดง) จำกกำรปรับเทียบแบบจ ำลอง 
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รูปที ่4.2 แสดงผลของระดับน ้ำและองค์ประกอบน ้ำขึ้นน ้ำลงเปรียบเทียบระหว่ำงข้อมูลตรวจวัด (สีน ้ำเงิน) 

และแบบจ ำลอง (สีแดง) จำกกำรทวนสอบแบบจ ำลอง 

 
4.2 แบบจ ำลองกำรรุกของน ้ำเค็ม 

4.2.1 ผลกำรศึกษำ กรณี Baseline Model 

จำกกำรท ำ Baseline Model ซึ่งเป็นแบบจ ำลองที่ใช้เฉพำะปัจจัยพ้ืนฐำน (ควำมเค็ม, น ้ำท่ำ, และลม) 

พบว่ำกำรรุกของน ้ำเค็มมีควำมสัมพันธ์กับปริมำณน ้ำท่ำที่ถูกปล่อยมำจำกเขื่อนปรำณบุรีทั้งกำรท ำแบบจ ำลอง

ปีที่ 2 และ 3 คือช่วงที่มีกำรปล่อยน ้ำท่ำปริมำณน้อย (เดือนมกรำคม กรกฎำคม และธันวำคม เป็นตัวแทน) 

ประกอบกับอิทธิพลของลมมรสุมท ำให้ควำมสำมำรถในกำรรุกของน ้ำเค็มสูงขึ้น ซึ่งกำรรันปีที่ 2 มีระยะห่ำงจำก

ปำกแม่น ้ำถึงจุดที่ควำมเค็มเข้ำใกล้ 0 ppt มีค่ำประมำณ 10.2, 8.2, และ 9.8 กิโลเมตร ตำมล ำดับ และกำรรัน

ปีที่ 3 มีระยะห่ำงประมำณ 9.9, 9.8, และ 9.8 กิโลเมตร ตำมล ำดับ ซึ่งรุกเข้ำไปได้ไกลมำกกว่ำช่วงที่มีกำร

ปล่อยน ้ำท่ำปริมำณปำนกลำง-มำก (เดือนเมษำยน และกันยำยน เป็นตัวแทน) ที่มีกำรรุกของน ้ำเค็มน้อย โดย

กำรรันปีที ่ 2 มี ระยะห่ำงจำกปำกแม่น ้ำจนถึงจุดที ่ควำมเค็มเข้ำใกล้  0 ppt มีค่ำประมำณ 6.5 และ 5.3 

กิโลเมตร ตำมล ำดับ และกำรรันปีที่ 3 มีระยะห่ำงประมำณ 6.7 และ 5.2 กิโลเมตร ตำมล ำดับ จึงเห็นได้ว่ำกำร

รุกของน ้ำเค็มแปรผกผันกับปริมำณน ้ำท่ำที่ปล่อยจำกเขื่อนปรำณบุรี 

เมื่อพิจำรณำถึงต ำแหน่งของน ้ำเค็มจำกแบบแบบจ ำลองเทียบกับค่ำควำมเค็มที่ได้จำกกำรส ำรวจของ 

ชวลิต เจริญพงษ์ (2564) พบว่ำต ำแหน่งกำรรุกน ้ำเค็มในแบบจ ำลองยังเข้ำไปในแม่น ้ำได้น้อยกว่ำควำมเป็นจริง

ค่อนข้ำงมำก ดังนั้นจึงคิดว่ำเพียงแค่น ้ำขึ้นน ้ำลง, ลม และปริมำณน ้ำท่ำ ยังไม่พอที่จะท ำให้ได้ต ำแหน่งกำรรุก
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ของน ้ำเค็มเข้ำใกล้ควำมเป็นจริง จึงพิจำรณำเพ่ิมค่ำระดับน ้ำเฉลี่ยที่ขอบเขตเปิดขึ้นมำจึงท ำให้เกิดกรณีศึกษำที่ 

2 คือ A0 Model ขึ้น 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.3 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำค็มจำกกรณี Baseline Model ในเดือนมกรำคม-มีนำคม ปีที่ 2 ของกำรรัน

แบบจ ำลอง 
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รูปที ่4.4 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี Baseline Model ในเดือนเมษำยน-มิถุนำยน ปีที่ 2 ของกำร

รันแบบจ ำลอง 

 



17 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.5 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี Baseline Model ในเดือนกรกฎำคม-กันยำยน ปีที่ 2 ของ

กำรรันแบบจ ำลอง 
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รูปที ่4.6 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี Baseline Model ในเดือนตุลำคม-ธันวำคม ปีที่ 2 ของกำร

รันแบบจ ำลอง 
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รูปที ่4.7 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี Baseline Model ในเดือนมกรำคม-มีนำคม ปีที ่3 ของกำร

รันแบบจ ำลอง 
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รูปที ่4.8 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี Baseline Model ในเดือนเมษำยน-มิถุนำยน ปีที่ 3 ของกำร

รันแบบจ ำลอง 
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รูปที ่4.9 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี Baseline Model ในเดือนกรกฎำคม-กันยำยน ปีที่ 3 ของ

กำรรันแบบจ ำลอง 
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รูปที ่4.10 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี Baseline Model ในเดือนตุลำคม-ธันวำคม ปีที่ 3 ของกำร

รันแบบจ ำลอง 
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4.2.2 ผลกำรศึกษำ กรณี A0 Model 

 จำกกำรท ำ A0 Model ซึ่งเป็นแบบจ ำลองที่มีกำรใส่ค่ำระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำง  (A0) 

เพิ่มขึ้นมำจำกปัจจัยพื้นฐำน พบว่ำแบบจ ำลองที ่ใช้ค่ำระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำง  (A0) เท่ำกับ 2.0 มี

ประสิทธิภำพในกำรรุกของน ้ำเค็มเข้ำมำในแม่น ้ำมำกที่สุดทั้งกำรท ำแบบจ ำลองปีที่ 2 และ 3 ถึงแม้จะเพิ่มค่ำ 

A0 มำกกว่ำ 2.0 เมตร ก็ยังไม่ท ำให้ได้ต ำแหน่งกำรรุกของน ้ำเค็มเข้ำไปในแม่น ้ำได้ไกลเท่ำกับกรณีค่ำ

ระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำงมีค่ำเท่ำกับ 2.0 และเม่ือน ำผลกำรรันมำพิจำรณำร่วมกับปริมำณน ้ำท่ำที่ปล่อยมำ

จำกเขื่อนปรำณบุรี พบว่ำช่วงที่มีกำรปล่อยน ้ำท่ำปริมำณน้อย (เดือนมกรำคม กรกฎำคม และธันวำคม เป็น

ตัวแทน) ประกอบกับอิทธิพลของลมมรสุมจะท ำให้ควำมสำมำรถในกำรรุกของน ้ำเค็มสูงขึ้น  ซึ่งกำรรันปีที่ 2 มี

ระยะห่ำงจำกปำกแม่น ้ำถึงจุดที ่ควำมเค็มเข้ำใกล้ 0 ppt มีค่ำประมำณ17.2, 9.3, และ 10.5 กิโลเมตร 

ตำมล ำดับ และกำรรันปีที่ 3 มีระยะห่ำงประมำณ 17.3, 9.4, และ 10.5 กิโลเมตร ตำมล ำดับ ซึ่งรุกเข้ำไปได้

ไกลมำกกว่ำช่วงที่มีกำรปล่อยน ้ำท่ำปริมำณปำนกลำง-มำก (เดือนเมษำยน และกันยำยน เป็นตัวแทน) ที่มีกำร

รุกของน ้ำเค็มน้อย โดยกำรรันปีที ่ 2 มีระยะห่ำงจำกปำกแม่น ้ำจนถึงจุดที ่ควำมเค็มเข้ำใกล้ 0 ppt มี

ค่ำประมำณ 7.1 และ 6.3 กิโลเมตร ตำมล ำดับ และกำรรันปีที่ 3 มีระยะห่ำงประมำณ 7.3 และ 6.0 กิโลเมตร 

ตำมล ำดับ จึงจะเห็นได้ว่ำกำรรุกของน ้ำเค็มแปรผกผันกับปริมำณน ้ำท่ำที่ปล่อยจำกเขื่อนปรำณบุรีเช่นเดียวกัน

กับกรณ ีBaseline Model แต่มีกำรเคลื่อนตัวของน ้ำเค็มเข้ำไปในแม่น ้ำมำกกว่ำ เมื่อเทียบกับค่ำควำมเค็มที่ได้

จำกกำรส ำรวจของ ชวลิต เจริญพงษ์ (2564) พบว่ำกำรรุกของน ้ำเค็มจำกโมเดลยังน้อยกว่ำจำกกำรส ำรวจ จึง

ท ำกำรศึกษำเพ่ิมเติมโดยเพ่ิมกำรดึงน ้ำออกจำกแบบจ ำลองด้วยปริมำณ 5 ลูกบำศก์เมตรต่อวินำที ซึ่งเป็นกรณี 

Withdraw Model 
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รูปที ่4.11 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี A0 Model ในเดือนมกรำคม - มีนำคม ปีที่ 2 ของกำรรัน

แบบจ ำลอง 
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รูปที ่4.12 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี A0 Model ในเดือนเมษำยน - มิถุนำยน ปีที่ 2 ของกำรรัน

แบบจ ำลอง 
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รูปที่ 4.13 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี A0 Model ในเดือนกรกฎำคม - กันยำยน ปีที่ 2 ของกำรรัน

แบบจ ำลอง  
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รูปที่ 4.14 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี A0 Model ในเดือนตุลำคม - ธันวำคม ปีที่ 2 ของกำรรัน

แบบจ ำลอง 
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รูปที ่4.15 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี A0 Model ในเดือนมกรำคม - มีนำคม ปีที่ 3 ของกำรรัน

แบบจ ำลอง 
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รูปที่ 4.16 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี A0 Model ในเดือนเมษำยน - มิถุนำยน ปีที่ 3 ของกำรรัน

แบบจ ำลอง 
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รูปที่ 4.17 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี A0 Model ในเดือนกรกฎำคม - กันยำยน ปีที่ 3 ของกำรรัน

แบบจ ำลอง 
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รูปที่ 4.18 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี A0 Model ในเดือนตุลำคม - ธันวำคม ปีที่ 3 ของกำรรัน

แบบจ ำลอง 
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4.2.3 ผลกำรศึกษำ กรณี Withdraw Model 

 จำกกำรท ำ Withdraw Model ซึ่งเป็นแบบจ ำลองที่มีกำรใส่จุดที่ทดลองท ำกำรดึงน ้ำออกจำกล ำน ้ำ

จ ำนวน 1 จุด เพ่ิมเติมจำกปัจจัยพื้นฐำน และค่ำระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำง เท่ำกับ 2.0 เมื่อน ำผลกำรรันมำ

พิจำรณำร่วมกับปริมำณน ้ำท่ำที่ปล่อยมำจำกเขื่อนปรำณบุรี พบว่ำช่วงที่มีกำรปล่อยน ้ำท่ำปริมำณน้อย (เดื อน

มกรำคม กรกฎำคม และธันวำคม เป็นตัวแทน) ประกอบกับอิทธิพลของลมมรสุมจะท ำให้ควำมสำมำรถในกำร

รุกของน ้ำเค็มสูงขึ้น ซึ่งกำรรันปีที่ 2 มีระยะห่ำงจำกปำกแม่น ้ำถึงจุดที่ควำมเค็มเข้ำใกล้ 0  ppt มีค่ำประมำณ 

22.7, 19.3, และ 18.0 กิโลเมตร ตำมล ำดับ และกำรรันปีที่ 3 มีระยะห่ำงประมำณ 23.2 และ 19.2 กิโลเมตร 

ตำมล ำดับ ซึ่งรุกเข้ำไปได้ไกลมำกกว่ำช่วงที่มีกำรปล่อยน ้ำท่ำปริมำณปำนกลำง -มำก (เดือนเมษำยน และ

กันยำยน เป็นตัวแทน) ที่มีกำรรุกของน ้ำเค็มน้อย โดยกำรรันปีที่ 2 มีระยะห่ำงจำกปำกแม่น ้ำจนถึงจุดที่ควำม

เค็มเข้ำใกล้ 0 ppt มีค่ำประมำณ 8.4 และ 6.9 กิโลเมตร ตำมล ำดับ และกำรรันปีที่ 3 เดือนเมษำยน มี

ระยะห่ำงประมำณ 8.5 กิโลเมตร จึงจะเห็นได้ว่ำกำรรุกของน ้ำเค็มแปรผกผันกับปริมำณน ้ำท่ำที่ปล่อยจำก

เขื่อนปรำณบุรีเช่นเดียวกันกับกรณี Baseline Model และ A0 Model แต่มีประสิทธิภำพของกำรรุกมำกกว่ำ 

นั่นคือเมื่อน ำผลกำรเคลื่อนตัวของน ้ำเค็มมำเทียบกับค่ำควำมเค็มที่ได้จำกกำรส ำรวจเดือนมีนำคม ของ 

ชวลิต เจริญพงษ์ (2564) พบว่ำมีควำมใกล้เคียงกันมำกกว่ำแบบจ ำลอง 2 กรณีก่อนหน้ำ โดยจุดที่ควำมเค็มเข้ำ

ใกล้ 18, 20, และ 30 ppt มีระยะห่ำงจำกปำกแม่น ้ำ 12.6, 10.3, และ 2.7 กิโลเมตร ตำมล ำดับ เทียบกับผล

จำกแบบจ ำลองปีที่ 2 มีระยะห่ำงจำกปำกแม่น ้ำเป็น 1.5 , 1.3, และ 0 กิโลเมตร ตำมล ำดับ และผลจำก

แบบจ ำลองปีที่ 3 มีระยะห่ำงจำกปำกแม่น ้ำเป็น 1.6, 1.4, และ 0 กิโลเมตร ตำมล ำดับ 
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รูปที่ 4.19 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี Withdraw Model ในเดือนมกรำคม - มีนำคม ปีที่ 2 ของ

กำรรันแบบจ ำลอง 
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รูปที่ 4.20 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี Withdraw Model ในเดือนเมษำยน - มิถุนำยน ปีที่ 2 ของ

กำรรันแบบจ ำลอง 
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รูปที่ 4.21 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี Withdraw Model ในเดือนกรกฎำคม - กันยำยน ปีที่ 2 

ของกำรรันแบบจ ำลอง 
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รูปที่ 4.22 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี Withdraw Model ในเดือนตุลำคม - ธันวำคม ปีที่ 2 ของ

กำรรันแบบจ ำลอง 
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รูปที่ 4.23 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี Withdraw Model ในเดือนมกรำคม - มีนำคม ปีที่ 3 ของ

กำรรันแบบจ ำลอง 
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รูปที่ 4.24 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี Withdraw Model ในเดือนเมษำยน - มิถุนำยน ปีที่ 3 ของ

กำรรันแบบจ ำลอง 

 



39 
 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.25 แสดงภำพกำรรุกของน ้ำเค็มจำกกรณี Withdraw Model ในเดือนกรกฎำคม - สิงหำคม ปีที่ 3 

ของกำรรันแบบจ ำลอง 

 

 

 

 

 

 

 



40 
 
4.3 วิจำรณ์ผลกำรศึกษำ 

จำกผลกำรสร้ำงแบบจ ำลองทั้งสำมกรณีคือ Baseline Model, A0 Model, และ Withdraw Model 

พบกว่ำเมื่อเปรียบเทียบระยะห่ำงจำกปำกแม่น ้ำถึงจุดที่ควำมเค็มเข้ำใกล้ 0 ppt ค่ำระยะห่ำงของ Withdraw 

Model มำกกว่ำ A0 Model และ Baseline Model ทั้งช่วงที่มีกำรปล่อยน ้ำท่ำปริมำณมำก ปำนกลำง และ

น้อยจำกเขื่อนปรำณบุรี แต่เมื ่อน ำข้อมูลตรวจวัดมำเปรียบเทียบด้วยแล้ว จะเห็นว่ำ แม้ค่ำควำมเค็มจำก 

Withdraw Model จะใกล้เคียงกับค่ำจำกกำรตรวจวัดมำกที่สุดจำกทั้งสำมกรณี แต่ค่ำควำมเค็มยังห่ำงจำก

ควำมเป็นจริงไปมำก โดยค่ำควำมเค็มจำกกำรตรวจวัดมีกำรกระจำยตัวกันตลอดล ำน ้ำ แต่ควำมเค็มจำก

แบบจ ำลองแม้จะสำมำรถรุกเข้ำไปได้ไกลจำกปำกแม่น ้ำ แต่มีกำรกระจำยตัวน้อยในช่วงควำมเค็ม 10 – 30ppt 

ซึ่งท ำให้ค่ำควำมเค็มบริเวณปำกแม่น ้ำของแบบจ ำลองมีค่ำแตกต่ำงอย่ำงมำกกับข้อมูลตรวจวัด ควำมแตกต่ำงนี้

อำจเป็นผลมำจำกต ำแหน่งที่ดึงน ้ำออกจำกแบบจ ำลองอยู่บริเวณต้นน ้ำและมีเพียงแค่จุดเดียว ซึ่งควำมเป็นจริง

ประชำชนที่อำศัยตำมแนวของแม่น ้ำปรำณบุรี สำมำรถดึงน ้ำออกมำใช้ประโยชน์ได้ทั้งหมด ดังนั้นจุดที่มีกำรดึง

น ้ำออกไปใช้ประโยชน์จึงไม่ได้มีเพียงจุดเดียวเหมือนในกำรศึกษำครั้งนี้ เพ่ือให้ค่ำควำมเค็มที่ได้จำกแบบจ ำลอง

มีค่ำเข้ำใกล้มำกที่สุดอำจจ ำเป็นต้องหำข้อมูลต ำแหน่งและปริมำณกำรดึงน ้ำออกไปใช้ประโยชน์ของประชำชน

ที่อำศัยอยู่ใกล้กับแม่น ้ำปรำณบุรีเพื่อมำประกอบกำรจ ำลองกำรรุกของน ้ำเค็มด้วยแบบจ ำลองอุทกพลศำสตร์

ต่อไป 

 
ตารางท่ี 4.1 แสดงปริมำณกำรปล่อยน ้ำท่ำจำกเข่ือนรำยเดือนเปรียบเทียบกับกำรรุกของน ้ำเค็มจำกโมเดลทั้ง 

3 กรณี 

เดือน 

ปริมำณน ้ำท่ำเฉลี่ยที่

ปล่อยจำกเขื่อน 

(ลบ. ม/วินำที) 

ระยะห่ำงโดยประมำณจำกปำกแม่น ้ำถึงจุดที่ใกล้เคียงกับควำมเค็ม 0 ppt 

baseline Model A0 Model Withdraw Model 

ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 

มกรำคม* 6 10.2 9.9 17.2 17.3 22.7 23.2 

กุมภำพันธ ์ 13 7.4 8.0 8.0 8.5 9.8 10.0 

มีนำคม 13 6.4 6.5 6.9 6.9 8.4 8.5 

เมษำยน** 13 6.5 6.7 7.1 7.3 8.4 8.5 

พฤษภำคม 10 8.2 7.7 8.6 8.4 10.8 9.8 

มิถุนำยน 8 9.0 8.5 9.9 9.3 14.5 11.7 

กรกฎำคม* 10 8.2 9.8 9.3 9.4 19.3 19.2 

สิงหำคม 17 7.2 6.8 8.1 7.3 9.2 9.2 

กันยำยน** 20 5.3 5.2 6.3 6.0 6.9 - 

ตุลำคม 15 7.0 7.3 7.3 7.9 9.3 - 

พฤศจิกำยน 16 7.3 8.5 8.6 9.3 11.0 - 
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ธันวำคม* 7 9.8 9.8 10.5 10.5 18.0 - 

*แสดงเดือนที่เป็นตัวแทนช่วงที่มีกำรปล่อยน ้ำน้อย, ** แสดงเดือนที่เป็นตัวแทนของช่วงที่มีกำรปล่อยน ้ำปำนกลำง-มำก 

 

ตารางท่ี 4.2 แสดงระยะทำงกำรรุกของน ้ำเค็มจำกปำกแม่น ้ำของโมเดลและข้อมูลตรวจวัด เดือนมีนำคม  

พ.ศ. 2564 

กรณี ปีที่รันโมเดล 
ระยะห่ำงโดยประมำณจำกปำกแม่น ้ำถึงจุดที่ใกล้เคียงกับควำมเค็ม 

0 ppt 18 ppt 20 ppt 30 ppt 

ข้อมูลตรวจวัด - - 12.6 10.3 2.7 

Baseline Model 
ปีที่ 2 6.4 0.8 0.6 0 

ปีที่ 3 6.5 0.9 0.7 0 

A0 Model 
ปีที่ 2 6.9 1.1 0.8 0 

ปีที่ 3 6.9 1.2 0.8 0 

Withdraw Model 

 

ปีที่ 2 8.4 1.5 1.3 0 

ปีที่ 3 8.5 1.6 1.4 0 

 



 
บทที่ 5 สรุปผลศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 

 จำกกำรสร้ำงแบบจ ำลองกำรรุกของน ้ำเค็ม บริเวณปำกแม่น ้ำปรำณบุรี ทั้งหมด 3 กรณี คือ Baseline 

Model, A0 Model และ Withdraw Model โดยแต่ละกรณีจะท ำกำรรันข้อมูลกรณีละ 3 ปี และจะเริ่ม

วิเครำะห์ข้อมูลตั้งแต่ปีที่ 2 เป็นต้นไป สำมำรถสรุปผลกำรศึกษำได้ดังนี้  

กำรรุกของน ้ำเค็มประกอบด้วยหลำยปัจจัยทั้ง ลม ระดับน ้ำทะเลเฉลี่ยปำนกลำง และกำรสูบน ้ำไปใช้ 

แต่ปัจจัยหลักคืออิทธิพลของน ้ำท่ำ ซ่ึงกำรรุกของน ้ำเค็มจำกแบบจ ำลอง เมื่อเปรียบเทียบต ำแหน่งที่ไกลที่สุดใน

แม่น ้ำท่ีพบควำมเค็มเข้ำใกล้ 0 ppt มีควำมสัมพันธ์กับปริมำณกำรปล่อยน ้ำของเขื่อนปรำณบุรี  กล่ำวคือในช่วง

ที่มีกำรปล่อยน ้ำจำกเขื่อนน้อย (เดือนมกรำคม กรกฎำคม และธันวำคม) ค่ำควำมเค็มจะสำมำรถรุกเข้ำไปใน

แม่น ้ำ ไดม้ำกกว่ำช่วงที่มีกำรปล่อยน ้ำจำกเขื่อนมำก (ปลำยเดือนสิงหำคมถึงกลำงเดือนพฤศจิกำยน) เนื่องจำก

ปริมำณน ้ำดังกล่ำวจะดันน ้ำเค็มไม่ให้รุกเข้ำสู่แม่น ้ำ และเม่ือพิจำรณำอิทธิพลของลมร่วมด้วยจะเห็นว่ำ แม้ช่วง

เดือนพฤษภำคม-ตุลำคม ที่มีลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และช่วงเดือน พฤศจิกำยน – มกรำคม ที่มีลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ กำรรุกของน ้ำเค็มก็ไม่ได้มีกำรเปลี่ยนแปลงอย่ำงเห็นได้ยัด ต่ำงแต่จำกเมื่อได้รับอิทธิพล

ของน ้ำท่ำ  

จำกทั้งหมดที่กล่ำวมำนี้ จะเห็นได้ว่ำแบบจ ำลองกำรรุกของน ้ำเค็มกรณี Withdraw Model มีกำร

เคลื่อนตัวของน ้ำเค็มได้ไกลกว่ำกรณี A0 model และ Baseline Model ตำมล ำดับ เนื่องจำกมีกำรใส่ปจัจัยที่

มีอิทธิพลต่อกำรรุกของน ้ำเค็มเพ่ิมขึ้นมำ และเม่ือพิจำรณำแบบจ ำลองปีที่ 2 และปีท่ี 3 ของทั้ง 3 กรณีจะพบว่ำ

กำรรุกของน ้ำเค็มใกล้เคียงกันในแต่ละกรณี กล่ำวคือแบบจ ำลองกำรรุกของน ้ำเค็มสำมำรถเข้ำสู่สมดุลได้ตั้งแต่

ปีแรกของกำรรันข้อมูล ซึ่งในอนำคตหำกมีกำรศึกษำต่อควรพิจำรณำปัจจัยอื่นๆที่อำจมีอิทธิพลต่อกำรรุกของ

น ้ำเค็ม โดยกำรเพิ่มอิทธิพลของกำรระเหยของแม่น ้ำและปริมำณน ้ำฝนในพื้นที่ รวมถึงควรมีข้อมูลกำรใช้น ้ำที่

เกิดข้ึนจริงในลุ่มน ้ำจำกทุกภำคส่วน เพ่ือช่วยให้แบบจ ำลองสมจริงยิ่งขึ้น 
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