
 

 

โครงการ 
การเรียนการ นเพ่ื เ ริมประ บการณ์ 

 
ช่ื โครงการ   การ ึก าการเปลี่ยนแปลงลัก ณะพ้ืนท้ งน้ำตามฤดูกาล บริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี  

       จัง ัดประจ บคีรีขันธ์ ด้ ยแบบจำล งทางคณิต า ตร์  
       The study of seasonal bathymetry changes in Pranburi River Mouth, 

                  Prachuap Khiri Khan Province using mathematical model. 
 
ช่ื นิ ิต        นาง า  จิราภา ัง ุ รพฤก ์          เลขประจำตั    6032804223 
 
ภาค ิชา       ิทยา า ตร์ทางทะเล 
ป�การ ึก า    2563 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

คณะ ิทยา า ตร์ จุ าลงกรณ์ม า ิทยาลัย 



การ ึก าการเปล่ียนแปลงลัก ณะพ้ืนท้ งน้ำตามฤดูกาล บริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี  
จัง ัดประจ บคีรีขันธ์ ด้ ยแบบจำล งทางคณิต า ตร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นาง า  จิราภา ัง ุ รพฤก ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
โครงการการเรียนการ นเพ่ื ประ บการณ์นี้เป�น ่ น นึ่งข งการ ึก าตาม ลัก ูตร 

ปริญญา ิทยา า ตร์บัณฑิต ภาค ิชา ิทยา า ตร์ทางทะเล 
คณะ ิทยา า ตร์ จุ าลงกรณ์ม า ิทยาลัย 

ป�การ ึก า 2563 



The study of seasonal bathymetry changes in Pranburi River Mouth, 
Prachuap Khiri Khan Province using mathematical model. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Miss Jirapa Augsuvorapruk 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
A Senior Project in Partial Fulfillment of the Requirements  
for the Degree of Bachelor of Science in Marine Science 

Department of Marine Science, Faculty of Science, Chulalongkorn University 
 Academic Year 2020 



ช่ือโครงการ                การ ึก าการเปลี่ยนแปลงลัก ณะพ้ืนท้ งน้ำตามฤดูกาล บริเ ณปากแม่น้ำ 
    ปราณบุรี จัง ัดประจ บคีรีขันธ์ ด้ ยแบบจำล งทางคณิต า ตร์  

ช่ือนิสิต                  นาง า  จิราภา ัง ุ รพฤก ์ 
อาจารย์ท่ีปรึกษา     ผู้ช่ ย า ตราจารย์ ดร. ุรยิัณ ์ าระมูล 
ป�การศึกษา                  2563       
ภาควิชา      ิทยา า ตร์ทางทะเล คณะ ิทยา า ตร์ จุ าลงกรณ์ม า ิทยาลัย 
______________________________________________________________________________ 
 
 ภาค ิชา ิทยา า ตร์ทางทะเล คณะ ิทยา า ตร์ จุ าลงกรณ์ม า ิทยาลัย นุมัติใ ้นับโครงการ

ฉบับนี้เป�น ่ น นึ่งข งการ ึก าตาม ลัก ูตรบัณฑิต ในราย ิชา 2309499 โครงงาน ิทยา า ตร์ 

 
               ……………………………………………………………  ั น้าภาค ิชา ิทยา า ตร์ทางทะเล 
                   ( า ตราจารย์ ดร. รณพ ิยกาญจน์)                                              
 
คณะกรรมการ บโครงงาน 

 
               ……………………………………………………………  าจารย์ท่ีปรึก าโครงงาน ลัก  
                (ผู้ช่ ย า ตราจารย์ ดร. ุริยัณ ์ าระมูล)             

 
               ……………………………………………………………  กรรมการ 
                  (ร ง า ตราจารย์ ดร. ุชนา ช นิชย์)                                        

                      
               ……………………………………………………………  กรรมการ  
                (ผู้ช่ ย า ตราจารย์ ดร.ป�ทมา ิง รัก ์)                                              

 
               ……………………………………………………………  กรรมการ  
                (ผู้ช่ ย า ตราจารย์ ดร. มฤดี จิตประไพ)                                              

 
               ……………………………………………………………  กรรมการ 
                  ( าจารย์ ดร. ุธาพร บุญญเจตน์พง ์)                                              
 

!"#$!#%&'('$#!#)#*"



Project Title             The study of seasonal bathymetry changes in Pranburi River Mouth,  
Prachuap Khiri Khan Province using mathematical model. 

Name  Miss Jirapa Augsuvorapurk 
Advisor Assistant Professor Suriyan Saramul, Ph.D. 
Academic Year 2020 
Department Marine Science, Faculty of Science, Chulalongkorn University

 
 
 Accepted by the Department of Marine Science, Faculty of Science, Chulalongkorn 
University in Partial Fulfillment of the Requirement for the Requirement Bachelor’s Degree. 

 
               ……………………………………………………………  Head of Marine Science Department 
                   (Prof. Voranop Viyakarn, Ph.D.)                                              
 
Project committee 

 
               ……………………………………………………………  Project Advisor  
                 (Asst. Prof. Suriyan Saramul, Ph.D.)             

 
               ……………………………………………………………  Member 
             (Assoc. Prof. Suchana Chavanich, Ph.D.)                                        

                      
               ……………………………………………………………  Member 
               (Asst. Prof. Patama Singhruck, Ph.D.)                                              

 
               ……………………………………………………………  Member 
              (Asst. Prof. Somrudee Jitpraphai, Ph.D.)                                              

 
               ……………………………………………………………  Member 
                  (Sutaporn Bunyajetpong, Ph.D.)                                            

!"#$!#%&'('$#!#)#*"



ก 
 

ช่ื โครงการ                การ ึก าการเปลี่ยนแปลงลัก ณะพ้ืนท้ งน้ำตามฤดูกาล บริเ ณปากแม่น้ำ 
    ปราณบุรี จัง ัดประจ บคีรีขันธ์ ด้ ยแบบจำล งทางคณิต า ตร์  

ช่ื นิ ิต                  นาง า  จิราภา ัง ุ รพฤก ์ 
าจารย์ท่ีปรึก า     ผู้ช่ ย า ตราจารย์ ดร. ุรยิัณ ์ าระมูล 

ป�การ ึก า                  2563       
ภาค ิชา      ิทยา า ตร์ทางทะเล คณะ ิทยา า ตร์ จุ าลงกรณ์ม า ิทยาลัย 
______________________________________________________________________________ 
 

บทคัดย่  

 ึก าการเปลี่ยนแปลงลัก ณะพื้นท้ งน้ำบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี จัง ัดประจ บคีรีขันธ์ ด้ ย

แบบจำล ง ุทกพล า ตร์ Delf3D-FLOW ร่ มกับแบบจำล งคลื่น Delf3D-WAVE โดยพิจารณาป�จจัยทาง

กายภาพท่ีมีผลต่ การเปลี่ยนแปลงลัก ณะพ้ืนท้ งน้ำจำน น 4 ป�จจัย ได้แก่ น้ำข้ึนน้ำลง กระแ ลม คลื่น และ

น้ำท่า แบ่งพ้ืนท่ี ำ รับแบบจำล งเป�น 2 พ้ืนท่ี พ้ืนท่ีใ ญ่คร บคลุมพ้ืนท่ีตั้งแต่บริเ ณ ั ินถึงเกาะ ลัก และ

พ้ืนท่ีเล็กซ่ึงได้จากการทำ nesting จากแบบจำล งพ้ืนท่ีใ ญ่จะคร บคลุมพ้ืนท่ีปากแม่น้ำปราณบุรี ขนาดกริด

แบบจำล ง ุทกพล า ตร์และแบบจำล งคลื่น ำ รับพื้นที่ใ ญ่มีขนาดเท่ากับ 20x20 และ 40x40 ตาราง

เมตร ตามลำดับ ่ นขนาดกริดข งพื้นที่เล็กจะมีขนาดเล็กก ่าครึ่ง นึ่งข งพื้นที่ใ ญ่ ทำการ nesting ระดับ

น้ำจากแบบจำล งพ้ืนท่ีใ ญ่ ู่แบบจำล งพ้ืนท่ีเล็ก โดยกำ นดใ ้แบบจำล งพ้ืนท่ีเล็กมีแรงขับท่ีเกิดจากน้ำข้ึน

น้ำลงและคลื่นบริเ ณข บเขตเป�ดด้านตะ ัน ก มีลมเป�นแรงขับท่ีผิ น้ำ และมีน้ำท่าเป�นแรงขับท่ีแม่น้ำปราณ

บุรี ผลการ ึก าพบ ่า การเปลี่ยนแปลงลัก ณะพื้นท้ งน้ำบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี ่ นใ ญ่จะเกิดการ

เปลี่ยนแปลงทางต นใต้ข ง Jetties โดยจะมีการพัดพาตะก นจากบริเ ณปาก Jetties มาถับทมในบริเ ณ

ใกล้ชายฝ��งทางด้านข้าง Jetties ่ นในบริเ ณด้านน กชายฝ��งจะเกิดการกัดเซาะและการถับทมตั ในบริเ ณ

ใกล้เคียงกัน าเ ตุข งการเปลี ่ยนแปลงที ่เกิดขึ ้นนี ้ าจเป�นผลมาจาก ิทธิพลข งคลื ่นในช่ งมร ุม

ตะ ัน กเฉียงเ นื ท่ีมีขนาดประมาณ 0.33 เมตร และมีทิ ทางการเคลื่ นท่ีเข้า ู่ชายฝ��ง ในขณะท่ีช่ งมร ุม

ตะ ันตกเฉียงใต้ขนาดข งคลื่นมีค่าต่ำ จึงพบการเคลื่ นที่ข งตะก นน้ ย การเปลี่ยนแปลงพื้นท้ งน้ำท่ี

เกิดข้ึนในพ้ืนท่ีปากแม่น้ำปราณบุรีจากการ ึก าด้ ยแบบจำล งทางคณิต า ตร์นี้ พบ ่าได้รับ ิทธิพล ลักมา

จากลมในช่ งมร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื  คลื่น และน้ำท่า โดยท่ีมีน้ำข้ึนน้ำลงเป�น ิทธิพลร่ ม 
 
 
คำ ำคัญ: Jetties, Delft3D-FLOW, Delft3D-WAVE 
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Abstract 
 

 The study of seasonal bathymetry changes in Pranburi River Mouth, Prachuap Khiri 
Khan Province was investigated using a couple Delft3D-FLOW and Delf3D-WAVE model. In this 
study, 4 physical factors affecting bathymetry change tides, wind, wave and river discharge 
were taken into consideration. The model domain was divided into 2 areas. The large domain 
covered from Hua Hin to the main Ko Lak, while the small domain, nested from large domain 
will cover Pranburi River Mouth. Model grid resolution of hydrodynamic and wave models for 
large domain were respectively 20x20 and 40x40 m2. While the grid resolution of nested model 
(small domain) was half of the large domain. Water level nested from large model domain 
was applied at eastern boundary of small model domain. Variable winds were forced at the 
surface and river discharge was applied at Pranburi River. Form the model study, it was found 
that south of Jetties was the place where bathymetry change mostly occurred, Sediments 
were carried from the river mouth to the area near Jetties. While in offshore area, there existed 
erosion and sedimentation. Shoreward direction toward south jetties of wave size of 
approximately 0.33 m during northeast monsoon may cause these changes. On the other 
hands, during southwest monsoon bathymetry was rarely altered due to small wave height 
(less sediment transport). In conclusion, bathymetry changes based on model simulation in 
Pranburi River Mouth was dominantly controlled by northeast monsoon wave and river 
discharge, while tides was co-factor. 
 

 
Keywords:  Jetties, Delft3D-FLOW, Delft3D-WAVE 
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บทท่ี 1 บทนำ 
 

1.1 ค ามเป�นมาและมูลเ ตุจูงใจในการ ึก า 
บริเ ณปากแม่น้ำปราณมีลัก ณะภูมิประเท โดยทั่ ไปเป�นพื้นที่ราบที่มีแน ท ดยา ลงมาติดต่ กับ

ชายฝ��งทะเล ่า ไทย และเป�นพ้ืนท่ีภูเขา ลับกับท่ีราบลาดเทลง ู่ทะเล ลัก ณะพ้ืนท้ งน้ำในบริเ ณปากแม่น้ำ

ปราณบุรีประก บด้ ยดินโคลนปนทราย มีชาย าดยา ประมาณ 2 กิโลเมตร และมีแม่น้ำปราณบุรีนำตะก น

จากแผ่นดินลง ู่ทะเล ่า ไทย (เท บาลตำบลปากแม่น้ำปราณ, 2558) โดยลัก ณะทางธรณี ัณฐานข งปาก

แม่น้ำจะถูกค บคุมด้ ย ิทธิพลข งกระแ น้ำขึ้นน้ำลง กระแ ลม คลื่น การเพิ่มขึ้นข งระดับน้ำทะเล ร มไป

ถึงการไ ลเ ียนข งกระแ น้ำและตะก น ที่ ่งผลทำใ ้เกิดการเปลี่ยนแปลงลัก ณะพ้ืนท้ งน้ำขึ้น ( ุรเช ฐ์ 
ร มธรรม และคณะ, 2555) 

ปริมาณตะก นที่พบในบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี ่ นใ ญ่เกิดขึ้นจากการตกตะก นที่บริเ ณปาก

แม่น้ำ เนื่ งจากน้ำจืดที่ไ ลผ่านพื้นที่บริเ ณต่างๆ ตามลำน้ำมีการพัดพาตะก นใ ้เคลื่ นที่มาตามกระแ น้ำ 

เมื่ ม ลน้ำจืดมาปะทะกับม ลน้ำเค็มที่มีค าม นาแน่น ูงและมีน้ำ นักที่มากก ่า จึงทำใ ้ค ามเร็ ในการ

เคลื่ นที่ข งม ลน้ำลดลง ย่างร ดเร็  ่งผลใ ้ตะก นแข นล ยเกิดการตกตะก น ะ มตั ลง ู่บริเ ณปาก

แม่น้ำ ( ูนย์ ึก าเรียนรู้ระบบนิเ ป่าชายเลน ิรินาถราชินี, 2559) ลัก ณะ ัณฐานข งพื้นที่บริเ ณปาก

แม่น้ำ ชายฝ��งทะเล และพ้ืนท้ งน้ำจะเกิดการเปลี่ยนแปลงข้ึน ยู่ตล ดเ ลา ท้ังจากการกัดเซาะและการทับถม

ตั ข งตะก นดิน ซ่ึงเป�นผลทำใ ้เกิดการเปลี่ยนแปลงข งลัก ณะภูมิประเท ทางทะเลข้ึน ย่างต่ เนื่ ง โดย

ัตราการเปลี่ยนแปลงลัก ณะพ้ืนท้ งน้ำเป�นผลมาจากป�จจัยต่ ไปนี้ (คร งชัย ัตถา, 2014)  
1.   ิทธิพลข งลมฟ้า ากา  (Meteorological factor) ได้แก่ ฤดูกาล ทิ ทาง ค ามเร็ ข งกระแ ลม 

ปริมาณ การกระจายตั  และรูปแบบการตกข งน้ำฝน  
2. ิทธิพลข ง ุทก ิทยา (Hydrological factor) ได้แก่ น้ำขึ้นน้ำลง กระแ น้ำ ปริมาณน้ำจืดที่ไ ลลง ู่

ทะเลบริเ ณชายฝ��ง ปริมาณและขนาดข งตะก นในแ ล่งน้ำ  
3. ิทธิพลข ง งค์ประก บทางธรณี ิทยา (Geological factor) ได้แก่ ลัก ณะทางธรณี ัณฐานข ง

ชายฝ��ง ชนิดและโครง ร้างทางธรณี ิทยาข งชายฝ��ง  
4. ิทธิพลข ง งค์ประก บทางชี ภาพ (Biological factor) ได้แก่ ชนิด ปริมาณ และค าม นาแน่น

ข งป่าชายเลนและพืชน้ำ 
ลังจากที่มีการ ร้างเขื ่ นกันทรายและคลื่นปากร่ งน้ำ (jetty) กับเขื่ นกันคลื่น (breakwater) 

ข้ึนมา ทำใ ้การกระจายตั ข งตะก นบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรีเกิดการเปลี่ยนแปลงไป เนื่ งจากโครง ร้าง

ชายฝ��งแต่ละประเภทจะ ่งผลต่ การไ ลเ ียนข งกระแ น้ำและการทับถมข งตะก นแตกต่างกัน โดยเขื่ น

กันทรายและคลื่นปากร่ งน้ำ (jetty) ช่ ยรัก า ภาพปากแม่น้ำใ ้มีค ามเ ถียรภาพ และช่ ยใ ้ตะก นท่ีพัด

พามาตามกระแ น้ำไม่ตกตะก นในบริเ ณปากแม่น้ำ ซึ่ง าจทำใ ้ปากแม่น้ำตื้นเขินและเป�น ุป รรคต่ การ

ัญจรทางเรื ได้ เนื ่ งจากโครง ร้างที ่บริเ ณปากแม่น ้ำจะ ่งผลกระทบทำใ ้ชาย าดด้านท้ายน้ำ 

(downdrift) เกิดการกัดเซาะ ย่างรุนแรงและเกิดการทับถมบริเ ณชาย าดด้านเ นื น้ำ (updrift) ่ นเข่ื น
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กันคลื่น (breakwater) เป�นโครง ร้างช่ ยลดพลังงานคลื่นที่จะเคลื่ นที่เข้า ู่ชายฝ��ง และช่ ยใ ้เกิดพื้นที่ ับ

คลื่น รื พ้ืนท่ี งบด้าน ลังโครง ร้าง ทำใ ้เกิดการทับถมตั บริเ ณด้าน ลังข งโครง ร้าง ่งผลใ ้เกิดการกัด

เซาะบริเ ณช่ ง ่างระ ่างเข่ื นกันคลื่นข้ึน (รัฐพล รุ่งโรจน์เจริญผล และ มปรารถนา ฤทธิ์พริ้ง, 2561)  
การ ึก าในครั้งนี้จะเป�นการ ึก าการเปลี่ยนแปลงลัก ณะพื้นท้ งน้ำที่เปลี่ยนไปตามฤดูกาลใน

บริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี จัง ัดประจ บคีรีขันธ์ ด้ ยแบบจำล งทางคณิต า ตร์ ซึ่งผู้ ิจัยเลื ก ึก าใน

บริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี เนื่ งจากพ้ืนท่ีชายฝ��งในบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรีเกิดการเปลี่ยนแปลงไป ลังจาก

ที่มีการ ร้างเขื่ นกันทรายและคลื่นปากร่ งน้ำ (jetty) กับเขื่ นกันคลื่น (breakwater) ขึ้น ซึ ่ง าจ ่งผล

กระทบต่ การ ิถีดำรงชี ิตข งผู้คนที่ า ัย ยู่ในพื้นที่ เช่น เกิดป�ญ าการกัดเซาะพื้นที่ชายฝ��งขึ้น ย่างรุนแรง 

่งผลใ ้มีพื้นในการประก บ าชีพลดลง น กจากนี้แบบจำล งที่ ร้างขึ้นมาจะช่ ยทำใ ้ผู้ ึก าเข้าใจถึงการ

เปลี่ยนแปลงลัก ณะทางธรณี ัณฐานในบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรีที ่เกิดขึ้น ันเนื่ งมาจาก ิทธิพลทาง

ธรรมชาติและมนุ ย์มากยิ่งข้ึน ท้ังกระแ น้ำข้ึนน้ำลง กระแ ลม คลื่น น้ำท่า การไ ลเ ียนข งกระแ น้ำ และ

กระบ นการต่างๆ ร มไปถึงการกัดเซาะและการทับถมข งตะก นดินในพ้ืนท่ีบริเ ณท่ีมีการก่ ร้างโครง ร้าง

ชายฝ��งแต่ละประเภทข้ึน น กจากนี้ยัง ามารถนำค ามรู้ท่ีได้จากการ ึก าในครั้งนี้มาปรับใช้กับ ถานการณ์ท่ี

าจเกิดข้ึนในภายภาค น้าได้ไม่มากก็น้ ย 
 

1.2 ัตถุประ งค์ข งโครงการ 
เพ่ื ึก าการเปลี่ยนแปลงลัก ณะพ้ืนท้ งน้ำตามฤดูกาลท่ีเป�นผลมาจากป�จจัยทางกายภาพในบริเ ณ 

ปากแม่น้ำปราณบุรี จัง ัดประจ บคีรีขันธ์ ด้ ยแบบจำล งทางคณิต า ตร์ 
 
1.3 ข บเขตการ ึก า 
 ร้างแบบจำล งรูปแบบการไ ลข งกระแ น้ำเนื่ งจาก ิทธิพลข งกระแ น้ำขึ้นน้ำลง (แบบจำล ง

กระแ น้ำ) กระแ ลม คลื่น (แบบจำล งคลื่น) และน้ำท่า คร บคลุมพ้ืนท่ีบริเ ณ ่า ไทยต นบน 2 ่ น คื  
1. พ้ืนท่ีท่ีคร บคลุมบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี มีระยะทางตั้งแต่ ำเภ ั ิน จัง ัดเพชรบุรี ถึงตำบล

เกาะ ลัก จัง ัดประจ บคีรีขันธ์ ซ่ึงมีพิกัด ยู่ระ ่าง Latitude: 12.67⸰N - 11.67⸰N และ 
Longitude: 99.67⸰E - 100.58⸰E 

2. พ้ืนท่ีบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี ซ่ึงมีพิกัด ยู่ระ ่าง Latitude: 12.43⸰N - 12.36⸰N และ 
Longitude: 99.97⸰E - 100.03⸰E 

ร มท้ัง ร้างแบบจำล งคู่ค บระ ่างแบบจำล งคลื่นและกระแ น้ำเพ่ื ึก าการเปลี่ยนแปลงพ้ืนท้ งน้ำ

ท่ีเกิดเนื่ งจาก ิทธิพลข งคลื่นและกระแ น้ำ 
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1.4 ประโยชน์ท่ีคาด ่าจะได้รับ 
1. เพื่ ทราบถึงการเปลี่ยนแปลงข งพื้นท้ งน้ำตามฤดูกาล ในบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี โดย ิทธิพล

จากธรรมชาติ ได้แก่ น้ำข้ึนน้ำลง กระแ ลม คลื่น น้ำท่า การไ ลเ ียนข งกระแ น้ำและตะก น  
2. ามารถนำข้ มูลที่ได้จากการ ึก ามาปรับใช้ในการแก้ป�ญ าและค บคุมลัก ณะพื้นท้ งน้ำใน

บริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี เช่น การเก็บตะก นเพ่ื นำมาทำการ ิจัยต่ ไปใน นาคต 
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บทท่ี 2 ทฤ ฎีและการ ึก าท่ีเกี่ย ข้ ง 
 
2.1 ลัก ณะพ้ืนฐานข งปากน้ำปราณบุร ี
 
2.1.1 ลัก ณะภูมิประเท  
           ปากน้ำปราณบุรีเป�นท่ีราบมีแน ยา ลงมาติดต่ กับชายฝ��งทะเล ่า ไทย เป�นพ้ืนท่ีภูเขา ลับกับท่ีราบ

ลาดเทลง ู่ทะเล พื้นท้ งน้ำมีลัก ณะเป�นดินปนทราย มีชาย าดยา ประมาณ 2 กิโลเมตร และมีแม่น้ำปราณ

บุรีไ ลผ่านลง ู่ทะเล ่า ไทย (เท บาลตำบลปากน้ำปราณ, 2015) 
 
2.1.2 ลัก ณะภูมิ ากา  
          ลัก ณะทางภูมิ ากา เป�นแบบมร ุม มีฝนตกตล ดทั้งป� ากา ค่ นข้างเย็น และมีลมทะเลพัดผ่าน

ยู่ตล ดเ ลา มี ุณ ภูมิ ูง ุดประมาณ 39 ง าเซลเซีย  ต่ำ ุดประมาณ 10.5 ง าเซลเซีย  และมี ุณ ภูมิ

เฉลี่ยประมาณ 26 ง าเซลเซีย  ภาพ ากา บริเ ณปากน้ำปราณ มี 3 ฤดูกาล (เท บาลตำบลปากน้ำปราณ

, 2015) คื  ฤดูร้ น     เริ่มตั้งแต่ ปลายเดื นกุมภาพันธ์ ถึง เดื นมิถุนายน 
                ฤดูฝน      เริ่มตั้งแต่ เดื นกรกฎาคม ถึง เดื นตุลาคม 
               ฤดู นา    เริ่มตั้งแต่ เดื นพฤ จิกายน ถึง เดื นกุมภาพันธ์ 
 
2.2 น้ำข้ึนน้ำลง 

เป�นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นจากค ามแตกต่างข งแรงโน้มถ่ งข งด ง าทิตย์และด ง

จันทร์ที่กระทำต่ ม ลน้ำบนผิ โลก แรงโน้มถ่ งข งด ง าทิตย์มี ิทธิพลต่ การขึ้นลงข งระดับน้ำทะเลน้ ย

ก ่าด งจันทร์ เนื่ งจากด ง าทิตย์มีระยะทาง ่างจากโลกมากก ่าด งจันทร์ ซึ่งคิดเป�นระยะทางประมาณ 
380 เท่าข งระยะทางระ ่างโลกกับด งจันทร์ ( ำนักงานพัฒนา ิทยา า ตร์และเทคโนโลยีแ ่งชาติ, 2554) 

แรงโน้มถ่ งข งด งจันทร์ที่กระทำต่ ัตถุแต่ละตำแ น่งบนพื้นผิ โลกจะมีค่าไม่เท่ากัน โดยแรงท่ี

กระทำข งแรงโน้มถ่ งท่ีต่างกันต่ ัตถุชิ้นเดีย กัน เรียก ่า แรงไทดัล (Tidal forces) เป�นป�จจัย ำคัญท่ีทำใ ้

เกิดปรากฏการณ์น้ำขึ้นน้ำลง แรงไทดัลข งด งจันทร์ที่กระทำต่ โลกจะดึงดูดม ลน้ำใ ้ ามารถเคลื่ นที่ไป

ตามแรงไทดัลได้ เม่ื ด งจันทร์โคจรผ่านบริเ ณใดน้ำในบริเ ณนั้นจะถูกดึงดูดใ ้เคลื่ นท่ีไปในทิ ทางเดีย กับ

ที่ด งจันทร์ปรากฏขึ้น ขณะเดีย กันระดับน้ำบนผิ โลกในด้านตรงข้ามกับด งจันทร์ในแน เดีย กันจะ ูงข้ึน 

่ นบริเ ณตำแ น่งข งโลกที่มีระยะทาง ่างจากด งจันทร์มาก รื มีทิ ที่ ยู่ในแน ตั้งฉากกับด งจันทร์จะ

เป�นบริเ ณที่มีระดับน้ำที่ค่ นข้างต่ำ รื  “น้ำลง” จึงทำใ ้มีบริเ ณที่น้ำลง งจุดเ มื นกับน้ำขึ้น และจาก

การท่ีโลก มุนร บตั เ ง 1 ร บ ทำใ ้ตำแ น่ง นึ่งๆ บนพ้ืนผิ โลกเคลื่ นท่ีผ่านบริเ ณท่ีเกิดน้ำข้ึนและน้ำลง

ทั ้ง งด้าน ่งผลใ ้บางตำแ น่งข งโลก ามารถเกิดน้ำขึ ้นน้ำลงได้ ันละ 2 ครั ้ง จากการขึ ้นลงข ง

ระดับน้ำทะเลท่ีเกิดข้ึนจากแรงโน้มถ่ งข งด ง าทิตย์และด งจันทร์มากระทำต่ ม ลน้ำบนผิ โลก ด งจันทร์
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จะมีผลต่ การขึ้นลงข งระดับน้ำทะเลมากก ่าด ง าทิตย์ 2 เท่า แต่แรงโน้มถ่ งข งด ง าทิตย์มีผลต่ การ

เกิดระดับน้ำข้ึน ูง ุดและน้ำลงต่ำ ุด ( ํานักงานพัฒนา ิทยา า ตร์และเทคโนโลยีแ ่งชาติ, 2554) 
 

รูปท่ี 2.1 ภาพแรงข งด งจันทร์ท่ีกระทำต่ โลกแบบต่างๆ ท่ีมีผลต่ ปรากฏการณ์น้ำข้ึนน้ำลง 
( ำนักงานพัฒนา ิทยา า ตร์และเทคโนโลยีแ ่งชาติ, 2554) 

 
ระดับน้ำทะเล ูง ุดและระดับน้ำทะเลต่ำ ุดจะเกิดในกรณีที่ด ง าทิตย์ ด งจันทร์ และโลกโคจรมา

ยู่ในแน เ ้นตรงเดีย กัน ทำใ ้แรงโน้มถ่ งจากด ง าทิตย์และด งจันทร์มีแรงเ ริมกันมากที่ ุด ทำใ ้แรง

ไทดัลท่ีกระทำต่ โลกเพิ่ม ูงมากขึ้นด้ ยเช่นกัน ่งผลใ ้ม ลน้ำถูกดึงดูดใ ้มีลัก ณะโป่ง กมามากก ่าปกติ 

จึงทำใ ้ระดับน้ำทะเลมีการเปลี่ยนแปลง ูงมาก ่งผลใ ้ตำแ น่งที่โลก ัน น้าเข้า าด งจันทร์และตำแ น่ง

ในทางตรงกันข้ามจะมีระดับน้ำขึ้น ูงที่ ุด ขณะที่ตำแ น่งที่โลกมีทิ ตั้งฉากกับด งจันทร์และในทางตรงกัน

ข้ามจะมีระดับน้ำลงต่ำที่ ุด ซึ่งเรียกการขึ้นลงข งน้ำทะเลในรูปแบบนี้ ่า “น้ำเกิด” รื  “น้ำเป�น” (Spring 
tide) ่ นน้ำทะเลท่ีมีการข้ึนลงน้ ยมาก จะเป�นช่ งท่ีด ง าทิตย์ ด งจันทร์ และโลกโคจรมา ยู่ในแน ตั้งฉาก

กันพ ดี ทำใ ้แรงโน้มถ่ งข งด ง าทิตย์และด งจันทร์ไม่เ ริมกัน จึงทำใ ้ระดับน้ำทะเลมีการเปลี่ยนแปลง

น้ ยมาก โดยที่ระดับน้ำขึ้นไม่ งูมากและระดับน้ำลงไม่ต่ำมาก ซึ่งเป�น ภา ะที่ระดับน้ำค่ นข้างนิ่ง รื คงตั  

เรียกการขึ ้นลงข งน้ำทะเลในรูปแบบนี้ ่า “น้ำตาย” (Neap tide) ( ํานักงานพัฒนา ิทยา า ตร์และ

เทคโนโลยีแ ่งชาติ, 2554) 
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รูปท่ี 2.2 ลัก ณะข งน้ำเกิดและน้ำตาย (Shutterstock, 2561) 

 
รูปแบบการขึ้นลงข งระดับน้ำทะเลในบริเ ณต่างๆ บนโลกมีลัก ณะที่แตกต่างกัน โดย ามารถแบ่ง

กเป�น 3 รูปแบบ ( ํานักงานพัฒนา ิทยา า ตร์และเทคโนโลยีแ ่งชาติ, 2554) ได้แก่  
1) น้ำเดี่ย  (Diurnal Tide) คื  ระดับน้ำทะเลมีการข้ึน-ลง 1 ครั้งต่ ัน  
2) น้ำคู่ (Semidiurnal Tide) คื  ระดับน้ำทะเลมีการข้ึน-ลง 2 ครั้งต่ ัน และระดับน้ำทะเลมีขนาดพ ๆกัน 
3) น้ำผ ม (Mixed Semidiurnal Tide) คื  ระดับน้ำทะเลมีการข้ึน-ลง 2 ครั้งต่ ัน แต่ระดับน้ำมีขนาดไม่ 
    เท่ากัน 

 
รูปท่ี 2.3 รูปแบบการข้ึน-ลงข งระดับน้ำทะเลท้ัง 3 แบบ 
 (NOAA National Ocean Service Education, 2007) 
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 การขึ ้นลงข งน้ำทะเลบริเ ณชายฝ� �งทะเล ่า ไทยเป�นแบบน้ำเดี ่ย  (Diurnal Tide) คื เกิด

ระดับน้ำทะเลมีการขึ้น-ลง 1 ครั้งต่ ัน เนื่ งจาก ่า ไทยเป�น ่า ที่มีลัก ณะตื้น มีก้น ่า ขรุขระไม่ราบเรยีบ

การเคลื่ นท่ีข งคลื่นน้ำข้ึนน้ำลงจึงไม่ ม่ำเ ม กัน เม่ื คลื่นน้ำข้ึนเดินทางเข้ามาภายใน ่า จะเกิดการ ะท้ น

กลับทำใ ้เกิดแรง ักล้างกันและเป�นผลใ ้มีน้ำขึ้นน้ำลงเ ลื เพียง ันละ นึ่งครั้ง และการขึ้นลงข งน้ำทะเล

บริเ ณชายฝ��งทะเล ่า ไทยยังมีลัก ณะเป�นแบบน้ำผ ม (Mixed Semidiurnal Tide) คื มีระดับน้ำทะเลมี

การข้ึน-ลง 2 ครั้งต่ ัน แต่ระดับน้ำมีขนาดไม่เท่ากัน (กรม ุทก า ตร์, 2556) 
 
2.3 ลมมร ุม 

การ มุนเ ียนข งกระแ ลมที่พัดตามฤดูกาลซึ่งเป�นลมที่มีทิ ทางที่แน่น นและมีการพัดพา ย่าง

ม่ำเ ม  โดยมี าเ ตุ ลักมาจากค ามแตกต่างระ ่าง ุณ ภูมิข งพื้นดินและพื้นน้ำ ในฤดู นา ุณ ภูมิ

ข งพื้นดินเย็นก ่า ุณ ภูมิข งน้ำในม า มุทร ากา เ นื พื้นน้ำจึงมี ุณ ภูมิ ูงก ่าและมีการล ยตั ขึ้น ู่

ด้านบน ทำใ ้ ากา เ นื ท ีปท่ีเย็นก ่าไ ลไปแทนท่ี ่งผลใ เ้กิดลมพัด กจากท ีป ่ นในฤดูร้ น ุณ ภูมิ

ข งพ้ืนดินร้ นก ่าน้ำในม า มุทร ทำใ ้เกิดลมพัดในทิ ทางตรงข้ามกัน ซ่ึงประเท ไทย ยู่ภายใต้ ิทธิพลข ง

ลมมร ุม 2 ชนิด (ชาญชัย เลิ ิมล ักดิ์, 2553) คื  ลมมร ุมตะ ันตกเฉียงใต้ กับลมมร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื  

 
รูปท่ี 2.4 ทิ ทางและช่ งเ ลาในการเกิดลมมรล ุมท่ีมี ิทธิพลต่ ประเท ไทย (กรม ุตุนิยม ิทยา, 2557) 
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2.3.1 ลมมร ุมตะ ันตกเฉียงใต้  
ลมมร ุมตะ ันตกเฉียงใต้พัดปกคลุมประเท ไทยในช่ งกลางเดื นพฤ ภาคมถึงกลางเดื นตุลาคม 

โดยมีแ ล่งกำเนิดจากบริเ ณท่ีมีค ามกด ากา ูงในซีกโลกใต้ข งม า มุทร ินเดีย ซ่ึงพัด กจาก ูนย์กลาง

กลายเป�นลมตะ ัน กเฉียงใต้ และเปลี่ยนเป�นลมตะ ันตกเฉียงใต้เมื่ พัดข้ามเ ้น ูนย์ ูตร ลมมร ุมนี้จะนำ

ม ล ากา ชื้นจากม า มุทร ินเดียมา ู่ประเท ไทย จึงทำใ ้ประเท ไทยมีเมฆมากและฝนชุกทั่ พื ้นท่ี 
โดยเฉพาะบริเ ณชายฝ��งทะเลและเทื กเขาด้านรับลมจะมีปริมาณฝนมากก ่าบริเ ณ ื่น (ชาญชัย เลิ ิมล

ักดิ์, 2553) 
 

2.3.2 ลมมร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื   
ลมมร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื เกิดข้ึน ลังจาก ิทธิพลข งลมมร ุมตะ ันตกเฉียงใต้ มดลง โดยจะพัด

ปกคลุมประเท ไทยในช่ งกลางเดื นตุลาคมจนถึงกลางเดื นกุมภาพันธ์ ลมมร ุมนี้มีแ ล่งกำเนิดจากบริเ ณ

ที่มีค ามกด ากา ูงบนซีกโลกเ นื แถบประเท ม งโกเลียและจีน ซึ่งมีการพัดพาเ าม ล ากา ท่ีเย็นและ

แ ้งจากแ ล่งกำเนิดเข้ามาปกคลุมประเท ไทย จึงทำใ ป้ระเท ไทยมีท้ งฟ้าโปร่ง ากา นา เย็น และแ ้ง

แล้ง โดยเฉพาะภาคเ นื และภาคตะ ัน กเฉียงเ นื  ่ นภาคใต้จะมีฝนชุกโดยเฉพาะภาคใต้ฝ��งตะ ัน ก 

เนื่ งจากลมมร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื นำค ามชุ่มชื้นจากทะเล ่า ไทยเข้ามาปกคลุม (ชาญชัย เลิ ิมล ักดิ์, 
2553) 

 
2.4 กระแ น้ำ 

เป�นการเคลื่ นที่ข งม ลน้ำทะเล ามารถจำแนก กเป�น 2 ลัก ณะ คื  กระแ น้ำผิ น้ำ (Surface 
current) เกิดตามทิ ทางข งกระแ ลม และกระแ น้ำลึก (Deep water flow) เป�นกระแ น้ำท่ีมีผลทำใ ้

ม ลน้ำเกิดการเคลื่ นไ ตามค ามแตกต่างข งค าม นาแน่นข งน้ำทะเล โดย ่ นใ ญ่กระแ น้ำลึกจะมี

ัตราการไ ลท่ีค่ นข้างช้าและ นทางกับทิ ทางการไ ลข งกระแ น้ำท่ีผิ น้ำ ซ่ึงบริเ ณชายฝ��งทะเล ่า ไทย 

กระแ น้ำ ่ นใ ญ่จะมีลัก ณะการไ ลเลียบไปตามแน ชายฝ��งจากทิ ใต้ขึ้นไปยังทิ เ นื  และมี ิทธิพลต่

พื้นที่ชายฝ��ง ซึ่งในบริเ ณปากแม่น้ำจะได้รับ ิทธิพลข งกระแ น้ำขึ้นน้ำลงด้ ย ซึ่งถ้าน้ำขึ้นน้ำลงเป�นชนิดน้ำ

เดี่ย จะมีค ามแรงมากก ่าน้ำคู่ โดยจะขึ้น ยู่กับช่ งมร ุมในแต่ละฤดูกาลและลัก ณะเฉพาะข งพื้นท่ี (กรม

ทรัพยากรชทางทะเลและชายฝ��ง, 2559) 
กระแ น้ำในทะเลเกิดจากป�จจัย ลายประการ ซ่ึง ามารถจำแนก กเป�น 3 ป�จจัย (Areeprasertkul 

, 2021) ได้แก่ คลื่นและลม, น้ำข้ึนน้ำลง, และน้ำท่า  
 

2.4.1 กระแ น้ำท่ีเกิดจากคล่ืนและลม 
 เมื่ คลื่นมีการเคลื่ นตั กจากจุดกำเนิดมาร มกับการพัดพาข งกระแ ลมจะทำใ ้เกิดกระแ น้ำ

ข้ึน ่งผลใ ้กระแ น้ำท่ีเกิดข้ึนจะมีทิ ทางเดีย กับการเคลื่ นท่ีข งคลื่นและการพัดพาข งกระแ ลม และเม่ื

คลื่นเคลื่ นตั เข้า ู่ชายฝ��งจะทำใ ้เกิดกระแ น้ำเคลื่ นท่ีเข้ามากระทบกับชายฝ��ง เรียก ่า กระแ น้ำตั้งฉากกับ
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ชายฝ��ง (Shore-normal Current) และเมื่ กระแ น้ำกระทบกับชายฝ��งจะทำใ ้กระแ น้ำเกิดการเบี่ยงเบน

ทิ ทาง กไปทางด้านข้าง รื ขนานกับฝ��ง เรียก ่า กระแ น้ำขนานฝ��ง (Shore-parallel Current) รื

กระแ น้ำเลียบชายฝ��ง (French, 1997 ้าง ิงใน ุ ลัก ณ์, 2554) กระแ น้ำชายฝ��ง ่ นใ ญ่เกิดจากคลื่นท่ีมี

การเปลี่ยนแปลงทิ ทางตาม ิทธิพลข งกระแ ลมท่ีเปลี ่ยนแปลงไปตามฤดูกาล จึงทำใ ้กระแ น้ำมีทิ

ทางการเคลื่ นท่ีแตกต่างในแต่ละฤดูกาล ( ุ ลัก ณ์ าธุมนั พันธุ์, 2561) 
 
2.4.2 กระแ น้ำท่ีเกิดจากน้ำข้ึนน้ำลง 
 การเกิดน้ำขึ้นน้ำลงทำใ ้ม ลน้ำเกิดการเคลื่ นที ่ไปตามแรงโน้มถ่ งข งด งจันทร์และแรง นี

ูนย์กลางข งโลก ่งผลใ ้เกิดกระแ น้ำในบริเ ณม า มุทรเป�ด ค ามเร็ ข งกระแ น้ำท่ีเกิดจากน้ำข้ึนน้ำลง 

(Tidal Current) จะมีค่า ูง ุดในช่ งที่เกิดน้ำขึ้น ูง ุด รื น้ำลงต่ำ ุด ่ นบริเ ณชายฝ��งค ามเร็ ูง ุดข ง

กระแ น้ำจะ ยู่ในช่ งระ ่างการเกิดน้ำข้ึน ูง ุด รื น้ำลงต่ำ ุด และในขณะท่ีค ามเร็ ข งกระแ น้ำในช่ ง

น้ำข้ึน ูง ุด รื น้ำลงต่ำ ุดจะมีค่าเข้าใกล้ ูนย์ โดยในช่ งเ ลาท่ีน้ำข้ึนกระแ น้ำจะมีทิ ทางการเคลื่ นท่ีเข้า ู่

ชายฝ��ง ่ นในช่ งน้ำลงกระแ น้ำจะมีทิ ทางการเคลื่ นที่ กจากชายฝ��ง (French, 1997 ้าง ิงใน ุ

ลัก ณ์, 2554) 
 
2.4.3 กระแ น้ำท่ีเกิดจากน้ำท่า  
 น้ำจากแม่น้ำท่ีไ ล ก ู่ทะเลในบริเ ณผิ น้ำแล้ ทำใ ้เกิดการเ นี่ย น้ำทะเลใ ไ้ ลเข้า ู่ปากแมน่้ำ

ทางด้านล่าง เนื่ งจากน้ำท่ามีค าม นาแน่นต่ำก ่าน้ำทะเลจึงทำใ ้น้ำท่ามีการล ยตั ยู่เ นื น้ำทะเล และ

น้ำท่ามีผลกับกระแ น้ำในบริเ ณปากแม่น้ำเป�น ลักโดยจะขึ้น ยู่กับปริมาณน้ำที่ไ ล กมา กระแ น้ำที่เกิด

จากน้ำท่าจะทำใ ้เกิดกระแ น้ำไ ลไปตามแน ชายฝ��ง ซึ่งใน ่า ไทยน้ำท่าไม่ค่ ยมีผลต่ กระแ น้ำในทะเล

มากนัก เพราะน้ำท่ีไ ลลงมามีปริมาณน้ ยมากเม่ื เทียบกับม ลน้ำ ะ ม ยู่ภายใน ่า  แต่ปริมาณน้ำท่าท่ีไ ล

ลง ู่ทะเลจะมีผลต่ ค ามเค็มข งน้ำทะเล (Areeprasertkul, 2021) 
 
2.5 คล่ืน 

คลื่นที่เกิดขึ้นบนผิ น้ำเมื่ พบ ิ่งกีดข างจะมีการเปลี่ยนแปลงไปตามคุณ มบัติข งคลื่น ซึ่ง ามารถ

จำแนก กเป�น 4 แบบ (ป�ตุพร พิมพาเพชร, 2564) คื  
1. การ ะท้ น (Reflection) เป�นปรากฏการณ์ท่ีคลื่นเคลื่ นท่ีมากระทบ ิ่งกีดข างและเกิดการเปลี่ยนทิ

ทางการเคลื่ นท่ีกลับมาในตั กลางเดิม ซ่ึงเป�นไปตามกฎการ ะท้ น คื มุมตกกระทบเท่ากับมุม ะท้ น  
2. การ ักเ  (Refraction) เป�นปรากฏการณ์ท่ีคลื่นเคลื่ นที่ผ่านร ยต่ ระ ่างตั กลางที่มี มบัติต่างกัน 

ทำใ ้ค ามเร็ ข งคลื่นเปลี่ยนไปจากเดิม โดยแ ล่งกำเนิดคลื่นมัก ยู่ในระดับน้ำท่ีมีค ามลึก คลื่นจากบริเ ณ

น้ำลึกจะ ามารถเคลื่ นท่ีได้เร็  แต่เมื่ เข้า ู่เขตน้ำตื้นจะเคลื่ นท่ีได้ช้าลงและ น้าคลื่นจะเปลี่ยนทิ ทางการ

เคลื่ นท่ีไปจนมีลัก ณะการเคลื่ นท่ีท่ีขนานกับชายฝ��ง 
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3. การแทรก ด (Interference) เป�นปรากฎการณ์ที่เกิดจากการร มกันข งคลื่นที่มีค ามถี่เท่ากัน การ

แทรก ดแบ่งเป�น 2 ลัก ณะ คื   
       - การแทรก ดแบบเ ริม เกิดขึ้นเมื่ ันคลื่นทั้ง 2 ขบ นซ้ นทับกัน รื ท้ งคลื่นทั้ง 2 ขบ น

ซ้ นทับกัน ่งผลใ ้แ มพลิจูดข งคลื่นร มมีค่าเป�น 2 เท่าจากเดิม 
       - การแทรก ดแบบ ักล้าง เกิดขึ้นเมื่ ทิ ทางข งแ มพลิจูดตรงข้ามกันเคลื่ นที่เข้า ากันท่ี

ตำแ น่ง ันคลื่นข งคลื่นขบ น นึ่งซ้ นทับกับท้ งคลื่นข งคลื่น ีกขบ น นึ่ง ่งผลใ ้แ มพลิจูดข งคลื่น

ร มมีค่าเป�น ูนย์ 
4. การเลี้ย เบน (Diffraction) เป�นปรากฏการณ์ท่ีคลื่นมีการเคลื่ นท่ีมากระทบ ิ่งกีดข างท่ีมีช่ งเป�ด ทำ

ใ มี้คลื่นเกิดข้ึนทางด้าน ลังข ง ิ่งกีดข าง โดยเม่ื คลื่นมีค ามยา คลื่นมาก การเลี้ย เบนจะเกิดมากข้ึน 
คลื่นเป�นปรากฏการณ์ที่เกิดมาจากแรงกระทำตามธรรมชาติ โดยป�จจัยที่ทำใ ้เกิดคลื่น ามารถจำแนก

กเป�น 3 ป�จจัย ( ุ ลัก ณ์ าธุมนั พันธุ์, 2561) ได้แก่ ลม, แรงโน้มถ่ ง, และการเคลื่ นตั ข งเปลื กโลก 
 

2.5.1 คล่ืนท่ีเกิดจากลม 
เมื่ มีการพัดพาข งกระแ ลมในบริเ ณผิ น้ำทะเลทำใ ้เกิดการถ่ายท ดพลังงานระ ่างลมไปยงัผิ

น้ำ ่งผลใ ้ม ลน้ำที่ผิ เกิดการ มุนเป�น งกลมและยกตั ขึ้นกลายเป�นคลื่น คลื่นจะเคลื่ นตั โดยการ มุนตั

ข งม ลน้ำและถ่ายท ดพลังงานไปยังม ลน้ำที่ ยู่ใกล้เคียง ทำใ ้ม ลน้ำที่ ยู่ใกล้เคียงเกิดการ มุนและยกตั

ข้ึน ย่างต่ เนื่ ง และมีการเคลื่ นท่ีไปในทิ ทางเดีย กับการเคลื่ นท่ีข งกระแ ลม ซ่ึงการ มุนตั ข งม ลน้ำ

ที่ ยู่ด้านล่างผิ น้ำจะมี ง มุนข งม ลน้ำจะเล็กลงเรื่ ยๆ ตามค ามลึกที่เพิ่มขึ้น โดยในบริเ ณที่ลึกคลื่นจะมี

ค ามยา คลื่นค่ นข้างคงท่ี แต่เม่ื คลื่นเคลื่ นตั เข้า ู่ชายฝ��งท่ีมีค ามลึกน้ ยลง ฐานคลื่นจะ ัมผั กับพ้ืนท้ ง

ทะเล ทำใ ก้าร มุนตั ข งม ลน้ำเกิดการเ ียด ีกับพ้ืนท้ งทะเล ่งผลใ ้การ มุนตั ข งม ลน้ำมีการบิดตั

และเปลี่ยนจาก งกลมเป�น งรี ทำใ ้มีค ามยา คลื่นลดลง ่งผลใ ้ย ดคลื่นมีการยกตั ูงข้ึน รื คลื่นมีค าม

ชันมากขึ้น โดยการม้ นตั กลับไปมาจนเกิดการแตกตั ข งคลื่นคล้ายกับคลื่นแตกเป�นฟ งซึ่งเรียก ่า คลื่น ั

แตก (Breaker รื  Surf) ( ุ ล ัก ณ์ าธุมนั พันธุ์, 2561) ซึ ่งขนาดข งคลื ่นจะขึ ้น ยู ่กับค ามแรงกับ

ระยะเ ลที่กระแ ลมพัด (Fetch Length) มากระทำต่ ผิ น้ำทะเล (French, 1997 ้าง ิงใน ุ ลัก ณ์, 
2554)  
 
2.5.2 คล่ืนท่ีเกิดจากแรงโน้มถ่ ง 

แรงโน้มถ่ งจากด งจันทร์เป�นแรงที่ทำใ ้เกิดน้ำขึ้นน้ำลง โดยคลื่นจะเกิดจากการขึ้นลงข งระดับน้ำ

ในร บ ัน ซึ่งค ามถี่ข งการเกิดคลื่น รื คาบข งการเกิดคลื่นจะมี งร บการขึ้นลงข งระดับน้ำยา นาน

ประมาณ 12 ชั่ โมง เรียก คลื่นท่ีมีคาบการเกิดยา  (Long-period Waves) โดยท่ีย ดคลื่น ูง ุดจะ ยู่ในช่ ง

น้ำข้ึน ูง ุดและท้ งคลื่นจะ ยู่ในช่ งน้ำลงต่ำ ุด (French, 1997 ้าง ิงใน ุ ลัก ณ์, 2554) 
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2.5.3 คล่ืนท่ีเกิดจากการเคล่ื นตั ข งเปลื กโลก 
เปลื กโลกมีการเปลี่ยนแปลง ยู่ตล ดเ ลาซึ่งเป�นการเปลี่ยนแปลงที่ใช้เ ลาในการเกิดช้ามาก โดยท่ี

การเปลี่ยนแปลงนั้นจะเกิดได้ทั้งจากการเคลื่ นตั กจากกัน เข้า ากัน และเคลื่ นที่ขนานกัน เมื่ บริเ ณ

ร ยต่ ข งแผ่นเปลื กโลกใต้ทะเล งแผ่นเกิดการเคลื่ นตั เข้า ากันจะเกิดแรงปะทะระ ่างเปลื กโลกท้ัง

งแผ่น และเม่ื ถึงจุดท่ีมีแรงปะทะไม่เท่ากันจะทำใ ้เกิดการเปลี่ยนแปลง ย่างฉับพลัน โดยการท่ีเปลื กโลก

แผ่น นึ่งมุดเข้าไป ยู่ใต้เปลื กโลก ีกแผ่น เรียก ่า Subduction เป�นการทำใ ้เปลื กโลกแผ่น นึ่งถูกดันใ ้

ูงขึ้นและเปลื กโลก ีกแผ่น นึ่งยุบตั ลง ่งผลใ ้น้ำทะเลปริมาณมากถูกดันขึ้น รื ทรุดตั ลง ย่างฉับพลนั 
น้ำทะเลจึงเกิดการกระเพื่ ม ย่างรุนแรงจนเกิดเป�นคลื่นขึ้นและคลื่นจะมีขนาดใ ญ่มากขึ้นเมื่ เคลื่ นที่เข้า ู่

ฝ��ง เรียก ่า คลื่น ึนามิ รื  Seismic Wave (กรมทรัพยากรธรณี, 2550)  
  
2.6 การเคล่ื นท่ีข งตะก นชายฝ��ง 

การเปลี่ยนแปลงชายฝ��ง ่ น นึ่งเกิดมาจากการเคลื่ นย้ายข งตะก นท้ังในรูปแบบข งการกัดเซาะ

และการตกทับถม โดยเกิดข้ึนจากกระบ นการชายฝ��งซ่ึง ามารถจำแนก กเป�น 3 ประเภท ( ุ ลัก ณ์ าธุ

มนั พันธุ์, 2561) ได้แก่ คลื่นและกระแ น้ำ, น้ำข้ึนน้ำลง, และกระแ ลม  
 

2.6.1 การเคล่ื นท่ีข งตะก นท่ีเกิดจากคล่ืนและกระแ น้ำ  
คลื่นและกระแ น้ำเป�น าเ ตุ ลักท่ีทำใ ้การเคลื่ นท่ีข งตะก นชายฝ��ง โดยทิ ทางข งการเคลื่ นท่ี

ข งตะก นชายฝ��งจะข้ึน ยู่กับทิ ทางข งคลื่นและกระแ น้ำท่ีเคลื่ นตั เข้า ู่ฝ��ง ซ่ึงการเคลื่ นท่ีข งตะก นท่ี

ได้รับ ิทธิพลจากคลื่นและกระแ น้ำ ามารถเกิดขึ้นได้ 2 ลัก ณะ คื  การเคลื่ นที่เข้า- กจากชายฝ��งใน

ทิ ทางตั้งฉากกับฝ��ง และการเคลื่ นที่ขนานกับฝ��ง ซึ่งเมื่ คลื่นเคลื่ นตั เข้า ูช่ายฝ��งพลังงานข งคลื่นจะ ลาย

ไป เนื่ งจากแรงต้านท่ีเกิดจากการเ ียด ีกับพ้ืนท้ งทะเลทำใ ้ตะก นท่ีพ้ืนท้ งทะเลถูกพัดพามากับคลื่นด้ ย 

ซ่ึง ากคลื่นมีพลังงานเ ลื ยู่น้ ยจะทำใ ้ตะก นท่ีคลื่นพัดพามาเกิดการตกตะก น ะ มตั ยู่บนฝ��งเกิดเป�น

ันทรายบนชายฝ��งขึ้น แต่ ากคลื่นมีพลังงานมากจะทำใ ้ตะก นบริเ ณชายฝ��งเกิดการฟุ้งกระจายแล้ พัดพา

ตะก น กจากฝ��งไป ะ มตั ยู่น กชายฝ��งเกิดเป�น ันทรายน กฝ��ง ( ุ ลัก ณ์ าธุมนั พันธุ์, 2561) 
คลื่นกระทบกับชายฝ��งจะทำใ ้ตะก นชายฝ��งเกิดการฟุ้งกระจายขึ้น ตะก นบาง ่ นถูกพัดพา กไป

ะ มตั น กฝ��งและตะก นบาง ่ นจะถูกพัดพาไปกับกระแ น้ำชายฝ��ง เมื่ กระแ น้ำชายฝ��งมีค ามเร็ ลดลง

จะทำใ ้ตะก นท่ีพัดพามาเกิดการตกตะก นทับถมบนชายฝ��งทำใ ้ชายฝ��งมีลัก ณะเ ้าแ ่ง ในบริเ ณชายฝ��ง

ปากแม่น้ำกระแ น้ำที่ไ ลมาจากแม่น้ำมาปะทะกับกระแ น้ำชายฝ��งทำใ ้ค ามเร็ ข งกระแ น้ำชายฝ��งลดลง

จนทำใ ้ตะก นท่ีถูกพัดพามาเกิดการตกตะก นทับถมในบริเ ณปากแม่น้ำ ่ นในบริเ ณชายฝ��งที่มีลัก ณะ

เป�น ั เกาะ รื มีโครง ร้างต่างๆ เช่น คันดักทราย (Groin), เขื่ นกันทรายและคลื่น (Jetty), และท่าเรื  มา

กีดข างการไ ลข งกระแ น้ำ จะทำใ ้กระแ น้ำชายฝ��งมีค ามเร็ ลดลงและเกิดการตกตะก นในบริเ ณ

ด้าน น้าข งโครง ร้าง ่งผลใ ้ชายฝ��งด้าน ลังโครง ร้างเกิดการกัดเซาะข้ึน ( ุ ลัก ณ์ าธุมนั พันธุ์, 2561) 
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2.6.2 การเคล่ือนท่ีของตะกอนท่ีเกิดจากน้ำข้ึนน้ำลง  
การเคลื่อนที่ของตะกอนเป�นผลมาจากค ามแตกต่างของระดับน้ำในช่ งน้ำขึ้นน้ำลง รือพิ ัยของ

ระดับน้ำ (Tidal Range) และระยะเ ลาที่น้ำเกิดการท่ มขังท่ีมีผลต่อการตกตะกอน ซึ่งในเขตน้ำขึ้นน้ำลง

บริเ ณท่ีมีระดับน้ำ ูงจะมีการท่ มขังของน้ำ ั้นก ่าบริเ ณท่ีมีระดับน้ำต่ำ ทำใ ้มีการตกตะกอนน้อยก ่า โดย

ท่ีการตกตะกอนจะมีค าม ัมพันธ์กับค ามเร็ ของกระแ น้ำ คือในช่ งท่ีกระแ น้ำไ ลช้าอนุภาคที่เกิดการ

ตกตะกอนจะมีขนาดเล็ก ได้แก่ อนุภาคของดินเ นีย และดินเลน ่ นในช่ งท่ีกระแ น้ำไ ลเร็ อนุภาคท่ีมี

ขนาดเล็กจะแข นลอยอยู่ในน้ำ แต่อนุภาคที่มีขนาดใ ญ่จะเกิดการตกตะกอนลง ได้แก่ อนุภาคของทราย ซ่ึง

ในบริเ ณปากแม่น้ำมักจะมีลัก ณะเป�น าดโคลน รือ าดเลน ในขณะที่บริเ ณชายฝ��งที่เป�ดชายฝ��งจะมี

ลัก ณะเป�น าดทราย ( ุ ลัก ณ์ าธุมนั พันธุ์, 2561) 
 

2.6.3 การเคล่ือนท่ีของตะกอนท่ีเกิดจากกระแสลม 
กระแ ลมที่พัดเข้า ู่ชายฝ��งจะทำใ ้เกิดการพัดพาของอนุภาคดิน รือทราย ่งผลใ ้ชายฝ��งเกิดการ

เปลี่ยนแปลงข้ึน ในบริเ ณชายฝ��งทะเลเป�ดจะเป�นบริเ ณท่ีมีการเคลื่อนท่ีของตะกอนมากก ่าบริเ ณท่ีมีท่ีกำบัง

ลม โดยกระแ ลมจะมีการพัดพาตะกอนทรายไปกระทบกับ ิ่งกีดข างต่างๆ ทำใ มี้ค ามเร็ ของลมลดลงและ

ทำใ ้อนุภาคของทรายเกิดการตกตะกอนทับถมเกิดเป�น ันทรายข้ึน ( ุ ลัก ณ์ าธุมนั พันธุ์, 2561) 
 

2.7 แบบจำลอง Delft3D 
โปรแกรม ำ รับ ร้างแบบจำลองทางคณิต า ตร์ท่ีประกอบด้ ยโมดูล ลายชุด เพ่ือใช้ในการคำน ณ

กระแ น้ำ (FLOW), คลื่น (WAVE), การเคลื่อนที่ของตะกอน (Sediment transports), และลัก ณะทางธรณี

ันฐาน (MOR) โดย Delft3D-FLOW เป�น นึ่งในโมดูลของโปรแกรม Delft3D ซึ่งแบบจำลองอุทกพล า ตร์

ามารถคำน ณได้ทั้งรูปแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ ่ น Delft3D-WAVE เป�นแบบจำลองแ ดงการเกิดคลื่นและ

การกระจายตั ของคลื่นที่ถูกจำลองโดย SWAN นอกจากนี้โปรแกรม Delft3D ยัง ามารถทำการประม ลผล

ร่ มกันระ ่าง  Delft3D-FLOW และ  Delft3D-WAVE เพื่อแ ดงผลของกระแ น้ำและการเคลื่อนที่ของ

ตะกอนที่ได้รับอิทธิพลจากคลื่นร่ มด้ ย ่ นของการเคลื่อนที่ของตะกอนนั้นจะถูกคำน ณด้ ย advection-
diffusion equation และ ัณฐาน ิทยา ซึ ่ง ามารถเร่งค ามเร็ ของป�จจัยค ามเร็ ทาง ัณฐาน ิทยา 

(morphological factor) ได้ (Delteres, 2014) 
 
2.7.1 แบบจำลองระดับน้ำ 
 เป�นการ ิเคราะ ์ระดับน้ำด้ ย ิธีแบบฮาร์โมนิกท่ีมีการคำน ณค่าแอมพิจูดและเฟ ขององค์ประกอบ

น้ำข้ึนน้ำลงท่ีแตกต่างกันไปในแต่ละบริเ ณ โดยการนำองค์ประกอบน้ำข้ึนน้ำลงเ ล่านี้มาใช้ในการคำน ณ

ระดับน้ำท่ีขอบเขตเป�ด (Delteres, 2014 และ ิรพัชริ์, 2016) ดัง มการ 

(1) 
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= water level at time t      (m) 
= mean water level over a certain period          (m) 
= number of relevant constituents    (-) 
= index of a constituent      (-) 
= local tidal amplitude of a constituent   (m) 
= nodal amplitude factor       (-) 
= angular velocity      (°/s) 
= astronomical argument     (°) 
= improved kappa number or local phase lag  (°) 

 
2.7.2 แบบจำล ง ุทกพล า ตร์ 
 ในการคำน ณในโมดูล FLOW Lesser et al. (2004) ได้ ธิบาย มการข งโมดูล FLOW ใน Delft3D 
ตามแน แกน x และ y ดังนี้ 

 
 

=  water level        (m) 
= depth water      (m) 

             and           = depth averaged velocity    (m/s) 
= Gravity value      (m2/s) 
= friction coefficient      (-) 
= Chèzy coefficient      (m1/2/s) 

    = Coriolis parameter      (1/s) 
 

(2) 

(3) 

(4) 
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2.7.3 การเคล่ื นท่ีข งตะก น 
 Van Rijn (1993) กล่า ่า การเคลื่ นท่ีข งตะก นแข นล ยจะเป�นไปตาม ามการ advection 
diffusion equation ดังนี้ 
 
 

 
                      = the horizontal dispersion     (m2 /s) 
                      = the depth-average sediment concentration   (kg/m3) 
                      = the depth-average equilibrium concentration  (kg/m3) 
                      = adaptation time scale     (s) 

 
และเป�นไปตาม Bed load sediment transport rate ดงันี้ 
 
 
 
 

 
 
 

= bed load transport rate     (kg/m/s) 
= calibration factor      (-) 
= relative availability of sand at bottom   (-) 
= mean grain diameter      (m) 
= density of sediment      (kg/m3) 
= current-related friction factor     (-) 
= the depth-average velocity     (m/s) 
= the horizontal eddy viscosity     (m/s2) 
= critical bed shear stress for initiation of sediment  

           transport       (N/m2) 
= diameter non-dimensional particle    (-) 
= the non-dimensional bed shear stress   (-) 
 

 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 
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2.7.4 การเปล่ียนแปลงธรณี ันฐาน 
การเปลี่ยนแปลงทางธรณี ัณฐานข งปากแม่น้ำจะเกิดจากการทับถมและการกัดเซาะข งตะก นโดย

การปรับ bed level ดัง มการ 
 
 
 

               And = Sediment transport component   (-) 
= bed level      (-)  

  = bed porosity      (-) 
  = deposition or erosion rate    (-) 

 
 Lesser et al. (2004) และ Roelvink (2006) เ น การใช้ morphological acceleration factor 
(MORFAC) ในโปรแกรม Delft3D เพ่ื เพ่ิมประ ิทธิภาพในการคำน ณ bed level โดยการเพ่ิม ัตราการ

ะ มตั และกัดเซาะข งตะก น ทำใ ้เ ็นการเปลี่ยนแปลงข งตะก นมากข้ึน (Delteres, 2014 ้าง ิงใน 

ิรพัชริ์, 2016) ดัง มการ 
  
 
 
 บริเ ณ ่า ไทยต นใน นุภาคข งตะก นพื้นท้ งน้ำมีการเปลี่ยนแปลงข งไปตามปริมาณน้ำท่า 

ฤดูกาล และการไ ลเ ียนข งกระแ น้ำ โดยมี ัด ่ น นุภาคทราย ูงในช่ งฤดูฝน แล้ ัด ่ น นุภาคตะก น

ละเ ียด ได้แก่ ทรายแป้ง, ดินเ นีย  เพิ่มขึ้น ลังจาก มดฤดูฝน ซึ่ง นุภาคตะก นพื้นท้ งน้ำบริเ ณ ่า ไทย

ต นในฝ��งตะ ันตกจะมี ัด ่ น นุภาคทรายแป้งเป�น ลัก ่ นบริเ ณ ่า ไทยต นในฝ��งตะ ัน กเป�น นุภาค

ทรายละเ ียด (ปราโมทย์ โ จิ ุภร และคณะ, 2019) การเปลี่ยนแปลงพื้นท้ งน้ำบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี 

ก่ นการ ร้างเขื่ นกันทรายและคลื่นปากร่ งน้ำ (jetty) ตะก นดินจะมีการเคลื่ นที่ไปทางต นใต้มากก ่า

ต นเ นื  และ ลังจากการ ร้างเข่ื นกันทรายและคลื่นปากร่ งน้ำ (jetty) พบ ่า ชายฝ��งบริเ ณใกล้กับเข่ื น

กันทรายและคลื่นปากร่ งน้ำ (jetty) ทางต นใต้มีปริมาณเพ่ิมมากข้ึน ในขณะท่ีพ้ืนท่ีชายฝ��งทางต นเ นื จะมี

ปริมาณลดลง (Phanomphongphaisarn, Rukvichai, and Bidorn, 2020) 
 
 
 
 
 

(9) 

(10) 
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บทท่ี 3 ิธีการ ึก า 
 
3.1 พ้ืนท่ี ึก า 

ึก าการเปลี ่ยนแปลงลัก ณะพื ้นท้ งน้ำตามฤดูกาลในบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี จัง ัด

ประจ บคีรีขันธ์ โดยแบ่งพ้ืนท่ีทำการ ึก า กเป�น 2 ่ น เพ่ื ใช้ ำ รับการ ิเคราะ ์แบบจำล งบริเ ณปาก

แม่น้ำปราณบุรี คื  
3.1 พ้ืนท่ีท่ีคร บคลุมบริเ ณปากแม่ปราณบุรี มีระยะทางตั้งแต่ ำเภ ั ิน จัง ัดเพชรบุรี ถึงตำบล

เกาะ ลัก จัง ัดประจ บคีรีขันธ์ ซ่ึงมีพิกัด ยู่ระ ่าง Latitude: 12.67⸰N - 11.67⸰N และ Longitude: 
99.67⸰E - 100.58⸰E (รูปท่ี 3.1) 

 
รูปท่ี 3.1 กริดแบบจำล งขนาดใ ญ่ท่ีคร บคลุมพ้ืนท่ีบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี โดยมีระยะทางตั้งแต่จัง ัด

เพชรบุรีถึงจัง ัดประจ บคีรีขันธ์ 
 
3.2 พ้ืนท่ีบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี ซ่ึงมีพิกัด ยู่ระ ่าง Latitude: 12.43⸰N - 12.36⸰N และ 

Longitude: 99.97⸰E - 100.03⸰E (รูปท่ี 3.2) 
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รูปท่ี 3.2 กริดแบบจำล งขนาดเล็กท่ีคร บคลุมพ้ืนท่ีบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี จัง ัดประจ บคีรีขันธ์ 

 
3.2 การร บร มและ ิเคราะ ์ข้ มูล 

 3.2.1 ข้ มูลระดับน้ำ นำข้ มูลระดับน้ำแบ่ง กเป�น 2 ่ น ่ นที่ นึ่งใช้เป�นข้ มูลที่ข บเขตเป�ด 

คื  ท่ี ถานี ั ินและเกาะ ลัก ซ่ึงจะใช้ข้ มูลประมาณ 2 ป� มา ิเคราะ ์ า งค์ประก บน้ำข้ึนน้ำลงเพ่ื ใ ้ได้

งค์ประก บ SA (คาบ 1 ป�) และ SSA (คาบ 0.5 ป�) ด้ ย toolbox T_Tide จากโปรแกรม MATLAB และ 

TIDE จากโปรแกรม Delft3D ใน ่ นที่ งจะใช้ ถานีปากน้ำปราณบุรี เพื่ เป�นข้ มูล ำ รับการปรับเทียบ 

(Calibration) และท น บ (Validation) แบบจำล ง โดยใน ่ นนี้จะ า งค์ประก บน้ำขึ้นน้ำลงทั ้ง 8 
งค์ประก บ ลัก คื  K1, O1, P1, Q1, M2, S2, K2 และ N2 

3.2.2 ข้ มูลค ามลึกท้ งน้ำ ทำการ digitize แผนที่ค ามลึกน้ำ ด้ ยโปรแกรม Surfer โดยใช้แผนท่ี

ร่ งน้ำปราณบุรีจากกรมเจ้าท่า ที่ ำร จโดย บริ ัท เคเจเซ ร์เ ย์  แ นด์ ค นซัลแตนท์ จำกัด ใน ันที่ 19 

พฤ จกิายน พ. . 2561 – 15 กันยายน พ. . 2562 ( ำ รับแบบจำล งขนาดเล็ก)  และแผนท่ีเดินเรื ข ง ่า

ไทยต นในจากกรม ุทก า ตร์ ระ างท่ี 001 ( ำ รับแบบจำล งขนาดใ ญ่) 
3.2.3 ข้ มูลคลื่นท่ีข บเขตเป�ด ำ รับแบบจำล งคลื่น Delft3D-WAVE ามารถดา น์โ ลดข้ มูล

ผ่านทางเ ็บไซต์ข ง ECMWF รื  https://www.ecmwf. int/ โดยทำการดา น์โ ลดข้ มูล ERA-Interim 
ทุกๆ 6 ชั่ โมง ตั้งแต่ป� พ. . 2522 ถึง พ. . 2561 คร บคลุมพ้ืนท่ีปากแม่น้ำปราณบุรี  

3.2.4 ข้ มูลกระแ ลม ามารถดา น์โ ลดข้ มูลผ่านทางเ ็บไซต์: https://cds.climate.copernicus 
.eu/#!/home โดยทำการดา ์โ ลดข้ มูล reanalysis ERA5 ทุกๆ 3 ชั่ โมง ตั้งแต่ป� พ. . 2522 ถึง พ. . 
2563 คร บคลุมพ้ืนท่ีปากแม่น้ำปราณบุรี  
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3.2.5 ข้ มูลน้ำท่า ามารถดา ์โ ลดข้ มูลผ่านเ ็บไซต์ข งกรมชลประทานท่ีเข่ื นปราณบุรี ามารถ

ดา น์โ ลดข้ มูลผ่านทางเ ็บไซต์: http://app.rid.go.th/reservoir/rsvmiddle/dam_detail โดยทำการ

ดา ์โ ลดข้ มูล ตั้งแต่ป� พ. . 2548 ถึง พ. .2563 
3.2.6 ข้ มูลตะก น ได้รับค าม นุเคราะ ์ข้ มูล D50 (ขนาดข ง นุภาคตะก นที่ ามารถผ่าน

ตะแกรงได้ร้ ยละ 50) บริเ ณพื้นท้ งนำ้ใกล้ชายฝ��งทางต นเ นื และใต้ข ง Jetty จากโครงการเรียนการ

นเพ่ื เ ริม ร้างประ บการณ์ป�การ ึก า 2563 ข งนาง า ชุดามา  เจริญพร กับนาง า ธนาภา เนียม ูง

เนิน 
 

3.3 การเตรียมแบบจำล ง 
การ ึก าการเปลี่ยนแปลงลัก ณะพ้ืนท้ งน้ำบริเ ณปากปราณ จะแบ่งแบบจำล ง กเป�น 2 พ้ืนท่ี 

คื   
3.3.1 แบบจำล งพื้นที่ใ ญ่ ที่มีระยะทางตั้งแต่จัง ัดเพชรบุรีจนถึงจัง ัดประจ บคีรีขันธ์ (รูปท่ี 

3.1) 
3.3.1.1 เตรียมกริด ำ รับใช้ใน Delft3D-FLOW และ Delft3D-WAVE ด้ ย RGFGRID จากโปรแกรม 

Delft3D โดยเตรียมกริดรูป ี่เ ลี่ยมจัตุรั ขนาด 20x20 ตารางเมตร ำ รับ Delft3D-FLOW และเตรียมกริด

รูป ี่เ ลี่ยมจัตุรั ขนาด 40x40 ตารางเมตร ำ รับ Delft3D-WAVE (รูปท่ี 3.3)   
 

(ก)                                                     (ข) 
 

รูปท่ี 3.3 กริดรูป ี่เ ลี่ยมจัตุรั ข งแบบจำล งพ้ืนท่ีใ ญ่  (ก) ขนาด 20x20 ตารางเมตร ำ รับ 

Delft3D-FLOW และ (ข) ขนาด 40x40 ตารางเมตร ำ รับ Delft3D-WAVE ท่ีเตรียมจากโมดูล RGFGRID 
 

3.3.1.2 นำข้ มูลจากการ digitize มา ร้างเป�นค ามลึกน้ำในกริดข งแบบจำล ง Delft3D-FLOW 
และแบบจำล ง Delft3D-WAVE (รูปท่ี 3.4)  ด้ ยโมดูล QUICKIN จากโปรแกรม Delft3D Modeling suite  
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(ก)                                                     (ข) 
 

รูปท่ี 3.4 ค ามลึกน้ำข งแบบจำล งพ้ืนท่ีใ ญ่ท่ีได้จากการ interpolate ด้ ยโมดูล QUICKIN 
ำ รับ (ก) Delft3D-FLOW และ (ข) Delft3D-WAVE 

 
3.3.1.3 เตรียมแบบจำล ง Delft3D-FLOW ำ รับพ้ืนท่ีใ ญ่ ดังนี้ 

1. เตรียมข บเขตเป�ด โดยใช้ข้ มูลแ มพิจูดและเฟ ข ง งค์ประก บน้ำข้ึนน้ำลงท่ีได้เตรียม

ไ ้ใน ั ข้ ท่ี 3.2.1 
2. เตรียมไฟล์ master definition flow (*.mdf) ำ รับการจำล งระดับน้ำและกระแ  

น้ำท่ีใช้ ำ รับ Delft3D-FLOW 
3. ทำการปรับเทียบ (calibrate) แบบจำล ง ุทกพล า ตร์ โดยจำล งระดับน้ำตั้งแต่ ันท่ี 

26 กุมภาพันธ์ พ. . 2548 ถึง ันท่ี 31 มีนาคม พ. . 2548 แต่นำข้ มูลระดับน้ำเฉพาะ ันท่ี 1 ถึง ันท่ี 

31 มีนาคม พ. . 2548 (3 ันแรกไม่นำมาเปรียบเทียบเนื่ งจากเป�นช่ งที่แบบจำล งยังไม่เข้า ู่

ภา ะเ ถียร) เปรียบเทียบกับข้ มูลระดับน้ำจากการตร จ ัดที่ ถานีปากน้ำปราณด้ ยโปรแกรม 

MATLAB เพื่ าค ามคลาดเคลื่ นที่เกิดขึ้นจากแบบจำล ง และปรับตั แปร งค์ประก บน้ำขึ้นน้ำ

ลงจนก ่าค ามคลาดเคลื่ นมีค่าลดลงจนเป�นที่น่าพ ใจโดยใช้ตั แปรทาง ถิตมาใช้ ได้แก่ root 
mean squared error (RMSE), mean absolute error (MAE), และค่า ัมประ ิทธิ์ ัมพันธ์ยก

กำลัง ง รื  R2    
4. ทำการท น บ (validate) แบบจำล ง ุทกพล า ตร์ เพื่ พิจารณาค าม ามารถข ง

แบบจำล งท่ีได้จากการปรับเทียบในการจำล งระดับน้ำ แต่เปลี่ยนช่ งเ ลาในการจำล งเป�นระ ่าง

ันที่ 28 กรกฎาคม พ. . 2548 ถึง ันที่ 31 ิง าคม พ. . 2548 เปรียบเทียบระดับน้ำที ่ได้จาก

แบบจำล งและจากการตร จ ัดและพิจารณาค่า ได้แก่ root mean squared error (RMSE), mean 

absolute error (MAE), และค่า ัมประ ิทธิ์ ัมพันธ์ยกกำลัง ง รื  R2 ท่ีได้จากการท น บ  
 



20 
 

5. เตรียมแบบจำล ง Delft3D-WAVE เนื่ งจากคลื ่นเป�นป�จจัย นึ ่งที่มีผลต่ การเคลื ่ นตั ข ง

ตะก นบริเ ณชายฝ��ง ดังนั้นจึงทำการ ึก าคลื่นท่ีเกิดในพ้ืนท่ี ึก าด้ ย แต่เนื่ งจากในการ ึก านี้ไม่มีข้ มูล

คลื่นในแบบจำล งจึงไม่มีการปรับเทียบและท น บแบบจำล ง ในการจำล งคลื่นจะทำการเตรียมไฟล์ 

master definition wave (*.mdw) โดยใช้ข้ มูลค าม ูงคลื่น ทิ ทางคลื่น และคาบคลื่นที่ได้จากข้ มูลใน

ั ข้  3. และข้ มูลลมใน ั ข้  4. เป�นแรงขับที่ข บเขตเป�ดด้านตะ ัน ก และจำล งคลื่นในช่ งเ ลา

เดีย กับการจำล งแบบล ง ุทกพล า ตร์ ข้ มูลระดับน้ำจากแบบจำล งพื้นที่ใ ญ่จะนำไปใช้เป�นแรงขับ

ำ รับแบบจำล งพ้ืนท่ีเล็กใน ั ข้ ท่ี 3.2.3 
 
3.3.2 แบบจำล งพ้ืนท่ีเล็ก บริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี (รูปท่ี 3.2) 
3.3.2.1 เตรียมกริด ำ รับใช้ใน Delft3D-FLOW และ Delft3D-WAVE ด้ ยโมดูล RGFGRID จาก

โปรแกรม Delft3D Modeling suite โดยเตรียมกริดในลัก ณะ curvilinear ขนาด 10x10 ตารางเมตร  
ำ รับแบบจำล ง Delft3D-FLOW และกริดในลัก ณะ curvilinear ขนาด 20x20 ตารางเมตร ำ รับ 

Delft3D-WAVE (รูปท่ี 3.5)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก)                                                     (ข) 
 

รูปท่ี 3.5 กริดลัก ณะ curvilinear ข งแบบจำล งพ้ืนท่ีเล็ก (ก) ขนาด 10x10 ตารางเมตร ำ รับ Delft3D-
FLOW และ (ข) ขนาด 20x20 ตารางเมตร ำ รับ Delft3D-WAVE ท่ีเตรียมจากโมดูล RGFGRID 

 
3.3.2.2 นำข้ มูลจากการ digitize แผนที่ค ามลึกน้ำมา ร้างเป�นค ามลึกน้ำในกริดข งแบบจำล ง 

Delft3D-FLOW และแบบจำล ง Delft3D-WAVE (รูปท่ี 3.6) ด้ ยโมดูล QUICKIN จากโปรแกรม Delft3D 
Modeling suite  
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(ก)                                                     (ข) 

 

รูปท่ี 3.6 ค ามลึกของแบบจำลองพ้ืนท่ีเล็ก ท่ีได้จากการ interpolate ด้ ยโมดูล QUICKIN  
ำ รับ (ก) Delft3D-FLOW และ (ข) Delft3D-WAVE 

 
3.3.2.3 เตรียมแบบจำลอง Delft3D-FLOW ำ รับพ้ืนท่ีเล็ก ดังนี้  

1. ทำการ nest ระดับน้ำจากแบบจำลองพื้นท่ีใ ญ่ลงในแบบจำลองพื้นที่เล็ก เพื่อใช้เป�นแรง

ขับท่ีขอบเขตเป�ดของแบบจำลองขนาดเล็ก 
2. เตรียมไฟล์ master definition flow (*.mdf) ำ รับการจำลองพื ้นที ่ขนาดเล็กด้ ย

แบบจำลอง Delft3D-FLOW โดยใช้ระยะเ ลาเช่นเดีย กับแบบจำลองพ้ืนท่ีใ ญ่ 
3. เพ่ิมแบบจำลองตะกอน Delft3D-SED และแบบจำลองการเปลี่ยนแปลงพ้ืนท้องน้ำ 

Delft3D-MORPH เพ่ือดูผลของกระแ น้ำต่อการเปลี่ยนแปลงตะกอนและการเปลี่ยนแปลงพ้ืนท้องน้ำ 
4. ทำการ coupling แบบจำลอง Delft3D-FLOW แบบจำลองคล ื ่น Delft3D-WAVE 

แบบจำลองตะกอน Delft3D-SED และแบบจำลองการเปลี่ยนแปลงพื้นท้องน้ำ Delft3D-MORPH 
ของพื้นที่เล็ก เพื่อดูผลของกระแ น้ำและคลื่นต่อการเปลี่ยนแปลงตะกอนและการเปลี่ยนแปลงพ้ืน

ท้องน้ำบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี จัง ัดประจ บคีรีขันธ์ 
 
3.4 การทดลองแบบจำลองการเปล่ียนแปลงพ้ืนท้องน้ำ 

จากการพิจารณาอิทธิพลจากป�จจัยต่างๆ ท่ีมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงลัก ณะพ้ืนท้องน้ำในบริเ ณปาก

แม่น้ำปราณบุรี ด้ ย Delft3D-MOR โดยแบ่งป�จจัยท่ีทำการ ึก าออกเป�น กระแ ลม, น้ำข้ึนน้ำลง, คลื่น, และ  
ขนาดของตะกอน ซ่ึงจะแบ่งการทดลองออกเป�น ั ข้อย่อย ดังนี้  

3.4.1 ิเคราะ ์การเปลี่ยนแปลงลัก ณะทางธรณี ัณฐาน เมื่อกำ นดใ ้กระแ ลมและน้ำขึ้นน้ำลง 
เป�นป�จจัยท่ี ่งผลต่อลัก ณะทางธรณี ัณฐานในบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี 
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3.4.2 ิเคราะ ์การเปลี่ยนแปลงลัก ณะทางธรณี ัณฐาน เมื่ กำ นดใ ้กระแ ลม, น้ำขึ้นน้ำลง, 
น้ำท่า, และคลื่น เป�นป�จจัยที่ ่งผลต่ ลัก ณะทางธรณี ัณฐานในบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี โดยทำการ

ประม ลผลกระแ ลมและน้ำข้ึนน้ำลงร่ มกับคลื่น (coupling) 
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บทท่ี 4 ผลการ ึก าและ ิจารณ์ผล 
 
4.1 ผลการปรับเทียบ (calibrate) และการท น บ (validate) แบบจำล ง ุทกพล า ตร์ 

จากการปรับเทียบ (calibrate) แบบจำล ง ุทกพล า ตร์ โดยจำล งระดับน้ำตั ้งแต่ ันที ่ 26 

กุมภาพันธ์ พ. . 2548 ถึง ันท่ี 31 มีนาคม พ. . 2548 เปรียบเทียบกับข้ มูลระดับน้ำจากการตร จ ัดท่ี ถานี

ปากน้ำปราณด้ ยโปรแกรม MATLAB พบ ่า แบบจำล ง ุทกพล า ตร์ท่ี ร้างข้ึนมีค่า root mean squared 
error (RMSE) เท ่าก ับ 15.6329, mean absolute error (MAE) เท ่าก ับ 13.1102 และค ่า ัมประ ิทธิ์

ัมพันธ์ยกกำลัง ง รื  R2 เท่ากับ 0.9235 ดังท่ีแ ดงในรูปท่ี 4.1 เม่ื ทำการปรับค่าตั แปร งค์ประก บ

น้ำขึ ้นน้ำลงข งแบบจำล งใ ้มีค ามคลาดเคลื ่ นมีค่าลดลง พบ ่า แบบจำล งท่ีได้มีค่า root mean 
squared error (RMSE) เท่ากับ 11.6870, mean absolute error (MAE) เท่ากับ 9.7276 และค่า ัมประ ิทธิ์

ัมพันธ์ยกกำลัง ง รื  R2 เท่ากับ 0.9529 ดังที่แ ดงในรูปท่ี 4.2 และทำการท น บ (validate) 

แบบจำล ง ุทกพล า ตร์ โดยจำล งระดับน้ำระ ่าง ันที่ 28 กรกฎาคม พ. . 2548 ถึง ันที่ 31 ิง าคม 

พ. . 2548 พบ ่า แบบจำล งท่ีได้ม ีค ่า root mean squared error (RMSE) เท ่าก ับ 8.2657, mean 
absolute error (MAE) เท่ากับ 6.7626 และค่า ัมประ ิทธิ์ ัมพันธ์ยกกำลัง ง รื  R2 เท่ากับ 0.9818 
ดังที่แ ดงในรูปที่ 4.3 ผลการ ึก าชี้ใ ้เ ็น ่าแบบจำล ง ุทกพล า ตร์มีการผันแปรข งระดับน้ำในแง่ข ง

แ มพิจูดและเฟ เป�นไปตามค ามแม่นยำท่ี ามารถย มรับได้ 

รูปท่ี 4.1  เปรียบเทียบระดับน้ำรายชั่ โมงจาก ถานีตร จ ัดกับแบบจำล งท่ีบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี ใน

เดื นมีนาคม พ. . 2548 (บน) และแ มพลิจูด (ล่างซ้าย) และเฟ  (ล่างข า) ท่ีได้จากการ ิเคราะ ์ระดับน้ำ 
แบบ าร์โมนิก 
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รูปท่ี 4.2 เปรียบเทียบระดับน้ำรายชั่ โมงจาก ถานีตร จ ัดกับแบบจำล งท่ีบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี

ลังจากทำการปรับค่า งค์ประก บน้ำข้ึนน้ำลง ในเดื นมีนาคม พ. . 2548 (บน) และแ มพลิจูด (ล่างซ้าย) 
และเฟ  (ล่างข า) ท่ีได้จากการ ิเคราะ ์ระดับน้ำแบบ าร์โมนิก  

รูปท่ี 4.3 เปรียบเทียบระดับน้ำรายชั่ โมงจาก ถานีตร จ ัดกับแบบจำล งท่ีบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี เพ่ื

การท น บแบบจำล งในเดื น ิง าคม พ. . 2548 (บน) และแ มพลิจูด (ล่างซ้าย) และเฟ  (ล่างข า)  
ท่ีได้จากการ ิเคราะ ์ระดับน้ำแบบ าร์โมนิก  
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4.2 ขนาดและทิ ทางข งลม 
จากการนำข้ มูลกระแ ลม reanalysis จาก ERA5 ทุกๆ 3 ชั่ โมง ตั้งแต่ป� พ. . 2522 ถึง พ. . 2563 

บริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรีที่คร บคลุมพื้นที่ตั้งแต่ ำเภ ั ิน จัง ัดเพชรบุรี ถึงตำบลเกาะ ลัก จัง ัด

ประจ บคีรีขันธ์ มาทำการ าขนาดและทิ ทางข งกระแ ลมแบบเฉลี่ยรายเดื นใน 1 ป� ได้ผลดังท่ีแ ดงในรูป

ที่ 4.4 พบ ่า ในช่ งเดื นพฤ ภาคมถึงเดื นกันยายนจะได้รับ ิทธิพล ลักมาจากลมมร ุมตะ ันตกเฉียงใต้ 

และในเดื นตุลาคมกระแ ลมจะเริ ่มมีการเปลี่ยนทิ ทางในการเคลื ่ นที ่โดยจะมีการเคลื ่ นที ่ไปในทิ

ตะ ัน กเฉียงใต้เพื่ เข้า ู่ช่ งมร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื  ่ นในช่ งเดื นพฤ จิกายนถึงเดื นมกราคมจะ

ได้รับ ิทธิพล ลักมาจากลมมร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื  และในช่ งเดื นกุมภาพันธ์จนถึงเดื นเม ายนกระแ

ลมจะมีการเปลี่ยนทิ ทางการเคลื่ นท่ีโดยจะเคลื่ นท่ีไปในทางทิ เ นื และทิ ตะ ัน กเฉียงเ นื เพ่ื เข้า ู่

ช่ งมร ุมตะ ันตกเฉียงใต้ต่ ไป 
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รูปท่ี 4.4 ขนาดและทิ ทางข งกระแ ลมเฉลี่ยรายเดื นตั้งแต่ป� พ. . 2522 ถึง พ. . 2563 
บริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี 

 
4.3 ขนาดและทิ ทางข งคล่ืน 
 จากการนำข้ มูลคลื่นจาก ECMWF ทุกๆ 6 ชั่ โมง ตั้งแต่ป� พ. . 2522 ถึง พ. . 2561 บริเ ณปาก

แม่น้ำปราณบุรีท่ีมีระยะทางตั้งแต่ ำเภ ั ิน จัง ัดเพชรบุรี ถึงตำบลเกาะ ลัก จัง ัดประจ บคีรีขันธ์ (รูป

ท่ี 3.1) มาใช้เป�นข้ มูลท่ีข บเขตเป�ดด้านตะ ัน กในการ ิเคราะ ์แบบจำล งคลื่นได้ผลเฉลี่ยข้ มูลค าม ูง

คลื่นนัย ำคัญแบบรายเดื นใน 1 ป� บริเ ณบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรีที่แ ดงในรูปที่ 4.5 พบ ่า ในช่ งลม

มร ุมตะ ันตกเฉียงใต้ค าม ูงเฉลี่ยข งคลื่นมีค่าเท่ากับ 0 เมตร และในเดื นตุลาคมค าม ูงข งคลื่นจะเริ่มมี

ขนาดเพิ่มขึ้นและมีการเคลื่ นที่ไปในทิ ตะ ันตกเฉียงเ นื บริเ ณข บเขตเป�ดทางด้านตะ ัน กและมีการ

เคลื่ นที่ไปในทิ ตะ ันตกเมื่ เข้าใกล้ชายฝ��งข งพื้นที่ ึก า เมื่ เข้า ู่ช่ งลมมร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื ค าม

ูงข งคลื่นที่มากที่ ุดจะพบในเดื นธัน าคม ซึ่งมีค่าประมาณ 0.55 เมตร และมีทิ ทางการเคลื่ นที่เฉลี่ยไป

ในทิ ตะ ันตกเฉียงเ นื  ในช่ งเดื นมีนาคมจนถึงเดื นเม ายนค าม ูงข งคลื่นจะค่ ยๆ ลดลงและมีทิ

ทางการเคลื่ นท่ีเบนไปทางทิ เ นื  
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รูปท่ี 4.5 ขนาดและทิ ทางเฉลี่ยรายเดื นข งค าม ูงคลื่นนัย ำคัญท่ีได้จากแบบจำล งคลื่น 
บริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี 

 
4.4 ลัก ณะข ง ภาพแ ดล้ ม เม่ื มีน้ำข้ึนน้ำลงเป�นแรงขับ 
 การเปลี่ยนแปลงข ง ภาพแ ดล้ มในบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรีเมื่ ได้รับ ิทธิพลจากน้ำขึ้นน้ำลง 

เป�นดังที่แ ดงในรูปที่ 4.6 พบ ่า  ในช่ งลมมร ุมตะ ันตกเฉียงใต้มีค่าระดับน้ำ ยู่ในช่ ง -0.3 ถึง 0.0 เมตร 

และในช่ งลมมร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื ระดับน้ำจะเพิ่ม ูงขึ้นมา ยู่ในช่ ง 0.0 ถึง 0.3 เมตร ่ นทิ ทางการ

เคลื่ นที่ข งกระแ น้ำเฉลี่ยทั้ง 12 เดื น พบ ่ารูปแบบการไ ลเ ียนข งกระแ น้ำเนื่ งจากน้ำขึ้นน้ำลงใน

บริเ ณพื้นที่ ึก ามีลัก ณะคล้ายคลึงกันในทั้ง 12 เดื น โดยที่ในบริเ ณทางด้านทิ ตะ ัน กต นล่างข ง

พ้ืนท่ี ึก ากระแ น้ำจะเคลื่ นท่ีไปทางทิ ตะ ันตกเฉียงเ นื  และบริเ ณด้านทิ ตะ ัน กต นบนข งพ้ืนท่ี

ึก ากระแ น้ำจะเคลื่ นที่ไปทางทิ ตะ ัน กเฉียงเ นื  ่ นในบริเ ณด้านทิ ตะ ันตกต นล่างข งพื้นท่ี
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ึก ากระแ น้ำจะเคลื่ นที่ไปทางทิ ตะ ันตกเฉียงใต้ และบริเ ณด้านทิ ตะ ันตกต นบนข งพื้นที่ ึก า

กระแ น้ำจะเคลื่ นท่ีไปทางทิ ตะ ันตกเฉียงเ นื   
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รูปท่ี 4.6 รูปแบบข งระดับน้ำและทิ ทางข งกระแ น้ำเฉลี่ยรายเดื นบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี 
เม่ื ได้รับ ิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง 



32 
 

4.5 ลัก ณะข ง ภาพแ ดล้ ม เม่ื มีกระแ ลมเป�นแรงขับ 
การเปลี่ยนแปลงข ง ภาพแ ดล้ มในบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี เมื่ ได้รับ ิทธิพลจากกระแ ลม 

เป�นดังท่ีแ ดงในรูปที่ 4.7 พบ ่า ในช่ งลมมร ุมตะ ันตกเฉียงใต้มีค่าระดับน้ำ ูง ุดประมาณ 3x10-3 เมตร 
บริเ ณชายฝ��งทางต นเ นื  และมีค่าระดับน้ำต่ำ ุดประมาณ -3.5x10-3 เมตร บริเ ณน กชายฝ��งตรงกลาง

พื้นที่ ึก า ่ นในช่ งลมมร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื ระดับน้ำมีค่าระดับน้ำ ูง ุดประมาณ 8.5x10-3 เมตร 
บริเ ณชายฝ��งทางต นใต้ และมีค่าระดับน้ำต่ำ ุดประมาณ -5x10-4  เมตร บริเ ณพื้นที่ ่างจากชายฝ��ง กไป 
และมีท ิ ทางการเคล ื ่ นท่ีเฉล ี ่ยข งกระแ น้ำรายเด ื นในช ่ งลมมร ุมตะ ันตกเฉ ียงใต้ไปในทิ

ตะ ัน กเฉียงเ นื  ่ นในช่ งลมมร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื กระแ น้ำมีการเคลื่ นที่ไปในทิ ตะ ันตกเฉยีง

ใต้ รูปแบบการไ ลเ ียนข งกระแ น้ำในพ้ืนท่ี ึก า าจแบ่งได้เป�น 2 รูปแบบ ดังนี้ ในช่ งเปลี่ยนลมมร ุมครั้ง

ที่ 2 (ตุลาคม) และลมมร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื  (เดื นพฤ จิกายน-มกราคม) กระแ น้ำมีทิ ไ ลไปทางทิ

ตะ ันตกเฉียงใต้เป�น ่ นใ ญ่ ดคล้ งกับทิ ทางลม ่ นในเดื นกุมภาพันธ์-เม ายน ซึ่งยังคง ยู่ในช่ งลม

มร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื ต่ เนื่ งถึงช่ งเปลี่ยนลมมร ุมครั้งท่ี 1 โดยลมจะพัดจากทิ ใต้เป�น ลัก ิ่งท่ีพบคื

กระแ น้ำไ ลเป�น งในลัก ณะท นเข็มนา�ิกาเริ่มเกิดข้ึนบริเ ณต นกลางข งพ้ืนท่ี ึก า และเกิดข้ึนต่ เนื่ ง

จนถึงช่ งลมมร ุมตะ ันตกเฉียงใต้ 
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รูปท่ี 4.7 การเปลี่ยนแปลงข งระดับน้ำและทิ ทางข งกระแ น้ำเฉลี่ยรายเดื นบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี

เม่ื ได้รับ ิทธิพลจากกระแ ลม 
 
4.6 ลัก ณะข ง ภาพแ ดล้ ม เม่ื มีน้ำข้ึนน้ำลงและกระแ ลมเป�นแรงขับ 

การเปลี่ยนแปลงข ง ภาพแ ดล้ มในบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี เมื่ ได้รับ ิทธิพลจากน้ำขึ้นน้ำลง

และกระแ ลมเป�นดังท่ีแ ดงในรูปที่ 4.8 พบ ่า ในช่ งลมมร ุมตะ ันตกเฉียงใต้มีค่าระดับน้ำ ยู่ในช่ ง -0.3 
ถึง 0.0 เมตร และในช่ งลมมร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื ระดับน้ำจะเพิ่ม ูงขึ้นมา ยู่ในช่ ง 0.0 ถึง 0.3 เมตร 

่ นทิ ทางการเคลื่ นท่ีข งกระแ น้ำเฉลี่ยท้ัง 12 เดื น พบ ่า ในบริเ ณด้านทิ ตะ ัน กต นล่างข งพ้ืนท่ี

ึก ากระแ น้ำจะเคลื่ นท่ีไปทางทิ ตะ ันตกเฉียงเ นื  และบริเ ณด้านทิ ตะ ัน กต นบนข งพ้ืนท่ี ึก า

กระแ น้ำจะเคลื่ นที่ไปทางทิ ตะ ัน กเฉียงเ นื  ่ นในบริเ ณด้านทิ ตะ ันตกต นล่างข งพื้นที่ ึก า

กระแ น้ำจะเคลื่ นท่ีไปทางทิ ตะ ันตกเฉียงใต้ และบริเ ณด้านทิ ตะ ันตกต นบนข งพ้ืนท่ี ึก ากระแ น้ำ

จะเคลื่ นที่ไปทางทิ ตะ ันตกเฉียงเ นื  ซึ ่งจะมีลัก ณะการเปลี่ยนแปลงเป�นไปทิ ทางเดีย กับกรณีท่ี

กำ นดใ ้น้ำขึ้นน้ำลงเป�นแรงขับเพียง ย่างเดีย ใน ั ข้ ท่ี 4.3 โดย าจกล่า ได้ ่าในพื้นที่ ึก ารูปแบบการ

ไ ลเ ียนท่ีพบได้รับ ิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลงมากก ่า ิทธิพลจากแรงลม 
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รูปท่ี 4.8 การเปลี่ยนแปลงข งระดับน้ำและทิ ทางข งกระแ น้ำเฉลี่ยรายเดื นบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี 
เม่ื ได้รับ ิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลงและกระแ ลม 
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4.7 พ้ืนท้ งน้ำเริ่มต้น 
 จากการเตรียมแบบจำล งใน ั ข้ ท่ี 2 พบ ่า บริเ ณพื้นที่ ึก ามีค ามลึกข งพื้นท้ งน้ำเริ ่มต้น

ประมาณ 8 เมตร และมีค าม ูงข งแผ่นดินประมาณ 4 เมตร ่ นบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรีมีค ามลึก ูง ุด

ประมาณ 4 เมตร โดยท่ีลัก ณะพ้ืนท้ งน้ำบริเ ณชายฝ��งทะเลทางต นใต้จะมีค ามลาดชันมากก ่าต นเ นื  
โดยเฉพาะบริเ ณท่ี ยู่ใกล้กับ Jetties (แน ันทรายใต้น้ำ) ดังท่ีแ ดงในรูปท่ี 4.9 

รูปท่ี 4.9 ค ามลึกข งพ้ืนท้ งน้ำเริ่มต้นบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี 
 

4.8 การเปล่ียนแปลงพ้ืนท้ งน้ำ เม่ื มีน้ำข้ึนน้ำลงและกระแ ลมเป�นแรงขับ 
ผลการเปลี่ยนแปลงลัก ณะพื้นท้ งน้ำเมื่ กำ นดใ ้น้ำขึ้นน้ำลงและกระแ ลมเป�น ิทธิพล ลักใน

บริเ ณพ้ืนท่ี ึก า พบ ่า กระแ น้ำข้ึนน้ำลงและกระแ ลมมีผลทำใ ้เกิดการเคลื่ นท่ีข งตะก นไปยังบริเ ณ

ต่างๆ ซึ่งจะทำการพิจารณาการเคลื่ นที่ข งตะก น 3 ลัก ณะ ได้แก่ Bed Load Transport, Suspended 
Transport, Total Transport ดังนี้ 
 
4.8.1 Bed Load Transport 

Bed Load Transport ที่ถูกพัดพามาตามกระแ น้ำเมื่ ได้รับ ิทธิพลจากน้ำขึ้นน้ำลงและกระแ ลม

เป�นดังท่ีแ ดงในรูปท่ี 4.10 พบ ่า ่ นใ ญ่ Bed Load Transport จะเคลื่ นท่ีไปทางต นใต้ข ง Jetties ซ่ึง
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จะมีลัก ณะการกระจายตั ที่เป�นไปในรูปแบบเดีย กันทั้ง 12 เดื น แต่จะมีปริมาณที่แตกต่างกันไปในแต่ละ

เดื น โดยท่ีเดื นมกราคมจะมีปริมาณ Bed Load Transport มากท่ี ุดประมาณ 4x10-7 m3/s  
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รูปท่ี 4.10 Bed Load Transport ข งตะก นดินเฉลี่ยรายเดื นบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี 
เม่ื ได้รับ ิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลงและกระแ ลม 
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4.8.2 Suspended Transport 
Suspended Transport ท่ีถูกพัดพามาตามกระแ น้ำเม่ื ได้รับ ิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลงและกระแ ลม

เป�นดังที่แ ดงในรูปที่ 4.11 พบ ่า Suspended Transport ่ นใ ญ่จะเคลื่ นที่ไปทางต นใต้ข ง Jetties 
และจะมีลัก ณะการกระจายตั ที่เป�นไปในรูปแบบเดีย กันทั้ง 12 เดื นเช่นเดีย กับ Bed Load Transport 
แต่จะมีการกระจายตั กไปในบริเ ณน กชายฝ��งทางต นใต้และมีปริมาณการ ะ มตั ท่ีมากก ่า Bed 
Load Transport ซึ่งในช่ งที่ได้รับ ิทธิพลจากมร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื จะมีปริมาณข ง Suspended 
Transport มากก ่าช่ งมร ุมตะ ันตกเฉียงใต้ โดยท่ีเดื นธัน าคมจะมีปริมาณ Suspended Transport มาก

ท่ี ุดประมาณ 3.5x10-6 m3/s 
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รูปท่ี 4.11 Suspended Transport ข งตะก นดินเฉลี่ยรายเดื นบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี 

เม่ื ได้รับ ิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลงและกระแ ลม 
 

4.8.3 Total Transport (Sedimentation and Deposition) 
Total Transport ข งตะก นที่ถูกพัดพามาตามกระแ น้ำเมื่ ได้รับ ิทธิพลจากน้ำขึ้นน้ำลงและ

กระแ ลมเป�นดังที่แ ดงในรูปที่ 4.12 พบ ่า ่ นใ ญ่ Total Transport จะเคลื่ นที่ไปทางต นใต้ข ง 

Jetties ซ่ึงจะมีลัก ณะการกระจายตั ท่ีเป�นไปในรูปแบบเดีย กันท้ัง 12 เดื น แต่จะมีปริมาณท่ีแตกต่างกันไป

ในแต่ละเดื น โดยที่ในช่ งลมมร ุมตะ ันตกเฉียงใต้และตะ ัน กเฉียงเ นื จะมีปริมาณ Total Transport 
ท่ีมากก ่าในช่ งน กฤดูมร ุม ซ่ึงจะมีปริมาณมากท่ี ุดในเดื นมิถุนายนและธัน าคมประมาณ 4x10-6 m3/s 
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รูปท่ี 4.12 Total Transport ข งตะก นดินเฉลี่ยรายเดื นบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี 
เม่ื ได้รับ ิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลงและกระแ ลม 

 
4.8.4 ลัก ณะพ้ืนท้ งน้ำท่ีเปล่ียนแปลงไป 
 ผลการเปลี่ยนแปลงลัก ณะพ้ืนท้ งน้ำบริเ ณปากแม่น้ปราณบุรเีม่ื ได้รับ ิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลงและ

กระแ ลมเป�นดังท่ีแ ดงในรูปท่ี 4.13 พบ ่า ในช่ งมร ุมตะ ันตกเฉียงใต้ ิทธิพลจากการข้ึนลงข งระดับน้ำ

และกระแ ลม มีผลทำใ ้พื้นท้ งน้ำมีการเปลี่ยนแปลงจากเดิมเพียงเล็กน้ ย โดยจะเกิดการกัดเซาะ ย่าง

ต่ เนื่ งกันท่ีบริเ ณปลาย Jetties ท้ัง 2 ด้าน กไปทางด้านน กชายฝ��งทะเลทางต นใต้ข งพ้ืนท่ี ึก า ่ น

ในช่ งมร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื จะเกิดการการกัดเซาะที่ปลาย Jetties ทั้ง 2 ด้านกับชายฝ��งทะเลด้านน ก 

และจะเกิดการ ะ มตั ในบริเ ณด้านข้างข ง Jetties กับด้านน กชายฝ��ง ลังจากบริเ ณท่ีเกิดการกัดเซาะข้ึน

ทางต นใต้ข ง Jetties พบ ่ามีการกัดเซาะข งตะก นท้ งน้ำประมาณ 0.2 เมตรและเกิดการทับถมใน

บริเ ณใกล้เคียง ดคล้ งกับค ามลึกท้ งน้ำเบื้ งต้นท่ีมีลัก ณะเป�นแน ข ง ันทรายใต้น้ำในบริเ ณดังกล่า  
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                           (ก)                                                                    (ข) 
 

รูปท่ี 4.13 การเปลี่ยนแปลงพ้ืนท้ งน้ำเม่ื ได้รับ ิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลงและกระแ ลม 
ในช่ ง (ก) มร ุมตะ ันตกเฉียงใต้ (นำค่าข งเดื นมิถุนายนลบด้ ยเดื นพฤ ภาคม)  

และ (ข) มร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื  (นำค่าข งเดื นธัน าคมลบด้ ยเดื นพฤ จิกายน) 
 

4.9 การเปล่ียนแปลงพ้ืนท้ งน้ำ เม่ื มีน้ำข้ึนน้ำลง กระแ ลม และคล่ืนเป�นแรงขับ 
 ผลการเปลี่ยนแปลงลัก ณะพื้นท้ งน้ำเมื่ กำ นดใ ้น้ำขึ้นน้ำลง กระแ ลม และคลื่น เป�น ิทธิพล

ลัก โดยการนำ ิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลงและกระแ ลม มาทำการการประม ลผลร่ มกับคลื่น (coupling) ท่ีมา

กระทำท่ีข บเขตเป�ดด้านตะ ัน กข งพ้ืนท่ี ึก า พบ ่า กระแ น้ำข้ึนน้ำลง กระแ ลม และคลื่น มีผลทำใ ้

เกิดการเคลื่ นท่ีข งตะก นไปยังบริเ ณต่างๆ ซ่ึงจะทำการพิจารณาการเคลื่ นท่ีข งตะก น 3 ลัก ณะ ได้แก่ 

Bed Load Transport, Suspended Transport, Total Transport ดังนี้ 
 
4.9.1 Bed Load Transport 

Bed Load Transport ท่ีถูกพัดพามาตามกระแ น้ำเป�นดังท่ีแ ดงในรูปท่ี 4.14 พบ ่า ่ นใ ญ่ Bed 
Load Transport จะเคลื่ นที่ไปทางต นใต้ข ง Jetties ซึ่งจะมีลัก ณะการกระจายตั ที่เป�นไปในรูปแบบ

เดีย กันทั้ง 12 เดื น แต่จะมีปริมาณการ ะ มตั ข งตะก นที่แตกต่างกันไปในแต่ละเดื น โดยที่เดื น

มกราคมจะมีปริมาณ Bed Load Transport มากที่ ุดประมาณ 4x10-7  m3/s ซึ่งจะมีปริมาณใกล้เคียงกับ

กรณีที ่กำ นดใ ้น้ำขึ ้นน้ำลงและกระแ ลมเป�นแรงขับใน ั ข้ ท่ี 4.8 โดยภาพร มในช่ งพฤ จิกายน-
มกราคม จะพบการเคลื่ นตั ข งตะก นพื้นท้ งน้ำมากก ่าเดื น ื่นๆ โดยเฉพาะบริเ ณ ันทรายใต้น้ำทาง

ต นใต้ข ง Jetties 
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รูปท่ี 4.14 Bed Load Transport ข งตะก นดินเฉลี่ยรายเดื นบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี 
เม่ื ได้รับ ิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง กระแ ลม และคลื่น  
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4.9.2 Suspended Transport 
 Suspended Transport ที่ถูกพัดพามาตามกระแ น้ำเมื่ ได้รับ ิทธิพลจากน้ำขึ้นน้ำลง กระแ ลม 

และคลื่นเป�นดังที่แ ดงในรูปที่ 4.15 พบ ่า Suspended Transport ่ นใ ญ่จะเคลื่ นที่ไปทางต นใต้ข ง 

Jetties และมีลัก ณะการกระจายตั กไปน กพื้นที่ชายฝ��งทางต นใต้ข งพื้นที่ ึก า ซึ่งแต่ละเดื นจะมี

ัตราการ ะ มตั ข งตะก นที่แตกต่างกัน โดยที่เดื นธัน าคมจะมีปริมาณ Suspended Transport มาก

ที่ ุดประมาณ 5x10-6 m3/s ซึ่งจะมีปริมาณมากก ่ากรณีที่กำ นดใ ้น้ำขึ้นน้ำลงและกระแ ลมเป�นแรงขับใน

ั ข้ ท่ี 4.8 ประมาณ 1.5x10-6 m3/s 
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รูปท่ี 4.15 Suspended Transport ข งตะก นดินเฉลี่ยรายเดื นบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี 
เม่ื ได้รับ ิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง กระแ ลม และคลื่น  

 
4.9.3 Total Transport (Sedimentation and Deposition) 

Total Transport ข งตะก นที่ถูกพัดพามาตามกระแ น้ำเมื่ ได้รับ ิทธิพลจากน้ำขึ้นน้ำลง กระแ

ลม และคลื่นเป�นดังที่แ ดงในรูปที่ 4.16 พบ ่า Total Transport ่ นใ ญ่จะเคลื่ นที่ไปทางต นใต้ข ง 

Jetties ซึ่งจะมีลัก ณะการกระจายตั ไปทางต นใต้ข งพื้นที่ ึก าและจะเป�นไปในรูปแบบเดีย กันทั้ง 12 

เดื น แต่จะมีปริมาณท่ีแตกต่างกันไปในแต่ละเดื น โดยท่ีในช่ งเดื นธัน าคมจะมีปริมาณ Total Transport 
มากท่ี ุดประมาณ 5x10-6 m3/s ซ่ึงจะมีปริมาณมากก ่ากรณีท่ีกำ นดใ ้น้ำข้ึนน้ำลงและกระแ ลมเป�นแรงขับ

ใน ั ข้ ท่ี 4.8 ประมาณ 1x10-6 m3/s ช่ งลมมร ุมตะ ันตกเฉียงใต้ (พฤ ภาคม-กรกฎาคม) เป�นช่ งที่พบ

การเคลื่ นตั ข งตะก นแข นล ยทางต นใต้ข ง Jetties ในปริมาณมากเช่นเดีย กับช่ งเดื นพฤ จิกายน-
มกราคม 
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รูปท่ี 4.16 Total Transport ข งตะก นดินเฉลี่ยรายเดื นบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี 
เม่ื ได้รับ ิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง กระแ ลม และคลื่น 

 
4.9.4 ลัก ณะพ้ืนท้ งน้ำท่ีเปล่ียนแปลงไป 

กำ นดใ ้มีค่า Morphological scale factor รื  ค ามเร็ ในการเปลี่ยนแปลง จำน น 3 ค่า คื  1, 
5, และ 10 จากการ ิเคราะ ์แบบจำล งจำน น 1 ป� จะได้ผลการเปลี่ยนแปลงเทียบเท่ากับ 1 ป�, 5 ป�, และ 

10 ป� ตามลำดับ ดังท่ีแ ดงในรูปท่ี 17, 18, และ 19 พบ ่า เม่ื มีการเพ่ิม ิทธิพลจากคลื่นเข้ามา ในช่ งมร ุม

ตะ ันตกเฉียงใต้ จะเกิดการกัดเซาะและการ ะ มตั ข งตะก นบริเ ณน กชายฝ��งเพิ่มขึ้น ่ นในช่ งมร ุม

ตะ ัน กเฉียงเ นื  จะพบพื้นที่ในการกัดเซาะกับการ ะ มตั เพิ่มขึ้นเมื่ เทียบกับกรณีท่ีกำ นดใ ้น้ำขึ้นน้ำ

ลงและกระแ ลมเป�นแรงขับใน ั ข้ ท่ี 4.7 และเม่ื เพ่ิมค ามเร็ ในการเปลี่ยนแปลงข้ึนดังท่ีแ ดงในรูปท่ี 18 
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และ 19 จะพบ ่าทางตอนใต้ของพื้นที่ ึก าจะเกิดการ ะ มตั ของตะกอนในบริเ ณที่ ่างจากชายฝ��งออกไป 

นอกจากนี้จะเกิดการกัดเซาะของตะกอนดินในบริเ ณชายฝ��งทางตอนเ นือของพ้ืนท่ี ึก าข้ึน 
 

                  (ก)                                                                  (ข) 
 

รูปท่ี 4.17 การเปลี่ยนแปลงพ้ืนท้องน้ำเม่ือได้รับอิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง กระแ ลม 
และคลื่นระยะเ ลา 1 ป� ในช่ ง (ก) มร ุมตะ ันตกเฉียงใต้ (นำค่าของเดือนมิถุนายนลบด้ ยเดือนพฤ ภาคม)  

และ (ข) มร ุมตะ ันออกเฉียงเ นือ (นำค่าของเดือนธัน าคมลบด้ ยเดือนพฤ จิกายน) 

                            (ก)                                                                   (ข) 
 

รูปท่ี 4.18 การเปลี่ยนแปลงพ้ืนท้องน้ำเม่ือได้รับอิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง กระแ ลม 
และคลื่นระยะเ ลา 5 ป� ในช่ ง (ก) มร ุมตะ ันตกเฉียงใต้ (นำค่าของเดือนมิถุนายนลบด้ ยเดือนพฤ ภาคม)  
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และ (ข) มร ุมตะ ันออกเฉียงเ นือ (นำค่าของเดือนธัน าคมลบด้ ยเดือนพฤ จิกายน) 
 

                             (ก)                                                                  (ข) 
 

รูปท่ี 4.19 การเปลี่ยนแปลงพ้ืนท้องน้ำเม่ือได้รับอิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง กระแ ลม 
และคลื่นระยะเ ลา 10 ป� ในช่ ง (ก) มร ุมตะ ันตกเฉียงใต้ (นำค่าของเดือนมิถุนายนลบด้ ยเดือนพฤ ภาคม)  

และ (ข) มร ุมตะ ันออกเฉียงเ นือ (นำค่าของเดือนธัน าคมลบด้ ยเดือนพฤ จิกายน) 
 

4.10 การเปล่ียนแปลงพ้ืนท้องน้ำ เม่ือมีน้ำข้ึนน้ำลง กระแ ลม คล่ืน และน้ำท่าเป�นแรงขับ 
ผลการเปลี่ยนแปลงลัก ณะพื้นท้องน้ำเมื่อกำ นดใ ้น้ำขึ้นน้ำลง กระแ ลม คลื่น และน้ำท่า เป�น

อิทธิพล ลัก โดยการนำอิทธิพลจากน้ำขึ้นน้ำลง กระแ ลม และน้ำท่า มาทำการประม ลผลร่ มกับคลื่น 

(coupling) ที่มากระทำที่ขอบเขตเป�ดทางด้านตะ ันออก พบ ่า น้ำขึ้นน้ำลง กระแ ลม คลื่น และน้ำท่า มีผล

ทำใ ้เกิดการเคลื่อนท่ีของตะกอนไปยังบริเ ณต่างๆ ซ่ึงจะทำการพิจารณาการเคลื่อนท่ีของตะกอน 3 ลัก ณะ 

ได้แก่ Bed Load Transport, Suspended Transport, Total Transport ดังนี้ 
 
4.10.1 Bed Load Transport 
 Bed Load Transport ท่ีถูกพัดพามาตามกระแ น้ำเม่ือได้รับอิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง กระแ ลม คลื่น 

และน้ำท่าเป�นดังที่แ ดงในรูปที่ 4.20 พบ ่า ่ นใ ญ่ Bed Load Transport จะเคลื่อนที่ไปทางตอนใต้ของ 

Jetties ซึ่งจะมีลัก ณะการกระจายตั ของตะกอนไปทางตอนใต้ของพื้นที่ ึก าเป�นไปในรูปแบบเดีย กันท้ัง 

12 เดือน แต่จะมีปริมาณการ ะ มตั ที่แตกต่างกันไปในแต่ละเดือน โดยที่เดือนมกราคมจะมีปริมาณ Bed 
Load Transport มากที่ ุดประมาณ 4x10-7 m3/s ซึ่งจะมีปริมาณการ ะ มตั ของตะกอนเช่นเดีย กันกับ

ัวข้อท่ี 4.8 และ 4.9 
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รูปท่ี 4.20 Bed Load Transport ข งตะก นดินเฉลี่ยรายเดื นบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี 
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เม่ื ได้รับ ิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง ลม คลื่น และน้ำท่า 
 

4.10.2 Suspended Transport 
 Suspended Transport ที่ถูกพัดพามาตามกระแ น้ำเมื่ ได้รับ ิทธิพลจากน้ำขึ้นน้ำลง กระแ ลม 

คลื่น และน้ำท่าเป�นดังท่ีแ ดงในรูปที่ 4.21 พบ ่า ่ นใ ญ่ Suspended Transport จะเคลื่ นท่ีไปทางต น

ใต้ข ง Jetties ซึ่งจะมีลัก ณะการกระจายตั ที่เป�นไปในรูปแบบเดีย กันทั้ง 12 เดื น แต่จะมีปริมาณท่ี

แตกต่างกันไปในแต่ละเดื น โดยท่ีเดื นมิถุนายนและธัน าคมจะมีปริมาณ Suspended Transport มากท่ี ุด

ประมาณ 3.5x10-6 m3/s ซึ่งจะมีปริมาณการ ะ มตั ข งตะก นเช่นเดีย กับกรณีที่กำ นดใ ้น้ำขึ้นน้ำลง

และกระแ ลมเป�นแรงขับใน ั ข้ ท่ี 4.8 
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รูปท่ี 4.21 Suspended Transport ข งตะก นดินเฉลี่ยรายเดื นบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี 
เม่ื ได้รับ ิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง 

 
4.10.3 Total Transport (Sedimentation and Deposition) 

Total Transport ข งตะก นที่ถูกพัดพามาตามกระแ น้ำเมื่ ได้รับ ิทธิพลจากน้ำขึ้นน้ำลง กระแ

ลม คลื่น และน้ำท่าเป�นดังที่แ ดงในรูปที่ 4.22 พบ ่า ่ นใ ญ่ Total Transport จะเคลื่ นที่ไปทางต นใต้

ข ง Jetties ซึ่งจะมีลัก ณะการกระจายตั ที่เป�นไปในรูปแบบเดีย กัน แต่จะมีปริมาณที่แตกต่างกันไปในแต่

ละเดื น โดยท่ีในช่ งเดื นธัน าคมจะมีปริมาณ Total Transport มากที่ ุดประมาณ 4x10-6 m3/s ซึ่งจะมี

ปริมาณการ ะ มตั ข งตะก นเช่นเดีย กับกรณีที่กำ นดใ ้น้ำขึ้นน้ำลงและกระแ ลมเป�นแรงขับใน ั ข้ ท่ี 
4.8 
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รูปท่ี 4.22 Total Transport ข งตะก นดินเฉลี่ยรายเดื นบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี 
เม่ื ได้รับ ิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง 

 
4.10.4 ลัก ณะพ้ืนท้ งน้ำท่ีเปล่ียนแปลงไป  

ผลการเปลี่ยนแปลงลัก ณะพื้นท้ งน้ำเมื่ มีกำ นดใ ้น้ำขึ้นน้ำลง กระแ ลม คลื่น และน้ำท่าเป�น

ิทธิพล ลักเป�นดังที่แ ดงในรูปที่ 23 พบ ่า เมื่ มีการเพิ่ม ิทธิพลข งน้ำท่าเข้ามาจะทำใ ้เกิดการกัดเซาะ

และการ ะ มตั ข งตะก นเป�นไปในทิ ทางเดีย กันกับกรณีท่ีกำ นดใ ้น้ำข้ึนน้ำลง กระแ ลม และคลื่นเป�น

ิทธิพล ลักใน ั ข้ ท่ี 4.8 แต่จะมี ัตราการกัดเซาะและการ ะ มตั ลดลงทั้งในช่ งมร ุมตะ ันตกฉียงใต้

และมร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื  ซ่ึง าจเป�นผลมาจากการ ิทธิพลข งน้ำท่าท่ีเข้ามากระทำกับ ิทธิพลข งคลื่น 

จึงทำใ ้การเคลื่ นท่ีข งตะก นเกิดได้น้ ยลง 
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                  (ก)                                                                  (ข) 
 

รูปท่ี 4.23 การเปลี่ยนแปลงพ้ืนท้ งน้ำเม่ื ได้รับ ิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง กระแ ลม 
และคลื่น ในช่ ง (ก) มร ุมตะ ันตกเฉียงใต้ (นำค่าข งเดื นมิถุนายนลบด้ ยเดื นพฤ ภาคม)  

และ (ข) มร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื  (นำค่าข งเดื นธัน าคมลบด้ ยเดื นพฤ จิกายน) 
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บทท่ี 5 รุปผล ึก าและข้ เ น แนะ 
 

จากการ ึก าป�จจัยซึ่งมี ิทธิพลต่ การเปลี่ยนแปลงลัก ณะพื้นท้ งน้ำบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี 

จัง ัดประจ บคีรีขันธ์ ด้ ยแบบจำล งทางคณิต า ตร์ ามารถ รุปได้ ่าการเปลี่ยนแปลงลัก ณะพ้ืนท้ งน้ำ

ที่เกิดขึ้นจะได้รับ ิทธิพล ลักมาจากลมมร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื  คลื่น และน้ำท่า โดยที่มีน้ำขึ้นน้ำลงเป�น

ิทธิพลร่ ม 
จากาการ ิเคราะ ์แบบจำล งทั้ง 3 กรณี คื  กรณีที่ 1 กำ นดใ ้น้ำขึ้นน้ำลงและกระแ ลมเป�นแรง

ขับ กรณีท่ี 2 กำ นดใ ้น้ำขึ้นน้ำลง กระแ ลม และคลื่นเป�นแรงขับ และกรณีที่ 3 กำ นดใ ้น้ำขึ้นน้ำลง 

กระแ ลม คลื่น และน้ำท่าเป�นแรงขับที่ทำใ ้เกิดการเปลี่ยนแปลงลัก ณะพื้นท้ งน้ำ พบ ่า การเปลี่ยนแปลง

ลัก ณะพื้นท้ งน้ำข งทั้ง 3 กรณีเป�นไปในทิ ทางเดีย กัน ซึ่งป�จจัยทั้ง 4 ย่าง มีผลทำใ ้เกิดการเคลื่ นท่ี

ข งตะก นดินทั้ง 3 ลัก ณะ ได้แก่ Bed Load Transport, Suspended Transport, Total Transport จะ

มีเคลื่ นที่ไปทางต นใต้ข ง Jetties และมีลัก ณะการกระจายตั กไปน กพื้นที่ชายฝ��งทางต นใต้ข ง

พื้นที่ ึก าโดยทั้ง 12 เดื นจะมีการเคลื่ นที่ข งตะก นเป�นไปในรูปแบบเดีย กัน แต่จะมี ัตราการ ะ มตั

ข งตะก นที่แตกต่างกันไปในแต่ละเดื น ซึ่ง ัตราการ ะ มตั ข งตะก นจะพบมากที่ ุดในช่ งฤดูมร ุม

ตะ ัน กเฉียงเ นื  ร งลงมาคื ช่ งฤดูมร ุมตะ ันตกเฉียงใต้ และในช่ งน กฤดูมร ุมจะมีการ ัตราการ

ะ มตั น้ ยท่ี ุด 
การเปลี่ยนแปลงลัก ณะพื้นท้ งน้ำบริเ ณปากแม่น้ำปราณบุรี ่ นใ ญ่จะเกิดการเปลี่ยนแปลงทาง

ต นใต้ข งพื้นที่การ ึก า โดยจะเกิดการกัดเซาะบริเ ณปลาย Jetties และมีการ ะ มตั ในบริเ ณใกล้

ชายฝ��งด้านข้าง Jetties ่ นในบริเ ณด้านน กชายฝ��งจะเกิดทั้งการกัดเซาะและการถับทมตั ในบริเ ณ

ใกล้เคียงกัน และเม่ื มีการกำ นดค่า Morphological scale factor เพ่ิมข้ึน จะพบการกัดเซาะบริเ ณชายฝ��ง

ทางต นเ นื ข งพ้ืนท่ี ึก าข้ึน ซ่ึงจะพบการเปลี่ยนแปลงข งท้ัง 2 ฤดูมร ุมเป�นไปในทิ ทางเดีย กัน โดยท่ี

จะมีการเปลี่ยนแปลงในช่ งมร ุมตะ ัน กเฉียงเ นื มากก ่ามร ุมตะ ันตกเฉียงใต้ แต่จะมี ัตราการกัด

เซาะและ ะ มตั แตกต่างกันโดยกรณีที่ 2 จะมี ัตราการเปลี่ยนแปลงมากที่ ุด ร งลงมาคื กรณีที่ 3 และ

กรณีท่ี 1 จะมี ัตราการเปลี่ยนแปลงน้ ยท่ี ุด ซ่ึงใน นาคต ากมีการนำโครงการนี้ไป ึก าต่ ค รท่ีจะกำ นด

ข บเขตเป�ดข ง ิทธิพลคลื่นในทิ เ นื และทิ ใต้เพิ่มขึ้น เพื่ ใ ้การเคลื่ นที่ข งคลื่นมีค่าใกล้กับค่าจริงมาก

ยิ่งข้ึน 
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