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บทคัดย่อ 

 
 เพล้ียไฟเป็นแมลงศัตรูพืชท่ีสร้างความเสียหายต่อพืชเศรษฐกิจหลายชนิดในหลายประเทศท่ัวโลก ใช้
การควบคุมทางชีวภาพ (biological control) เป็นอีกหนึ่งทางเลือกในการควบคุมประชากรเพล้ียไฟโดยไม่
พึ่งพาการใช้สารเคมีซึ่งอาจท าให้เกิดผลกระทบต่อเกษตรกรและส่ิงแวดล้อม โครงการวิจัยนี้ได้ท าการ
ตรวจสอบทางสัณฐานวิทยาพบว่าเพล้ียไฟท่ีพบในสวนกล้วยไม้อยู่ใน สกุล Dichromothrips และเมื่อท าการ
แยกเช้ือราท่ีอาจก่อโรคในเพล้ียไฟได้จากเพล้ียไฟท่ีตายหลังฉีดพ่นด้วยน้ าท่ีสกัดจากดินแหล่งต่าง ๆ ในพื้นท่ี
โครงการ อพ.สธ. พบว่าสามารถแยกเช้ือราจากเพล้ียไฟท่ีจายได้ท้ังหมด 29 isolate ซึ่งจัดอยู่ใน 7 กลุ่ม 
ไ ด้ แ ก่  ส กุ ล  Penicillium, ส กุ ล  Cladosporium, ส กุ ล  Aspergillus,  ส กุ ล  Fusarium,  ส กุ ล 
Microsphaeropsis, สกุล Purpureocillium และ สกุล Cochliobolus จากการทบทวนงานวิจัยก่อนหน้า
พบว่า กลุ่มเช้ือราท่ีมีแนวโน้มในการก่อโรคในเพล้ียไฟ ได้แก่ สกุล Penicillium, สกุล Cladosporium, สกุล 
Aspergillus และ สกุล Purpureocillium ส าหรับงานวิจัยในขั้นถัดไปจะน าเช้ือราแต่ละกลุ่มไปทดสอบกับ
เพล้ียไฟเพื่อหาประสิทธิภาพในการก่อโรค 
 
ค าส าคัญ: เพล้ียไฟ, แมลงศัตรูพืช, การควบคุมทางชีวภาพ, เช้ือราก่อโรคในแมลง และ Dichromothrips 
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Abstract 
 

 Thrips are an insect pest that cause global-scale losses in many economically 
important plants. Among pest-control approaches, the biological control is an alternative 
solution to chemical pesticides which may have negative effects on health and 
environment. In this study, the morphology of thrips collected from an orchid farm showed 
the common characters of the Dichromothrips genus. The 29 isolates of the potential 
insect pathogenic fungi were isolated from thrips cultured with the spore suspension 
extracted from soil collected from the Plant Genetic Conservation Project under the Royal 
Initiative of Her Royal Highness Princess Maha Chakri Sirindhorn areas. These fungal isolates 
were categorized into seven genera: Penicillium, Cladosporium, Aspergillus, Fusarium, 
Microsphaeropsis,  Purpureocillium and Cochliobolus. The Penicillium, Cladosporium, 
Aspergillus and Purpureocillium genera could be potentially used as biological control 
agents according to the previously published articles. The pathogenicity assay of each fungal 
isolate will be conducted to find the efficiency of fungal isolates against thrips. 
 
Keywords: thrip, pest insect, biological control, entomopathogenic fungi and 
Dichromothrips 
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ค าอธิบายสัญลักษณ์ และค าย่อท่ีใช้ในการวิจัย 

 

TBE buffer      Tris-borate-EDTA buffer  

SDS      sodium dodecyl sulphate  
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1. บทน า 

 ในสถานะการณ์ปัจจุบันประชากรของโลกอาศัยอาหารจากการเกษตรกรรมเป็นหลัก โดยมีการ
ประเมินว่าในประเทศท่ีก าลังพัฒนา เช่น ประเทศไทย มีประชากรเพิ่มขึ้นถึงปีละ 2-3 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีมี
อาหารเพิ่มขึ้นเพียงปีละ 1 เปอร์เซ็นต์ (Sallam and El-wakeil, 2009) ซึ่งจะเห็นได้ว่าปริมาณอาหารไม่
เพียงพอต่อประชากรท่ีเพิ่มขึ้น หนึ่งในสาเหตุหลักของการสูญเสียผลผลิตทางการเกษตรคือการเข้าท าลาย
ของแมลงกินพืช (herbivorous insects) โดยมีการประเมินว่าในทุก ๆ ปีแมลงท าลายผลผลิตทางการเกษตร
มากถึง 1 ใน 5 ของผลผลิตท้ังโลก ท้ังนี้อาจเป็นเพราะแมลงเป็นสัตว์ท่ีมีปริมาณและความหลากหลายมาก
ท่ีสุดในโลก ซึ่งท าให้สามารถปรับตัวให้เข้ากับส่ิงแวดล้อมต่าง ๆ ได้เป็นอย่างดี 
 วิธีการก าจัดแมลงศัตรูพืชสามารถท าได้โดยการใช้สารเคมี เช่น สารเคมีในกลุ่ม organochlorines, 
organophosphates, organosulfurs, carbamates,  และ formamidines ซึ่งปัญหาของสารเหล่านี้คือ มี
ความเป็นพิษต่อคนและยังส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมอีกด้วย การไม่พึ่งพาสารเคมีหรือเกษตรอินทรีย์โดยใช้
ตัวควบคุมทางชีวภาพ (biocontrol agents) เป็นอีกหนึ่งทางเลือกท่ีท าให้เกษตรกรสามารถควบคุมการ
ระบาดของแมลงศัตรูพืช และยังช่วยลดผลกระทบต่อสุขภาพของเกษตรกรและส่ิงแวดล้อม นอกจากนี้ยัง
สามารถช่วยลดค่าใช้จ่ายของเกษตรกรอีกด้วย การควบคุมทางชีวภาพ (biological control) คือ การน าเอา
กระบวนการท่ีมีอยู่แล้วในธรรมชาติมาใช้ประโยชน์ โดยส่ิงมีชีวิตหนึ่งๆ จะมีศัตรูตามธรรมชาติ (natural 
enemies) ท่ีคอยล่า แก่งแย่ง หรือ แข่งขัน กับส่ิงมีชีวิตดังกล่าว ซึ่งเป็นตัวควบคุมให้ประชากรอยู่ในสมดุล 
แต่ในสภาพแวดล้อมท่ีเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม ส่ิงมีชีวิตท่ีเป็นศัตรูพืชมีอาหารปริมาณมากประกอบกับไม่มีศัตรู
ตามธรรมชาติจึงทาให้เกิดการแพร่ระบาดขึ้น โดยการควบคุมการแพร่ระบาดสามารถท าได้ดังนี้ 1) ตรวจสอบ
ว่าศัตรูตามธรรมชาติของศัตรูพืชท่ีระบาดคือส่ิงมีชีวิตใด 2) เพิ่มจานวนศัตรูตามธรรมชาติดังกล่าวในพื้นท่ีท่ี
ศัตรูพืชระบาด 3) อนุรักษ์ประชากรศัตรูตามธรรมชาติให้คงอยู่ในพื้นท่ีเกษตรกรรม ด้วยกระบวนการดังกล่าว
ทาให้เราสามารถควบคุมการระบาดของศัตรูพืชได้ โดยศัตรูตามธรรมชาติก็ยังคงมีอยู่ในพื้นท่ี คอยควบคุม
ประชากรของศัตรูพืช 
 การควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยวิธีชีวภาพสามารถท าได้โดยตัวควบคุมทางชีวภาพหลายประเภท เช่น 
การใช้แมลงตัวห้ าตัวเบียน, การใช้ไส้เดือนฝอย (nematodes), การใช้ protists หรือ การใช้จุลชีพ การใช้จุล
ชีพ เช่น เช้ือรา และ แบคทีเรีย ซึ่งมีความได้เปรียบตัวควบคุมทางชีวภาพอื่นเนื่องจาก สามารถเล้ียงเพิ่ม
จ านวนได้ง่ายและรวดเร็วในห้องปฏิบัติการ ใช้พื้นท่ีในการเล้ียงน้อย และ ค่าใช้จ่ายในการเล้ียงไม่แพง รวมถึง
จุลชีพยังมีความจ าเพาะกับแมลงศัตรูพืชสูงท าให้ไม่กระทบต่อเกษตรกรและส่ิงแวดล้อม 
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2. วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อสนองพระราชด าริ โครงการอนุรักษพ์ันธุกรรมพืขอันเนื่องมาจากพระราชด าริฯ (อพ.สธ.) 
2. เพื่อให้ได้จุลชีพท่ีสามารถใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยไม่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพ
ของเกษตรกรและส่ิงแวดล้อม 

3. ขอบเขตการวิจัย 

1. โครงการวิจัยนี้เป็นการคัดเลือกจุลชีพท่ีมีความสามารถในการก่อโรคในแมลงศัตรูพืชจากพื้นท่ีของโครงการ
อพ.สธ.ซึ่งเป็นพื้นท่ีท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพสูง มาใช้ควบคุมประชากรแมลงศัตรูพืชท่ีระบาดในพื้นท่ี
เกษตรกรรมอย่างมีประสิทธิภาพ 
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4. วิธีด าเนินการวิจัย 

4.1 สัณฐานวิทยาของแมลงศัตรูพืชที่พบในสวนกล้วยไม้ 
 ตรวจสอบสัณฐานวิทยาของแมลงศัตรูพืชท่ีพบในสวนกล้วยไม้โดยใช้ stereomicroscope และ 
compound microscope เพื่อเทียบกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีเคยมีการบรรยายไว้ 

4.2 การสกัดดีเอ็นเอจากเชือ้รา 
น า 200  mM Tris pH 8.5 80  µl, 250  mM NaCl 100  µl , 25 mM EDTA 25  µl , 0.5% 

sodium dodecyl sulphate (SDS) 20 µl และ น้ ากล่ัน 175 µl ปริมาตรรวมท้ังหมดเป็น 400 µl ใส่ใน 
1.5 mL microcentrifuge tube ท าให้ผนังเซลล์แตกโดยใช้ blue pestle บดจนละเอียด เติม 100 µl ของ 
phenol: chloroform: isoamyl alcohol (25:24:1) และ ปั่นท่ี 12,000 rpm เป็นเวลา 15 นาที น า
ของเหลวใส่ใน 1.5 mL microcentrifuge tube ใหม่ เติม 100 µl ของ chloroform: isoamyl alcohol 
(24:1) และ ปั่นท่ี 12,000 rpm เป็นเวลา 15 นาที น าของเหลวใส่ใน 1.5 mL microcentrifuge tube ใหม่ 
เติม 150 µl ของ 3M CH3COONa pH 5.2 เติม 650 µl ของ isopropanol ปั่นท่ี 12,000 rpm เป็นเวลา 
10 นาที ล้างตะกอนดีเอ็นเอ 70% ethanol ท่ีเย็นจัด แล้วจึงดูดของเหลวออก ท้ิงให้ดีเอ็นเอแห้ง ละลายดี
เอ็นเอด้วยน้ ากล่ัน 100 µl และเก็บท่ีอุณหภูม ิ-20 ºC 

4.3 การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิคพีซีอาร ์
เพิ่ มป ริม าณ ดี เอ็ น เอ โดย เทคนิ คพี ซี อ าร์ ท่ี บ ริ เวณ ยีน  โดยใช้ ไพ ร เมอร์ ชนิ ด  ITS1  (5 ’-

TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3’) และ ITS4 (5’-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3’) การท าปฎิริยาพีซีอาร์
ปริมาตรประกอยด้วย ไพรเมอร์ ITS1 ท่ีมีความเข็มข้น 0.2 µM, ไพรเมอร์ ITS4 ท่ีมีความเข็มข้น 0.2 µM, 
Emerald Amp GT PCR Master Mix (Takara) มีความเข็มข้น 1x และ DNA template ท่ีถูกเจือจาง 10 
เท่า ส าหรับเช้ือราใช้สภาวะดังนี้ 

1) Initial denaturation   95°C   2 นาที 
2) Denaturation    95°C   30 วินาที 
3) Annealing    57°C   30 วินาที 
4) Extension   72°C   30 วินาที 

(ข้ันตอนท่ี 2-4 จ านวน 30 รอบ) 
5) Final extension   72°C   10 นาที 
ตรวจสอบผลของปฏิกิริยาหรือผลิตภัณฑ์พีซีอาร์โดยเทคนิค agarose gel electrophoresis โดยใช้ 

1% agarose ใ น  1xTBE buffer (Tris-borate-EDTA buffer)  แ ล ะ ใ ช้  EcoDyeTM Nucleic Acid 
Staining Solution ในการย้อมสีผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ท่ีได้ เทียบกับดีเอ็นเอมาตรฐาน (KAPATM Universal 
Ladder) โดยใช้ความต่างศักย์ท่ี 75 โวลต์ เป็นเวลา 50 นาที ตรวจดูขนาดพร้อมบันทึกภาพของผลิตภัณฑ์
พีซีอาร์ภายใต้แสงยูวี ด้วยเครื่องถ่ายรูปเจล (gel documentation system) เมื่อพบแถบของผลิตภัณฑ์พีซี
อาร์ท่ีต้องการจะท าซ้ าโดยเพิ่มปริมาตรปฏิกิริยาพีซีอาร์เป็น 50 µL จากนั้นท าผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ให้บริสุทธิ์
โดยใช้ MiniElute PCR purification kit (QIAGEN) แล้วส่งวิเคราะห์เพื่อหาล าดับนิวคลีโอไทด์ต่อไป 
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4.4 การวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ 
วิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์โดยการใช้โปรแกรม Bioedit Sequence Alignment Editor version 

7.2.5 บนระบบปฏิบัติการวินโดวส์ มาท าการอ่านกราฟ eletropherograms ท่ีได้จากการหาล าดับนิวคลีโอ
ไทด์รวมท้ังท าการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างสายนิวคลีโอไทด์ จากนั้นน าผลท่ีได้มาตรวจสอบและ
เ ป รี ย บ เ ที ย บ กั บ ฐ า น ข้ อ มู ล  Genbank ด้ ว ย โ ป ร แ ก ร ม  BLAST analysis 
(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) โดยเลือกข้อมูลล าดับท่ีมีค่าความใกล้เคียงกับตัวอย่างชนิด
ไส้เดือนฝอยมากท่ีสุดประมาณ 20 ล าดับ  มาสร้าง phylogenetic tree โดยใช้โปรแกรม Mega7 ซึ่งมี
ขั้นตอน คือ จัดเรียงล าดับนิวคลีโอไทด์แต่ละสายให้ตรงกันโดยใช้ Clustal W จากนั้นน ามาสร้างแผนภูมิโดย
ใช้การจัดกลุ่มแบบ neighbor-joining และใช้โมเดลคือ Kimura 2-parameter ตรวจสอบความน่าเช่ือถือ
ของ phylogenetic tree ท่ีได้ โดยใช้ bootstrap จ านวน 1,000 ครั้ง และท าการสร้าง phylogenetic 
tree แบบตรึงรากโดยใช้ตัวนอกกลุ่ม (outgroup) 
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5. ผลและอภิปรายผลการศึกษา 

5.1 สัณฐานวิทยาของแมลงศัตรูพืชที่พบในสวนกล้วยไม้ 
เมื่อพิจารณาสัณฐานวิทยาของเพล้ียไฟซึ่งอยู่ในอันดับ Thysanoptera และ วงศ์ Thripidae พบว่า

ล าตัว สีด ามีขนาดยาว 0.8-1.0 มิลลิเมตร (รูปท่ี 1) ส่วนหัว มีความกว้างมากกว่าความยาว ตาเด่ียว 3 ตา ขน
คู่ท่ี 3 บริเวณตาเด่ียวอยู่บริเวณนอกกรอบสามเหล่ียมของตาเด่ียวทั้ง 3 ตา (รูปท่ี 2) หนวดมีจ านวนปล้อง 8 
ปล้อง (รูปท่ี 3) ส่วนอก อกปล้องแรกมีริ้วรอยเป็นเส้นตามขวางปล้องและมีขนาดเล็กกระจายท่ัวและมีขนส้ัน
ส้ันๆ เรียงรอบขอปล้อง (รูปท่ี 4) อกปล้องท่ีสอง ส่วนท้อง ปล้องท้องทุกปล้องไม่มีลวดลาย ขอบปล้องท้องท่ี 
8 มีการเรียงตัวของขนท่ีสมบูรณ์ พาดผ่านตลอดขอบปล้อง  (รูปท่ี 5) ตรงกับสกุล Dichromothrips ท่ี 
Mould และ Ng (2009) ได้บรรยายไว้ 

 

 

Order:  Thysanoptera  

Family:  Thripidae  

Genus:  Dichromothrips  

 

 

 

รูปที่ 1 ก. ด้านหลังของเพล้ียไฟ ข. ด้านท้องของเพล้ียไฟ 

 

 

ก ข 
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รูปที่ 2 ส่วนหัวของเพล้ียไฟ ลูกศรสีด าแสดงขนคู่ท่ี 3 

  

 

รูปที่ 3 ปลองท่ีหนวดของเพล้ียไฟจ านวน 8 ปล้อง 

 

 

 

ขนคูท่ี่สาม 
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รูปที่ 4 แถบริ้วบริเวณอกปล้องแรก 

 

 

 
รูปที่ 5 ขอบปล้องท้องท่ี 8 ท่ีมีการเรียงตัวของขนท่ีสมบูรณ์ พาดผ่านตลอดขอบปล้อง 
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5.2 การระบุสกุลของเชื้อราที่พบจากเพลี้ยไฟทีต่ายหลังฉีดพ่นด้วยน้ าที่สกัดจากดินแหล่งต่าง ๆ  
 เพล้ียไฟเป็นแมลงท่ีท าลายพืชท่ีใช้ปากในการเจาะดูดกินน้ าเล้ียงจากล าต้นพืช ซึ่งท าให้พืชเห่ียวเฉา
ตาย โดยเช้ือราท่ีแยกได้จากเพล้ียไฟท่ีตายหลังฉีดพ่นด้วยน้ าท่ีสกัดจากดินแหล่งต่าง ๆ อาจน ามาใช้ก่อโรคกับ
เพล้ียไฟได้ เพื่อการระบุชนิดของเช้ือราท่ีอาจก่อโรคในเพล้ียไฟสกุล Dichromothrips เทคนิคทางชีววิทยา
โมเลกุลจึงถูกน ามาใช้ในการหาล าดับนิวคลีโอไทด์ของเช้ือราเพื่อน ามาสร้าง phylogenetic tree ด้วยวิธี 
neighbor joining เมื่อน าล าดับนิวคลีโอไทด์ของเช้ือราแต่ละกลุ่ม มาเทียบกับล าดับนิวคลีโอไทด์ใน
ฐานข้อมูลด้วยโปรแกรม BLAST พบเช่ือรา 7 สกุล คือ เช้ือราในสกุล Penicillium, สกุล Cladosporium, 
สกุ ล  Aspergillus, สกุ ล  Fusarium, สกุ ล  Microsphaeropsis, สกุ ล  Purpureocillium แ ละ  ส กุ ล 
Cochliobolus (รูปท่ี 6)  

 เมื่ อน าล าดับนิวคลีโอไทด์ของเช้ือราแต่ละกลุ่มและล าดับนิวคลีโอไทด์ใกล้เคียงมาสร้าง 
phylogenetic tree ด้ วยวิ ธี  neighbor joining พบว่า ไม่ สามารถระบุ ชนิ ดของเช้ือราใน ก ลุ่มสกุ ล 
Penicillium (FT3, FT9, FT10, FT18.1, FT18.2, FT26, FT27, FT16 แ ล ะ  FT29) ไ ด้  เนื่ อ ง จ า ก มี
ความสัมพันธ์วิวัฒนาการใกล้ชิดกับล าดับนิวคลีโอไทด์ของเช้ือราสกุล Penicillium มากกว่า 1 ชนิด เช่น 
Penicillium asturianum, Penicillium expansum และ Penicillium oxalicum (รูปท่ี 7) ส าหรับเช้ือ
ราในกลุ่มสกุล Cladosporium (FT1, FT2, FT6, FT7 และ FT13) พบว่าไม่สามารถระบุชนิดได้ เนื่องจากมี
ความสัมพันธ์วิวัฒนาการใกล้ชิดกับล าดับนิวคลีโอไทด์ของเช้ือราสกุล Cladosporium มากกว่า 1 ชนิด เช่น 
Cladosporium_cladosporioides, Cladosporium_oxysporum, Cladosporium_perangustum, 
และ Cladosporium_iranicum (รูปท่ี 8) ส าหรับเช้ือราในกลุ่มสกุล Aspergillus (FT12, FT22, FT8, 
FT11.1, FT28 และ FT23) พบว่าไม่สามารถระบุชนิดได้ เนื่องจากมีความสัมพันธ์วิวัฒนาการใกล้ชิดกับ
ล า ดั บ นิ ว ค ลี โอ ไท ด์ ข อ ง เช้ื อ ร าสกุ ล  Aspergillus ม าก ก ว่ า  1  ชนิ ด  เช่ น  Aspergillus_fijiensis, 
Aspergillus_japonicus, Aspergillus_brunneoviolaceus แ ล ะ  Aspergillus_aculeatinus (รู ป ท่ี  9 ) 
ส าหรับเช้ือราในกลุ่มสกุล Fusarium (FT11.2, FT14, FT17, FT20, FT21 และ FT25) พบว่าไม่สามารถ
ระบุชนิดได้ เนื่องจากมีความสัมพันธ์วิวัฒนาการใกล้ชิดกับล าดับนิวคลีโอไทด์ของเช้ือราสกุล Fusarium 
มากกว่า 1 ชนิด เช่น Fusarium_proliferatum, Fusarium_equiseti, และ Fusarium annulatum (รูป
ท่ี 10) ส าหรับเช้ือราในกลุ่มสกุล Microsphaeropsis (FT4) พบว่า มีความสัมพันธ์วิวัฒนาการใกล้ชิดกับ
ล าดับนิวคลีโอไทด์ของเช้ือรา Microsphaeropsis arundinis มากท่ีสุด แต่ท้ังนี้อาจเป็นเช้ือราชนิดอื่น เช่น 
Paraconiothyrium estuarinum ได้เช่นเดียวกัน (รูปท่ี 11) ส าหรับเช้ือราในกลุ่มสกุล Purpureocillium 
(FT11.2) พบว่า มีความสัมพันธ์วิวัฒนาการใกล้ชิดกับล าดับนิวคลีโอไทด์ของเช้ือรา Purpureocillium 
lilacinum มากท่ีสุด แต่ท้ังนี้อาจเป็นเช้ือราชนิดอื่น เช่น Isaria takamizusanensis หรือ Paecilomyces 
lilacinus ได้เช่นเดียวกัน (รูปท่ี 12) ส าหรับเช้ือราในกลุ่มสกุล Cochliobolus (FT19) พบว่าไม่สามารถระบุ
ชนิดได้ เนื่องจากมีความสัมพันธ์วิวัฒนาการใกล้ชิดกับล าดับนิวคลีโอไทด์ของเช้ือราสกุล Cochliobolus และ 
Curvularia ม า ก ก ว่ า  1  ช นิ ด  เ ช่ น  Cochliobolus hawaiiensis, Cochliobolus dactyloctenii, 
Cochliobolus australiensis, และ Cochliobolus nisikadoi (รูปท่ี 13) 
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 เมื่อพิจารณาถึงความเป็นไปได้ในการใช้เช้ือราท่ีแยกได้ในการควบคุมประชากรของเพล้ียไฟ มี
รายงานว่าสารสกัดจากเช้ือราในสกุล Penicillium สามารถใช้ฆ่ามอดแป้งแดง Tribolium castaneum ได้ 
(Al-Keridis, 2015) Aspergillus sp. สามารถใช้ควบคุมประชากรของยุง  Culex quinquefasciatus ได้
ดีกว่าเช้ือรา Metarhizium anisopliae ซึ่งเป็นเช้ือราท่ีนิยมใช้ในการควบคุมประชากรแมลง (Bawin et al., 
2016) นอกจากนี้ยังมีรายงานว่าสารสกัดจากเช้ือรา Aspergillus fumigatus มีฤทธิ์ในการฆ่า tobacco 
cutworm (Guo et al., 2017) ส าหรับสกุล Purpureocillium มีรายงานว่า Purpureocillium lilacinum 
เป็นเช้ือราท่ีสามารถก่อโรคในแมลงจ าพวกมอดแป้ง Tribolium confusum ได้ (Barra et al., 2015) แสดง
ให้เห็นถึงแนวโน้มในการใช้เช้ือราในสกุลดังกล่าวในการควมคุมประชากรเพล้ียไฟได้ 

ส าหรับสกุล  Cladosporium มี ราบยงานว่ า เมื่ อผสมสารสกั ดจากเช้ือรา  Cladosporium 
uredinicola ในอาหารให้กับ tobacco cutworm (Spodoptera litura) สารสกัดจากเช้ือราสามารถท าให้
เกิดความผิดปกติทางการเจริญของ tobacco cutworm ท าให้ใช้เวลาในการเจริญจากระยะตัวหนอนถึงตัว
เต็มวัยนานกว่าปกติ และยังท าให้การลอกคราบของดักแด้ลดลง ตัวเต็มวัยอายุส้ันลง และ การสืบพันธุ์ลดลง 
(Thakur et al., 2013) ยังมีการค้นพบว่าสารสกัดจากเช้ือรา Cladosporium velox ยืดเวลาในการเจริญ
จากระยะตัวหนอนถึงตัวเต็มวัย tobacco cutworm และยังส่งผลกระทบต่ออายุและการสืบพันธุ์ของตัวเต็ม
วัยโดยอาจใช้กระบวนการยับยั้งเอนไซม์ alpha glycosidases ท่ีทางเดินอาหารของแมลง (Singh et al., 
2016) 

ส าห รั บ สกุ ล  Fusarium มี ร าย งาน ว่ า  Fusarium subglutinans ส าม ารถ ใช้ฆ่ า เพ ล้ี ย ไฟ 
Frankliniella occidentalis และ  เพ ล้ี ย  Aphis gossypii (Demirözer et al., 2016) แ ต่ เช้ื อ ราสกุ ล
Fusarium เป็นเช้ือราท่ีสามารถก่อโรคในพืชได้จึงอาจไม่เหมาะสมต่อการน ามาใช้ควบคุมประชากรแมลงศัตรู
ทางการเกษตร 

เพื่อให้ได้ชนิดท่ีแน่ชัดของเช้ือราจ าเป็นจะต้องศึกษาเพิ่มเติมท้ังลักษณะทางสัณฐานวิทยาและล าดับ
นิวคลีโอไทด์บริเวณอื่น ๆ โดยผู้วิจัยได้สรุปสกุลของเช้ือราท่ีพบจากเพล้ียไฟท่ีฉีดพ่นด้วยน้ าท่ีสกัดจากดิน
แหล่งต่าง ๆ ในตารางท่ี 1 
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รูปที่ 6 Neighbor joining phylogenic tree ท่ีสร้างจากล าดับนิวคลีโอไทด์ของเช่ือราท่ีแยกจากเพล้ียไฟท่ี
ตายหลังฉีดพ่นด้วยน้ าท่ีสกัดจากดินแหล่งต่าง ๆ ค่า bootstrap ค านวณ โดยวิธี neighbor joining (1,000 
ซ้ า) 

Genus: Penicillium 

Genus:  Microsphaeropsis  

Genus: Cladosporium 

Genus: Fusarium 

Genus: Cochliobolus 

Genus: Aspergillus 

Genus: Purpureocillium 
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รูปที่ 7 Neighbor joining phylogenic tree ท่ีสร้างจากล าดับนิวคลีโอไทด์ของเช่ือราท่ีแยกจากเพล้ียไฟท่ี
ตายหลังฉีดพ่นด้วยน้ าท่ีสกัดจากดินแหล่งต่าง ๆ ในกลุ่มสกุล Penicillium และล าดับนิวคลีโอไทด์อื่น ๆ ท่ี
ใกล้เคียง โดยมี Penicillium purpurogenum เป็น outgroup ค่า bootstrap ค านวณ โดยวิธี neighbor 
joining (1,000 ซ้ า) 
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รูปที่ 8 Neighbor joining phylogenic tree ท่ีสร้างจากล าดับนิวคลีโอไทด์ของเช่ือราท่ีแยกจากเพล้ียไฟท่ี
ตายหลังฉีดพ่นด้วยน้ าท่ีสกัดจากดินแหล่งต่าง ๆ ในกลุ่มสกุล Cladosporium และล าดับนิวคลีโอไทด์อื่น ๆ 
ท่ีใกล้เคียง โดยมี Toxicocladosporium irritans เป็น outgroup ค่า bootstrap ค านวณ โดยวิธี 
neighbor joining (1,000 ซ้ า)  
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รูปที่ 9 Neighbor joining phylogenic tree ท่ีสร้างจากล าดับนิวคลีโอไทด์ของเช่ือราท่ีแยกจากเพล้ียไฟท่ี
ตายหลังฉีดพ่นด้วยน้ าท่ีสกัดจากดินแหล่งต่าง ๆ ในกลุ่มสกุล Aspergillus และล าดับนิวคลีโอไทด์อื่น ๆ ท่ี
ใกล้เคียง โดยมี Aspergillus steynii เป็น outgroup ค่า bootstrap ค านวณ โดยวิธี neighbor joining 
(1,000 ซ้ า)   
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รูปที่ 10 Neighbor joining phylogenic tree ท่ีสร้างจากล าดับนิวคลีโอไทด์ของเช่ือราท่ีแยกจากเพล้ียไฟท่ี
ตายหลังฉีดพ่นด้วยน้ าท่ีสกัดจากดินแหล่งต่าง ๆ ในกลุ่มสกุล Fusarium และล าดับนิวคลีโอไทด์อืน่ ๆ ท่ี
ใกล้เคียง โดยมี Cladosporium colombiae เป็น outgroup ค่า bootstrap ค านวณ โดยวิธี neighbor 
joining (1,000 ซ้ า)   
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รูปที่ 11 Neighbor joining phylogenic tree ท่ีสร้างจากล าดับนิวคลีโอไทด์ของเช่ือราท่ีแยกจากเพล้ียไฟท่ี
ตายหลังฉีดพ่นด้วยน้ าท่ีสกัดจากดินแหล่งต่าง ๆ ในกลุ่มสกุล Microsphaeropsis และล าดับนิวคลีโอไทด์อื่น 
ๆ ท่ีใกล้เคียง โดยมี Cyclothyriella rubronotata เป็น outgroup ค่า bootstrap ค านวณ โดยวิธี 
neighbor joining (1,000 ซ้ า)   
 

 

 

 

รูปที่ 12 Neighbor joining phylogenic tree ท่ีสร้างจากล าดับนิวคลีโอไทด์ของเช่ือราท่ีแยกจากเพล้ียไฟท่ี
ตายหลังฉีดพ่นด้วยน้ าท่ีสกัดจากดินแหล่งต่าง ๆ ในกลุ่มสกุล Purpureocillium และล าดับนิวคลีโอไทด์อื่น 
ๆ ท่ีใกล้เคียง โดยมี Hypocrea neorufum เป็น outgroup ค่า bootstrap ค านวณ โดยวิธี neighbor 
joining (1,000 ซ้ า)   
 



25 
 

 

รูปที่ 13 Neighbor joining phylogenic tree ท่ีสร้างจากล าดับนิวคลีโอไทด์ของเช่ือราท่ีแยกจากเพล้ียไฟท่ี
ตายหลังฉีดพ่นด้วยน้ าท่ีสกัดจากดินแหล่งต่าง ๆ ในกลุ่มสกุล Cochliobolus และล าดับนิวคลีโอไทด์อื่น ๆ ท่ี
ใกล้เคียง โดยมี Rhizopus microsporus เป็น outgroup ค่า bootstrap ค านวณ โดยวิธี neighbor 
joining (1,000 ซ้ า)   
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ตารางที่ 1 การระบุสกุลของเช้ือราท่ีพบจากเพล้ียไฟท่ีฉีดพ่นด้วยน้ าท่ีสกัดจากดินแหล่งต่าง ๆ  

isolates แหล่งที่มา สกุล 
FT1 ศูนย์ฝึกอบรมและสัมมนา สวนสัตว์เปิดเขาเขียว Cladosporium 
FT2 ศูนย์ปฏิบัติการลายพิมพ์ดีเอ็นเอ สวนสัตว์เปิดเขาเขียว Cladosporium 
FT3 ศูนย์ปฏิบัติการลายพิมพ์ดีเอ็นเอ สวนสัตว์เปิดเขาเขียว Penicillium 
FT4 ศูนย์ฝึกอบรมและสัมมนา สวนสัตว์เปิดเขาเขียว Microsphaeropsis 
FT5 ศูนย์ปฏิบัติการลายพิมพ์ดีเอ็นเอ สวนสัตว์เปิดเขาเขียว Penicillium 
FT6 ศูนย์ฝึกอบรมและสัมมนา สวนสัตว์เปิดเขาเขียว Cladosporium 
FT7 ศูนย์ปฏิบัติการลายพิมพ์ดีเอ็นเอ สวนสัตว์เปิดเขาเขียว Cladosporium 
FT8 น้ าประปา (ใช้เป็นตัวควบคุม) Aspergillus 
FT9 น้ าประปา (ใช้เป็นตัวควบคุม) Penicillium 
FT10 ศูนย์ปฏิบัติการลายพิมพ์ดีเอ็นเอ สวนสัตว์เปิดเขาเขียว Penicillium 

FT11_1 ศูนย์ปฏิบัติการลายพิมพ์ดีเอ็นเอ สวนสัตว์เปิดเขาเขียว Aspergillus 
FT11_2 ศูนย์ปฏิบัติการลายพิมพ์ดีเอ็นเอ สวนสัตว์เปิดเขาเขียว Purpureocillium 
FT12 สวนกล้วยไม้ อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี Aspergillus 
FT13 สวนกล้วยไม้ อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี Cladosporium 
FT14 ศูนย์ฝึกอบรมและสัมมนา สวนสัตว์เปิดเขาเขียว Fusarium 
FT15 ศูนย์ฝึกอบรมและสัมมนา สวนสัตว์เปิดเขาเขียว Fusarium 
FT16 ศูนย์ฝึกอบรมและสัมมนา สวนสัตว์เปิดเขาเขียว Penicillium 
FT17 ศูนย์ฝึกอบรมและสัมมนา สวนสัตว์เปิดเขาเขียว Fusarium 

FT18_1 ศูนย์ฝึกอบรมและสัมมนา สวนสัตว์เปิดเขาเขียว Penicillium 
FT18_2 ศูนย์ฝึกอบรมและสัมมนา สวนสัตว์เปิดเขาเขียว Penicillium 
FT19 น้ าประปา (ใช้เป็นตัวควบคุม) Cochliobolus 
FT20 น้ าประปา (ใช้เป็นตัวควบคุม) Fusarium 
FT21 สวนกล้วยไม้ อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี Fusarium 
FT22 สวนกล้วยไม้ อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี Aspergillus 
FT23 ศูนย์เครือข่ายการเรียนรู้เพื่อภูมิภาค จังหวัดสระบุรี Aspergillus 
FT24 ศูนย์เครือข่ายการเรียนรู้เพื่อภูมิภาค จังหวัดสระบุรี Cladosporium 
FT25 ศูนย์ปฏิบัติการลายพิมพ์ดีเอ็นเอ สวนสัตว์เปิดเขาเขียว Fusarium 
FT26 ศูนย์ปฏิบัติการลายพิมพ์ดีเอ็นเอ สวนสัตว์เปิดเขาเขียว Penicillium 
FT27 อุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน Penicillium 
FT28 อุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน Aspergillus 
FT29 อุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน Aspergillus 
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6. สรุปผลการศึกษา 
 จากการตรวจสอบ โดย สัณ ฐานวิทยาพ บว่ า เพ ล้ีย ไฟ ท่ีพ บ ในสวนก ล้วยไม้ อยู่ ใน  สกุ ล 
Dichromothrips โดยเมื่อน าเพล้ียไฟดังกล่าวมาเล้ียงและฉีดพ่นด้วยน้ าท่ีสกัดจากดินแหล่งต่าง ๆ จากพื้นท่ี
ในโครงการ อพ.สธ. พบว่าสามารถแยกเช้ือราจากเพล้ียไฟท่ีจายได้ท้ังหมด 29 isolate ซึ่งจัดอยู่ใน 7 กลุ่ม 
ไ ด้ แ ก่  ส กุ ล  Penicillium, ส กุ ล  Cladosporium, ส กุ ล  Aspergillus,  ส กุ ล  Fusarium,  ส กุ ล 
Microsphaeropsis, สกุล Purpureocillium และ สกุล Cochliobolus 

 

ข้อเสนอแนะ 
  

ส าหรับงานวิจัยในขั้นถัดไปจะน าเช้ือราแต่ละกลุ่มไปทดสอบกับเพล้ียไฟเพื่อหาประสิทธิภาพในการ
ก่อโรค โดยค่าประสิทธิภาพในการก่อโรคจะเป็นข้อมูลส าคัญในการเลือกเช้ือราเพื่อท าการศึกษาในขั้นถัดไป 
ได้แก่ การระบุชนิด และ การทดสอบภาคสนาม 
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- Characterisation of the importance of S-nitrosoglutathione reductase (GSNOR) in 
Drosophila melanogaster immunity and fertility 

- Identification of a denitrosylated target of GSNOR in D. melanogaster defence 
signalling pathway 

- Map-based cloning of Arabidopsis thaliana gsnor1-3 suppressor mutations 
- In vitro S-nitrosylation of D. melanogaster NADPH oxidase 
- Development of nitric oxide analyzer based technique for Drosophila S-

nitrosothiols measurement 
- Amplified fragment length polymorphisms (AFLP) technique development for 

the falciparum malaria (Plasmodium falciparum) genotyping  
 

- Cloning and expression of P. falciparum Hexokinase 
 

เทคนิคในงานวิจัยที่มีความช านาญเป็นพเิศษ 

- Quantification of nitrosative species by nitric oxide analyzer  
- In vitro and in vivo biotin switch assays (S-nitrosylation assays) 
- Map-based cloning   
- Real time PCR 
- Confocal microscopy 
- Protein interactions  
- Plant tissue culture 
- D. melanogaster, A. thaliana, fungi and bacteria handling and genetic 

manipulation 
- Molecular biology techniques for DNA, RNA and proteins, such as PCR, RT-PCR, 

gene cloning and protein expression, protein purification, and Western blot 
ประสบการณ์ที่เก่ียวข้องกับการบริหารงานวิจัย 

2557-2558 การคัดเลือกสายพันธุ์กล้วยไม้ต้านโรคท่ีเกิดจากจุลชีพ จาก cell culture กล้วยไม้
ท่ีถูกกระตุ้นให้เกิดการกลายพันธุ์ เป็นหัวหน้าโครงการวิจัย (ทุนพัฒนาอาจารย์
ใหม่/นักวิจัยใหม่ ปีท่ี 1 จากกองทุนรัชดาภิเษกสมโภช จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย)  
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2558-2559 การใช้ไส้เดือนฝอย Rhabditida เป็นตัวควบคุมทางชีวภาพต่อหอยทากศัตรูพืชใน
สวนกล้วยไม้ The use of Rhabditida nematodes as biocontrol agents for 
controlling pest snails in orchid farms รหั ส โครงก าร  5802200033 ทุ น
สนับสนุนการวิจัยจากส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) 
ประจ าปี งบประมาณ 2558 จ านวนเงิน  2,155,280 บาท ระยะเวลาเริ่ม  3 
สิงหาคม 2558-2 กุมภาพันธ์ 2560 

2559-2560 การคัดเลือกจุลชีพเพื่อใช้ในการควบคุมทางชีวภาพต่อแมลงศัตรูพืช Screening 
for microbes as biocontrol agents for agricultural insect pests  ทุ น
สนับสนุนจากโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชด าริ สมเด็จ
พระเทพรัตนสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี สนองพระราชด าริโดยจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย (โครงการ อพ.สธ.-จุฬาฯ) (the Plant Genetics Conservation 
Project under the Royal Initiative of Her Royal Highness Princess Maha 
Chakri Sirindhorn) งบประมาณปี  2559  จ านวน เงิน  130,000.00 บาท 
ระยะเวลาเริ่ม 1 ตุลาคม 2559-30 กันยายน 2560 

ผลงานวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์เผยแพร่ 

Krieng Kanchanawatee, Gary Loake and David Finnegan. (2012) S-Nitrosylation in 
Immunity and Fertility: A Mechanism Conserved in Plants and Animals. The 53rd Annual 
Drosophila Conference, Chicago, IL, USA. 

Editorial board 

2558-ปัจจุบัน  An editorial board member of the 'Genomics and 

Genetics’ international journal  

Reviewer of research articles 

BMC Complementary and Alternative Medicine  

Genomics and Genetics 
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