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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญ 

แนวปะการังเปนระบบนิเวศที่มีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตในทะเล แตในปจจุบันแนว
ปะการังไดถูกรบกวนอยางมากทั้งจากกิจกรรมของมนุษยและจากธรรมชาติ  การวางแผนการ
จัดการ การอนุรักษและการฟนฟูแนวปะการังจึงมึความจําเปนอยางยิ่งยวด แนวปฏบิัติวิธีหนึ่งคือ
การปลอยใหแนวปะการังฟนตัวเองตามธรรมชาติ ซ่ึงการฟนตัวจากความเสื่อมโทรมของแนว
ปะการังตามธรรมชาติอาจเกดิไดดวยตัวออนปะการังจากแนวปะการังเดิมหรืออาศัยตวัออนปะการัง
จากแนวปะการังอ่ืน ดังนัน้การทราบถึงการแพรกระจายตัวของตัวออนจึงมีความสําคัญเพื่อทราบถึง
พื้นที่ที่ตัวออนปะการังมีโอกาสลงเกาะหรอืกระจายตัวไปในบริเวณอ่ืน 

การกระจายตวัของตัวออนปะการังถูกจํากัดดวยปจจยัหลายประการ เชนปริมาณของตัว
ออนของปะการัง (planula larva) ที่ดํารงชวีิตเปนแพลงกตอนกอนการลงเกาะ (Yeemin and Sudara, 
1992; Pineda, 2000) และกระแสน้ําซ่ึงเปนปจจัยกายภาพที่มีอิทธิพลตอการแพรกระจายของตัวออน
ไปยังพื้นที่อ่ืน (Williams et al., 1984; Hamner and Hauri, 1981; Sammarco and Andrews, 1988; 
Gay and Andrew, 1994; Pattiaratchi, 1994; Dias, 1996; Thomas and Kunin, 1999; Pineda, 2000; 
Botsford, 2001; FernaÂ ndeza et al., 2001; Gilg and Hilbish, 2003) แตอยางไรกต็าม การติดตาม
ตัวออนในมวลน้ําโดยตรงเปนไปไดยากเนื่องจากตองใชระยะเวลาหลายวัน การใชแบบจําลองจึงถูก
นํามาใชเพื่อประเมินขอมูลกระแสน้ําและคาดการณการเคลื่อนที่ของอนุภาครวมถึงการเคลื่อนที่
ของตัวออนในสภาวะแวดลอมตางๆ (Sammarco and Andrews, 1988; Lee et al., 1992; Oliver et 
al., 1992; Sammarco, 1992; Botsford, 2001; Jame, 2003; Pinazo et al., 2004) 

ปจจุบันในประเทศไทย ยังไมมีงานวจิัยทีน่ําขอมูลของกระแสน้ํามาพจิารณารวมกับขอมูล
ทางชีววิทยาดานการสืบพันธุ ชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุ และการลงเกาะของตัวออนปะการงั
เพื่อศึกษาความเปนไปไดของพื้นที่การแพรกระจายของตัวออนปะการงั  ดังนัน้วัตถุประสงคของ
การศึกษาครั้งนี้คือศึกษาความสัมพันธระหวางขอมูลของกระแสน้ําในชวงเวลาที่ปะการังปลอย
เซลลสืบพันธุกับระยะเวลาที่ตัวออนอยูในมวลน้ําจนกระทั่งลงเกาะ โดยผลการศึกษาสามารถใช
เปนขอมูลพื้นฐานทางดานชวีวิทยาของปะการังแข็งบริเวณอาวไทยและประเมินสภาพแนวปะการัง
เพื่อใชในการจัดการทรัพยากรแนวปะการังตอไป 
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วัตถุประสงคของงานวิจัย 
 

ศึกษาความสัมพันธระหวางการแพรกระจายของตัวออนปะการังและกระแสน้ําบริเวณ
จังหวัดชลบุรี 

 

ขอบเขตของงานวิจัย 
 

ศึกษาความสัมพันธระหวางทิศทางการเคลื่อนที่ของตัวออนปะการังและกระแสน้ําโดย 
ศึกษาทิศทางการเคลื่อนที่ของตัวออน ทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสน้ํา   และการลงเกาะของตวั
ออนปะการัง  



บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
ชีววิทยาการสืบพันธุของปะการัง 

ประกอบไปดวยข้ันตอนดังตอไปนี้ การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ (Asexual reproduction)
การสืบพันธแบบอาศัยเพศ (sexual reproduction) ชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุ (spawning time) 
การพัฒนาของตัวออน (larval development) และการลงเกาะของตวัออนปะการัง (settlement) 
 

การสืบพันธุไมแบบอาศัยเพศของปะการัง 
การสืบพันธุแบบไมอาศยเพศเปนการขยายขนาดโคโลนแีละการแยกเปนโคโลนีใหม โดย

ที่โคโลนีใหมที่ไดจากการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศเกิดไดดวยกนั 4 วธีิ (Richmond, 1997; Krupp, 
2000) ไดแก 

1. การแตกหักของโคโลนี (fragmentation) ช้ินสวนทีเ่กดิจากการแตกหักของโคโลนีแม
แลวเติบโตตอไปเปนโคโลนีใหม 

2. การหลุดของเนื้อเยื่อ (polyp bail-out) เนื้อเยื่อของปะการังอาจหลุดออกมาจาก
โครงสรางแข็ง และเคลื่อนที่สูมวลน้ําโดยใชซีเลียโบกจนกระทั่งลงเกาะบนพื้นผิวท่ี
เหมาะสม 

3. การหลุดของโพลิบ (polyp expulsion) การหลุดของโพลิบ เนื้อเยื่อ และสวนของ
หินปูนแลวลงเกาะใหม 

4. การตายของโคโลนีบางสวน (partial colony mortality) เนื้อเยื่อบางสวนอาจยงัคง
เหลืออยูในโครงสรางที่ตายแลว หรืออาจออกจากโครงสรางแข็งและเริ่มที่จะสราง
โครงรางแข็งขึ้นมาใหม 

5. ตัวออนปะการงัที่เกิดจากไขที่ไมไดรับการปฏิสนธิ (Parthenogenesis) ไขที่ถูกผลิตขึ้น
แลวไมไดรับการปฏิสนธิจากน้ําเชื้อ แตสามารถพัฒนาตัวเปนตัวออนไดโดยตรง 

 
การสืบพันธุแบบอาศัยเพศของปะการัง 
 

รูปแบบการสืบพันธุของปะการังมีทั้งชนิดที่แยกเพศ (Gonochoric) และมีสองเพศในโพลิบ
เดียวกัน (Hermaphrodite) โดยทั้งสองแบบอาจปลอยเซลลสืบพันธุออกมาผสมกันในมวลน้ําหรือ
อาจจะมกีารปฏิสนธิภายในโคโลนีแมกอนที่จะปลอยตวัออนสูมวลน้าํ  
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ตัวออนของปะการัง ม ี2 รูปแบบ คือ 
1. ตัวออนที่เกิดจากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแม (brooding larvae)  

ปะการังที่ปฏิสนธิภายใน (internal fertilization) จะปลอยตัวออนออกมาสูมวลน้ํา
โดยตรง และสวนมากสรางเซลลสืบพันธุตลอดทั้งป เชน ปะการังในครอบครัว  Pocilloporidae 
และ Helioporidae (Babcock and Heyward, 1986; Dai et al.,1992; Harii et al., 2002)  ไขของ
ปะการังแบบที่เกิดจากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแมมีขนาดประมาณ 100 ไมโครเมตร (Harriott, 
1983) ตัวออนมีขนาดประมาณ 300-500 ไมโครเมตร และสวนมากมีสาหรายซูแซนเทลลี่ 
(zooxanthellae) อยูในเนื้อเยื่อดวย (Heyward, 1987; Isomura and Nishihira, 2001; Harii et al., 
2002) 

2. ตัวออนที่เกิดจากการปฏิสนธิภายนอกโคโลนีแม (broadcasting larvae)  
ปะการังที่ปฏิสนธิภายนอก (external fertilization) ไขและน้ําเชื้อจะถูกปลอย

ออกมาปฏิสนธิและพัฒนาเปนตัวออนในมวลน้ํา เชน ปะการังในครอบครัว Acroporidae, Faviidae 
และ Fungiidae (Dai et al.,1992; Nozawa and Harrison, 2000; Miller and Mundy, 2003)   

ปะการังชนดิเดียวกันอาจมีรูปแบบการสืบพันธุตางกันได เชนปะการังใน
ครอบครัว Poritidae อาจมีรูปแบบการสืบพันธุไดทั้งสองแบบแตกตางกันไปในแตละสถานที ่
(Fadlallah, 1983) Heliofungia actiniformis ที่สาธารณรัฐปาลัวมีลักษณะเพศแบบสองเพศในหนึ่ง
โพลิบและมีการผสมภายใน (hermaphroditic brooder) (Abe, 1937) ในขณะที่เกรทแบริเออรรีฟ 
ประเทศออสเตรเลียปะการังชนิด H. actiniformis มีลักษณะเพศแบบแยกเพศและมีการผสม
ภายนอก (gonochoric broadcaster) (Willis, 1985) ไขของปะการังกลุมนี้มีขนาดประมาณ 300-700 
ไมโครเมตร (Babcock and Heyward, 1986; Heyward et al., 1987; Dai et al., 1992) และตัวออนมี
ขนาดประมาณ 90-120 ไมโครเมตร (Krupp, 1983) 
 

การปลอยเซลลสืบพันธุของปะการัง 
 

ชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังมีความแตกตางกันในแตละสถานที่ โดยมี
ปจจัยควบคุมหลายประการไดแก  วิถีของดวงจนัทร (lunar cycle) อุณหภมูิน้ําทะเล (sea 
temperature) และพิกดัภูมิศาสตร (latitude-longitude) 

วิถีของดวงจนัทร มีอิทธิพลตอการขึ้นลงของน้ํา (tide)  ปะการังสวนมากจะปลอยเซลล
สืบพันธุหลังจากวันทีด่วงจันทรเต็มดวง (ขึน้ 15 ค่ํา) (Krupp, 1983; Harrison et al.,1984; Dai et al., 
1992; Babcock et al., 1994; Baird et al., 2000) และมกัปลอยเซลลสืบพันธุในชวงน้ําตาย (neap 
tide)  ซ่ึงเปนชวงที่น้ํามีการเคลื่อนที่นอย หรือในชวงเวลาที่ระดับน้ํามีการเปลี่ยนแปลงนอย สงผล
ใหโอกาสที่ไขจะไดรับการผสมจากน้ําเชื้อเพิ่มมากขึ้น (Heyward et al., 1987) 
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อุณหภูมิน้ําทะเล มีผลตอกระบวนการสรางและการปลอยเซลลสืบพันธุ ปะการังสวนมาก
จะปลอยเซลลสืบพันธุในชวงที่น้ําทะเลมีอุณหภูมิสูงขึ้น คือ ชวงฤดูใบไมผลิถึงตนฤดูรอน 
(Fadlallah, 1983; Harriott, 1983; Babcock and Heyward, 1986; Heyward et al., 1987;               
Colley et al., 2000; Wilson and Harrison, 2003)  นอกจากนี้การปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังยัง
สัมพันธกับปริมาณแสงอาทติย (solar insolation) โดยปะการังจะมีการสรางเซลลสืบพันธุในชวงที่
อุณหภูมิผิวน้ําทะเล (sea surface temperature) สูงขึ้น แตอยางไรกต็ามมีรายงานวาชวงเวลาการ
ปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังที่สัมพันธกับปริมาณแสงอาทิตย สามารถใชเปนขอมูลในการ
คาดการณชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุไดดีกวาอุณหภูมิน้ําทะเล โดยปะการังจะปลอยเซลล
สืบพันธุในชวงที่ปริมาณแสงอาทิตยตอวนัมีปริมาณเกือบสูงสุด (Babcock et al.,1994;Peland et al., 
2004)  

พิกัดภูมิศาสตร มีผลตอการปลอยเซลลสืบพันธุโดยพบวาที่ละติจดูสูงปะการังปลอยเซลล

สืบพันธุชากวาที่ละติจูดต่ํา เชน ทางตอนใตของประเทศไตหวัน (21o55′เหนือ และ 120o45′
ตะวนัออก) ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุเร็วกวาทางตอนเหนือ (25o02′เหนือ และ 121o59′
ตะวนัออก) ประมาณ 1-2  เดือน (Dai et al., 1992)  เชนเดียวกับเกาะโซลิทารี่ (Solitary Island) ทาง
ใตของประเทศออสเตรเลีย (29o ถึง 30oใต) (Wilson and Harrison, 2003) ปะการงัมีชวงเวลาการ
ปลอยเซลลสืบพันธุชา เมือ่เปรียบเทียบกับปะการังบรเิวณเกรทแบริเออรรีฟที่อยูละติจูดต่ําวา (18o 
ถึง 19oใต) (Harrison et al., 1984; Wilson and Harrison, 2003)  

ลักษณะการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังมีหลายแบบ บางชนิดจะปลอยเซลลสืบพันธุ
ทั้งหมดในชวงเวลาหนึ่ง (หนึ่งวัน หลายวนัติดตอกนั หรือวันเวนวนั) ปะการังบางชนิดปลอยเพยีง
บางสวนและปลอยสวนที่เหลือในเดือนถัดมา โดยกอนปะการังปลอยเซลลสืบพันธุสวนมาก
ปะการังจะยืน่กอนกลม (cluster) ที่ประกอบดวยไขและน้ําเชื้อ ออกมานอกโครงสรางแข็ง ประมาณ 
10-90 นาที กอนจะปลอยเซลลสืบพันธุ (ทนงศักดิ์  จนัทรเมธากุล, 2545; Heyward et al., 1987; 
Negri and Heyward, 2000)  

ทะเลฝงอาวไทยปะการังสวนใหญปลอยเซลลสืบพันธุในชวงฤดู   (มณฑิรา  
ถาวรยุติการต, 2532; ธรรมศักดิ์  ยีมนิ, 2543) สวนดานฝงทะเลอันดามัน พบชวงเวลาการปลอย
เซลลสืบพันธุตลอดทั้งปโดยจะแตกตางกนัไปในปะการังแตละชนิดโดย Goniastrea aspera,      
G. pectinata, G. retiformis, Favites halicora, F. abdita, Platygyra sinensis และ Favia pallida 
ปลอยเซลลสืบพันธุในชวงเดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายน Acropora aspera ปลอยเซลลสืบพันธุ
ในชวงเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม A. formosa และ A. austera ปลอยเซลลสืบพันธุในเดือน
พฤศจิกายน        P. paeonia  และ Mycedium elephantotus ปลอยเซลลสืบพันธุในเดือนธันวาคม
เพียงเดือนเดยีว (ทนงศักดิ์  จนัทรเมธากุล, 2545) 
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การพัฒนาของตัวออนปะการัง 
 

การปฏิสนธิเร่ิมขึ้นประมาณ 1-3 ช่ัวโมง หลังจากเซลลสืบพันธุถูกปลอยสูมวลน้ํา  ไขที่
ไดรับการผสมพันธุจะแบงตวัเขาสูระยะคลีเวจ (cleavage) (Heyward, 1987) และขดตวั 
(pseudospiral)  พรอมๆ กับการสรางชองวาง บลาสโตซีล (blastocoel) เรียกระยะนีว้า  บลาสตูลา 
(blastula) ตอจากนั้นเซลลเร่ิมเปนทรงกลมและมีขนขนาดเล็ก (cilia) ภายใน 18 ช่ัวโมง ตัวออนจะ
เร่ิมมีการเคลื่อนที่มากขึ้นในชวง 48-60 ช่ัวโมง โดยเริ่มมีการลงเกาะในชวง 3.0-3.5 วัน และ
สวนมากจะลงเกาะภายในระยะเวลา 8 วนั หลังจากปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ (Babcock and 
Heyward, 1986; Heyward et al., 1987; Hayashibara et al., 1997; Ball et al., 2000; Ball et al., 
2002; Ball et al., 2004) (รูปที่ 2-1) 

ตัวออนจากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแมและตัวออนจากการปฎิสนธิในมวลน้ํา รวมถึงไข
ที่ถูกปลอยสูมวลน้ํา ประกอบไปดวยไขมนัเปนสวนประกอบหลัก (ไขมัน 70%) จึงทําใหตวัออน
และไขลอยข้ึนมาอยูบริเวณผิวน้ํา โดยมีปริมาณไขมันแตกตางกันไปในปะการังชนดิตางๆ จึงทําให
พฤติกรรมการลอยตัวในมวลน้ําของตัวออนปะการังแตละชนิดแตกตางกัน (Aria et al., 1993; 
Richmond, 1996; Harii, 2002) 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-1 การพัฒนาตัวของตัวออนปะการงัชนิด Acropora millepora 
(ที่มา Ball et al., 2000) 
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การลงเกาะของตัวออนปะการัง 
 

ตัวออนปะการงัที่เกิดจากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแม สามารถลงเกาะไดเร็วกวาตวัออนที่
เกิดจากการปฏิสนธิภายนอกโคโลนีแม เนื่องจากตวัออนพรอมลงเกาะไดทันทหีลังจากถูกปลอยสู
มวลน้ํา ทําใหลดอัตราการตายจากการถูกสัตวอ่ืนกนิ แตโอกาสการแพรกระจายไปที่อ่ืนมีนอยกวา 
(Blanco-Martin, 2000; Harii et al., 2002; Nishikawa et al., 2003) ขนาดของตัวออนปะการังที่เกดิ
จากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแมยังมีผลตอชวงเวลาที่ลองลอยอยูในมวลน้ําดวย เนือ่งจากตัวออนที่
เกิดจากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแมมีสาหรายซูแซนเทลลี่อยูในเนื้อเยื่อทําใหสังเคราะหแสงสราง
อาหารเองได ตัวออนที่มขีนาดใหญกวาจึงสามารถลองลอยอยูในมวลน้ําไดนานกวา และอยูใน
สภาพแวดลอมที่มีแสงไดนานกวาในสภาพแวดลอมที่ไมมีแสงหรือแสงนอย (Isomura and 
Nishihira, 2001) สวนตวัออนที่เกิดจากการปฏิสนธิภายนอกโคโลนีแมนั้นสวนมากลองลอยอยูใน
มวลน้ําประมาณ 4-6 วัน กอนลงเกาะ (Babcock and Heyward, 1986; Nishikawa et  el, 2003)  แต
อยางไรก็ตามจากการติดตามในหองปฏิบตัิการพบวาตวัออนของปะการังบางชนิดอาจลงเกาะไดเร็ว
ประมาณ 2-3 วันหลังจากไขปฏิสนธิเชน Platygyra daedalea และ Goniastrea favalus (Miller, 
2003; Nozawa and Harrison, 2005) หรือในบางชนดิอาจใชเวลาในมวลน้ํานานมากกวา 80 วนัเชน 
Acropora hyacinthus, Acanthastrea lordhowensis, Cyphastrea serailia และ Goniastrea 
australensis (Harrison et  al., 1984; Wilson and Harrison, 1998)  

ปจจัยที่เกี่ยวของกับการอยูรอดของตัวออนและปริมาณการลงเกาะของตัวออนปะการังใน
ธรรมชาติมีหลายประการไดแก ปริมาณตัวออนปะการงั กระแสน้ํา พื้นผิวการลงเกาะ และการ
แกงแยงพืน้ทีก่ารลงเกาะ (รูปที่ 2-2) รวมถึงผูลาในแนวปะการงัเชน ปลา Pomacentrus 
moluccensis, Abudefduf whitleyi และ Caesio cunning ที่บริโภคไขปะการัง (Westneat and Resing, 
1988; Pratcheet et al., 2001)  คราบน้ํามันรวมถึงสารเรงการสลายตัวของคราบน้ํามันโดยมีผลไป
การยับยั้งการเปลี่ยนแปลงรปูราง (metamorphosis) ของตัวออนปะการัง (Lane, 2000; Negri and 
Hetward, 2000)  เมื่อตวัออนพรอมที่จะลงเกาะ ความสาํเร็จในการลงเกาะ (recruitment) ของตัว
ออนขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ ไดแก พิกดัภูมศิาสตร (latitude-logitude) ในการศกึษาการลงเกาะของ
ปะการังที่เกรทแบริเออรรีฟ ประเทศออสเตรเลีย พบวาตวัออนปะการังที่เกิดจากการปฏิสนธิภายใน
โคโลนีแมบริเวณละติจูดต่ําพบการลงเกาะไดมากกวาบริเวณละติจูดสงู แตตวัออนปะการังที่เกดิ
จากการปฏิสนธิภายนอกโคโลนีแมมีการลงเกาะมากทางดานเหนือหรือบริเวณละติจูดสูงและมี
ปริมาณการลงเกาะคอยๆ ลดลงในละติจดูต่ําลง (Hughes et al., 2002)  พื้นที่วางหรือการแกงแยง
พื้นที่ของสาหรายเปนปจจัยอีกอยางที่สําคัญในการลงเกาะของตัวออนปะการัง พืน้ผิวในการลงเกาะ
สําหรับปะการงัในทะเลเปนปจจัยจํากัด ดงันั้นในบางชวงเวลาที่สาหรายมีการเติบโตขยายพืน้ที่มาก
จะไมพบการลงเกาะของปะการังหรือพบลงเกาะของปะการังนอย (Tanner, 1995; McCook, 2001; 
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Muko et al., 2001) ปรากฎการณปะการังฟอกขาวเปนอกีปจจยัที่ทําใหปะการังทีเ่พิง่ลงเกาะมีอัตรา
การตายสูง โดยพบวาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิน้ําทะเลมากในชวงเวลาสั้นหรืออุณหภูมิ
น้ําสูงขึ้น ปริมาณสาหรายซูแซนเทลลี่ในเนื้อเยื่อจะลดลงจนปะการงัไมสามารถอยูไดเนื่องจากไม
เกิดการสังเคราะหแสงจากสาหรายซ่ึงเปนแหลงพลังงานหลักของปะการัง (Brown, 1997; 
Jinendradasa, 2000; Mcclanahan, 2000) นอกจากนัน้ปริมาณตะกอนที่สูงขึ้นยังมผีลทําใหการลง
เกาะของตวัออนปะการังนอยลง เนื่องจากตัวออนปะการังไมสามารถยึดติดกับพืน้ผิวที่มีตะกอนสูง
ได หรือมีอัตราการตายหลังการลงเกาะสูง เพราะตะกอนไปบดบงัแสงทําใหประสิทธิภาพการ
สังเคราะหแสงลดลง (Hodgson, 1990; Babcock and Davies, 1991) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-2  ปจจัยที่มีอิทธิตออัตราการลงเกาะของตัวออนปะการังในธรรมชาติ 
(ที่มา Pineda, 2000) 

 
ปจจัยทางกายภาพที่เกี่ยวของกับการแพรกระจายของตัวออนปะการัง 

กระแสน้ําเปนปจจัยที่สงผลตอระยะทางการแพรกระจายของตัวออนปะการังโดยตรง ซ่ึง
การลักษณะเคลื่อนที่ขึ้นอยูกบัปจจัยตางๆ หลายประการไดแก น้ําขึน้น้ําลง ลม ลักษณะพื้นทอง
ทะเล รูปรางของเกาะ และขอบเขตของแนวปะการัง (Wolanski et al., 1989; Lee et al., 1992) ทําให
เกิดการไหลเวยีนของกระแสน้ําในลักษณะที่แตกตางกัน โดยบริเวณใกลฝงหรือเขตน้ําตื้น เมือ่
กระแสน้ําไหลมาปะทะเกาะหรือแนวปะการังดวยความเร็วตางๆ จะทําใหเกิดการปนปวนใน
ลักษณะการหมุนวนของมวลน้ํา (eddies) มวลน้ําแยกออกจากกัน (divergence) หรือมวลน้ําเบนเขา
หากัน (convergence) เมื่อหางจากฝงความแรงหรือการปนปวนของน้าํจะลดลงตามระยะทางที่ไกล





บทที่ 3 
 

วิธีการศึกษา 
 

สถานที่ศึกษา 

 ทําการศึกษา 5 พื้นที่ คือ ดานทิศเหนือของเกาะคราม (อาวพุดซาวัน)  ทิศตะวันออกของ
เกาะคราม (หาดหนาบาน) ทิศตะวันออกของเกาะนก  ทิศตะวันออกเฉียงใตของเกาะไผ  และทิศ
ตะวันตกของเกาะเตาหมอ (รูปที่ 3-1) 

 

เกาะคราม ตั้งอยูที่ละติจดูที ่ 12๐43′ เหนอื และลองติจดูที่ 100๐47′  ตะวันออก พบแนว
ปะการังบริเวณทิศเหนือ (อาวพุดซาวัน) และอยูในสภาพสมบูรณดี ชนิดของปะการังสวนใหญที่พบ
ในการสํารวจเบื้องตนคือ Montipora sp., Pavona sp., Porites sp., Symphyllia sp., Goniopora sp. 
และ Acropora sp. แนวปะการังดานทิศตะวนัออกของเกาะ (หาดหนาบาน) สภาพแนวปะการัง
คลายกับแนวปะการังทางทศิเหนือ  

เกาะนก เปนเกาะขนาดเล็กในบริเวณหมูเกาะลาน จังหวัดชลบุรี ตั้งอยูที่ละติจดูที่ 13๐00′ 
เหนือ และลองติจูดที่ 100๐50′  ตะวนัออก จากการสํารวจเบื้องตนพบวาปะการังอยูในสภาพ
สมบูรณดี สวนมากเปนปะการังกอนไดแก  Porites sp., Platygyra sp., Favites sp.,  Favia sp. และ  
Acropora sp. 

เกาะไผ ตั้งอยูที่ละติจูดที่ 12๐55′ เหนือ และลองติจูดที่ 100๐40′  ตะวนัออก จากการสํารวจ
เบื้องตนพบวาแนวปะการังอยูในสภาพคอนขางสมบูรณดี ปะการังสวนใหญเปนปะการังกอนไดแก 
Porites sp., Galaxea sp., Platygyra sp. และ Favia sp. สวน Acropora sp. พบอยูดานนอกของแนว
ปะการัง 

เกาะเตาหมอ ตั้งอยูที่ละติจดูที่ 12๐38′ เหนือ และลองติจูดที่ 100๐52′ ตะวันออก ปะการัง
พบเฉพาะบริเวณแนวกันคล่ืน ปะการังที่พบสวนใหญในการสํารวจเบื้องตนไดแก  Acropora  sp., 
Favia sp., Favites sp.,  Goniastrea sp., Porites sp., Playtygyra sp. และ Turbinaria sp. ปะการังอยู
ในสภาพสมบรูณดีมาก 
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         จุดเก็บตวัอยาง 
  

รูปท่ี 3-1 สถานที่ศึกษาและจุดเก็บตวัอยาง  
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วิธีการศึกษา 
ศึกษาความสัมพันธระหวางทิศทางการเคลื่อนที่ของตัวออนปะการังและกระแสน้ํา โดย 

การศึกษาทิศทางการเคลื่อนที่ของตัวออน  ทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสน้ํา   และการลงเกาะของ
ตัวออนปะการงั  

ทิศทางการเคลื่อนท่ีของตัวออนปะการัง 
ศึกษาชวงเวลาที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ เพื่อทราบเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุและ

สามารถติดตามทิศทางการเคลื่อนที่ของตัวออนในมวลน้ําโดยการเก็บตัวอยางตัวออนปะการังดวย
ถุงตาขาย (plankton net)  ชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุตรวจสอบไดดวยวิธีการสังเกตลักษณะ
การเปลี่ยนแปลงของเซลลสืบพันธุโดยการดําน้ําสํารวจสุมหักตัวอยางปะการัง 40 โคโลนีตอพื้นที่
สํารวจ 5 พื้นที่ (รูปที่ 3-1) เก็บขอมูลทุก 2 เดือนเริ่มตั้งแตเดือนมกราคม 2547 ถึงเดือนมีนาคม 2548 
โดยออกสํารวจในชวง 1 สัปดาหกอนวันขึ้น 15 ค่ํา ของทุกเดือน ซ่ึงลักษณะไขของปะการังจะ
เปลี่ยนจากสีขาวเปนสีน้ําตาลออน สีเขียว หรือสีแดงชมพู (Glynn, 2000) (รูปที่ 3-2) เมื่อไขปะการัง
มีสีแดงสามารถคาดการณไดวาปะการังจะปลอยเซลลสืบพันธุ ในชวงขึ้น 15 ค่ําหรือ แรม 15 ค่ํา ที่
จะมาถึง การศึกษาครั้งนี้ติดตามการเปลี่ยนแปลงลักษณะเซลลสืบพันธุของปะการัง 5 ชนิด คือ 
Acropora millepora, A. humilis, Goniastrea retiformis, Favites abdita และ Platygyra sinensis 
(รูปที่ 3-3) เฝาสังเกตการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังแตละชนิด  ซ่ึงจากการเฝาสังเกตพบการ
ปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังชนิด  Platygyra sinensis ที่หาดหนาบาน เกาะคราม จึงทําการเก็บ
ตัวออนปะการังดวยถุงแพลงกตอนขนาดตา 200 ไมโครเมตร โดยลากใหครอบคลุมมวลน้ําบริเวณ
ที่ทุนลอยอยู เร่ิมลากถุงแพลงกตอนจากบริเวณที่ปะการัง  P. sinensis  ปลอยเซลลสืบพันธุ (หาด
หนาบาน เกาะคราม) และสถานีตอไปตามทิศทางของทุนลอยโดยทําการปลอยทุนลอยติดตอกัน 10 
ช่ัวโมง หลังจากที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ  เก็บตัวอยางตัวออนปะการังทุก 1 ช่ัวโมงติดตอกัน
เปนเวลา 10 ช่ัวโมง เพื่อหาปริมาณของตัวออนปะการังและการพัฒนาของตัวออนตามระยะเวลา
หลังจากปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ โดยลักษณะของทุนลอยที่ใชมีความสูง 70 เซนติเมตร ใบพัด
จมน้ําที่ความลึกประมาณ 50 เซนติเมตร และ GPS อยูเหนือระดับน้ําประมาณ 20 เซนติเมตร (รูปที่ 
3-4)  

 
 

 
 

รูปท่ี 3-2 ไขปะการังชนดิ 
Acropora humilis 
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รูปท่ี 3-3 ชนิดปะการังที่ติดตามการเปลี่ยนแปลงลักษณะเซลลสืบพันธุ (a) Acropora millepora, (b) 

Acropora humilis, (c) Goniastrea retiformis, (d) Favites abdita และ (e) Platygyra sinensis 
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ใบพัด 

ทุนลอย 

ไฟนําทาง 
GPS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 3-4 ทุนลอยติดตามกระแสน้ํา (drogue) 
 

ทิศทางการเคลื่อนท่ีของกระแสน้ํา 
 ศึกษาทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสน้ําเพือ่นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหรวมกับการเคลื่อนที่

และปริมาณของตัวออนปะการังในมวลน้าํ วิธีการศึกษากระแสน้ําโดยใชแบบจําลอง แบบจําลองที่
ใชเปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรคํานวณความเรว็กระแสน้ําเฉลี่ยตามความลึก 2 มิติในแนวราบ 
ใชระดับน้ําทีคํ่านวณจากองคประกอบน้ําขึ้นน้ําลง 8 องคประกอบ (Q1, O1, P1, K1, N2, M2, S2, 
K2) จากสถานอีาวสัตหีบและสถานีหัวหนิเปนเงื่อนไขเริ่มตนเพื่อจําลองการไหลของกระแสน้ําใน
อาวไทยตอนบน โดยระดบัน้ําที่ขอบเขตเปดระหวางสถานีอาวสัตหีบและสถานหีัวหินคํานวณโดย
วิธี linear interpolation (รูปที่ 3-5) 

จากนั้นเปรียบเทียบขอมูลระดับน้ํา องคประกอบน้ําขึ้นน้ําลงและคา F factor* ระหวาง
บริเวณจุดที่ปลอยทุนจากแบบจําลองกับระดับน้ําวัดจริงที่สถานีอาวสัตหีบ จ.ชลบุรี  
 

หมายเหตุ *  F factor = [K1+O1]/[M2+S2]) เพื่อบอกลักษณะการขึ้นลงของน้ํา โดยถา  
          F = 0-0.25 จัดเปนน้ําขึ้นน้ําลงแบบ semidiurnal 

          = 0.25-1.5  จัดเปนน้ําขึ้นน้ําลงแบบ mixed, mainly semidiurnal 
         = 1.5-3 จัดเปนน้ําขึ้นน้ําลงแบบ mixed, mainly diurnal 
          > 3  จัดเปนน้ําขึ้นน้ําลงแบบ diurnal 
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อาวไทยตอนใน  

 
 สถานีวัดน้ําอาวสัตหีบ สถานีวัดน้ําหวัหิน 
 
 

ใชขอมูลระดบัน้ําจากการ 
interpolation 

 
 

 
 
รูปท่ี 3-5 ตําแหนงของระดบัน้ําที่เกิดจากการ interpolation ของสถานีวัดน้ําหัวหิน     กับ

สถานีวัดน้ําอาวสัตหีบ 
 

ศึกษาการลงเกาะของตัวออนปะการัง 
วางวัสดุใหตัวออนปะการังลงเกาะ เพื่อตรวจสอบชวงเวลาและปริมาณการลงเกาะของตัว

ออนปะการังชนิดตางๆ และนําขอมูลไปวิเคราะหรวมกับชวงเวลาที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ 
ขอมูลกระแสน้ําและทิศทางการเคลื่อนที่ของตัวออนปะการัง โดยใชกระเบื้องดินเผาเปนวัสดุใหตัว
ออนลงเกาะ ขนาด 10x10x1 (กวางxยาวxสูง) เซนติเมตร เจาะรูตรงกลางเพื่อยึดติดกับแผน      
สแตนเลส (รูปที่ 3-6) ที่ถูกยึดไวกับกอนหินหรือปะการังตาย (ดัดแปลงวิธีการมาจาก Mundy 
(2000)) วางแผนกระเบื้องทั้งหมด 5 พื้นที่คือ อาวพุดซาวัน ซ่ึงอยูทางทิศเหนือของเกาะคราม  หาด
หนาบานซึ่งอยูทางทิศตะวันออกของเกาะคราม  เกาะนก  เกาะไผ และเกาะเตาหมอ พื้นที่ละ 10 
แผน บริเวณดานนอกของแนวปะการัง (reef edge) และเปลี่ยนแผนกระเบื้องทุก 2 เดือนระหวาง
เดือนมกราคม 2547 ถึงเดือนมีนาคม 2548 หลังจากนั้นนําตัวออนที่ลงเกาะบนแผนกระเบื้องมาสอง
ดวยกลองจุลทรรศน เพื่อจําแนกชนิดและนับจํานวนของตัวออนปะการังแตละชนิดที่ลงเกาะบน
แผนกระเบื้องในระดับสกุล (Babcock, 2003) ที่หองปฏิบัติการ ภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล คณะ
วิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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(ที่มา: ดัดแปลงจาก Babcock, 2003 ) 

แผนกระเบื้อง 

 

แผนสแตนเลสที่ยึดติดกับพื้นผิว 
 
พ้ืนผิว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

           รูปท่ี 3-6 แผนกระเบื้องที่ใชศึกษาการลงเกาะของตวัออนปะการัง 



บทที่ 4 
 

ผลการศึกษา 
 

ทิศทางการเคลื่อนที่ของตัวออน 
 ชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุ 
 จากการคาดการณชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังโดยการติดตามการพัฒนา
เซลลสืบพันธุของปะการัง 5 ชนิดคือ Acropora millepora, Acropora humilis, Goniastrea 
retiformis, Favites abdita และ Platygyra sinensis  พบวาปะการังแตละชนิดในแตละพื้นที่ศึกษามี
ชวงเวลาของการพัฒนาเซลลสืบพันธุคลายกัน โดยเร่ิมพบเซลลสืบพันธุของ A.  millepora กอน
ชนิดอ่ืนประมาณ 1 เดือน ปะการังสวนใหญที่ทําการศึกษาใชเวลาในการพัฒนาเซลลสืบพันธุ 
ประมาณ 3-4 เดือน และปลอยเซลลสืบพันธุนาน 1-2 เดือน (ตารางที่ 4-1) 
 
ตารางที่ 4-1 ชวงเวลาการพัฒนาเซลลสืบพันธุและการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังแตละชนิด 
 

  
ม.ค. 
2547 

มี.ค. 
2547 

พ.ค. 
2547 

ก.ค. 
2547 

ก.ย.
2547 

พ.ย.
2547 

ธ.ค. 
2547 

ม.ค. 
2548 

ก.พ.
2548 

มี.ค. 
2548 

ชนิดปะการัง                     

Acropora millepora  X X X X      

Acropora humilis - X X X X X     

Goniastrea retiformis - - X X X X X -   

Favites abdita - - X X X X X -   

Platygyra sinensis  - - X X X X X - -  

                      

           

หมายเหตุ  หมายถึง   ไขปะการังสีขาว         

  
 หมายถึง   ไขปะการังสีแดง         

   หมายถึง   ไขปะการังสีแดงและถุงน้ําเชื้อสีขาว    

           และปะการังมีการปลอยเซลลสืบพันธุ   

  X หมายถึง   ไมพบเซลลสืบพันธุ       

  - หมายถึง   ไมมีขอมูล           

 



 18 

การพัฒนาเซลลสืบพันธุของ  Acropora millepora  
ปะการัง  Acropora millepora ในแตละพื้นที่ศึกษามีชวงเวลาของการพัฒนาเซลลสืบพันธุ

ไมตางกันคือ เริ่มพบไขมีลักษณะสีขาว (รูปที่ 4-1a) ในเดือนพฤศจิกายน 2547  เดือนธันวาคมไข
เร่ิมมีสีแดง (รูปที่ 4-1b) และในเดือนมกราคม 2548 พบถุงน้ําเชื้อ (sperm pack) กอนปะการังปลอย
เซลลสืบพันธุประมาณ 1 เดือน (รูปที่ 4-2) 

การปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังนั้น จากการติดตามเซลลสืบพันธุของปะการังพบวา 
ในวันที่ 22  มกราคม 2548 พบเซลลไขสีแดงและถุงน้ําเชื้อสีขาวประมาณ  75 % จากปะการัง 40 
โคโลนี และวันที่ 10 กุมภาพันธพบเซลลไขสีแดงและถุงน้ําเชื้อสีขาวเพียง 10% อีก 90% ไมพบ
เซลลสืบพันธุในแตละโคโลนีเลย  

จากการสํารวจพบการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังชนิด A. millepora ในวันที่ 26 
กุมภาพันธ 2548 เวลา 20.30 น.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4-1  เซลลไขของปะการังชนิด Acropora millepora  ในระยะตางๆ (a) เซลลไขสีขาว (b) เซลล 

ไขสีแดง 
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ไมมี ไขสีขาว ไขสีแดง ไขสีแดงและถุงนํ้าเช้ือสีขาว
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 รูปท่ี 4-2 เปอรเซ็นตของจํานวนโคโลนีของ Acropora millepora ที่พบเซลลสืบพันธุในระยะตางๆ 

บริเวณเกาะตางๆ 
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การพัฒนาเซลลสืบพันธุของ  Acropora humilis  
ปะการัง  Acropora humilis ในแตละพื้นที่ศึกษามีชวงเวลาของการพัฒนาเซลลสืบพันธุไม

ตางกันคือ พบไขมีลักษณะสีขาว (รูปที่ 4-3a)  ในเดือนธันวาคม 2547 ในเดือนมกราคมไขเริ่มมีสี
แดง (รูปที่ 4-3b) และพบถุงน้ําเชื้อ (sperm pack) (รูปที่ 4-3c) ในเดือนกุมภาพันธ 2548 กอน
ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุประมาณ 1 เดือน (รูปที่  4-4) 

จากการติดตามการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังพบวา ในวันที่10 กุมภาพันธ 2548 พบ
เซลลไขสีแดงและถุงน้ําเชื้อสีขาวประมาณ  80 % จากปะการัง 40 โคโลนี ในวันที่  22  กุมภาพันธ 
2548 พบเซลลสืบพันธุทุกโคโลนีแตพบวาเซลลสืบพันธุประมาณ 50% ของในแตละโคโลนีถูก
ปลอยออกไปแลว   

จากการสํารวจพบการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการัง A. humilis ในวันที่ 26 กุมภาพันธ 
2548  เวลา 20.30 น. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4-3 เซลลไขของปะการังชนิด Acropora humilis  ในระยะตางๆ (a) เซลลไขสีขาว (b) เซลลไข

สีแดง (c) เซลลไขสีแดงและถุงน้ําเชื้อสีขาว 
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รูปท่ี 4-4 เปอรเซ็นตของจํานวนโคโลนีของ Acropora humilis ที่พบเซลลสืบพันธุในระยะ

ตางๆ บริเวณเกาะตางๆ 
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การพัฒนาเซลลสืบพันธุของ Goniastrea retiformis, Favites abdita  และ Platygyra sinensis 
ปะการังทั้ง 3 ชนิด ในแตละพื้นที่ศึกษามีการพัฒนาและการปลอยเซลลสืบพันธุในชวงวลา

เดียวกัน  โดยเซลลสืบพันธุของปะการังทั้ง 3 ชนิด มีขนาดเล็กมองดวยตาเปลาไมเห็นหรือเห็นได
ยาก ในการศึกษาครั้งนี้จึงไมพบเซลลสืบพันธุในระยะที่มีสีขาว  พบเซลลสืบพันธุในระยะที่มีสีแดง 
(รูปที่ 4-5a, b) ในเดือนกุมภาพันธ  2548  (รูปที่ 4-6)  

พบการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังชนิด  Platygyra sinensis  ในวันที่ 26 มีนาคม 2548  
เวลา 21.30 น. สวน Goniastrea retiformis  และ Favites abdita   ไมไดสังเกตุการณการปลอยเซลล
สืบพันธุ  และไมพบเซลลสืบพันธุในเดือนเมษายน 2548 ในปะการังทั้ง 3 ชนิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4-5 เซลลไขของปะการังชนิดตางๆ ในระยะที่มีสีแดง (a) Favites abdita และ (b) Platygyra 

sinensis   
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รูปท่ี 4-6 เปอรเซ็นตของจํานวนโคโลนีของ Goniastrea retiformis, Favites abdita  และ 

Platygyra sinensis ที่พบเซลลสืบพันธุในระยะตางๆ บริเวณเกาะตางๆ 
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          การเคลื่อนที่ของตัวออนปะการังและกระแสน้ําหลังปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ 
จากการติดตามทิศทางการเคลื่อนที่ของเซลลสืบพันธุปะการังชนิด Platygyra sinensis หลัง

การปลอยเซลลสืบพันธุโดยใชทุนลอยติดตาม 10 ช่ัวโมง ตั้งแตเวลา 21.30 น. วันที่ 26 มีนาคม 2548  

ถึง เวลา 06.30 น. วันที่ 27 มีนาคม 2547  เร่ิมปลอยทุน ณ ตําแหนงลองติจูดที่ 101o48′ ตะวันออก 

แลตติจูดที่ 12o42′ เหนือ ทุนลอยมีทิศทางเคลื่อนที่ตามแนวชายฝงไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ
ผานหัวเกาะไปทางทิศตะวันตกโดยผานชองน้ําระหวางเกาะครามกับเกาะครามนอยถึงตําแหนง  

ลองติจูดที่ 101 o 46′24″ ตะวันออก แลตติจูดที่ 12o43′56″ เหนือ และในเวลา 02.30 น. เปล่ียน
ทิศทางเคลื่อนที่ลงมาทางทิศตะวันตกเฉียงใต ผานกลับเขามาในชองน้ําระหวางเกาะครามและเกาะ
ครามนอยอีกครั้ง  หลังจากนั้นเคลื่อนที่ลงมาทางทิศใตจนถึงชั่วโมงที่ 10 ในเวลา 06.30 น. ทุนลอย

อยูในตําแหนงตําแหนงลองติจูดที่ 101o49′12″ ตะวันออก  แลตติจูดที่ 12o41′48″ เหนือ (รูปที่ 4-7)  
จากการเก็บเซลลไขปะการังชนิด P.  sinensis ที่ลอยตามน้ําพบเซลลไขปะการังที่ไดรับ

การปฎิสนธิแลวเปนจํานวนลดลงเรื่อยๆ โดยในชั่วโมงที่ 1–6 ปริมาณของเซลลสืบพันธุหรือตัว
ออนปะการังลดลงเหลือ 29% 25% 5% 1% และ 0.36% จากชั่วโมงที่ 1 ตามลําดับ (รูปที่ 4-8) โดย
ในชั่วโมงที่ 1 พบเฉพาะเซลลไขที่ยังไมเกิดการปฏิสนธิทั้งหมด ช่ัวโมงที่ 2 พบเซลลไขปฏิสนธิ
แลวเปนไซโกท (zygote) ระยะที่ยังไมเกิดการแบงตัว ช่ัวโมงที่ 3 พบไซโกทชวงคลีเวจ (cleavage) 
ระยะ 2 เซลล ช่ัวโมงที่ 4 และ 5 พบไซโกทชวงคลีเวจระยะ 2 เซลลและ 4 เซลล และชั่วโมงที่ 5 
และ 6 พบไซโกท ชวงคลีเวจระยะ 4 เซลลและ 8 เซลล (รูปที่ 4-9) หลังจากนั้นไมพบเซลลสืบพันธุ
หรือตัวออนปะการังในชั่วโมงที่ 7 ถึง ช่ัวโมง 10 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 4-7 ทิศทางการเคลื่อนที่ของทุนลอยที่ไดจากการตดิตามภายหลังปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ 
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รูปท่ี 4-8 จํานวนไขปะการังท่ีพบในชวงเวลาตางๆ หลังจากปะการังชนิด P.  sinensis ปลอยเซลลสืบพันธุ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-9  การพัฒนาของเซลลไขปะการังชนิด  P.  sinensis  หลังจากการปฏิสนธิในระยะตางๆ:    
(a) เซลลไขปะการัง (b) ไซโกทชวงคลีเวจระยะ 2 เซลล (c) ไซโกทชวงคลีเวจระยะ 4 
เซลล  (d) ไซโกทชวงคลีเวจระยะ 8 เซลล  
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ทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสน้ํา 
จากการใชแบบจําลอง 

โดยการใชทุน (drogue) ในแบบจําลอง 2 มิติ ซ่ึงสามารถแสดงทิศทางการเคลื่อนที่
ของมวลน้ําได ทําการรันโดยเริ่ม ณ ตําแหนงและเวลาเดียวกับที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุและ
เปนเวลาเดียวกับที่ปลอยทุนลอยในทะเลคือ วันที่ 26 มีนาคม 2548    เวลา 21.00 น.  ณ ตําแหนง 

ลองติจูดที่ 101o48′ ตะวันออก แลตติจดูที ่12o42′ เหนือ ซ่ึงเปนชวงเวลาน้ําลงเกือบต่ําสุด พบวาทุน

มีการเคลื่อนที่ไปทางทิศเหนอืจนในชัว่โมงที่ 10 ทุนอยูที่ตําแหนงลองติจูดที่ 101o48′ ตะวันออก 

แลตติจูดที่ 12o45′ เหนือ หลังจากนั้นจงึเคลื่อนที่ลงทางทิศใต และมกีารเคลื่อนที่ขึ้นลงตามการขึ้น

ลงของน้ําจนถึงวันที่ 28 มีนาคม 2548 เวลา 21.30 น. ณ ตําแหนง ลองติจูดที่ 101o50′ ตะวนัออก 

แลตติจูดที ่ 12o38′ เหนือ (ทุนอยูในแบบจําลอง 2 วัน) หลังจากนั้นเมื่อทุนเคลื่อนที่ออกนอก
แบบจําลองทุนจะไมเคล่ือนที่กลับเขามาอีก เนื่องจากเปนขอจํากัดในการคํานวณของแบบจําลอง 
(รูปที่ 4-10)  

ขอมูลน้ําทะเลที่ไดจากแบบจําลองบริเวณจุดที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ พบวาระดับน้ํา
ขึ้นลงสูงสุดและต่ําสุดอยูที่ 0.87 เมตร และ -0.55 เมตร ตามลําดับ  ความเร็วของกระแสน้ําสูงสุด
และต่ําสุดอยูที่ 0.52 เมตรตอวินาที และ 0.01 เมตร/วินาที ตามลําดับ และทิศทางการเคลื่อนที่ขึ้นลง
ทิศเหนือใตตามการขึ้นลงของน้ํา (รูปที่ 4-11)  

เมื่อเปรียบเทียบขอมูลบริเวณจุดปลอยทุนจากแบบจําลองกับระดับน้ําวดัจริงที่สถานีสัตหีบ 
พบวาระดับน้าํมีคาแอมปลิจูดและเฟสในแตละองคประกอบน้ําขึ้นน้ําลงผลที่ไดมีคาใกลเคียงกัน 
และคา F factor จากการวดัจริงและจากแบบจําลองคือ 2.454 และ 1.939 ตามลําดับ ซ่ึงจัดเปนน้าํ
ผสมเดนน้ําเดีย่วเชนเดยีวกนั  (mixed, mainly diurnal)  (รูปที่ 4-12) ระดับน้ําขึ้นลงเปนไปใน
แนวทางเดยีวกันและพบวาในเดือนมกราคมมีความแตกตางของระดบัน้ําขึ้นสูงสุดและระดับน้ําลง
ต่ําสุดมากกวาเดือนกุมภาพันธและมีนาคม (รูปที่ 4-13) โดยที่ระดับน้ําขึ้นสูงสุดระหวางน้ําวัดจริง
และจากแบบจาํลองอยูในชวงเวลาเดยีกันแตมีระดับน้ําตางกันประมาณ 0.5 เมตร (รูปที่ 4-14)   

เนื่องจากทุนไดเคล่ือนที่ออกนอกขอบเขตที่กําหนดไวจึงไดทําการขยายขอบเขตและใช
ระดับน้ําที่ขอบเขตเปดระหวางสถานีบางสะพานและสถานีคลองใหญ พบวาทุนมีการเคลื่อนที่ขึ้น
ไปทางทิศเหนอืจนถึงบริเวณรองน้ําระหวางเกาะครามและเกาะครามนอย ณ ตําแหนงลองติจูดที่ 

100o48′ตะวันออก แลตติจูดที่ 12o43′เหนอื แลวจึงเคลื่อนที่ลงมาทางทิศใตหลังจากนัน้เคลื่อนที่ขึ้น
ลงตามการขึ้นลงของน้ําผานบริเวณอาวสัตหีบ และเคลื่อนที่ไปในทิศตะวนัตกเฉยีงใตผานเกาะ
บริเวณหมูเกาะแสมสารไดแก  เกาะเตาหมอ เกาะพระ เกาะพระนอย เกาะจระเข เกาะยอ และเกาะ  

อีเลา ไปจนถึงตําแหนงลองตจิูดที่ 100o54′ตะวนัออก แลตติจูดที่ 12o35′เหนือ หลังจากนั้นเคลื่อนที่
กลับมาในทิศตะวนัออกเฉียงเหนือผานบรเิวณอาวสัตหบีอีกครั้ง เคล่ือนขึ้นลงตามการขึ้นลงของน้ํา
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และในชวงสุดทายทุนเคลื่อนที่ไปในทิศเหนือและออกจากแบบจําลอง ณ ตําแหนงลองติจูดที่ 

100o52′ ตะวนัออก แลตติจดูที่ 12o49′เหนือ ในวนัที่ 2 เมษายน 2548 (ทุนอยูในแบบจําลอง 6 วัน) 
(รูปที่ 4-15) เมื่อเปรียบเทียบระดับน้ําคาแอมปลิจูดและเฟสในแตละองคประกอบน้าํขึ้นน้ําลงผลที่
ไดมีบางองคประกอบที่มีความแตกตางกันมากคือ คาของ M2 N2 S2 และ K2 (รูปที่ 4-16)  

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4-10 ทิศทางการเคลื่อนที่ของทุนลอย (drogue) จากแบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานี

วัดน้ําหัวหินและอาวสัตหีบ 
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รูปท่ี 4-11 ขอมูลกระแสน้ําจากแบบจําลอง (a) ระดับน้ํา (b) ความเรว็ และ (c) ทิศทางของกระแสน้ํา รูปท่ี 4-11 ขอมูลกระแสน้ําจากแบบจําลอง (a) ระดับน้ํา (b) ความเรว็ และ (c) ทิศทางของกระแสน้ํา 
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รูปท่ี 4-12 คาแอมปลิจูดและเฟสในแตละองคประกอบน้ําขึ้นน้ําลงระหวางคาที่ไดจากการวดัจริง ณ 

สถานีอาวสัตหีบเปรียบเทยีบกับแบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานีวัดน้ําหัวหิน
และอาวสัตหบี 
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รูปท่ี 4-13 ระดับน้ําจากแบบจําลองเปรียบเทียบกับและจากระดบัน้ําจริง ณ สถานีวดัน้ําอาวสัตหบี

ในเดือนมีนาคม 2548 
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รูปท่ี 4-14 ระดับน้ําจากแบบจําลองเปรียบเทียบกับระดบัน้ําจริง ณ สถานีวัดน้ําอาวสัตหีบใน

ชวงเวลาที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ 
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รูปท่ี 4-15 ทิศทางการเคลื่อนที่ของทุนลอย (drogue) จากแบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานี

วัดน้ําบางสะพานและคลองใหญ 
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รูปท่ี 4-16 คาแอมปลิจูดและเฟสในแตละองคประกอบน้ําขึ้นน้ําลงระหวางคาที่ไดจากการวดัจริง ณ 

สถานีอาวสัตหีบเปรียบเทยีบกับแบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานีวัดน้ําบาง
สะพานและคลองใหญ 

 
เนื่องจากปะการังแตละชนิดมีชวงเวลาการพัฒนาเซลลสืบพันธุและการปลอยเซลลสืบพันธุ

ตางกันจึงไดทาํการรันแบบจาํลองเพิ่มเติมในชวงที่ปะการงัมีโอกาสปลอยเซลลสืบพันธุไดแก 1) 23 
มกราคม 2548 (ขึ้น 15 ค่ํา)  2) 7 กุมภาพันธ 2548 (แรม 15 ค่ํา) 3) 22 กุมภาพนัธ 258 (ขึ้น 15 ค่ํา) 
และ 4) 8 มีนาคม 2548 (แรม 15 ค่ํา) โดยใชแบบจําลองที่มีการสรางขอบเขต จากทั้ง 2 แบบคือ
แบบจําลองทีส่รางขอบเขตระหวางสถานวีัดน้ําหัวหินและอาวสัตหีบและแบบจําลองที่สราง
ขอบเขตระหวางสถานีวัดน้ําบางสะพานและคลองใหญ โดยผลที่ไดจากแบบจําลองที่สรางขอบเขต
ระหวางสถานวีัดน้ําหัวหินและอาวสัตหีบ พบวาในแตละชวงเวลามีความแตกตางระหวางทศิ
ทางการเคลื่อนที่ของทุน แตมีแนวโนมทีจ่ะเคลื่อนที่ออกจากอาวไทยตอนในโดยทกุชวงเวลาทุนได
เคล่ือนที่ออกจากขอบเขตทางดานทิศใตของขอบเขต (ทุนอยูในแบบจาํลองประมาณ 2 วัน) (รูปที่ 
4-17)  สวนแบบจําลองทีส่รางขอบเขต  ระหวางสถานีวัดน้ําบางสะพานและคลองใหญมีทิศทาง
เคล่ือนที่ออกจากอาวไทยตอนในเชนกันโดยเคลื่อนที่ผาน เกาะครามนอยเกาะอีราและเกาะตางๆ 
บริเวณหมูเกาะแสมสาร (รูปที่ 4-18)   
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จากการศึกษาพบวาระดับน้าํขึ้นลงสูงสุดแตกตางกัน ในเดือนมกราคม 2548 ระดับน้ําขึ้น
สูงสุดอยูที่ 1.59 เมตร และระดับน้ําลงต่ําสุดอยูที่ -1.54 เมตร จึงเปนเดือนทีน่้ํามชีวงการเปลี่ยน 
แปลงของระดบัน้ํามากที่สุด เดือนกุมภาพนัธ 2548 ระดับน้ําขึ้นสูงสุดอยูที่ 1.48 เมตร และระดับน้าํ
ลงต่ําสุดอยูที่ -1.3 เมตร เดือนมีนาคม 2548 ระดับน้ําขึ้นสูงสุดอยูที่ 1.52 เมตร และระดับน้ําลงต่ําสุด
อยูที่ -1.04 เมตร เปนเดือนที่น้ํามีชวงการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ํานอยที่สุด เมือ่เปรียบเทียบใน
ชวงเวลา 3 เดอืน (รูปที่ 4-19) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เกาะคราม 
 
 
 
 
 
 วันที่ 26 มีนาคม 2548        วันที่ 22 กุมภาพันธ 2548 

 วันที่ 23 มกราคม 2548       วันที่ 8 มีนาคม 2548 
 วันที่ 7 กุมภาพันธ 2548  

 
 
 
รูปท่ี 4-17  ทิศทางการเคลื่อนที่ของทุน เร่ิมตน ณ จดุเดยีวกับที่สังเกตพบปะการังปลอยเซลล

สืบพันธุจากการศึกษาครั้งนี้ ในชวงเวลาตางๆ ที่คาดวาปะการังอาจปลอยเซลลสืบพันธุ
จากแบบจําลองที่สรางขอบเขต ระหวางสถานีวัดน้ําหัวหินและอาวสตัหีบ 
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วันที่ 26 มีนาคม 2548        วันที่ 22 กุมภาพันธ 2548 
 วันที่ 23 มกราคม 2548       วันที่ 8 มีนาคม 2548 
 วันที่ 7 กุมภาพันธ 2548  

 
 
 
รูปท่ี 4-18  ทิศทางการเคลื่อนที่ของทุน เร่ิมตน ณ จดุเดยีวกับที่สังเกตพบปะการังปลอยเซลล

สืบพันธุจากการศึกษาครั้งนี้ ในชวงเวลาตางๆ ที่คาดวาปะการังอาจปลอยเซลลสืบพันธุ
จากแบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานีวัดน้ําบางสะพานและคลองใหญ 
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รูปท่ี 4-19 ระดับน้ําขึ้นลงในแตละเดือนที่ปะการังอาจปลอยเซลลสืบพันธุ 
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 นอกจากนี้ไดทําการรันกระแสน้ําแบบจําลองเพิ่มเติมในแนวปะการังบริเวณเกาะที่
ทําการศึกษา (เกาะนก เกาะไผและเกาะเตาหมอ) (รูปที่ 4-20,21) เพื่อนํามาประกอบการอภิปราย
ขอมูล และสามารถอธิบายทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสน้ําในบริเวณสัตหีบไดสมบรูณยิ่งขึ้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4-20 ทิศทางการเคลื่อนที่ของทุนลอย (drogue) จากแนวปะการังบริเวณเกาะนกและเกาะไผใน
เร่ิมตน ณ วันที่ 26 มีนาคม 2548 ซ่ึงเปนชวงเวลาที่คาดวาปะการังอาจปลอยเซลลสืบพันธุ (ชวงเวลา
เดียวกับที่ปะการังบริเวณเกาะครามปลอยเซลลสืบพันธุ) 
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รูปท่ี 4-21 ทิศทางการเคลื่อนที่ของทุนลอย (drogue) จากแนวปะการังบริเวณเกาะเตาหมอในวันที่ 
26 มีนาคม 2548 ซ่ึงเปนชวงเวลาที่คาดวาปะการังอาจปลอยเซลลสืบพันธุ (ชวงเวลาเดียวกับที่
ปะการังบริเวณเกาะครามปลอยเซลลสืบพันธุ) 
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การลงเกาะของตัวออนปะการัง 
พบตัวออนปะการังลงเกาะ 5 สกุล คือ Acropora, Montipora, Pocillopora, Porites และ 

Fungia (รูปที่ 4-22) ปริมาณการลงเกาะใน 5 พื้นที่ศึกษาไมแตกตางกัน โดยตัวออนปะการัง
สวนมากที่ลงเกาะเปนตัวออนปะการังสกุล Pocillopora ซ่ึงพบลงเกาะทุกเดือนในทกุสถานีที่ทําการ
สํารวจ สวนตัวออนของปะการังชนดิอื่นพบการลงเกาะนอยมากและพบลงเกาะในบางเดือนและ
บางสถานที่เทานั้น นอกจากนั้นมีตัวออนบางสวนที่ไมสามารถจําแนกชนิดได (unknown) เนื่องจาก
โครงสรางไมสมบูรณ หรือเกิดจากการแตกหัก (รูปที่ 4-22f)  

อาวพุดซาวนั เกาะคราม, หาดหนาบาน เกาะคราม และเกาะไผ มีตัวออนลงเกาะสูงสุดใน
เดือนพฤศจกิายน 2547  เกาะนกมีตวัออนลงเกาะสูงสุดในเดือนกรกฎาคม 2547 และเกาะเตาหมอมี
ตัวออนลงเกาะสูงสุดในเดือนพฤษภาคม 2547 (รูปที่ 4-23) 

นอกจากนี้จากการสํารวจพบวาตําแนงบนแผนกระเบื้องทีต่ัวออนปะการงัลงเกาะมากทีสุ่ดคือ
ดานขาง รองลงมาคือดานลางและตําแหนงที่ลงเกาะนอยสุดคือดานบน (ตารางที่ 2) 
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 รูปท่ี 4-22  ตัวออนปะการังสกุลที่พบลงเกาะบนแผนกระเบื้อง (a) Acropora;  (b) Montipora;   

 (c) Pocillopora;  (d)  Porites;  (e) Fungia และ  (f) Unknown sp1. 
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หาดหนาบาน   เกาะคราม
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เดือน
Pocillopora Acropora Porites Fungia Montipora unknown

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เป
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ตัว
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                           n=29                 n=50              n=35                n=62                n=47            n=81 

                   n=31                 n=52              n=10                n=6                  n=26            n=28 
 
 
 
 
 
 
 

                    n=25                 n=43              n=24                n=63                n=23            n=15  
 
 
 
 
 
 

                    n=20                 n=5                n=7                  n=3                  n=14            n=20  
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4-23  เปอรเซ็นตของจํานวนตวัออนปะการังในแตละสกุลที่ลงเกาะบนแผนกระเบื้อง  
ในแตละเดือนบริเวณเกาะตางๆ 
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ตารางที่ 2 จํานวนตวัออนปะการังทุกชนิดที่ลงเกาะบนแผนกระเบื้องทกุ 2 เดือน 
จํานวนปะการังทั้งหมดที่ลงเกาะบนแผนกระเบื้อง (ตัว) 

สถานที่ 

วันที่ ตําแหนงบนแผนกระเบื้อง 
นก ไผ 

พุดซา
วัน 

หนา
บาน 

เตา
หมอ 

รวม 

บน - - - 1 - 1 

ลาง - - - 3 - 3 มี.ค. 47 

สันขาง - - - 11 - 11 

บน 0 0 9 4 0 13 

ลาง 29 18 12 25 11 95 พ.ค. 47 

สันขาง 2 6 8 16 19 51 

บน 1 0 2 1 0 4 

ลาง 36 32 16 27 1 112 ก.ค. 47 

สันขาง 15 11 32 52 3 113 

บน 2 0 8 4 1 15 

ลาง 5 14 20 87 4 130 ก.ย. 47 

สันขาง 3 10 7 38 2 60 

บน 1 1 3 3 2 10 

ลาง 4 44 32 32 0 112 พ.ย. 47 

สันขาง 1 18 27 39 1 86 

บน 1 3 10 2 1 17 

ลาง 20 10 28 16 1 75 ม.ค. 48 

สันขาง 5 10 19 9 12 55 

บน 5 1 9 8 4 27 

ลาง 10 6 51 26 3 96 มี.ค.48 

สันขาง 13 8 22 10 13 66 

บน 6.54 2.60 13.02 5.56 10.26 7.59 

ลาง 67.97 64.58 50.48 52.17 25.64 52.17 
มี.ค.47-มี.ค.48 
(เปอรเซ็นต) 

สันขาง 25.49 32.81 36.51 42.27 64.10 40.24 
        

 

 

 



บทที่  5 
 

อภิปรายผลการศึกษา 
 

ความสัมพันธของทิศทางการเคลื่อนที่ของตัวออนและกระแสน้ํา 
ชวงเวลาการพัฒนาเซลลสืบพันธุของปะการัง 

จากการติดตามการพัฒนาเซลลสืบพันธุของปะการัง 2 ครอบครัว 5 ชนิด คือ Acroporiidae 
ไดแก  Acropora millepora และ A. Humilis  ครอบครัว Faviidae ไดแก Goniastrea retiformis, 
Favites abdita และ Platygyra sinensis  พบวาปะการังแตละชนิดใน 4 เกาะที่ทําการศึกษามี
ชวงเวลาการพัฒนาเซลลสืบพันธุในชวงเวลาเดียวกัน แตการพัฒนาเซลลสืบพันธุและการปลอย
เซลลสืบพันธุไมพรอมกันในแตละชนิด (asynchronous multi-species spawning)  ปะการังใน
ครอบครัว Acroporiidae มีการพัฒนาเซลลสืบพันธุเร็วกวาครอบครัว Faviidae ประมาณ 1-2 เดือน  
ซ่ึงการปลอยเซลลสืบพันธุที่ไมพรอมกันนี้สอดคลองกับรายงานจากการศึกษาการสืบพันธุของ
ปะการังในประเทศไทยที่ผานมา (มณฑิรา ถาวรยุติการต 2532; ธรรมศักดิ์  ยีมิน, 2543: ทนงศักดิ์  
จันทรเมธากุล, 2545) การที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุไมพรอมกัน เปนลักษณะการปลอยเซลล
สืบพันธุของปะการังในพื้นที่ที่มีชวงการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมนอย  เชน  อุณหภูมิ  
(Richmond and Hunter, 1990) และระดับน้ําขึ้นน้ําลง (Oliver et al., 1988) ซ่ึงเปนลักษณะ
ส่ิงแวดลอมในบริเวณเสนศูนยสูตร แตเมื่อไมนานมานี้มีรายงานพบการปลอยเซลลสืบพันธุของ
ปะการังพรอมกันในพื้นที่ตางๆ บริเวณเขตเสนศูนยสูตรซ่ึงเปนบริเวณที่มีความแตกตางของ
ส่ิงแวดลอมนอยไดแก เกาะโซโลมอน (8°N) (Braid et al., 2001) ทะเลจาวา ประเทศอินโดนีเซีย 

(Tomascik et al.,1997) และประเทศสิงคโปร (1°10′N) (Guest et al., 2005) ซ่ึงชี้ใหเห็นวาปจจัยที่มี
อิทธิพลตอการปลอยเซลลสืบพันธุมีความซับซอนและแตกตางกันไปในแตละบริเวณ 

 ทะเลอาวไทยมีความแตกตางของอุณหภูมิน้ําในรอบปเฉลี่ย 2-3 องศาเซลเซียส (ขอมูล
อุณหภูมิผิวน้ําทะเลเฉลี่ยในรอบปจากทุนสมุทรศาสตรของกองเทคโนโลยีสารสนเทศ, รูปผนวก ก) 
และมีความแตกตางของระดับน้ําขึ้นสูงสุดและระดับน้ําลงต่ําสุดประมาณ 2 เมตร จึงอาจมีโอกาส
เกิดการปลอยเซลลสืบพันธุแบบพรอมกันได แมยังไมเคยมีรายงานการปลอยเซลลสืบพันธุแบบ
พรอมกันในของปะการังในประเทศไทย 

จากผลการศึกษาชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุในพื้นที่สัตหีบพบวาปะการังมีชวงเวลา
หรือฤดูกาลปลอยเซลลสืบพันธุในเดือนที่น้ําทะเลมีอุณหภูมิสูงหรือกําลังเพิ่มสูงสุด (ขอมูลอุณหภูมิ
จากกองเทคโนโลยีสารสนเทศ, ภาคผนวก)  เชนเดียวกับแนวปะการังในบริเวณอื่นและในหลาย
พื้นที่ทั่วโลก    (มณฑิรา ถาวรยุติการต 2532; ธรรมศักดิ์  ยีมิน, 2543; Fadlallah, 1983; Harriott, 
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1983; Babcock and Heyward, 1986; Heyward et al., 1987; Bermas et al.,1992; Dai et al., 1992; 
Colley et al., 2000; Wilson and Harrison, 2003)   

การศึกษาครั้งนี้พบปะการังปลอยเซลลสืบพันธุในคืนวันขึ้น 15 ค่ําและคืนวันแรม 2 ค่ํา 
(คืนที่ 2 หลังจากขึ้น 15 ค่ํา) ในชวงที่น้ําลงเกือบต่ําสุดและกระแสน้ําคอนขางนิ่ง ซ่ึงเปนชวงเวลา
เชนเดียวกับชวงเวลาที่ปะการังสวนใหญในบริเวณตางๆ ของโลกจะปลอยเซลลสืบพันธุ เนื่องจาก
ในชวง 7 วันหลังดวงจันทรเต็มดวงหรือ 15 ค่ํา (แรม 1-8 ค่ํา) เปนชวงเวลาที่ระดับน้ํามีการ
เปลี่ยนแปลงนอยหรือน้ําตาย (neap tide) ซ่ึงเปนการเพิ่มโอกาสที่เซลลไขปะการังจะไดรับจากผสม
พันธุ (Krupp, 1983; Harrison et al., 1984; Heyward et al., 1987; Babcock et al., 1994; Baird et 
al., 2000; Fan et al., 2002) อยางไรก็ตามในบางพื้นที่พบการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการัง
ในชวงน้ําขึ้นในเวลาที่ที่ระดับน้ํามีการเปลี่ยนแปลงมาก (spring tide) ไดแก ทางตอนใตของไตหวัน 
(Dai et al., 1992) และฝงทะเลอันดามัน ประเทศไทย (ทนงศักดิ์  จันทรเมธากุล, 2545) แมเราจะ
ทราบหรือสามารถพยากรณเดือนที่ปะการังจะปลอยเซลลสืบพันธุในแตละปไดคอนขางแนนอนแต
ยังเปนการยากที่จะคาดการณวันและเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังแตละชนิดใหแมนยํา 
เนื่องจากบางพื้นที่มีชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังแบบพรอมกันไดหลายวัน เชน
จากรายงานในประเทศญี่ปุนสามารถพบปะการังกลุม Acroporid ปลอยเซลลสืบพันธุแบบพรอมกัน 
ไดตั้งแต 3 วันกอนดวงจันทรเต็มดวงถึง 7 วันหลังจากดวงจันทรเต็มดวง (Hayashibara et al., 

1993) 
 
ทิศทางการเคลื่อนท่ีของกระแสน้ํา 

การศึกษาครั้งนี้ไดทําการศึกษาทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสน้ําโดยทําการรันแบบจําลอง 
2 แบบไดแกแบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานีวัดระดับน้ําสัตหีบและหัวหิน  และ
แบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานีวัดระดับน้ําบางสะพานและคลองใหญ ในการรัน
แบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานีวัดระดับน้ําสัตหีบและหัวหินนั้น แมวาขอมูลของระดับ
น้ําที่ไดจากแบบจําลองเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับระดับน้ําวัดจริง พบวามีคาขององคประกอบระดับ
น้ําขึ้นน้ําลงทั้ง 8 องคประกอบใกลเคียงกับกัน แตเนื่องจากทุนเคลื่อนที่ออกจากแบบจําลอง (ทุนอยู
ในแบบจําลอง 2 วัน) ในขณะที่ปะการังมีโอกาสลงเกาะมากในชวงเวลา 7 วันหลังจากปะการัง
ปลอยเซลลสืบพันธุ  จึงไดทําการขยายขอบเขตโดยการรันแบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานี
วัดระดับน้ําบางสะพานและคลองใหญ แตขอมูลระดับน้ําที่ไดจากแบบจําลองเมื่อเปรียบเทียบกับ
ระดับน้ําวัดจริงพบวาคาขององคประกอบระดับน้ําขึ้นน้ําลงบางคามีความแตกตางกันมาก ทั้งนี้อาจ
เปนผลจากบริเวณตอนเหนือของอาวไทยตอนลาง พบ amphidromic point  (จุดที่ไมมีการ
เปลี่ยนแปลงของระดับน้ํา) หลายตําแหนง (Yanigi and Takao, 1998) ซ่ึงอาจมีผลตอการเคลื่อนที่
ของกระแสน้ําทําใหคา  M2 และ S2  ที่ไดจากการคํานวณไมใกลเคียงกับคา M2 และ S2  ของระดับ



 43 

น้ําวัดจริง แตอยางไรก็ตามเมื่อนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกับรูปแบบการไหลของกระแสน้ําที่ไดจาก
การคํานวนจากแบบจําลองที่ใชขอบเขตระหวางสถานีวัดระดับน้ําสัตหีบและสถานีวัดระดับน้ําหัว
หิน (แสดงทิศทางของกระแสน้ําไดดี) พบวากระแสน้ํามีทิศทางไปในแนวทางเดียวกัน จึงสามารถ
ใชแบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานีวัดระดับน้ําบางสะพานและคลองใหญเพื่อศึกษา
แนวโนมทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสน้ําได 

จากการศึกษาพบวากระแสน้ําในชวงที่ทําการศึกษา (ชวงที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ) 
คือปลายเดือนมีนาคมและตนเดือนเมษายน กระแสน้ํามีทิศทางการเคลื่อนที่ออกจากอาวไทย
ตอนบนหรือมีทิศทางเคลื่อนลงทางใตซ่ึงขอมูลที่ไดสอดคลองกับขอมูลการศึกษากระแสน้ําของ 
สมยศ หลอวิทยากร (2537) ที่ทําการศึกษาเรื่องการวิเคราะหขอมูลอุณหภูมิและความเค็มที่ผิวน้ํา
ทะเลจากทุนสํารวจสมุทรศาสตรประกอบรูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทยจาก
แบบจําลองคณิตศาสตร โดยไดแบงชวงฤดูมรสุมดังนี้  1) ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต (เดือน
พฤษภาคม ถึง เดือนกันยายน) 2) ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (เดือนพฤศจิกายน ถึง เดือน
มีนาคม) 3) เปล่ียนฤดูมรสุม (เดือนเมษายน และ เดือนตุลาคม) โดยท่ีกระแสน้ําในแตละเดือนที่อยู
ในชวงลมมรสุมเดียวกันจะมีลักษณะการไหลเวียนของกระแสน้ําเหมือนกัน ดังนั้นชวงเดือนที่
ทําการศึกษาการเคลื่อนที่ของกระแสน้ําครั้งนี้จึงจัดเปนชวงเปลี่ยนฤดูมรสุมซึ่งมีลักษณะการ
ไหลเวียนของกระแสน้ําที่ไมแนนอน ทิศทางกระแสน้ําสวนใหญจะไหลจากบริเวณอาวไทย
ตอนลางขึ้นสูบริเวณอาวไทยตอนบนและมีลักษณะการไหลเวียนในทิศตามเข็มนาฬิกาแลวไหล
ออกทางฝงตะวันออกของอาวไทย แตในสัปดาหที่ 4 ของเดือนมีนาคมกระแสน้ําจะไหลเขาสูอาว
ไทยตอนบนไปในทิศตะวันออกเฉียงใต  และในสัปดาหที่ 1 ของเดือนเมษายน กระแสน้ําจะไหล
ออกจากอาวไทยตอนบนในทิศตะวันออกเฉียงใต  (สมยศ  หลอวิทยากร, 2537; อนุกูล               
บูรณประทีปรัตน และ มหรรณพ  บรรพพงศ,  2541) และเนื่องจากพื้นที่ศึกษาเปนบริเวณ
แนวชายฝงมีความลึกน้ําประมาณ 2-3 เมตร จึงไดรับอิทธิพลจากพื้นทองทะเลมาก ทําใหทิศทางการ
เคลื่อนที่ของทุนจากแบบจําลองไมตรงกับทิศทางการเคลื่อนที่ของทุนลอยที่ใชติดตามกระแสน้ํา
จริงในทะเล แตมีทิศทางการเคลื่อนที่เปนไปในแนวทางเดียวกันคือเคลื่อนที่ขึ้นและลงตามการขึ้น
ลงของระดับน้ําทะเลและมีทิศทางการเคลื่อนที่ลงทิศใตเชนเดียวกัน 

 
ความสัมพันธระหวางการแพรกระจายตัวของตัวออนปะการังกับกระแสน้ํา 

จากการศึกษาที่ผานมาพบวาปะการังอาจแพรกระจายออกไปไดไกลกวารอยกิโลเมตรจาก
แนวปะการังเดิม (Sammarco and Andrews, 1988; Sale, 1999; Gilg and Hilbish, 2003) ทั้งนี้ขึ้นอยู
กับหลายปจจัยเชน ปริมาณตัวออนในธรรมชาติ  ชวงเวลาที่ตัวออนปะการังลอยอยูในมวลน้ําซึ่ง
เกี่ยวของกับหลายปจจัยอาทิเชน อุณหภูมิน้ําทะเลในชวงเวลาที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ จาก
รายงานที่ผานมาแสดงใหเห็นวาอุณภูมิสูงอาจมีผลทําใหตัวออนปะการังลงเกาะไดเร็ว (Wilson and 
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Harrison, 1998; Nozawa and Harrison, 2002, 2005)  Wilson and Harrison (1998) พบวาเกาะโซลิ
ทารี่ (Solitary Island) ประเทศออสเตรเลีย (30°S) ตัวออนปะการังแบบผสมภายนอกโคโลนีแมใช
เวลาอยูในมวลน้ํานาน (3-12 วัน) ซ่ึงอุณหภูมิน้ําในขณะที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุประมาณ 22-

26 องศาเซลเซียส เชนเดียวกับบริเวณเกาะไอแลท (Eilat Island) ทะเลแดง (29°30′N)   ที่ปะการังมี
ชวงเวลาลอยอยูในมวลน้ํานาน (6-10 วัน) ในขณะที่ตัวออนปะการังในหลายพื้นที่ใชเวลาลอยอยู
มวลน้ําสั้นเนื่องจากชวงที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุน้ํามีอุณหภูมิสูง Nozawa and Harrison  
(2002) ทําการศึกษาชวงเวลาการอยูในน้ําของตัวออนปะการัง ณ เกาะเฮอรรอน (Heron Island) ทาง
ใตของประเทศออสเตรเลีย พบวาในชวงที่ปะการังปลอยเซลสืบพันธุ น้ํามีอุณหภูมิประมาณ  25.5-
27.5 องศาเซลเซียส ทําใหตัวออนของ Platygyra  daedalea ซ่ึงเกิดจากการผสมภายนอกโคโลนีแม
ใชเวลาลอยในมวลน้ําส้ัน (3-4 วัน) สวนการศึกษาครั้งนี้ พบวาอุณหภูมิน้ําในชวงที่ปะการังปลอย
เซลลสืบพันธุอยูระหวาง 28.9-31.5 องศาเซลเซียส  ซ่ึงคาดการณไดวาตัวออนปะการังอาจมีเวลาอยู
ในมวลน้ําไมนาน เนื่องจากอุณหภูมิที่สูงสงผลตอการเรงเมทาบอลึซึม (metabolism) ทําใหตัวออน
ปะการังมีการพัฒนาและพรอมจะลงเกาะไดเร็ว (3 วัน) และโอกาสที่ตัวออนลงเกาะอยูในชวง 7 วัน
หลังจากปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ หลังจากนั้นโอกาสที่ตัวออนจะลงเกาะมีนอย (Yeemin, 1991; 
Nozawa and Harrison, 2000; Nishikawa et al., 2003; Miller, 2003; Nozawa and Harrison, 2005) 

เมื่อพิจารณาขอมูลกระแสน้ําจากแบบจําลองในชวงที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุหรือมี
โอกาสปลอยเซลลสืบพันธุ (ชวง 7 วันหลังจากขึ้น15 ค่ํา และแรม 15 ค่ํา ระหวางเดือนมกราคม-
เดือนมีนาคม) กับโอกาสที่ตัวออนจะเริ่มลงเกาะในระยะเวลา 3 วันแรก ซ่ึงเปนชวงที่พบลงเกาะมาก 
พบวากระแสน้ํามีทิศทางไหลขึ้นเหนือผานเกาะครามนอยและเคลื่อนที่กลับลงมาทางทิศใตไหล
ออกจากอาวไทยตอนบนแลวไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียงใตผานเกาะอีราและเกาะเตาหมอ (รูปที่ 
4-18) ดังนั้น พื้นที่ที่ตัวออนปะการังมีโอกาสแพรกระจายไปและลงเกาะไดมากคือเกาะครามนอย 
เกาะอีราและเกาะเตาหมอ 

 นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาในชวงเวลา 7 วันที่ตัวออนมีโอกาสลงเกาะพบวา พื้นที่ที่ตัวออน
ปะการังมีโอกาสแพรกระจายไปไดคือ พื้นที่หรือแนวปะการังที่อยูทางใตและบริเวณใกลเคียงจาก
บริเวณที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ (หาดหนาบาน เกาะคราม) ไดแก บริเวณหมูเกาะคราม ซ่ึง
ประกอบดวยเกาะครามนอยและเกาะอีรา และบริเวณหมูเกาะแสมสาร-สัตหีบ ซึ่งประกอบดวย 16 
เกาะไดแก เกาะแสมสาร เกาะแรด เกาะขาม เกาะจระเข เกาะฉางเกลือ เกาะโรงหนังโรงโขน เกาะ
จวง เกาะจาน เกาะเกล็ดแกว เกาะพระ เกาะพระนอย เกาะเตาหมอ เกาะยอ อีเลา เกาะหมูและเกาะ
แมว  ซ่ึงลักษณะทั่วไปรวมถึงลักษณะของแนวปะการังบริเวณเกาะครามอยูในสภาพสมบูรณดี 
สวนสภาพพื้นที่บริเวณหมูเกาะแสมสารแมวาจะมีจํานวนเกาะมาก แตพื้นที่ของแนวปะการังมีนอย
และในหลายเกาะอยูในสภาพที่เสื่อมโทรม (กรมประมง, 2542) แตในพื้นที่หรือแนวปะการังที่เสื่อม
โทรมก็มีโอกาสที่ตัวออนปะการังจะสามารลงเกาะไดโดย  Fabricius and Metzner (2004) พบวาตัว
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ออนปะการังในระยะสุดทายกอนการลงเกาะซึ่งจะลอยอยูในมวลน้ําบริเวณแนวปะการังมีอัตราการ
ตายสูงกวาในชวงที่ลองลอยอยูในทะเลเปด เนื่องจากบริเวณแนวปะการังมีผูลามากทั้งปลาและ
ปะการัง ตัวออนปะการังจะเสี่ยงตอการถูกกินสูง ดังนั้นในพื้นที่ที่มีปะการังปกคลุมต่ําหรือพื้นที่ที่
แนวปะการังเสื่อมโทรมทั้งจากภัยธรรมชาติหรือกิจกรรมของมนุษยจึงเปนพื้นที่ที่ตัวออนปะการังมี
โอกาสลงเกาะไดมาก ถามีตัวออนหรือไดรับตัวออนปะการังจากพื้นที่อ่ืนที่อาจแพรกระจายมาถึง  
และแนวปะการังที่ตัวออนปะการังจากเกาะครามมีโอกาสแพรกระจายไปถึงยากก็คือ พื้นที่แนว
ปะการังบริเวณเกาะตางๆ ทางทิศเหนือของเกาะคราม ซ่ึงไดแก หมูเกาะสีชัง หมูเกาะลาน และหมู
เกาะไผ 

เมื่อนําขอมูลกระแสน้ํามาพิจารณารวมกับทิศทางการแพรกระจายตัวของตัวออนพบวา ตัว
ออนปะการังมีการแพรกระจายตัวเปนไปในทิศทางเดียวกับกระแสน้ํา โดยมีปริมาณของตัวออน
ปะการังลงลดตามเวลาที่เพิ่มขึ้น ปริมาณลดลงสูงสุดในชั่วโมงแรกโดยลดลง 71 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมี
แนวโนมเชนเดียวกับการศึกษาในเบื้องตนที่พบวาตัวออนปะการังมีปริมาณลดลงอยางมากใน
ช่ัวโมงที่ 1-3 หลังจากปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ     อาจดวยลักษณะการแพรกระจายในมวลน้ํา
ของตัวออนปะการังไมไดเปนกลุมกอน จึงทําใหมีความหนาแนนลดลงเมื่อเทียบกับปริมาณตัวออน
ปะการังเมื่อเร่ิมปลอยออกมาสูมวลน้ํา ดังนั้นในการลากถุงแพลงกตอนเพื่อเก็บตัวอยางตัวออน
ปะการังที่กระจายอยูในมวลน้ําจึงเปนไปไมไดที่จะเก็บตัวออนปะการังทั้งหมดในมวลน้ํา ปริมาณ
ตัวออนปะการังที่เก็บไดจึงมีปริมาณลดลง ซ่ึงการลดลงของตัวออนปะการังในมวลน้ําอาจเปน
ปจจัยสําคัญที่ทําใหพบการลงเกาะของปะการังนอย (Yeemin and Sudara, 1992; Pineda, 2000; 
Fabricius and Metzner, 2004) 

ตัวออนปะการังที่พบลงเกาะในแตละพื้นที่อาจมาจากแนวปะการังเดิม (self seeding) หรือ 
จากแนวปะการังในบริเวณอ่ืน ซ่ึงจากขอมูลกระแสน้ําทําใหทราบวาในปที่ทําการศึกษานี้ การลง
เกาะของตัวออนปะการังในพื้นที่เดิมในบริเวณเกาะครามนั้นเปนไปไดนอยมาก เนื่องจากขอมูล
กระแสน้ําในชวงที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุแสดงใหเห็นวาหลังจากที่กระแสน้ําไหลออกไปจาก
บริเวณที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ (หาดหนาบาน เกาะคราม) แลวไมมีการไหลกลับมายังบริเวณ
เดิมอีก (รูปที่4-18) และทิศทางการไหลของกระแสน้ําบริเวณแนวปะการังอื่นในพื้นที่ศึกษา (เกาะ
นก เกาะไผ และเกาะเตาหมอ) (รูปที่ 4-19) ไมมีทิศทางการไหลที่จะทําใหตัวออนแพรกระจายมาถึง 
ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณการลงเกาะของปะการังที่ปฏิสนธิภายนอกบนแผนกระเบื้องที่พบใน
ปริมาณนอยมาก  อยางไรก็ตามตัวออนปะการังที่พบลงเกาะบริเวณเกาะครามมีความเปนไดสูงวา
อาจเปนตัวออนปะการังจากบริเวณเดิมเนื่องจากปริมาณไขบางสวนยังอยูในบริเวณเดิมโดยติดตาม
ซอกปะการัง กอนหินหรือวัตถุตางๆ สวนเกาะนก เกาะไผ และเกาะเตาหมอ นั้นมีแนวโนมวาตัว
ออนปะการังจะลงเกาะในบริเวณเดิม  เชนเดียวกับในบางพื้นที่ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากขอมูลกระแสน้ํา
พบวาตัวออนปะการังมีโอกาสลงเกาะในพื้นที่เดิมไดมากเชน  จากการศึกษากระแสน้ําโดยใช



 46 

แบบจําลองบริเวณแนวปะการัง Davies ตอนกลางของ เกรทแบริเออรีฟ ประเทศออสเตรเลีย พบวา
กระแสน้ําเมื่อไหลออกจากแนวปะการังแลวมีการไหลยอนกลับและวนเวียนอยูบริเวณพื้นที่เดิม 
ดังนั้นตัวออนปะการังจึงมีโอกาสลงเกาะที่แนวปะการังเดิมไดมาก โดยช้ีใหเห็นวาปริมาณตัวออน
ปะการังที่ลดลงหรือหายไปขึ้นอยูกับขนาดของแนวปะการังและความแรงของกระแสน้ําชายฝง 
(Black et al.,1991)  
 
การลงเกาะของตัวออนปะการัง 

จากการศึกษาพบตัวออนปะการัง (juvenile coral) ลงเกาะ 5 สกุล คือ Acropora, 
Montipora, Pocillopora, Porites และ Fungia มีเพียงตัวออนของปะการังในสกุล Pocillopora  ที่ลง
เกาะบนแผนกระเบื้องมากอยางเห็นไดชัด แตปริมาณการลงเกาะของตัวออนปะการังชนิดอ่ืนๆ มี
นอยมากเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณการลงเกาะของตัวออนปะการังในหลายพื้นที่ (Babcock, 1988; 
Sammarco and Andrew, 1988; Hodgson, 1990; Dunstan and Johnson, 1998) ทั้งนี้อาจเปนเพราะมี
ปริมาณตัวออน (larval supply) ในธรรมชาติเปนปจจัยจํากัด แตอยางไรก็ตามผลการศึกษาที่ได
สอดคลองกับขอมูลการศึกษาการลงเกาะของตัวออนปะการังในพื้นที่ของอาวไทยตอนใน      
(ธรรมศักดิ์  ยีมิน, 2541) ธรรมศักดิ์ ยีมิน (2541) ศึกษาการลงเกาะของตัวออนปะการังในพื้นที่ของ
อาวไทยตอนในซึ่งเปนพื้นที่ใกลเคียงกับการศึกษาในครั้งนี้ พบการลงเกาะของปะการัง 4 สกุล
ไดแก  Acropora, Montipora, Pocillopora และ Porites ซ่ึงพบตัวออนปะการังสกุล Pocillopora ลง
เกาะมากเพียงสกุลเดียวเชนกัน และพบวาในแตละสถานที่มีปริมาณการลงเกาะสูงในชวงเวลาที่
แตกตางกัน เชน เกาะขามมีการลงเกาะมากในเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม และเกาะคางคาวมี
การลงเกาะมากในเดือนกุมภาพันธและมีนาคม สวนเกาะนกมีการลงเกาะมากในชวงเดือนสิงหาคม
และเดือนพฤศจิกายน ในขณะที่การศึกษาครั้งนี้ เกาะนกมีตัวออนปะการังลงเกาะสูงสุดในเดือน
กรกฎาคม ซ่ึงชี้ใหเห็นวาการลงเกาะของตัวออนปะการังในอาวไทยมีความแปรผันตามสถานที่และ
เวลาเปนอยางมาก 

การลงเกาะของตัวออนปะการังที่เกิดจากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแม (Pocilloporid) เปน
ปะการังกลุมที่พบลงเกาะมากในหลายพื้นที่และพบลงเกาะไดตลอดทั้งป (ธรรมศักดิ์  ยีมิน, 2541; 
Banks and Harriott, 1996; Tanner, 1996; Dunstan, 1998) เนื่องจาก Pocilloporid มีการปลอยตัว
ออนปะการังไดตลอดทั้งป และตัวออนสามารถลงเกาะไดเร็วหลังจากถูกปลอยสูมวลน้ํา จึงเปนการ
เพิ่มโอกาสการลงเกาะไดมากขึ้นเพราะไมตองเสี่ยงตอการถูกกินจากสิ่งมีชีวิตอื่นๆ และถึงแมวาจะ
พบการลงเกาะของ Pocilloporid มากแตอัตราการรอดต่ําหรือมีอัตราการตายหลังการลงเกาะสูง
เนื่องจากตัวออนของปะการังกลุมนี้เกิดการฟอกขาว (bleaching) ไดงายเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของ
ส่ิงแวดลอมกายภาพตางๆ เชน อุณหภูมิ หรือปริมาณแสง UV เปนตน (ธรรมศักดิ์  ยีมิน, 2541) ซ่ึง
อาจเกี่ยวของกับชนิดของสาหรายซูแซนเทลลี่ (ไดโนแฟลกเจลเลท) ชนิดที่แตกตางกันในปะการัง
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แตละกลุม โดยปะการังสกุลที่พบการฟอกขาวไดมากคือปะการังกลุมที่มีอัตราการเติบโตเร็ว 
(Pocillopora และ Acropora) (Brown and Suharsono, 1990; Glynn and D’Croz, 1990; Jokiel and 
Coles, 1990; Gleason, 1993; Marshall and Baird, 2000; Jokiel, 2004; Rozenblate et al., 2004) 
ธรรมศักดิ์ ยีมิน (2541) ศึกษาการลงเกาะของตัวออนปะการังในอาวไทยพบวาเมื่อเกิดเหตุการณ
ปะการังฟอกขาว  ตัวออนปะการังที่มีอัตราการตายสูงคือ Pocillopora damicornis และ Acropora 
sp. จึงเห็นไดวาถึงแมจะพบการลงเกาะของ Pocilloporid มากแตอาจมีจํานวนโคโลนีในพื้นที่ (พื้นที่
ปกคลุม) ไมมากเมื่อเปรียบเทียบกับปะการังชนิดอื่นๆในพื้นที่  

การลงเกาะของตัวออนของปะการังที่ เกิดจากการปฏิสนธิภายนอกโคโลนีแม 
(broadcasting larvae) ที่พบในการศึกษาครั้งนี้ไดแก Acroporid, Montipora, Porites และ Fungia 
และจากผลการศึกษาชี้ใหเห็นวาในปที่ทําการศึกษามีปริมาณการลงเกาะของปะการังกลุมนีน้อยมาก
เมื่อเทียบกับปริมาณการลงเกาะของปะการังที่เกิดจากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแม แมวาปะการัง
ทั้ง 4 สกุลนี้จะพบไดมากในพื้นที่สัตหีบ อาจเนื่องจากโอกาสในการลงเกาะของตัวออนในพื้นที่เดิม
มีนอยกวาตัวออนที่เกิดจากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแม และใชเวลาอยูในมวลน้ํานานกวาจึงอาจมี
โอกาสเปนอาหารของสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ไดแกปลาหลายชนิด ซ่ึงเปนปจจัยที่มีผลตอปริมาณการลดลง
ของตัวออนปะการัง (Babcock et  al. 1986)  ในพื้นที่เกาะคราม พบปลาอมไข (Apogon) มากซึ่งเปน
ปลาที่ออกหากินในเวลากลางคืน กินแพลงกตอนสัตวและสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดเล็กเปน
อาหาร จึงอาจเปนผูลาและสงผลตอปริมาณตัวออนปะการังที่ลงเกาะมีจํานวนลดลง  Fabricius and 
Metzner (2004) พบวาตัวออนปะการังอาจถูกกินโดยปะการัง ซ่ึงโดยทั่วไปปะการังจะยื่นหนวด
ออกมาหากินในเวลากลางคืนโดยใชเข็มพิษและเมือก และนอกจากการเพิ่มจํานวนปะการังโดยการ
ลงเกาะของตัวออนที่เกิดสืบพันธุแบบอาศัยเพศแลว ปะการังในกลุมของ Acroporid ซ่ึงมีรูปรางของ
โคโลนีหลากหลายไดแก กิ่งกาน (branching) โตะ (tabulate)  ใบไม (foliose) แปรงลางขวด (bottle 
brush)  กอน (massive) กึ่งกอน (submassive) และ นิ้วมือ (digitate) เปนตน การสืบพันธุแบบไม
อาศัยเพศที่เกิดจากการแตกหักของโคโลนี (fragmentation) จึงเขามามีบทบาทในการเพิ่มจํานวน
โคโลนี (Bothwell, 1981) พบวาปะการังในสกุล Acropora  ที่มีรูปรางแบบแตกกิ่งกาน (arboresent) 
เมื่อเกิดการแตกหักมักมีโอกาสรอดและกระจายไปในพื้นที่แนวปะการังเดิมไดกวา 30-50 เมตร  ทํา
ใหในบางปการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศอาจมีความสําคัญตอการเพิ่มจํานวนประชากรมาก  
เนื่องจากสามารถเกิดไดตลอดทั้งปและอาจมีอัตราสวนมากกวาการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ  สวน
ปะการังในสกุล Fungia นั้นการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศโดยการแตกหักมีความสําคัญตอการเพิ่ม
จํานวนโคโลนีในบริเวณแนวปะการังเดิมเชนเดียวกันกับปะการังสกุล  Acropora  Nishihira and 
Poung-In (1989) ศึกษาการกระจายตัวของปะการังชนิดที่ไมยึดติดพื้นผิว (free living) ในอาวไทย
พบวาในปที่ทําการศึกษาปะการังในกลุมนี้มีการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศเปนสวนมาก  และใน
การศึกษาของการลงเกาะของตัวออนปะการังในพื้นที่ของอาวไทยตอนใน ยังไมพบการลงเกาะของ
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ตัวออนปะการังในกลุม Fungiid อีกดวย     (ธรรมศักดิ์  ยีมิน, 2541) นอกจากนั้นความลึกเปนอีก
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการลงเกาะ Barid (2003) พบวาปะการังในกลุม Fungiid  มีการลงเกาะมากในที่
น้ําคอนขางลึก (12 เมตร) บริเวณ reef slope มากกวาในบริเวณน้ําตื้นหรือในบริเวณ reef flat จึงอาจ
เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหพบตัวออนของปะการังในกลุมนี้ลงเกาะนอยในการศึกษาครั้งนี้ เนื่องจาก
แนวปะการังในบริเวณพื้นที่ศึกษามีความลึกประมาณ 2-6 เมตร  

และจากรายงานการศึกษาในหลายพื้นที่ที่ผานมาพบวาการลงเกาะของปะการังมักมีความ
แตกตางกันในปริมาณและชนิดการลงเกาะของตัวออนปะการังในแตละชวงเวลาและสถานที่ 
(Babcock, 1988; Baird and Hughes, 1997; Harriott and Simpson, 1997; Dunstan and Johnson, 
1998; Hughes, 2002) ทั้งนี้อาจเกี่ยวเนื่องกับปริมาณเซลลสืบพันธุของปะการังในแตละปรวมถึง
ความเหมาะสมของปจจัยทางกายภาพตางๆ ที่เขามาเกี่ยวของหลายประการดวยกันไดแก ปริมาณ
แสง อุณหภูมิที่มีความแตกตางกันไปในแตละป (Wallace and Bull, 1981; Birkeland et al., 981; 
Babcock, 1988; Richmond, 1988; Harriott and Simpson, 1997; Sale, 1999; Baird et  al., 2003) 
ทั้งนี้ในปตอๆไป อาจพบการลงเกาะของตัวออนปะการังแตละชนิดในพื้นที่ศึกษาเพิ่มขึ้นหรือลดลง
ได 

การศึกษาครั้งนี้เปนรายงานครั้งแรกในประเทศไทยเกี่ยวกับการแพรกระจายของตัวออน
ปะการังจากแนวปะการังในพื้นที่หนึ่งไปยังพื้นที่อ่ืน ซ่ึงจากการศึกษาทําใหทราบวาตัวออนปะการัง
บริเวณเกาะครามมีโอกาสที่จะแพรกระจายไปยังพื้นที่ อ่ืนในบริเวณใกลเคียง และจากขอมูล
กระแสน้ําพบวาพื้นที่ที่มีความเปนไปไดคือบริเวณทางทิศตะวันออกเฉียงใตของเกาะคราม อยางไร
ก็ตามเนื่องจากปริมาณเซลลไขที่ปลอยสูมวลน้ํามีปริมาณลดลงอยางรวดเร็ว ทําใหโอกาสที่ไขจะ
พัฒนาตัวตอไปเปนตัวออนและเหลือรอดจนกระทั่งพรอมลงเกาะจึงมีปริมาณจํากัด  ดังนั้นพื้นที่ที่
ตัวออนจะแพรกระจายไปไดอาจขึ้นอยูกับปริมาณของตัวออนปะการังที่ถูกปลอยสูมวลน้ําและทิศ
ทางการเคลื่อนที่ของกระแสน้ําในแตละครั้งที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ  นอกจากนั้นทําใหทราบ
วาเกาะครามเปนพื้นที่ที่มีโอกาสนอยที่จะไดรับตัวออนปะการังจากแนวปะการังอื่น จึงเปนพื้นที่ที่
ควรใหการเฝาระวังและอนุรักษไวเพราะอาจที่เปนพื้นที่ที่ตัวออนปะการังสามารถแพรกระจายไป
ยังแนวปะการังอ่ืนไดและถาเกิดการเสื่อมโทรมอาจฟนตัวตามธรรมชาติไดยาก อยางไรก็ตามหากมี
การศึกษาเพิ่มเติมในเรื่องของพันธุกรรมของปะการังในแตละพื้นที่ในบริเวณนี้จะทําใหทราบถึง
ความเชื่อมโยงและโอกาสการแพรกระจายตัวของปะการังไดสมบูรณยิ่งขึ้น 



บทที่  6 
 

สรุปผลการศึกษา 
 
ชวงเวลาการพฒันาเซลลสืบพันธุของปะการัง 
 ปะการังแตละชนิดที่ทําการศึกษา (Acropora millepora, A. humilis, Goniastrea retiformis, 
Favites abdita และ Platygyra sinensis) ในบริเวณจังหวัดชลบุรีมีชวงเวลาการพัฒนาเซลลสืบพันธุ
และการปลอยเซลลสืบพันธุไมพรอมกัน ปะการัง A. millepora เร่ิมพบเซลลสืบพันธุในเดือน
พฤศจิกายน A. humilis เร่ิมพบเซลลสืบพันธุในเดือนธันวาคม และปะการังแตละชนิดใชเวลาในการ
พัฒนาเซลลสืบพันธุนานประมาณ 3-4 เดือน และเริ่มปลอยเซลลสืบพันธุในชวงปลายเดือนมกราคม
ถึงปลายเดือนมีนาคม   
  
 
ทิศทางการเคลื่อนท่ีของกระแสน้ํา 
 ทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสน้ําในชวงที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ จากบริเวณหาด
หนาบาน เกาะคราม (ปลายเดือนมกราคมถึงปลายเดือนมีนาคม) มีแนวโนมเคลื่อนที่ไปทางทศิ
ตะวนัตกเฉยีงใตของเกาะครามหรือไหลทีอ่อกจากอาวไทยตอนบน ผานไปยังพืน้ที่ตางๆ บริเวณหมู
เกาะคราม และหมูเกาะแสมสาร 
  
 
การลงเกาะของตัวออนปะการัง 
 พบตัวออนปะการังลงเกาะบนแผนกระเบื้อง 5 สกุล คือ Acropora, Montipora, 
Pocillopora, Porites และ Fungia  มีปริมาณการลงเกาะของปะการังทีเ่กิดจากการปฏิสนธิภายนอก
โคโลนีแม (broadcasting larvae) (Acropora, Montipora, Porites และ Fungia) นอยมากเมื่อเทียบ
กับปริมาณการลงเกาะของปะการังที่เกดิจากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแม(brooding larvae) 
(Pocillopora) โดยมีความแตกตางกันในปรมิาณและชนิดการลงเกาะของตัวออนปะการังในแตละ
ชวงเวลาและสถานที่ และตวัออนปะการังทุกชนิดที่พบลงเกาะบนแผนกระเบื้องบรเิวณเกาะครามมี
ความเปนไปไดวาเปนตัวออนปะการังจากแนวปะการังเดิม 
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การแพรกระจายของตัวออนปะการัง 
 ตัวออนปะการงับริเวณเกาะครามมีโอกาสจะแพรกระจายไปยังพื้นทีห่รือแนวปะการังอื่น
ในบริเวณใกลเคียง ซ่ึงพืน้ที่ที่มีความเปนไปไดคือบริเวณที่อยูทางทิศตะวนัออกเฉียงใตของเกาะ
คราม ครอบคลุมพื้นที่บริเวณหมูเกาะคราม และหมูเกาะแสมสาร แตโอกาสที่แนวปะการังบริเวณ
เกาะครามจะมตีัวออนปะการงัจากแนวปะการังอ่ืน (เกาะนก เกาะไผ และเกาะเตาหมอ) 
แพรกระจายมาถึงและลงเกาะนั้นเปนไปไดยาก 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นางสาวลลิตา ปจฉิม เกิดวันที่ 6 มกราคม พ.ศ. 2524 กรงุเทพฯ 
สําเร็จการศึกษาวิทยาศาตรบัณฑิต จากภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล คณะวิทยาศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมือ่ปการศึกษา 2544 และศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต ที่
ภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2545 

ในระหวางการศึกษาไดรับทุนจาก โครงการ Biodiversity Research and Training Program 
(BRT) ทุนสนบัสนุนวิทยานพินธและกลุมวิทยานพินธจากบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
และโครงการ Project AWARE Foundation  จากสถาบัน PADI  
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