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บทคัดยอ 

 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการกระจายตัวของตัวอสุจิในสวนตางๆ ของมดลูกและทอนําไข 24 ชั่วโมง

หลังผสมเทียมดวยวิธีผสมเทียมแบบปกติ (AI) เปรียบเทียบกับการผสมเทียมดวยวิธีสอดทอเขามดลูก (intra-uterine 
insemination, IUI) และ วิธีสอดทอเขาปกมดลูก (deep intra uterine insemination, DIUI) ในแมสุกรนาง การทดลองนี้ใช
แมสุกรนางพันธุผสม แลนดเรซxยอรกเชีย หลังหยานมจํานวน 17 ตัว ทําการเช็คสัดแมสุกรโดยใชพอพันธุรวมกับการกด
หลัง และตรวจการตกไขดวยอัลตราซาวดแบบเรียลไทม บี โหมดผานทางทวารหนักทุก 4 ชั่วโมง แมสุกรถูกแบงเปน 3 กลุม 
ไดรับการผสมเทียม ตางกัน 3 วิธี กลุมท่ี 1 (6 ตัว) ไดรับการผสมเทียมแบบปกติ (AI) โดยใชน้ําเชื้อสดเจือจางมีจํานวนอสุจิ 
3,000 ลานตัว ในปริมาตร 100 มล. กลุมท่ี 2 (6 ตัว) ไดรับการผสมเทียมดวยวิธีสอดทอเขามดลูก (IUI) ดวยน้ําเชื้อสดเจือ
จางที่มีจํานวนอสุจิ 1,000 ลานตัว ในปริมาตร 50 มล. และ กลุมท่ี 3 (5 ตัว) ไดรับการผสมเทียมดวยวิธีสอดทอเขาปกมดลูก 
(DIUI) ดวยน้ําเชื้อสดเจือจางท่ีมีจํานวนอสุจิ 150 ลานตัว ในปริมาตร 7.5 มล. แมสุกรทุกตัวไดรับการผสมเทียม 1 ครั้ง เมื่อ
แสดงการเปนสัดคร้ังท่ี 2 หลังหยานม กอนเวลาไขตกประมาณ 6-8 ชั่วโมง โดยใชพอสุกรตัวเดียวกัน หลังผสมเทียม 24 
ชั่วโมงทําการผาตัดเพ่ือตัดสวนของมดลูกและรังไขออก มดลูกและทอนําไขถูกแบงเปน 7 สวน ไดแก ทอนําไขสวนแอมพูล
ลา ทอนําไขอิสมัสสวนตน ทอนําไขอิสมัสสวนทาย ชวงตอของทอนําไขและปกมดลูก (UTJ) ปกมดลูกสวนตน ปกมดลูก
สวนกลาง และปกมดลูกสวนทาย อสุจิท่ีอยูภายในอวัยวะแตละสวนถูกชะลางออกมาแลวตรวจนับดวยฮีโมไซโตมิเตอร ผล
การทดลองพบวาอสุจิถูกพบทั้งสองขางของปกมดลูกและทอนําไขในกลุมท่ี 1 และ 2 ในขณะที่กลุมท่ี 3 พบเพียงขางเดียว 
อสุจิถูกพบมากท่ีสุดในสวน UTJ (P<0.05) จํานวนอสุจิท่ีพบท่ีสวน UTJ ในกลุมท่ี 1 2 และ 3 เทากับ 142,500 131,167 
และ 23,500 เซลล ตามลําดับ จํานวนอสุจิท่ีพบท่ีทอนําไขอิสมัสสวนทายในกลุมท่ี 1 2 และ 3 เทากับ 1,411 1,280 and 284 
เซลล ตามลําดับ สัดสวนของอสุจิในแตละสวนตอจํานวนอสุจิท้ังหมดท่ีพบ ไมแตกตางกันระหวางกลุม (P>0.05) การศึกษา
ครั้งนี้สรุปวา การผสมเทียมดวยวิธี IUI ดวยปริมาณน้ําเชื้อท่ีลดลง 3 เทาตัว เมื่อเปรียบเทียบกับการผสมเทียมแบบปกติ 
สามารถพบอสุจิท่ีบริเวณที่พักอสุจิในทอนําไขในปริมาณที่ไมแตกตางจากการผสมเทียมแบบปกติ หลังการผสมเทียมแบบ 
DIUI ดวยอสุจิเพียง 150 ลานตัว อสุจิจํานวนหนึ่งสามารถตรวจพบไดในมดลูกและทอนําไขของสุกรทุกตัว แตจะถูกตรวจ
พบเพียงดานใดดานหนึ่งของทอนําไขและมดลูกเทานั้น 
 
คําสําคัญ   แมสุกร  การผสมเทียมแบบสอดทอเขามดลูก  อสุจิ  ทอทางเดินอวัยวะสืบพันธุ 
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Abstract 
 

The purpose of the present study was to compare the number of spermatozoa obtained from the different 
parts of the oviducts and the uterine horns at about 24 h after insemination after conventional artificial 
insemination (AI) compared with intrauterine insemination (IUI) or deep intrauterine insemination (DIUI). 
Seventeen crossbred (Landrace x Yorkshire) multiparous sows were used in the experiment. The sows were 
examined for standing estrus using back pressure test and the time of ovulation were examined every 4 h after 
standing oestrus by real time B-mode ultrasonography. The sows were allocated to 3 groups i.e., group I sows 
(n=6) were inseminated by the conventional AI technique with 3x109 motile spermatozoa in 100 ml extended 
semen, group II sows (n=6) were inseminated by IUI technique with 1x109 motile spermatozoa in 50 ml extended 
semen and group III sows (n=5) were inseminated by DIUI technique with 0.15x109 motile spermatozoa in 7.5 ml 
extended semen. A single dose of insemination was performed using the same boar at about 6-8 h before the 
expected time of ovulation during the second oestrus after weaning. Twenty four hour after insemination, the sows 
were ovario-hysterectomized. The oviducts and the uterine horns were removed and divided into 7 parts i.e., 
cranial, middle and caudal uterine horn, UTJ, cranial and caudal isthmus and ampulla. All parts of the 
reproductive tract were flushed and the number of spermatozoa were counted using haemocytometer. The results 
revealed that the spermatozoa were found in both side of the oviducts and the uterine horns in groups I and II 
and were found only in one side in group III. The spermatozoa were found most in the UTJ (P<0.05). The 
numbers of flushed spermatozoa in the UTJ in group I, II and III were 142,500, 131,167 and 23,500, respectively. 
In the caudal isthmus, number of flushed spermatozoa were 1,411, 1,280 and 284, respectively. The proportion of 
spermatozoa in the different parts of the reproductive tract in relation to total number of spermatozoa within the 
tract were not significantly different between group I, II and III in all parts (P>0.05). It could be concluded that IUI 
with a 3-times reduction in number of spermatozoa resulted in the same amount of spermatozoa deposited in the 
sperm reservoir around the ovulation time. After DIUI, a certain amount of spermatozoa were found in the uterine 
horn and oviduct in all inseminated sows but only in one side of the reproductive organs. 
 
Keywords: sow; intrauterine insemination; spermatozoa; reproductive tract 

 
บทนํา 

 
การผสมเทียมเปนการปรับปรุงพันธุท่ีดีและเร็วกวาการผสมตามธรรมชาติ สามารถลดคาใชจายท่ีจะตองใชเล้ียงดู

พอพันธุ นอกจากนี้ยังลดชวยลดอัตราเส่ียงในการแพรระบาดของโรคของระบบสืบพันธุท่ีจะถายทอดผานทางการผสมพันธุ 
ในการผสมเทียมสุกร คุณภาพของน้ําเชื้อ และเทคนิคหรือวิธีท่ีใชในการผสมเทียมจะมีผลอยางมากตออัตราการผสมติด 
รวมท้ังจํานวนลูกตอครอกดวย ในการผสมเทียมดวยเทคนิคท่ีใชกันโดยทั่วไปในปจจุบัน (conventional artificial 
insemination) จะตองใชน้ําเชื้อสดเจือจางท่ีมีตัวอสุจิมีชีวิต 2–3 พันลานตัว ในปริมาตรระหวาง 80 – 100 มิลลิลิตร และจะ
ทําการปลอยน้ําเชื้อภายในคอมดลูก (intra-cervix insemination) ปจจุบันมีการศึกษาดานการผสมเทียมในสุกรพยามลด
จํานวนตัวอสุจิตอการผสมแตละครั้ง โดยท่ีไมสงผลตอความสมบูรณพันธุ วิธีการหน่ึงคือ การลดจํานวนตัวอสุจิตอโดสการ
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ผสมโดยปลอยน้ําเชื้อภายในมดลูก Kruger et al. (1999) ไดทําการทําการผสมเทียมสุกรสาว โดยทําการผาตัดและทําการ
ปลอยน้ําเชื้อ ท่ีบริเวณใกลกับชวงตอของปกมดลูกกับทอนําไข (uterotubal junction, UTJ) พบวาน้ําเชื้อท่ีมีจํานวนตัวอสุจิ 
10 ลานตัวในปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร ก็เพียงพอเมื่อเทียบกับการผสมเทียมตามปกติ เชนเดียวกันกับในสุกรนาง (Kruger and 
Rath, 2000) อุปกรณในการผสมเทียมตางๆไดถูกพัฒนาขึ้น เพ่ือท่ีจะใชสอดผานคอมดลูกในการนําน้ําเชื้อไปปลอยท่ีในตัว
มดลูก (intrauterine insemination, IUI) หรือสวนตนของปกมดลูก (deep intrauterine insemination, DIUI) แตวิธีการนี้ก็มี
โอกาสเส่ียงท่ีจะทําใหเกิดอันตรายตอคอมดลูกและมดลูก หรือชักนําการติดเชื้อภายในมดลูกไดงายขึ้น Watson and Behan 
(2002) ศึกษาการใชทอผสมเทียมแบบสอดทอเขามดลูก (Deep goldenpig™) เปนอุปกรณในการผสมเทียมสุกร พบวา
สามารถท่ีจะลดจํานวนตัวอสุจิลงเหลือ 1 พันลานตัวตอโดส โดยที่ไมมีผลตออัตราการผสมติด และเปนวิธีการท่ีทําไดงาย ไม
ยุงยาก และมีประสิทธิภาพ Martinez et al. (2001) ประสบความสําเร็จในการผสมเทียมสุกร โดยฉีดน้ําเชื้อเขาไปในปก
มดลูก (Deep intrauterine insemination, DIUI) โดยวิธีไมผาตัดและไมตองวางยา โดยใช ทอ endoscope สอดผานเดือย
ผสมเทียม ผานคอมดลูก และปลอยน้ําเชื้อท่ีปกขางใดขางหน่ึง พบวาไมมีความแตกตางของอัตราการเขาคลอด ขนาดครอก 
เมื่อเทียบกับการผสมเทียมตามปกติ ตอมา Martinez et al. (2002) ไดพัฒนาวิธีการผสมเทียม DIUI โดยนําทอท่ีสามารถ
โคงงอได (flexible catheter) มาใชแทนทอ endoscope ท่ีมีราคาแพง และแตกหักไดงาย ซึ่งไมเหมาะท่ีจะนํามาใชใน
ภาคสนาม จากทดลองพบวาสามารถที่จะลดความเขมของน้ําเชื้อลงได 20 – 60 เทา รวมท้ังสามารถลดปริมาตรของน้ําเชื้อ
ท่ีใชลง 8 – 10 เทา เมื่อเทียบกับการผสมเทียมตามปกติ โดยท่ีไมมีผลตอความสมบูรณพันธุ  และบริเวณท่ีปลอยน้ําเชื้อคือ 
1 ใน 3 ของปกมดลูกทางสวนตน 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการกระจายตัวของตัวอสุจิในสวนตางๆ ของมดลูกและทอนําไข 24 ชั่วโมง
หลังผสมเทียมดวยวิธีผสมเทียมแบบปกติ (AI) เปรียบเทียบกับการผสมเทียมดวยวิธี IUI และ DIUIในสุกร 
 

วิธีดําเนินงาน/ระเบียบวิธีวิจัย 
 
สัตวทดลอง เวลา และ สถานท่ีวิจัย 

การทดลองนี้ใชแมสุกรนางหลังหยานมจํานวน 17 ตัว โดยซื้อมาจากฟารม และนํามาเล้ียงท่ีสถานีวิจัย ของ
โรงพยาบาลปศุสัตว จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จังหวัดนครปฐม ระหวาง เดือน ตุลาคม 2546 ถึง กันยายน 2547 สุกรนาง
ถูกนําเขาสถานี 3 ชุดๆ ละ 6 ตัว แตละชุดถูกจัดใหอยูในกลุมทดลอง 1 – 3 (AI IUI DIUI) ตามเบอรหูเรียงจากมากไปหา
นอย ทําการเช็คสัดสุกรวันละ 2 ครั้ง หลังหยานม โดยใชพอสุกรรวมกับการกดหลัง (back pressure test) และเมื่อสุกรเริ่ม
แสดงอาการใกลระยะเปนสัดทําการเช็คทุก 8 ชั่วโมงเพื่อหาระยะเวลาที่แมสุกรเริ่มยืนนิ่ง เวลาของการเริ่มยืนนิ่ง คือ 4 
ชั่วโมงกอน ท่ีจะพบวาแมสุกรยืนนิ่งเมื่อกดหลังตอหนาพอสุกร เมื่อพบแมสุกรเร่ิมยืนนิ่งทําการตรวจหาเวลาตกไขเพ่ือ
กําหนดเวลาผสมเทียมในรอบตอไป 
 
แผนการทดลอง 

เมื่อพบสุกรเปนสัดยืนนิ่งทําการผสมเทียมโดยวิธี AI  IUI และ DIUI โดยคัดเลือกสุกรดวยวิธีการสุม และทําการ
ผาตัดมดลูกและรังไขออกมา (ovariohysterectomy) ท่ีเวลาประมาณ 24 ชั่วโมง หลังผสม และทําการหาจํานวนตัวอสุจิที่
สวนตางๆ ของ ทอนําไข และมดลูก (ดูรายละเอียดดานลาง และ รูปท่ี 3) 
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การตรวจการตกไข 
แมสุกรถูกตรวจการตกไขโดยใชอัลตราซาวดแบบเรียลไทม บีโหมด ตรวจผานทางทวารหนัก (transrectal 

realtime B-mode ultrasound) ทุก 4 ชั่วโมงหลังแมสุกรเริ่มยืนนิ่ง ทําการตรวจจนพบวาฟอลลิเคิลหายไป แลวทําการ
ประมาณเวลาตั้งแตแมสุกรเริ่มยืนนิ่งจนถึงตกไข โดยเวลาของการตกไข คือ 2 ชั่วโมงหลังจากพบวาฟอลลิเคิลหายไปหรือ
ลดขนาดลงอยางชัดเจน  
 
การรีดเก็บน้ําเชื้อและการเตรียมน้ําเชื้อเพ่ือการผสมเทียม 

ทําการรีดเก็บน้ําเชื้อพอสุกร โดยวิธี gloved hand method หลังจากนั้น ทําการตรวจคุณภาพน้ําเชื้อ โดยตรวจดูสี 
ปริมาตร การเคล่ือนไหว และ ตรวจความเขมขนดวย photometer (spermacue®) น้ําเชื้อท่ีผานการตรวจคุณภาพนํามาผสม
ดวยสารละลาย Beltsville Thawing Solution (BTS) ใหไดปริมาตรและความเขมขนท่ีตองการ (ดูรายละเอียดดานลาง) 
น้ําเชื้อสดท่ีเตรียมไวถูกเก็บรักษาในตูแชท่ีอุณหภูมิ 18 °C น้ําเชื้อท่ีนําไปใชในการทดลองตองมีอายุในการเก็บรักษาไมเกิน 
48 ชม. กอนที่จะนําไปผสมเทียมตองทําการอุนน้ําเชื้อท่ีอุณหภูมิระหวาง 35 °C เปนเวลา 15 นาที และมีอัตราการ
เคล่ือนไหวไมต่ํากวา 60 % 
 
การผสมเทียม 

เมื่อพบสุกรนางเปนสัดยืนนิ่งในรอบท่ี 2 หลังหยานม ทําการผสมเทียม 1 ครั้ง ประมาณ 6-8 ชั่วโมงกอนเวลาท่ี
คาดวาจะตกไข วิธีการผสมเทียม และปริมาณน้ําเชื้อแบงเปน 3 กลุม คือ 

กลุมท่ี 1 แมสุกรไดรับการผสมเทียมโดยวิธีการผสมเทียมแบบปกติ (conventional AI) 
แมสุกรนางจํานวน 6 ตัว ท่ีไดรับการเช็คสัดและครบกําหนดเวลาที่จะผสมเทยีมจะไดรับการทําความสะอาด และ

เช็ดบริเวณปากชองคลอดใหแหง จะถูกผสมเทียมดวยน้ําเชื้อสดที่อยูในถุงพลาสติก (cochete) ท่ีมีปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
และมีจํานวนตัวอสุจิท่ีเคล่ือนท่ีไปขางหนา 3 พันลานตัว สอดเดือยผสมเทียม (Goldenpig®) (รูปท่ี 1 และ 2) ใหเขาไปล็อก
ในคอมดลูก แลวทําการปลอยน้ําเชื้อ หลังจากน้ําเชื้อถูกดูดเขาไปในมดลูกหมดแลว ใหปลอยเดือยผสมเทียมคางไวในคอ
มดลูกประมาณ 1 นาที เพ่ือปองกันน้ําเชื้อไหลยอนกลับ 

กลุมท่ี 2 แมสุกรไดรับการผสมเทียมโดยวิธีผสมแบบสอดทอเขาตัวมดลูก (intrauterine insemination, IUI) 
แมสุกรนางจํานวน 6 ตัว ท่ีไดรับการเช็คสัดและครบกําหนดเวลาที่จะผสมเทียมจะไดรับการทําความสะอาด และ

เช็ดบริเวณปากชองคลอดใหแหง หลังจากนั้นทําการสอดเดือยผสมเทียมแบบ Deep goldenpig™ (ยาว 60 ซม. เสนผาน
ศูนยกลาง 4 มม. ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 1.8 มม.) (รูปท่ี 1 และ 2) สอดเดือยผสมเทียมใหเขาไปล็อกอยูในคอ
มดลูก แลวคอยๆ สอดทอขนาดเล็กท่ีอยูดานในเดือยผสมเทียมใหผานคอมดลูกจนกระท่ังปลายไปอยูในตัวมดลูก กอนท่ีจะ
ทําการผสมเทียมจะลางทอดานในดวยสารละลาย BTS จํานวน 2 มิลลิลิตรเขาไปในทอ และทําการผสมเทียมโดยใชน้ําเชื้อท่ี
มีจํานวนตัวอสุจิ 1 พันลานตัว ในปริมาตร 50  มิลลิลิตร โดยตอเขากับทอขนาดเล็กท่ีอยูดานในเดือยผสมเทียม หลังจากนั้น
จะใชสารละลายจํานวน 2 มิลลิลิตรเพ่ือดันน้ําเชื้อท่ีคางเหลืออยูในทอใหเขาไปในมดลูก 

กลุมท่ี 3 แมสุกรไดรับการผสมเทียมโดยวิธีผสมแบบสอดทอเขาปกมดลูกขางใดขางหน่ึง (Deep intrauterine 
insemination, DIUI) 

ทําการผสมเทียมจํานวน 5 ตัว โดยการทําความสะอาดและเช็ดบริเวณปากชองคลอดใหแหง ทําการสอดเดือยผสม
เทียมผานชองคลอด ใหเขาไปอยูในคอมดลูกและใชทอขนาดเล็กท่ีออกแบบเปนพิเศษ (รูปท่ี 2) ซึ่งจะสอดทอนี้ผานเดือย
ผสมเทียม ใหผานคอมดลูกไปอยูในปกมดลูกขางใดขาหนึ่งจนกระทั่งสุดความยาวของทอ กอนท่ีจะทําการผสมเทียมจะลาง
ทอดานในดวยสารละลาย และใสสารละลาย BTS จํานวน 2 มิลลิลิตรเขาไปในทอ และทําการผสมเทียมโดยใชน้ําเชื้อท่ีมี
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จํานวนตัวอสุจิ 150 ลานตัว ในปริมาตร 7.5 มิลลิลิตร ใสไปในกระบอกฉีดยาขนาด 10 มิลลิลิตรและตอเขากับทอท่ีใชการ
ผสมเทียม หลังจากนั้นจะใชสารละลาย BTS จํานวน 2 มิลลิลิตรเพ่ือดันน้ําเชื้อท่ีคางเหลืออยูในทอใหเขาไปในมดลูก 
 

 
 
รูปท่ี 1 ทอผสมเทียมชนิดสอดเขาคอมดลูก (Coventional AI; Goldenpig®) (A) และทอผสมเทียมชนิดสอดเขาคอมดลูก
(intrauterine insemination; Deepgoldenpig®) (B) 
 

 
AI    IUI     DIUI 

รูปท่ี 2 อวัยวะสืบพันธุแมสุกรและตําแหนงท่ีปลอยน้ําเชื้อขณะทําการผสมเทียมโดยเทคนิคการผสมเทียมตามปกติ (AI) และ
การผสมเทียมแบบสอดทอเขาตัวมดลูก (IUI) และ การผสมเทียมแบบสอดทอเขาปกมดลูก (DIUI) (C = คอมดลูก; BU = ตัว
มดลูก; U = ปกมดลูก; UB = กระเพาะปสสาวะ) 

U BU 

C 
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วิธีการชะลางและการหาจํานวนตัวอสุจิ 
แมสุกรนางถูกวางยาสลบ และเปดผาชองทองบริเวณ ventral midline ยาวประมาณ 15 ซม. ท่ีเวลาประมาณ 24 

ชั่วโมงหลังผสม ทําการวางยาสลบโดย ชักนําการสลบดวย azaperone ขนาด 2 มก./กก หลังจากนั้นวางยาสลบดวย thio-
pental sodium ขนาด 10 มก./กก. หลังจากเปดผาชองทองทําการผาตัดเพ่ือนํารังไขและมดลูกของแมสุกรออก 
 

 
 
รูปท่ี 3 การแบงสวนตางๆ ของปกมดลูกและทอนําไข (1= แอมพูลลา; 2= อิสทมัสสวนตน; 3= อิสทมัสสวนปลาย; 4= ยูทีเจ; 
5= ปกมดลูกสวนตน; 6= ปกมดลูกสวนกลาง; 7= ปกมดลูกสวนปลาย) 
 

วิธีการชะลางและนับจํานวนอสุจิในมดลูกประยุกตมาจากการศึกษาของ Kunavongkrit et al. (2003) โดยมีขั้นตอน
โดยสรุป ดังนี้ หลังจากนําอวัยวะในระบบสืบพันธุของแมสุกรออกมา ทําการผูกท่ีสวนปลายสุดของทอนําไข ทําการผูกและ
แบงทอนําไขกับสวนปกมดลูกแตละขางออกเปน 7 สวน  ไดแก ทอนําไขสวนแอมพูลลา ทอนําไขอิสมัสสวนตน ทอนําไข
อิสมัสสวนทาย ชวงตอของทอนําไขและปกมดลูก (UTJ) ปกมดลูกสวนตน ปกมดลูกสวนกลาง และปกมดลูกสวนทาย (รูปท่ี 
3) ในการหาตัวอสุจิในสวนของทอนําไขสวน แอมพูลลา ชะลาง (flush) ดวย BTS จํานวน 1 มิลลิลิตร ในสวนของอิสมัส และ 
UTJ ชะลางดวยสารละลาย BTS ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร และในสวนของปกมดลูกชะลางดวย BTS จํานวน 20 มิลลิลิตร แต
ละสวนถูกชะลางจํานวน 2 ครั้ง หลังจากชะลางเสร็จแลวทําใหตัวอสุจิมีความเขมขนขึ้นโดยนําของเหลวท่ีชะลางมาจากสวน
ตางๆ ไปปนดวยเครื่องปน ดวยความเร็ว 400 รอบตอนาที 
 
การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

ทําการวิเคราะหทางสถิติ โดยใชโปรแกรม SAS (SAS Inst. V. 6.1.2, Cary, NC USA) โดยทําการหาคาความถ่ี 
และคาเฉล่ีย และเปรียบเทียบสัดสวนของตัวอสุจิท่ีสวนตางๆ ในทอทางเดินสืบพันธุ ไดแก สวนตนของปกมดลูก รอยตอของ
มดลูกและปกมดลูก สวนตน สวนกลาง และสวนทายของอิสมัส ท้ังสองดาน โดยใชวิธี Analysis of variance (ANOVA) คา 
P<0.05 ถือวาขอมูลมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ผลการทดลอง 
 

แมสุกร 2 ตัว ตรวจพบปญหาหนองปริมาณคอนขางมากจากชองคลอดหลังหยานม จึงทําการคัดท้ิงกอนเริ่มทําการ
ทดลอง แมสุกรจํานวน 3 ตัว ตรวจพบการเกิดถุงน้ําท่ีรังไขโดยอัลตราซาวด หลังพบการเปนสัดในรอบแรก จึงทําการคัดท้ิง 
แมสุกร 1 ตัว ไมแสดงการเปนสัดภายใน 10 วัน หลังหยานม จึงทําการคัดท้ิง รวมแมสุกรท่ีคัดท้ิงกอนเริ่มทําการทดลอง
ทั้งส้ิน 6 ตัว แมสุกร 2 ตัว ตรวจพบวาไมตกไขภายใน 24 ชัว่โมงหลังทําการผสมพันธุ จึงทําการคัดท้ิง รวมแมสุกรท่ีคัดท้ิง
ท้ังหมด 8 ตัว 

แมสุกรท่ีแสดงการเปนสัดภายใน 10 วันหลังหยานม ไมมีปญหาทางระบบสืบพันธุ และ ตกไขปกติ ถูกใชใน
การศึกษาท้ังส้ิน 17 ตัว โดยมีลําดับครอกเฉล่ีย 6.6±2.5 (พิสัย 3-10) น้ําหนักเฉล่ีย 219.8±34.7 กิโลกรัม (พิสัย 140-260 
กิโลกรัม) และ มีระยะหยานมถึงเปนสัดเฉล่ีย 5.1±1.7 วัน (พิสัย 3-9 วัน) 

ในรอบการเปนสัดท่ีสองหลังหยานม แมสุกรทุกตัวไดรับการผาตัดเพ่ือตัดรังไขและมดลูกโดยเฉล่ียท่ีเวลา 25.9±2.6 
ชั่วโมง (พิสัย 23-32 ชั่วโมง) หลังผสมเทียม แมสุกรท่ียังไมตกไข 2 ตัวถูกคัดท้ิงจากการทดลอง (ดานบน) 
 
การเปนสัด และเวลาตกไข 

ผลการตรวจการเปนสัด และเวลาตกไขพบวา โดยเฉล่ีย แมสุกรแสดงอาการเปนสัดนาน 55.8±14.8 ชั่วโมง (พิสัย 
22-74 ชั่วโมง) ระยะตั้งแตเร่ิมเปนสัดถึงตกไขนาน 36.4±12.3 ชั่วโมง (พิสัย 17-62 ชั่วโมง) ระยะเวลาเปนสัดและเวลาตกไข
ในสุกรแตละกลุมแสดงในตารางที่ 1 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา คาพารามิเตอรตางๆ ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติระหวางกลุมแมสุกรท่ีไดรับการผสมเทียมท้ัง 3 แบบ (P>0.05) 
 
ตารางที่ 1 แสดงคาเฉล่ีย (means) และ สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ของลําดับครอก ระยะหยานมถึงเปนสัด ระยะเปนสัด
ถึงตกไข และ ระยะเวลาเปนสัดของแมสุกรในกลุมท่ีไดรับการผสมเทียมแบบปกติ (AI) แบบสอดทอเขามดลูก (IUI) และแบบ
สอดทอเขาปกมดลูก (DIUI) 
 

กลุม จํานวน ลําดับครอก ระยะหยานมถึงเปนสัด 
(วัน) 

ระยะเปนสัดถึงตกไข 
(ชม.) 

ระยะเวลาเปนสัด 
(ชม.) 

AI 6 8.6 ± 1.1 5.8 ± 2.1 32.3 ± 9.6 55.1 ± 22.5 
IUI 6 5.4± 3.0 4.2 ± 0.7 34.5 ± 13.8 53.0 ± 11.7 

DIUI 5 6.8 ± 1.9 5.3±1.5 43.5±12.6 60.0±12.2 
 
ความยาวของทอนําไข มดลูก และจํานวนคอรโปรา ลูเตีย 

ความยาวของอวัยวะสืบพันธุ และจํานวน คอรโปรา ลูเทีย (CL) ท้ังหมดของรอบการเปนสัดปจจุบันและในรอบการ
เปนสัดท่ีผานมา แสดงในตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2 แสดงคาเฉล่ีย (means) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ของความยาวทอนําไข (1 ขาง) ปกมดลูก (1 ขาง) 
และ จํานวนคอรโปราลูเตีย (2 ขาง) ในแมสุกรท่ีไดรับการผสมเทียมแบบปกติ (AI) แบบสอดทอเขามดลูก (IUI) และแบบ
สอดทอเขาปกมดลูก (DIUI) 
 
กลุม จํานวน ทอนําไข 

(ซม.) 
ปกมดลูก 

(ซม.) 
คอรโปราลูเตีย 

 
คอรโปรา ลูเตีย 

ของรอบเปนสัดท่ีแลว 
AI 6 27.7±1.9 114.3±9.5 18.3±5.1 16.8±4.1 
IUI 6 26.3±2.8 125.6±14.1 20.3±3.3 16.0±6.3 

DIUI 5 29.5±4.1 128.6±12.7 17.2±1.6 15.8±3.8 
 
การกระจายของตัวอสุจิในปกมดลูกและทอนําไขขางซายและขวาหลังผสมเทียม 

สุกรกลุมท่ี 1 (AI) ไดรับการผาตัดท่ีเวลา 25.8 ± 3.1 ชั่วโมงหลังการผสมเทียม ตรวจพบตัวอสุจิในท้ัง 2 ดานของ
ปกมดลูกและทอนําไข โดยพบจํานวนอสุจิมากท่ีสุดในสวน ยูทีเจ (ตารางที่ 3) 

สุกรกลุมท่ี 2 (IUI) ไดรับการผาตัดท่ีเวลา 26.9 ± 2.5 ชั่วโมงหลังการผสมเทียม ตรวจพบตัวอสุจิในท้ัง 2 ดานของ
ปกมดลูกและทอนําไข โดยพบจํานวนอสุจิมากท่ีสุดในสวน ยูทีเจ เชนเดียวกัน (ตารางที่ 4) 

สุกรกลุมท่ี 3 (DIUI) ไดรับการผาตัดท่ีเวลา 24.8 ± 1.9 ชั่วโมงหลังการผสมเทียม ตรวจพบอสุจิเพียงดานใดดาน
หนึ่งของปกมดลูกและทอนําไข โดยสุกร 3 ตัวตรวจพบอสุจิทางดานซายของปกมดลูกและทอนําไขทุกสวน ในขณะที่สุกร 2 
ตัว ตรวจพบอสุจิทางดานขวา สวนท่ีพบจํานวนอสุจิมากท่ีสุด ไดแก สวนยูทีเจ (ตารางที่ 5) 
 
ตารางที่ 3 แสดงคาเฉล่ีย (means) ของจํานวนตัวอสุจิท่ีตรวจพบในทอนําไขและปกมดลูกในแมสุกรท่ีไดรับการผสมเทียม
แบบปกติ (conventional AI) 

 จํานวน 1 2 3 4 5 6 7 
ซาย 6 48a 216ab 776 b 85,000 c 54,116 cd 35,833 d 24,833 d 
ขวา 6 38 a 126 ab 634 b 57,500 c 35,333 cd 33,333 d 20,166 d 

* สวนท่ี 1 แอมพูลา  2 อิสมัสสวนตน  3 อิสมัสสวนปลาย  4 ยูทีเจ  5 ปกมดลูกสวนตน  6 ปกมดลูกสวนกลาง 7:ปกมดลูก
สวนปลาย   abcd อักษรตางกันในแถวแนวนอนมีความแตกตางทางสถิติ (P<0.05) 
 
ตารางที่ 4 แสดงคาเฉล่ีย (means) ของจํานวนตัวอสุจิท่ีตรวจพบในทอนําไขและปกมดลูกในแมสุกรท่ีไดรับการผสมเทียม
โดยการสอดทอเขาตัวมดลูก (IUI) 

 จํานวน 1 2 3 4 5 6 7 
ซาย 6 40 a 143 ab 677 b 75,000 c 50,833 cd 37,500 d 15,916 d 
ขวา 6 44 a 153 ab 603 b 56,166 c 39,167 cd 28,167 d 21,333 d 

* สวนที่ 1 แอมพูลา  2 อิสมัสสวนตน  3 อิสมัสสวนปลาย  4 ยูทีเจ  5 ปกมดลูกสวนตน  6 ปกมดลูกสวนกลาง 7:ปกมดลูก
สวนปลาย   abcd อักษรตางกันในแถวแนวนอนมีความแตกตางทางสถิติ (P<0.05) 
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ตารางที่ 5 แสดงคาเฉล่ีย (means) ของจํานวนตัวอสุจิท่ีตรวจพบในทอนําไขและปกมดลูกในแมสุกรท่ีไดรับการผสมเทียม
โดยการสอดทอเขาปกมดลูก (DIUI) 

 จํานวน 1 2 3 4 5 6 7 
พบอสุจิ 5 25a 76a 284a 23,500b 15,400c 9,000d 7,000d 
ไมพบอสุจิ 5 0 0 0 0 0 0 0 

* สวนที่ 1 แอมพูลา 2 อิสมัสสวนตน 3 อิสมัสสวนปลาย 4 ยูทีเจ 5 ปกมดลูกสวนตน 6 ปกมดลูกสวนกลาง 7 ปกมดลูกสวน
ปลาย   abcd อักษรตางกันในแถวแนวนอนมีความแตกตางทางสถิติ (P<0.05) 
 
จํานวนตัวอสุจิท้ังหมดในสวนตางๆ ของมดลูกและทอนําไขหลังผสมเทียม 

คาเฉล่ียของจํานวนตัวอสุจิท้ังหมด (รวมท้ัง 2 ขางของทอทางเดินอวัยวะสืบพันธุ) ท่ีเวลา 25.9±2.5 ชั่วโมง หลัง
ผสมเทียม ในสุกรกลุมท่ี 1 2 และ 3 แสดงในตารางที่ 6 ผลการทดลองพบวาท้ังจํานวนและสัดสวนของตัวอสุจิพบมากที่สุด
ในสวน ยูทีเจ ในแมสุกรท้ัง 3 กลุม (ตารางที่ 7) 
 
ตารางที่ 6 แสดงคาเฉล่ีย (mean) ของจํานวนตัวอสุจิท้ังหมดท่ีตรวจพบในทอนําไขและปกมดลูกในแมสุกรหลังการผสม
เทียมแบบปกติ (AI) แบบสอดทอเขามดลูก (IUI) และแบบสอดทอเขาปกมดลูก (DIUI) 
กลุม จํานวน 1 2 3 4 5 6 7 
AI 6 87 a 343 a 1,411a 142,500 b 90,000 c 69,167 cd 45,000 d 
IUI 6 85 a 296 a 1,280 a 131,167 b 90,000 c 66,167cd 37,250 ad 

DIUI 5 25a 76a 284a 23,500b 15,400c 9,000d 7,000d 
* สวนท่ี 1 แอมพูลา 2 อิสมัสสวนตน 3 อิสมัสสวนปลาย 4 ยูทีเจ 5 ปกมดลูกสวนตน 6 ปกมดลูกสวนกลาง 7 ปกมดลูกสวน
ปลาย  abcd อักษรตางกันในแถวแนวนอนมีความแตกตางทางสถิติ (P<0.05) 
 
ตารางที่ 7 แสดงสัดสวน (proportion) ของจํานวนตัวอสุจิท่ีตรวจพบในทอนําไขและปกมดลูกในแมสุกรตอจํานวนตัวอสุจิท่ี
ตรวจพบทั้งหมด หลังผสมเทียมแบบปกติ (AI) แบบสอดทอเขามดลูก (IUI) และแบบสอดทอเขาปกมดลูก (DIUI) 
กลุม จํานวน 1 2 3 4 5 6 7 
AI 6 0.03a 0.10a 0.44a 41.51b 24.98c 20.19d 12.74e 
IUI 6 0.04a 0.12a 0.47a 41.73b 27.36c 19.31d 10.98e 
DIUI 5 0.05a 0.14a 0.52a 44.12b 27.93c 15.57d 11.68d 

* สวนท่ี 1 แอมพูลา 2 อิสมัสสวนตน 3 อิสมัสสวนปลาย 4 ยูทีเจ 5 ปกมดลูกสวนตน 6 ปกมดลูกสวนกลาง 7 ปกมดลูกสวน
ปลาย  abcde อักษรตางกันในแถวแนวนอนมีความแตกตางทางสถิติ (P<0.05) 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ แมสุกรแตละชุดถูกนําเขามาและจะถูกแบงกลุมทดลองโดยการสุมในแตละชุด ทําใหผลของ
ระยะเวลาในการทดลองถูกกําหนดใหเปน Block (randomized block design) จึงทําใหสัตวทดลองในแตละกลุมมีความ
ใกลเคียงกันมากขึ้น ผลการศึกษาพบวา กอนเริ่มผสมเทียม ระยะหยานมถึงเปนสัด ระยะยืนนิ่งถึงตกไข ระยะเวลาเปนสัด
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ยืนนิ่ง มีคาใกลเคียงกันระหวางกลุมทดลองท้ัง 3 กลุม (ตารางที่ 1) และอยูในชวงปกติ สอดคลองกับการศึกษากอนหนานี้ใน
แมสุกร (Mburu et al.,1995; Soede et al., 1995; Steverink et al.,1997) โดยเฉล่ียระยะเปนสัดถึงตกไขในแมสุกรนางจะ
เกิดขึ้นประมาณ 2 ใน 3 ของระยะแสดงการเปนสัดยืนนิ่ง ในการศึกษาครั้งนี้ เวลาตกไขก็เกิดขึ้นในชวงเวลาดังกลาว ดังนั้น
ขอมูลจาการเปนสัดในรอบแรกจึงสามารถใชในการคํานวณเวลาที่เหมาะสมในการผสมเทียมในรอบการเปนสัดคร้ังท่ีสองได 

ในการศึกษาครั้งนี้ จํานวนตัวอสุจิท่ีสวนตางๆ ของมดลูกและทอนําไขเปนตัวแปรสําคัญท่ีตองการเปรียบเทียบ 
จํานวนตัวอสุจิในสวนตางๆ ของมดลูกและทอนําไขสัมพันธกับการไหลกลับของน้ําเชื้อ โดยจํานวนตัวอสุจิสวนหนึ่งจะ
สูญเสียไปกับการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อ การผสมเทียมแบบสอดทอเขามดลูกหรือเขาปกมดลูกพบวาไมพบการไหล
ยอนกลับของน้ําเชื้อระหวางทําการผสมเทียมเลย สอดคลองกับ การศึกษากอนหนานี้โดย Watson and Behan (2002) ใน
แมสุกรท่ีผสมเทียมดวยวิธี AI ปกติ พบวามีการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อ ระหวางทําการผสม ในขณะที่แมสุกรท่ีผสมเทียม
ดวยวิธี IUI และ DIUI ซึ่งใชความเขมขนของตัวอสุจิ และปริมาตรนอยลง ไมพบการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อในขณะทําการ
ผสมเลย เหตุผลอาจเกิดจากการปลอยน้ําเชื้อโดยตรงเขาไปในมดลูกในปริมาตรท่ีนอยกวา ทําใหการกระจายของตัวอสุจิใน
ทอทางเดินระบบสืบพันธุดีและเร็วกวาเมื่อเทียบกับการผสมเทียมแบบปกติ ทําใหไมเกิดการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อในขณะ
ทําการผสม Steverink et al. (1998) พบวา 98% ของสุกรท่ีไดรับการผสมเทียมแบบปกติโดยใชปริมาตรในการผสม 80 
มิลลิลิตร มีการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อ ภายใน 30 นาที และพบวามีจํานวนของตัวอสุจิมากกวา 5 เปอรเซ็นตในน้ําเชื้อท่ี
ไหลยอนกลับระหวางทําการผสม Mezalira et al. (2005) พบวาในการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตัวมดลูกนั้นก็สามารถพบ
การไหลกลับของน้ําเชื้อภายหลังทําการผสมเทียมบางแตไมพบระหวางผสม การไหลยอนกลับของน้ําเชื้อมีปจจัยตางๆ ท่ี
เขามาเกี่ยวของ ไดแก การบีบตัวของมดลูกจากอิทธิพลของฮอรโมนเอสโตรเจนในชวงระยะเปนสัด อุณหภูมิของน้ําเชื้อท่ีใช
ในการผสม และอาจเกิดจากขณะผสมเทียมมีการบีบไลน้ําเชื้อเขาสูมดลูกแรงเกินไปหรือใชเวลาในการผสมเทียมนอยเกินไป 
ทําใหมีโอกาสที่จะพบการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อมากขึ้น ในการผสมเทียมโดยใชจํานวนตัวอสุจิในการต่ํา รวมกับมีการ
สูญเสียจํานวนตัวอสุจิระหวางทําการผสมเทียมอาจเปนผลทําใหอัตราปฏิสนธิตํ่ากวาท่ีควรจะเปน (Stevernk et al., 1998) 

ในการศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวาการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตัวมดลูก (กลุมท่ี 2) สามารถท่ีจะทําการสอดทอ
ผสมเทียมผานคอมดลูกไดในแมสุกรทุกตัว และไมพบเลือดท่ีปลายทอผสมเทียม หลังจากทําการผสมเทียมเสร็จแลว 
สอดคลองกับการศึกษาของ Roca et al. (2003) ท่ีสามารถสอดทอผานคอมดลูกแมสุกรจํานวน 94.0 เปอรเซ็นต และพบ
เลือดท่ีปลายทอจํานวน 1.7 เปอรเซ็นต และผลการศึกษาของ Dallanora et al. (2004) พบวาแมสุกรจํานวน 94.7 
เปอรเซ็นตสามารถท่ีจะสอดทอไดและพบเลือดท่ีปลายทอจํานวน 1.7 เปอรเซ็นต 

หลังการผสมเทียม นอกจากตัวอสุจิจะสูญเสียจากการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อแลว ตัวอสุจิสวนหนึ่งโดยเฉพาะที่
อยูในมดลูก จะถูกเม็ดเลือดขาวและเซลลในระบบภูมิคุมกันเขามาเก็บกิน (Matthijs et al., 2003) Mburu et al. (1996) 
พบวา กอนไขตกตัวอสุจิสวนใหญจะเขาไปอยูตรงบริเวณสวนตอของทอนําไขและปกมดลูก และสวนลางของอิสมัส แตหลัง
ไขตกตัวอสุจิจะเขาไปอยูในสวนของอิสมัสสวนบนมากขึ้น สวนรอยตอของทอนําไขและปกมดลูก จะเปนบริเวณท่ีสะสมของ
ตัวอสุจิ โดยบริเวณนี้มีสภาพแวดลอมท่ีเอ้ืออํานวยตอการมีชีวิตของตัวอสุจิและยังทําหนาท่ีชวยกรองตัวอสุจิท่ีจะผานเขาไป
ในทอนําไขดวย (Rigby, 1966; Tienthai, 2003)  

ผลการศึกษาครั้งนี้พบวาจํานวนตัวอสุจิทางดานซายของทอนําไขและปกมดลูกมีแนวโนมมากกวาทางดานขวา
เล็กนอย แตไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การที่พบแนวโนมท่ีจํานวนตัวอสุจิทางดานซายมากกวาทาง
ดานขวาอาจเปนผลมาจากรังไขดานซายมีการทํางานมากกวาดานขวา Kunavongkrit and Larsson (1982) พบวารังไข
ดานซายมีขนาดและน้ําหนักมากกวาดานขวา ซึ่งแสดงถึงการทํางานท่ีมากกวา 

เมื่อเปรียบเทียบจํานวนตัวอสุจิท่ีอยูในอวัยวะสืบพันธุระหวางแมสุกรท้ัง 3 กลุมพบวา จํานวนตัวอสุจิท้ังหมดในทอ
นําไขและปกมดลูกสวนตางๆ ภายหลังการผสมเทียม 24 ชั่วโมงไมแตกตางกันระหวางกลุมท่ี 1 และ 2 โดยเฉพาะอสุจิใน
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สวนทายของทอนําไข และสวนรอยตอของทอมดลูกและทอนําไข (UTJ) ซึ่งมีความสําคัญตอการเกิดการปฏิสนธิ (Hunter, 
1981, 1984; Langendijk et al., 2002) ถึงแมความเขมขนและปริมาตรของน้ําเชื้อแตกตางกัน สอดคลองกับการศึกษาของ 
Watson and Behan (2002) ท่ีพบวาอัตราการผสมติดและจํานวนลูกตอครอกไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติระหวางการผสมเทียมแบบ IUI และ แบบ AI 

การศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวา การผสมเทียมแบบสอดทอเขามดลูก ชวยลดความเขมขนและปริมาตรของน้ําเชื้อท่ี
ใชในการผสมเทียมได ทําใหสามารถใชน้ําเชื้ออยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น สงผลใหการใชพอพันธุมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
โดยสามารถทําการผสมเทียมแมสุกรไดจํานวนตัวเพ่ิมมากขึ้นจากการรีดเก็บน้ําเชื้อในแตละคร้ัง 

การผสมเทียมแบบสอดทอเขาปกมดลูกในแมสุกร โดยใชจํานวนตัวอสุจิเพียง 150 ลานตัว ในปริมาตร 7.5 
มิลลิลิตร สามารถตรวจพบตัวอสุจิในอวัยวะสืบพันธุแมสุกรในปริมาณที่มากพอตอการปฏิสนธิ อยางไรก็ดีมีการตรวจพบ
เพียงดานเดียว ซึ่งอาจมีผลตออัตราการผสมติด และขนาดครอกได จึงจําเปนตองมีการศึกษาตอเนื่องเกี่ยวกับกระบวนการ
ปฏิสนธิจากการผสมดวยวิธีนี้และประเมินขนาดครอกตอไป 
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Introduction 

Artificial insemination (AI) in pig has been 
developed since 1926 and nowadays it is widely used in 
the pig industry all over the world (Johnson et al., 2000; 
Tummaruk et al., 2000; Tummaruk et al., 2004). 
Practically, about 3x109 motile spermatozoa in 80-100 
mL of volume are inseminated to the sow for 2-4 times 
during the standing oestrus. The AI catheter is inserted 
through the vagina and deposit in the cervix of the sows, 
and the semen is released at the distal part of cervix. 
The fertilization takes place at the ampullatory-isthmic 
junction in the oviduct of the sows soon after ovulation. 
Less than 5% of sperm are discovered at the fertilization 
site during peri-and post-ovulation period (Mburu et al., 
1996). Krueger et al. (1999) found that 10 million 
spermatozoa per insemination are sufficient for 
successful surgically insemination into the tip of the 
uterine horns in gilts. Researchers are then moving 
forward to investigate more advance technology to 
increase the efficacy of AI technique in pig. Deep intra-
uterine insemination (DIUI) has recently been 
developed for non-surgical insemination using a special 
designed catheter (Vazquez et al., 2005). The catheter 
could be inserted through the proximal third of the 
uterine horn where the semen was deposited. Using this 
technique a 20-fold reduction in the number of 
spermatozoa per insemination could be used without 
any significant effect on farrowing rate and litter size 
(Martinez et al., 2002). The success of DIUI technique 
under farm conditions would allow a more efficient use 
of semen from superior genetic boar. The technique is 
also applicable for some advance biotechnology such as 
frozen-thaw semen, sex sorted sperm and embryo 
transfer (Roca et al., 2003; Vazquez et al., 2003; 
Martinez et al., 2004). Investigation on sperm 
distribution and fertilization after DIUI technique are 
important to be investigated to know more about the 
mechanism on the successful of DIUI in pig. 
 
Objectives 

The present study was performed to investigate 
number of spermatozoa in the female reproductive tract 
at 24 h after insemination using DIUI with a low 
number of spermatozoa per dose compared with 
conventional AI. 
 
Materials and Methods 

Twelve multiparous sows were used in the 
experiment. The sows were randomly assigned into 2 
groups, Group I and II. The sows in both groups were 
detected for standing oestrus twice a day after weaning. 
Transrectal ultrasonography was used for detection of 
ovulation. Sows returned to oestrus within 6 day after 
weaning and ovulated normally were included in the 
experiment. During the second oestrus after weaning, 
the sows were inseminated once at about 6-8 h before 
expected ovulation using diluted fresh semen from one 
proven sire with an individual motility of ≥70%. Group 
I (n=6) sows were inseminated using conventional AI 
with 3x109 motile sperm in 80 mL of volume and group 
II (n=5) sows were inseminated using DIUI with 
0.15x109 motile sperm in 7.5 mL of volume. The sows 
were generally anesthetized and the ovario-
hysterectomy was performed at about 24 h after 
insemination. Sows that did not ovulate were excluded 
from the study. The reproductive organs were removed 
and divided into 7 parts on each side: ampulla, cranial 
isthmus, caudal isthmus, utero-tubal junction (UTJ), 
cranial uterine horn, middle uterine horn and caudal 
uterine horn. The spermatozoa within each part of the 
reproductive tracts were flushed using phosphate buffer 
saline (PBS) solution and the number of spermatozoa 
were counted using hemocytometer. Number of 
spermatozoa in all parts of the uterine horns was pooled 
for the statistical analyses. The number of spermatozoa 
and number of ovulation on the left and right side of the 
reproductive tract within animal were compared using 
paired t-test. The distribution of the spermatozoa in 
different part of the reproductive tracts was compared 
using analysis of variance (ANOVA). Due to the lack of 
normality, the number of spermatozoa was log 
transformed before being analyzed. The least-square 
means were obtained from each class of the variables 
and were compared using student’s t-test. The 
differences with P<0.05 were regarded as statistical 
significance.  
 
Results and Discussion 

The number of ovulation of the sows in AI-group 
and DIUI-group did not differ significantly (18.3 versus 
17.2, P=0.63). Ovulation occurred on the left side more 
than the right side of the ovaries in both group (+1.8, 
P=0.08). For the conventional AI-group, the 
spermatozoa were found in both side of the reproductive 
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tract in all sows (6/6) (Table 1). The number of 
spermatozoa between the left and the right side in the 
conventional AI-group were not differ significantly 
(P>0.05). The spermatozoa were found in only one side 
of the reproductive tract in the DIUI-group (3/5 in the 
left and 2/5 in the right side) (Table 2). On average, 
number of spermatozoa in AI-group were higher than 
DIUI-group (P<0.001). In both groups, the number of 
spermatozoa in the UTJ and the uterine horns were 
higher than those in the ampulla, cranial isthmus and 
caudal isthmus (P<0.001). Sperm number in the 
ampulla, cranial isthmus, caudal isthmus, UTJ and 
uterine horns in the AI-group were significantly higher 
than those in the DIUI-group (P<0.001). 

The present study demonstrated that using DIUI, 
the spermatozoa distributed to only one side of the 
uterine horn during the first 24 h after insemination. 
One side of the sperm reservoir (caudal isthmus) was 
free of spermatozoa in all sows. Martinez et al. (2002) 
demonstrated that the embryo was found in both side of 
the uterine horn on day 2 after insemination. Therefore, 
there is likelihood that the spermatozoa were 
transported from one to another horn of the uterus 
sometime between 24-48 h after insemination. These 
spermatozoa were likely to distribute from another side 
of the sperm reservoir. The mechanism for the sperm 
transport may need further investigation. 
Transperitoneal migration of the spermatozoa has also 
been report in heifer (Larsson, 1986).  

In conclusions, DIUI in multiparous sows resulted 
in a significantly lower number of spermatozoa in the 
female’s reproductive tract during a 24 after 
insemination compared with conventional AI and the 
spermatozoa were found in only one side of the sperm 
reservoir. 
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Table 1 Number of sperm counted at different part of reproductive tract at 24 h after conventional artificial insemination with 
3x109 motile spermatozoa in 6 multiparous sows  

1  2  3  4  5  6  Reproductive 
tract L R L R L R L R L R L R 
Ampulla 12 28 50 70 35 18 100 50 14 51 80 15 
Cr. isthmus 50 120 110 150 50 68 120 150 750 150 220 123 
Ca. isthmus 710 520 390 420 610 525 1000 800 1600 1000 350 542 
UTJ (x103) 55 50 130 70 80 70 60 40 145 60 40 55 
Uterus (x103) 110 105 200 130 110 75 60 56 149 115 60 55 
L=Left; R=Right; Cr.=Cranial; Ca.=Caudal; UTJ=Uterotubal junction 
 
Table 2 Number of sperm counted at different part of reproductive tract at 24 h after deep intra-uterine insemination with 
0.15x109 motile spermatozoa in 6 multiparous sows 

1  2  3  4  5  Reproductive 
tract L R L R L R L R L R 
Ampulla 22 0 35 0 0 44 0 15 11 0 
Cr. isthmus 150 0 60 0 0 80 0 60 30 0 
Ca. isthmus 420 0 250 0 0 250 0 360 140 0 
UTJ (x103) 22 0 15.5 0 0 25 0 35 20 0 
Uterus (x103) 29 0 46 0 0 28 0 41 13 0 
L=Left; R=Right; Cr.=Cranial; Ca.=Caudal; UTJ=Uterotubal junction 
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Introduction 

Artificial insemination (AI) in pig improved 
genetics faster than natural mating. The present 
technique for conventional AI (intra-cervix 
insemination) required 2-5 billion spermatozoa per 
insemination. Studies demonstrated that over 90% of 
the sperm loss before approaching the fertilization area 
in the oviduct by semen backflow and phagocytosis in 
the uterus (Mburu et al., 1996; Steverink et al., 1998). 
Recently, a new procedure for intrauterine 
insemination (IUI) in sows has been developed 
(Martinez et al., 2002). The procedure consists of a 
specially designed flexible catheter that allows passage 
through the cervix and deposit semen in the body of the 
uterus. Using this technique in sows, the number of 
spermatozoa per insemination could be reduced up to 1 
billion spermatozoa in 50 mL. Studies have shown that, 
under farm conditions, farrowing rate and litter size 
after IUI were not significantly difference from 
conventional AI (Watson and Behan, 2002; Rozeboom 
et al., 2004). To apply IUI technique under farm 
condition, more studies on the sperm transport around 
ovulation times using IUI technique compared with 
conventional AI still need to be investigated. 
 
Objectives 

The purpose of the present study was to compare 
the number of spermatozoa obtained from the different 
part of the female reproductive tract at about 24 h after 
intrauterine insemination (IUI) and conventional AI. 
 
Materials and Methods 

Twelve crossbred (Landrace x Yorkshire) 
multiparous sows were used. All sows were examined 
for estrus every 6 h using back pressure test with the 
present of a mature boar. Transrectal ultrasonography 
were used to detect the time of ovulation. The sows 
that showed oestrus symptoms within 6 days after 
weaning and ovulated normally were included in the 
experiment. During the second estrus after weaning, 
the sows were inseminated once at 6-8 h before the 
expected ovulation using diluted fresh semen from a 
mature boar. The sows were divided into two groups: 
group I (n=6) sows were inseminated using 
conventional AI method with 3x109 spermatozoa in 100 
mL and group II (n=6) sows were inseminated using 

IUI method with 1x109 spermatozoa in 50 mL. All 
sows were ovario-hysterectomized at about 24 h after 
insemination and the female reproductive tracts were 
removed and divided into 7 parts: ampulla, cranial 
isthmus, caudal isthmus, utero-tubal junction (UTJ), 
cranial uterine horns, middle uterine horn and caudal 
uterine horn. The spermatozoa within each part of the 
reproductive tracts were flushed using phosphate buffer 
saline (PBS) solution and the number of spermatozoa 
were counted using hemocytometer. Number of 
spermatozoa in all parts of the uterine horns was 
pooled for the statistical analyses. The number of 
spermatozoa and number of ovulation on the left and 
right side of the reproductive tract within animal were 
compared using paired t-test. The distribution of the 
spermatozoa in different part of the reproductive tracts 
was compared using analysis of variance (ANOVA). 
Due to the lack of normality, the number of 
spermatozoa was log transformed before being 
analyzed. The least-square means were obtained from 
each class of the variables and were compared using 
student’s t-test. Number of spermatozoa in each part of 
the reproductive tracts between groups was compared 
using student t-test. The differences with P<0.05 were 
regarded as statistical significance. 
 
Results and Discussion 

The number of ovulation of the sows in AI-group 
and IUI-group did not differ significantly (18.3 versus 
20.3, P=0.44). Ovulation took place on the left side 
more than the right side of the ovaries in both group 
(10.6 versus 8.8; P=0.02). In both groups, the number 
of spermatozoa was found in both sides of the 
reproductive tracts. Sperm counted on the left and right 
side of the reproductive tracts was not differ 
significantly in both groups (P>0.05). The numbers of 
spermatozoa in each part of the reproductive tracts 
were not differ significantly between conventional AI 
and IUI-group (P=0.49). The numbers of flushed 
spermatozoa in each part of the reproductive tracts are 
presented in Table 1. In both groups, the number of 
spermatozoa in the UTJ and the uterine horns were 
higher than those in the ampulla, cranial isthmus and 
caudal isthmus (P<0.001). 

The present study demonstrated that the number of 
spermatozoa in all parts of the female reproductive 
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tracts after IUI with 3-fold reduction in the number of 
spermatozoa and 2-fold reduction in the volume were 
not differ significantly from those inseminated with 
conventional AI. These data support the previous field 
studies that farrowing rate and litter size after IUI did 
not differ significantly from conventional AI (Watson 
and Behan, 2002; Rozeboom et al., 2004). Application 
of IUI technique under farm conditions would allow a 
more efficient use of semen from superior genetic boar. 
Further studies on environmental factors affecting the 
fertility rate and the difficulty of the insemination in 
gilts and young sows should be considered. 
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Table 1 Number of sperm counted in different parts of reproductive tracts in sows after intra-uterine 
insemination (IUI) compared with conventional artificial insemination (AI) 

N Conventional AI   IUI   P-value Reproductive 
tract  Mean ± SEM Range  Mean ± SEM Range   
Ampullae 6 87.2 ± 17.3a 40-150  85.3±24.3a 32-195  0.95 
Cr. isthmus 6 343.5±115.9b 118-900  296.8±68.9a 90-594  0.74 
Ca. isthmus 6 1411.2±277.2c 810-2600  1280.3±211.4a 800-2200  0.72 
UTJ (x103) 6 142.5±20.6d 95-205  131.2±22.3d 70-185  0.72 
Uterus (x103) 6 204.2±34.5d 115-330  193.4±48.7d 103-395  0.86 
abcd means with different letters within column differ significantly (P<0.05) 
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