








2.1.2 f l13t i~~9f l%?d¶Jl@~~l~ (Calibration curve) 

2.1.4 fl75Fl J ? ~ H D I J W J I U ~ ~ ? ~ V O ~ %  (Method validation) 

2.1.5 r n r q ~ , n ; ~  MG, LMG, cv i1i7: LCV ~ u i i m ~ n i ~ m d l a  

2.2.2 fi41dUlnsqlu 

2.2.3 m 5 i ~ ~ ~ ~ ~ i 3 ~ i 1 a t i ~ n ~ ~ ~ f 1 1 f i l b  MG, LMG, cv ttnz LCV innn~la~u 
u 

i i i ~ d o l 6 m i ~  

2.2.4 ~ l ~ ~ ~ ~ ~ ~ l ~ ~ ~ ~ l ' l ~ % ~ ~ 9 1 b d ~ ~  (Method validation) 

2.2.5 m f h  1.d MG, LMG, CV UP: LCV I U L & I ~ ~ / ~ $ ~ ~ B L ~ I . )  
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$ll%<€p1%19 (List of TabIes) 

nimr&i uo~nnmw~l511 
~ 1 3 1 9 4  2.2 retention time LIT% recovery %ID9 MG, CV, LMG, LInf LCV 01fl 

nnl~:uuS~oii~#au%d147 

Il'il~i 2.4 recovery LLP: relative standard deviation UOP total MG (MG + 

LMG) ILo: total CV (CV + LCV) 
a Y o n n c i  2.5 ~unxiliYunsr ri~nn&wirAqtt#u ~ ~ I U C U  L ~ I ~ I K ~ L L ~ U W I R  

611'514; 2.6 recovery LLR: RSD 9109 total MG iLBZ total CV Ill spiked sample 

~ ~ : ~ R ? ~ I J ~ $ I I G u  2 pg/kg 

F I I ~ N ~  2.7 d%lot total MG IIP: total CV mn81-rludmanz4~~aoii~ 

















































7nb~ri~&qnuo.rnnmn0.1'~ (limit of detenion, LOD) n ~ i ~ ~ ~ s : i Y ~ ~ n ~ i a t b b ~ ~ i  

d r l ~ ~ m u i ~ n ~ ~ ? ~ i ~ r n r 1 #  C ~ ~ G U ~ U I I ~ I U A O ~ U  95% $4 I I I W U R ~ I ~ R ? ~ U L ~ ( U ~ M ~ O : ~ Y O ~ ~ ~  

limit of detection (LOD) $h~?tu~kial f l  

3 x S.D. of intercept 
LOD = 

average slope 

3 x 0.8373 
LOX) of total MG = = 0.002527 m a  = 2.527 pg/L sample solution 

994.16 

p g total MG 10 mL sample solution 1 L 1000 g sample 
X = 2.527 x 

L sample solution SO g sample 1000 mL 1 kg sample 

3 x0.3512 
LOD of total CV = = 0.002044 mglL = 2.044 pg/L sample solution 

5 15.53 

p g total MG 10 rnL sample solution 1 L 1000 g sample 
X = 2.044 X X 

L sample solution 50 g sample 1000 mL 1 kg sample 

= 0.4087 pg/kg sample 

limit of quantitation (LOQ) 

10 x S.D. of intercept 
LOQ = 

average slope 

10 x 0.8373 
LOQ of total MG = = 0.008422 mg/L = 8.422 pg/L sample solution 

994.16 

p g total MG 10 mL sample solution 
l L  x 

1 OOO g sample 
= 8.422 x x 

L sample solution 50 g sample 1000 mL 1 kg sample 

= 1.684 p&g sampb 

10x 0.3512 
U3Q of total CV = = 0.006312 mglL = 6.8 12 pg/L sample solution 

5 15.53 

p g totaI MG 10 mL sample solution 
l L  x 

1000 g sample 
= 6.812 x x 

L sample solution 50 g sample 1000 rnL 1 kg sample 

= 1.362 pgkg sample 























































































rinting Time: 03:51:24 PH 
rinting Date: Thursday, J u l y  22, 2004 
,ample Name: Salmon Control ESH 

-1-3000 SA/D-12270307 Chemistry, Cu. Page 1 of  2 

Acq. File: Malachite green-leucdmalachite green .dam,..santple Name: Salmon Cont~ol ESM 
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Lnting ,Time: 04:  54 : 20 PM 
Lntfng Date: Tuasday, Yuly 13, 2004 
aple Nmm: S14 Control 1 4  

API-3000 SN/D-12270307 Chemistry, CU. Page 1 of 1 

Acq. File: Malachite green-Leuccmalachite green .dam,.. Sample Mame: 514  Control t4 

1 13-07-04 valldallon standard addltion LMO.rdb &MG 331.3 1 239.4): l inear  Rwresslon ("No" weighting): y = 0.222 x + -0.0785 (r 0.8881) 
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Analyte Conc. I IS Cone. 



















. L+I..CA..y LAIIIUZ UJ:*~: ~3 m -I-3000 sW/D-12270307 Chemistry, CU. Page 1 of 1 
Printing Pats: Tuesday, July 20, 2004 
Sample H a m :  3 Snappar control E5H Acq. File: Malachite green-Leucomalachite green .dam,.. Sample Name: 9 Snapgtr control ESH 

20-0744 valldatlon S Snapper std-addn. E5M (MG 329.3 1 313.2): 'Lineat' Rsgrsssion fNom weigMlng): y 0.0461 x 4 0.0202 (r = 0.9536) 

0.05 , . , * , * , , , , , , , I ' r ' I ' I ' I . I ' I ' I - ~ - ' . l  

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 2.4 2.8 2.8 3.0 3.2 3.4 3.8 3.8 4.0 4.2 4.4 4.0 4.8 5.1 
1 Anatyte Conc. I IS Cone. 



' Printing T i m :  05:44:29 PM API-3000 SN/D-12270307 Chemistry, CU. Page 1 of 1 
Printing Date: Tuesday, July 20, 2004 
Sample Name: S Snapper control B5H Acq. File: Malachite green-Isucwnalachits green .dam, .. Sample Mame: 3 Snapper control B5M 

- 
1 20-0794 validation S Snapper std.addn. E5M (LMG 331.3 1 165.4): 'Uneaf Regression (Slo" wlghtlng): y = 0.00579 x + 0.00735 (r = 0.9808) 





' , hinting Time: 05:08:26 DH 
Printing Date: Wednesday, July 21, 2004 
Sample Ham: F4 c,ontrol ESH 

MI-3000 SN/D-12270307 Chemistry, CU. Page 1 of 1 

Acg. File: Malachite green-Leucdmalachite green .dam,..Sample Name: FB control ESM 





Printing Ti-: 05:09:02 PH MI-3000 SWD-12270307 Chemistry, CU. Page 1 of 1 
Printing Date: Wednesday, July 21,  2001 
Samela N a m :  FI cpntrol ESM hcq. File: Malachite green-Leucwnalachite green .dam,.. Sample lams: F4 control ESM 

UntRled 12 (MG 329.3 1 313.2): "Uneaf RegmssIon ("No" weighting): y - 0.0372 x + -0.00787 (r = 0.~841) 
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1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 2 . 4 '  2.6 2.8 3.0 32 3.4 3.6 3.8 4.0 4.2 4.4 4.6 4.8 5.0 
Analyte Cone. 1 IS Conc. 









Printing T i m :  10:11:11 AM 
Printing Date: Monday, July 19, 2004 
Sample u-: MG-I,m 0 ppb 

API-3000 S%/D-12270307 Chemistry, CU. Pagm 2 of 2 

Acq. File: mlachite green-Leucomelachita green . d a m , . . S w l o  Nams: MG-LMG 0 ppb 



Printing Time: 05 :58 :17  PM 
Printing Date: Tuesday, July 20, 2004 
Sample 1Pams: P I E y  0 ppb 

API-3000 SN/D-12270307 Chemistry, CU. Papa 1 of I 

Accq. File: Malachite green-leucomalachite green .dam,..Sample Name: MG-w 0 ppb 

I I 1 
Juf~\20.07-04.wiff 2-004 \ -  5.00 )1.47g~005 12.33 yI#. 5 1  

25 ':. S Snapper control ESM l U n k m  J l r l v ~ - 0 4 . w I f f  0. -000 w NIA NIA ",, . . I 

26, 1SSmppercontmlESM U n k m  ~ld&O7-~.wlff ~0.00bcOW 1 NiA 
-7 

J u l ~ 7 - 0 4 . w I f f  7 . 7 2 ~ -  v 1.00 
29. .. S Snappq2 ppb E5M QWity Contro July\2097-04.wlff 3.7-003 p 2.00 
30 . S Snaprpperu2 ppb E5M Quality Contro Juty\20-0744.wiff 1.45e+004 / 2.00 

S Snapperv3 ppb E5M Qualtty t y r o  Juiy\2407-04.wiff 4.486*003 3.00 


























	ปกนอก
	กิตติกรรมประกาศ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 มูลเหตุจูงใจและความสำคัญของปัญหา
	1.2 สมมติฐานและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	1.3 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย
	1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

	บทที่ 2 การตรวจวิเคราะห์สารมาลาไคต์กรีน คริสตัลไวโอเลต และเมตะมอไลต์ที่ตกค้างในสัตว์เพาะเลี้ยงด้วยเทคนิค HPLC-UV-VISIBLE
	2.1 การทดลอง
	2.2 ผลการทดลองและวิจารณ์
	2.3 สรุปผลการทดลอง

	บทที่ 3 การวิเคราะห์สารมาลาไคต์กรีน และเมตะบอไลต์ลิวโคมาลาไคต์กรีนตกค้างในสัตว์น้ำเพาะเลี้ยงด้วยเทคนิค LC-MS/MS
	3.1 การทดลอง
	3.2 ผลการทดลอง
	3.3 วิจารณ์ผลการทดลอง

	บทที่ 4 สรุปและเสนอแนะเกี่ยวกับการวิจัย
	4.1 สรุปผลการทดลอง
	4.2 โครงการวิจัยที่จะทำต่อไป
	4.3 ข้อเสนอแนะ

	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก ก
	ภาคผนวก ข
	ภาคผนวก ค
	ประวัติคณะผู้วิจัย

