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## 4070361121 : MAJOR NUCLEAR TECHNOLOGY

KEY WORD: REACTOR / REACTOR POOL / COOLING SYSTEM / GAMMA EMITTERS

/ PLC
PENNAPA KRUAKHEO : DETERMINATION OF GAMMA-RAY EMITTERS IN
PRIMARY WATER COOLANT OF THAI RESEARCH REACTOR TRR-1/MI
(DETERMINATION OF GAMMA-RAY EMITTERS IN PRIMARY WATER
COOLANT OF THAI RESEARCH REACTOR TRR-1/M1) THESIS ADVISOR :
ASSOC.PROF. NARES CHANKOW , THESIS COADVISOR : KOMOL SAESAKUL ,
61 pp. ISBN 974-347-091-3

This research was carried out to investigate type and amount of gamma-ray emitters in
the primary water coolant of the Thai Research Reactor (TRR-1/M1). Water samples were
collected at different positions and conditions manually and by using an automatic sampling
system controlled by PLC.The samples were then analysed by a 3” x 3” Nal(TI) detector using 1 1
Ra-226 standard solution of 22280.748 Bq total activity as the standard solution. Three elements
were found to be the gamma-ray emitters , namely , Na-24 , Mn-56 and Ar-41 within the range of
activities 12139-43174 , 6882 — 12586 and 450396 — 646152 Bg/l respectively.

It was also found that the activities released by these three emitters were not dependent
on position and depth in the reactor pool where samples were collected. However,the relation
between activities and reactor power were currently, not of certainly due to lack of data collected

for the analysis.
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Model 802
Scintillation De’rec’ro_rg

54

Features

» Guarantead resolution

« Low mass housing

« Less than 0.5 ppm of potassium
= Mu metal magnetic light shisld

Description -

Tha Madel B02 Scintillation Detector is a hermetically sealed assembly
which includes a high resolution Mal{T) crystal, a photomultiplier rube,
an internai magnetic/light shieid. 2n aluminum houwsing, and & T4-pin
connector. -

The 802 series of NaiTl) detectors provides hign afficiancy and uni-
form respanse on both the eylindrical and well configurations. These
detectars have a proven record of long term reliabiiity and stability.

Any Maael B2 assemoly plugs directfy into the Modei 2007 Tube Base
winich provides power for the photomultiplier tube. Alternauvely, the
Made! 802 can plug into the Model 2007P combination tube base and
oreampifier.

Many crysial sizes ara available, with the most common sizes listed
oelgw. Consult the factory for informaton on other sizes.

Mogel Crystal Resolution® Cutfine  Well Dimensions mm
Size mm [in) Drawengy (]
o L
B02-2x5 (S1x12{2x.8 15% A N.A MN.AL
302.2x2 S51x31(2x2) B.5% A MA LA
M!-!:Ml S1xa1(2x3: 9.0% B 16.66 (0.856)) - 39.27
! 1.5481
00233  TExTE@x3I| TS5 c NA S MA
B0Z-3xIW!TExTE@x| 9.0% € 1866065611 Sde0 |
4 U oen

*Resolution is specified 2t the 662 keV peak of '7Cs excent for
802-2 x 5 which is specified at 122 kaV/,

Specifications
WINDOW - Aluminum, 0.5 mm thick: density 147 mg/em®
REFLECTOR - Oxide; 1,6 mm thick; density B8 mg/cm?
MAGMETICLIGHT SHIELD - Conatic lined steel
TYPICAL OPERATING YOLTAGES!
Cathode to Anode +1100 V de
DOynode to Dynade +80 V de
Cathode to Dynode + 150 V de

Ctline Drawing A

]
se0t |
2-1/8
tL 141" [T-114) ——-—l

Weignt = 0.77 kg (1.7 Ib)
“Deduct 28 (1.5} for B02-2 1 5

CPTIONS
Model 2007 Tube Base with voltage divider and focus controd.
Model 2007P Tuba Basa with voitage divider, focus contral, anag
preamplifier.

Cutiing Drawing B

A= !
341 T . 547
k2. |i*.1-. _T._— i i e |2—€I1r}}

|
567
(2-5/8)
1068 (7-34)

Weignt = 0.77 kg (1.7 Ib)

Cutline Drawing C

, g
==
7 -
:aﬂ:i}'?m i.____ =3 l:gI 1/4)
ol { |
1 i w1
L'_::::_.;im_"l
I—- 29,03 [8:379)

Weaight = 1.E kg (4 1h)

Dimansicns in e Qutline Drawings are in ent lin)




AONUUINLUSNNS )
ANRINTUNIINENRE



=
nhin. I WAI DLy,

w2 B ke
218, .
214p, 3.05m (RaA) {50 MeV (5%
o {4 78 MeV (95%,)
26 8m

0.69 MeV (~4q
3}5 74 Mey (44%)
1.03 MeV (6%)

///

\:lwu.van
/549 MeV (100%)

EHW&V{IW‘J‘

Q)

0.05 MaV n:'IH-i- IC)

0.24 MeV {4
ﬂHH.?

.35 MeV f36:}

2 MeV (~753)
3.26 MaV ["\-—l?ﬂ

- y
AL M

2M4p, Ru‘-"."

R Eruadl
q

A {0 DI MeV (813%)

MeV (19%)
Y 10.05 MeV (45 +1C)
21000 SN2 1116 ey (100%)
206 py " (RaF) 138,44
Stable L)

Q@ 1531 Mey (100%)



57

N ] I o

r % . jl' ?"E::‘E —-_f_d
- Ak
fer—ppr | A = 3 e A
i Z Wi | B
N \ /
"7 L_,u 7 N
‘“’TIIHvltrrﬁrsrr:HnerrT:ur;;:l|||||||u |I[[lf|1||i|lg
i e B
3_ ) J h P e s ':.cwu-:m H ﬂ{l 1:
3 e R | i -

: : % Al s | fi]

] AYYRIA YN /|

) | v SR \

N NAACE P\

PO 8 T 50 IS I o VAT AT T

N

| 8 T (N N O 1 T T G 1 O I

oy —=

117 7.2 crlnadusadunuunvousifoy



AONUUINLUSNNS )
ANRINTUNIINENRE



HATUATEIV849iRTPI PLC

(' Clear Group 272 Dama
Clear Group 2/2.Time
Changer Advance
Sizep for  min
Waarr for Sampie Changer
Sleen for mun
equire  Crrasp NS
Freser Groun 27 1ave A0

Procer {:jf‘-.‘,-l:p I Trwe Tiene 606E

Save Groun 22 Thaw Specturs Deswace  Thak SDannn M2
Sa Gronp 77 Daws ROT Devier Ths Daenn. MC.

Save Gromp /2, Do Senge Teecines Disk  Dnonn MO A

TANIIAMAARSMITI U IS NN AT U 180

Sieep for 1
GaTe Step  ILDATNMFALATHH IBATANE UIAT T

, : ¥ A ) S
End "Track (1'?[1 31 L inua &



LADDER DIAGRAM FOR COOLANT SAMPLE CHANGER

MTA TRIC m _(_MZ—W
1000
b ‘"“ ‘—'-| AND MOT
1002 1003 01
| | d ‘
| pd M
900
A 01 /7
A PP ™M (1003 )
. S—
—_——— S FuRD AN .
00
-t I { F 7 CiFL
100 1000
]
1001 1005 0
e G
102¢ " 900
" @
[ 1
01 _
*o— TIM (1005 )
v
1005
02
1002 1004 —
| —F M/ (=———("1003 y——
1003 4 ~_
‘] N 100
|
Ty 2 —
& e TiM L 1004
\\.«—/
,-‘—"“h\v‘

1

— . —— — — — -]

60

OMRON SYNMAC CFM 1A

ra——— TO SAMFLE ADVANCE

lg———— TN . 24v

OMRON ISYNMAC CPM |

TO PUMP



BT TR 1o

o _.-_||__... ]

1000

: Iﬁﬂl-l_—’

1

1002
=
AllD NI’;JT
mﬂs 01
e L

1003

—_————

.
-

L

e
}

RRNINIUNANINERE

T AI——.-r 1004

e

-

e — —— e — — . S ] e — —

TO PUMP



I~ Aa o 4 =1 [ Y] 0o <
UNAUAYUNT AT 1NATud 15 Turan we. 2514 Wdauasdgy  duse
a aa @ a arAa 4 a Y a

msAnelsyane3Inemaastiuga aand  vnurImeasaalng Inenaa

I [ 4 [ [ = = 9 = [ @
WIgFRaUWIUNT - Jamdauasdgy ludmsdne 2535 WIANYIAD IUNANgAS
a o a a = o = a a 4 =
IngIEAsNItANa  a1vinuadaesmalulad aralvinnnaesimalula

a o 4 a [ = = Y o o 1

AULIAINTIUANAAT  PNAINTANIINGIS 1WAy 2540 191505153 TUA KU
v aAa @ v o o o @ 4 v A a o
unldndsed dadanesguam duinnundsnulsmagitedud nsznsninemanas

2 oa/’ 1 [
maTuTad uazd@auadon AWAIADL NUATUT W.A. 2539



	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1
	1.1 ความเป็นมาของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.3 ขอบเขตของการวิจัย
	1.4 ขั้นตอนดำเนินการวิจัย
	1.5 ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย
	1.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 2
	2.1 เครื่องปฏิกรณ์ปรมาณู
	2.2 เครื่องปฏิกรณ์ปรมาณูวิจัย-1/ปรับปรุงครั้งที่ 1 (ปปว-1/1)
	2.3 การเกิดสารปล่อยรังสีแกมมาในนำระบายความร้อน

	บทที่ 3
	3.1 วัสดุและอุปกรณ์วิจัย
	3.2 วิธีดำเนินการวิจัย

	บทที่ 4
	4.1 ผลการหาค่าประสิทธิภาพของระบบวัด
	4.2  ผลการหาค่าแก้การรบกวนของรังสีแกมมาจากโซเดียม-24 ต่อรังสีแกมมาจากอาร์กอน-41
	4.3	ผลการทดสอบอุปกรณ์เก็บตัวอย่างน้ำโดยอัตโนมัติ 
	4.4  ผลการวัดรังสีแกมมาในตัวอย่างน้ำระบายความร้อนปฐมภูมิของเครื่องปฏิกรณ์ปรมาณูวิจัย

	บทที่ 5
	5.1 ข้อสรุปและวิจารณ์
	5.2 ข้อเสนอแนะ

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน



