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บทที่  1  
 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
ภาษาเซด (Z) [1], [2], [4] เปนภาษาที่ใชในการทําขอกําหนดรูปนัย (Formal specification) 

ซึ่งเปนวิธีการหนึ่งในการทํา ขอกําหนดความตองการ (Requirements specification) ที่นําไปใช
ในกระบวนการพัฒนาซอฟตแวร (Software) โดยภาษาเซดจะทําการแยกสวนของขอกําหนดรูป
นัยที่แทนกลไกของสถานะตางๆของซอฟตแวรดวยทฤษฎีทางคณิตศาสตร ใหเปนสวนประกอบ
ยอยๆที่เรียกวาเคาราง (Schema) เพื่อที่จะชวยใหการสรางขอกําหนดรูปนัยนั้นทําไดงายขึ้น  

ขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดนั้น สามารถทําการสับเปลี่ยน(Interchange) ขอมูลบนเครือขาย
คอมพิวเตอรได  ดวยการสรางเคารางภาษาเซด ตามรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด (ZIF:Z 
Interchange Format ) [3]  ซึ่งมีโครงสรางของเคารางตามสัญกรณเซด (Z Notation) และมีรูป
แบบของวากยสัมพันธ (Syntax) ตามมาตรฐานของภาษาเอสจีเอ็มแอล (SGML: Standard 
Generalized Markup Language) [11] แตเนื่องจากโครงสรางของภาษาเอสจีเอ็มแอล มีรูปแบบ
การใชวากยสัมพันธที่เปนลักษณะเฉพาะ ทําใหยากในการเขียนและไมสามารถแทน (Represent) 
เคารางภาษาเซดใหอยูในรูปแบบที่เขาใจไดงาย ทําใหไมไดรับความนิยมท่ีจะนํามาใชงาน  จึงมี
ความพยายามที่จะหาวิธีการนําเสนอเคารางภาษาเซด ดวยวิธีการอื่นๆ ที่มีความสะดวกในการ
เขียนและเขาใจไดงายกวา เชนการแปลง(Transform) ขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดใหเปน ภาษาเอช
ทีเอ็มแอล (HTML: Hypertext  Markup Language)   เพื่อแสดงผลบนเว็บเบราวเซอร (Web 
Browser) แตวิธีการนี้จะมีขอจํากัดกค็ือ ผลลัพธที่ไดนั้นจะไมสามารถทําการสับเปลี่ยนขอมูลตาม
ที่ไดระบุไวในขอกําหนดของรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด 

จากขอจํากัดดังกลาวในงานวิทยานิพนธนี้จึงตองการพัฒนา ระบบการนําเสนอขอกําหนดรูป
นัยภาษาเซด ดวยเอ็กซเอ็มแอล (XML:  Extensible Markup Language)[10] ซึ่งเปนโปรแกรม
ประยุกต  (Application) ประเภทหนึ่งของภาษาเอสจีเอ็มแอล ประกอบดวยเอกสารเคารางเซด
เอ็กซเอ็มแอล (Z/XML Schema) เอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี (Z/XML DTD) และเอกสารเซด
เอ็กซเอสแอลสไตลชีท (Z/XSL Style Sheet) เพื่อใหผูใชงานสามารถสรางขอกําหนดรูปนัยภาษา
เซดดวยภาษาเอ็กซเอ็มแอลไดอยางถูกตอง โดยสามารถทําการตรวจสอบโครงสรางของเคาราง
ภาษาเซด ใหครอบคลุมตามมาตรฐานของรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด พรอมกันนี้ยัง
สามารถนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดบนเว็บเบราวเซอรไดอีกดวย  
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.2.1 เพื่อออกแบบและพัฒนาเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล (Z/XML Schema) 
1.2.2 เพื่อออกแบบและพัฒนาเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี (Z/XML DTD) 
1.2.3 เพื่อออกแบบและพัฒนาเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (Z/XSL Style Sheet)  
 สําหรับแสดงผลเคารางภาษาเซดบนเว็บเบราวเซอร   
 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 

1.3.1 การนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดสามารถนําเสนอดวยเว็บเบราวเซอรที่  
 สนับสนุนมาตรฐานเอ็กซเอ็มแอล 1.0 (XML: Extensible Markup Language 1.0) 
 และไดรับการติดตั้งชุดแบบอักษรยูนิโคด (Unicode font) 

1.3.2 เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล (Z/XML Schema) และเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอล 
 ดีทีดี (Z/XML DTD) จะครอบคลุมขอกําหนดรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด  

 (ZIF: Z Interchange Format) 
1.3.3 เอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับภาษาเซดที่ไดจะเปนไปตามมาตรฐานเอ็กซเอ็มแอล   
 1.0 
1.3.4 เอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท ที่ใชในการแจงสวน (Parse) เคารางเอ็กซเอ็มแอล  
 สําหรับภาษาเซด จะเปนไปตามขอกําหนดของภาษาเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (XSL:  
 Extensible Style Sheet Language) 
1.3.5 ใชกรณีศึกษา 3 กรณี เพื่อทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซ 

 เอ็มแอล 
 

1.4 วิธีดําเนินการวิจัย 
 

1.4.1 ศึกษาและวิเคราะหงานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 
1.4.2 ศึกษาการใชงานภาษาเซด ไดแก รูปแบบการใชวากยสัมพันธ ของภาษาเซด การใช 
 เครื่องหมายและสัญลักษณ ตางๆ ที่ใชเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด 
1.4.3 ศึกษาวิธีการสรางขอกําหนดจากเคารางภาษาเซดที่ระบุไวในรูปแบบการสับเปลี่ยน 
 ขอมูลภาษาเซด 
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1.4.4 ศึกษาวิธีการสรางเอกสารเคารางเอ็กซเอ็มแอลและเอกสารแฟมขอมูลคําอธิบายชนิด 
 ของเอกสาร ตามมาตรฐานของ World Wide Web Consortium [W3C] 
1.4.5 ออกแบบขั้นตอนวิธีการนําเคารางเอ็กซเอ็มแอลสําหรับภาษาเซดแสดงผลบน     
 เว็บเบราวเซอร ดวยเอกสารเอ็กซเอสแอลสไตลชีท 
1.4.6 พัฒนาโปรแกรม 
1.4.7 ทดสอบโปรแกรม 
1.4.8 สรุปและจัดทํารายงานการวิจัย 

 

1.5 ประโยชนที่จะไดรับ 
 

1.5.1 ไดเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล (Z/XML Schema) เอกสารเซดเอ็กซเอ็ม แอล
ดีทีดี (Z/XML DTD) และเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (XSL Style Sheet)  

 ที่เปนองคประกอบชวยใหระบบสามารถนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซ 
 เอ็มแอลและแสดงผลบนเว็บเบราวเซอร เปนไปอยางถูกตองสมบูรณ 
1.5.2 ไดกระบวนการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยดวยเอ็กซเอ็มแอลที่สามารถสับเปลี่ยนขอมูล 

 ของขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด ในรูปแบบที่เขาใจไดงายและใชงานไดสะดวกกวา 
 รูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซดแบบเดิม โดยที่ยังคงสามารถสับเปลี่ยน 

 ขอมูลของเคารางภาษาเซดไดตามขอกําหนดการสับเปลี่ยนขอมลูภาษาเซด   

 



 

บทที่  2 
 

งานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

2.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

2.1.1 การทดลองดวยรูปแบบการสับ เปลี่ยนขอมูลภาษาเซดและ  เอสจี เอ็มแอล      
(Experiments with the Z Interchange Format and SGML) [6] โด ย  Daniel M. 
German และ D.D. Cowan 

 งานวิจัยนี้เปนการนําเสนอผลการทดลองการสรางรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลขอ
กําหนดรูปนัยภาษาเซด (Z Interchange Format) ซึ่งไดใหคําจํากัดความรูปแบบการสับ
เปลี่ยนขอมูลภาษาเซดไววา เปนวิธีการแทนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด ใหสามารถสงผาน 
(Transmit) ระหวางเครือขายคอมพิวเตอรได โดยมีรูปแบบของการแทนเคารางภาษาเซดดวย 
วากยสัมพันธภาษาเอสจีเอ็มแอล และไดอธิบายถึงความแตกตางระหวาง รูปแบบการสับ
เปลี่ยนขอมูลภาษาเซด กับรูปแบบมาตรฐานของภาษาเซด ไวดังนี้ 
 

2.1.1.1 รูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซดไมสามารถแสดงไวยากรณ(Grammar) ทั้ง
หมดของภาษาเซด แตจะทําหนาที่ในการตรวจสอบลําดับ (Sequence) ของตัว
ระบุ (Identifier) และตัวดําเนินการ (Operator) ในภาษาเซด โดยใชวิธีตรวจสอบ
ดังกลาวจากการนิยามชนิดเอกสารหรือดีทีดี (DTD: Document Type Definition) 
และใชวากยสัมพันธภาษาเอสจีเอ็มแอลเปนมาตรฐานในการสรางรูปแบบการสับ
เปลี่ยนขอมูลภาษาเซด 

2.1.1.2 ภาษาเซดมาตรฐานไมเพียงแตจะระบุลําดับของตัวระบุและตัวดําเนินการเทานั้น
แตยังรวมไปถึงขอกําหนด (Specification) การเชื่อม (Join) ระหวางตัวระบุและ
ตัวดําเนินการนั้นดวย  

 
จากงานวิจัยนี้ชวยใหเห็นถึงขอกําหนดพื้นฐานในการสรางรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษา

เซด ที่จําเปน เชน วิธีการอางอิงถึงสัญลักษณทางคณิตศาสตรจากเอกสารดีทีดี หรือการตรวจสอบ
ลําดับของเคารางภาษาเซดจากเอกสารดีทีดี เปนตน 
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2.1.2 การสรางภาพนามธรรมสัญกรณ เซด ในเอกสารเอชทีเอ็มแอล  (Visualizing Z 
notation in HTML document) [5] โดย  Paolo Ciancarini, Cecilia Mascolo และ 
Fabio Vitali 

 
งานวิจัยนี้ไดเสนอวิธีการนําเคารางภาษาเซด ในรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด ที่มี

วากยสัมพันธเปนภาษาเอสจีเอ็มแอล มาแสดงผลในรูปของเอกสารเอชทีเอ็มแอล (HTML: 
Hypertext Markup Language) บนเว็บเบราวเซอร โดยมีข้ันตอนดังตอไปนี้  

2.1.2.1 สรางโปรแกรมประยุกตดวยจาวาแอพเพลท (JAVA Applet)[7] เพื่อทําหนาที่ใน
การตรวจสอบไวยากรณและโครงสรางของเอกสารเอสจีเอ็มแอล ใหถูกตองตามขอ
กําหนดไวยากรณและโครงสรางของภาษาเซดโดยตรวจสอบจากเอกสารดีทีดี ที่ได
กําหนดโครงสรางของเคารางภาษาเซด ที่ถูกตองไวแลว หลังจากตรวจสอบความ
สมเหตุสมผล (Validate) แลวจะไดผลลัพธเปนเอกสารเอสจีเอ็มแอล ที่ถูกตอง 
(Valid) ตามหลักไวยากรณของภาษาเซด 

2.1.2.2 สรางโปรแกรมประยุกตดวย จาวาแอพเพลท อีกหนึ่งโปรแกรม เรียกวา “เซดทูเอช
ทีเอ็มแอล” (Zed2Html) ที่ทําหนาที่นําเอกสารเอสจีเอ็มแอล ที่ถูกตองจากขั้นตอน
แรกนํามาแปลง (Transform) รูปแบบจากเอกสารเอสจีเอ็มแอลไปเปนเอกสารเอช
ทีเอ็มแอล อีกครั้งหนึ่งเพื่อที่จะนําไปแสดงผลบนเว็บเบราวเซอร ตอไป 

จากงานวิจัยนี้ชวยใหทราบถึงขั้นตอนการแสดงภาพของเคารางภาษาเซดบนโปรแกรมคน
ผานเว็บไดอยางถูกตองตามรูปแบบของภาษาเซด แตยังมีขอจํากัดในดานที่จะตองผานขั้น
ตอนที่ยุงยากในวิธีการแปลงเคารางภาษาเซด ในชุดเอกสารเอสจีเอ็มแอล ไปเปนเอกสารเอช
ทีเอ็มแอล และในประเด็นสําคัญคือผลลัพธที่ไดจะไมสามารถตรวจสอบรูปแบบการสับ
เปลี่ยนขอมูลไดตามขอกําหนดของรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด เพราะโครงสรางทั้ง
หมดถูกแปลงใหอยูในรูปของเอกสารเอชทีเอ็มแอล  

 
2.1.3 กลุมของภาษาเซดบนเว็บดวยภาษายูเอ็มแอล  (Z Family on the Web with Their 

UML Photos) [7] โดย J. Sun, J.S. Dong, J. Lui และ H. Wang 
 
งานวิจัยนี้แสดงใหเห็นถึงขั้นตอนวิธีการนํากลุมของภาษาเซดที่ประกอบดวย ภาษาเซด 

และ ภาษาเซดเชิงวัตถุ(Object Z)มาแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรโดยการสรางเอกสารเคาราง 
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เอ็กซเอ็มแอล (XML Schema) ของกลุมภาษาเซดดังกลาวสําหรับการตรวจสอบโครงสราง
และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรโดยจะสรางโปรแกรมประยุกตของเอ็กซเอ็มแอล ขึ้นมาเพื่อทํา
หนาที่เปนตัวแจงสวนเอ็กซเอ็มแอล (XML Parser) ใหถูกตองตามที่กําหนดไวในเคารางเอ็กซ
เอ็มแอล และสามารถที่จะเปลี่ยนโครงสรางของเคารางเอ็กซเอ็มแอลสําหรับชุดของกลุม
ภาษาเซดที่ได ใหอยูในรูปของแผนภาพภาษายูเอ็มแอล (UML Diagram) ทั้งนี้พบวาโครง
สรางของเคารางเอ็กซเอ็มแอลสําหรับชุดของกลุมภาษาเซดดังกลาวไมไดถูกนิยาม(
Definition) และใหความหมายของสวนยอย (Element) ตามขอกําหนดของ รูปแบบการสับ
เปลี่ยนขอมูลภาษาเซด จึงมีขอผิดพลาดและคลาดเคลื่อนของขอกําหนดในการใชสับเปลี่ยน
ขอมูลผานเครือขายคอมพิวเตอร 

จากงานวิจัยทั้งสามที่กลาวมาขางตนทําใหทราบถึงแนวคิดพื้นฐานของขอกําหนดตางๆที่
จําเปนตอการออกแบบและพัฒนาระบบนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล  
เชน  ขั้นตอนวิธีการอางอิงถึงสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ใชในการเขียนขอกําหนดรูปนัย
ภาษาเซดจากเอกสารดีทีดี การตรวจสอบลําดับของเคารางภาษาเซดใหครอบคลุมขอกําหนด
รูปแบบการสับเปล่ียนขอมูล วิธีการแสดงผลขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดบนเว็บเบราวเซอรที่
ถูกตอง และทําใหทราบถึงสิ่งที่ตองนิยามเพิ่มเติมเพื่อใหเกิดความสมบูรณของระบบการนํา
เสนอรูปนัยภาษาเซด ดวยเอ็กซเอ็มแอลตอไป 

 

2.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
ในงานวิทยานิพนธนี้ มีทฤษฎีตาง ๆ ที่เกี่ยวของดังนี้ 

 
2.2.1 ขอกําหนดรูปนัย (Formal Specification) [1]  

เปนการแสดงขอกําหนดความตองการในรูปของภาษาที่มีการอธิบายประมวลศัพท 
(Vocabulary) วากยสัมพันธ (Syntax) และความหมาย (Semantic) ไวอยางเปนระเบียบ คือ 
มีลักษณะเปนกลุมของตัวอักษรสัญลักษณทางคณิตศาสตร ในรูปของตรรกศาสตรภาคแสดง
ลําดับแรก (First order predicate logic) จึงทําให ความหมายที่ไดนั้นมีความชัดเจน และแน
นอน ชวยลดความผิดพลาด(Error) ของการออกแบบระบบตั้งแตการออกแบบในระยะเริ่มตน 
สามารถพิสูจนความสอดคลอง (Consistency) ของขอกําหนดรูปนัยโดยใชเครื่องมือทาง
คณิตศาสตรได แตอยางไรก็ตามทําขอกําหนดรูปนยัพบวายังมีขอจํากัดคือศึกษาใหเขาใจได
คอนขางยาก เนื่องจากตองใชรูปแบบทางคณิตศาสตรในการเขียนขอกําหนดรูปนัย  
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2.2.2 ภาษาเซด (Z Language) [2], [3],[4] 
เปนภาษาที่ใชเขียนขอกําหนดรูปนัยประเภทหนึ่ง  ซึ่งได รับการพัฒนาขึ้นเมื่อ

ประมาณปคริสตศักราช 1970 โดยกลุม พีอารจี (PRG: Programming Research Group) ที่
มหาวิทยาลัยออกซฟอรด (Oxford University) โดยภาษาเซดไดสรางขอกําหนดสัญกรณเซด 
(Z Notation) เปนขอกําหนดที่อาศัยพื้นฐานของทฤษฎีเกี่ยวกับเซต และ ตรรกศาสตรภาค
แสดงลําดับแรกเพื่อชวยในการเขียนขอกําหนดรูปนัย โดยแบงขอกําหนดรูปนัยออกเปนสวน
ประกอบเล็กๆ เรียกวาสัญกรณเคาราง (Schema notation) ทําใหขอกําหนดรูปนัยมีโครง
สรางที่ใหงายตอการเขาใจ  

โครงสรางของเคารางภาษาเซด สามารถแบงได 2 แบบคือ เคารางสถานะ (State 
schema) ซึ่งเปนการประกาศถึง คอมโพเนนท (Component) ตางๆ ในระบบ และ เคาราง
การปฏิบัติการ (Operation Schema) ซึ่งเปนการประกาศถึง การปฏิบัติการ (Operation) 
ตาง ๆ ในระบบ โดยเคารางสามารถแบงออกเปน 2 สวนคือ 

 
2.2.2.1 สวนการประกาศ (Declaration Part) เปนสวนประกาศตัวแปร และชนิดตัวแปรที่

จะใช 
2.2.2.2 สวนสัจพจน (Axiom Part) เปนสวนที่ระบุถึงภาคแสดงซึ่งอางอิงถึงตัวแปรที่ได

นิยามไว หรือ ตัวแปรอื่นที่อยูในขอบเขต 
 

การเขียนเคารางของภาษาเซด สามารถเขียนไดหลายแบบ ไดแก 
2.2.2.3 การเขียนเคารางแบบ โครงรางเหมือนกลอง (Box-Like Framework) เปนเคารางที่

มีลักษณะเปนกลองโดยแยกสวน สวนการประกาศ และ สวนสัจพจน เขียนอธิบาย
แยกสวนกันในกลอง การเขียนเคารางแบบโครงรางเหมือนกลองนี้ยังมีวิธีการเขียน
ที่แตกตางกันอีก 3 วิธี ดังตอไปนี้ 

 
2.2.2.3.1 เคารางแบบแนวตั้ง (Vertical Schema) มีลักษณะดังรูปที่ 2.1 

 
ùý SchemaNameý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú Declaration Part 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú AxiomPart 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý   
    
  รูปที่ 2.1 เคารางแบบแนวตั้ง 
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2.2.2.3.2 เคารางแบบสัจพจน (Axiomatic Schema) มีลักษณะดังรูปที่ 2.2 
 

ú Declaration Part 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú AxiomPart 
  

 
  รูปที่ 2.2 เคารางแบบสัจพจน 

 
2.2.2.3.3 เคารางแบบเจนเนอริค (Generic Schema) มีลักษณะดังรูปที่ 2.3 

 
ùý [Generic Parameter..] ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú  Declaration Part 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú  AxiomPart 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý   

 
รูปที่ 2.3 เคารางแบบเจนเนอริค 

 
2.2.2.4 การเขียนเคารางแบบการเขียนเคารางแบบตามขวาง (Horizontal) เปนเคารางที่มี

ลักษณะเปนขอความเขียนตอเนื่องกันไป มีลักษณะดังรูปที่ 2.4 
 

 

BirthdayBook ⎢ [Known: Π 
NAME;  

|known = dom birthday 
]  

 
รูปที่ 2.4 การเขียนเคารางแบบตามขวาง 

  
นอกจากนี้ในการเขียนเคารางภาษาเซดยังมีสวนประกอบอื่นๆอีกดังตอไปนี้ 

2.2.2.5 การตกแตง (Decoration) 
คือการใสตัวอักษรพิเศษทายชื่อของอ็อบเจกต (Object) เพื่อส่ือความหมายบาง

อยางเพื่อใหเกิดความเขาใจมากขึ้นเทานั้น ตัวอักษรพิเศษที่ใชในมาตรฐานของสัญกรณ
เซด ไดแก 

?    ใชตอทายชื่อของตัวแปรเขา (Input variable) 
!     ใชตอทายชื่อของตัวแปรออก (Output variable) 
∋ ใชตอทายชื่อของตัวแปรที่เปนสถานะหลังการเปลี่ยนแปลง (After state) 
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2.2.2.6 การนิยาม (Definition) ขอมูลชนิดตางๆที่ใชในมาตรฐานของสัญกรณเซดแบงได
เปน 3 ประเภท ไดแก 
2.2.2.6.1 กีเวนเซด(Given Set)  

คือการนิยามใหชนิดขอมูลนามธรรม (Abstract data type) ใด ๆ เปน
ชนิดขอมูลซ่ึงสามารถถูกใชไดในการประกาศชนิดของตัวแปร เชน  
กําหนดกีเวนเซต  [DATE] 
สามารถนิยามไดวา Birthday: DATE 
โดยที่ Birthday เปนตัวแปรที่มีชนิดเปน DATE 

2.2.2.6.2 ชนิดขอมูลฟรีไทป (Free type) 
คือการนิยามชนิดของขอมูลใหมข้ึนมา พรอมทั้งระบุถึงคาที่เปนไปได
ของชนิดขอมูลนั้น ๆ เชน 

 REPORT:: = success | full 
เปนการกําหนด REPORT ใหเปนชนิดขอมูลฟรีไทป โดยที่มีคาที่เปน
ไปไดคือ success หรือ full ซึ่ง success และ full เปนคาที่แตกตาง
กัน  

2.2.2.6.3 ตัวยอ (Abbreviation)  
คือการนิยามตัวยอสําหรับเรียกแทนคาขอมูลความหมายทางขวาของ
เครื่องหมาย  ==   เชน    n == 5 + X 

 เปนการกําหนดให n แทนคาเทากับ 5 บวกกับตัวแปร X 
 

2.2.2.7 การประกาศ (Declaration) 
ใชในการประกาศตัวแปร (Variable) ที่ถูกนิยามไวในระบบมีลักษณะดังตัวอยาง
รูปที่ 2.5 เปนตัวอยางการประกาศตัวแปรในระบบรานเชาวีดโีอ 
 

ùý Videoý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú  title : TITLE 
ú  subjet : SUBJECT 
úcert :CERT 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý   

 
รูปที่ 2.5 ตัวอยางเคารางการประกาศตัวแปร 
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2.2.3 รูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด  (Z Interchange Format) [3] 
เปนวิธีการแทนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดใหสามารถสงผาน(Transmit) ระหวางเครือขาย

คอมพิวเตอรได โดยมีรูปแบบของการแทนเคารางภาษาเซดดวย วากยสัมพันธภาษาเอสจีเอ็ม
แอล รูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซดนั้น สนับสนุนการสรางขอกําหนดมาตรฐานของ 
สัญกรณเคาราง (Schema notation) ทั้ง 2 แบบคือ เคารางสถานะ (State schema) และเคา
รางการปฏิบัติการ (Operation Schema) ซึ่งเปนลักษณะเฉพาะที่กําหนดไวในภาษาเซด โดย
ใชวิธีการเขารหัส (Encode) โครงสรางของภาษาเซดในรูปแบบของเอกสาร ซึ่งจะครอบคลุม
รายละเอียดตางๆดังตอไปนี้ 

 
2.2.3.1 ขอกําหนดสวนประกอบตางๆของโครงสรางสําหรับสวนยอย (Element) ในภาษา

เซดเพื่อที่จะสามารถทําการตรวจสอบลําดับ (Sequence) ของตัวระบุ (Identifier) 
และตัวดําเนินการ (Operator) ในขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด โดยการประกาศไว 
ในรูปแบบของ เอกสารคําอธิบายชนิดของเอกสารหรือที่เรียกวาเอกสารดีทีดี ซึ่ง
เปนขอกําหนดมาตรฐานที่ใชในภาษาเอสจีเอ็มแอลดังตัวอยางในรูปที่ 2.6 

 
<!ELEMENT Z - - 
(opdec | infundec | givendef | axdef | constraint | schemadef | gendef | abbrevdef | 
conjecture |  structsetdef )* > 
<!ELEMENT schemadef (#PCDATA, sub? ,formal?, (sexp | (decpart| axpart?))) >  
 

รูปที่ 2.6 การประกาศขอกําหนดสวนยอย (Element) ในเอกสารดีทีดี 
 

2.2.3.2 ขอกําหนดสวนที่เปนลักษณะประจํา (Attribute) ในเอกสารดีทีดี ชวยในการใหราย
ละเอียดขอมูลเพิ่มเติมของสวนยอยในภาษาเซด ที่เขียนในรูปแบบการสับเปล่ียน
ขอมูล เชน อธิบายลักษณะประจํา ของโครงสรางของเคารางในรูปแบบเหมือน
กลองแนวตั้ง (vert) หรือแบบตามขวาง (horiz) ดังตัวอยางรูปที่ 2.7 

 
<!ATTLIST  Schemadef 
style (vert | horiz) horiz     purpose (state | operation | datatype) #IMPLIED> 

 
รูปที่ 2.7 การประกาศขอกําหนดลักษณะประจํา (Attribute) ในเอกสารดีทีดี 
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2.2.3.3 ขอกําหนดสวนที่เปนเอนทิตี (Entity) หรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรตางๆซึ่งจะ
ถูกอางอิงในเอกสารเอสจีเอ็มแอลโดยกําหนดชื่อของเอนทิตีใหกับสัญลักษณทาง
คณิตศาสตรที่ใชในเขียนเคารางภาษาเซดดังตัวอยางใน ตารางที่ 2.1 

 
ตารางที่ 2.1 ตัวอยางการกําหนดชื่อของเอนทิตีที่ใชในการเขียนเคารางภาษาเซด 
 
ชื่ออรูปนัย (Informal name) ชื่อเอนทิตี (Entity name) สัญลักษณ (Symbol) 
Universal quantifier Forall Α 
Existential quantifier Exist Ε 
Power set Pset Π 
Membership Isin ε 
Natural number Nat Ν 
Finite set Fset Φ 

 
จากรายละเอียดขางตนจะพบวาเราสามารถสรางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดตาม

ขอกําหนดของรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซดซึ่งมีวากยสัมพันธเปนภาษาเอสจีเอ็ม
แอลได ยกตัวอยางเชนผูใชงานตองการเขียนเคารางภาษาเซด Street ในรูปที่ 2.8 ใหอยู
ในรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด 

 
ùý Streetý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý
úinhabits :PERSON M  HOUSE 
úhouse :3 HOUSE 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú  house = ran inhabits 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý   

 
รูปที่ 2.8 เคารางภาษาเซด Street 

     
จากตัวอยางเคารางภาษาเซด Street ในรูปที่ 2.8 เมื่อนํามาเขียนในรูปแบบการสับเปลี่ยน
ขอมูลภาษาเซดที่มีวากยสัมพันธแบบภาษาเอสจีเอ็มแอล จะมีรายละเอียดของเคาราง
แสดงดังตัวอยางในรูปที่ 2.9 
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<z> 
<schemadef style=vert purpose=state>Street 
<decpart> 
 inhabits:PERSON &pfun HOUSE 
 house: &pset HOUSE 
<axpart> 
<Predicate>house= &ran inhabits 
</schemadef> 
</z> 

 
รูปที่ 2.9 การเขียนเคาราง Street ในรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด 

 
2.2.4 ภาษาเอ็กซเอ็มแอล eXtensible Markup Language (XML) [11] 
เอ็กซเอ็มแอล เปนภาษาที่ถูกออกแบบมาเพื่อใชสําหรับอธิบายขอมูล การจัดเก็บ และจัด

สงขอมูลบนเวิลดไวดเว็บ ซึ่งมีพื้นฐานที่พัฒนามาจากภาษาเอสจีเอ็มแอล โดยทําการลดทอน
ไวยากรณที่มีความซับซอนของภาษาภาษาเอสจีเอ็มแอล และสรางขอกําหนดของไวยากรณ
ภาษาเอ็กซเอ็มแอลที่งายตอการเขียน และสามารถประมวลผลไดทั้งจากโปรแกรมประยุกต
และบุคคลทั่วไป เอกสารเอ็กซเอ็มแอลจะมีการอธิบายขอมูลในรูปแบบที่เปนลําดับชั้น 
(Hierarchy)เหมือนตนไม (Tree) ทําใหสามารถสรางโปรแกรมประยุกตเพื่อทําการประมวล
ผลเอกสารและตอประสาน (Binding) กับเอกสารเอชทีเอ็มแอลในการแสดงผลบนเว็บเบราว
เซอรไดอยางอิสระ โดยทั่วไปเอ็กซเอ็มแอลจะประกอบดวยสองสวนหลักคือ 

 
2.2.4.1 ตัวเอกสารเอ็กซเอ็มแอลซึ่งเปนโครงสรางทางตรรกะ (Logical Structure) อธิบาย

คุณลักษณะตางๆของขอมูลที่บรรจุอยูในเอกสารในรูปโครงสรางลําดับชั้น 
 
2.2.4.2 คํ าอธิบ ายชนิ ด ของเอกสารห รือที่ เรีย ก ว าดี ที ดี  (DTD: Document Type 

Declaration) ทําหนาที่ในการกําหนดไวยากรณของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่มีรูป
แบบถูกตอง (Well-formed document)และสามารถทําใหเปนเอกสารที่ถูกตอง
สมบูรณ (Valid XML Document)ซึ่งเอกสารทั้งสองแบบนี้จะมีขอบังคับที่แตกตาง
กันคือ 
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2.2.4.2.1 ขอบังคับของความมีรูปแบบถูกตอง (Well-formed Constraints) เปนการ

กําหนดรายละเอียดพื้นฐานของไวยากรณที่จําเปน (Requirement) ซึ่งจะ
ทําการฝาฝนขอบังคับนี้ไมได หากตัวแจงสวนของเอ็กซเอ็มแอล (XML 
Parser) พบการฝาฝนขอบังคับจะทําใหเกิดขอผิดพลาดรายแรง (Fatal 
Error) และจะทําการหยุดการประมวลผลเอกสารทันที 

2.2.4.2.2 ขอบังคับของความถูกตองสมบูรณ (Validity Constraints) เปนสวนที่เพิ่ม
ขึ้นมาของกฎในขอกําหนดรายละเอียด (XML Specification) ซึ่งเปนทาง
เลือก(Option) สําหรับเอ็กซเอ็มแอลการฝาฝนขอบังคับของความถูกตอง
สมบูรณจะทําใหเกิดขอผิดพลาด(Error) ที่ตรงขามกับขอผิดพลาดรายแรง 
โดยตัววิเคราะหและประมวลผลในเว็บเบราวเซอรจะทําการแจงปญหาใหผู
ใชทราบและพยายามแกปญหาใหซึ่งขอกําหนดแบบนี้จะถูกระบุราย
ละเอียดไวในเอกสารดีทีดี 

 
นอกจากนี้เอ็กซเอ็มแอลยังมีการเพิ่มขอกําหนดสําหรับโปรแกรมประยุกต เพื่อการพัฒนา
เอกสารมีจุดประสงคเพื่ออนุญาตใหผูใชเพิ่มการนิยามขอกําหนดที่ตองการไดดวยตนเอง 
จากโปรแกรมประยุกตของเอ็กซเอ็มแอลประเภทตางๆดังตอไปนี้  
 

2.2.4.3 โปรแกรมประยุกตในสวนการแสดงผลเอกสาร เชน 
ภาษาเอ็กซเอสแอล (XSL: Extensible Style Sheet Language) [13] ถูกนํามาใช
แปลงเอกสารเอ็กซเอ็มแอลใหเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอล ดวยการกําหนดขอมูลที่
ตองการแสดงผลไดทุกๆจุดตอ (Node) ของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลและจัดรูปแบบ
ของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลใหแสดงผลบนโปรแกรมคนผานเว็บในรูปแบบของ
เอกสารเอชทีเอ็มแอล เชนการกําหนดสีของวัตถุที่ตองการใหแสดงผล การกําหนด
ขนาดของตัวอักษรเปนตน ซึ่งผูใชตองสรางเอกสารเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (XSL 
Style Sheet) เพื่อทําหนาที่ตามขอกําหนดนี้โดยตองใชงานรวมกับเอกสารเอ็กซ
เอ็มแอล ที่ตองการแสดงผลดวย 
 

2.2.4.4 โปรแกรมประยุกตในสวนตอประสานดวยขอมูล (Data Binding) เชน 
ขอกําหนด ดีโอเอ็ม (DOM: Document Object Model) เพื่อการจัดการขอมูล
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลใหอยูในรูปของวัตถุ (Object) ที่มีโครงสรางเปนลําดับชั้น



 
14

เหมือนตนไม (Tree) ที่สามารถเขียนชุดคําสั่งเพื่อเขาถึงตัวขอมูล สามารถจัดการ
ขอมูล(Data manipulate) จัดเรียง(Sorting) กรองขอมูล(Filter) คนหา(Search) 
และปรับปรุง (Update) ขอมูลได นอกจากนี้ยังสามารถนําขอมูลในรูปของวัตถุดัง
กลาวมาแสดงผลในรูปของสวนตอประสานกราฟกกับผูใช (Graphical User 
Interface)ไดอีกดวย และขอกําหนดดีโอเอ็มนี้สามารถสรางดวยโปรแกรมประยุกต
จากการเขียนสคริปต(Script) เชน จาวาสคริปต(Java Script) หรือวีบีสคริปต 
(VBScript) 
 

2.2.4.5 โปรแกรมประยุกตในสวนนิยาม (Definition) เชน 
เคารางเอ็กซเอ็มแอล (XML Schema) [12] เปนสวนเพิ่มขยายของคําอธิบายชนิด
ของเอกสารหรือดีทีดี แตใชไวยากรณตามขอบังคับของความมีรูปแบบถูกตองของ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลซึ่งทําหนาที่เหมือนเอกสารดีทีดี ซึ่งปจจุบันมีหลายองคกรที่
พัฒนาขอกําหนดของเคารางเอ็กซเอ็มแอลและประกาศเปนมาตรฐานแลวเชน 
W3C XML Schema ของ World Wide Web Consortium [W3C] และ MS XML 
Schema ของ บริษัทไมโครซอฟทเปนตน ซึ่งสาเหตุที่เคารางเอ็กซเอ็มแอลนี้ ไดรับ
ความนิยมนํามาใชทดแทนเอกสารดีทีดี เพราะมีความสะดวกในการใชงานไดมาก
กวาโดยเฉพาะในดานการประกาศชนิดของขอมูล (Data type) ที่ทําไดหลาก
หลายกวาและที่สําคัญมีไวยากรณที่ใชเปนมาตรฐานเดียวกันกับเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอลซึ่งผูใชงานจะมีความสะดวกกวาการสรางเอกสารดีทีดี 
 

จากองคประกอบตางๆขางตนทําใหเอ็กซเอ็มแอลนั้นเปนเอกสารที่มีความเหมาะสม
สําหรับนํามาใชงานกับโปรแกรมประยุกตที่มีพื้นฐานบนเว็บ(Web) ดวยการนําเสนอในรูปแบบขอ
ความ(Text) จึงไมขึ้นกับระบบปฏิบัติการ(Operating System) หรือสถาปตยกรรมคอมพิวเตอร 
(Computer Architecture) และไวยากรณของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลนั้นยังสามารถแสดงคําอธิบาย
เชิงความหมายทําใหเขาใจไดงายอีกดวย  

ในขณะเดียวกันยังสามารถพัฒนาเอกสารที่อยูในวากยสัมพันธเอสจีเอ็มแอลใหเปน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลไดโดยมีความหมายและโครงสรางของเอกสารเหมือนเดิมทุกประการ และ
สามารถแสดงผลเอกสาร บนเว็บเบราวเซอรดวยโปรแกรมประยุกตของเอ็กซเอ็มแอลเชน เอ็กซเอส
แอลสไตลชีท ตามวัตถุประสงคที่ตองการไดดังนั้นจึงมีความเปนไปไดและมีความเหมาะสมที่จะ
สรางระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล โดยพัฒนาจากขอกําหนด
ตางๆที่ระบุไวในรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซดที่มี รูปแบบเปนภาษาเอสจีเอ็มแอล



 

บทที่  3 
 

กระบวนการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล 

 ขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดมีลักษณะของโครงสรางที่ประกอบดวยเคารางในรูปแบบที่แตก
ตางกันหลายรูปแบบ  เชน การวางลําดับของตัวระบุและตัวดําเนินการที่มีการใชในเคาราง ตลอด
จนมาตรฐานของการกําหนดสวนประกาศตัวแปรและสวนสัจพจน ที่แยกจากกันอยางชัดเจน 
เปนตน ดังนั้นในบทนี้จะอธิบายถึงกระบวนการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยดวยเอ็กซเอ็มแอล โดยวิธี
การอางอิงถึงขอกําหนดพื้นฐานที่จําเปนสําหรับการสรางเคารางภาษาเซด เชนการตรวจสอบโครง
สรางของเคารางภาษาเซดวิธีการประกาศตัวแปรตางๆที่ผูใชงานสรางขึ้น หรือวิธีการอางอิงเอนทิตี
ที่เปนสัญลักษณทางคณิตศาสตร ตลอดจนกระบวนการสุดทายคือ การนาํเสนอเคารางภาษาเซด
บนเว็บเบราวเซอร ซึ่งในงานวิทยานิพนธนี้ไดแบงองคประกอบ ของระบบการนําเสนอขอกําหนด
รูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลออกเปนสวนๆ ดังรูปที่ 3.1 

       <! SYSTEM "zedsymbol.dtd">
     <SchemaLocation="zedml.xsd">
      <Zedml>
        <axdef>
      <decpart> Birthdaybook</decpart>
         <axpart>
           <predicate>&forall;
           </predicate>
        </axpart>
      </axdef>
    </Zedml>

   <xsd:element name="Zedml">
   <xsd:choice "unbounded">
        <xsd:element ref="givendef"/>
        <xsd:element ref="axdef" />
        <xsd:element ref="schemadef"/>
        <xsd:element ref="gendef" />
        <xsd:element ref="abbrevdef" >
        <xsd:element ref="freetypedef"/>
        </xsd:choice>
       </xsd:element>

Z/XML SCHEMA
1

   <?xml version="1.0"    Encoding
      ="UTF-8"?>

   <!--Logic-->
   <!ENTITY not      "&#172;">
    <!ENTITY and     "&#8896;">
    <!ENTITY or       "&#8897;">
    <!ENTITY rArr    "&#8658;">
    <!ENTITY iff       "&#8660;">
    <!ENTITY forall  "&#8704;">
    <!ENTITY exist  "&#8707;">

2
Z /DTD

3

Z SCHEMA
With

XML document

  <xsl:template match="Zedml">
  <html>
  <body>
      <xsl:apply-templates/>
 </body>
  </html>
  </xsl:template>

4
Z /XSL Style sheet

ùý AddBirthdayBooký ý ý ý ý  
ú'Birthdaybook  
úname :Name 
údate :Date 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú nam? Ê known 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  

5 Display HTML

Transform

Parse
tree

xml data

9

9 valid  Z
structure

well formed

 
 

รูปที่ 3.1 องคประกอบของระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล 
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จากรูปที่ 3.1 องคประกอบของระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด   สามารถแบงไดเปน 
4 องคประกอบหลัก ซึ่งเปนโปรแกรมประยุกตของเอ็กซเอ็มแอลที่อยูในรูปแบบเอกสารตางๆ ดังตอ
ไปนี้ เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล(หมายเลข 1)ทําหนาที่ในการนิยามรูปแบบของการเขียนขอ
กําหนดรูปนัยดวยเอ็กซเอ็มแอล ตรวจสอบโครงสรางและลําดับของสวนประกอบของขอกําหนดรูป
นัยที่ผูใชงานสรางขึ้น   ลําดับตอมาคือเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี (หมายเลข 2) ทําหนาที่
นิยามชื่อของเอนทิตีหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรกับคาของชุดอักขระยูนิโคด โดยเอกสารทั้ง
สองประเภทขางตนนี้จะตองถูกอางอิงจากผูใชงานโดยการเขียนระบุแหลงอางอิงเอกสารทั้งสองใน
สวนโปรล็อกของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล(หมายเลข 3) จากการอางอิงเอกสารทั้งสองประเภทนั้นจะ
ทําใหขอกําหนดรูปนัยที่เขียนในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลไดรับการตรวจสอบรูปแบบโครงสรางของขอ
กําหนดรูปนัยภาษาเซด   ตรวจสอบการอางอิงไปยังชื่อเอนทิตีเมื่อตองการแสดงสัญลักษณทาง
คณิตศาสตร ตลอดจนการตรวจสอบลําดับของสวนยอยตางๆของภาษาเซดใหอยูในรูปแบบที่ถูก
ตองตามขอกําหนดของการเขียนเคารางที่ระบุไวในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล  ซึ่งทั้งหมดจะ
เปนการตรวจสอบโดยอัตโนมัติจากตัวแจงสวนของเว็บเบราวเซอร 

สําหรับการแสดงผลขอกําหนดรูปนัยบนเว็บเบราวเซอรจะเปนหนาที่ของเอกสารเซดเอ็กซ
เอสแอลสไตลชีท(หมายเลข 4) ซึ่งเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีทนี้จะท่ีทําหนาที่แปลงเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอลที่ไดนั้นใหอยูในรูปของเอกสารเอชทีเอ็มแอล(หมายเลข 5) สําหรับรายละเอียดของ
เอกสารที่เปนองคประกอบของระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล     
ที่กลาวมานั้นมีดังตอไปนี้ 
 

3.1 เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล (Z/XML Schema) 

เปนโปรแกรมประยุกตประเภทหนึ่งของเอ็กซเอ็มแอลซึ่งในงานวิทยานิพนธนี้ ผูวิจัยไดออก
แบบใหเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลทําหนาที่ตรวจสอบความถูกตองสมบูรณ  (Validity 
Constraints) ของโครงสรางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด และในขณะเดียวกันยังสามารถตรวจสอบ
ไวยากรณเอ็กซเอ็มแอลที่ใชเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดใหมีรูปแบบถูกตอง (Well-Formed) 
ตามขอบังคับของความมีรูปแบบถูกตองของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ทาง Word Wide Web 
Consortium [W3C] ไดกําหนดไว โดยรายละเอียดของเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลมีดังตอไปนี้ 

3.1.1 การพัฒนาเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลจากเอกสารดีทีดี  
เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลจะมีวากยสัมพันธเปนภาษาเอ็กซเอ็มแอลโดยผูวิจัย

พัฒนามาจากรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด ที่กําหนดโครงสรางของเคารางภาษาเซดไว
ในเอกสารดีทีดีซึ่งมีวากยสัมพันธภาษาเอสจีเอ็มแอล โดยอางอิงจากมาตรฐานการสรางเอกสาร
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เคารางเอ็กซเอ็มแอลของ W3C ยกตัวอยางเชน ใน รูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด ได
นิยามประเภทของเคารางที่ใชในการเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด โดยไดระบุไวในเอกสาร 
ดีทีดี ดังตัวอยางในรูปที่ 3.2 

 
<! ELEMENT Z - - 
( givendef | axdef | schemadef | gendef | abbrevdef ) *  > 

 
รูปที่ 3.2 ตัวอยางการนิยามประเภทของเคารางภาษาเซดในเอกสารดีทีดี 

  
จากรูปที่ 3.2 สามารถอธิบายไดวาโครงสรางของภาษาเซดจะประกอบไปดวยสวนยอย

ตางๆดังนี้ สวนยอย givendef สวนยอย axdef สวนยอย schemadef สวนยอย gendef และสวน
ยอย abbrevdef เมื่อผูวิจัยไดพัฒนาโครงสรางของเอกสารดีทีดีดังกลาว โดยนํามาเขียนใหอยูใน
รูปของเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลตามขอกําหนดที่กลาวไวขางตนแลว จะมีลักษณะการ
นิยามประเภทของเคารางภาษาเซดในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล ดังรูปที่ 3.3 

 
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
 <xsd:element name="Zedml"> 
   <xsd:complexType> 
   <xsd:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"> 
    <xsd:element ref="givendef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    <xsd:element ref="axdef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    <xsd:element ref="schemadef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    <xsd:element ref="gendef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    <xsd:element ref="abbrevdef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
   </xsd:choice> 
  </xsd:complexType> 
 </xsd:element> 

 
รูปที่ 3.3 การนิยามประเภทของเคารางภาษาเซดในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล 
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จากขอกําหนดที่ระบุในรายละเอียดตามรูปที่ 3.3 สามารถแสดงเปน แผนภาพที่อธิบายถึงลักษณะ
โครงสรางของการนิยามประเภทของเคารางภาษาเซด ในเอกสารเคารางเอ็กซเอ็มแอล ดังรูปที่ 3.4 

 

 
 

รูปที่ 3.4 แผนภาพการนิยามประเภทของเคารางในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล 
 

โครงสรางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดที่ผูวิจัยไดนิยามไวในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็ม
แอลนั้นจะครอบคลุมขอกําหนดที่ไดระบุไวในรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด โดยมีราย
ละเอียด ดังตอไปนี้ 

 
3.1.2 ขอกําหนดสําหรับสวนยอย (Element) ของภาษาเซดไดแกการนิยามชนิดของ 

ขอมูล ที่ใชในการเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด เชน กีเวนเซด ตัวยอ  
และการนิยามขอมูลแบบฟรีไทป ตลอดจนโครงสรางของเคารางในแบบตางๆ  
เชน โครงสรางแบบ schemadef และแบบ gendef เปนตน ดังตัวอยางที่ไดแสดง 
ไวในรูปที่ 3.3 ขางตน  
 

3.1.3 ขอกําหนดสวนที่เปนลักษณะประจํา (Attribute) จะบอกถึงรายละเอียดขอมูล 
เพิ่มเติมของสวนยอยในภาษาเซด เชน อธิบายลักษณะของโครงสรางของเคาราง
ในรูปแบบเหมือนกลอง ที่มีการเขียนไดทั้งแบบแนวตั้ง(Vertical schema)(1) หรือ
แบบตามขวาง (Horizontal schema) (2) ดังตัวอยางการนิยามขอกําหนดสวนที่
เปนลักษณะประจํา ในรูปที่ 3.5 
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<xsd:attribute name="style" use="required" default="vert"> 
<xsd:simpleType> 
<xsd:restriction base="xsd:string"> 
<xsd:enumeration value="vert"/>               (1) 
<xsd:enumeration value="horiz"/>                       (2) 
</xsd:restriction> 
</xsd:simpleType> 
</xsd:attribute> 

 
รูปที่ 3.5 การนิยามขอกําหนดสวนลักษณะประจําของเคารางแบบเหมือนกลอง 

 
3.1.4 ขอกําหนดลําดับ(Sequence) โครงสรางของขอกําหนดรูปนัยที่ประกอบดวยสวน

ของการประกาศ  (Declaration Part) (1) และ  สวนสัจพจน  (Axiom Part) (2)  
จํานวนครั้งที่โครงสรางสวนตางๆสามารถปรากฏซ้ํา (Occur) ได  ตลอดจนลําดับ
ของตัวแปรชนิดตางๆที่ตองใชในการเขียนขอกําหนดรูปนัย  ลําดับโครงสรางของ
ขอกําหนดรูปนัยดังกลาวสามารถนิยามไดดังตัวอยางในรูปที่ 3.6 

    <xsd:sequence> 
      <xsd:annotation> 
              <xsd:documentation> 
                     Sequence model for the axiomatic definition 
              </xsd:documentation> 
      </xsd:annotation> 
       <xsd:element ref="decpart"/>                  (1) 
       <xsd:element ref="axpart" minOccurs="0"/>                (2) 
    </xsd:sequence> 

  
รูปที่ 3.6 การนิยามขอกําหนดลําดับโครงสรางขอกําหนดรูปนัย 

นอกจากนี้ผูทําวิจัยยังไดเพิ่มขอกําหนดวิธีการเขียนคําอธิบายประกอบและรูปแบบการจัด
วาง ขอกําหนดรูปนัย เชน การจัดชิดซาย(1) กึ่งกลาง (2) หรือชิดขวา (3) เพื่อความเหมาะสมในการ
นําเสนอขอกําหนดรูปนัยบนเว็บเบราวเซอรดังตัวอยางในรูปที่ 3.7 
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    <xsd:attribute name="align" use="optional" default="left"> 
      <xsd:simpleType> 
          <xsd:enumeration value="left"/>                (1) 
          <xsd:enumeration value="center"/>                          (2) 
          <xsd:enumeration value="right"/>                               (3) 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 

 
รูปที่ 3.7 ขอกําหนดรูปแบบตําแหนงการจัดวางขอกําหนดรูปนัย 

 

3.1.5 บีเอ็นเอฟ (BNF: Backus-Naur form) ของการเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวย
เอ็กซเอ็มแอล 

 
รายละเอียดของขอกําหนดตางๆที่ผูวิจัยไดนิยามไวในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลนั้นถือ

เปนรูปแบบบรรทัดฐานในการเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งนอกจากจะ
นิยามองคประกอบของสวนยอยที่ตองมีการใชในการเขียนขอกําหนดรูปนัย สวนที่เปนลักษณะ
ประจํา รูปแบบและลักษณะของโครงสรางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดที่สามารถเขียนไดดวยวากย
สัมพันธเอ็กซเอ็มแอลแลว ยังมีการนิยามองคประกอบของการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยที่ตอง
แสดงผลบนเว็บเบราวเซอร เชนการจัดวางตําแหนงของเคารางบนหนาจอเว็บเบราวเซอร และการ
เพิ่มขอความอธิบายรายละเอียดได เปนตน 

เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลนี้สามารถอธิบายถึงภาพรวมของบีเอ็นเอฟในการเขียนขอ
กําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล ดวยแผนภาพแสดงโครงสรางของสวนยอยตางๆท่ีใชใน
การเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลในรูปที่3.8  ซึ่งจะประกอบดวย รากของสวน
ยอย Zedml และสวนยอยที่แทนรูปแบบการเขียนเคารางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดในแบบตางๆ
เชน  สวนยอย givendef สวนยอย schemadef สวนยอย abbrevdeef และสวนยอย gendef 
เปนตน สวนรายละเอียดของสวนยอยอื่นๆที่สําคัญเชนสวนยอย decpart ที่แทนรูปแบบการเขียน
ขอกําหนดรูปนัยในสวนการประกาศสามารถแสดงไดดังแผนภาพในรูปที่ 3.9 และสวนยอย axpart 
ที่แทนรูปแบบการเขียนขอกําหนดรูปนัยในสวนสัจพจนสามารถแสดงไดดังแผนภาพในรูปที่ 3.10 
สําหรับรายละเอียดของสวนยอย และรหัสตนฉบับ(Source code) ของเอกสารเคารางเซดเอ็กซ
เอ็มแอลทั้งหมดสามารถดูเพิ่มเติมไดในภาคผนวก ก 
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รูปที่ 3.8 แผนภาพแสดงโครงสรางของสวนยอยในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล 
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รูปที่ 3.9 แผนภาพแสดงโครงสรางของสวนยอย decpart ในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล 
  

จากรูปที่ 3.9 จะพบวาสวนยอย depart ซึ่งแทนขอกําหนดการเขียนเคารางภาษาเซดใน
สวนการประกาศ ประกอบดวยลําดับของสวนยอยอื่นๆอีกเชน สวนยอย declaration สวนยอย 
inclusion สวนยอย declname และสวนยอย application เปนตนซึ่งลําดับของสวนยอยเหลานี้ก็
จะเปนขอกําหนดของลําดับการเขียนเคารางภาษาเซดที่ผูใชงานตองปฎิบัติตาม และในรูปที่ 3.10 
สวนยอย axpart ซึ่งแทนขอกําหนดการเขียนเคารางภาษาเซดในสวนสัจพจนจะประกอบดวยสวน
ยอย predicate สวนยอย declname และสวนยอย application เรียงกันมาตามลําดบั 

 

 
 
 

รูปที่ 3.10 แผนภาพแสดงโครงสรางของสวนยอย axpart ในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล 
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3.2 เอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี (Z/XML DTD)  
 

ใน งาน วิท ย านิ พ นธ นี้  เอกสารเซด เอ็ ก ซ เอ็ ม แอลดี ที ดี  (DTD: Document Type 
Declaration) จะทําหนาที่ นิยามชื่อของเอนทิตี หรือสัญลักษณพิเศษทางคณิตศาสตร ที่ใชในการ
เขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด ซึ่งมีการกําหนดไวแลวในขอกําหนดรูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูล
ภาษาเซด โดยผูทําวิจัยไดทําการนิยามเพิ่มเติมลงไปในสวนของการอางอิงชื่อเอนทิตีเหลานั้น กับ 
ชุดอักขระยูนิโคด (Unicode Character Set)[14] ซึ่งเปนชุดอักขระที่รับรองมาตรฐานสากล โดย 
องคการระหวางประเทศวาดวยการมาตรฐานไอโซ (ISO: International Organization for 
Standardization) โดยคาของชุดอักขระยูนิโคดแตละตัวจะแทนสัญลกัษณพิเศษทางคณิตศาสตร  
ซึ่งผูใชจะตองอางอิงจากชื่อของเอนทิตีที่ไดนิยามไวในเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี 
 

3.2.1 รูปแบบการนิยามชื่อเอนทิตี ในเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี 
การนิยามชื่อเอนทิตีกับชุดอักขระยูนิโคด ในเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี จะมีรูปแบบและ

วากยสัมพันธตามขอกําหนดของการเขียนเอกสารดีทีดี  ที่  World Wide Web Consortium 
[W3C]กําหนดไว ดังตอไปนี้ 

 
                               <!ENTITY ชื่อของเอนทิตี “คาของชุดอักขระยูนิโคด”>         
 
ในตารางที่ 3.1 จะเปนการแสดงตัวอยางการกําหนดชื่อเอนทิตีกับชุดอักขระยูนิโคด ซึ่งมีใชในการ
เขียนขอกําหนดรูปนัย  
 
ตารางที่ 3.1 ตัวอยางการกําหนดชื่อเอนทิตีกับชุดอักขระยูนิโคด 

 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Equivalence iff ⇔ &#8660;  
Universal quantifier forall Α &#8704; 
Existential quantifier exist Ε &#8707;  

 
สําหรับชุดอักขระยูนิโคดดังกลาว เมื่อนํามานิยามในเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี แลวจะมีรูป
แบบดังรูปที่ 3.11 
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<!ENTITY  iff         "&#8660;">                      Equivalence 
<!ENTITY  forall    "&#8704;">                      Universal quantifier  
<!ENTITY  exist    "&#8707;">                      Existential quantifier 

 
รูปที่ 3.11 การนิยามชื่อเอนทิตีกับชุดอักขระยูนิโคดในเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี 

 
3.2.2 การอางอิงเอนทิตี (Entity Reference) กับการแสดงผลบนเว็บเบราวเซอร  
เอนทิตีนั้นเปรียบเสมือนตัวแปรที่ใชแทนคาขอความหรือสัญลักษณใดๆ ที่ตองการนํามาแสดง

ผลในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล โดยเว็บเบราวเซอรจะทําการแจงสวน (Parse) ผานโปรแกรมประยุกต
ที่ทํางานอยูบนเว็บเบราวเซอร ที่ เรียกวาตัวแจงสวน  (Parser) แลวแสดงผลขอความหรือ
สัญลักษณตัวนั้น  ซึ่งตัวแจงสวนจะใชอักขระกลุมหนึ่งเพื่อประเมินวาสวนใดในเอกสารคือเนื้อหา 
(Content) และสวนใดคือสวนมารคอัพ(Markup) ดังนั้นการอางอิงเอนทิตีก็คือการระบุใหตัวแจง
สวนสามารถแยกไดวา สวนที่ทําการอางอิงชื่อเอนทิตีนั้นจะตองแทนคาขอความหรือสัญลักษณ
ใดๆที่ถูกนิยามไวในเอกสารดีทีดี  ซึ่งในงานวิทยานิพนธนี้ตัวแจงสวนดังกลาว คือเอกสารเซดเอ็กซ
เอ็มแอลดีทีดีนั่นเอง และการอางอิงเอนทิตีในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลจะมีรูปแบบดังตอไปนี้ 

 
&ชื่อเอนทิตี; 

ยกตัวอยางเชน ตองการกําหนดใหเว็บเบราวเซอรแสดงผลสัญลักษณทางคณิตศาสตรใน
ตารางที่ 3.1 ซึ่งประกอบดวยสัญลักษณ   ⇔ (2),Α (3) และ Ε (4) ในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลนั้น
ตองมีการระบุแหลงอางอิงเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี ที่ชื่อ zedsymbol.dtd (1) และ อางอิง
เอนทติี ตามตําแหนงที่ตองการแสดงผลสัญลักษณนั้น ดังตัวอยางในรูปที่ 3.12  
 

<? xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<! DOCTYPE Zedml   SYSTEM "zedsymbol.dtd">                        (1) 
<Zedml> 
  ทดสอบการอางอิงเอนทิตี 
  Equivalence     &iff;                                                      (2) 
  Universal quantifier     &forall;                                                       (3) 
  Existential quantifier     &exist;                                                                     (4) 
</Zedml> 

 
รูปที่ 3.12 ตัวอยางการอางอิงเอนทิตีในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
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หลังจากเว็บเบราวเซอรไดวิเคราะหและแจงสวนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลในตัวอยางรูปที่ 3.12 แลวจะ
ไดผลลัพธแสดงบนเว็บเบราวเซอรดังรูปที่ 3.13 
 

 
 

รูปที่ 3.13 ตัวอยางผลลัพธการอางอิงเอนทิตีบนเว็บเบราวเซอร 
 

จากตัวอยางดังกลาวจะพบวาประโยชนของวิธีการอางอิงเอนทิตีนอกจากจะชวยใหการ
แสดงผลขอความหรือสัญลักษณพิเศษใดๆที่ตองการ บนเว็บเบราวเซอรไดอยางสมบูรณแลวนั้น 
ยังมีประโยชนในดานที่ชวยใหผูใชงานมีความสะดวกสบายมากยิ่งขึ้นเพราะไมจําเปนตองทราบคา
ของชุดอักขระยูนิโคดซึ่งเปนขอมูลตัวเลขที่จําไดยาก  เพียงทราบชื่อเอนทิตีที่อางอิงถึงชุดอักขระยู
นิโคดนั้นๆก็จะสามารถสรางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดที่มีการใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดทัน
ที  สําหรับรายละเอียดของเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทดีีที่ใชในงานวิจัยนี้ สามารถดูเพิ่มเติมไดใน
ภาคผนวก ข 
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3.3 การเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยวากยสัมพันธเอ็กซเอ็มแอล  
 
องคประกอบที่สําคัญอีกอยางหนี่งในระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซ

เอ็มแอลคือการเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่มีลักษณะเปนเอกสารที่มีรูป
แบบถูกตอง (Well-formed) ซึ่งสามารถเขาใจไดงาย แตก็มีกฎเกณฑที่ตองปฏิบัติตามอยู 2 ขอคือ 
ขอกําหนดดานเอกสารที่มีรูปแบบถูกตองของเอ็กซเอ็มแอล และขอกําหนดเรื่องไวยากรณที่ถูกตอง
สมบูรณ (Valid Document) ที่ผูวิจัยไดกําหนดขึ้น ซึ่งผูใชงานจะตองทราบและเขาใจวิธีการใชงาน
ตามขอกําหนดดังกลาวอยางถองแท จึงจะสามารถเขียนขอกําหนดรูปนัยดวยวากยสัมพันธเอ็กซ
เอ็มแอลอยางถูกตอง ดังตอไปนี้ 

3.3.1 ขอกําหนดดานเอกสารที่มีรูปแบบถูกตองตามขอกําหนดของภาษาเอ็กซเอ็มแอล 
3.3.1.1 การเขียนขอกําหนดรูปนัยดวยเอ็กซเอ็มแอลที่มีรูปแบบที่ถูกตองนั้นจะประกอบ

ดวยองคประกอบดังตอไปน้ี คือ สวนที่ 1 เรียกวาโปรล็อก (Prolog) เปนสวนที่จะ
ตองมีการระบุแหลงอางอิงกระบวนการคําสั่งเครื่อง (Processing instruction) ที่
อางอิงถึงเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล(zedml.xsd) และเอกสารเซดเอ็มแอลดี
ทีดี(zedsymbol.dtd)  ซึ่งผูใชจะตองระบุใหครบทั้งสองเอกสาร  สําหรับสวนที่ 2 
คือสวนของ เอกสารสวนยอย (Document Element) หรือ รากของสวนยอย (Root 
Element) จะประกอบดวยสวนยอยของโครงสรางขอกําหนดรูปนัยที่ไดระบุไวใน
เอกสารนอกเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลเทานั้น และในสวนนี้ผูใชงานยังสามารถอาง
อิงชื่อเอนทิตีเมื่อตองการเขียนสัญลักษณทางคณิตศาสตร ตลอดจนการเขียน
หมายเหตุ (Comment) หรือบรรทัดวางในขอกําหนดรูปนัยได  ยกตัวอยางเชนขอ
กําหนดรูปนัยเคาราง AddBirthdayBook ในรูปที่ 3.14 

 
ùý AddBirthdayBooký ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú'Birthdaybook  
úname :Name 
údate :Date 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú nam? Ê known 
ú birthday’ = birthday < {name?n date?} 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý   

        
   รูปที่ 3.14 ขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดเคาราง AddBirthdayBook 

ผูใชสามารถเขียนเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลในรูปแบบที่ถูกตองได  ดังตัวอยางที่แสดงใน 
รูปที่ 3.15 

<?xml version=”1.0” encodeing=”UTF-8”?>  
อางอิงไปยังเอกสาร ดีทีดี 
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<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/ 
XMLSchema-instance  
" xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 

 
<!-- by Rathakate Hanchana CT11-->           Comment                        
<Zedml>                                                                                         Root Element 
<schemadef purpose="state" style="vert"> 
  <nametype>AddBirthdayBook</nametype>] 
     <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&delta;<name>BirthdayBook</name> 
    </inclusion> 
    <declname> 
     <name>name</name>&input; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>date</name>&input; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>name</name>&input;</declname> 
    <application>&notin;<name>known</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>birthday</name>&afterst; &eq;</declname> 
    <application> 
     <name>birthday</name> &cup; &lcub;               
                         <name>name</name>&input; &map;  
                          <name>date</name>&input; &rcub;</application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ 3.15 ตัวอยางสวนประกอบของเอกสารขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดที่ถูกตอง 

สวน Prolog 
อางอิงไบยังเอกสาร 
เคารางเอ็กซเอ็มแอล 

Document
Element 
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3.3.1.2 ภายในองคประกอบสวนยอย ของขอกําหนดรูปนัยในเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอลตองประกอบดวยการเขียน ปายระบุเปด (Start Tag) และปายระบุปด (End 
Tag) ดังตัวอยางในรูปที่ 3.16 สวนยอย BirthdayBook (1) จะประกอบดวย ปาย
ระบุเปด nametype (2) และปายระบุปด nametype (3) 

 
<nametype> BirthdayBook </nametype> 

 
 

 
 

รูปที่ 3.16 รูปแบบการเขียนปายระบุเปดและปายระบุปด 

 
3.3.1.3 ขอกําหนดรูปนัยในแตละเคารางจะตองมีรากของสวนยอย (Root  

Element) ที่ชื่อ “Zedml” เทานั้น ดังตัวอยางในรูปที่ 3.17 
 

     
           <Zedml>                                                  Root Element 
      ………(Element document)…………… 

 
</Zedml> 
 
 

รูปที่ 3.17 รากของสวนยอย Zedml ในการเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด 
 
 

3.3.2 ขอกําหนดดานเอกสารที่ถูกตองสมบูรณ ตามขอกําหนดในเอกสารเคารางเซดเอ็กซ
เอ็มแอล 

ถึงแมวาขอกําหนดรูปนัยที่เขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลนั้นจะมีรูปแบบที่ถูกตองตามขอกําหนด
ของภาษาเอ็กซเอ็มแอล แตถาหากผูใชงานยังไมไดตรวจสอบขอกําหนด ดานความถูกตองสมบูรณ 
ของโครงสรางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด ที่ผูวิจัยระบุไวในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลตาม
รายละเอียดในหัวขอที่ 3.1 ก็จะทําใหขอกําหนดรูปนัยที่เขียนมานั้น จะไมสามารถนําเสนอบนเว็บ

(2) ปายระบุเปด (3) ปายระบุปด (1) สวนยอย
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เบราวเซอรได จนกวาจะไดรับการแกไขโครงสรางของขอกําหนดรูปนัยใหตรงตามขอกําหนดและ
เงื่อนไขในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลยกตัวอยางเชน  ผูใชงานตองการเขียนขอกําหนดรูปนัย
ภาษาเซดที่มีโครงสรางของเคารางแบบสัจพจน (Axiom definition) ดังรูปที่ 3.18 

 
úwordCount :document M  1  
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú $  d:document � wordCount d= sizebag(wordFreq d) 
  

 
รูปที่ 3.18 ขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดที่มีเคารางแบบสัจพจน 

ในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล ผูวิจัยไดนิยามลําดับสวนยอยของโครงสรางเคารางแบบ
สัจพจน ซึ่งจะประกอบดวย สวนยอยแบบอางอิง (Reference) ชื่อ decpart (Declaration part) 
(1) และสวนยอยแบบอางอิงชื่อ axpart (Axiomatic part) (2) เรียงกันมาตามลําดับ โดยที่สวนยอย
ที่ชื่อ axpart จะมีลักษณะประจําของการปรากฏซ้ําเทากับศูนย (3) ซึ่งก็หมายความวาสวนยอยที่
ชื่อ axpart นั้นผูใชสามารถเลือกไดวาจะเขียนหรือไมเขียนลงไปในเคารางขอกําหนดรูปนัยแบบสัจ
พจนที่สรางขึ้น ตัวอยางการนิยามลําดับของสวนยอยแสดงไดดังรูปที่ 3.19 

 
  

 
 
<xsd:element name="axdef"> 
 <xsd:annotation> 
  <xsd:documentation>Declaring Axiomatic definition</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType> 
   <xsd:sequence> 
    <xsd:element ref="decpart"/>                                           (1) 
    <xsd:element ref="axpart" minOccurs="0"/>                           (2) 
   </xsd:sequence> 
  </xsd:complexType>                             
</xsd:element>                                             (3) 
 

 
รูปที่ 3.19 ลําดับโครงสรางของ Axiom definition ในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล 
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นอกจากนี้รายละเอียดของโครงสรางสวนยอยอางอิง decpart และ axpart ก็ถูกนิยามเพิ่มไวใน
เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลเชนเดียวกัน เชน โครงสรางของสวนยอยอางอิง decpart จะ
ประกอบดวยลําดับสวนยอยอื่นๆอีก เชน declaration,inclusion,declname,name  ดังตัวอยางใน
รูปที่ 13.20 

 
<xsd:element name="decpart"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Declaration Part</xsd:documentation> 
    </xsd:annotation> 
    <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:sequence> 
      <xsd:annotation> 
        <xsd:documentation>sequence</xsd:documentation> 
      </xsd:annotation> 
      <xsd:element ref="declaration" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:sequence> 
  </xsd:complexType> 
</ xsd:element >  
……………… (ดูเพิ่มเติมไดที่ภาคผนวก ก) 

 
รูปที่ 3.20 ลําดับโครงสรางของ decpart  ในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล 

 ผูใชจะตองมีการเขียนระบุแหลงอางอิงถึงเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลที่กลาวมานี้ใน
สวนของโปรล็อกในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเพื่อใหตัวแจงสวนในเว็บเบราวเซอร สามารถทําหนาที่
ตรวจสอบโครงสรางที่ถูกตองใหผูใชงานทันที และตองเขียนขอกําหนดรูปนัยดังกลาวตามโครง
สรางของสวนยอยที่ไดระบุไวในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล  ดังนั้นจากตัวอยางขางตนนี้ผูใช
จะตองเขียนขอกําหนดรูปนัยตามตัวอยางในรูปที่ 3.21 จึงจะทําใหเอกสาร เปนไปตามขอกําหนด
ดานเอกสารที่มีรูปแบบถูกตองของเอ็กซเอ็มแอลและมีไวยากรณที่ถูกตองสมบูรณที่ผูวิจัยได
กําหนดขึ้น คือมีลําดับของสวนยอย decpart (1) ที่ประกอบดวยลําดับของสวนยอยอ่ืนๆเชน 
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declaration(2), declname (3),name(4),  application(5) และ สวนยอย  axpart (6) ที่ประกอบ
ดวยสวนยอย predicate (7)  
 
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <axdef>                                    
  <decpart>                               (1) 
   <declaration>                               (2) 
    <declname>                                        (3) 
     <name>wordCount</name>                         (4) 
     &col;</declname> 
    <application>                                                                (5) 
     <name>document</name>&tfun; &nat;</application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart>                              (6) 
   <predicate>                                      (7) 
    <declname>&forall; <name>d</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>wordCount</name> 
     <name> d</name> 
     &eq;  <name>sizebag</name> 
     &lcub;<name>wordFreq</name> 
           <name> d</name> &rcub; 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </axdef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ 3.21 ขอกําหนดรูปนัยแบบ Axiom schema ที่มีรูปแบบไวยากรณที่ถูกตองสมบูรณ 

 
3.3.2.1 ขอกําหนดการเขียนสวนยอย ในสวนการประกาศและสวนสัจพจน 

เนื่องจากโครงสรางของขอกําหนดรูปนัยที่มีโครงสรางของเคารางแบบเหมือนกลอง มี
ลําดับของสวนยอยของเคารางที่เขียนเหมือนกันคือมีลําดับของสวนการประกาศ และสวนสัจพจน 
ดังนั้นรูปแบบการเขียนสวนยอยของขอกําหนดรูปนัยแบบตางๆ ที่นิยามขึ้นในวิทยานิพนธนี้ 
สามารถนํามาใชรวมกันไดโดยมีรายละเอียดของการเขียนสวนยอยใน ลําดับของ สวนการประกาศ 

axiom schema  
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และสวนสัจพจน เพื่อใหตัวแจงสวนสามารถจําแนกประเภทของขอมูลและพิสูจนลําดับของโทเคน 
(Token) ไดดังตอไปนี้ 

3.3.2.1.1 ขอกําหนดการเขียนสวนยอย ในสวนการประกาศ จะกําหนดใหเขียนการ
ประกาศตัวแปรทีละชุด  โดยสวนยอยที่ เขียนในลําดับของปายระบุ 
<declaration><declaname>,<name> คือช่ือของตัวแปร  
เชน 

 <declaration>     
 <declname><name>known</name></declname> 
 </declaration> 
 และ สวนยอย ที่เขียนในลําดับของปายระบุ  
 <application><declnname><name> คือสวนของโทเคนที่จําแนก 
 การนิยามชนิดของขอมูลที่กําหนดใหตัวแปร  เชน 
 <application><name>DATE</name></application> 
 สําหรับการอางอิงเอนทิตีหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรนั้นให 
 ทําการอางอิงนอกปายระบุดังกลาวเชน 
 <declname>&pset;<name>NAME</name></declname> 
 หรือ 
 <application>&tfun;<name>DATE</name></application> 

3.3.2.1.2 ขอกําหนดการเขียนสวนยอย ในสวนสัจพจน จะกําหนดใหเขียนเพรดิเคต ที
ละชุดโดย สําหรับวิธีการเขียนสวนยอยในลําดับของปายระบุ 
<predicate><declaname><name>ให มีลักษณะการเขียน การอางอิง
เอนทิตี และความหมาย เหมือนสวนประกาศ ขางตนทุกประการ 

หลังจากมีการสรางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลที่ถูกตองสมบูรณเรียบ
รอยแลว องคประกอบที่สําคัญอีกกระบวนการหนึ่งคือการนําเอาขอกําหนดรูปนัยในรูปแบบ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลนําเสนอบนเว็บเบราวเซอร ซึ่งในงานวิทยานิพนธนี้ไดใชโปรแกรมประยุกต
ของเอ็กซเอ็มแอลอีกประเภทหนึ่งเพื่อทําหนาที่แสดงผลขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดบนเว็บเบราว
เซอรนั่นคือ เอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (Z/XSL Style Sheet) 
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3.4 การแสดงผลขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดเอ็กซเอ็มแอลดวยเอกสารเซดเอ็กซเอส
แอลสไตลชีท (Z/XSL Style Sheet) 

เอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลสไตลชีทที่ผูวิจัยนิยามขึ้นมานี้มีหนาที่สําคัญอยู 2 ประการคือ  

3.4.1 แปลง (Transform) เอกสารขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดที่เขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลให
อยูในรูปแบบของ เอกสารเอชทีเอ็มแอล 

3.4.2 จัดรูปแบบ (Format) การแสดงผลเคารางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดในรูปแบบตางๆ
ใหถูกตอง 

ในรายละเอียดของกระบวนการทํางาน ของเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท นี้จะทํางาน
ตามขอกําหนดของ W3C โดยมีขั้นตอนในการทํางาน ดังรูปที่ 3.22 

 

    <Zedml>
       <axdef>
      <decpart> Birthdaybook</decpart>
         <axpart>
           <predicate>
           </predicate>
        </axpart>
      </axdef>
    </Zedml>

Z/XML Document

XML DATA

Z/XSL Processor

XSL
Transformer

Result Tree

Z SCHEMA
ELEMENT

XML DATA

HTML Document
ùý AddBirthdayBooký ý ý ý ý
ú'Birthdaybook  
úname :Name 
údate :Date 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú nam? Ê known 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  

1 32

 
 

รูปที่ 3.22 ขั้นตอนการทํางานของเอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลสไตลชีท 

 ในขั้นตอนที่ 1 ตัวประมวลผลเอ็กซเอสแอลที่กําหนดไวในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตล
ชีท จะทําหนาที่อานขอมูลจากขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดที่อยูในรูปเอกสารเอ็กซเอ็มแอล โดยจะ
เขาถึงขอมูลที่ประกอบดวยโครงสรางลําดับของสวนยอยตางๆ ขอมูลลักษณะประจําของสวนยอย 
ตลอดจนขอมูลการอางอิงเอนทิตี ตางๆที่ผูใชเขียนขึ้นในรูปแบบของขอมูลเอ็กซเอ็มแอล 

 ข้ันตอนที่ 2 ตัวประมวลผลเอ็กซเอสแอลจะแปลงขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่ไดจากขั้นตอนที่ 1 
เปน ขอมูลในรูปแผนภูมิตนไม (Tree) ที่ประกอบดวยขอมูลของโครงสรางของขอกําหนดรูปนัย 
และสวนยอยตางๆ สามารถอธิบายลักษณะของขอมูลที่ไดรับการแปลงจากตัวประมวลผลเอ็กซ
เอสแอล ไดตัวอยางในรูปที่ 3.23 
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ZEDML

SCHEMA
DEF

NAME

DECPART AXPART

Declaration

NAME

DATE

GIVEN
SET

Known 3

Birthday
book

 
 

 
รูปที่ 3.23 ตัวอยางลักษณะขอมูลจากการแปลงเคาราง BirthdayBook ในรูปแผนภูมิตนไม 

 
หลังจากที่ไดขอมูลที่อยูในรูปของแผนภูมิตนไมเรียบรอยแลวตัวประมวลผลในเอกสารเซด

เอ็กซเอสแอลสไตลชีทจะทําการเปรียบเทียบขอมูลที่ไดเหลานั้นกับแผนแบบ (Template) ที่ผูวิจัย
ไดนิยามไวในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีทโดยจะทําการเปรียบเทียบขอมูลจากบนลงลาง 
(Top-Down) โดยเริ่มจากรากของสวนยอย Zedml ไปตามลําดับจนกระทั่งจบขอมูล ซึ่งแผนแบบที่
ผูวิจัยนิยามขึ้นมานั้นประกอบดวยแผนแบบยอยแบบตางๆ ที่ทําหนาที่นิยามและจัดรูปแบบการ
แสดงผลขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดบนเว็บเบราวเซอร ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

3.4.3 แผนแบบ ที่นิยามโครงสรางของเคารางขอกําหนดรูปนัยประเภทตางๆ 

3.4.4 แผนแบบ ที่นิยามรูปแบบของชุดแบบอักษร(Font)ที่ตองใชเพื่อแสดงผลเอนทิตีที่เปน
สัญลักษณทางคณิตศาสตร 
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3.4.5 แผนแบบทั่วไปที่เพิ่มเติมข้ึนเพื่อความเหมาะสมในการแสดงผลบนเว็บเบราวเซอร 
เชน แผนแบบที่ควบคุมการจัดวางตําแหนงซาย กลาง และขวาบนจอภาพ เปนตน 

ตัวอยางของการนิยามแผนแบบการแสดงผลของเคารางกีเวนเซด ในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอล
สไตลชีทแสดงไดดังรูปที่ 3.24 และสามารถดูรายละเอียดของเอกสารเพิ่มเติมไดที่ภาคผนวก ค 
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<xsl:stylesheet version="1.0" 
xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform" 
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
 <xsl:output method="html"/> 
  <!--  start givendef template --> 
 <xsl:template match="Zedml/givendef"> 
  <div> 
   <p> 
         <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of 
select="@align"/></xsl:attribute> 
    <table border="0" cellSpacing="0" cellPadding="0"> 
     <tr> 
      <td>[</td> 
      <td> 
       <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
        <xsl:value-of select="."/> 
       </span> 
      </td> 
      <td>]</td> 
     </tr> 
    </table> 
   </p> 
  </div> 
 </xsl:template> 
 <!--end givendef template--> 
 

 
รูปที่ 3.24 แผนแบบการแสดงผลเคารางกีเวนเซดในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท 

 ในขั้นตอนที่ 3 เมื่อขอมูลขอกําหนดรูปนัยที่ทําการเปรียบเทียบกับแผนแบบตรงกัน 
เอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท จะทําการแปลงขอมูลเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอลโดยมีผลลัพธ
ตามที่ระบุไวในแผนแบบซึ่งจะทําใหสามารถนําเสนอขอกําหนดรูปนัยบนเว็บเบราวเซอรดวยเอ็กซ
เอ็มแอลเปนไปอยางถูกตอง โดยลักษณะการเปรียบเทียบขอมูลกับแผนแบบจนถึงการแปลงเปน
เอกสารเอชทีเอ็มแอล สามารถอธิบายไดดังตัวอยางในรูปที่ 3.25 เปนตัวอยางการแปลงขอมูลของ
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เคาราง AddBirthdaybook ที่อยูในรูปเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอล ดวยเอกสาร
เซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท 

 

 

 เคาราง AddBirthdaybook ในรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
    <Zedml> 
     <schemadef purpose="state" style="vert"> 
     <nametype>AddBirthdayBook</nametype> 
         <decpart> <declaration> 
         <inclusion>&delta;<name>BirthdayBook</name> 
           </inclusion></declaration></decpart> 
       </zedml> 

 
      แผนแบบในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท 
       <xsl:template match="Zedml/schemadef"> 

      <xsl:choose><td> 
     <span style="font-style:italic; font-size:small; white-space:nowrap"> 
        <xsl:value-of select="nametype"/></span> 
    </td><xsl:for-each select="decpart/declaration"> 
       <xsl:for-each select="inclusion"> 
    <font style="font-size:small; font-style:italic"> 
     <xsl:value-of select="."/> 
           </td></xsl:for-each> </xsl:choose> 

 
           ขอมูลแสดงในรูปแบบเอกสารเอชทีเอ็มแอล 
<html> 
<body><table><tr><td> 
   <span style="font-style:italic; font-size:small; white space:nowrap"> 
     AddBirthdayBook 
   </span></td><font style="font-size:small; font-style:italic"> 
     ∆ BirthdayBook  
</font></td></tr></table></body> 
</html> 
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รูปที่ 3.25 การเปรียบเทียบเคาราง AddBirthdaybook กับแผนแบบและเอกสารเอชทีเอ็มแอล 
 
 
 

3.4.6 การอางอิงเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท ในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

วิธีการนําเอกสารเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท ไปใชเพื่อการแสดงผลในระบบการนําเสนอ
ขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลนั้น ผูใชตองทําการระบุแหลงอางอิงเอกสารเซดเอ็กซ
เอสแอลสไตลชีท ที่สวนโปรลอ็กในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่เขียนขอกําหนดรูปนัย ดังตัวอยางในรูป
ที่ 3.26  
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?>                ระบุแหลงอางอิงเอกสาร 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
……………… 
</Zedml> 
 

รูปที่ 3.26 การระบุแหลงอางอิงเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีทที่สวนโปรล็อก 
 
 เมื่อผูใชมีการเรียกดูขอกําหนดรูปนัยจากเอกสารเอ็กซเอ็มแอลบนเว็บเบราวเซอรผลลัพธท่ี
แสดงจะเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอลที่ไดรับการแปลงมาตามแผนแบบที่กําหนดไวนั่นเอง 

 
จากองคประกอบทั้ง 4 เอกสารที่กลาวมาขางตนนั้น ลวนแตเปนองคประกอบสําคัญใน

ระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล โดยจะขาดเอกสารใดเอกสารหนึ่ง
ไมไดดังนั้นผูใชจะตองทําความเขาใจในหนาที่และความสําคัญของเอกสารแตละประเภท จึงจะ
สามารถนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 



 

บทที่  4 
 

การทดสอบระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล 
 
ในบทนี้จะกลาวถึงการทดสอบระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล 

ซึ่งจะเปนการทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยทุกประเภทที่ไดระบุไวใน รูปแบบการสับเปลี่ยน
ขอมูลภาษาเซดภายใตระบบปฏิบัติการวินโดวส 2000 

 

4.1 สภาวะที่ใชทดสอบระบบ 
     เครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรมประยุกตที่ใชทดสอบระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษา
เซดดวยเอ็กซเอ็มแอลมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

4.1.1 โนตบุกคอมพิวเตอร เพนเทียม ทรี 1.2 กิกะเฮิรส 
4.1.2 หนวยความจํา 512 เมกะไบต 
4.1.3 ฮารดดิส 30 กิกะไบต 
4.1.4 เว็บเบราวเซอร Microsoft Internet Explorer รุน 6 
4.1.5 โปรแกรมบรรณาธิกร (Edit Program) XML SPY รุน 4 
 

4.2 หัวขอการทดสอบระบบ 
 

การทดสอบระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล จะใชขอกําหนดที่
นิยามไวใน รูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด เปนหัวขอหลักในการทดสอบระบบซึ่งมีราย
ละเอียดดังตอไปนี้ 
 

4.2.1 ขอกําหนดสวนประกอบของรูปแบบโครงสรางขอกําหนดรูปนัยแบบตางๆและการ
ลําดับสวนยอย และการใชลักษณะประจํา ในการเขียนเคารางภาษาเซด 

4.2.2 การอางอิงเอนทิตีที่เปนสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
4.2.3 การนิยามขอมูลชนิดตางๆและการประกาศตัวแปรที่ใชในการเขียนขอกําหนดรูปนัย 
4.2.4 การตกแตงอักษรพิเศษที่มีในการเขียนขอกําหนดรูปนัย 
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นอกจากนี้ ยังมีการวิเคราะหเชิงวากยสัมพันธ (Syntactical analysis) ของการแจงสวน 
(Parser) จากกรณีศึกษาเพื่อตรวจสอบความสมบูรณของขอกําหนดรูปนัยที่ได  
 

4.3 กรณีศึกษาที่ใชทดสอบระบบ 

4.3.1 กรณีศึกษา การนําเสนอขอกําหนดรูปนัยโครงรางเหมือนกลองแนวตั้งและตามขวาง
ดวยระบบ BirthdayBook [4] 

ระบบ BirthdayBook เปนที่รูจักกันอยางแพรหลายเนื่องจากเปนระบบตัวอยางที่ผูศึกษาวิธี
การเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดใชศึกษาในขั้นเริ่มตน เปนระบบที่ใชอธิบายการจัดเก็บขอมูล
วันเกิดของบุคคลทั่วไปและสามารถทําความเขาใจไดงาย มีลักษณะโครงสรางของการเขียนขอ
กําหนดรูปนัยเปนรูปเหมือนกลองแบบแนวตั้งและแบบตามขวาง มีการใชการนิยามขอมูลแบบ กี
เวนเซต และการตกแตงขอมูลนําเขาและนําออกในเคาราง ลักษณะของการนิยามขอมูลและเคา
รางแสดงไดดังรูปที่ 4.1 และรูปที่ 4.2 
 

[NAME, DATE] 
 

รูปที่ 4.1 การนิยามขอมูลแบบกีเวนเซดในระบบ BirthdayBook 
 

ùý BirthdayBooký ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý
úknown :3 NAME 
úbirthday:Name�  Date 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú  known = dom birthday 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý   

 
รูปที่ 4.2 เคารางขอกําหนดรูปนัย BirthdayBook 

 
วัตถุประสงคของการทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลใน

ระบบBirthdayBook นั้น จะทดสอบการนําเสนอรูปแบบโครงสรางของเคารางทั้งแบบเหมือนกลอง
แนวตั้งและแบบตามขวาง และทดสอบการนําเสนอการนิยามขอมูลแบบกีเวนเซต โดยจะทําการ
ทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดที่เขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ดวยรูปแบบโครงสราง
ของขอกําหนดรูปนัยดังกลาวบนเว็บเบราวเซอร 
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4.3.1.1 ผลการทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลระบบ 
BirthdayBook 

 
ในระบบ BirthdayBook มีเคารางที่นํามาทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยทั้งหมด 10 

เคารางมีลักษณะของโครงสรางทั้งแบบเหมือนกลองและแบบตามขวาง ซึ่งระบบสามารถนําเสนอ
ขอกําหนดรูปนัยบนเว็บเบราวเซอรไดทั้งหมด โดยมีตัวอยางการแสดงผลบนเว็บเบราวเซอร ดังรูป
ที่ 4.3  

 

 
 

รูปที่ 4.3 การแสดงผลเคารางขอกําหนดรูปนัย BirthdayBook บนเว็บเบราวเซอร 
 

4.3.1.2 ผลการทดสอบการวิเคราะหเชิงวากยสัมพันธ 

 นอกจากนี้ยังมีการทดสอบการวิเคราะหเชิงวากยสัมพันธของการสรางขอกําหนดรูปนัย
ดวยระบบ Birthday ดวยเอ็กซเอ็มแอลโดยจะเปนการตรวจสอบวากยสัมพันธของเอกสารผลลัพธ
กับตัวอยางการวิเคราะหกระจายเคาราง BirthdayBook ที่ระบุไวในคูมือความหมายและการ

กีเวนเซต 

เคารางแบบเหมือนกลอง
แนวตั้ง 

เคารางแบบตามขวาง
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วิเคราะหเชิงวากยสัมพันธ สัญกรณเซด [9] เพื่อตรวจสอบผลลัพธของวากยสัมพันธเอ็กซเอ็มแอล
ที่สรางขึ้นวาสามารถพิสูจนลําดับของโทเคน (Token) และการวิเคราะหศัพท (Lexical analysis) 
มีลักษณะตรงกับที่คูมือแนะนําไวหรือไม เพื่อประโยชนในการแปลงเคารางที่อยูในรูปเอกสารเอ็กซ
เอ็มแอลไปยังเอกสารรูปแบบอื่นในรูปแบบที่ถูกตองเชน เอกสารเลเท็กซ (LaTeX) ซึ่งโครงสรางการ
แจงสวนขอกําหนดรูปนัยในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ได  สามารถนํามาเขียนในรูปแผนภูมิตนไมเพื่อ
ใหงายตอการวิเคราะหดังตัวอยางในรูปที่ 4.4 
 

 

ZEDML Specification

Given types paragraph Schema definition paragraph

[    NAME  ,  NAME  ] end

NAME DATE

Name type

BirthdayBook

Schema text    end

Declaration

DeclPart

Declaration

Declname   : Application Declname   : Application Declname      = Application

Axpart

NAME

NAME Powerset NAME InfixApp NAME Declname  Declname

known Refname

dom

birthday

NAME

NAME

Declname

NAMENAME

NAME DATE

known NAME

birthday

Predicate

Declname3 

�  
 

รูปที่ 4.4  การแจงสวน เคาราง BirthdayBook จากเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
 

สําหรับรายละเอียดการทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยระบบ BirthdayBook สามารถดู
เพิ่มเติมไดที่ภาคผนวก ง  
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4.3.2 กรณีศึกษา การนําเสนอขอกําหนดรูปนัยโครงรางเหมือนกลองแบบเจนเนอ
ริค(Generic form) ดวย ระบบการรายงานขอผิดพลาด(Error Handling) [2] กรณี
กองซอนแบบผลักขึ้น (Pushup stack) 

 
เปนระบบการรายงานขอผิดพลาดกรณีการนําขอมูลเขากองซอน เชนตรวจสอบขอมูลในกอง

ซอนวาวาง (Empty) อยูหรือไมหาก หากพบวาไมมีขอมูลอยูระบบจะแสดงรายงานวา empty เชน
เดียวกันหากขอมูลในกองซอนนั้นเต็ม (Full) ระบบจะแสดงรายงานวา full   ระบบการรายงานขอ
ผิดพลาดนี้ มีรูปแบบการเขียนขอกําหนดรูปนัยโครงรางเหมือนกลองเปนแบบเจนเนอริค ดังตัว
อยาง ในรูปที่ 4.5 

ùý PushOK[X]ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý
ú 'BoundStack[X] 
ú x?:X 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú#stak < bound 
ú stack’= Éx?×E stack 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý   

 
รูปที่ 4.5 ขอกําหนดรูปนัยโครงรางเหมือนกลองแบบเจนเนอริค 

 
วัตถุประสงคของการทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลใน

ระบบการรายงานขอผิดพลาดนั้น จะทดสอบการนําเสนอรูปแบบโครงสรางของเคารางแบบเจน
เนอริค และทดสอบการนําเสนอการนิยามขอมูลแบบฟรีไทป โดยจะทําการทดสอบการนําเสนอขอ
กําหนดรูปนัยภาษาเซดที่เขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ดวยรูปแบบโครงสรางของขอกําหนดรูปนัยดัง
กลาวบนเว็บเบราวเซอร 
 

4.3.2.1 ผลการทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลระบบราย
งานขอผิดพลาด 

 
การทดสอบการนําเสนอระบบการรายงานขอผิดพลาดกรณีการนําขอมูลเขากองซอน

ประกอบดวยเคารางของขอกําหนดรูปนัยที่ทดสอบทั้งหมด 10 เคาราง มีการใชการนิยามขอมูล
แบบฟรีไทป และการตกแตงเคารางดวยตัวแปรนําเขาและตัวแปรนําออก  โดยสามารถนําเสนอ
เคารางขอกําหนดรูปนัยบนเว็บเบราวเซอรไดทั้งหมด ดังตัวอยางในรูปที่ 4.6 สําหรับรายละเอียด
ของการแสดงผลเคารางแบบเจนเนอริค สามารถดูเพิ่มเติมไดจากภาคผนวก จ 
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รูปที่ 4.6 การแสดงผลเคารางแบบเจนเนอริคบนเว็บเบราวเซอร 
 

4.3.3 กรณีศึกษา การนําเสนอขอกําหนดรูปนัยโครงรางเหมือนกลองแบบสัจพจน 
(Axiomatic form) ดวยระบบนับจํานวนคํา (Word counting) [2] 

 
เปนระบบที่อธิบายการนับจํานวนคําที่ปรากฏอยูในเอกสาร โดยในการเขียนขอกําหนดรูปนัย

จะมีการเขียนประกาศตัวแปรในระบบแบบตัวยอ (Abbreviation) และใชวิธีการเขียนขอกําหนดรูป
นัยโครงรางเหมือนกลองแบบสัจพจน ดังตัวอยางในรูปที่ 4.7  

 

ú numToStr : A M  char 
ûý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý  
ú$n ; 11� numToStr n= if n < 10 then Én+zero×else numToStr (n div 10)E Én mod 10+zero×

  
 

รูปที่ 4.7 ขอกําหนดรูปนัยโครงรางเหมือนกลองแบบสัจพจน 
 

เคารางแบบเจนเนอริค 

Free type declaration
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วัตถุประสงคของการทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลใน
ระบบนับจํานวนคําในเอกสารนั้น จะทดสอบการนําเสนอรูปแบบโครงสรางของเคารางแบบสัจ
พจน  และทดสอบการนําเสนอการนิยามขอมูลแบบตัวยอ โดยจะทําการทดสอบการนําเสนอขอ
กําหนดรูปนัยภาษาเซดที่เขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ดวยรูปแบบโครงสรางของขอกําหนดรูปนัยดัง
กลาวบนเว็บเบราวเซอร  

4.3.3.1 ผลการทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล ระบบ
การนับจํานวนคําในเอกสาร บนเว็บเบราวเซอรแสดงไดดังรูปที่ 4.8 

 
เคารางที่ใชทดสอบการนําเสนอระบบการนับจํานวนคําในเอกสาร ประกอบดวยเคารางของ

ขอกําหนดรูปนัยทั้งหมด 10 เคาราง มีการใชการนิยามขอมูลแบบตัวยอ และการตกแตงเคาราง
ดวยตัวแปรนําเขาและตัวแปรนําออก โดยสามารถนําเสนอเคารางขอกําหนดรูปนัยบนเว็บเบราว
เซอรไดทั้งหมด ดังตัวอยางในรูปที่ 4.8 สําหรับรายละเอียดของการแสดงผลเคารางแบบสัจพจน 
สามารถดูเพิ่มเติมไดจากภาคผนวก ฉ 
 

 
 

รูปที่ 4.8 การแสดงผลเคารางแบบสัจพจนบนเว็บเบราวเซอร 

Abbreviation definition

Axiomatic description form
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4.3.4 กรณีศึกษาเพิ่มเติม การนําเสนอขอกําหนดรูปนัย การประกาศตัวแปรที่ใชในระบบ 
รานเชาวีดีโอ (Video Shop Hiring System) [2] 

 
เปนระบบอธิบายวิธีการคิดคาใชจายสําหรับลูกคาในรานเชาวิดีโอซึ่งมีรูปแบบการเขียนขอ

กําหนดรูปนัยแบบโครงรางเหมือนกลอง และมีรูปแบบการประกาศตัวแปรที่ใชในระบบดวย ดังตัว
อยางในรูปที่ 4.9 เปนการประกาศตัวแปรชื่อ User หรือผูใชบริการในระบบ 

ùý Userý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý
ú name : Name 
ú dob : DATE 
úaddress :ADDRESS 
üý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý ý   

 
รูปที่ 4.9 ขอกําหนดรูปนัยการประกาศตัวแปรในระบบรานเชาวีดีโอ 

 
วัตถุประสงคในการทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลในระบบ

รานเชาวีดีโอนั้นจะทดสอบการนําเสนอรูปแบบการประกาศตัวแปรที่ใชในระบบบนเว็บเบราวเซอร 
โดยใชเคารางในการทดสอบ 2 เคาราง และผลการทดสอบการนําเสนอแสดงไดดังรูปที่ 4.10 

 
รูปที่ 4.10 การแสดงผลเคารางการประกาศตัวแปรบนเว็บเบราวเซอร 

Declaration definition
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สําหรับรายละเอียดของการแสดงผลเคารางในระบบรานเชาวีดีโอ สามารถดูเพิ่มเติมไดจาก
ภาคผนวก ช 

4.4 สรุปผลการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลจากกรณีทดสอบ 
 
จากการทดสอบ ดวยกรณีศึกษาทั้งหมดที่กลาวมา สามารถสรุปผลการนําเสนอขอกําหนดรูป

นัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลบนเว็บเบราวเซอรแยกตามขอกําหนดของการเขียนเคารางแบบ
ตางๆที่ตองตรวจสอบ ไดดังตารางที่ 4.1 

 
ตารางที่ 4.1 สรุปผลการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดจากกรณีทดสอบดวยเอ็กซเอ็ม     
แอลบนเว็บเบราวเซอร 

 
การแสดงผลขอกําหนดรูปนัย

บนเว็บเบราวเซอร 
 

ขอกําหนดที่ตรวจสอบ 
การนําเสนอ 

 
กรณีทดสอบ 

ถูกตอง ไมถูกตอง 
เคารางแบบแนวตั้ง ระบบ BirthdayBook  9  
เคารางแบบแนวนอน ระบบ BirthdayBook 9  
เคารางแบบสัจพจน ระบบการนับจํานวนคํา 9  
เคารางแบบเจนเนอริค ระบบการรายงานขอผิดพลาด 9  
การประกาศตัวแปรในระบบ ระบบรานเชาวีดีโอ 9  
การตกแตงอักษรพิเศษ ทุกกรณีทดสอบ 9  
การนิยามขอมูลแบบกีเวนเซต ระบบ BirthdayBook 9  
การนิยามขอมูลแบบฟรีไทป ระบบการรายงานขอผิดพลาด 9  
การนิยามขอมูลแบบตัวยอ ระบบการนับจํานวนคํา 9  
สัญลักษณทางคณิตศาสตร ทุกกรณีทดสอบ 9  
ตัวอักษรคําอธิบาย ทุกกรณีทดสอบ 9  

 
จากขอมูลในตารางการสรุปผลการทดสอบกับกรณีศึกษา พบวาในขอกําหนดการนําเสนอ

ที่ไดระบุไวในหัวขอการทดสอบกับกรณีศึกษานั้น ครอบคลุมขอกําหนดการเขียนขอกําหนดรูปนัย
ในรูปแบบการสับเปล่ียนขอมูลภาษาเซด และสามารถแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดอยางถูกตอง 
ดวยการใชเอกสารทั้งหมดที่ไดระบุไวในวัตถุประสงคของงานวิทยานิพนธนี้ ซึ่งประกอบดวย 
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เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล (Z/XML Schema) เอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี (Z/XML DTD) 
และเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (Z/XSL Style Sheet) ซึ่งเอกสารทั้งหมดเปนองคประกอบที่
สําคัญของระบบการนําเสนอขอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล 

อนึ่ง การที่ระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลจะสามารถ
ทํางานไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพนั้นตองอาศัยองคประกอบทั้งหมดที่กลาวมา ดังนั้นหาก
ในขั้นตอนการเขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล ขาดองคประกอบใดๆที่เปน
เอกสารดังกลาว ระบบก็จะไมสามารถทํางานไดอยางถูกตองสมบูรณเชนกัน 

 

 

 



 

บทที่  5 
 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
  

งานวิทยานิพนธนี้สามารถสรุปผลที่ไดรับจากการวิจัย ประโยชนที่ไดรับและขอเสนอแนะไดดัง
ตอไปนี้ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

จากการวิจัย ไดออกแบบและพัฒนาระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยดวยเอ็กซเอ็มแอล 
โดยระบบที่ผูวิจัยไดออกแบบนั้น ประกอบดวยองคประกอบที่เปนโปรแกรมประยุกตของเอ็กซเอ็ม
แอล ไดแก 

5.1.1 เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งทําหนาที่ตรวจสอบความถูกตองสมบูรณของ
โครงสรางขอกําหนดรูปนัยที่ผูใชสรางขึ้นดวยเอ็กซเอ็มแอล และตรวจสอบรูปแบบ
ที่ถูกตองตามมาตรฐานของไวยากรณและวากยสัมพันธเอ็กซเอ็มแอล 

5.1.2 เอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี ซึ่งทําหนาที่นิยามชื่อเอนทิตีหรือสัญลักษณทาง
คณิตศาสตรเพื่อที่จะนําไปอางอิงกับชุดอักขระยูนิโคดในการแสดงผลสัญลักษณ
ทางคณิตศาสตรเหลานั้นบนเว็บเบราวเซอร 

5.1.3 เอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท  ทําหนาที่จัดรูปแบบของโครงสรางของเคาราง
ขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดที่สรางขึ้นใหถูกตอง และแปลงขอมูลขอกําหนดรูปนัย
จากเอกสารเอ็กซเอ็มแอลใหเปน เอกสารเอชทีเอ็มแอล เพื่อที่จะสามารถแสดงผล
บนเว็บเบราวเซอรไดทันที 

นอกจากนี้ยังไดออกแบบขั้นตอนวิธีการสรางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยไวยากรณของ
เอ็กซเอ็มแอล การกําหนดสวนโปรล็อกของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่จะตองมีการระบุแหลงอางอิงที่
เปนเอกสาร องคประกอบหลักทั้ง 3 เอกสารที่กลาวมา และในสวนของขอมูลสวนยอยในเคารางทั้ง
หมดตองสรางจากโครงรางที่ไดนิยามไวในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล สวนการใชสัญลักษณ
ทางคณิตศาสตรใหใช วิธีการอางอิงเอนทิตีจากชื่อของเอนทิตีที่ไดนิยามไวในเอกสารเซดเอ็กซเอ็ม
แอลดีทีดี  

ในการทดสอบกับกรณีศึกษาทั้ง 3 กรณีไดแก ระบบ BirthdayBook ระบบนับจํานวนคําใน
เอกสาร ระบบการรายงานขอผิดพลาด และกรณีศึกษาเพิ่มเติมเพื่อทดสอบในสวนของการ
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ประกาศตัวแปรในระบบรานเชาวีดีโอนั้น สามารถนําเสนอขอกําหนดรูปนัยจากกรณีศึกษาดัง
กลาวดวยเอ็กซเอ็มแอลบนเว็บเบราวเซอร โดยไมปรากฏขอผิดพลาดใดๆ  

นอกจากนี้ในการออกแบบและพัฒนาระบบผูวิจัยไดทําการนิยามขอกําหนดเพิ่มเติมใน
เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล ทั้งนี้เพื่อความเหมาะสมกับการแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดแก
การจัดวางตําแหนงการนําเสนอขอกําหนดรูปนัย การเพิ่มขอความอธิบายขอกําหนดรูปนัยเปนตน 

5.2 ประโยชนของระบบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอล 
  

5.2.1 ไดเอกสารที่เปนองคประกอบสําคัญในการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวย
เอ็กซเอ็มแอล ทําใหผูใชสามารถสรางขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดดวยเอ็กซเอ็มแอลได
ทันที โดยที่ไมตองคอยตรวจสอบโครงสรางของขอกําหนดรูปนัยแบบตางๆวาถูกตอง
หรือไม และไมตองยุงยากกับการสรางวิธีการแสดงผลขอกําหนดรูปนัยจากเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอล ทําใหการสรางขอกําหนดรูปนัยดวยเอ็กซเอ็มแอลทําไดงายและใช
เวลาในการศึกษานอย เพราะผูใชสามารถเขาใจโครงสรางของขอกําหนดในรูปแบบ
ของแผนภูมิตนไมจากเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยตนเองได 

5.2.2 ขอกําหนดรูปนัยในรูปแบบของไวยากรณเอ็กซเอ็มแอลที่สรางขึ้นจากระบบ จะมี
ความสอดคลองกับ รูปแบบการสับเปลี่ยนขอมูลภาษาเซด เพราะทุกองคประกอบ
ของเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล ไดรับออกแบบมาจากขอกําหนดเดียวกันทําให
ขอกําหนดรูปนัยที่ไดนั้นยงัคงสามารถ ใชในรูปแบบการสับเปล่ียนขอมูลภาษาเซดได
เหมือนเดิมและยังสามารถนําเสนอขอกําหนดรูปนัยดังกลาวบนเว็บเบราวเซอรไดอีก
ดวย 

5.3 ขอเสนอแนะ 
 
เนื่องจากขอกําหนดรูปนัยที่ไดมีรูปแบบเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลทําใหงานวิทยานิพนธนี้

สามารถเพิ่มเติมในสวนของเอกสารองคประกอบตางๆใหมีความสามารถอื่นๆที่มีประโยชน
เพิ่มเติมได ยกตัวอยางเชน การแปลงขอมูลขอกําหนดรูปนัยที่ไดเปน โปรแกรมประยุกตของ
เอ็กซเอ็มแอลประเภทอื่นๆ เชนแปลงขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดเปนแผนภาพภาษายูเอ็มแอล  
หรือแปลงขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดเปนขอมูลในรูปแบบเลเท็กซเพ่ือใชทดสอบไวยากรณกับ
โปรแกรมประยุกต Z/EVE ตอไป ตลอดจนการปรับปรุงเอกสารเอ็กซเอสแอลสไตลชีทให
สามารถพิสูจนความสอดคลองของชนิดขอมูล(Type Checking) ของขอกําหนดรูปนัยผาน
ระบบอินเทอรเน็ตได 
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ภาคผนวก ก. เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล 
 เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล เปนโปรแกรมประยุกตประเภทหนึ่งของเอ็กซเอ็มแอลจึง
มีวากยสัมพันธตามขอกําหนดของภาษาเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งในงานวิทยานิพนธนี้จะใชเอกสารเคา
รางเซดเอ็กซเอ็มแอลเปนโปรแกรมที่คอยตรวจสอบโครงสรางของขอกําหนดรูปนัยที่ผูใชสรางขึ้น
โดย และเอกสารนี้จะสามารถทํางานไดอยางสมบูรณก็ตอเมื่อผูใชมีการเขียนระบุแหลงอางอิง
เอกสารนี้ในสวนโปรล็อกเรียบรอยแลว 
 เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอลที่ผูวิจัยนิยามขึ้นนี้มีชื่อเอกสารวา zedml.xsd ในเอกสาร
จะมีการนิยามโครงสรางของขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดในรูปของแผนภูมิตนไมที่ประกอบดวย
ลําดับของสวนยอย ขอมูลลักษณะประจําที่มี เปนตน และมีลักษณะการนิยามสวนยอยแบบอาง
อิงซึ่งจะทําใหสะดวกในการนํามาใชงานใหม(Reuse) ยกตัวอยางเชน ลําดับของสวนยอย การ
ประกาศ(Decpart) และสวนยอยสัจพจน (Axpart) จะมีการใชในทุกๆโครงสรางของขอกําหนดรูป
นัย การนิยามลําดับของสวนยอยทั้งสองนี้แบบอางอิงจะทําใหลดความซ้ําซอนของการสราง
เอกสารและงายตอการตรวจสอบขอผิดพลาด  สําหรับรายชื่อของสวนยอยที่ นิยามไวใน
เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล เรียงตามตัวอักษรภาษาอังกฤษแสดงไดดังตารางที่ ก-1 

 
ตารางที่ ก-1 รายชื่อสวนยอยที่นิยามไวในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลําดับ สวนยอย 

1 abbrevdef  
2 application  
3 axdef  
4 axpart  
5 body  
6 branch  
7 declaration  
8 declarations  
9 declname  

10 decpart  
11 formals  
12 freetypedef  
13 gendef  
14 genparam  
15 givendef  
16 inclusion  
17 name  
18 nametype  
19 note  
20 opdec  
21 predicate  
22 schemadef  
23 sexp  
24 sub  
25 sup  
26 typename  
27 Zedml  
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รายละเอียดของสวนยอยในเอกสารเคารางเซดเอ็กซเอ็มแอล มีดังตอไปนี้ 
1. สวนยอย Abbrevdef หรือขอกําหนด ตัวยอ (Abbreviation definition)มีรายละเอียดของ

โครงสรางและรหัสตนฉบับ (Source Code) ดังรูปที่ ก-1 
 

diagram 

 
children name body 

used by element  Zedml  

attributes Align (left,center,right) 

annotation documentation Declaring Abbreviation definition  

source <xsd:element name="abbrevdef"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Declaring Abbreviation definition</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:sequence> 
      <xsd:annotation> 
        <xsd:documentation>sequence</xsd:documentation> 
      </xsd:annotation> 
      <xsd:element ref="name" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="body"/> 
    </xsd:sequence> 
    <xsd:attribute name="align" use="optional" default="left"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:NMTOKEN"> 
          <xsd:enumeration value="left"/> 
          <xsd:enumeration value="center"/> 
          <xsd:enumeration value="right"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

รูปที่ ก-1 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย Abbrevdef 
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2. สวนยอย Appication เปนสวนยอยของการแบงขอมูลสวนที่เปนเงื่อนใขในระบบมีราย
ละเอียดของโครงสรางและรหัสตนฉบับ ดังรูปที่ ก-2 

 
diagram 

 
children name formals 

used by elements  declaration predicate  

source <xsd:element name="application"> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:sequence minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"> 
      <xsd:element ref="name" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="formals" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:sequence> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-2 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย Application 

 
3. สวนยอย Axdef เปนสวนยอยนิยามโครงสรางแบบ Axiomatic form มีรายละเอียดโครง

สรางและรหัสตนฉบับ ดังรูปที่ ก-3 
diagram 

 
children decpart axpart 

used by element  Zedml  

attributes Align (left,center,right) 

annotation documentation Declaring Axiomatic definition  

 
รูปที่ ก-3 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย Axdef 
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source <xsd:element name="axdef"> 

  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Declaring Axiomatic definition</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:sequence> 
      <xsd:annotation> 
        <xsd:documentation>sequence model for the axiomatic 
definition</xsd:documentation> 
      </xsd:annotation> 
      <xsd:element ref="decpart"/> 
      <xsd:element ref="axpart" minOccurs="0"/> 
    </xsd:sequence> 
    <xsd:attribute name="id" type="xsd:ID" use="optional"/> 
    <xsd:attribute name="group" type="xsd:NMTOKEN" use="optional"/> 
    <xsd:attribute name="align" use="optional" default="left"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:NMTOKEN"> 
          <xsd:enumeration value="left"/> 
          <xsd:enumeration value="center"/> 
          <xsd:enumeration value="right"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 

รูปที่ ก-3 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย Axdef (ตอ) 
4. สวนยอย Axpart เปนสวนยอยนิยามลําดับของสวนสัจพจน (Axiom part) มีรายละเอียด

โครงสรางและรหัสตนฉบับ ดังรูปที่ ก-4 
diagram 

 
children predicate 

used by elements  axdef gendef schemadef  

annotation documentation Relation perdicate  

รูปที่ ก-4 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย Axpart 
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source <xsd:element name="axpart"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Relation perdicate</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:sequence> 
      <xsd:element ref="predicate" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:sequence> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

รูปที่ ก-4 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย Axpart (ตอ) 
 

5. สวนยอย body  มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ ดังรูปที่ ก-5 
 

diagram 
 

used by element  abbrevdef  

source <xsd:element name="body"/> 

รูปที่ ก-5 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย body 
 

6. สวนยอย branch  มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ ดังรูปที่ ก-6 
diagram 

 
type extension of xsd:string 

used by element  freetypedef  

annotation documentation branch(1)..branch(n)  

source <xsd:element name="branch"> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:simpleContent> 
      <xsd:extension base="xsd:string"/> 
    </xsd:simpleContent> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-6 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย branch 
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7. สวนยอย declaration  มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-7 
 

diagram 

 
children inclusion declname application 

used by elements  declarations decpart  

source <xsd:element name="declaration"> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:sequence maxOccurs="unbounded"> 
      <xsd:annotation> 
        <xsd:documentation>sequence</xsd:documentation> 
      </xsd:annotation> 
      <xsd:element ref="inclusion" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="declname" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="application" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:sequence> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-7 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย declaration 

 
8. สวนยอย declarations  มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-8 

diagram 

 
children nametype declaration 

used by element  Zedml  

attributes Name   Type   Use   Default   Fixed   
align   xsd:NMTOKEN   optional   left       

 
รูปที่ ก-8 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย declarations 
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annotation documentation Declaring Circular Declarations  

source <xsd:element name="declarations"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Declaring Circular Declarations</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:sequence> 
      <xsd:element ref="nametype"/> 
      <xsd:element ref="declaration" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:sequence> 
    <xsd:attribute name="align" use="optional" default="left"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:NMTOKEN"> 
          <xsd:enumeration value="left"/> 
          <xsd:enumeration value="center"/> 
          <xsd:enumeration value="right"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

รูปที่ ก-8  โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย declarations (ตอ) 
 

9. สวนยอย declname มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-9 
diagram 

 
children name formals 

used by elements  declaration predicate  

source <xsd:element name="declname"> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:sequence minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"> 
      <xsd:element ref="name" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="formals" minOccurs="0"/>    </xsd:sequence>  
</xsd:complexType></xsd:element> 

รูปที่ ก-9  โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย declname 
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10. สวนยอย decpart มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-10 

diagram 

 
children declaration 

used by elements  axdef gendef schemadef  

annotation documentation Declaration Part  

source <xsd:element name="decpart"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Declaration Part</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:sequence> 
      <xsd:annotation> 
        <xsd:documentation>sequence</xsd:documentation> 
      </xsd:annotation> 
      <xsd:element ref="declaration" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:sequence> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-10 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย declpart 

 
11. สวนยอย formal มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-11 
 

diagram 
 

used by elements  application declname gendef  

source <xsd:element name="formals"/> 

 
รูปที่ ก-11 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย formal 
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12. สวนยอย freetypedef มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-12 
 

diagram 

 
children typename branch 

used by element  Zedml  

attributes Align (left,center,right) 

annotation documentation Declaring free types definition  

source <xsd:element name="freetypedef"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Declaring free types definition</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:sequence> 
      <xsd:annotation> 
        <xsd:documentation>sequence model</xsd:documentation> 
      </xsd:annotation> 
      <xsd:element ref="typename"/> 
      <xsd:element ref="branch" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:sequence> 
    <xsd:attribute name="align" use="optional" default="left"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:NMTOKEN"> 
          <xsd:enumeration value="left"/> 
          <xsd:enumeration value="center"/> 
          <xsd:enumeration value="right"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-12 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย freetypedef 
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13. สวนยอย gendef มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-13 
 

diagram 

 
children formals nametype genparam decpart axpart 

used by element  Zedml  

attributes Align (left,center,right) 

annotation documentation Declaring Generic Schema definition  

source <xsd:element name="gendef"> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:sequence> 
      <xsd:element ref="formals" minOccurs="0"/> 
      <xsd:element ref="nametype"/> 
      <xsd:element ref="genparam" minOccurs="0"/> 
      <xsd:element ref="decpart"/> 
      <xsd:element ref="axpart" minOccurs="0"/> 
    </xsd:sequence> 
    <xsd:attribute name="align" use="optional" default="left"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:NMTOKEN"> 
          <xsd:enumeration value="left"/> 
          <xsd:enumeration value="center"/> 
          <xsd:enumeration value="right"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-13 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย gendef 
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14. สวนยอย genparam มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-14 
 

diagram 

 
type extension of xsd:string 

used by element  gendef  

annotation documentation Generic Parameter  

source <xsd:element name="genparam"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Generic Parameter</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:simpleContent> 
      <xsd:extension base="xsd:string"/> 
    </xsd:simpleContent> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-14 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย genparam 

 
15. สวนยอย givendef มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-15 
 

diagram 

 
type extension of xsd:anySimpleType 

used by element  Zedml  

attributes Align (left,center,right) 

annotation documentation Declaring Given types paragraph  

 
รูปที่ ก-15 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย givendef 
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source <xsd:element name="givendef"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Declaring Given types paragraph</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:simpleContent> 
      <xsd:extension base="xsd:anySimpleType"> 
        <xsd:attribute name="id" type="xsd:anySimpleType" use="optional"/> 
        <xsd:attribute name="group" type="xsd:anySimpleType" use="optional"/> 
        <xsd:attribute name="align" use="optional" default="left"> 
          <xsd:simpleType> 
            <xsd:restriction base="xsd:NMTOKEN"> 
              <xsd:enumeration value="left"/> 
              <xsd:enumeration value="center"/> 
              <xsd:enumeration value="right"/> 
            </xsd:restriction> 
          </xsd:simpleType> 
        </xsd:attribute> 
      </xsd:extension> 
    </xsd:simpleContent> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

รูปที่ ก-15 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย givendef (ตอ) 
 

16. สวนยอย inclusion มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-16 
diagram 

 
children name 

used by element  declaration  

source <xsd:element name="inclusion"> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:sequence minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"> 
      <xsd:element ref="name" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:sequence> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element>  

รูปที่ ก-16 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย inclusion 
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17. สวนยอย name มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-17 
 

diagram 

 
children sub sup 

used by elements  abbrevdef application declname inclusion  

source <xsd:element name="name"> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"> 
      <xsd:element ref="sub" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="sup" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:choice> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-17  โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย name 

 
18. สวนยอย nametype มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-18 
 

diagram 
 

type xsd:string 

used by elements  declarations gendef schemadef  

source <xsd:element name="nametype" type="xsd:string"/> 

 
รูปที่ ก-18  โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย nametype 
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19. สวนยอย note มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-19 
 

diagram 

 
children url 

used by element  Zedml  

attributes Align (left,center,right) 

source <xsd:element name="note"> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:sequence> 
      <xsd:element name="url" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"> 
        <xsd:complexType> 
          <xsd:simpleContent> 
            <xsd:extension base="xsd:string"> 
              <xsd:attribute name="href" type="xsd:anyURI" use="optional"/> 
              <xsd:attribute name="hostname" type="xsd:string" use="optional"/> 
            </xsd:extension> 
          </xsd:simpleContent> 
        </xsd:complexType> 
      </xsd:element> 
    </xsd:sequence> 
    <xsd:attribute name="align" use="optional" default="left"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:NMTOKEN"> 
          <xsd:enumeration value="left"/> 
          <xsd:enumeration value="center"/> 
          <xsd:enumeration value="right"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-19 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย note 
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20. สวนยอย url มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-20 
 

diagram 
 

type extension of xsd:string 

attributes Align (left,center,right) 

source <xsd:element name="url" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:simpleContent> 
      <xsd:extension base="xsd:string"> 
        <xsd:attribute name="href" type="xsd:anyURI" use="optional"/> 
        <xsd:attribute name="hostname" type="xsd:string" use="optional"/> 
      </xsd:extension> 
    </xsd:simpleContent> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-20 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย url 

 
21. สวนยอย opdec มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-21 

 
diagram 

 
used by element  Zedml  

attributes Align (left,center,right) 

annotation documentation Declaring Infix Identifiles *attribute enumeration  

 
รูปที่ ก-21 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย opdec 
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source <xsd:element name="opdec"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Declaring Infix Identifiles *attribute 
enumeration</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:attribute name="optype" use="required"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:string"> 
          <xsd:enumeration value="ingen"/> 
          <xsd:enumeration value="inrel"/> 
          <xsd:enumeration value="pregrn"/> 
          <xsd:enumeration value="prerel"/> 
          <xsd:enumeration value="postfun"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-21 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย opdec (ตอ) 

 
22. สวนยอย predicate มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-22 
 

diagram 

 
children declname application 

used by element  axpart  

attributes Align (left,center,right) 

annotation documentation *attribute   

 
รูปที่ ก-22 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย predicate 
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source <xsd:element name="predicate"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>*attribute </xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:choice maxOccurs="unbounded"> 
      <xsd:element ref="declname" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="application" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:choice> 
    <xsd:attribute name="label" type="xsd:anySimpleType" use="optional"/> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-22 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย predicate (ตอ) 

 
 

23. สวนยอย schemadef มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-23 
 

diagram 

 
children sexp nametype decpart axpart 

used by element  Zedml  

attributes Align (left,center,right) 

annotation documentation Declaring Schema definition *attribute enumeration  

 
 

รูปที่ ก-23 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย schemadef 
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source <xsd:element name="schemadef"> 
  <xsd:complexType mixed="true"> 
    <xsd:choice> 
      <xsd:element ref="sexp"/> 
      <xsd:sequence> 
        <xsd:element ref="nametype"/> 
        <xsd:element ref="decpart"/> 
        <xsd:element ref="axpart"/> 
      </xsd:sequence> 
    </xsd:choice> 
    <xsd:attribute name="style" use="required" default="vert"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:string"> 
          <xsd:enumeration value="vert"/> 
          <xsd:enumeration value="horiz"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
    <xsd:attribute name="purpose" use="required"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:string"> 
          <xsd:enumeration value="state"/> 
          <xsd:enumeration value="operation"/> 
          <xsd:enumeration value="datatype"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
    <xsd:attribute name="align" use="optional" default="left"> 
      <xsd:simpleType> 
        <xsd:restriction base="xsd:NMTOKEN"> 
          <xsd:enumeration value="left"/> 
          <xsd:enumeration value="center"/> 
          <xsd:enumeration value="right"/> 
        </xsd:restriction> 
      </xsd:simpleType> 
    </xsd:attribute> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-23 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย schemadef (ตอ) 
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24. สวนยอย sexp มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-24 
 

diagram 
 

type extension of xsd:string 

used by element  schemadef  

source <xsd:element name="sexp"> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:simpleContent> 
      <xsd:extension base="xsd:string"/> 
    </xsd:simpleContent> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-24 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย sexp 

 
25. สวนยอย sub มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-25 
 

diagram 

 
type extension of xsd:string 

used by element  name  

annotation documentation subscript  

source <xsd:element name="sub"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>subscript</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:simpleContent> 
      <xsd:extension base="xsd:string"/> 
    </xsd:simpleContent> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-25 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย sub 
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26. สวนยอย sup มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-26 
 

diagram 

 
type extension of xsd:string 

used by element  name  

annotation documentation superscript  

source <xsd:element name="sup"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>superscript</xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:simpleContent> 
      <xsd:extension base="xsd:string"/> 
    </xsd:simpleContent> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-26 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย sup 

 
27. สวนยอย typename มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-27 
 

diagram 
 

type xsd:string 

used by element  freetypedef  

source <xsd:element name="typename" type="xsd:string"/> 

 
รูปที่ ก-27 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย type 
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28. สวนยอย Zedml มีรายละเอียดโครงสรางและรหัสตนฉบับ  ดังรูปที่ ก-28 
 

diagram 

 
children opdec givendef axdef schemadef gendef abbrevdef freetypedef note declarations 

annotation documentation Root element   

 
รูปที่ ก-28 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย Zedml 
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source <xsd:element name="Zedml"> 
  <xsd:annotation> 
    <xsd:documentation>Root element </xsd:documentation> 
  </xsd:annotation> 
  <xsd:complexType> 
    <xsd:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"> 
      <xsd:annotation> 
        <xsd:documentation>Element declarations for higher-level structure of ZIF 
(choice model) </xsd:documentation> 
      </xsd:annotation> 
      <xsd:element ref="opdec" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="givendef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="axdef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="schemadef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="gendef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="abbrevdef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="freetypedef" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="note" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:element ref="declarations" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xsd:choice> 
  </xsd:complexType> 
</xsd:element> 

 
รูปที่ ก-28 โครงสรางและรหัสตนฉบับของสวนยอย Zedml (ตอ) 

 
 
 
 
 
 



 

ภาคผนวก ข. เอกสารเซดเอ็กซเอ็มแอลดีทีดี 
 

เปนเอกสารที่นิยามช่ือของเอนทิตีที่เปนสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ใชเขียนขอกําหนด
รูปนัยกับคาของชุดอักขระยูนิโคด เพื่อที่จะใชในการอางอิงในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลและแสดงผลรูป
สัญลักษณเหลานั้นบนเว็บเบราวเซอรตอไป ซึ่งรายละเอียดของการนิยามชื่อของเอนทิตีสามารถ
แบงไดตามกลุมของสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ใชในการเขียนขอกําหนดรูปนัย  ตั้งแตตารางที่ 
ข-1 ถึงตารางที่ ข-10 ตอไปนี้ 
 
ตารางที่ ข-1 กลุมสัญลักษณการนิยาม (Definitions) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Abbreviated definition abbdef == &#61;&#61; 
Free type definition Freedef ::= &#58;&#58;&#61; 
Schema definition sdef ⎢ &#8793; 

 
ตารางที่ ข-2 กลุมสัญลักษณทางตรรกะ (Logic) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Logical true constant true true &true; 
Logical false constant Freedef false &false; 
Negation not ! &#172; 
Conjunction and ƒ &#8896;  
Disjunction or ϖ &#8897;  
Implication rArr ⇒ &#8658;  
Equivalence iff ⇔ &#8660;  
Universal quantifier forall Α &#8704; 
Existential quantifier exist Ε &#8707;  
Unique existential quantifier exist1 Ε1 &#8707;&#x2081; 
Not existential quantifier nexist Ο &#8708;  
Local definition let let &let; 
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ตารางที่ ข-3 กลุมสัญลักษณ เซต และนิพจน (Sets and Expressions) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Equality eq = &#61; 
Inequality ne ⎣ &#8800; 
Membership isin ε &#8712;  
Non membership notin ™ &#8713; 
Empty set empty 0 &#12299; 
Left Set bracket lcub { &#123; 
Right Set bracket rcub } &#125; 
Proper subset sub χ &#8834; 
Subset sube ζ &#8838; 
Lambda lambda λ &#955;   
mu mu µ &#956; 
Cartesian product prod ξ &#9747;  
Power set pset Π &#8473; 
Non empty subset pset1 Π1 &#8473;&#x2081; 
Finite set fset Φ &#70; 
None empty finite set fset1 Φ1 &#70;&#x2081; 
Set union cup Υ &#8745;  
Set intersection cap Ι &#8746;  
Set difference sdif ∴ &#8726;  
Cardinality num # &#35; 

 
ตารางที่ ข-4 กลุมสัญลักษณ ความสัมพันธ (Relations) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Binary relation rel ϕ &#8596; 
Maplet map  &#8614; 
Domain dom dom &dom; 
Range ran ran &ran; 
Identity id id &id; 
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ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Composition (backward) comp ; &#59; 
Composition (forward) compfn ο &#8408;  
Domain restriction dres ρ &#8882;  
Range restriction rres τ &#8883;  
Domain subtraction dsub ψ &#9668; 
Range subtraction rsub υ &#9010; 
Relational inverse tilde ~ &#732; 
Transitive closure tcl + &#726;  
Reflexive-transitive closure rtcl * &#42; 
Functional override oplus ± &#8853; 
Left relational image bracket limg 〈 &#12312;  
Right relational image 
bracket 

rimg ® &#12313; 

 
ตารางที่ ข-5 กลุมสัญลักษณ ฟงกชัน (Functions) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Partial functions pfun ♣ &#8603;  
Total function tfun φ &#8594; 
Partial injections pinj ♥ &#8827;&#8603; 
Total injections tinj ⊗ &#8611;  
Total surjections tsur ∅ &#8608;  
bijections bij ℜ &#8827;&#8608; 

 
ตารางที่ ข-6 กลุมสัญลักษณ จํานวน (Number) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Integers Int Ζ &#8484;  
Natural numbers Nat Ν &#8469;  
Strictly positive integers Nat1 Ν1 &#8469;&#x2081;  
Real numbers real Ρ &#8477; 
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ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Less than lt < &#x2039; 
Less than or equal to le ⎠ &#8804;  
Greater than or equal to ge ⎤ &#8805;  
Greater than gt > &#62; 
Number range upto .. &#8229; 
Division div div &div; 
Modulo arithmetic mod mod &mod; 
Minimum of a set of number min min &min; 
Maximum of a set of number max max &max; 
Successor function succ succ &succ; 

 
ตารางที่ ข-7 กลุมสัญลักษณ แบกส (Bags) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Left bag bracket lbag ® &#x301a; 
Right bag bracket rbag ™ &#x301b; 
Empty bag embag ® ™ &#x301a;&#x301b; 
Bag scaling of multiplicity bscal ϒ &#8855;  
Bag union bunion ⊕ &#8846; 

 
ตารางที่ ข-8 กลุมสัญลักษณ สัญนิยม (Conventions) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Input to an opration Input ? &#63; 
Output from operation output ! &#33; 
State after an operation afterst ‘ &#39; 

 
ตารางที่ ข-9 กลุมสัญลักษณ ลําดับ (Sequence) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Set of finite Sequence seq seq &seq; 
None empty finite sequence seq1 seq1 &seq;&#x2081; 
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Finite injective sequence iseq iseq &iseq; 
Empty sequence emseq © 〉 &#9001;&#9002; 
Left sequence bracket lseq © &#9001; 
Right sequence bracket rseq 〉 &#9002; 
Filter filter ℑ &#8638;  
Concatenation cat ⊥ &#8256; 
Distributed concatenation dcat ⊥/ &#8256;&#8260; 
First element of sequence head head &head; 
All but the head of 
sequence tail tail &tail 
Last element of sequence last last &last; 
All but the last of sequence front front &front; 
Reverse a sequence rev rev &rev; 
Compact function  squash squash &squash; 

 
ตารางที่ ข-10 กลุมสัญลักษณ เคารางและทั่วไป (Schemas and Miscellaneous) 
ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Delta delta ∆ &#8710; 
Xi xi Ξ &#926; 
Theta theta θ &#x03b8; 
Alpha alpha α &#945; 
Omega Omega Ω &#936; 
Epsilon epsi ε &#949; 
Zeta zeta ζ &#950;  
Bata beta β &#946;  
Eta eta η &#951; 
Phi phis φ &#966; 
omega omega ω &#969; 
Upsilon Upsi ϒ &#978; 
Psi Psi Ψ &#968; 
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ชื่ออรูปนัย ชื่อเอนทิตี สัญลักษณ คาของชุดอักขระยูนิโคด 
Sigma Sigma Σ &#8721;  
Pi Pi Κ &#8719; 
Left square bracket lsqb [ &#91; 
Right square bracket rsqb ] &#93; 
Bar verbar | &#124; 
Left chevron bracket lchev ∉ &#12298; 
Right chevron bracket rchev • &#12299; 
Fat dot bull ∞ &#9679;  
Colon col : &#58; 
Comma com , &#44;  
Left tuple bracket ltup ( &#40; 
Right tuple brcket rtup ) &#41; 
Left Set bracket lcub { &#123; 
Right Set bracket rcub } &#125; 
Binding rarrw κ &#8605; 
Schema Projection proj ℑ &#8638;  
Turnstile turn Η &#8866; 

 
 
      การนิยามขอมูลชื่อเอนทิตีกับคาของชุดอักขระยูนิโคดในเอกสาร เซดเอ็กซเอ็มแอล ดีทีดี  
ที่ชื่อวา  zedsymbol.dtd จะมีรายละเอียดของรหัสตนฉบับแสดงไดในรูปที่ ข-1 
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!--Glossary of Z notation--> 
<!-- Complete repertoire of characters from Unicode --> 
<!--Definitions--> 
<!ENTITY abbdef "&#61;&#61;"> 
<!ENTITY freedef "&#58;&#58;&#61;"> 
<!ENTITY verbar "&#124;"> 
<!ENTITY sdef "&#8793;"> 
<!--Logic--> 
<!ENTITY true "true"> 
<!ENTITY false "false"> 
<!ENTITY not "&#172;"> 
<!ENTITY and "&#8896;"> 
<!ENTITY or "&#8897;"> 
<!ENTITY rArr "&#8658; "> 
<!ENTITY iff "&#8660;"> 
<!ENTITY forall "&#8704;"> 
<!ENTITY exist "&#8707;"> 
<!ENTITY exist1 "&#8707;&#x2081;"> 
<!ENTITY nexist "&#8708;"> 
<!ENTITY let "let"> 
<!-- Sets and Expressions --> 
<!ENTITY isin "&#8712;"> 
<!ENTITY notin "&#8713;"> 
<!ENTITY empty "&#8709;"> 
<!ENTITY lcub "&#123;"> 
<!ENTITY rcub "&#125;"> 
<!ENTITY sub "&#8834;"> 
<!ENTITY sube "&#8838;"> 
<!ENTITY lambda "&#955;"> 
<!ENTITY mu "&#956;"> 
<!ENTITY prod "&#9747;"> 
<!ENTITY pset "&#8473;"> 
<!ENTITY pset1 "&#8473;&#x2081;"> 
<!ENTITY fset "&#70;"> 
<!ENTITY fset1 "&#70;&#x2081;"> 
<!ENTITY cup "&#8746;"> 
<!ENTITY cap "&#8745; "> 
<!ENTITY sdiff "&#8726;"> 
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<!ENTITY num "&#35;"> 
<!ENTITY sup "&#8835; "> 
<!ENTITY supe "&#8839;"> 
<!-- Relations --> 
<!ENTITY rel "&#8596;"> 
<!ENTITY map "&#8614;"> 
<!ENTITY dom "dom"> 
<!ENTITY ran "ran"> 
<!ENTITY id "id"> 
<!ENTITY comp "&#59;"> 
<!ENTITY compfn "&#8408;"> 
<!ENTITY dres "&#8882;"> 
<!ENTITY rres "&#8883;"> 
<!ENTITY dsub "&#9668;"> 
<!ENTITY rsub "&#9010;"> 
<!ENTITY tilde "&#732;"> 
<!ENTITY tcl "&#x207a;"> 
<!ENTITY rtcl "&#42;"> 
<!ENTITY oplus "&#8853;"> 
<!ENTITY limg "&#12312;"> 
<!ENTITY rimg "&#12313;"> 
<!-- Functions --> 
<!ENTITY pfun "&#8603;"> 
<!ENTITY tfun "&#8594;"> 
<!ENTITY pinj "&#8827;&#8603;"> 
<!ENTITY tinj "&#8611;"> 
<!ENTITY tsur " &#8608;"> 
<!ENTITY bij "&#8827;&#8608;"> 
<!-- Numbers --> 
<!ENTITY real "&#8477;"> 
<!ENTITY int "&#8484;"> 
<!ENTITY nat "&#8469;"> 
<!ENTITY nat1 "&#8469;&#x2081;"> 
<!ENTITY lt "&#x2039;"> 
<!ENTITY le "&#8804;"> 
<!ENTITY ge "&#8805;"> 
<!ENTITY gt "&#62;"> 
<!ENTITY upto "&#8229;"> 
<!ENTITY min "min"> 
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<!ENTITY max "max"> 
<!ENTITY succ "succ"> 
<!--Sequences --> 
<!ENTITY seq "seq"> 
<!ENTITY seq1 "seq&#x2081;"> 
<!ENTITY iseq "iseq"> 
<!ENTITY emseq "&#9001;&#9002;"> 
<!ENTITY lseq "&#9001;"> 
<!ENTITY rseq "&#9002;"> 
<!ENTITY filter "&#8638;"> 
<!ENTITY cat "&#8256;"> 
<!ENTITY dcat "&#8256;/"> 
<!ENTITY head "head"> 
<!ENTITY tail "tail"> 
<!ENTITY last "last"> 
<!ENTITY front "front"> 
<!ENTITY rev "rev"> 
<!ENTITY squash "squash"> 
<!-- Bags --> 
<!ENTITY embag "&#x301a;&#x301b;"> 
<!ENTITY lbag "&#x301a;"> 
<!ENTITY rbag "&#x301b;"> 
<!ENTITY bunion "&#8846;"> 
<!ENTITY bscal "&#8855;"> 
<!--Conventions --> 
<!ENTITY input "&#63;"> 
<!ENTITY output "&#33;"> 
<!ENTITY afterst "&#39;"> 
<!-- Miscellaneous--> 
<!ENTITY delta "&#8710;"> 
<!ENTITY xi "&#926;"> 
<!ENTITY theta "&#x03b8;"> 
<!ENTITY alpha "&#945;"> 
<!ENTITY Omega "&#937;"> 
<!ENTITY epsi "&#949;"> 
<!ENTITY zeta "&#950;"> 
<!ENTITY beta "&#946;"> 
<!ENTITY eta "&#951;"> 
<!ENTITY phis "&#966;"> 
<!ENTITY omega "&#969;"> 
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<!ENTITY Sigma "&#8721;"> 
<!ENTITY Pi "&#8719;"> 
<!ENTITY proj "&#8638;"> 
<!ENTITY Upsi "&#978;"> 
<!ENTITY Psi "&#968;"> 
<!ENTITY rarrw "&#8605;"> 
<!ENTITY lsqb "&#91;"> 
<!ENTITY rsqb "&#93;"> 
<!ENTITY lchev "&#12298;"> 
<!ENTITY rchev "&#12299;"> 
<!ENTITY bull "&#9679; "> 
<!ENTITY col "&#58;"> 
<!ENTITY com "&#44;"> 
<!ENTITY ltup "&#40;"> 
<!ENTITY rtup "&#41;"> 
<!ENTITY eq "&#61;"> 
<!ENTITY ne "&#8800;"> 
<!ENTITY turn "&#8866;"> 
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ภาคผนวก ค. เอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท 
  
 เอกสารเคารางเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท เปนโปรแกรมประยุกตประเภทหนึ่งของเอ็กซ
เอ็มแอลจึงมีวากยสัมพันธตามขอกําหนดของภาษาเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งในงานวิทยานิพนธนี้ทําหนาท่ี
แปลงเอกสารขอกําหนดรูปนัยภาษาเซดจากเอกสารเอ็กซเอ็มแอลใหเปนเอกสาร เอชทีเอ็มแอล
เพื่อแสดงผลบนเว็บเบราวเซอร ทําหนาที่จัดรูปแบบการแสดงผลโครงสรางของเคารางขอกําหนด
รูปนัยแบบตางๆ และจัดรูปแบบของตัวอักษร การจัดตําแหนงการแสดงโดยจะเลือกโครงสรางแบบ
ดังกลาวจากแผนแบบ(Template) ที่ไดนิยามไวในเอกสารที่ชื่อวา sedmlxslt.xslt ที่มีรหัสตนฉบับ
แสดงรายละเอียดของแผนแบบ แสดงไดในรูปที่ ค-1 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform" 
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
 <xsl:output method="html"/> 
 <!--  start note template --> 
 <xsl:template match="Zedml/note"> 
  <p> 
   <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of select="@align"/></xsl:attribute> 
   <xsl:for-each select="text()|url"> 
    <xsl:apply-templates select="."/> 
   </xsl:for-each> 
  </p> 
 </xsl:template> 
 <xsl:template match="url"> 
  <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
   <a> 
    <xsl:attribute name="href"><xsl:value-of select="@href"/></xsl:attribute> 
    <xsl:value-of select="@hostname"/> 
   </a> 
  </span> 
 </xsl:template> 
 <!-- opdec template--> 
 <xsl:template match="Zedml/opdec"> 
  <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
   <xsl:value-of select="."/> 
  </span> 
 </xsl:template> 
 <!--end notetemplate--> 
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<xsl:template match="Zedml"> 
  <html> 
   <body> 
    <xsl:apply-templates/> 
   </body> 
  </html> 
 </xsl:template> 
 <!--  start givendef template --> 
 <xsl:template match="Zedml/givendef"> 
  <div> 
   <p> 
    <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of select="@align"/></xsl:attribute> 
    <table border="0" cellSpacing="0" cellPadding="0"> 
     <tr> 
      <td>[</td> 
      <td> 
       <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
        <xsl:value-of select="."/> 
       </span> 
      </td> 
      <td>]</td> 
     </tr> 
    </table> 
   </p> 
  </div> 
 </xsl:template> 
 <!--end givendef template--> 
 <!-- start Schemadef template--> 
 <xsl:template match="Zedml/schemadef"> 
  <xsl:choose> 
   <xsl:when test="@style ='vert'"> 
    <div> 
     <p> 
      <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of select="@align"/></xsl:attribute> 
      <table border="0" cellSpacing="0" cellPadding="0"> 
       <tr> 
        <td width="22" background="Leftop.jpg"/> 
        <td> 
         <span style="font-style:italic; font-size:small; white-space:nowrap"> 
          <xsl:value-of select="nametype"/> 
         </span> 
        </td> 
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        <td background="horiz.jpg" width="160"/> 
       </tr> 
       <xsl:for-each select="decpart/declaration"> 
        <xsl:for-each select="inclusion"> 
         <tr> 
          <td background="vert.jpg"/> 
          <td colspan="2"> 
           <font style="font-size:small; font-style:italic"> 
            <xsl:value-of select="."/> 
           </font> 
          </td> 
         </tr> 
        </xsl:for-each> 
        <tr> 
         <td background="vert.jpg"/> 
         <td colspan="2"> 
          <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
           <xsl:value-of select="declname"/> 
          </span>&#9;  
       <xsl:variable name="app" select="application"/> 
  <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
      <!-- <font face="Arial Unicode MS" style="font-size:small; font-style:italic">--> 
           <xsl:value-of select="$app"/> 
          </span> 
         </td> 
        </tr> 
       </xsl:for-each> 
       <!--template for st line--> 
       <tr> 
        <td width="20" height="23" background="middle.jpg"/> 
        <td colspan="2" background="horiz.jpg"/> 
       </tr> 
       <!--end template--> 
       <xsl:for-each select="axpart/predicate"> 
        <tr> 
         <td background="vert.jpg"/> 
         <td colspan="2"> 
          <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
           <xsl:value-of select="declname"/> 
          </span>&#9; 
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  <xsl:variable name="app2" select="application"/> 
 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
     <xsl:value-of select="$app2"/> 
      </span> 
      </td> 
      </tr> 
       </xsl:for-each> 
       <!--template for labeling--> 
       <xsl:for-each select="axpart/predicate"> 
        <tr> 
         <td background="vert.jpg"/> 
         <td colspan="2"> 
          <xsl:if test="@label !=' '"> 
           <span style="font-style:italic; font-size:small;color:red"> 
            <xsl:text> /* </xsl:text> 
            <xsl:value-of select="@label"/> 
            <xsl:text> */</xsl:text> 
           </span> 
          </xsl:if> 
         </td> 
        </tr> 
       </xsl:for-each> 
       <!--template for end box--> 
       <tr> 
        <td width="20" height="23" background="Leftbot.jpg"/> 
        <td colspan="2" background="horiz.jpg"/> 
       </tr> 
       <!--end template--> 
      </table> 
     </p> 
    </div> 
   </xsl:when> 
   <!--template for written schema in horizonal form--> 
   <xsl:otherwise> 
    <div> 
     <p> 
      <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of select="@align"/></xsl:attribute> 
      <table border="0" cellSpacing="0" cellPadding="0"> 
       <tr> 
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       <td> 
         <span style="font-style:italic; font-size:small; white-space:nowrap"> 
          <xsl:value-of select="nametype"/> 
         </span> 
        </td> 
        <td width="10" align="center"> 
 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
        &#x2259; 
        </span> 
        </td> 
        <td align="center">[ 
        <xsl:for-each select="decpart/declaration/inclusion"> 
          <font style="font-size:small; font-style:italic"> 
           <xsl:value-of select="."/> 
          </font> 
<span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal">  
         &#59;&#9;</span> 
         </xsl:for-each> 
         <xsl:for-each select="decpart/declaration[not(position()=last())]"> 
          <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
           <xsl:value-of select="declname"/> 
          </span>&#9; 
                      <xsl:variable name="app1" select="application"/> 
 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
           <xsl:value-of select="$app1"/> 
          </span> 
 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
         &#59;&#9;</span> 
         </xsl:for-each> 
         <!--plus the last declaration--> 
         <xsl:for-each select="decpart/declaration[last()]"> 
          <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
           <xsl:value-of select="declname"/> 
          </span>&#9; 
                      <xsl:variable name="app1" select="application"/> 
  <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
           <xsl:value-of select="$app1"/> 
          </span> 
         </xsl:for-each> 
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        </td> 
        <td align="center" width="10">&#9;|&#9;</td> 
        <td> 
         <xsl:for-each select="axpart/predicate[not(position()=last())]"> 
          <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
           <xsl:value-of select="declname"/> 
          </span>&#9; 
                      <xsl:variable name="app2" select="application"/> 
 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
           <xsl:value-of select="$app2"/> 
          </span> 
 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
        
         &#9;&#x22c0;&#9;</span> 
         </xsl:for-each> 
         <!--plus the last predicate--> 
         <xsl:for-each select="axpart/predicate[last()]"> 
          <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
           <xsl:value-of select="declname"/> 
          </span>&#9; 
                      <xsl:variable name="app2" select="application"/> 
 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
           <xsl:value-of select="$app2"/> 
          </span> 
         </xsl:for-each>] 
       </td> 
       </tr> 
      </table> 
     </p> 
    </div> 
   </xsl:otherwise> 
  </xsl:choose> 
 </xsl:template> 
 <!--  end schemadef template--> 
 <!-- start axiomatic definition --> 
 <xsl:template match="Zedml/axdef"> 
  <div> 
   <p> 
    <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of select="@align"/></xsl:attribute> 
    <table border="0" cellSpacing="0" cellPadding="0"> 
     <xsl:for-each select="decpart/declaration"> 
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      <xsl:for-each select="inclusion"> 
       <tr> 
        <td background="vert.jpg"/> 
        <td colspan="2"> 
         <font style="font-size:small; font-style:italic"> 
          <xsl:value-of select="."/> 
         </font> 
        </td> 
       </tr> 
      </xsl:for-each> 
      <tr> 
       <td width="22" background="vert.jpg"/> 
       <td colspan="2"> 
        <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
         <xsl:value-of select="declname"/> 
        </span>&#9; 
       <xsl:variable name="app" select="application"/> 
  <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
         <xsl:value-of select="$app"/> 
        </span> 
       </td> 
      </tr> 
     </xsl:for-each> 
     <!--template for st line--> 
     <tr> 
      <td width="22" height="23" background="middle.jpg"/> 
      <td colspan="2" background="horiz.jpg"/> 
     </tr> 
     <!--end template--> 
     <xsl:for-each select="axpart/predicate"> 
      <tr> 
       <td background="vert.jpg"/> 
       <td colspan="2"> 
        <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
         <xsl:value-of select="declname"/> 
        </span>&#9; 
       <xsl:variable name="app2" select="application"/> 
  <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
         <xsl:value-of select="$app2"/> 
        </span> 
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       </td></tr> 
     </xsl:for-each> 
     <!--template for labeling--> 
     <xsl:for-each select="axpart/predicate"> 
      <tr> 
       <td background="vert.jpg"/> 
       <td colspan="2"> 
        <xsl:if test="@label !=' '"> 
         <span style="font-style:italic; font-size:small;color:red"> 
          <xsl:text> /* </xsl:text> 
          <xsl:value-of select="@label"/> 
          <xsl:text> */</xsl:text> 
         </span> 
        </xsl:if> 
       </td> 
      </tr> 
     </xsl:for-each> 
    </table> 
   </p> 
   <br/> 
  </div> 
 </xsl:template> 
 <!-- end axiom definiftion template--> 
 <!-- start gendef template --> 
 <xsl:template match="Zedml/gendef"> 
  <div> 
   <p> 
    <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of select="@align"/></xsl:attribute> 
    <table border="0" cellSpacing="0" cellPadding="0"> 
     <tr> 
      <td width="22" background="Leftop.jpg"/> 
      <td> 
       <span style="font-style:italic; font-size:small; white-space:nowrap"> 
        <xsl:value-of select="nametype"/> 
       </span> 
       <xsl:variable name="param" select="genparam"/> 
       <xsl:if test="$param !=''"> 
        [ 
        <span style="font-style:italic; font-size:small; white-space:nowrap"> 
         <xsl:value-of select="$param"/> 
        </span> 
        ]  </xsl:if> 
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      </td> 
      <td background="horiz.jpg" width="160"/> 
     </tr> 
     <xsl:for-each select="decpart/declaration"> 
      <xsl:for-each select="inclusion"> 
       <tr> 
        <td background="vert.jpg"/> 
        <td colspan="2"> 
         <font style="font-size:small; font-style:italic"> 
          <xsl:value-of select="."/> 
         </font> 
        </td></tr></xsl:for-each> 
      <tr> 
       <td background="vert.jpg"/> 
       <td colspan="2"> 
        <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
         <xsl:value-of select="declname"/> 
        </span>&#9;  
       <xsl:variable name="app" select="application"/> 
  <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
         <!-- <font face="Arial Unicode MS" style="font-size:small; font-style:italic">--> 
         <xsl:value-of select="$app"/> 
        </span> 
       </td> 
      </tr> 
     </xsl:for-each> 
     <!--template for st line--> 
     <tr> 
      <td width="20" height="23" background="middle.jpg"/> 
      <td colspan="2" background="horiz.jpg"/> 
     </tr> 
     <!--end template--> 
     <xsl:for-each select="axpart/predicate"> 
      <tr> 
       <td background="vert.jpg"/> 
       <td colspan="2"> 
        <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
         <xsl:value-of select="declname"/> 
        </span>&#9; 
       <xsl:variable name="app2" select="application"/> 
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 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
         <xsl:value-of select="$app2"/> 
        </span> 
       </td> 
      </tr> 
     </xsl:for-each> 
     <!--template for labeling--> 
     <xsl:for-each select="axpart/predicate"> 
      <tr> 
       <td background="vert.jpg"/> 
       <td colspan="2"> 
        <xsl:if test="@label !=' '"> 
         <span style="font-style:italic; font-size:small;color:red"> 
          <xsl:text> /* </xsl:text> 
          <xsl:value-of select="@label"/> 
          <xsl:text> */</xsl:text> 
         </span> 
        </xsl:if></td></tr> 
     </xsl:for-each> 
     <!--template for end box--> 
     <tr> 
      <td width="20" height="23" background="Leftbot.jpg"/> 
      <td colspan="2" background="horiz.jpg"/> 
     </tr> 
     <!--end template--> 
    </table> 
   </p> 
  </div> 
 </xsl:template> 
 <!-- end gendef template--> 
 <!-- start abbrivation definition template--> 
 <xsl:template match="Zedml/abbrevdef"> 
  <div> 
   <p> 
    <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of select="@align"/></xsl:attribute> 
    <table border="0" cellSpacing="0" cellPadding="0"> 
     <tr> 
      <td> 
       <xsl:variable name="strbody" select="body"/> 
 
 
 

รูปที่ ค-1 การนิยามรายละเอียดของแผนแบบในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (ตอ) 



 
95

 
       <xsl:choose> 
        <xsl:when test="$strbody=''"> 
         <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-size:small"> 
          <xsl:value-of select="name"/> 
         </span>&#9; 
              </xsl:when> 
        <xsl:otherwise> 
         <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small;font-size:small"> 
          <xsl:value-of select="name"/> 
         </span>&#9; 
    <strtext>= =</strtext>&#9; 
    <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
          <xsl:value-of select="body"/> 
         </span> 
        </xsl:otherwise> 
       </xsl:choose> 
      </td> 
     </tr> 
    </table> 
   </p> 
  </div> 
 </xsl:template> 
 <!-- start free type definition template--> 
 <xsl:template match="Zedml/freetypedef"> 
  <div> 
   <p> 
    <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of select="@align"/></xsl:attribute> 
    <table border="0" cellSpacing="0" cellPadding="0"> 
     <tr> 
      <td> 
       <xsl:variable name="strbranch" select="branch"/> 
       <xsl:choose> 
        <xsl:when test="$strbranch=''"> 
         <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
          <xsl:value-of select="typename"/> 
         </span>&#9; 
                     </xsl:when> 
        <xsl:otherwise> 
         <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
          <xsl:value-of select="typename"/> 
         </span>&#9; 
                             <strtext>:: =</strtext>&#9; 

รูปที่ ค-1 การนิยามรายละเอียดของแผนแบบในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (ตอ) 
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                             <xsl:for-each select="branch[not(position()=last())]"> 
 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
           <xsl:value-of select="."/> 
          </span> | 
         </xsl:for-each> 
         <xsl:for-each select="branch[position()=last()]"> 
 <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
           <xsl:value-of select="."/> 
          </span> 
         </xsl:for-each> 
        </xsl:otherwise> 
       </xsl:choose> 
      </td> 
     </tr> 
    </table> 
   </p> 
  </div> 
 </xsl:template> 
 <!--start for declarations circular form templaet--> 
 <xsl:template match="Zedml/declarations"> 
  <div> 
   <p> 
    <xsl:attribute name="align"><xsl:value-of select="@align"/></xsl:attribute> 
    <table border="0" cellSpacing="0" cellPadding="0"> 
     <tr> 
      <td width="22" background="Leftop.jpg"/> 
      <td> 
       <span style="font-style:italic; font-size:small; white-space:nowrap"> 
        <xsl:value-of select="nametype"/> 
       </span> 
      </td> 
      <td background="horiz.jpg" width="160"/> 
     </tr> 
     <xsl:for-each select="declaration"> 
      <xsl:for-each select="inclusion"> 
       <tr> 
        <td background="vert.jpg"/> 
        <td colspan="2"> 
         <font style="font-size:small; font-style:italic"> 
          <xsl:value-of select="."/> 
 
 

รูปที่ ค-1 การนิยามรายละเอียดของแผนแบบในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (ตอ) 
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         </font> 
        </td> 
       </tr> 
      </xsl:for-each> 
      <tr> 
       <td background="vert.jpg"/> 
       <td colspan="2"> 
        <span style="font-style:italic; font-size:small"> 
         <xsl:value-of select="declname"/> 
        </span>&#9;  
       <xsl:variable name="app" select="application"/> 
  <span style="font-family:Arial Unicode MS; font-size:x-small; font-style:normal; font-variant:normal; font-weight:normal"> 
         <!-- <font face="Arial Unicode MS" style="font-size:small; font-style:italic">--> 
         <xsl:value-of select="$app"/> 
        </span> 
       </td> 
      </tr> 
     </xsl:for-each> 
     <!--template for end box--> 
     <tr> 
      <td width="20" height="23" background="Leftbot.jpg"/> 
      <td colspan="2" background="horiz.jpg"/> 
     </tr> 
     <!--end template--> 
    </table> 
   </p> 
  </div> 
 </xsl:template> 
</xsl:stylesheet> 
 
 

รูปที่ ค-1 การนิยามรายละเอียดของแผนแบบในเอกสารเซดเอ็กซเอสแอลสไตลชีท (ตอ) 
 
 

 
 
 
 
 



 

ภาคผนวก ง. กรณีศึกษาระบบ BirthdayBook 
 
 ระบบ BirthdayBook เปนระบบที่ไดรับความนิยมที่จะนํามาศึกษาการเขียนขอกําหนดรูป
นัยภาษาเซด เปนขอกําหนดรูปนัยที่อธิบายการจัดเก็บขอมูลวันเกิดของบุคคลทั่วไป ในระบบนี้มี
การทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยทั้งหมด 10 เคาราง และจากการทดสอบระบบการนํา
เสนอขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด ดวยเอ็กซเอ็มแอล บนเว็บเบราวเซอรสามารถแสดงไดทุกเคาราง
ดังตอไปนี ้

1. เคารางสถานะ (State Schema) เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตน
ฉบับดังรูปที่ ง-1 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ง-2 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
<note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
<note align="center">Schema No.1</note> 
<givendef align="center"> NAME,DATE</givendef> 
 <schemadef purpose="state" style="vert" align="center"> 
  <nametype>BirthdayBook</nametype> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>known</name> &col; </declname> 
    <application>&pset; 
    <name> NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>birthday</name> &col;</declname> 
    <application> 
     <name>NAME</name>&pfun;<name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>known </name>&eq;</declname> 
    <application>&dom; <name>birthday</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 

 

รูปที่ ง-1 รหัสตนฉบับเคารางสถานะ 
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รูปที่ ง-2 เคารางสถานะ (State Schema) บนเว็บเบราวเซอร 
 

2. เคาราง AddBirthday เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูป
ที่ ง-3 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ง-4 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
<note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
<note align="center">Schema No.2</note> 
<schemadef purpose="state" style="vert" align="center"> 
  <nametype>AddBirthdayBook</nametype>] 
 <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&delta;<name>BirthdayBook</name> 
    </inclusion> 
    <declname> 
     <name>name</name>&input; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>date</name>&input; &col;</declname> 

 
รูปที่ ง-3 รหัสตนฉบับเคาราง AddBirthdayBook 
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    <application> 
     <name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>name</name>&input;</declname> 
    <application>&notin;<name>known</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>birthday</name>&afterst; &eq;</declname> 
    <application> 
     <name>birthday</name> &cup; &lcub; <name>name</name>&input; &map; 
<name>date</name>&input; &rcub;</application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 
 

รูปที่ ง-3 รหัสตนฉบับเคาราง AddBirthdayBook (ตอ) 
 
 

 
 

รูปที่ ง-4 เคาราง AddBirthdayBook บนเว็บเบราวเซอร 
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3. เคาราง FindBirthday เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูป
ที่ ง-5 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ง-6 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xsi: 
noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
<note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
<note align="center">Schema No.3</note> 
<schemadef purpose="state" style="vert" align="center"> 
  <nametype>FindBirthdaybook</nametype> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&xi;<name>BirthdayBook</name> 
    </inclusion> 
    <declname> 
     <name>name</name>&input; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>date</name>&input; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>name</name>&input;</declname> 
    <application>&pset; <name>known</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>date</name>&output; &eq;</declname> 
    <application> 
 <name>birthday</name>&ltup;<name>name</name>&output;&rtup;</application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 

 
 
 

รูปที่ ง-5 รหัสตนฉบับเคาราง FindBirthdayBook 
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รูปที่ ง-6 เคาราง FindBirthdayBook บนเว็บเบราวเซอร 

4. เคาราง InitBirthday เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ 
ง-7 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ง-8 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
<note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
<note align="center">Schema No.4</note> 
<schemadef purpose="state" style="vert" align="center"> 
  <nametype>InitBirthdayBook</nametype> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>BirthdayBook</name> 
    </declname> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>known</name>&eq; 
 </declname> 
    <application>&empty;</application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 

รูปที่ ง-7 รหัสตนฉบับเคาราง InitBirthdayBook 
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รูปที่ ง-8 เคาราง InitBirthdayBook บนเว็บเบราวเซอร 

 
5. เคาราง AddThenFindBirthday เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตน

ฉบับดังรูปที่ ง-9 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ง-10 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
<note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
<note align="center">Schema No.5</note> 
<schemadef style="vert" purpose="state" align="center"> 
  <nametype>AddThenFindBirthday</nametype> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>known</name>&col; </declname> 
    <application>&pset;<name>NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>birthday</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>NAME</name>&pfun; <name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
 

รูปที่ ง-9 รหัสตนฉบับเคาราง AddThenFindBirthdayBook 
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   <declaration> 
    <declname> 
     <name>known&afterst;</name> &col;</declname> 
    <application>&pset;<name>NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>birthday&afterst;</name> &col;</declname> 
    <application> 
     <name>NAME</name> &pfun; <name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>name&input;</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>date &input;</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
                         &exist;<name> known&afterst;&afterst; </name>&col; 
                    </declname> 
    <application>&pset; <name>NAME</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name> birthday&afterst;&afterst; </name>&col; 
                      </declname> 
    <application> 
     <name>NAME</name>&pfun;<name>DATE</name>&bull; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>known</name>&eq;</declname> 
    <application>&dom;<name> birthday</name> &and; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>known &afterst;&afterst;</name> &eq;</declname> 
    <application>&dom;<name> birthday &afterst;&afterst;</name> &and; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>name</name> &input;</declname> 
    <application>&notin;<name> known</name> &and; 
    </application> 
   </predicate> 
 

 
รูปที่ ง-9 รหัสตนฉบับเคาราง AddThenFindBirthdayBook (ตอ) 
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          <predicate> 
    <declname> 
     <name>birthday &afterst;&afterst;</name> &eq;</declname> 
    <application> 
     <name> birthday</name> &and; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <application> 
     &cup; &lcub;<name>name</name> &input; &map; <name>date</name>&input; 
&rcub;  
                                &and; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>known &afterst;&afterst;</name> &eq;</declname> 
    <application>&dom;<name> birthday &afterst;&afterst;</name> &and; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>known &afterst;</name> &eq;</declname> 
    <application> 
     <name>known &afterst;&afterst;</name> &and; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>birthday &afterst;</name> &eq;</declname> 
    <application> 
     <name>birthday &afterst;&afterst;</name> &and; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>name &input;</name> 
    </declname> 
    <application>&isin;<name> known &afterst;&afterst;</name> &and; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>date &output;</name> &eq;</declname> 
    <application> 
     <name>birthday&afterst;&afterst; </name>&ltup; <name>name</name> &output;  
     &rtup; 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ ง-9 รหัสตนฉบับเคาราง AddThenFindBirthdayBook (ตอ) 
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รูปที่ ง-10 เคาราง AddThenFindBirthdayBook บนเว็บเบราวเซอร 
 

6. เคาราง BirthdayBook1(Implementing the Birthday Book) เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซ
เอ็มแอลที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ ง-11และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปท่ี 
ง-12 
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
 <note align="center">Schema No.6</note> 
 <schemadef purpose="state" style="vert" align="center"> 
  <nametype>BirthdayBook1</nametype> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>names</name> &col; </declname> 
    <application>&nat1;  &tfun; 
    <name> NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
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รูปที่ ง-11 รหัสตนฉบับเคาราง BirthdayBook1 
 

   <declaration> 
   <declname> 
     <name>date</name> &col;</declname> 
    <application>&nat1; &tfun; 
     <name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>hwm</name> &col;</declname> 
    <application>&nat; 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname>&forall; 
     <name> i </name>&com; <name> j </name>1 &upto;<name>hwm</name>&bull; 
     </declname> 
    <application><name> i </name>&ne;<name> j </name> &rArr; 
<name>names(i)</name>  
                            &ne; 
     <name>nemes(j)</name> 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 

รูปที่ ง-11 รหัสตนฉบับเคาราง BirthdayBook1 (ตอ) 
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รูปที่ ง-12 เคาราง BirthdayBook1 บนเว็บเบราวเซอร 
7. เคาราง AddBirthdayBook1(Implementing the Birthday Book) เมื่อนํามาเขียนดวย

เอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ ง-13 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรได
ดังรูปที่ ง-14 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
 <note align="center">Schema No.7</note> 
 <schemadef purpose="state" style="vert" align="center"> 
  <nametype>AddBirthdayBook1</nametype> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&delta; BirthdayBook1</inclusion> 
    <declname> 
     <name>name</name> &output; &col; </declname> 
    <application> 
     <name> NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>date</name>&output;  &col;</declname> 
    <application> 
     <name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname>&forall; 
     <name> i </name>&com; <name> j </name>1     
                                   &upto;<name>hwm</name>&bull; 
     </declname> 
    <application> 
     <name> i </name>&ne;<name> j </name> &rArr;  
                                 <name>names(i)</name> &ne; 
     <name>nemes(j)</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>hwm</name>&afterst;  &eq; 
   </declname> 
    <application> 
     <name>hwm</name>+1 
   </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>name</name>&afterst;  &eq; 
   </declname> 
 
 
 
 

รูปที่ ง-13 รหัสตนฉบับเคาราง AddBirthdayBook1 
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    <application> 
     <name>names</name> &oplus; &lcub;<name>hwm</name>&afterst;  
                      &map;<name>name</name>&output; &rcub; 
   </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>dates</name>&afterst;  &eq; 
   </declname> 
    <application> 
     <name>dates</name> &oplus; &lcub;<name>hwm</name>&afterst;  
                          &map;<name>date</name>&output; &rcub; 
   </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ ง-13 รหัสตนฉบับเคาราง AddBirthdayBook1 (ตอ) 

 

 
 

รูปที่ ง-14 เคาราง BirthdayBook1 บนเว็บเบราวเซอร 
 

8. เคาราง Success เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่  
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      ง-15 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ง-16 
 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
 <note align="center">Schema No.8</note> 
 <note align="center">Print report</note> 
 <schemadef purpose="state" style="vert" align="center"> 
  <nametype>Success</nametype> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>Result </name>&output; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>REPORT</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>Result</name>&output; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>'ok'</name> 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef 
</Zedml> 

 
รูปที่ ง-15 รหัสตนฉบับเคาราง Success 
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รูปที่ ง-16 เคาราง Success บนเว็บเบราวเซอร 
9. เคาราง Remind เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่  
      ง-17และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ง-18 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
 <note align="center">Schema No.9</note> 
 <note align="center">Remind</note> 
 <schemadef purpose="state" style="vert" align="center"> 
  <nametype>Remind</nametype> 
  <decpart> 
   <declaration> 
   <inclusion>&xi;  <name>BirthdayBook</name></inclusion> 
    <declname> 
     <name>today</name>&output; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>DATE</name> 
    </application> 
   </declaration> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>cards</name>&input; &col;</declname> 
    <application>&pset; 
     <name> NAME</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
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     <name>cards</name>&input; &eq;</declname> 
    <application> 
     &lcub;<name>n</name>&col;<name>known</name>&verbar; 
<name>birthday</name> 
     &ltup;<name>n</name>&rtup; &eq; <name>today</name>&output; &rcub; 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ ง-17 รหัสตนฉบับเคาราง Remind 

 

 
 

รูปที่ ง-18 เคาราง Remind บนเว็บเบราวเซอร 
 

10. เคาราง InitBirthdayBook เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลโดยกําหนดโครงรางแบบตาม
ขวาง ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ ง-19 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ 
ง-20 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 1 BirthdayBook</note> 
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 <note align="center">Schema No.10</note> 
 <schemadef purpose="state" style="horiz" align="center"> 
  <nametype>InitBirthdayBook</nametype> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>BirthdayBook</name> 
    </declname> 
   </declaration> 
  </decpart> 
 
 

รูปที่ ง-19 รหัสตนฉบับเคาราง InitBirthdayBook โครงรางแบบตามขวาง 
 

 
 
 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>known</name>&eq; 
                           </declname> 
    <application>&empty;</application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </schemadef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ ง-19 รหัสตนฉบับเคาราง InitBirthdayBook โครงรางแบบตามขวาง (ตอ) 
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รูปที่ ง-20 เคาราง InitBirthdayBook โครงรางแบบตามขวางบนเว็บเบราวเซอร 
 
 
 
 
 



 

ภาคผนวก จ. กรณีศึกษาระบบการรายงานขอผิดพลาด(Error Handling) 
 
 ระบบการรายงานขอผิดพลาดเปนระบบที่เขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด ดวยโครงสราง
แบบเจนเนอริค(Generic Form) และมีการนิยามขอมูลชนิดฟรีไทป (Free type) การทดสอบการ
นําเสนอขอกําหนดรูปนัยดวยเอ็กซเอ็มแอล ในระบบการรายงานขอผิดพลาดจะทดสอบทั้งหมด 10 
เคาราง และจากการทดสอบระบบการนําเสนอ บนเว็บเบราวเซอรสามารถแสดงไดทุกเคารางดัง
ตอไปนี้ 
 

1 เคารางการนิยามขอมูลชนิดฟรีไทป เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะ
มีรหัสตนฉบับดังรูปที่ จ-1 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-2 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.1</note> 
 <note align="center">Free type declaration testcase 1.1 </note>   
 <freetypedef align="center"> 
  <typename>NODE</typename> 
  <branch>file&lchev;NAME &prod; DATA &rchev;</branch> 
  <branch>directory &lchev; NAME &prod; NODE &rchev;</branch> 
 </freetypedef> 
 <note align="center">Free type declaration testcase 1.2 </note> 
 <freetypedef align="center"> 
  <typename>REPORT</typename> 
  <branch>success</branch> 
  <branch>full</branch> 
  <branch>empty</branch> 
 </freetypedef> 
  <note align="center">Free type declaration testcase 1.3 </note> 
 <freetypedef align="center"> 
  <typename>STATUS</typename> 
  <branch>ok</branch> 
  <branch>underflow</branch> 
  <branch>overflow</branch> 
 </freetypedef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ จ-1 รหัสตนฉบับเคาราง การนิยามขอมูลชนิดฟรีไทป 
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รูปที่ จ-2 เคารางการนิยามขอมูลชนิดฟรีไทปบนเว็บเบราวเซอร 
 

2 เคาราง BoundedStackMem เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัส
ตนฉบับดังรูปที่ จ-3 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-4 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.2</note> 
 <gendef align="center"> 
  <nametype>BoundedStackMem</nametype> 
  <genparam>X</genparam> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>stack</name> &col; &seq; 
                     </declname> 
    <application> 
     <name>X</name> 
    </application> 
   </declaration> 

 
 

รูปที่ จ-3 รหัสตนฉบับเคาราง BoundedStackMem 
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 <declaration> 
    <declname> 
     <name>status</name> &col;  
                     </declname> 
    <application> 
     <name>STATUS</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>&num;stack</name> 
    </declname> 
    <application>&le;<name>bound</name> 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </gendef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ จ-3 รหัสตนฉบับเคาราง BoundedStackMem (ตอ) 

 
 

 
 

รูปที่ จ-4 เคาราง BoundedStackMem บนเว็บเบราวเซอร 
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3 เคาราง BoundedStackMemOk เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามข้ึนจะมี

รหัสตนฉบับดังรูปที่ จ-5 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-6 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.3</note> 
 <gendef align="center"> 
  <nametype>BoundedStackMemOK</nametype> 
  <genparam>X</genparam> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&delta;BoundedStackMem[X]</inclusion> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>stack</name>&afterst; 
    </declname> 
    <application>&eq; &emseq; 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>status</name>&afterst; 
    </declname> 
    <application>&eq; 
    <name>ok</name> 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </gendef> 
</Zedml> 
 
 

รูปที่ จ-5 รหัสตนฉบับเคาราง BoundedStackMemOk 
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รูปที่ จ-6 เคาราง BoundedStackMemOk บนเว็บเบราวเซอร 
 

4 เคาราง PushOk เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดัง
รูปที่ จ-7 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-8 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.4</note> 
 <gendef align="center"> 
  <nametype>PushOK</nametype> 
  <genparam>X</genparam> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&delta; BoundedStack &lsqb; X &rsqb;</inclusion> 
    <declname> 
     <name>x</name>&input; &col; 
                     </declname> 
    <application> 
     <name>X</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
 
 

รูปที่ จ-7 รหัสตนฉบับเคาราง PushOk 
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  <axpart> 
  <predicate> 
    <declname> 
     <name>&num;stack</name> 
    </declname> 
    <application>&lt;<name>bound</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>stack</name>&afterst; &eq;</declname> 
    <application> 
     &lseq;<name>x</name>&input; &rseq;&cat;<name>stack</name> 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </gendef> 
</Zedml> 
 

รูปที่ จ-7 รหัสตนฉบับเคาราง PushOk (ตอ) 
 

 

 
 

รูปที่ จ-8 เคาราง PushOk บนเว็บเบราวเซอร 
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5 เคาราง PopOk เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูป

ที่ จ-9 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-10 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.5</note> 
 <gendef align="center"> 
  <nametype>PoPOK</nametype> 
  <genparam>X</genparam> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&delta; BoundedStack &lsqb; X &rsqb;</inclusion> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <application>&num;<name>stack</name> &gt; 0</application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>stack&afterst;</name> &eq; </declname> 
    <application>tail stack</application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </gendef> 
</Zedml> 

รูปที่ จ-9 รหัสตนฉบับเคาราง PopOk 
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รูปที่ จ-10 เคาราง PopOk บนเว็บเบราวเซอร 
 

6 เคาราง TopOk เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูป
ที่ จ-11 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-12 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.6</note> 
 <gendef align="center"> 
  <nametype>ToPOK</nametype> 
  <genparam>X</genparam> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&xi; BoundedStack &lsqb; X &rsqb;</inclusion> 
    <declname> 
     <name>x&output;</name>&eq;</declname> 
    <application> 
     <name>head stack</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <application>&num;<name>stack</name> &gt; 0</application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>x&output;</name> &eq; </declname> 
    <application>head stack</application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </gendef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ จ-11 รหัสตนฉบับเคาราง TopOk 
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รูปที่ จ-12 เคาราง TopOk บนเว็บเบราวเซอร 
 

7 เคาราง OverFlow เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดัง
รูปที่ จ-13 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-14 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.7</note> 
 <gendef align="center"> 
  <nametype>Overflow</nametype> 
  <genparam>X</genparam> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&xi; BoundedStack &lsqb; X &rsqb;</inclusion> 
    <declname> 
     <name>r&output;</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>REPORT</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
 

รูปที่ จ-13 รหัสตนฉบับเคาราง OverFlow 
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  <axpart> 
   <predicate> 
    <application>&num;<name>stack</name> &eq; <name>bound</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>r&output;</name> &eq; </declname> 
    <application>full</application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </gendef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ จ-13 รหัสตนฉบับเคาราง OverFlow (ตอ) 

 

 
 

รูปที่ จ-14 เคาราง OverFlow บนเว็บเบราวเซอร 
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8 เคาราง UnderFlow เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับ

ดังรูปที่ จ-15 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-16 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.8</note> 
 <gendef align="center"> 
  <nametype>Underflow</nametype> 
  <genparam>X</genparam> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&xi; BoundedStack &lsqb; X &rsqb;</inclusion> 
    <declname> 
     <name>r&output;</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>REPORT</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <application>&num;<name>stack</name> &eq; <name>0</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>r&output;</name> &eq; </declname> 
    <application>empty</application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </gendef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ จ-15 รหัสตนฉบับเคาราง UnderFlow 
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รูปที่ จ-16 เคาราง UnderFlow บนเว็บเบราวเซอร 
 

9 เคาราง PushMemOk เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามข้ึนจะมีรหัสตน
ฉบับดังรูปที่ จ-17 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-18 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.9</note> 
 <gendef align="center"> 
  <nametype>PushMemOk</nametype> 
  <genparam>X</genparam> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&delta; BoundedStackMemOk &lsqb; X &rsqb;</inclusion> 
    <declname> 
     <name>x</name>&output; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>X</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
 
 

รูปที่ จ-17 รหัสตนฉบับเคาราง PushMemOk 
 



 
126

 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <application>&num;<name>stack</name> &lt; <name>bound</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>stack</name> &afterst;  &eq;</declname> 
    <application>&lseq; <name>x</name>&output; &rseq; 
    &cat; <name>stack</name> 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </gendef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ จ-17 รหัสตนฉบับเคาราง PushMemOk (ตอ) 

 

 
 

รูปที่ จ-18 เคาราง PushMemOk บนเว็บเบราวเซอร 
 
 
 
 

 



 
127

10 เคาราง Error เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ 
จ-19 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ จ-20 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "ZEDSYMBOL.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="ZEDML.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2  Error Handling System (Generric definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.10</note> 
 <gendef align="center"> 
  <nametype>Error</nametype> 
  <genparam>X</genparam> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <inclusion>&delta; BoundedStackMemOk &lsqb; X &rsqb;</inclusion> 
    <declname> 
     <name>r</name>&output; &col;</declname> 
    <application> 
     <name>REPORT</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <application><name>status</name> &ne; <name>ok</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>status</name> &afterst;  &eq;</declname> 
    <application><name>status</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname> 
     <name>r</name> &output;  &eq;</declname> 
    <application><name>underfined</name> 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </gendef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ จ-19 รหัสตนฉบับเคาราง Error 
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รูปที่ จ-20 เคาราง Error บนเว็บเบราวเซอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ภาคผนวก ฉ. กรณีศึกษาระบบการนับจํานวนคํา(Word Counting) 
 
 ระบบการนับจํานวนคํา เปนระบบที่เขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด ดวยโครงสรางแบบ 
สัจพจน (Axiom Definition) และมีการนิยามขอมูลชนิดตัวยอ (Abbreviation) การทดสอบการนํา
เสนอขอกําหนดรูปนัยดวยเอ็กซเอ็มแอล ในระบบการนับจํานวนคําจะทดสอบทั้งหมด 10 เคาราง 
และจากการทดสอบระบบการนําเสนอ บนเว็บเบราวเซอรสามารถแสดงไดทุกเคารางดังตอไปนี้ 
 
1 เคาราง การนิยามขอมูลชนิดตัวยอ  เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามข้ึนจะมีรหัสตน

ฉบับดังรูปที่ ฉ-1 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-2 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 3  Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.1</note> 
 <note align="center">Abbreviation</note> 
 <note align="center">Abbreviation definition testing</note> 
 <abbrevdef align="center"> 
  <name>doument</name> 
  <body>seq CHAR</body> 
 </abbrevdef> 
 <abbrevdef align="center"> 
  <name>word</name> 
  <body>seq1 &ltup;  CHAR &sdiff; whiteSpace &rtup;</body> 
 </abbrevdef> 
</Zedml> 
 

 
รูปที่ ฉ-1 รหัสตนฉบับเคารางการนิยามขอมูลชนิดตัวยอ 
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รูปที่ ฉ-2 เคารางการนิยามขอมูลชนิดตัวยอบนเว็บเบราวเซอร 
 

2 เคาราง WordCount1  เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ 
ฉ-3 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-4 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 3  Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.2</note> 
 <axdef align="center"> 
  <decpart><declaration> <declname> 
  <name>wordCount1</name>&col;</declname> 
  <application><name>document</name>&tfun; &nat;</application> 
  </declaration></decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> <declname>&forall; d &col;</declname> 
    <application><name>document</name>&bull; <name>wordCount1</name> 
    <name> d </name>&eq; &num; &ltup; <name> d </name>&proj; 
    <name>whiteSpace</name>&rtup;  
    </application> 
   </predicate></axpart></axdef> 
 </Zedml> 

รูปที่ ฉ-3 รหัสตนฉบับเคาราง WordCount1 
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รูปที่ ฉ-4 เคาราง WordCount1 บนเว็บเบราวเซอร 
 

3 เคาราง WordCount2  เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ 
ฉ-5 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-6 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 3 Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.3</note> 
 <axdef align="center"> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>wordCount2</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>document</name>&tfun; &nat;</application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname><name>wordCount2 </name> 
    </declname> 
    <application>&emseq; &eq; 0</application> 
   </predicate> 

รูปที่ ฉ-5 รหัสตนฉบับเคาราง wordCount2 
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   <predicate> 
    <declname>&forall; <name>sp</name>&col; 
    <name>whiteSpace</name>&comp; 
    <name>l</name> &com; 
    <name>r</name> &col; 
    </declname> 
    <application> 
     &seq;<name>CHAR</name>&bull; 
    <name>wordCount2</name>&ltup; 
    <name> l </name>&cat; &lseq; 
    <name>sp</name>&rseq; &cat; 
    <name>r</name>&rtup; &eq; 
    <name>wordCount2</name> 
     <name> l </name>+ 
    <name>wordCount2</name> 
     <name>r</name> 
    </application> 
   </predicate> 
   <predicate> 
    <declname>&forall;<name>w</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>word</name>&bull; 
    <name>wirdCount2</name> 
     <name>w</name>&eq; 1  
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </axdef></Zedml> 
 

 

รูปที่ ฉ-5 รหัสตนฉบับเคาราง wordCount2 (ตอ) 
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รูปที่ ฉ-6 เคาราง WordCount2 บนเว็บเบราวเซอร 
4 เคาราง WordSeq  เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามข้ึนจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่   

ฉ-7 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-8 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 3 Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.4</note> 
 <axdef align="center"> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>wordSeq</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>document</name>&tfun; 
&seq;<name>word</name></application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname>&forall; 
     <name>d</name>&col; 
    </declname> 
    <application><name>documents</name>&comp; 
    <name> s </name>&col;  &seq; <name>word</name>&bull; 
   
 &ltup;<name>wordSeq</name><name>d</name>&eq;<name>s</name>&rtup;  
    &iff; 
    &ltup;&ltup; &filter;<name> whiteSpace </name>&eq; &dcat; 
<name>s</name>&rtup; &and; &ltup; &ran; <name>s</name> &eq; 
    <name>lexicon</name><name> d</name> &rtup; &rtup;   
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </axdef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ ฉ-7 รหัสตนฉบับเคาราง WordSeq 
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รูปที่ ฉ-8 เคาราง WordSeq บนเว็บเบราวเซอร 

 

5 เคาราง WordFreq  เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ 
 ฉ-9 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-10 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 3 Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.5</note> 
 <axdef align="center"> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>wordFeq</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>document</name>&tfun;  <name>bag</name> 
     <name>word</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
 
 

 รูปที่ ฉ-9 รหัสตนฉบับเคาราง wordFreq  
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   <predicate> 
    <declname>&forall; 
     <name>d</name>&col; 
    </declname> 
    <application> 
     <name>documents</name>&bull; 
    <name> wordFeq </name> 
     <name>d</name>&eq; 
    <name>items</name>&ltup;<name> wordFeq </name> 
     <name> d </name>&rtup;  
     </application> 
   </predicate> 
   </axpart> 
       </axdef> 
</Zedml> 
 

 

รูปที่ ฉ-9 รหัสตนฉบับเคาราง wordFreq (ตอ) 
 
 

 
 
 

รูปที่ ฉ-10 เคาราง WordFreq บนเว็บเบราวเซอร 
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6 เคาราง WordCount3 เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ 
ฉ-11 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-12 

 
 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 3  Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.6</note> 
 <axdef align="center"> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>wordCount3</name>&col;</declname> 
    <application> 
     <name>document</name>&tfun;  <name>&nat;</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname>&forall; 
     <name>d</name>&col; 
    </declname> 
    <application> 
     <name>documents</name>&bull; 
    <name> wordCount3 </name> 
     <name>d</name>&eq; 
    <name>sizebag</name>&ltup;<name> wordFreq </name> 
     <name> d </name>&rtup;  
     </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </axdef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ ฉ-11 รหัสตนฉบับเคาราง wordCount3 
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รูปที่ ฉ-12 เคาราง WordCount3 บนเว็บเบราวเซอร 

 

7 เคาราง numToStr เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามขึ้นจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่  
ฉ-13 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-14 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 3 Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.7</note> 
 <axdef align="center"> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>numToStr </name>&col;</declname> 
    <application>&int; &tfun; seq char</application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart><predicate><declname>&forall;n: </declname> 
  <application>&nat1; &bull; <name>numToStr</name> n &eq; if n &lt; 10 then  
 &lseq; n + zero &rseq; else <name>numToStr</name>&ltup; n div 10 &rtup; &cat; &lseq; n 
mod 10 + zero &rseq;</application></predicate> 
 </axpart></axdef></Zedml> 
 

รูปที่ ฉ-13 รหัสตนฉบับเคาราง numToStr 
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รูปที่ ฉ-14 เคาราง numToStr บนเว็บเบราวเซอร 
 
 

8 เคาราง uhead เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอล ที่นิยามข้ึนจะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ ฉ-15 
และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-16 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2 Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.8</note> 
 <axdef align="center"> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>uhead</name>&col;</declname> 
    <application>&nat; &tfun; seq <name> line </name>&tfun; 
<name>line</name> 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
 
 

รูปที่ ฉ-15 รหัสตนฉบับเคาราง uhead 
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   <predicate> 
    <declname>&forall;<name> l </name>&col; </declname> 
    <application>&seq; <name> line </name>&comp; <name>k</name>&col;  
     &nat;&bull;  
    <name>uhead</name> 
     <name> k </name> 
     <name> l </name>&eq;  
    &ltup; <name> 1</name> &upto;<name>k </name>&rtup;  &dres;<name>   
     l</name> 
    </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </axdef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ ฉ-15 รหัสตนฉบับเคาราง uhead (ตอ) 

 

 

 
รูปที่ ฉ-16 เคาราง uhead บนเว็บเบราวเซอร 
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9 เคาราง uhead1 (lambda-expression) เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้น จะมี
รหัสตนฉบับดังรูปที่ ฉ-17 และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-18 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2 Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.9</note> 
 <note align="center">Abbreviation</note> 
 <note align="center">Abbreviation definition testing</note> 
 <abbrevdef align="center"> 
  <name>uhead1</name> 
  <body>&ltup; &lambda; k &col; &nat; &bull; uhead k l &eq; &ltup; 1 &upto; k &rtup; 
&dres; l</body> 
 </abbrevdef> 
</Zedml> 

 
รูปที่ ฉ-17 รหัสตนฉบับเคาราง uhead1 (lambda-expression) 

 

 
 

รูปที่ ฉ-18 เคาราง uhead1 (lambda-expression) บนเว็บเบราวเซอร 
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10 เคาราง tr_c เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้น จะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ ฉ-19 และ
แสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ฉ-20 

 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Test case 2 Word Counting (Axiomatic definition)</note> 
 <note align="center">Schema No.10</note> 
 <axdef align="center"> 
  <decpart> 
   <declaration> 
    <declname> 
     <name>tr_c</name>&col;</declname> 
    <application>&ltup; &pset; <name>char</name>&prod; 
<name>char</name>&rtup; 
    </application> 
   </declaration> 
  </decpart> 
  <axpart> 
   <predicate> 
    <declname>&forall;<name> patt </name>&col; </declname> 
    <application>&pset; <name> char </name>&comp;  
    <name>c</name>&col;<name>char</name>&comp; 
    <name>s</name>&col;<name>stream</name>&comp; 
    <name>i</name>&col; &nat; &verbar;<name> i </name> &isin;  
    <name> 1 </name>&upto; &num;<name>s</name>&bull; 
    </application> 
    </predicate> 
    <predicate> 
    <declname> 
    <name>tr_c</name> 
    &ltup;<name> patt</name>&com;<name>c</name>&rtup; 
          <name> s </name><name> i </name> &eq; 
          </declname> 
          <application> 
           if <name> s </name><name> i </name>&notin; 
          <name> patt </name>then<name> c </name>  
          else 
          <name> s </name><name> i </name> 
          </application> 
   </predicate> 
  </axpart> 
 </axdef> 
 </Zedml> 

 
รูปที่ ฉ-19 รหัสตนฉบับเคาราง tr_c 
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รูปที่ ฉ-20 เคาราง tr_c   บนเว็บเบราวเซอร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ภาคผนวก ช. กรณีศึกษาเพิ่มเติมระบบรานเชาวีดีโอ(Video Shop Hiring System) 
 
 ระบบรานเชาวีดีโอเปนระบบที่เขียนขอกําหนดรูปนัยภาษาเซด ซึ่งมีการใชโครงสรางการ
ประกาศตัวแปร(Declaration) ที่ใชในระบบ การทดสอบการนําเสนอขอกําหนดรูปนัยดวยเอ็กซ
เอ็มแอล ในระบบ รานเชาวีดีโอจะทดสอบทั้งหมด 2 เคาราง และผลการทดสอบดวยระบบการนํา
เสนอ บนเว็บเบราวเซอรสามารถแสดงผลไดอยางถูกตองดังตอไปนี้ 
 
 

1 เคาราง การประกาศตัวแปรในระบบ Video Shop Hiring ซึ่งมีอยู 2 ตัวแปรคือ ตัวแปร User 
กับ ตัวแปร Video เมื่อนํามาเขียนดวยเอ็กซเอ็มแอลที่นิยามขึ้น จะมีรหัสตนฉบับดังรูปที่ ช-1 
และแสดงผลบนเว็บเบราวเซอรไดดังรูปที่ ช-2 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!-- edited with XML Spy v4.1 U (http://www.xmlspy.com) by Rathakate (Hanchana) --> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="zedmlxslt.xslt"?> 
<!DOCTYPE Zedml SYSTEM "zedsymbol.dtd"> 
<Zedml xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="zedml.xsd"> 
 <note align="center">Declaration variables in Video shop system(Source: VIDEO hiring 
system)</note> 
 <declarations align="center"> 
  <nametype>Video</nametype> 
  <declaration> 
   <declname> 
    <name>title</name>&col; 
  </declname> 
   <application> 
    <name>TITLE</name> 
   </application> 
  </declaration> 
  <declaration> 
   <declname> 
    <name>subject</name>&col; 
  </declname> 
   <application> 
    <name>SUBJECT</name> 
   </application> 
  </declaration> 
  <declaration> 
   <declname> 
    <name>cert</name>&col; 
  </declname> 
   <application> 
    <name>CERT</name> 
   </application> 
  </declaration> 
 </declarations> 
 
 
 

รูปที่ ช-1 รหัสตนฉบับเคารางการประกาศตัวแปร 
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 <note align="center">Users in Video shop records</note> 
 <declarations align="center"> 
  <nametype>User</nametype> 
  <declaration> 
   <declname> 
    <name>name</name>&col;</declname> 
   <application> 
    <name>NAME</name> 
   </application> 
  </declaration> 
  <declaration> 
   <declname> 
    <name>dob</name>&col;</declname> 
   <application> 
    <name>DATE</name> 
   </application> 
  </declaration> 
  <declaration> 
   <declname> 
    <name>address</name>&col;</declname> 
   <application> 
    <name>ADDRESS</name> 
   </application> 
  </declaration> 
 </declarations> 
</Zedml> 

 
รูปที่ ช-1 รหัสตนฉบับเคารางการประกาศตัวแปร (ตอ) 

 

 
 

รูปที่ ช-2 เคารางการประกาศตัวแปรบนเว็บเบราวเซอร 
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