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ในการออกแบบสถาปตยกรรมนั้นมีขั้นตอนการทํางานมากมายขึ้นอยูกับประเภทของสถาปตยกรรม 

การออกแบบผังบริเวณเปนสวนหนึ่งในการออกแบบสถาปตยกรรมในระดับขั้นตน เปนการจัดวางสวนประกอบ
ตางๆ ของอาคาร ประกอบไปดวยอาคารหลักซึ่งมีความแตกตางกันไปตามแตละประเภทของการใชงานอาคาร 
และสวนสนับสนุนอาคารซึ่งตองมีอยูในทุกๆ อาคาร ในป 2544 กรมการขนสงทางบก กระทรวงคมนาคม ไดมี
รายงานผลรถที่จดทะเบียนเปนรถยนตนั่งสวนบุคคลไวถึง 2,280,676 คัน จากตัวเลขชี้ใหเห็นถึงปริมาณความ
ตองการพื้นที่การจอดรถยนตอยางมหาศาลที่กระจายอยูตามอาคารตางๆ ดังนั้นการออกแบบอาคารจอดรถยนต
จึงเปนสวนสําคัญสวนหนึ่งในการออกแบบการออกแบบสถาปตยกรรม เนื่องจากเปนอาคารในสวนสนับสนุน
อาคารที่มีปริมาณความตองการพื้นที่การใชงานมาก และมีการเคลื่อนไหวของผูใชงานตลอดเวลา นอกจากนี้ยังมี
ผลกระทบตอสภาพการจราจรโดยรอบที่ตั้งเปนอยางมาก หากพิจารณาถึงขั้นตอนการออกแบบอาคารจอด
รถยนตนั้น ในแตละขั้นตอนของการทํางานจะมีความยากลําบากในการทํางานแฝงอยู ทําใหการออกแบบอาคาร
จอดรถยนตตองใชเวลา และความพยามอยางมาก ผูวิจัยจึงไดทําการศึกษาการนําคอมพิวเตอรเขามาประยุกตใช
เพื่อชวยบรรเทาปญหาโดยออกแบบ  “โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบขั้นตนอาคารจอดรถยนต 
(COMPUTER AIDED DESIGN SOFTWARE FOR CAR PARK BUILDING PRELIMINARY DESIGN)” 
โปรแกรมฯ จะทําหนาที่ในการเก็บขอมูลเบื้องตนที่ เกี่ยวของกับอาคารหลัก และอาคารจอดรถยนต ใน
ขณะเดียวกันโปรแกรมก็จะทําการประเมินหาปริมาณความตองการที่จอดรถยนตตามที่กฎหมายกําหนด ปริมาณ
การจอดภายในพื้นที่ที่กําหนด สัดสวนพื้นที่ที่รถยนต สัดสวนพื้นที่ทางเดินรถยนต และคุณสมบัติของทางลาด 
เปนตน ในการใชงานโปรแกรมฯ นั้นสถาปนิกสามารถปรับแตงตัวแปรเบื้องตนตางๆ จนกวาจะไดอาคารจอด
รถยนตที่เหมาะสม เพื่อใหสถาปนิกสามารถตัดสินใจเกี่ยวกับการออกแบบอาคารจอดรถยนตไดในระดับเบื้องตน 
แลวจึงทําการออกแบบอาคารจอดรถยนตในรายละเอียด ตอไป 

งานวิจัยนี้ไดยึดหลักการ และมาตรฐานการออกแบบอาคารจอดรถยนตจากแหลงตางๆ ไดแก Parking 
Spaces, Graphic Standard for Landscape Architecture, และ Time – Saver Standards for Landscape 
Architecture  เปนกรอบ และพื้นฐานทางในการออกแบบโปรแกรมฯ แตเพื่อใหโปรแกรมฯ สามารถตอบรับตอ
บริบทตางๆ ของกรุงเทพมหานครฯ ไดนั้น การออกแบบโปรแกรมฯ จึงตองยึดเอา ขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร 
เรื่องอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 กฎกระทรวงฉบับท่ี 7 (พ.ศ.2517) และกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.2537) 
เปนกรอบ และพื้นฐาน ในขณะที่หลักการ และมาตรฐานอื่นๆ จะถูกนํามาใชเพื่อเปนสวนเสริมในจุดที่กฎหมาย
ไมไดระบุไวอยางชัดเจน นอกจากนี้ยังใชหลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรเรื่อง Modular Programming, 
Object Oriented Programming (OOP), และ Relational Database เปนแนวทางในการศึกษา ออกแบบ เขียน 
และพัฒนาโปรแกรมฯ ซึ่งมีความจําเปนตองอาศัยเครื่องมือตางๆ ไดแก Microsoft Vissual Basic 6.0, Microsoft 
Access 2002, AutoCAD 2002 และ Macromedia Flash MX เขามาชวย หลังจากนั้นไดจัดทําแบบสอบถามเพื่อ
ใชวัดผลการทํางานโปรแกรมฯ ในแงความแตกตางของระยะเวลาที่ใชในการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนต
ขั้นตนดวยวิธีดั้งเดิม และโปรแกรมฯ การเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการเรียนรูการใชงานโปรแกรมฯ และความ
คิดเห็นตอสวนติดตอผูใชงานโปรแกรม และประโยชนของโปรแกรมของตัวแทนกลุมเปาหมาย 
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In architectural design, there are many processes. They depend on the type of project. 

Layout designing is one part of preliminary architectural design. It is to determine all element of the 
building for each site. It composed of the main building, which is different by the purpose of the 
facility. The other part is building service, which is necessary for every project. In 2001, there is a 
report from Ministry of Transportation. There are 2,280,676 cars registered. This number signifies the 
degree of requirement on parking spaces, which disperse in every building today. Therefore car 
park building design is highly important to the overall project. Since car park building require a large 
amount of space and have a lot of movement from user all the time. It is also create the impact to 
traffic condition around the site. So it is very complicated to design the car park building to achieve 
all objective with given constraint. It takes tremendous amount of time and effort. To overcome this 
obstacle, the researcher has initiated the study and developed the computer program to relief the 
problem in car park building design. It’s called COMPUTER AIDED DESIGN SOFTWARE FOR CAR 
PARK BUILDING PRELIMINARY DESIGN. This program has a function for primary data collection, 
which is related to the main building and car park building. The program will calculate and report 
the results simultaneously. The results are parking requirement base on government law, parking 
quantity in parking area, portion of parking lot area, circulation area, and ramp area. By using this 
program architect can optimize the best design condition as a preliminary stage before moving on 
the next detail of the design process. 

This research is based on the following principles Parking Spaces, Graphic Standard for 
Landscape Architecture, and Time – Saver Standards for Landscape Architecture. They are used as 
a frame work and theory basis of designing the program. However, designing the program to serve 
every context in Thailand, it needs to follow the standards and regulations in Thailand as well. They 
are The Ordination of Bangkok Metropolis (Car Park Building) 1978, The 7th Edition of Ministry 
Principle 1974, and The 41st Edition of Ministry Principle 1994. The other international standards and 
principles are used to be supported in the area that Thai standards and regulations were not 
established. On the other hand this research has to use the computer principles and theories like 
Modular Programming, Object Oriented Programming (OOP), and Relational Database to be a 
technical frame work. It also uses many tools for studying, designing, and developing the program, 
which are Microsoft Visual Basic 6.0, Microsoft Access 2002, AutoCAD 2002 and Macromedia Flash 
MX. Afterwards the program was evaluated by surveying the output of program in term of time used 
by computer program and manual design, program learning curve for each time, opinion survey of 
Graphic User Interface and benefit to target end user. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ในกระบวนการการออกแบบสถาปตยกรรมนั้นมีขั้นตอนการทํางานตางๆ มากมาย ขั้นตอน
การทํางานเหลานี้มีรายละเอียดขึ้นอยูกับประเภทของสถาปตยกรรมที่สถาปนิกกําลังออกแบบอยู 
แตขั้นตอนการทํางานโดยทั่วไปสามารถแจกแจงเปนลําดับข้ันโดยสังเขป ไดดังนี้ 

• การวิเคราะหขอมูล (Data Analyzing) ประกอบดวยการทํางานในหลายๆ สวนเชน 
การว ิเ ค ราะห ความต องการการใช ง านอาคาร  การว ิเคราะห ข อ จําก ัดด าน
สภาพแวดลอม การวิเคราะหสภาพที่ตั้งอาคาร ฯลฯ เปนตน 

• การออกแบบเบื้องตน (Preliminary Design) สามารถยกตัวอยางขั้นตอนการทํางาน
ไดหลายๆ  สวนเชน  การออกแบบผังบริเวณ การออกแบบผังพื ้นการใชงาน  การ
ออกแบบรูปดานรูปตัด ฯลฯ เปนตน 

• การทําแบบขออนุญาต (Permission Drawing) ประกอบดวยการออกแบบ และเขียน
แบบในรายละเอียดที่เกี่ยวของกับเทศบัญญัติ หรือตัวบทกฎหมายตางๆ เชนการทําผัง
โฉนด การทําแผนที่สังเขป การออกแบบผังบริเวณ การออกแบบรูปดานรูปตัด การทํา
แบบขยายประตูหนาตาง การทําแบบขยายบันได ฯลฯ เปนตน 

• การออกแบบรายละเอียด (Detail Design) เปนการออกแบบลงไปในรายละเอียดใน
แตละจุดของอาคาร เชนการทําแบบขยายระเบียง หรือการทําแบบขยายในสวนอื่นๆ 
ซึ่งขึ้นอยูกับอาคารประเภทตางๆ 

• การทําแบบกอสราง (Construction Drawing) เปนการออกแบบ และเขียนแบบ
อาคารในรายละเอียดของการกอสราง ซึ่งจะตองกระทําควบคูกันไปกับการออกแบบ
รายละเอียด รวมทั้งการระบุรายละเอียดวัสดุตางๆ ในการกอสรางอาคาร เปนตน 

• การทําเอกสารประกอบการกอสรางอาคาร (Documentations) เปนเอกสารตางๆ ที่ใช
กํากับการกอสรางเพื่อใหสามารถควบคุมคุณภาพการกอสรางในสวนที่แบบกอสรางไม
สามารถกําหนดไดชัดเจน เชนการทํา BOQ การทํา TOR ฯลฯ เปนตน 
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• การทํา As Built Drawing เปนการเขียนแบบประกอบอาคารที่ไดกอสรางจริงจนแลว
เสร็จ โดยมีใจความสําคัญคือรายละเอียดทุกอยางตองตรงตามความจริงของอาคารที่
ไดกอสราง 

 
ในกระบวนการการออกแบบสถาปตยกรรมที่ไดกลาวมาแลวนั้น การออกแบบผังบริเวณซึ่ง

ถือวาเปนสวนหนึ่งในการออกแบบสถาปตยกรรมในระดับขั้นตน (Preliminary Design) นั้น เปน
การจัดวางสวนประกอบตางๆ ของอาคารลงไปในที ่ตั ้งโครงการ สวนประกอบตางๆ เหลานี้
ประกอบไปดวยอาคารหลักซึ่งมีปริมาณ และความตองการหนาที่ใชสอยแตกตางกันไปตามแตละ
ประเภทของการใชงานอาคาร และสวนสนับสนุนอาคารซึ่งตองมีประกอบอยูในทุกๆ อาคาร สวน
สนับสนุนอาคารนี้โดยทั่วไปประกอบดวย 

• สวนงานระบบวิศวกรรมอาคาร เปนสวนที่ทําหนาที่ในการสนับสนุนอาคารในดาน
วิศวกรรมระบบอาคาร เชนงานระบบควบคุมอาคาร งานระบบไฟฟากําลัง งานระบบ
ไฟฟาแสงสวาง งานระบบปรับอากาศ ระบบสุขาภิบาล และระบบอัคคีภัยเปนตน 

• สวนพื้นที่จอดรถยนต เปนสวนการใหบริการสําหรับจอดรถยนตประเภทตางที่เขามา
ของเกี่ยวกับการใชงานอาคารหลัก เชนสวนจอดรถยนตทั่วไป สวนจอดรถขนสงสินคา 
หรือสวนจอดรถรับสงผูโดยสาร เปนตน 

• สวนสนับสนุนพิเศษอื่นๆ ตามประเภทการใชงานของอาคารหลัก อาคารหลักแตละ
ประเภทมีความตองการสวนสนับสนุนพิเศษอื ่นๆ  แตกตางกันออกไปตามความ
เฉพาะเจาะจงของการใชงานอาคารหลักแตละประเภท 

 
ในป 2544 กรมการขนสงทางบก กระทรวงคมนาคม ไดมีรายงานผลจํานวนรถที่จด

ทะเบียนเปนรถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คน1 ไวในปริมาณถึง 2,280,676 คัน จากตัวเลข
ดังกลาวชี้ใหเห็นถึงปริมาณความตองการพื้นที่จอดรถยนตที่กระจายอยูตามอาคารตางๆ ดังนั้น
การออกแบบอาคารจอดรถยนต2 จึงเปนสวนสําคัญสวนหนึ ่งในการออกแบบการออกแบบ
สถาปตยกรรมในปจจุบัน เนื่องจากเปนอาคารในสวนการใหบริการที่มีปริมาณความตองการพื้นที่
การใชงานมาก และขนาดใหญ รวมทั้งมีการเคลื่อนไหวของผูใชงานตลอดเวลาโดยเฉพาะชั่วโมง
เรงดวน จึงมีผลกระทบโดยตรงตอการออกแบบทั้งในแงของสัดสวนพื ้นที ่ และความสะดวก

                                                  
1 ตามพระราชบัญญตัิรถยนต 2522 
2 “อาคารจอดรถยนต”  หมายความวา  อาคารหรือสวนของอาคารที่ใชสําหรับจอดรถยนต 
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คลองตัวของการใชงาน นอกจากนี้การออกแบบอาคารจอดรถยนตยังมีผลกระทบตอสภาพ
การจราจรโดยรอบอาคารเปนอยางมากอีกดวย ในการออกแบบอาคารจอดรถยนตนั้นสามารถ
สรุปขั้นตอนการทํางานโดยสังเขปไดดังนี้ 

• คํานวณหาปริมาณความตองการที ่จอดรถยนต ผู ออกแบบตองหาปริมาณความ
ตองการที่จอดรถยนตของอาคารที่กําลังออกแบบอยูในขณะนั้น โดยคํานวณไดจาก
กฎหมายควบคุมการออกแบบอาคาร และที่จอดรถยนต ซึ่งสามารถยึดถือเปนปริมาณ
ความตองการขั้นต่ําสุด 

• คํานวณหาปริมาณความตองการสวนสนับสนุนอาคารจอดรถยนต ภายในอาคารจอด
รถยนตเองก็ตองการสวนสนับสนุนเชนกันซึ่งไดแก บันไดหนีไฟ หองสุขาชาย และหญิง 
ปริมาณความตองการสวนสนับสนุนเหลานี้สามารถคํานวณไดจากกฎหมายควบคุม
การออกแบบอาคาร และที่จอดรถยนต ซึ่งสามารถยึดถือเปนปริมาณความตองการขั้น
ต่ําสุดเชนกัน 

• ออกแบบผังบริเวณโครงการ ผูออกแบบจะตองจัดวางสวนประกอบตางๆ ของอาคาร 
รวมทั้งที ่ตั ้งอาคารจอดรถยนตลงไปในที่ตั ้งโครงการ เนื่องจากอาคารจอดรถยนตมี
ขนาดใหญ ตองการพื้นที่ใชสอยมาก และเพื่อใหไดประโยชนใชสอยที่เหมาะสมทั้งใน
แงความงาน และความสัมพันธในการใชสอยกับสวนตางๆ ของอาคาร 

• ออกแบบผังบริเวณอาคารจอดรถยนต ผูออกแบบจะตองทําการวางผังบริเวณการจอด
รถยนต รวมทั้งสวนสนับสนุนลงไปในพื้นที่เพียงหนึ่งชั้นกอน (ในกรณีที่คาดวาอาคาร
จอดรถยนตมีมากกวา 1 ชั้น) เพื่อจะทําการตรวจสอบจํานวนที่จอดรถยนตที่ไดแลว
นํามาเปรียบเทียบกับปริมาณที่จอดรถยนตขั้นต่ําสุดที่ตองการ จึงสามารถสรุปไดวา
อาคารจอดรถยนตนั้นมีความเพียงพอตอความตองการหรือไม และถาไมเพียงพอจะยัง
ตองการเพิ่มเติมอีกเทาใด 

• ออกแบบทางเลือกผังบริเวณอาคารจอดรถยนต หากผูออกแบบตองการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตที่มีคุณสมบัติการจอด และเสนทางเดินรถยนตที่แตกตางกันออกไป 
ผูออกแบบจะตองทําการออกแบบผังบริเวณอาคารจอดรถยนตใหม และตรวจสอบ
จํานวนที่จอดรถยนตที่ไดใหมทุกครั้ง 

• ตรวจสอบกับกฎหมายควบคุมอาคารอื่นๆ ผูออกแบบจะตองนําอาคารจอดรถยนตที่ได
ไปรวมตรวจสอบกับกฎหมายควบคุมอาคารอื่นๆ ที่มีอยูเพื่อไมใหการออกแบบอาคาร
จอดรถยนตขัดตอกฎหมายไดๆ 
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หากพิจารณาใหละเอียดถึงขั้นตอนการออกแบบอาคารจอดรถยนตที่ไดกลาวมาแลวนั้น ใน
แตละขั้นตอนของการทํางานจะมีความยากลําบากในการทํางานแฝงอยูในแตละขั้น ซึ่งบางครั้ง
รายละเอียดในการทํางานยุงยาก บางครั ้งมีลักษณะการทํางานซ้ําๆ กัน ดังสามารถแจกแจง
รายละเอียดเบื้องตนได ดังนี้ 

• การออกแบบอาคารจอดรถยนตตามที่กฎหมายกําหนด นั้นมีรายละเอียดของกฎหมาย
ควบคุมการออกแบบมากมาย เชน คุณสมบัติตางๆ ของที ่รถยนต ทางเดินรถยนต 
อาคารจอดรถยนต หรือแมกระทั่งความตองการการใชสอยเบื้องตนในสวนสนับสนุน
การใชงานอาคาร เปนตน นอกจากนี้ยังมีกฎหมายอื่นๆ เขามามีผลตอการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตดวย เชน กฎหมายควบคุมระยะถอยรนอาคาร เปนตน 

• การหาปริมาณที่จอดรถยนตในพื้นที ่ที ่ทําการออกแบบ หากตองการใหไดคําตอบที่
ใกลเคียงความเปนจริงแลวนั้น ผูออกแบบจะตองทําการออกแบบลงไปจริงๆ กอนแลว
จึงจะสามารถตรวจสอบปริมาณที่จอดรถยนตที่ไดดวยวิธีการนับ ซึ่งจะเห็นวาตองใช
เวลาในการทํางานสูง แตหากใชวิธีการประเมินจากคาเฉลี่ยถึงแมจะใชเวลานอยแตก็
จะทําใหไดคําตอบที่มีความคลาดเคลื่อนไปจากจากความเปนจริงมาก 

• การสรางทางเลือกในการจัดผังบริเวณอาคาร ยอมสงผลตอขนาด และที่ตั้งของอาคาร
จอดรถยนต ดังนั้นการตรวจสอบปริมาณที่จอดรถยนตในแตละทางเลือก นั้นสถาปนิก
จะตองจะตองทําการออกแบบอาคารจอดรถยนตตามทางเลือกที่วางแผนไวลงไปเปน
จํานวนเทาๆ กับทางเลือกในการออกแบบที่มีอยู ซึ่งเปนภาระงานที่ตองใชทั้งกําลัง 
และเวลาอยางมาก 

• การสรางทางเลือกในการออกแบบอาคารจอดรถยนต นั ้น สถาปนิกจะไมสามารถ
ทราบความความแตกตางของปริมาณที่จอดรถยนตในแตละทางเลือกได จนกวาจะทํา
การออกแบบอาคารจอดรถยนตใหมจนเสร็จตามทางเลือกที ่มี แลวจึงเริ ่มตนนับ
ปริมาณที่จอดรถยนตใหมอีกครั้ง ซึ่งทําใหสูญเสียกําลัง และเวลาไปโดยใชเหตุ 

 
จากปญหาที่ไดกลาวมาขางตนผูวิจัยจึงมีความสนใจในการศึกษาการนําคอมพิวเตอรเขา

มาประยุกตใชเพื่อชวยบรรเทาปญหาขางตนโดยทําการออกแบบ “โปรแกรมคอมพิวเตอรชวย
ออกแบบขั้นตนอาคารจอดรถยนต” ซึ่งโปรแกรมฯ จะทําหนาที่ในการเก็บขอมูลเบื้องตนตางๆ ที่
เกี ่ยวของกับอาคารหลัก ไดแก ประเภท และพื้นที ่การใชงาน และที ่เกี ่ยวของกับอาคารจอด
รถยนต ไดแก คุณสมบัติตางๆ ของพื้นที่จอดรถยนต ที่รถยนต ทางเดินรถยนต และทางลาด เปน
ตน ในขณะเดียวกันโปรแกรมก็จะทําการประเมินหาปริมาณความตองการที่จอดรถยนตตามที่
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กฎหมายกําหนด ปริมาณการจอดภายในพื้นที่ที ่กําหนด สัดสวนพื้นที ่ที ่รถยนต สัดสวนพื้นที่
ทางเดินรถยนต และคุณสมบัติของทางลาด เปนตน ในการใชงานโปรแกรมฯ นั้นสถาปนิกสามารถ
ปรับแตงตัวแปรเบื้องตนตางๆ ที่เกี่ยวของดังกลาว จนกวาจะไดอาคารจอดรถยนตที่เหมาะสม 
เพื่อใหสถาปนิกสามารถตัดสินใจเกี่ยวกับการออกแบบอาคารจอดรถยนตในระดับเบื้องตน แลว
ทําการออกแบบอาคารจอดรถยนตในรายละเอียดในขั้นตอนการทํางานอื่นๆ ตอไป จากทั้งหมดที่
ไดกลาวมานั้นผูวิจัยจึงเล็งเห็นความสําคัญในการจัดทํา “โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบ
ขั้นตนอาคารจอดรถยนต COMPUTER AIDED DESIGN SOFTWARE FOR CAR PARK 
BUILDING PRELIMINARY DESIGN)” เพื่อใหเกิดประโยชนตอการประกอบวิชาชีพ
สถาปตยกรรม และสาธารณะชนตอไปในอนาคต 

 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. ศึกษาปญหา และขั้นตอนในกระบวนการการออกแบบอาคารจอดรถยนตภายใน
กรุงเทพมหานครฯ ที่มีขนาดตั้งแต 7 คันขึ้นไป3 

2. ศึกษาขอกําหนด และกฎหมายควบคุมการออกแบบอาคาร และที่จอดรถยนตตาม 
ขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร เร่ืองอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521, กฎกระทรวงฉบับที่ 7 (พ.ศ.2517) 
และกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.2537) 

3. ออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบขั้นตนอาคารจอดรถยนต เพื่อชวยให
สถาปนิกสามารถทํางานไดดวยความถูกตองตามที่กฎหมายกําหนด และสามารถลดระยะเวลาการ
ทาํงาน 

 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. กลุมผูใชงานโปรแกรมฯ4 ที่จัดทําขึ้นในงานวิจัยนี้ระบุใหสถาปนิกเปนกลุมผูใชที่เปน
กลุมเปาหมายหลัก บุคคลอื่นๆ เชน วิศวกร หรือผูรับเหมากอสรางอาคารถือวาไมอยูใน
กลุมผูใชที่เปนกลุมเปาหมาย 

                                                  
3 ขอบัญญตัิกรุงเทพมหานคร เร่ืองอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 ใชบังคับ อาคารจอดรถยนตตั้งแต 7 คัน ขึ้นไป 
4 “โปรแกรมฯ” หมายความวา โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบขัน้ตนอาคารจอดรถยนต 
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2. เงื่อนไขในการออกแบบอาคาร และที่จอดรถยนตที่ใชในการการออกแบบโปรแกรมฯ ใน
งานวิจัยนี้  ใชขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร   เ ร่ืองอาคารจอดรถยนต   พ  .ศ    .2521 
กฎกระทรวงฉบับที่ 7 พ.ศ.2517 และกฎกระทรวงฉบับที่ 41 พ.ศ.2537 เปนเงื่อนไขในการ
ออกแบบอาคารจอดรถยนต และไมนํากฎหมายที่เกี่ยวของกับการถอยรนอาคารเขามา
เปนเงื่อนไข 

3. การทํางานของโปรแกรมฯ นี้จะเปนในลักษณะกึ่งอัตโนมัติประกอบดวยการทํางานรวมกัน
ระหวางผูใช และคอมพิวเตอรโดยผูใชจะทําหนาที่ใหขอมูลตางๆ ที่จําเปน  และ
คอมพิวเตอรจะทําหนาที่ประมวลผลจากขอมูลนั้นๆ 

4. การทํางานของโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้จะทํางานตอบโตกันระหวางผูใชโปรแกรมฯ และ
โปรแกรมฯ โดยทันทีที่มีการรับขอมูลตางๆ ที่จําเปนตอการทํางาน และรายงานผลการ
ทํางานใหแกผูใชโปรแกรมฯ ทราบทั้งในรูปแบบตัวหนังสือ และภาพกราฟกประกอบผล
การทํางาน 

5. การทํางานของโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้สามารถทํางานในลักษณะการออกแบบอาคาร
จอดรถยนตหลายๆ อาคารพรอมๆ กัน เพื่อใหผูใชโปรแกรมฯ สามารถสรางทางเลือกใน
การออกแบบอาคารจอดรถยนตในแบบตางๆ ได 

6. ขนาดของอาคารจอดรถยนตในงานวิจัยนี้ กําหนดใหมีขนาดตั้งแต 7 คันขึ้นไป5 โดยไม
จํากัดจํานวน และเปนรถยนตประเภทรถยนตสวนบุคคล รถยนตประเภทอื่นๆ เชนรถจักร
ยายนต รถบรรทุกไมถือวาอยูในขอบเขตของงานวิจัยนี้ 

7. การทํางานของโปรแกรมฯ ที่จัดทําขึ้นในงานวิจัยนี้เนนใหทํางานเฉพาะในสวนของการ
ออกแบบผังบริเวณที่จอดรถยนต ทางเดินรถยนต และทางลาดเทานั้น การออกแบบ
อาคารจอดรถยนตในเรื่องทิศทางการเดินรถยนต ตําแหนงทางเขาออก สวนสนับสนุน
อาคาร และงานโครงสราง เชนบันได หองน้ํา หรือเสาคานถือวาไมอยูในขอบเขตของการ
ทํางานของโปรแกรมฯ นี้ 

8. การทํางานของโปรแกรมฯ จะครอบคลุมการออกแบบอาคารจอดรถยนตในระดับการ
ออกแบบผังบริเวณอาคาร และอาคารจอดรถยนตเทานั้น ซึ่งเปนสวนหนึ่งของขั้นตอนการ
ออกแบบในการออกแบบเบื้องตน (Preliminary Design) 

                                                  
5 ขอบัญญตัิกรุงเทพมหานคร เร่ืองอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 ใชบังคับ อาคารจอดรถยนตตั้งแต 7 คัน ขึ้นไป 
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9. การพิจารณาอาคารจอดรถยนตในงานวิจัยนี้ ยึดปจจัยพื้นฐานภายในอาคารจอดรถยนต
เปนเกณฑในการพิจารณาเทานั้น สภาพแวดภายนอกอาคารจอดรถยนตอ่ืนๆ ไมถือเขา
มาเปนปจจัยในการพิจารณา 

10. อาคารจอดรถยนตในงานวิจัยนี้ กําหนดใหเปนอาคารจอดรถยนตประเภทในรม และอยู
เหนือระดับพื้นดินขึ้นไปเทานั้น พื้นที่จอดรถยนตกลางแจง และอาคารจอดรถยนตใตดิน
ไมถือวาอยูในขอบเขตของงานวิจัยนี้ 

11. การศึกษา ออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ตั้งอยูบนพื้นฐานของเครื่องคอมพิวเตอร
ประเภท IBM PC Compatible6 ที่มีอุปกรณใชพื้นฐานคือหนวยประมวลผล กลาง 
(Central Processing Unit) หนวยความจําหลัก (Main Memory Unit) หนวยเก็บขอมูล
สํารอง (Secondary Storage Unit) หนวยรับขอมูล (Input Unit) และหนวยแสดงผล 
(Output Unit) 

12. การพัฒนาโปรแกรมฯ อยูภายใตสภาพแวดลอมของ ระบบปฏิบัติการ7 ตั้งแต Microsoft 
Windows 98 หรือใหมกวา และไมรวมถึงเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชระบบปฏิบัติการชนิด
อ่ืนๆ เชน Unix, Linux, BeOS, OS2 Warp etc. เปนตน 

 
1.4 วิธีดําเนินการวิจัย 
 

1. การศึกษาคนควาปริทัศนวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับหลักการ และทฤษฏี ในการออกแบบ
อาคารจอดรถยนต 

2. การศึกษาคนควาปริทัศนวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับหลักการ และทฤษฏี ในการออกแบบ 
สราง และพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร 

3. การศึกษาคนควากฎหมายควบคุมการออกแบบอาคาร และที่จอดรถยนตตาม ขอบัญญัติ
กรุงเทพมหานคร  เร่ืองอาคารจอดรถยนต  พ .ศ   .2521 กฎกระทรวงฉบับที่  7 (พ .ศ .2517) 
และกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.2537) 

4. ออกแบบโปรแกรมฯ ตามวัตถุประสงคที่ตองการในงานวิจัยนี้ จากการวิเคาะหขอมูล
ทั้งหมดที่ไดทําการศึกษา รวมทั้งปรับแตงคาตัวแปร เงื่อนไขในการทํางานตางๆ และ

                                                  
6 ระบบที่ทํางานบนเครือ่งไอบีเอ็มพีซี (IBM PC) หรือเลียนแบบไอบีเอ็มพีซี (IBM PC Compatible) 
7 ชุดของโปรแกรมที่อยูระหวางฮารดแวร และซอฟตแวรประยุกตมีหนาที่ในการควบคุมการปฏิบัติงานของฮารดแวร และสนับสนุนคําสั่งสําหรับ

ควบคุมการ   ทํางานของฮารดแวรใหกับซอฟตแวรประยุกต 
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ปรับปรุงแกไขปญหาการทํางานภายในโปรแกรมฯ เพื่อแกไขโปรแกรมฯ ใหสามารถทํางาน
ได และสามารถนําโปรแกรมฯ ไปใชงานไดจริงตอไป 

5. ทดลองใชงานจริงเพื่อทําการประเมินผลการทํางานของโปรแกรมฯ โดยการทดสอบกับ
กลุมเปาหมาย  ซึ่งประกอบไปดวยโปรแกรมฯ  เอกสารประกอบการใชงาน  และ
แบบสอบถามประเมินการใชงานโปรแกรมฯ ซึ่งขอมูลทั้งหมดจะถูกนําไปใชในการสรุปผล
การทํางานของโปรแกรมฯ เพื่อเปนแนวทางสําหรับการพัฒนาโปรแกรมฯ ตอไป 

 
1.5 ประโยชนที่จะไดรับ 
 

1. สามารถนําโปรแกรมฯ ไปพัฒนาตอเพื่อการปฏิบัติใชจริงในวิชาชีพ 
2. สามารถนําโปรแกรมฯ ไปประยุกตใชในงานวิชาการ  เชน  เปนเครื่องมือชวยวิเคราะหหา

ปริมาณความตองการที่จอดรถในโครงการออกแบบของนิสิตนักศึกษา เปนตน 
3. สามารถประยุกตใชงานโปรแกรมฯ เปนเครื่องมือในการประเมินความตองการที่จอดรถของ

อาคารประเภทตางๆ ภายในกรุงเทพมหานครฯ เปนตน 
4. เปนแนวทางในการขยายผลเพื่อใชในงานดาน  สถาปตยกรรม  ภูมิสถาปตยกรรม  หรือ  งาน

ดานอื่นๆที่มีลักษณะดังนี้หรือใกลเคียงไดตอไป 
 

1.6 นิยามศัพท8 
 

รถยนต คือ รถยนตนั่งสวนบุคคลซึ่งเดินดวยกําลังเครื่องจักร  เครื่องกล  เวนแตที่เดินบนราง 
อาคารจอดรถยนต คือ อาคารหรือสวนของอาคารที่ใชสําหรับจอดรถยนต ซึ่งอยูในรม และ
เหนือระดับพื้นดิน 

                                                  
8 สุพินท เรียนศรีวิไล, กฎหมายอาคาร อาษา / 2538, พิมพคร้ังที่ 2 (กรุงเทพมหานคร: บริษัท เมฆาเพรส จํากดั, 2538), หนา (3 – 30) – (3 – 33), 

(3 – 179) – (3 – 180), (5 – 20) – (5 – 21). 



บทที่ 2 
 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 

งานวิจัยนี้สามารถยึดหลักการ และมาตรฐานการออกแบบอาคารจอดรถยนตจากแหลงตางๆ 
เชน Parking Spaces1, Graphic Standard for Landscape Architecture2, หรือ Time – Saver 
Standards for Landscape Architecture3 เพื่อนํามาเปนกรอบ และพื้นฐานทางในการออกแบบ
โปรแกรมฯ แตเพื่อใหโปรแกรมฯ สามารถตอบรับตอบริบทตางๆ ของกรุงเทพมหานครฯ ไดนั้น การ
ออกแบบโปรแกรมฯ จึงตองยึดเอาหลักการ และมาตรฐานการออกแบบอาคารจอดรถยนตตาม 
ขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร เร่ืองอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 กฎกระทรวงฉบับที่ 7 (พ.ศ.2517) 
และกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.2537) เปนกรอบ และพื้นฐานในการออกแบบโปรแกรมฯ ใน
ขณะเดียวกันหลักการ และมาตรฐานการออกแบบอาคารจอดรถยนตอ่ืนๆ จะถูกนํามาใชเพื่อเปน
สวนเสริมในแตละจุดที่กฎหมายไมไดระบุไวอยางชัดเจน เพื่อใหโปรแกรมฯ สามารถทํางานได
ครอบคลุมตามวัตถุประสงคของการวิจัย นอกจากนี้ยังยึดหลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรเร่ือง 
Modular Programming, Object Oriented Programming (OOP), และ Relational Database 
เปนแนวทางในการศึกษา ออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ซึ่งมีรายละเอียดตางๆ ดังนี้ 
 
2.1 หลักการการออกแบบอาคารจอดรถยนต 
 

ในกระบวนการการออกแบบอาคารจอดรถยนตนั้นสถาปนิกจะตองเร่ิมตนทําการออกแบบ
จากการคํานวณหาปริมาณความตองการที่จอดรถยนต โดยจะตองยึดเอากฎหมายเปนหลักในการ
คํานวณหาปริมาณความตองการที่จอดรถยนตข้ันในต่ําสุดที่จะตองออกแบบ หลังจากนั้นจึง
พิจารณาการออกแบบอาคารจอดรถยนตซึ่งสิ่งสําคัญที่จะตองคํานึงถึงในการออกแบบอาคารจอด
รถยนตนั่นก็คือ ขนาดของสวนประกอบตางๆ ในอาคารจอดรถยนต (Dimensions) เสนทางเดิน
รถยนต (Circulation Patterns) และลักษณะการจัดผังบริเวณที่จอดรถยนต (Car Park Layout) 

 

                                                  
1 Mark C. Child. Parking Spaces (A Design, Implementation, and Use Manual For Architects, Planners and Engineers). 1999 
2 Richard L. Austin, Thomas R. Dunbar, J. Kip Hulvershorn and Kim W. Todd. Graphic Standards for Landscape Architecture. 1986 
3 Charles W. Harris and Nicholas T. Dines. Time -  Saver Standards for Landscape Architecture Design and Construction. 1988. 
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2.1.1 การคํานวณหาปริมาณความตองการที่จอดรถยนต 
ในการคํานวณหาปริมาณความตองการที่จอดรถยนตนั้นกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.

2537) ไดกําหนดวิธีการการคํานวณหาปริมาณความตองการ โดยมีปจจัยที่ตองคํานึงถึงนั่นก็
คือเขตที่ตั้ง ประเภท และปริมาณการใชงานอาคารหลัก และมีการกําหนดหลักเกณฑการ
คํานวณไวดังตารางที่ 2.1 

ประเภทของอาคาร เกณฑกําหนด ปริมาณที่มากกวา 
จํานวนที่
จอดรถใน 
เขตกทม.(1)4 

จํานวนที่
จอดรถใน 
เขตกทม.(2)5 

จํานวนที่
จอดรถใน 
เขตกทม.(3)6 

โรงมหรสพ ที่นั่งสําหรับคนดู 500 ที่นั่ง 
1 คัน ตอ 
20 ที่นั่ง 

1 คัน ตอ 
40 ที่นั่ง 

1 คัน ตอ 
10 ที่นั่ง 

โรงแรม หองพัก 30 หองแรก 10 คัน 5 คัน - 

 หองพัก 30 หอง ถึง 100 หอง 
1 คัน ตอ 
5 หอง 

1 คัน ตอ 
10 หอง 

- 

 หองพัก 100 หองขึ้นไป 
1 คัน ตอ 
10 หอง 

1 คัน ตอ 
15 หอง - 

อาคารชุด ครอบครัว 
60 ตร. ม. ตอ 
1 ครอบครัว 

1 คัน ตอ 
1 ครอบครัว 

1 คัน ตอ 
2 ครอบครัว - 

ภัตตาคาร 
พื้นที่สําหรับ 
ตั้งโตะ 

150 ตร. ม. 
ถึง 750 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
15 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
40 ตร. ม. 

- 

 
พื้นที่สําหรับ 
ตั้งโตะ 

มากกวา 750 ตร. ม. 
1 คัน ตอ 
30 ตร. ม. 

- - 

หางสรรพสินคา พื้นที่ 300 ตร. ม. 
1 คัน ตอ 
20 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
40 ตร. ม. - 

สํานักงาน พื้นที่ 300 ตร. ม. 
1 คัน ตอ 
60 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
120 ตร. ม. - 

อาคารขนาดใหญ พื้นที่ ทุกกรณี 
1 คัน ตอ 

120 ตร. ม. 
1 คัน ตอ 

240 ตร. ม. 
- 

หองโถง พื้นที่ ตามชนิดอาคารนั้น 
1 คัน ตอ 
10 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
30 ตร. ม. 

- 

                                                  
4 เขตทองที่กรุงเทพมหานคร เฉพาะในเขตเทศบาลนครหลวงตามประกาศของคณะปฏิวัติ ฉบับที่ 25 ลงวันที่ 21 ธันวาคม พ.ศ. 2514 
5 เขตเทศบาลทุกแหง หรือในเขตทองที่ที่ไดมีพระราชกฤษฎีกาใหใชพระราชบัญญตัิควบคุมการกอสรางอาคาร พุทธศักราช 2479 ใชบังคับ 
6 เขตพระนคร เขตธนบรีุ เขตบางรัก เขตปทุมวัน เขตปอมปราบศัตรูพาย และเขตสัมพันธวงศ 
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ตึกแถวสูงไมเกิน 
4 ชั้น หอง ทุกกรณี 

1 คัน ตอ 
1 หอง 

1 คัน ตอ 
2 หอง - 

ตารางที่ 2.1 ตารางแสดงปริมาณความตองการจาํนวนที่จอดรถตามกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.
2537) 

 
ในการคํานวณหาปริมาณความตองการที่จอดรถยนตนั้นตามกฎกระทรวงฉบับที่ 41 

(พ.ศ.2537) นั้นสถาปนิกจะตองระบุวาตําแหนงที่ตั้งของอาคารที่กําลังออกแบบอยูในขณะนั้น 
ตั้งอยูในเขตทองที่ใด เปนอาคารประเภทใด  มีขนาดการใชงานเทาใด แลวจึงนํามา
เปรียบเทียบอัตราความตองการที่จอดรถยนตหาปริมาณความตองการที่จอดรถยนตตามที่
กฎหมายกําหนด ในขณะเดียวกันหากเปนอาคารที่มีการใชงานหลายๆ ประเภทในอาคารเดยีว 
(Multi Purpose Building) สถาปนิกจะตองทําการคํานวณในลักษณะดังกลาวสําหรับทุกสวน
การใชงานตางๆ ของอาคารแลวจึงคอยนําปริมาณความตองการที่จอดรถยนตของแตละสวนที่
คํานวณไดมารวมกันจึงจะไดความตองการที่จอดรถยนตทั้งหมดของอาคารที่ตนกําลัง
ออกแบบอยู เพื่อนําปริมาณความตองการที่จอดรถยนตดังกลาวไปเปนหลักในการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตตอไป 

 
2.1.2 ขนาดของสวนประกอบตางๆ ในอาคารจอดรถยนต (Dimensions) 

ในขั้นตอนการออกแบบอาคารจอดรถยนตนั้นสิ่งที่เปนปจจัยตอการออกแบบนั่นก็คือ
ขนาดของสวนประกอบตางๆ ของอาคารจอดรถยนต ขนาดของสวนประกอบตางๆ เหลานี้ได
ถูกกําหนดจากหลายๆ แหลงอางอิงดวยกัน ไมวาจะเปนกฎหมายควบคุมการออกแบบจอก
รถยนต หรือมาตรฐานการออกแบบอาคารจอดรถยนตก็ตาม หลังจากการศึกษาทาํใหสามารถ
แยกแยะขนาดของสวนประกอบตางๆ ที่จําเปนตอการออกแบบอาคารจอดรถยนต ออกเปน
กลุมตางๆ ไดดังนี้ 

2.1.2.1 ขนาดของอาคารจอดรถยนต  เปนสวนหนึ่ งที่ตองคํานึงถึง เนื่องจาก
ภายในประเทศไทยไดมีขอกฎหมายกําหนดคุณสมบัติเกี่ยวกับขนาดของ
อาคารจอดรถยนตไวเพื่อเปนแนวทางในการออกแบบ นั่นก็คือ 
• อาคารจอดรถยนตใหสรางไดสูงไมเกิน 10 ชั้น จากระดับพื้นดิน เวนแตจะ

เปนอาคารที่มีระบบยกรถยนตดวยเครื่องจักรเปนสวนประกอบดวยอีก
ทางหนึ่ง (ขอบัญญัติกรุงเทพมหานครเรื่องอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521) 
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• ระยะความสูงสุทธิระหวางพื้นที่ที่ใชจอดรถยนต ทางเดินรถยนต และทาง
ลาดขึ้นลงของรถยนต กับสวนที่ต่ําสุดของชั้นที่ถัดไปของอาคาร ตองไม
นอยกวา 2.10 เมตร (กฎกระทรวงฉบับที่ 41 / พ.ศ. 2537) 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.1 แสดงกฎหมายกาํหนดคุณสมบัติเกี่ยวกับขนาดของอาคารจอดรถยนต 
 

2.1.2.2 ขนาดของที่จอดรถยนต เปนสวนสําคัญที่สุดในการออกแบบอาคารจอด
รถยนตเนื่องจากมีทางเลือกในการออกแบบมาก และเปนปจจัยหลักที่มีผลตอ
ทั้งขนาด และความสะดวกในการใชงานอาคารจอดรถยนต ในการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตไดมีกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ. 2537) กําหนดขนาดที่
เกี่ยวของกับการออกแบบที่จอดรถยนตในแบบตางๆ ไวดังนี้ 
• ในกรณีที่จอดรถยนตขนานกับแนวทางเดินรถยนต หรือทํามุมกับแนวทาง

เดินรถยนตนอยกวา 30 องศา ใหมีความกวางไมนอยกวา 2.40 เมตร และ
ความยาวไมนอยกวา 6.00 เมตร 

• ในกรณีที่จอดรถยนตตั้งฉากกับแนวทางเดินรถยนต ใหมีความกวางไม
นอยกวา 2.40 เมตร และความยาวไมนอยกวา 5.00 เมตร แตทั้งนี้ จะตอง
ไมจัดใหมีทางเขาออกของรถยนตเปนทางเดินรถยนตทางเดียว 

• ในกรณีที่ที่จอดรถยนตทํามุมกับแนวทางเดินรถยนตมากวา 30 องศา ใหมี
ความกวางไมนอยกวา 2.40 เมตร และความยาวไมนอยกวา 5.50 เมตร 

• มุมในการจอดรถยนตทํามุมนอยที่สุดที่สามารถจอดรถยนตทํามุมไดมีคา
เทากับ 45 องศา7 

                                                  
7 Graphic Standards for Landscape Architecture และ Time -  Saver Standards for Landscape Architecture Design and Construction 
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ภาพที่ 2.2 แสดงกฎหมายกําหนดคุณสมบัติเกี่ยวกับขนาดของที่จอดรถยนต 
 
2.1.2.3 ขนาดทางเดินรถยนต เปนอีกสวนหนึ่งที่มีความสําคัญตอการออกแบบอาคาร

จอดรถยนตเชนกัน ขนาดของทางเดินรถยนตนั้นขึ้นอยูกับลักษณะของทางเดิน
รถยนตวามีลักษณะในการเดินรถทางเดียว หรือเดินรถสองทางในการ
ออกแบบอาคารจอดรถยนตในกรุงเทพมหานครฯ นั้น กฎกระทรวงฉบับที่ 7 
(พ.ศ. 2517)ไดกําหนดไววา 
• ทางเขาออกของรถยนตตองกวางไมนอยกวา 6 เมตร ในกรณีที่จัดให

รถยนตวิ่งทางเดียว ทางเขา และทางออกตองกวางไมนอยกวา 3.50 เมตร 
• รัศมีวงเลี้ยวของทางเดินรถยนตใหมีขนาดไมนอยกวา 5.90 เมตร (19 ฟต 

3 นิ้ว)8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.3 แสดงกฎหมายกาํหนดคุณสมบัติเกี่ยวกับขนาดของทางเดินรถยนต 
                                                  

8 Graphic Standards for Landscape Architecture 

 
W >= 2.4 ม. 
L >= 5.0 ม. 

W >= 2.4 ม. 
L >= 5.5 ม. 
@ >= 45 องศา 

W >= 2.4 ม. 
L >= 6.0 ม. 

@ 
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ภาพที ่2.4 แสดงกฎหมายกาํหนดคุณสมบัติเกี่ยวกับขนาดของวงเลีย้วของทางเดนิรถยนต 
 

2.1.2.4 ขนาดทางลาด ในการออกแบบอาคารจอดรถยนตที่มีการจอดมากกวา 1 ชั้น
ขึ้นไป สิ่งที่จะขาดไมไดก็คือทางลาด เนื่องจากเปนเสนทางเดินรถยนตที่ทํา
หนาที่ในการเชื่อมตอเสนทางเดินรถยนตในแตละชั้นเขาหากัน ในการออกแบบ
ทางลาดในกรุงเทพมหานครฯ นั้น มีกฎหมายตางๆ ทําหนาที่กําหนดระยะ
ขนาดตางๆ สําหรับการออกแบบทางลาดภายในอาคารจอดรถยนต โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
• ทางลาดขึ้นลงสําหรับรถยนตระหวางชั้นตางๆ ลาดชันไดไมเกินรอยละ 15 

(ขอบัญญัติกรุงเทพมหานครเรื่องอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521) 
• ทางลาดชวงหนึ่งๆ ตองสูงไมเกิน 5.00 เมตร ทางลาดที่สูงเกิน 5 เมตรให

ทําที่พักมีขนาดยาวไมนอยกวา 6 เมตร เวนแตทางลาดแบบเวียนที่ชันไม
เกินรอยละ 10 จะไมมีที่พักก็ได ปลายทางลาดตองปาดมุมยาวไมนอย
กวา 2.5 เมตร (ขอบัญญัติกรุงเทพมหานครเรื่องอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 
2521) 

• รัศมีทางลาดแบบเวียนใหมีขนาดเทากับรัศมีวงเลี้ยวของทางเดินรถยนต
คือไมนอยกวา 5.90 เมตร (19 ฟต 3 นิ้ว) 

 
 
 
 
 
ภาพที ่2.5 แสดงกฎหมายกาํหนดคุณสมบัติเกี่ยวกับขนาดของทางลาด 
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2.1.3 เสนทางเดินรถยนต (Circulation Patterns) 
ในการออกแบบอาคารจอดรถยนตสิ่งสําคัญที่มีผลตอประสิทธิภาพของการใชงาน

อาคารจอดรถยนตนั่นก็คือ การจัดวางผังเสนทางเดินรถยนต ในการจัดวางผังเสนทางเดิน
รถยนตนั้นมีเปาหมายในการวางเสนทางเดินรถยนตที่เชื่อมตอถึงกันไดอยางงายดาย เพื่อใหผู
ขับรถยนตสามารถเขาถึงที่จอดรถยนตแตละที่ไดอยางทั่วถึง การจัดวางผังเสนทางเดินรถยนต
มีส่ิงหนึ่งที่ตองพึงระวังไมใหเกิดขึ้นนั่นก็คือทางเดินรถยนตที่เปนทางตัน (Dead End Aisles) 
แตหากไมสามารถหลีกเลี่ยงการจัดวางผังเสนทางเดินรถยนตในลักษณะนี้ได สถาปนิกจะตอง
จัดเตรียมจุดกลับรถไวที่ปลายทางของเสนทางเดินรถยนต (Cul – De – Sacs) และไมควรมีที่
จอดรถยนตอยูในเสนทางน้ีเกินกวา 10 – 12 คัน ในการศึกษาปริทัศนวรรณกรรมจากเรื่อง 
Parking Space9 สามารถสรุปลักษณะการจัดผังเสนทางเดินรถยนตในแบบตางๆ ไดดังนี้ 

2.1.3.1 The Parking Row เปนลักษณะการจัดผังเสนทางเดินรถยนตในแบบที่
ธรรมดาที่สุดซึ่งมีลักษณะเปนการเดินรถสองทาง และจอดรถยนตทํามุม 90 
องศา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.6 แสดงลักษณะ Circulation Pattern ในแบบ The Parking Row 

 
• ขอดี คือ การจัดผังบริเวณของอาคารจอดรถยนตในแตละชั้นสามารถทํา

ไดงาย ทางเดินรถยนตที่กวางทําใหสามารถใชทางเดินรถยนตรวมกับ
ทางเดินของผูใชอาคารได และทําใหการเขาออกที่จอดรถยนตสามารถ
กระทําไดงาย 

                                                  
9 Mark C. Child. 1999 
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• ขอเสีย คือ การใชทางเดินรถยนตรวมกับทางเดินของผูใชอาคารอาจ
กอใหเกิดอันตรายขึ้นได และการจัดผังเสนทางเดินรถยนตแบบนี้อาจไม
สามารถตอบรับไดตอทุกบริบทของที่ตั้งอาคารจอดรถยนต 

 
2.1.3.2 One – Way Slot เปนลักษณะการจัดผังเสนทางเดินรถยนตซึ่งมีลักษณะเปน

การเดินรถทางเดียว และจอดรถยนตทํามุมนอยกวา 90 องศา แตไมนอยกวา 
45 องศาตามที่มาตรฐานการออกแบบตางๆ ไดกําหนดไว 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.7 แสดงลักษณะ Circulation Pattern ในแบบ One – Way Slot 

 
• ขอดี คือ การจัดผังบริเวณของอาคารจอดรถยนตในแตละชั้นสามารถจัด

วางลงในพื้นที่ที่มีลักษณะแคบ การเดินรถทางเดียวทําใหสามารถลด
ความสับสนของการเดินรถยนต ในขณะเดียวกันเสนทางดินรถยนต และ
ทางเดินของผูใชอาคารแยกออกจากกันทําใหมีความปลอดภัยมากขึ้น 
และการจอดรถยนตทํามุมเปนการจอดที่กระทําไดงายที่สุดสําหรับผูขัย
รถยนตทั่วไป 

• ขอเสีย คือ เนื่องจากเปนการเดินรถยนตแบบทางเดียวผูออกแบบจึงตอง
จัดเตรียมสัญลักษณบอกทิศทางการเดินรถ การไหลเวียนของรถยนตจะ
กระทําไดชาหากมีรถยนตเขาออกที่จอดรถยนต หรือมีรถยนตบางคัน
ขับเคลื่อนดวยความเร็วต่ํา 

 
 

 



 

 

17

2.1.3.3 Herringbone เปนลักษณะการจัดผังเสนทางเดินรถยนตซึ่งมีลักษณะเปนการ
เดินรถทางเดียวที่สามารถแจกออกเปนเสนทางเดินรถยนตทางเดียวแยกยาย
กันออกไป และเนื่องจากเปนการเดินรถทางเดียว ขอดีขอเสียตางๆ จะ
คลายคลึงกับการจัดผังเสนทางเดินรถยนตแบบ One – Way Slot เวนแต
ลักษณะของผังทางเดนิรถยนตที่ไมสามารถวนไดอยางทั่วถึง ทําใหอาคารจอด
รถยนตไมสามารถจอดไดทั่วถึงอยางมีประสิทธิภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.8 แสดงลักษณะ Circulation Pattern ในแบบ Herringbone 

 
2.1.3.4 One – Way Loop เปนลักษณะการจัดผังเสนทางเดินรถยนตซึ่งมีลักษณะเปน

การเดินรถทางเดียวที่สามารถหมุนวนตอเนื่องกันไดตลอดเสนทางเดินรถยนต 
ในขณะเดียวกันสามารถออกแบบใหเกิดเสนทางเดินรถยนตท่ีวิ่งตัดกันได
เพื่อใหผังเสนทางเดินรถยนตสามารถหวุมเวียนไดทั่วถึงมากขึ้น ขอดีขอเสีย
ตางๆ จะคลายคลึงกับการจัดผังเสนทางเดินรถยนตแบบ One – Way Slot แต
สามารถหมุนวนเพื่อหาที่จอดรถยนตไดทั่วถึง และมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.9 แสดงลักษณะ Circulation Pattern ในแบบ One – Way Loop 
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2.1.3.5 Dead – End Lots เปนลักษณะการจัดผังเสนทางเดินรถยนตที่ควรจะจํากัด
จํานวนรถยนตที่วนเวียนเขามาจอดใหมีจํานวนระหวาง 10 – 12 คันสําหรับ
อาคารจอดรถยนตสาธารณะ และ 40 คันสําหรับอาคารจอดรถยนตที่ใช
สําหรับการจอดที่มีรถหมุนเวียนเขาออกไมมาก เชนที่จอดรถยนตสําหรับ
พนักงานขององคกร 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.10 แสดงลักษณะ Circulation Pattern ในแบบ Dead – End Lots 

 
• ขอดี คือ การจัดผังบริเวณของอาคารจอดรถยนตในแตละชั้นสามารถจัด

วางไดตลอดเสนทางเดินรถยนต และไมทําใหเกิดการตัดกันของเสนทาง
เดินรถยนต 

• ขอเสีย คือ ปริมาณการจอดรถยนตสามารถทําไดจํากัด เนื่องจากการ
หลีกเลี่ยงปญหาของการเดินรถที่ปลายทางเปนทางตัน 

 
2.1.4 ลักษณะการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนต (Car Park Layout) 

จากการศึกษาเกี่ยวกับ Multi – Storey Car Park10 ไดใหรายละเอียดเกี่ยวกับการ
ออกแบบอาคารจอดรถยนตไววา การจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตสามารถใชกระทําได
หลายแบบ แตละแบบใหผลดีเสียตอผูใชอาคารแตกตางกันออกไปในรายละเอียด การจัดผัง
บริเวณอาคารจอดรถยนตที่จะไดกลาวตอไปนี้ เปนการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตที่ใช
ออกแบบในกรณีทั่วๆ ไป 

                                                  
10 J D Hill, D C Shenton, and A J Jarrold. 1989 
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2.1.4.1 Split Level Layout  เปนการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตที่ใหอัตราการ
ไหลเวียนของรถยนตภายในอาคารจอดรถยนตดี ในขณะเดียวกันยังสามารถ
ออกแบบโครงสรางอาคารใหเกิดความเหมาะสมไดงาย การจัดผังบริเวณ
อาคารจอดรถยนตแบบนี้สามารถใชไดกับเสนทางเดินรถยนตทั้งแบบเดินรถ
ทางเดียว และเดินรถสองทาง รวมทั้งทางลาดแบบตางๆ เพื่อใหสามารถ
ออกแบบอาคารจอดรถยนตไดอยางมีประสิทธิภาพ อาคารจอดรถยนตที่มีการ
จัดผังบริเวณแบบนี้สามารถพบเห็นไดมากในประเทศอังกฤษ และในแตละแถว
สามารถจอดไดมากกวา 24 คัน ในประเทศไทยสามารถพบอาคารจอดรถยนต
ที่ใชการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตแบบนี้ไดตามอาคารขนาดใหญตางๆ 
เชน อาคารจอดรถยนตของหางสรรพสินคามาบุญครอง หานสรรพสินคา
พันธุทิพยพลาซา หรือ อาคาร Software Park เปนตน การจัดผังบริเวณอาคาร
จอดรถยนตแบบนี้เมื่อถูกสรางดวยโครงสรางเหล็ก และระยะเสาที่ไมไดถูก
จํากัดไวจะทําใหสามารถออกแบบไดลงตัวมากที่สุดในแงของราคา และ
ประสิทธิภาพการใชงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.11 แสดงลักษณะการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตในแบบ Split Level Layout 
 

2.1.4.2 Flat Deck Layout กําลังเริ่มเปนที่นิยมในปจจุบันอันเนื่องมาจากความเรียบ
งายในงานกอสราง และการใชงาน การจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตแบบนี้
เหมาะสมกับการออกแบบอาคารจอดรถยนตที่ตองออกแบบใหระดับชั้นแตละ
ชั้นในอาคารจอดรถยนตมีความสัมพันธเปนอยางดีกับอาคารที่เชื่อมตออยูกับ
อาคารจอดรถยนตนั้นๆ ในประเทศไทยสามารถพบอาคารจอดรถยนตที่ใชการ
จัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตแบบนี้ไดตามอาคารขนาดใหญตางๆ เชน 
อาคารจอดรถยนต ของห า งสรรพสินค า เซ็นทรั ลพลาซาลาดพร าว 
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หางสรรพสินคาเดอะมอลลงามวงศวาน หรืออาคารสีลมเซ็นเตอร เปนตน การ
จัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตแบบนี้มีประสิทธิภาพการใชงานนอยกวาการ
จัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตแบบ Split Level Layout แตอาจไมมีผลมาก
นักสําหรับผูใชอาคารที่ไมไดมาใชเปนประจํา แตหากเปนผูที่มีความจําเปนตอง
เขามาใชอาคารจอดรถยนตที่มีการจัดผังบริเวณแบบนี้เปนประจําก็จะตอง
เสียเวลาในการคนหาที่จอดรถยนตในเสนทางยาวๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.12 แสดงลักษณะการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตในแบบ Flat Deck Layout 
 

2.1.4.3 Parking Ramp เปนการจัดวางผังบริเวณอาคารจอดรถยนตที่อาจจะสามารถ
นํามาใชไดอยางมีประสิทธิภาพกับอาคารจอดรถยนตที่มีผูใชอาคารสวนใหญ
เปนผูที่เขามาใชเปนประจําเชน พนักงานบริษัท เปนตน ขอดีที่ชัดเจนที่สุด
สําหรับการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตในแบบนี้ก็คือ ผูใชอาคารจอด
รถยนตทุกคนจะสามารถขับรถยนตผานที่จอดรถยนตไดครบทุกที่ในการคนหา
ที่จอดรถยนต ทําใหการคนหาที่จอดรถยนตเปนไปไดดวยความสะดวกรวดเร็ว 
แตในขณะเดียวกันผูใชอาคารจอดรถยนตก็จะประสพกับความยากลําบากใน
การขับรถยนตออกจากอาคารจอดรถยนตเนื่องจากไมมีทางออกจากอาคารที่
เปนทางลัด แตจะตองขับรถยนตผานที่จอดรถยนตทุกๆ ที่ไปดวย 
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ภาพที ่2.13 แสดงลักษณะการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตในแบบ Parking Ramp 
 
2.2 หลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอร 
 

ในงานวิจัยนี้จําเปนตองอาศัยหลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรเขามาเปนสวนชวยในดาน
การออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ เพื่อใหโปรแกรมฯ สามารถทํางานบรรลุวัตถุประสงคใน
งานวิจัยได หลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรที่เกี่ยวของในงานวิจัยนี้ประกอบไปดวย 

• Programming Technique เปนหลักการ และทฤษฎีในทางคอมพิวเตอรในแงการ
ออกแบบ เขียน และพัฒนา โปรแกรมเพื่อใหเกิดความถูกตอง และสะดวกรวดเร็ว 

• Database เปนหลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรที่ชวยจัดการเกี่ยวกับขอมูลตางๆ ที่มี
อยูในโปรแกรมใหสามารถสราง จัดการ และดูแลไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
หลังจากการศึกษาหลักการ และทฤษฎีขางตน ผูวิจัยไดนําหลักการตางๆ ไปใชในการ

ออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ตามความเหมาะสม สาระสําคัญของหลักการ และทฤษฎี
ตางๆ ที่เกี่ยวของสามารถสรุป ไดดังนี้ 

2.2.1 Programming Technique 
2.2.1.1 Modular Programming เปนการนําชุดของโปรแกรมที่มีการทํางานซ้ํากัน

บอยๆ มารวบรวมแยกไวเปน Modules เพื่อใหสามารถเรียกใชงานไดโดยไม
จําเปนตองเขียนขึ้นมาใหมใหซ้ํากันอีก ในแตละ Module จะมีขอมูลตางๆ แยก
เปนของตัวเอง ขอมูลเหลานี้จะแตกตางกันไปตามแตการเรียกใชงานในแตละ
คร้ังของโปรแกรม อยางไรก็ตามขอมูล และการทํางานของ Module หนึ่งจะ
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เกิดขึ้นในแบบครั้งตอคร้ังในหนึ่งโปรแกรมเทานั้น จะไมมีขอมูล และการ
ทํางานเกิดขึ้นพรอมๆ กันในหนึ่งโปรแกรมสําหรับ Module เดียวกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.14 แสดงหลักการการทํางานในแบบ Modular Programming 

 
2.2.1.2 การโปรแกรมเชิงวัตถุ Object Oriented Programming (OOP) “An object is 

a software bundle of variables and related methods”11 วัตถุ คือ ชุดของ
โปรแกรมที่ประกอบไปดวยสวนประกอบ 2 สวนไดแก Variables และ 
Methods หลักการของการโปรแกรมเชิงวัตถุไดรับการพัฒนามาตั้งแตป 1967 
โดยมีภาษา Small Talk เปนภาษาโปรแกรมแรกที่มีการใชหลักการของ OOP 
อยางครบถวน นอกจากนั้นหลักการของ OOP ยังไดถูกนํามาเพิ่มเติมใหกับ
ภาษาโปรแกรมอื่นๆ อีก เชน ภาษา C ทําใหเกิดภาษา C++ หรือภาษา Basic 
ทําใหเกิดภาษา Visual Basic เปนตน “เครื่องมือในการพัฒนาที่ใชหลักการ
ของ OOP ซึ่งในปจจุบันจะมีเครื่องมือประเภทนี้ที่ไดรับความนิยมอยางมากอยู 
2 ภาษา คือ Visual Basic และ Java”12 
• ภาษา Visual Basic ไดรับการออกแบบ และพัฒนาโดยบริษัท Microsoft 

มีจุดประสงคในการใชเปนเครื่องมือพัฒนาโปรแกรมที่มีการติดตอกับผูใช
ในแบบกราฟก (Graphic User Interface) โดยจะมีเครื่องมือตางๆ มี่ชวย

                                                  
11 Sun Microsystems, Inc. 1995-2003 
12 วาสนา สุขกระสานติ. 2541 
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ในการพัฒนาโปรแกรมอยางรวดเร็วเรียกวา Rapid Application 
Development (RAD) 

• ภาษา Java ไดรับการพัฒนาโดยบริษัท ซันไมโครซิสเต็ม โดยมีเปาหมาย
ในการสรางผลิตภัณฑอีเล็กทรอนิกสสําหรับผูบริโภคที่งายตอการใชงาน มี
คาใชจายต่ํา ไมมีขอผิดพลาด และสามารถใชกับเครื่องใดๆ ก็ได 

 
ในการเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุนั้นโปรแกรมจะถูกมองเหมือนเปนวัตถุใดๆ ที่มี
สวนประกอบ 2 ประการคือ คุณสมบัติ (Properties) และ กระบวนการการ
ทํางาน (Methods) ดังแสดงในภาพที่ 2.15 

 
 
 
 
 

 ภาพที ่2.15 แสดงหลักการของ OOP ภาพที่ 2.16 แสดงการเปรียบเทียบ 
  หลักการของ OOP กับวัตถุจักรยาน 
 

ในการโปรแกรมเชิงวัตถุนั้นวัตถุเพียงวัตถุเดียวไมสามารถมาทํางานไดอยาง
เปนจริงเปนจัง ดังนั้นในโปรแกรมหนึ่งๆ จะประกอบไปดวยวัตถุหลายๆ วัตถุ 
โดยวัตถุเหลานั้นจะทํางานรวมกันโดยอาศัย Message เปนสื่อในการ
ติดตอกันระหวางวัตถุ ดังแสดงในภาพที่ 2.17 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที ่2.17 แสดงการสื่อสาร ภาพที่ 2.18 แสดงแสดงการเปรียบเทียบ 
 ระหวางแตละวัตถุผาน Message หลักการของ OOP กับวัตถุจักรยาน 
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วัตถุแตละวัตถุจะถูกสรางและนํามาใชไดจําเปนตองสรางชุดของโปรแกรมมี่
เรียกวา คลาส (Class) “A class is a blueprint or prototype that defines 
the variables and the methods common to all objects of a certain 
kind.”13 คลาส คือ ชุดของโปรแกรมแมแบบของที่ไดระบุ Variables และ 
Methods ทั่วไปไวสําหรับใหวัตถุตางๆ ที่สรางจากคลาสนั้นๆ ใหสามารถนําไป
ทํางานได ในการโปรแกรมเชิงวัตถุอาจจะมีวัตถุไดหลายๆ วัตถุดังที่ไดกลาว
มาแลว แตละวัตถุถึงแมวาจะถูกสรางขึ้นมาจากคลาสเดียวกันแตทุกวัตถุจะ
ทํางานแยกจากกันเปนอิสระ วัตถุใดๆ ที่สรางขึ้นมาจากคลาสใดๆ จะถูก
เรียกวา Instance ของคลาสนั้นๆ 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.19 แสดงลักษณะการทํางานของคลาส และ Instance ของ วตัถุที่ถกูสรางขึน้มา 
 

2.2.2 ฐานขอมูล (Database) 
2.2.2.1 ฐานขอมูล (Database) คือการใชงานฐานขอมูลเดียวสําหรับขอมูลที่เกี่ยวของ

กันทั้งหมด โดยฐานขอมูลดังกลาวจะถูกควบคุมโดย Software ชุดหนึ่ง 
เปาหมายสูงสุดของแนวความคิดเกี่ยวกับฐานขอมูลคือการที่ขอมูลแตละชุด
ถูกปอนและจัดเก็บเพียงคร้ังเดียว ผูใชที่ไดรับสิทธิ์ทุกคนจะสามารถเรียกใช
ขอมูลที่จัดเก็บอยูไดอยางรวดเร็ว รวมทั้งการที่ขอมูลเปนอิสระจากโปรแกรม
เฉพาะกิจใด ระบบฐานขอมูลจะประกอบขึ้นจากคอมพิวเตอรฮารดแวร 
ซอฟตแวร และผูใชงาน ประโยชนของฐานขอมูลก็คือการลดความซ้ําซอนของ
ขอมูล เพิ่มความเปนอันหนึ่งอันเดียวกันของขอมูล ทําใหขอมูลเปนอิสระ  เพิ่ม
ความสะดวกในการรวบรวม และแบงกันใชขอมูล เพิ่มประสิทธิภาพในการ

                                                  
13 Sun Microsystems, Inc. 1995-2003 
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เขาถึงขอมูล รวมศูนยความปลอดภัย และลดคาใชจาย อยางไรก็ดีฐานขอมูลก็
มีจุดดอยอยู นั่นคือมีความซับซอนสูง และมีคาใชจายเริมตนที่สูงกวา ตองมี
การอบรมผูใชงาน รวมทั้งตองมีการแปลงขอมูลเกาใหอยูในรูปแบบของ
ฐานขอมลู 

 
2.2.2.2 แบบจําลองขอมูล (Data Models) การที่ฐานขอมูลสามารถจัดระบบการเก็บ

ขอมูลชนิดตางๆ ไดนั้น จําเปนตองใชหลักการของแบบจําลอง (Model) ขอมูล 
โดยจัดเก็บโครงสรางของขอมูลในรูปตาราง ซึ่งประกอบไปดวยแถว และหลักที่
สัมพันธกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.20 แสดงตารางขอมูล14 
 

จากภาพที่ 2.20 แสดงตารางขอมูล จะเห็นวาขอมูลแตละชิ้นที่อยูในกรอบ
สี่เหลี่ยมเรียกวา ชิ้นขอมูล (Data Item) แตหลักของตารางเรียกวา ฟลด 
(Field) ซึ่งหมายถึงชนิดของขอมูลหนึ่งๆ ซึ่งอาจแปรไปตามขอมูล แตหมายถึง
สิ่งเดียวกัน และขอมูลในแถวหนึ่งเรียกวา เรคคอรด (Record) โดยที่แต
ละเรคคอรดจะมีจํานวนฟลดเทากันเสมอ เมื่อหลายๆ เรคคอรดมารวมกันจึง
เรียกวาหนึ่งไฟล 
 
 

                                                  
14 วาสนา สขุกระสานต.ิ โลกของคอมพิวเตอร และสารสนเทศ (คูมือเรียนรูคอมพิวเตอรฉบับสมบูรณ). 2541. 
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2.2.2.3 แบบจําลองแบบความสัมพันธ (The Relational Model) ขอมูลจะถูกเก็บอยู
ในรูปแบบของตาราง (Table) ซึ่งภายในตารางจะแบงออกเปน แถว (Row) 
และคอลัมน (Column) แตละตารางจะมีจํานวนแถวไดหลายแถว และจํานวน
คอลัมนไดหลายคอลัมน แถวแตละแถวจะสามารถเรียกไดอีกอยางวา ระเบียน 
(Record) คอลัมนแตละคอลัมนสามารถเรียกไดอีกอยางวา เขตขอมูล (Filed) 
ตารางแตละตารางสามารถเรียกไดอีกอยางวา ความสัมพันธ (Relation) การ
ทํางานในระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธจะไมขึ้นกับลําดับของขอมูลที่เก็บ แต
ผูใชอาจจัดลําดับของขอมูลเพื่อใหขอมูลดูเปนระเบียบมากขึ้นได ขอจํากัดหรือ
ขอกําหนดของการเก็บขอมูลโดยใชแบบจําลองแบบสัมพันธคือในไฟลหนึ่งๆ 
จะมีขอมูลหรือเรคคอรดที่ซ้ํากันไมได ไฟลในระบบการจัดการฐานขอมูลแบบ
ความสัมพันธเปนไฟลที่เขาใจความหมายไดงายระหวางความสัมพันธตางๆ มี
ความซ้ําซอนกันนอยมาก ทําใหประหยัดเนื้อที่ของหนวยเก็บขอมูล รวมทั้ง
สามารถเพิ่มหรือลดขอมูลไดงาย ในระบบการจัดการฐานขอมูลประเภทนี้มัก
ไมมีการจัดโครงสรางของไฟลใหม จะมีก็เปนการสรางไฟลใหมขึ้นมาเพิ่มเติม
เทานั้น ในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงความตองการขององคกรก็จะเปนการเพิ่ม 
และลบไฟล หรือฟลดเทานั้น หรืออาจรวมไฟลแตละไฟลเขาดวยกันก็ได แต
การรวมไฟลขนาดใหญเขาดวยกันนั้นจะทําใหไฟลที่ไดมีขนาดใหญมาก และ
ตองใชเวลาในการทํางานนาน 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.21 แสดงโครงสรางฐานขอมูลแบบความสัมพนัธ15 
 
 

                                                  
15 วาสนา สขุกระสานต.ิ โลกของคอมพิวเตอร และสารสนเทศ (คูมือเรียนรูคอมพิวเตอรฉบับสมบูรณ). 2541. 
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2.3 สรุปแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 

จากการศึกษาหลักการ และทฤษฎีที่เกี่ยวของกับงานวิจัยนี้ ทําใหทราบถึงขอมูลตางๆ ที่
จําเปนสําหรับการคํานวณ และประมวลผลของโปรแกรมฯ และที่โปรแกรมฯ รายงานใหกับผูใชงาน 
รวมทั้งแนวทางในการออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

2.3.1 ขอมูลตางๆ ที่โปรแกรมฯ รายงานใหกับผูใช 
การออกแบบโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้สิ่งที่สําคัญที่สุดก็คือคําตอบของการทํางานของ

โปรแกรมฯ จากการศึกษาหลักการการออกแบบอาคารจอดรถยนตที่ผานมาในหัวขอ 2.1 ทํา
ใหทราบวาขอมูลตางๆ ที่กลุมเปาหมายตองการจากโปรแกรมฯ  ภายใตเงื่อนไข และ
วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้ ไดแก 

• รายละเอียดปริมาณความตองการท่ีจอดรถยนตข้ันต่ําสุดที่กฎหมายกําหนดไวเปน
แนวทางในการออกแบบอาคารจอดรถยนต 

• รายละเอียดความตองการสวนสนับสนุนภายในอาคารจอดรถยนต ไดแกบันได 
และปริมาณสุขภัณฑประเภทตางๆ ในหองน้ําชาย และหญิงตามที่กฎหมาย
กําหนด 

• รายละเอียดปริมาณที่จอดรถยนต และปริมาณที่จอดรถยนตตอหนึ่งชั้นของอาคาร
จอดรถยนตที่ไดรับการออกแบบในระดับเบื้องตนแลว 

• รายละเอียดตางๆ เกี่ยวกับอาคารจอดรถยนต ไดแก จํานวนชั้นของอาคารจอด
รถยนต พื้นที่ชั้นจอดรถยนต พื้นที่ที่จอดรถยนตในหนึ่งชั้น พื้นที่เสนทางเดินรถยนต
ในหนึ่งชั้น ความยาว กวาง และพื้นที่ทางลาด 

• รายละเอียดสัดสวนการใชพื้นที่อาคารหลัก และอาคารจอดรถยนต ไดแกสัดสวน
พื้นที่อาคารจอดรถยนตตอพื้นที่อาคารหลัก สัดสวนพื้นที่ที่จอดรถยนตตอพื้นที่
อาคารจอดรถยนต สัดสวนพื้นที่ทางเดินรถยนตตอพื้นที่อาคารจอดรถยนต 

 
2.3.2 ขอมูลตางๆ ที่โปรแกรมฯ ตองการจากผูใช 

ในการออกแบบโปรแกรมฯ นั้น กอนที่จะสามารถคํานวณ และประมวลผลไดนั้นสิ่งที่
โปรแกรมฯ ตองการนั้นก็คือ ขอมูลเบื้องตนตางๆ ที่เกี่ยวของกับการออกแบบอาคารจอด
รถยนต ขอมูลเบื้องตนเหลานี้สวนหนึ่งตองใชกฎหมาย และมาตรฐานตางๆ ในการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตที่ผานมาในหัวขอ 2.1 เปนตัวกําหนด และอีกสวนหนึ่งผูใชงานโปรแกรมฯ 
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จําเปนตองจัดหาใหกับโปรแกรมฯ เพื่อนําไปประกอบกันแลวทําการคํานวณประมวลผลเพื่อให
ไดคําตอบบออกมา ขอมูลที่โปรแกรมฯ ตองการจากผูใชงานโปรแกรมฯ ไดแก 

• รายละเอียดเบื้องตนเกี่ยวกับอาคารหลัก ซึ่งประกอบดวยเขตที่ตั้งอาคารภายใน
กรุงเทพมหานครฯ ประเภทการใชงานอาคาร ขนาดการใชงานอาคาร และขนาด
โถงอาคาร 

• รายละเอียดเบื้องตนเกี่ยวกับอาคารจอดรถยนต ซึ่งประกอบไปดวย ความกวาง 
ความยาว และความสูงระหวางชั้นในแตสวนของอาคารจอดรถยนต รวมทั้งความ
กวางทางเดินรถยนต 

• รายละเอียดเบื้องตนเกี่ยวกับที่จอดรถยนต ซึ่งประกอบไปดวย ความกวาง ความ
ยาว และมุมในการจอดรถยนต 

• รายละเอียดเบื้องตนเกี่ยวกับประเภททางลาดภายในอาคารจอดรถยนต ซึ่ง
ประกอบไปดวยทางลาดแบบตรงสําหรับ Split Level Layoutหรือ Flat Deck 
Layout และแบบเวียนสําหรับการเดินรถทางเดียว หรือเดินรถสองทาง 

 
2.3.3 แนวทางการการออกแบบ เขียน และพัฒนา 

การออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ สามารถแบงการทํางานของ
โปรแกรมฯ ออกเปนสองสวนทํางานรวมกัน คือ ฐานขอมูล  กับการคํานวณ และการ
ประมวลผลจากการศึกษาเรื่องหลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรในหัวขอ 2.2 ทําให
สามารถกําหนดแนวทาง และรูปแบบในการออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ดังตอไปนี้ 

• การจัดเก็บกฎหมาย และมาตรฐานตางๆ ในรูปแบบฐานขอมูล จากการศึกษาใน
เร่ืองกฎหมาย และมาตรฐานตางๆ ในการออกแบบอาคารจอดรถยนต ในหัวขอ 
2.1 พบวากฎหมาย และมาตรฐานตางๆ นั้นไดใหขอมูลตางๆ ที่จําเปนตอการ
ออกแบบอาคารจอดรถยนตมากมาย ซึ่งมีโครงสรางสัมพันธกัน ประกอบกับ
การศึกษาเรื่อง Database ในหัวขอ 2.2.2 จึงทําใหเกิดแนวคิดในการในการนํา
ฐานขอมูลแบบสัมพันธเขามาชวยจัดเก็บ และดูแลกฎหมาย และมาตรฐานตางๆ 
เนื่องจากมีโครงสรางความสัมพันธสามารถทําความเขาใจงาย ขอมูลมีความ
ซ้ําซอนนอย และแกไขดูแลรักษาขอมูลไดงาย 

• การคํานวณ และการประมวลผล หลังจากที่โปรแกรมฯ ไดรับขอมูลตางๆ ทั้งจาก
ผูใชงานโปรแกรมฯ และจากกฎหมาย และมาตรฐานตางๆ มาครบถวนแลวก็จะนํา
ขอมูลตางๆ ที่ไดไปทําการคํานวณ และประมวลผล โดยจะยึดทฤษฎี OOP เปน
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แนวทางหลักในการออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ เนื่องจากเปนหลักการ 
และวิธีการที่มีความสามารถในการทํางานสูงเหมาะกับงานที่มีการทํางานซับซอน 
รวมทั้งมีปริมาณขอมูลในลักษณะเดียวกันมากๆ เชนที่จอดรถที่มีจํานวนมาก หรือ
อาคารในโครงการเดียวกันที่มีการใชงานตางๆ กันไป และไดนําหลักการ Modular 
Programming มาใชเสริมการทํางานในบางจุดเนื่องจากเปนหลักการ และวิธีที่งาย 
รวดเร็ว และกะทัดรัดในการออกแบบ เขียน และพัฒนา ในขณะเดียวกันก็สามารถ
ทํางานที่มีความซับซอนไดในระดับหนึ่ง และสามารถทํางานซ้ําๆ ไดโดยมีโอกาส
เกิดความผิดพลาดตอขอมูลในโปรแกรมฯ  นอย  รวมทั้ ง ทําหนาที่ ในการ
ประสานงานระหวางวัตถุตางๆ ภายในโปรแกรมหลัก เพื่อใหโปรแกรมฯ สามารถ
ทํางานไดอยางราบรื่น และครบถวน 

 
จากทั้งหมดที่ไดกลาวมานี้ทําใหทราบถึงเทคโนโลยีและองคความรูทั้งในดานการออกแบบ

อาคารจอดรถยนต และทางการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอรในปจจุบัน เมื่อประกอบกับปญหา 
และวัตถุประสงคในงานวิจัยนี้ จึงไดผสมผสาน และกอใหเกิดแนวความคิดใหมในการนํามาใชเปน
หลักการ และกรอบในงานวิจัยนี้ ดังที่ไดสรุปไวกอนหนานี้ โดยรายละเอียดของแนวความคิดใน
งานวิจัยนี้จะไดนําเสนอไวอยางละเอียดในบทถัดไป 



 

บทที่ 3 
 

แนวความคิด และขั้นตอนการสรางและพัฒนาโปรแกรม 
 
3.1 แนวความคิดในการสรางและพัฒนาโปรแกรม 
 

การทํางานของโปรแกรมฯ นี้เปนในลักษณะกึ่งอัตโนมัติประกอบดวยการทํางานรวมกัน
ระหวางผูใช และคอมพิวเตอรโดยผูใชจะทําหนาที่ใหขอมูลตางๆ ที่จําเปน และคอมพิวเตอรจะทํา
หนาที่ประมวลผลเพื่อใหไดคําตอบตางๆ ออกมาจากจากขอมูลนั้นๆ ผูวิจัยจึงไดวางแนวคิดในการ
การออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ออกเปนสวนๆ ดังนี้ 

3.1.1 สวนแสดงผลขอมูล (Output Data) 
สวนแสดงผลขอมูลเปนสวนที่ทําหนาที่ในการรายงานคําตอบที่ไดจากการคํานวณ และ

ประมวลผลขอมูลตางๆ เพื่อใหผูใชงานโปรแกรมฯ ทราบ และนําไปประกอบการตัดสิน เพื่อให
สามารถนําคําตอบที่ไดรับไปใชงานตอ ขอมูลเหลานี้ประกอบไปดวยขอมูลประเภทตางๆ 
ดังตอไปนี้ 

3.1.2.1 ขอมูลประเภทตัวหนังสือ (Textual Data) เปนการรายงานผลการคํานวณและ
ประมวลผลขอมูลตางๆ ออกมาในรูปแบบของตัวหนังสือ โดยการรายงานผล
การทํางานของโปรแกรมฯ  แบงออกเปนกลุมตางๆ เพื่อใหผูใชสามารถ
เปรียบเทียบผลการออกแบบได รายละเอียดผลการทํางานดังกลาวจะจะถูก
รายงานผานทางสวนติดตอผูใช (User Interface) โดยมี Module ในการจัดการ
แสดงผลการทํางานโดยเฉพาะรวมกันเพียง 1 Module เทานั้น รายละเอียดการ
รายผลการทํางานของโปรแกรมฯ มี ดังนี้ 
3.1.2.1.1 กลุมรายละเอียดปริมาณความตองการอาคารจอดรถยนตตาม

กฎหมาย ไดแก 
• ปริมาณที่จอดรถยนตทั้งหมดขั้นต่ําสุด 
• ปริมาณจํานวนบันไดขั้นต่ําสุด 
• ปริมาณสุขภัณฑชายขั้นต่ําสุด ไดแก อางมือ โถปสสาวะ และชัก

โครก 
• ปริมาณสุขภัณฑหญิงขั้นต่ําสุด ไดแก อางมือ และชักโครก 
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3.1.2.1.2 กลุมรายละเอียดอาคารจอดรถยนตตามการออกแบบของผูใชงาน 
ไดแก 
• ปริมาณที่จอดรถยนตทั้งหมด 
• ปริมาณที่จอดรถยนตตอช้ัน 
• จํานวนชั้นของอาคารจอดรถยนต 
• พื้นที่อาคารจอดรถยนตตอช้ัน 
• พื้นที่ที่จอดรถยนตตอช้ัน 
• พื้นที่ทางเดินรถยนตตอช้ัน 
 

3.1.2.1.3 กลุมรายละเอียดทางลาดระหวางชั้นตามการออกแบบของผูใชงาน 
ไดแก 
• ความกวางทางลาด 
• ความยาวทางลาด 
• พื้นที่ทางลาด 
 

3.1.2.2 ขอมูลประเภทรูปภาพ (Visual Data) เปนการรายงานผลการคํานวณ และ
ประมวลผลขอมูลตางๆ ออกมาในรูปแบบรูปภาพ เพื่อใหผูใชโปรแกรมฯ 
สามารถทําความเขาใจผลการทํางานของโปรแกรมฯ ในภาพรวมไดอยาง
งายดายมากยิ่งขึ้น การรายงานผลการคํานวณที่ถูกรายงานผลในรูปแบบ
รูปภาพนี่ประกอบไปดวยการรายงานผลในสวนตางๆ ดังนี้ 
• สัดสวนพื้นที่ทางลาดตอพื้นที่ชั้นอาคารจอดรถยนต 
• สัดสวนพื้นที่ที่จอดรถยนตตอพื้นที่ชั้นอาคารจอดรถยนต 
• สัดสวนพื้นที่ทางเดินรถยนตตอพื้นที่ชั้นอาคารจอดรถยนต 
 

3.1.2 สวนรับขอมูล (Input Data) 
สวนรับขอมูลเปนสวนที่ทําหนาที่ในการรับขอมูลตางๆ ที่จําเปนในการนําไปคํานวณ 

และประมวลผล ซึ่งขอมูลตางๆ เหลานี้ผูใชงานโปรแกรมฯ จะเปนผูใหขอมูลแกโปรแกรมฯ 
ขอมูลเหลานี้ประกอบไปดวยขอมูลในกลุมตางๆ ดังตอไปนี้ 
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3.1.1.1 กลุมคุณสมบัติอาคารหลัก ประกอบไปดวยขอมูล และประเภทของขอมูล 
(Data Types) ดังนี้ 
• เขตที่ตั้งของอาคาร มีการอางถึงขอมูลแตละขอมูลดวยตัวเลขจํานวนเต็ม 

(Integer) ของแตละรายการ 
• ประเภทอาคาร มีการอางถึงขอมูลแตละขอมูลดวยตัวเลขจํานวนเต็ม 

(Integer) ของแตละรายการ 
• ขนาดอาคาร มีประเภทของขอมูลเปนตัวเลขทศนิยมแบบ Single1 
• ขนาดโถงอาคาร มีประเภทของขอมูลเปนตัวเลขทศนิยมแบบ Single 
 

3.1.1.2 กลุมคุณสมบัติอาคารจอดรถยนต ประกอบไปดวยขอมูลตางๆ ซึ่งมีประเภทของ
ขอมูลเปนตัวเลขทศนิยมแบบ Single ทั้งหมด ไดแก 
• ความกวางอาคารจอดรถยนต 
• ความยาวอาคารจอดรถยนต 
• ความสูงระหวางชั้นของอาคารจอดรถยนต 
• ความกวางทางเดินรถยนต 
 

3.1.1.3 กลุมคุณสมบัติที่จอดรถยนต ประกอบไปดวยขอมูลตางๆ ซึ่งมีประเภทของ
ขอมูลเปนตัวเลขทศนิยมแบบ Single ทั้งหมด ไดแก 
• ความกวางที่จอดรถยนต 
• ความยาวที่จอดรถยนต 
• มุมในการจอดรถยนต 
 

3.1.1.4 กลุมคุณสมบัติทางลาด ประกอบไปดวยขอมูล และประเภทของขอมูล ดังนี้ 
• ประเภทของทางลาด ซึ่งจะถูกอางถึงดวยขอมูลประเภทเลขจํานวนเต็ม 

(Integer) ของแตละรายการ 
 
 

                                                  
1 Single Precision Floating Point 
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ขอมูลซึ่งจําเปนในการคํานวณ และประมวลผลขางตนจะไดรับผานทางอุปกรณรับ
ขอมูล (Input Devices) ตางๆ และไดรับการตรวจสอบความถูกตองของประเภทของขอมูลที่
ไดรับมา เพื่อใหโปรแกรมฯ สามารถนําขอมูลที่ไดรับมาไปคํานวณ และประมวลผลตอไดดวย
ความถูกตอง ในสวนรบัขอมูลนี้ไดถูกออกแบบโดยยึดหลักการ Modular Programming ซึ่งจะ
ประกอบไปดวยการทํางานตางๆ ใน 3 Modules ดวยกัน ไดแก 

• Input User Interface Module ทําหนาที่ในการรับ และเก็บขอมูลไวจากผูใชงาน
โปรแกรมฯ เพื่อรอการนําไปใช 

• Input Error Checking Module ทําหนาที่ในการตรวจสอบความถูกตองของ
ประเภทของขอมูล เพื่อปองกันการใหขอมูลผิดพลาดจากผูใชงานโปรแกรมฯ (User 
Input Error) 

• Data Reader Module ทําหนาที่ในการอานขอมูลที่ไดรับจากผูใชโปรแกรมฯ แลว
นําไปตรวจสอบความถูกตองของประเภทของขอมูล กอนสงตอใหกับสวนคํานวณ 
และประมวลผล 

 
3.1.3 ฐานขอมูลกฎหมายควบคุมการออกแบบอาคาร และที่จอดรถยนต 

สวนฐานขอมูลกฎหมายนั้นเปนสวนหนึ่งของโปรแกรมที่ทําหนาที่ในการเก็บ และให
ขอมูลที่จําเปนแกโปรแกรมฯ เพราะเหตุนี้กฎหมายจึงไดถูกจัดเก็บใหอยูในรูปแบบฐานขอมูล
เพื่อใหสามารถทําใหการจัดการดูแล และแกไข รวมทั้งการเรียกเอากฎหมายออกมาใช โดยไม
มีความจําเปนตองเขาไปยุงเกี่ยวกับการแกไขโปรแกรม นอกจากนั้นในการปรับเปล่ียนแกไข
กฎหมายนั้นยังสามารถกระทําไดอยางรวดเร็ว และถูกตอง เนื่องจากไดมีการวางโครงสราง
ความสัมพันธของตัวแปรตางๆ ที่กฎหมายไดกําหนดไวอยางเปนระบบ เมื่อทําการแกไขขอมูล
ในฐานขอมูลแลว ฐานขอมูลอ่ืนก็จะปรับเปลี่ยนขอมลูตางๆ ตามโครงสรางความสมัพนัธทีม่ไีป
ดวย ฐานขอมูล และโครงสรางความสัมพันธของกฎหมายควบคุมการออกแบบอาคาร และที่
จอดรถยนตมีรายละเอียด ดังตอไปนี้ 

3.1.3.1 ตารางฐานขอมูลตางๆ ในฐานขอมูลกฎหมายควบคุมการออกแบบอาคาร และ
ที่จอดรถยนต ตารางฐานขอมูลตางๆ ในฐานขอมูลกฎหมายนี้ประกอบไปดวย
ตาราง และขอมูลตางๆ ดังนี้ 
•  Main เปนตารางหลักทําหนาที่ในการรวบรวมขอมูล และความสัมพันธ

ทั้งหมด โดยตาราง Main ประกอบไปดวยขอมูลใน Fields ตางๆ ดังนี้ ID 
(Key Filed), Type (ประเภทอาคารหลัก), Criteria (เกณฑการพิจารณา), 



 34

Reference(ขนาดอางอิงอาคารหลัก), Sector (เขตที่ตั้งอาคารหลัก), และ 
Rate (อัตราความตองการที่จอดรถยนต) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.1 แสดงตาราง Main 
 

• Type เปนตารางที่ทําหนาในการรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับประเภทอาคารที่
กฎหมายกําหนด ประกอบไปดวยขอมูลใน Fields ตางๆ ดังนี้ ID (Key 
Filed), และ Type (ประเภทอาคารหลัก) 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.2 แสดงตาราง Type 
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• Criteria เปนตารางที่ทําหนาในการรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับเกณฑในการ
พิจารณาอัตราความตองการปริมาณที่จอดรถยนตที่กฎหมายกําหนด 
ประกอบไปดวยขอมูลใน Fields ตางๆ ดังนี้ ID (Key Filed), และ Criteria 
(เกณฑการพิจารณาฯ) 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.3 แสดงตาราง Criteria 
 

• Sector เปนตารางที่ทําหนาในการรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับเขตท่ีตั้งอาคาร
หลักทั้ง 3 เขตที่กฎหมายกําหนด ประกอบไปดวยขอมูลใน Fields ตางๆ 
ดังนี้ ID (Key Filed), และ Sector (ชื่อเขตที่ตั้งอาคารหลัก) 

 
 
 
 

ภาพที ่3.4 แสดงตาราง Sector 
 

• District เปนตารางที่ทําหนาที่ในการรวบรวมขอมูล และความสัมพันธ
ระหวางเขตทั้งหมด 50 เขตภายในกรุงเทพมหานคร และกลุมของเขต
เหลานี้ที่ถูกกําหนดอัตราความตองการที่จอดรถยนตที่แตกตางกันออกไป
ตามที่กฎหมายกําหนด ประกอบไปดวยขอมูลใน Fields ตางๆ ดังนี้ 
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ภาพที ่3.5 แสดงตาราง District 
 

• Type and Criteria เปนตารางที่ทําหนาในการรวบรวมขอมูล และ
ความสัมพันธระหวาง ประเภทอาคาร และเกณฑในการพิจารณาอัตรา
ความตองการปริมาณที่จอดรถยนตที่กฎหมายกําหนด ประกอบไปดวย
ขอมูลใน Fields ตางๆ ดังนี้ ID (Key Filed), Type (ประเภทอาคาร) และ 
Criteria (เกณฑการพิจารณาฯ) 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.6 แสดงตาราง Type and Criteria 
 

3.1.3.2 โครงสรางความสัมพันธระหวางตารางฐานขอมูลตางๆ เนื่องจากการหา
ปริมาณความตองการที่จอดรถยนตตามที่กฎหมายกําหนดนั้นจะตองยึดเกณฑ
ในการคนหาอัตราความตองการปริมาณที่จอดรถยนตจากประเภทอาคารหลัก 
เขตที่ตั้งอาคารหลัก และขนาดของอาคารหลัก 
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ภาพที ่3.7 แสดงความสมัพนัธระหวางขอมูลกฎหมายในแตละตาราง 

 
ดังนั้นจากภาพที่ 3.7 จึงสามารถมองเห็นความสัมพันธของขอมูลตางๆ ในการ
หาปริมาณความตองการที่จอดรถยนตตามที่กฎหมายกําหนด โดยจะมีตาราง 
Main เปนตารางที่รวบรวมขอมูล และความสัมพันธตางๆ ไวเปนศูนยกลาง ใน
ขณะเดียวกันตาราง Main ก็จะใชการอางถึงความสัมพันธของขอมูลตางๆ จาก
ตารางอื่นๆ ไดแก Type, Criteria, และ Sector ตารางทั้ง 3 นี้ทําหนาที่ในการ
เก็บ และใหขอมูลแกตาราง Main เพื่อนําไปใช จึงไมทําใหเกิดความซ้ําซอนของ
ขอมูล และเนื่องจากประเภทอาคารมีความสัมพันธโดยตรงกับเกณฑกําหนด
ความตองการที่จอดรถยนตจึงตองมีตาราง Type and Criteria ที่ทําหนาที่ใน
การจัดเก็บขอมูล และความสัมพันธของประเภทอาคาร และเกณฑกําหนด
ความตองการที่จอดรถยนต นอกจากนั้นยังมีความจําเปนตองสรางตาราง 
District ข้ึนมาเพื่อทําหนาที่ในการเก็บความสัมพันธระหวางเขตตางๆ ใน
กรุงเทพมหานครฯ ทั้ง 50 เขต และการแบงเขตเพื่อกําหนดอัตราความตองการ
ที่จอดรถยนตเขาหากัน เพื่อใหผูใชงานโปรแกรมฯ สามารถทํางานรวมกับ
โปรแกรมฯ ไดดวยความสะดวกมากยิ่งขึ้น 
 

3.1.4 สวนการคํานวณ และประมวลผล 
การคํานวณ และประมวลผลในการออกแบบโปรแกรมฯ เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคใน

งานวิจัยนี้ จําเปนตองนําเอาองคความรูจากสองสวนเขามาเพื่อเปนรากฐานในการออกแบบ 
เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ไดแก หลักการการออกแบบอาคารจอดรถยนตจากการศึกษาใน
หัวขอ 2.1 และ Programming Technique จากการศึกษาในหัวขอ 2.2 หลังจากที่ได
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ทําการศึกษาในทั้งสองประเด็นดังกลาวจึงทําใหสามารถสรุปแนวทางในการออกแบบ
โปรแกรมฯ ในสวนการคํานวณ และประมวลผล ไดดังนี้ 

3.1.4.1 แนวคิดการคํานวณ และประมวลผล ในการออกแบบโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้
ไดใชหลักการตางๆ ที่ไดทําการศึกษามา และทําใหสามารถสรุปไดวา การ
ออกแบบอาคารจอดรถยนตนั้นปริมาณที่จอดรถยนตที่จอดไดในแตละชั้นนั้น 
นอกจากจะขึ้นอยูกับปจจัยเรื่องขนาดของสวนประกอบตางของอาคารจอด
รถยนตแลว รูปรางในแตชั้น และการเสนทางเดินรถยนต ยังเปนปจจัยสําคญัตอ
ปริมาณที่จอดรถยนตในแตละชั้นที่สถาปนิกไดออกแบบจึงสงผลใหหลักการ
การคํานวณ และประมวลผลภายในโปรแกรมฯ ถูกแบงออกเปน 2 สวนดวยกัน 
ดังนี้ 
• การคํานวณ และประมวลผลที่ไมจํากัดรูปราง และเสนทางเดินรถยนต เปน

การคํานวณโดยยึดแนวคิดคาเฉลี่ยของพื้นที่ที่ใชเปนที่จอดรถยนตเปนหลัก 
ซึ่งจะเปนแนวคิดที่ใหความถูกตองของผลการคํานวณ และประมวลผล
นอย แตไมมีขอจํากัดในเรื่องรูปราง และเสนทางเดินรถยนต การคํานวณ 
และประมวลผลในวิธีนี้ถูกนําไปใชในรูปแบบการออกแบบแบบเบื้องตน ซึ่ง
ไมตองการความถูกตองของผลการคํานวณ และประมวลผลมากนัก โดยมี
รายละเอียดการคํานวณ และประมวลผล ดังภาพที่ 3.8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.8 แสดงแนวคิดการคํานวณปริมาณที่จอดรถยนตจากพืน้ที่ที่จอดรถยนตหนึง่คัน 
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จากภาพที่ 3.8 การคํานวณหาพื้นที่ที่จอดรถยนตตอหนึ่งคันสามารถ
คํานวณไดจากพื้นที่ที่จอดรถยนตรวมกับพื้นที่ทางเดินรถยนตทางดาน
หนาที่จอดรถยนต จึงเปนขนาดพื้นที่ที่ไดเฉลี่ยรวมเสนทางเดินรถยนตไว
เรียบรอยแลว ในการจอดรถยนตขนาดของที่จอดรถยนตที่ครอบคลุมการ
จอดไดทุกประเภทตั้งแต 90 ถึง 0 องศา นั่นก็คือ 2.40 x 6.00 เมตร ในสวน
ของความกวางทางเดินรถยนตไดใช 6.00 เมตร ซึ่งเปนความกวางของ
ทางเดินรถยนตแบบสองทาง ดังนั้นพื้นที่ที่จอดรถยนตตอหนึ่งคันเมื่อรวม
พื้นที่เสนทางเดินรถยนตดวยแลวจึงรายละเอียด ดังนี้ 
พื้นที่ที่จอดรถยนตตอหนึ่ง 2.40 x 12.00 = 28.80 ตร. ม. / คัน 
พื้นที่สําหรับจอดรถยนตขนาด 2.40 x 6.00 = 14.40 ตร. ม. / คัน 
พื้นที่เสนทางเดินรถนตขนาด 2.40 x 6.00 = 14.40 ตร. ม. / คัน 
 

• การคํานวณ และประมวลผลที่ตั้งอยูบนพื้นฐานรูปราง และเสนทางเดิน
รถยนตแบบหลายเหลี่ยมมุมฉาก เปนการคํานวณโดยยึดแนวคิดการจัด
วางที่จอดรถยนตลงไปเปนแถวๆ ในพื้นที่จริงที่มีรูปรางเปนรูปส่ีเหลี่ยมมุม
ฉากมาประกอบกันจนเปนรูปหลายเหลี่ยมมุมฉากเปนหลัก ซึ่งจะเปน
แนวคิดที่ใหความถูกตองของผลการคํานวณ และประมวลผลใกลเคียงกับ
การออกแบบจริง แตมีขอจํากัดในเรื่องรูปราง และเสนทางเดินรถยนต การ
คํานวณ และประมวลผลในวิธีนี้มีรายละเอียด ดังภาพที่ 3.9 และ 3.10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.9 แสดงแนวคิดการคํานวณปริมาณที่จอดรถยนตจากการจัดวางที่จอดรถยนต 
 

 



 40

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.10 แสดงแนวคิดการคํานวณปริมาณที่จอดรถยนตจากการจัดวางที่จอดรถยนต 
ลงไปเปนแถวๆ ในพืน้ทีจ่ริงที่มีรูปรางเปนรูปส่ีเหลี่ยมมมุฉาก 

 
จากภาพที่ 3.9 ผูใชโปรแกรมจะเปนผูตัดสินใจเลือกแนวทางในการลดทอน
รายละ เอี ยดรูปร า งอาคารจอดรถยนต จาก รูปหลาย เหลี่ ยมมุม 
ฉากจนไดเปนรูปรางสี่มุมฉากหลายๆ รูปมาประกอบกัน และจากภาพที่ 
3.10 การคํานวณหาปริมาณที่จอดรถยนตสามารถคํานวณไดจากการนํา
จํานวนคันในแตแถวมาคูณกับจํานวนแถวที่สามารถจัดวางลงไปในพื้นที่
ชั้นจอดรถยนต ซึ่งขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ ไดแก ความกวาง และยาวของ
รูปรางอาคารจอดรถยนต ความกวาง ยาว และการทํามุมของที่จอดรถยนต 
และความกวางของถนน ซึ่งสามารถแจกแจงรายละเอียดไดตามมุมในการ
จอดรถยนตมุมตางๆ ได ดังนี้ 
o การคํานวณหาปริมาณที่จอดรถยนตในกรณีที่มุมในการจอดรถยนตมี

คาเทากับ 90 องศา สามารถแสดงไดดังภาพที่ 3.11 สามารถสรุปเปน
สูตรในการคํานวณไดดังนี้ 
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ภาพที ่3.11 แสดงภาพประกอบการคํานวณในกรณีที่มมุในการจอดรถยนตเทากับ 90 องศา 
 

จํานวนคันในแตละแถว 
RowQuantity = FloW / CarW 

จํานวนแถว 
Row  = FloL / (CarL + (RoadW / 2)) 

  
การคํานวณจากสูตรขางตนผลลัพธที่ไดตองทําการปดเศษที่ไดจากการ
หารลงใหเปนจํานวนเต็มเพื่อใหไดผลการคํานวณที่ถูกตอง 

o ในกรณีที่มุมในการจอดรถยนตมีคานอยกวา 90 องศา แตไมนอยกวา 
45 องศาการคํานวณปริมาณที่จอดรถยนต ดังแสดงในภาพที่ 3.12 
สามารถสรุปเปนสูตรในการคํานวณไดดังนี้ 
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ภาพที ่3.12 แสดงภาพประกอบการคํานวณในกรณีที่มมุในการจอดรถยนต 
นอยกวา 90 องศา แตไมนอยกวา 45 องศา 

 
จํานวนคันในแตละแถว = RowQuantity 
 FloW  = (D2 x (RowQuantity – 1)) + D3 
 RowQuantity = (FloW + D2 – D3) / D2 
จํานวนแถว 

Row  = FloL / (D1 + (RoadW / 2)) 
 

การคํานวณจากสูตรขางตนผลลัพธที่ไดตองทําการปดเศษที่ไดจากการ
หารลงใหเปนจํานวนเต็มเพื่อใหไดผลการคํานวณที่ถูกตอง จากสูตร
ขางตนนําไปสูการคาํนวณหาระยะ D1, D2, และ D3 ซึ่งเปนตัวแปร
สําคัญตัวตอไปในการหาปริมาณที่จอดรถยนตในหนึ่งชั้น รายละเอียด
ในการคํานวณหาระยะ D1, D2, และ D3 ไดแสดงในภาพที่ 3.13 โดย
สามารถสรุปเปนสูตรในการคํานวณไดดังนี้ 
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ภาพที ่3.13 แสดงภาพประกอบการคํานวณหาระยะ D1, D2, และ D3 
 

 D1  = (CarW x Cos(A)) + (CarL x Sin(A)) 
 D2  = (CarW x Sin(A)) + ((CarW x Cos(A)) / Tan(A)) 
 D3  = (CarW x Sin(A)) + (CarL x Cos(A)) 
 
o ในกรณีที่มุมในการจอดรถยนตมีคาตั้งแต 45 องศา ถึง 0 องศา ถือวา

เปนมุมที่ไมสามารถจอดรถยนตแบบทํามุมได จึงตองจอดในลักษณะ
การจอดขนานหมายความวาใหยึดมุมในการจอดรถยนตเทากับ 0 
องศา  การคํานวณปริมาณการจอดรถยนตในกรณีนี้ จึงมีความ
คลายคลึงกับกรณีมุมในการจอดรถยนตเทากับ 90 องศา แตกตางกัน
เพียงขนาดความกวางยาวของที่จอดรถยนตเทานั้น ดังแสดงในภาพที่ 
3.14 โดยสามารถสรุปเปนสูตรในการคํานวณไดดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.14 แสดงภาพประกอบการคํานวณในกรณีที่มมุในการจอดรถยนต 
ตั้งแต 45 องศาถึง 0 องศา 
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จํานวนคันในแตละแถว 
RowQuantity = FloW / CarL 

จํานวนแถว 
Row  = FloL / (CarW + (RoadW / 2)) 

  
การคํานวณจากสูตรขางตนผลลัพธที่ไดตองทําการปดเศษที่ไดจากการ
หารลงใหเปนจํานวนเต็มเพื่อใหไดผลการคํานวณที่ถูกตอง 
 

จากการศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดการคํานวณ และประมวลผลที่ไดกลาวมาขางตน
จะพบวา การคํานวณปริมาณที่จอดรถยนตที่คํานวณไดจากสูตรตางๆ ในขณะ
นี้ยังขาดความสมบูรณ ดังภาพที่ 3.15 เนื่องจากยังไมไดทําการหักลบจํานวนที่
จอดรถยนตเมื่อใสเสนทางเดินรถยนต และทางลาดลงไป ซึ่งทําใหเกิดการนํา
พื้นที่ที่จอดรถยนตบางสวนไปทําเปนเสนทางเดินรถยนตหลัก และทางลาด
นั่นเอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.15 แสดงภาพประกอบผลการออกแบบอาคารจอดรถยนต 
ที่ไดจากการคํานวณ และประมวลผลที่ตั้งอยูบนพื้นฐานรูปราง 

และเสนทางเดินรถยนตแบบหลายเหลีย่มมุมฉาก 
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จากเหตุผลดังกลาวจึงนําไปสูแนวคิดการคํานวณ และประมวลผลเกี่ยวกับ
เสนทางเดินรถยนตหลัก และทางลาด ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
• การคํานวณ และประมวลผลเสนทางเดินรถยนตหลัก เปนการนําที่วางที่

เปนเสนทางเดินรถยนตลงไปแทนที่ที่จอดรถยนตเพื่อเชื่อมตอเสนทางเดิน
รถยนตในแตละแถวเขาหากัน แนวคิดการคํานวณ และประมวลผลในสวน
นี้จําเปนตองเอาขนาด และตําแหนงของที่จอดรถยนตเปนเกณฑประกอบ
นอกเหนือจากขนาดของเสนทางเดินรถยนตเพื่อใหการจัดเรียงที่จอด
รถยนตในแตละแถวมีตําแหนงที่ตรงกัน และไมกอใหเกิดปญหาตอการ
ออกแบบโครงสรางตอไป ดังภาพที่ 3.15 และ 3.16 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.16 แสดงการจัดตําแหนงที่จอดรถยนต ภาพที ่3.17 แสดงการจัดตําแหนงที่จอดรถยนต 
 ที่ไมตรงกนัในแตละแถว และ ที่ตรงกนัในแตละแถว และ 
 กอใหเกิดปญหาในการออกแบบโครงสราง ไมกอใหเกิดปญหาในการออกแบบโครงสราง 
 

จากภาพที่ 3.16 นําไปสูแนวคิดในการคํานวณ และประมวลผลเสนทางเดนิ
รถยนตหลัก ซึ่งสามารถสรุปเปนสูตรเพื่อใชในการคํานวณได ดังนี้ 
จํานวนรถยนตที่ถูกแทนที่ใน 1 แถว 

CarLoss = RoadW / CarW 
จํานวนรถยนตทั้งหมดที่ถูกแทนที่ 
 TotalLoss = 2 x (CarLoss x Row) 
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การคํานวณจากสูตรขางตนผลลัพธที่ไดตองทําการปดเศษที่ไดจากการหาร
ขึ้นใหเปนจํานวนเต็มเพื่อใหไดผลการคํานวณที่ถูกตอง หลังจากการ
คํานวณตามสูตรขางตนก็จะทําใหสามารถทราบถึงปริมาณที่จดรถยนตที่
ถูกเสนทางเดินรถยนตหลักแทนที่ เมื่อนําปริมาณที่จอดรถยนตทั้งหมดที่ได
ในครั้งแรกมาลบออกดวยปริมาณที่จอดรถยนตที่ถูกแทนที่ดวยเสนทางเดิน
รถยนตหลัก ก็จะทําใหไดปริมาณที่จอดรถยนตในแตละชั้นใกลเคียงความ
เปนจริงมากขึ้น สิ่งตอไปที่ตองคํานึงถึง และนํามาเปนองคประกอบในการ
คํานวณ และประมวลผลนั่นก็คือทางลาดภายในอาคารจอดรถยนต 
 

• การคํานวณ และประมวลผลทางลาด เปนแนวคิดที่มีลักษณะคลายคลึงกับ
การคํานวณ และประมวลผลเสนทางเดินรถยนตหลัก คือการนําทางลาดลง
ไปแทนที่ที่จอดรถยนต แตมีขอแตกตางในแงประเภทของทางลาดแตละ
แบบจะมีการใชพื้นที่ในขนาดที่ไมเทากัน ซึ่งมีรายละเอียดตางๆ กันไปได 
ดังนี้ 
o ทางลาดแบบตรงใน Split Level Layout เปนทางลาดที่มีจํานวนทาง

ลาดในแตละชั้นทั้งหมด 4 ทางลาดดวยกัน หากอาคารจอดรถยนตนั้น
มีเสนทางเดินรถยนตเปนแบบเดินรถสองทางการนําทางลาดทั้ง 4 วาง
ลงไปก็จะไมจําเปนตองนําไปวางแทนที่ที่จอดรถยนตเนื่องจากความ
กวางทางเดินรถยนตมีความกวางมากพอที่จํานําทางลาดไปวาง
รวมกันไวไดดังภาพที่ 3.17 ในขณะเดียวกันหากอาคารจอดรถยนตนั้น
มีเสนทางเดินรถยนตเปนแบบเดินรถทางเดียวจึงเกิดความจําเปนใน
การใชพื้นที่บางสวนของทางเดินรถยนตหลักเพื่อเปนทางลาดไปดวยใน
ตัว ดังนั้นการคํานวณหาปริมาณที่จอดรถยนตที่ถูกนําไปแทนที่ดวย
ทางลาดจึงคิดเพียง 2 ทางลาดจากทางลาดทั้งหมด 4 ทางลาดดังภาพ
ที่ 3.18 ซึ่งสามารถสรุปเปนสูตรในการคํานวณได ดงันี้ 
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 ภาพที ่3.18 แสดงการนําทางลาดไปวางใน ภาพที่ 3.19 แสดงแสดงการนําทางลาดไปวางใน 
 อาคารจอดรถยนตทีเ่ปนทางเดินรถยนต อาคารจอดรถยนตที่เปนทางเดินรถยนต 
 แบบเดินรถสองทาง แบบเดินรถทางเดียว 
 

จํานวนรถยนตที่ถูกแทนที่ดวยทางลาด 1 ทางลาด 
CarLoss = RampW / D22 

จํานวนรถยนตทั้งหมดที่ถูกแทนที่ 
TotalLoss = CarLoss x 2 

การคํานวณจากสูตรขางตนผลลัพธที่ไดตองทําการปดเศษที่ไดจากการ
หารขึ้นใหเปนจํานวนเต็มเพื่อใหไดผลการคํานวณที่ถูกตอง 
 

o ทางลาดแบบตรงใน Flat Deck Layout เปนทางลาดที่มีจํานวนทาง
ลาดในแตละชั้นทั้งหมด 2 ทางลาดดวยกัน และเปนทางลาดที่ไม
สามารถใชตําแหนง และพื้นที่รวมกับทางเดินรถยนตหลักไดเนื่องจาก
จะทําใหรถยนตไมสามารถใชทางเดินรถยนตหลักในการสัญจรไดดัง
ภาพที่ 3.19 ดังนั้นจึงตองนําทางลาดทั้ง 2 ทางลาดมาคํานวณหาที่
จอดรถยนตที่จะตองถูกแทนที่ดวยทางลาด โดยคํานวณดวยทางลาดที่
ละ 1 ทางลาด ดังภาพที่ 3.20 ซึ่งสามารถสรุปเปนสูตรในการคํานวณ
ได ดังนี้ 

 
 

                                                  
2 การคํานวณปริมาณทีจ่อดรถยนตในกรณีที่มุมในการจอดรถยนตมีคานอยกวา 90 องศา แตไมนอยกวา 45 องศา D2 = (CarW x Sin(A)) + ((CarW x Cos(A)) 
/ Tan(A)) 
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 ภาพที ่3.20 แสดงทางลาดทีไ่ม ภาพที่ 3.21 แสดงที่จอดรถยนต 
 สามารถใชตาํแหนง และพื้นที ่ ที่จะตองถูกแทนที่ดวยทางลาด 
 รวมกับทางเดินรถยนตหลักได 
 

จํานวนรถยนตที่ถูกแทนที่ดวยทางลาด 2 ทางลาด 
CarLoss = RampW / CarW 

จํานวนรถยนตทั้งหมดที่ถูกแทนที่ 
TotalLoss = CarLoss x 2 

การคํานวณจากสูตรขางตนผลลัพธที่ไดตองทําการปดเศษที่ไดจากการ
หารขึ้นใหเปนจํานวนเต็มเพื่อใหไดผลการคาํนวณที่ถูกตอง 
 

o ทางลาดแบบเวียนเดินรถทางเดียวใน Flat Deck Layout เปนทางลาด
ที่มีสองทางลาดเดินรถทางเดียว และเปนทางลาดที่มีความจําเปนตอง
สรางภายนอกอาคารจอดรถยนตจึงทําใหไมเกิดการแทนที่ที่จอด
รถยนตดวยทางลาดดังภาพที่ 3.21 
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ภาพที ่3.22 แสดงทางลาดแบบเวียนเดินรถทางเดียวใน Flat Deck Layout 
 

o ทางลาดแบบเวียนเดินรถสองทางใน Flat Deck Layout เปนทางลาดที่
มีหนึ่งทางลาดเดินรถสองทาง และเปนทางลาดที่มีความจําเปนตอง
สรางภายนอกอาคารจอดรถยนตจึงทําใหไมเกิดการแทนที่ที่จอด
รถยนตดวยทางลาดดังภาพที่ 3.22 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.23 แสดงทางลาดแบบเวียนเดินรถสองทางใน Flat Deck Layout 
 

จากการศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดการคํานวณ และประมวลผลที่ไดกลาวมา
ทั้งหมดขางตน สามารถสรุปแนวคิดในการคิดในการคํานวณหาปริมาณที่จอด
รถยนตได โดยผูใชงานโปรแกรมจะเปนผูกําหนดขอบเขตอาคารจอดรถยนตที่มี
รูปรางเปนสี่เหลี่ยมมุมฉาก และหากตองการอาคารจอดรถยนตที่มีรูปรางแปลก 
และแตกตางออกไปผูใชจะตองเปนผูลดทอนรายละเอียด และกําหนดขอบเขต
ของรูปรางใหอยูในลักษณะของรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉากหลายๆ รูปมาประกอบกัน
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เปนรูปหลายเหลี่ยมมุมฉาก หลังจากโปรแกรมฯ ไดรับขอมูลทั้งหมดเปนที่
เรียบรอยแลวก็จะทําการคํานวณหาปริมาณที่จอดรถยนตทั้งหมดที่สามารถ
จอดไดในหนึ่งชั้น แลวจึงนําปริมาณที่จอดรถยนตดังกลาวมาลบออกดวย
ปริมาณที่จอดรถยนตที่ถูกแทนที่ดวยทางเดินรถยนตหลัก และทางลาด ซึ่งจะ
ทําใหไดผลการคํานวณที่มีคาใกลเคียงความเปนจริงมากที่สุดภายใตขอบเขต
ของงานวิจัยที่ไดกําหนดไว หลักการการคํานวณ และประมวลผลขางตนจึงเปน
พื้นฐานนําไปสูการออกแบบโครงสรางการคํานวณ และประมวลผลในแง 
Programming Technique ตอไป 
 

3.1.4.2 โครงสรางการการคํานวณ และประมวลผล ไดรับการออกแบบโดยยึดหลักการ 
และทฤษฏีการเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ (Object Oriented Programming) ซึ่ง
จะมองการทํางานของโปรแกรมเหมือนวัตถุวัตถุหนึ่ง โดยใหแตละวัตถุสามารถ
ทํางานรวมกัน และในแตละวัตถุจะมีหนาที่ในการทํางานตางๆ กันไปตามแตละ
วัตถุประสงคในการคํานวณ และประมวลผลภายในโปรแกรมฯ วัตถุเหลานี้จะ
รับเอาขอมูลตางๆ มาจากสวนรับขอมูลเพื่อนําไปตั้งคาใหกบัคุณสมบัติตางๆ ที่
ตองการของวัตถุนั้นๆ ในโปรแกรมฯ หลังจากนั้นวัตถุในโปรแกรมฯ ก็จะทําการ
คํานวณ และประมวลผลเพื่อใหไดคําตอบออกมา โดยจะรายงานคําตอบผาน
ออกมาทางคุณสมบัติตางๆ ที่ไดกําหนดไวของวัตถุนั้นๆ ในโปรแกรมฯ ประกอบ
ไปดวยวัตถุตางๆ ที่มีหนาที่ในการทํางานตางๆ กันไปดังตอไปนี้ 
• วัตถุที่ทําหนาที่ในการเรียกใชขอมูลกฎหมาย และคํานวณปริมาณความ

ตองการที่จอดรถยนตสําหรับพื้นที่ตางๆ ภายในอาคารหลัก 
• วัตถุที่ทําหนาที่ในการคํานวณรายละเอียดเกี่ยวกับอาคารจอดรถยนตในแต

ละชั้น โดยอาศัยแนวความคิดในการคํานวณ และประมวลผลในหัวขอ 
3.1.4.1 เปนแนวทางในการทํางาน ซึ่งมีรายละเอียดเกี่ยวกับอาคารจอด
รถยนตไดแก จํานวนที่จอดรถยนตท่ีจอดไดในแตละชั้น จํานวนชั้นที่
ตองการ ปริมาณพื้นที่ที่จอดรถยนต ปริมาณพื้นที่ทางเดินรถยนต 

• วัตถุที่ทําหนาที่ในการการคํานวณรายละเอียดเกี่ยวกับทางลาดในอาคาร
จอดรถยนต โดยอาศัยแนวความคิดในการคํานวณ และประมวลผลใน
หัวขอ 3.1.4.1 เปนแนวทางในการทํางาน ซึ่งมีรายละเอียดเกี่ยวกับทาง
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ลาดไดแก จํานวนที่จอดรถยนตที่นําทางลาดไปแทนที่ ความกวาง ความ
ยาว และพื้นที่ทางลาด 

• วัตถุที่ทําหนาที่ในการคํานวณปริมาณความตองการการใชงานในสวน
สนับสนุนอาคาร ไดแก บันได และหองน้ําชายหญิง 

• วัตถุที่ทําหนาที่ในการติดตอกับโปรแกรมประยุกต AutoCAD 2002 เพื่อทํา
หนาที่ในการรับขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของกับการจัดผังบริเวณอาคารหลัก 
และอาคารจอดรถยนต 

 
จากทั้งหมดที่ไดกลาวมาแลวนั้นสามารถสรุปรูปแบบการทํางานทั้งหมดของโปรแกรมฯ 

ไดวา โปรแกรมจะมีรูปแบบการทํางานทั้งหมด 2 รูปแบบ โดยแบงเปนรูปแบบการทํางานแบบ
เบื้องตน ซึ่งมีการใชงานไมซับซอนแตเปนการออกแบบแบบหยาบ และในอีกรูปแบบหนึ่งเปน
การทํางานแบบละเอียด เปนการออกแบบที่สามารถปรับแตงการออกแบบไดในรายละเอียด
เพื่อใหไดผลการออกแบบที่มีความถูกตองมากยิ่งขึ้น เมื่อโปรแกรมฯ รับเอาขอมูลตางๆ ดังที่ได
กลาวไวในหัวขอ 3.1.2 ผานทางสวนติดตอผูใชหลังจากที่รับขอมูลเขามาแลวโปรแกรมหลักจะ
ส่ังให Module ที่ทําหนาที่ในการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลทําการตรวจสอบขอมูล
เหลานี้วาขอมูลที่รับเขามาเหลานี้เปนขอมูลประเภทเดียวกันกับที่วัตถุตางๆ ในโปรแกรมฯ 
ตองการหรือไม เชน ขอมูลความกวางทางเดินรถยนตตองเปนขอมูลประเภทตัวเลข ถาเปน
ประเภทตัวหนังสือก็จะตองเตือนใหผูใชงานโปรแกรมฯ ทราบวาขอมูลที่รับเขามานั้นมีความ
ผิดพลาด หรือคาที่รับเขามาตองมีความกวางนอยกวาคาที่มาตรฐานการออกแบบอาคารจอด
รถยนตกําหนด Module นี้ก็ตองทําการเตือนใหผูใชงานทราบ เพื่อปองกันไมใหโปรแกรมฯ 
ทํางานผิดพลาด หลังจากที่ขอมูลตางๆ ไดผานการตรวจสอบความถูกตองเรียบรอยแลว 
โปรแกรมหลักก็จะทําการเรียกใชงาน Module ที่ทําหนาที่ในการนําขอมูลตางๆ เหลานั้นไปใส
ใหกับวัตถุตางๆ ภายในโปรแกรมฯ ดังที่ไดกลาวไวในหัวขอ 3.1.4.2 เมื่อวัตถุเหลานี้ไดรับ
ขอมูลครบถวนถูกตองก็จะทําการคํานวณหาคําตอบตางๆ เตรียมไวในทันที หลังจากที่การ
คํานวณเสร็จส้ินโปรแกรมหลักก็จะสั่งงานให Module ที่ทําหนาที่ในรายงานผลการคํานวณ 
และประมวลผลทําการรวบรวมคําตอบจากวัตถุตางๆ ภายในโปรแกรมฯ แลวนําคําตอบที่ไดไป
แสดงใหแกผูใชงานโปรแกรมฯ รับทราบ เพื่อทําการตัดสินใจในการออกแบบอาคารจอด
รถยนต นอกจากนี้หากผูใชงานโปรแกรมฯ ตองการปรับเปล่ียนคุณสมบัติใดๆ ที่เกี่ยวของกับ
การออกแบบอาคารจอดรถยนตก็สามารถทําการปอนขอมูลตางๆ ที่ตองการแกไขใหมได ซึ่ง
โปรแกรมฯ ก็จะทําการคํานวณ และประมวลใหมใหในทันทีไดอีกเรื่อยไป สุดทายแลวผูใชงาน
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โปรแกรมฯ ก็จะไดขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของกับการออกแบบอาคารจอดรถยนตที่มีคุณสมบัติ
ตางๆ ตามที่ตองการเพื่อใหสามรถนําไปใชงานไดตอไป 

อยางไรก็ตามในการนําวัตถุตางๆ มาใชในการคํานวณ และประมวลผลในโปรแกรมฯได
นั้นจําเปนตองทําการออกแบบคลาสไวใหเปนตนแบบแกวัตถุตางๆ คลาสตางๆ ที่ใชอยูใน
โปรแกรมฯ นั้นมีทั้งที่ออกแบบ และเขียนขึ้นมาสําหรับโปรแกรมฯ นี้โดยเฉพาะ และที่มีเตรียม
ไวใหใชงานทั่วไปอยูแลวในเครื่องมือที่ใชพัฒนาโปรแกรม ในสวนของคลาสที่ไดมีการออกแบบ 
เขียน และพัฒนาขึ้นมาใหมภายในโปรแกรมฯ นี้จะไดนํามาอธิบายไวในหัวขอถัดไป เร่ือง
ขั้นตอนการออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรม 

 
3.2 ขั้นตอนการออกแบบ เขยีน และพัฒนาโปรแกรม 
 

ในขั้นตอนการออกแบบเขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ นั้น มีรายละเอียดหลายประการ ตั้งแต 
การเลือกเครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรมฯ ระบบโครงสรางของโปรแกรมฯ จนกระทั่งการติดตอ
ระหวางโปรแกรมฯ และผูใชงานโปรแกรมฯ รายละเอียดเหลานี้สามารถแจกแจงไดดังตอไปนี้ 

3.2.1 การเลือกเครื่องมือในการพฒันาโปรแกรมฯ 
เครื่องมือตางๆ ที่ใชในการออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ไดถูก

นําเขามาใชตามความสามารถในการตอบรับตอวัตถุประสงคในการทํางาน และปญหาในการ
พัฒนาโปรแกรมฯ นี้ เครื่องมือตางๆ เหลานี้ไดแก 

3.2.1.1 Visual Basic 6.0 เปนเครื่องมือที่นํามาชวยในดานในดานการ เขียน และ
พัฒนาโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ เนื่องจากมีเครื่องมือเตรียมไวชวยเหลือ
มากมายทําใหสามารถเขียน และพัฒนาไดอยางรวดเร็ว (Rapid Application 
Development) ดังที่ไดกลาวไวแลวในหัวขอ 2.2.1.2 เนื่องจากภาษา Basic 
เปนภาษาโปรแกรมที่ใชอยู Visual Basic 6.0 ซึ่งเปนภาษาระดับสูง (High 
Level Language) มีลักษณะภาษาใกลเคียงกับภาษาทั่วไปของมนุษยจึงทําให
มีหลักไวยากรณในการเขียนโปรแกรมที่ทําความเขาใจไดงายผูพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอรสามารถทุมเทความสนใจใหกับการแกปญหาไดอยางเต็มที่โดยไม
ตองกังวลกับการทํางานของคอมพิวเตอร นอกจากนั้นใน Visual Basic 6.0 ยัง
มีความสามารถในการสนับสนุกการเขียน และพัฒนาโปรแกรมในแบบ OOP 
จึงทําใหสามารถพัฒนาโปรแกรมที่มีความซับซอนในการทํางานมากๆ ไดอยาง
รวดเร็ว และมีความผิดพลาดในการเขียน และพัฒนานอย ในขณะเดียวกันการ
เขียน Visual Basic 6.0 ใหสามารถทํางานรวมกับโปรแกรมอื่นๆ 
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(Compatibility) ไมวาจะเปน AutoCAD 2002 หรือ Shockwave Flash ซึ่งเปน
เครื่องมือที่นํามาชวยแกปญหาในสวนอื่นๆ ของโปรแกรมฯ ทั้งหมดนี้สามารถ
กระทําไดดวยคําสั่งเพียงไมกี่บรรทัด สําหรับการทํางานติดตอกับไฟลฐานขอมลู 
Microsoft Access นั้น Visual Basic 6.0 สามารถใชคําสั่ง SQL (Structured 
Query Language) ชวยในการสืบคน (Query) และจัดการกับฐานขอมูลได 
โดย SQL เปนภาษาระดับสูงมากซึ่งเปนภาษายุคที่ 4 และ “เปนภาษาเรียกคน
ที่เปนภาษามาตรฐาน” (วาสนา สุขกระสานติ. 2541.) 

 
3.2.1.2 Microsoft Access 2002 ไดถูกนํามาเปนเครื่องมือชวยในการออกแบบ และ

สรางฐานขอมูลกฎหมายในโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้เนื่องจากเปนโปรแกรม
จัดการฐานขอมูลที่เหมาะสมกับฐานขอมูลขนาดเล็ก มีลักษณะการใชงานงาย
ไมซับซอน สามารถจัดการขอมูลทั้งหมดไดจากไฟลฐานขอมูลเดียว ซึ่งภายใน
แฟมฐานขอมูลนั้นประกอบไปดวย (1) ตารางที่ใชเก็บขอมูล  (2) แบบสอบถาม
ที่ใชคนหาและเรียกขอมูลที่ตองการ (3) ฟอรมที่ใชดู เพิ่ม และปรับปรุงขอมูลใน
ตาราง (4) รายงานที่ใชวิเคราะหหรือพิมพขอมูลในเคาโครงที่ระบุ (5) Data 
Access Page ที่ใชดู ปรับปรุง หรือวิเคราะหขอมูลของฐานขอมูลจาก
อินเทอรเน็ตหรืออินทราเน็ต ดังแสดงในภาพที่ 3.8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.24 แสดงสวนประกอบตางๆ ในไฟลฐานขอมูล Microsoft Access 
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ในการเขียนโปรแกรมเพื่อทําการติดตอกับไฟลฐานขอมูลของ Microsoft 
Access นั้น Microsoft Access ไดเตรียม API (Application Programming 
Interface) และ Libraries ที่จําเปนในการติดตอระหวางไฟลฐานขอมูล 
Microsoft Access และ Visual Basic 6.0 ไวใหแกผูออกแบบ เขียน และ
พัฒนาโปรแกรมไดใช ซึ่งทําใหการออกแบบ เขียน และพัฒนาเปนไปไดดวย
ความสะดวกรวดเร็ว โดย API และ Libraries สําหรับติดตอกับฐานขอมูล
ดังกลาวนั่นก็คือ ADO (ActiveX Data Object) ส่ิงสําคัญที่ตองทําความเขาใจ
เกี่ยวกับ ADO ก็คือ ADO Object Model ซึ่งสามารถแสดงแผนผัง Object 
Model ไดดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.25 แสดงผังโครงสราง ADO Object Model 
 

3.2.1.3 AutoCAD 2002 ไดถูกนํามาใชในโปรแกรมฯ ในสวนของการรับขอมูล
รายละเอียดที่เกี่ยวของกับการจัดผังบริเวณอาคารหลัก และอาคารจอดรถยนต 
ไดแกตําแหนง และขนาดของพื้นที่ที่จะนําไปใชสรางอาคารจอดรถยนตจาก 
AutoCAD 2002 Drawing File เนื่องจาก เปนโปรแกรมที่ใชเปนเครื่องมือใน
การเขียนแบบที่ไดรับความนิยมสูงสุดภายในประเทศไทย ภายในโปรแกรม 
AutoCAD 2002 มีเครื่องมือชวยเหลือในการเขียนแบบมากมายทําใหการเขียน
แบบภายใตสภาพแวดลอมของ AutoCAD  2002 มีความสะดวกรวดเร็ว และ
เนื่องจากโปรแกรม AutoCAD 2002 เปนโปรแกรมที่ไดรับความนิยมสูงสุดจึง
ทําใหงานเขียนแบบที่เขียนจากโปรแกรมนี้สามารถนําไปใชรวมงานในที่อ่ืนๆ ได
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งาย อีกทั้งภายในตัวโปรแกรม AutoCAD 2002 ไดเตรียมเครื่องมือเพื่อ
ชวยเหลือในการแปลงไฟลที่มีใหอยูในรูปแบบที่เปนกลาง (Interchange 
Format) อยาง DXF Format จึงทําใหสามารถนํางานที่สรางขึ้นในโปรแกรม 
AutoCAD 2002 ไปใชรวมกับโปรแกรมอื่นๆ ไดงาย มีความเขากันได 
(Compatibility) สูงกับโปรแกรมที่ทํางานอยูบนระบบปฏิบัติการ Windows 
นอกจากนั้นโปรแกรม AutoCAD 2002 ยังไดเตรียม API และ Libraries เพื่อ
สนับสนุนการทํางานรวมกันระหวาง Visual Basic 6.0 และ AutoCAD 2002 
คุณสมบัตินี้ใน AutoCAD 2002 เรียกวา Connectivity Automation จึงทําให
การออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมโดยใชเครื่องมือทั้งสองสามารถทําได
ดวยความสะดวกรวดเร็ว Connectivity Automation ของ AutoCAD 2002 มี
ผังโครงสรางของ Object Model ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.26 แสดงแผนผังโครงสราง Object Model ของ Connectivity Automation ที่ใชในการ
ติดตอระหวาง Visual Basic 6.0 และ AutoCAD 2002 
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3.2.1.4 Macromedia Flash MX เปนเครื่องมือที่ถูกนําเขามาใชเปนเครื่องมือชวยใน
การสรางสวนติดตอผูใชภายในโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ เนื่องจากเปนเครื่องมือ
ที่สามารถสรางสรรคผลงานไดหลากหลายทั้งในดาน Design Tools เชนในงาน 
Graphic Design และ Animation หรือในดาน Development Tools เชนใน
งาน Game Development และ Application Development ในการพัฒนา
โปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้จึงไดนําเอาความสามารถดังกลาวทั้งสองสวน เขามา
เพื่อเสริมสวนติดตอผูใชในสวนที่ทําหนาที่ ส่ือความหมายในการใชงาน
โปรแกรมฯ ทําใหโปรแกรมฯ มีระบบติดตอผูใชที่เขาใจงายลดความผิดพลาดใน
การใชงานของผูใชงานโปรแกรมฯ ในการนํา Macromedia Flash MX เขามาใช
ในการออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมภายใตสภาพแวดลอมของ Visual 
Basic 6.0 สามารถนําไฟลที่สรางจาก Macromedia Flash MX นั่นก็คือไฟลที่
เปน SWF Format (Flash Movie Format) โดยภายใน Visual Basic 6.0 จะมี 
Shockwave Flash Control ซึ่งเปน ActiveX Control ประเภทหนึ่งที่ทําหนาที่
เปน Flash Player และติดตอกับ Flash Movie โดยตรงผาน Methods และ 
Properties ของ Shockwave Flash Control นั้นๆ 

 
3.2.2 การวางระบบโครงสรางของโปรแกรมฯ 

ในการทํางานของโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้เกิดจากการทํางานรวมกันระหวางชุดของ
คําสั่ง และโปรแกรมตางๆ ภายในโปรแกรมฯ รวมทั้ง API และ Libraries ที่มีมาพรอมกับ
โปรแกรมตางๆ ที่ใชเปนเครื่องมือในการออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ นี้ API และ 
Libraries เหลานี้สามารถติดตั้งได 2 สวนดังนี้ 

• Project References เปนสวนจัดการเกี่ยวกับ API และ Libraries ตางๆ ที่สามารถ
นํามาใชใน Visual Basic 6.0 ได การติดตั้งสามารถทําไดดวยการใสเครื่องหมายถูก
หนา API และ Libraries ตางๆ ที่ตองการ เมื่อทําการเลือกแลวก็จะสามารถนํา API 
และ Libraries ตางๆ เหลานั้นเขามาใชงานไดในทันที API และ Libraries ที่ติดตั้ง
ในสวนนี้ไดแก Microsoft ActiveX Data Object 2.7 Library, AutoCAD 2002 
Type Library, และ Shockwave Flash 
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ภาพที ่3.27 แสดงการติดตั้ง API และ Libraries ตางๆ ใน Project References 
 

• Project Components เปนสวนจัดการเกี่ยวกับ Object Component ตางๆ ที่
สามารถนํามาใชใน Visual Basic 6.0 ไดเชนกัน การติดตั้งสามารถทําไดดวยการ
ใสเครื่องหมายถูกหนา Object Component ตางๆ ที่ตองการ เมื่อทําการเลอืกแลวก็
จะสามารถนํา Object Component ตางๆ เหลานั้นเขามาใชงานไดในทันทีเชนกัน 
Object Component ที่ติดตั้งในสวนนี้ไดแก Shockwave Flash 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.28 แสดงการติดตั้ง Object Component ตางๆ ใน Project Component 
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ในสวนของระบบโครงสรางการจัดการชุดของคําสั่ง และโปรแกรมในโปรแกรมฯ นี้ไดถูก
จัดแบงหมวดหมู และเก็บบันทึกไวอยางเปนระบบระเบียบเพื่อใหสามารถทําการแกไข และ
พัฒนาไดรวดเร็ว ระบบโครงสรางของโปรแกรมฯ ประกอบไปดวยชุดของโปรแกรม และไฟลที่
ทําหนาที่ตางๆ โดยแบงออกเปนหมวดหมูดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.29 แสดงระบบโครงสรางไฟลทีท่าํหนาที่ตางๆ ของโปรแกรมฯ  

 
3.2.2.1 Form Files เปนกลุมของไฟลที่ทําหนาที่ในการเก็บบันทึกขอมูลโปรแกรม

เกี่ยวกับ User Interface และชุดของโปรแกรมบางสวนที่ทําหนาที่ในการ
ควบคุมลําดับการทํางานของ Modules และ Object ตางๆ ใหทํางานรวมกับ 
User Interface ไดถูกตอง Form Files ในงานวจิัยนี้ไดออกแบบใหเปนประเภท 
MDI (Multiple Document Interface) เพื่อใหโปรแกรมฯ สามารถทํางานตอบ
รับตอวัตถุสงคของงานวิจัยในเรื่องของการสรางทางเลือกในการออกแบบได 
Form Files ตางๆ ในการออกแบบโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ประกอบไปดวย 
Files ตางๆ ดังนี้ 
• frmMain.frm ทําหนาที่เปน Form หลักควบคุมการทํางานโดยรวมของ

โปรแกรมฯ เชนการสราง หรือปด Alternative Design ตางๆ ที่ทํางานอยูใน
ขณะนั้น รวมถึงการคัดลอก และวางขอความตางๆ ภายในโปรแกรมฯ 
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ภาพที ่3.30 แสดงองคประกอบในการออกแบบ frmMain.frm 
 

• frmDsgnMode.frm เปน Form ที่ทําหนาที่ในการรอรับคําสั่งจากผูใชงาน
โปรแกรมในการเลือกรูปแบบในการทํางาน วาจะทํางานในรูปแบบเบื้องตน 
หรือละเอียด 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.31 แสดงองคประกอบในการออกแบบ frmDsgnMode.frm 
 

• frmBscCalc.frm เปน Form ที่ทําหนาที่ในการรับขอมูลตางๆ เพ่ือนําไปทํา
การคํานวณ และประมวลผล ในแบบเบื้องตน การรับขอมูลในสวนนี้ได
ลดทอนรายละเอียดในบางสวนลงไป โดยใชเปนคาคงที่แทน เพื่อใหการใช
งานมีความงายในการเริ่มตนขอมูลเหลานี้ ไดแก ความกวางยาวรถยนต 
ความสูงระหวางชั้นของอาคารจอดรถยนต และทางเดินรถยนต 
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ภาพที ่3.32 แสดงองคประกอบในการออกแบบ frmBscCalc.frm 
 

• frmAdvCalc.frm เปน Form ที่ทําหนาที่ในการรับขอมูลตางๆ เพื่อนําไปทํา
การคํานวณ และประมวลผล ในแบบละเอียด โดยการใชงานในรูปแบบการ
ทํางานแบบนี้ผูใชงานโปรแกรมฯ จะไดรับอิสระในการออกแบบอาคารจอด
รถยนตอยางเต็มที่ สามารถที่จะปรับแตงคาตัวแปรตางๆ ที่มีผลตอการ
ออกแบบอาคารจอดรถยนต ซึ่งจะมีผลใหการทํางานมีความถูกตองมาก
ยิ่งขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.33 แสดงองคประกอบในการออกแบบ frmAdvCalc.frm 
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• frmANS.frm เปน Form ที่ทําหนาที่ในการแสดงผลการทํางานจากวัตถุ
ตางๆ ที่ไดทํางานเสร็จส้ินเปนที่เรียบรอยแลวภายในโปรแกรมฯ ใหแกผูใช
โปรแกรมรับทราบ และนําไปใชงานไดตอไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.34 แสดงองคประกอบในการออกแบบ frmAns.frm 

 
• frmAbout.frm เปน Form ที่ทําหนาท่ีในการแสดงรายละเอียดตางๆ ที่

เกี่ยวของกับโปรแกรมฯ 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.35 แสดงองคประกอบในการออกแบบ frmAbout.frm 
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• frmSplash.frm เปน Form ที่ทําหนาที่ในการแสดงภาพประกอบโปรแกรมฯ 
เพื่อขั้นเวลาในการ Load โปรแกรมจากหนวยความจําสํารอง (Hard Disk 
Drive) เขาสูหนวยความจําหลัก (RAM) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.36 แสดงองคประกอบในการออกแบบ frmSplash.frm 
 

3.2.2.2 Module Files เปนกลุมของไฟลที่ทําหนาในการเก็บบันทึกขอมูลโปรแกรมที่
ทํางานเล็กๆ และถูกเรียกใชงานบอยๆ โปรแกรมเหลานี้จะถูกเก็บอยูใน 
Module และจะถูกเรียกใหทํางานโดยโปรแกรมหลักอีกที Modules Files ที่
ทํางานอยูภายในโปรแกรมฯ นี้มีเพียง 1 Module File เทานั้นนั่นก็คือ
mdlGenMng.bas เปน Module ที่มีชื่อวา mdlGenMng ทําหนาที่รวบรวม
โปรแกรมที่ทํางานทั่วไป ไดแก 
• Main ทําหนาที่เปนโปรแกรมเริ่มตนในการทํางานทั้งหมดของโปรแกรมฯ 
• LoadNewDoc ทําหนาที่ในการสราง Alternative Design ข้ึนมาเพื่อรอรับ

การทํางานตอไป 
• ChkInput เปน Module ที่ทําหนาที่ในการตรวจสอบความถูกตองของ

ขอมูล 
 

3.2.2.3 Class Module Files เปนกลุมของไฟลที่ทําหนาในการเก็บบันทึกขอมูล
โปรแกรมที่เขียนใหอยูในรูปแบบคลาส เพื่อเก็บไวนําไปใชสรางวตัถุตางๆ ขึ้นมา
ทํางาน วัตถุที่สรางขึ้นมาเหลานี้จะเปนกลไกหลักของโปรแกรม Class Module 
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Files ตางๆ เหลานี้ประกอบไปดวยคลาสที่มี Properties และ Method ตางๆ 
กันดังนี้ 
• clsPrkCalc.cls เปนไฟลที่ทําหนาที่ในการเก็บคลาส clsPrkCalc โดย

คลาสนี้ทําหนาที่เปนแมแบบสําหรับสรางวัตถุที่ทําหนาที่ในการคํานวณหา
ความตองการที่จอดรถยนตตามที่กฎหมายกําหนด วัตถุที่สรางจากคลาสนี้
จะมี Methods และ Properties ดังนี้ 

 
Properties Description Read – Write Read Only 

BkkSector เก็บขอมูลที่ตั้งอาคารหลัก •   
BldgType เก็บขอมูลประเภทอาคารหลัก •   
BldgSize เก็บขอมูลขนาดการใชงานอาคารหลัก •   

PrkQuantity 
รายงานผลการคํานวณปริมาณความตองการที่
จอดรถตามกฎหมาย  •  

PrkRate รายงานอัตราความตองการที่จอดรถยนต  •  

PrkCriteria 
รายงานเกณฑในการคํานวณปริมาณที่จอด
รถยนต  •  

NtfMassage รายงานขอความที่ไมจํากัดประเภทขอมูล  •  
ตารางที่ 3.1 แสดงรายละเอยีด Properties ของคลาส clsPrkCalc 

 
Method Description Public Private 

Cnnt2dbCode ทําหนาที่เชื่อมตอ และเตรียมการใชงานฐานขอมูล  •  

PrkCalculate 
ทําหนาที่คํานวณหาปริมาณความตองการที่จอด
รถยนต  •  

PrkCalCriteria 
ทําหนาที่สืบคนเกณฑในการคํานวณปริมาณที่
จอดรถยนตในฐานขอมูลกฎหมาย 

 •  

CvrtBldgSize 
ทําหนาที่เปล่ียนรูปแบบขอมูลขนาดการใชงาน
อาคารหลักใหอยูในรูปแบบขอมูลที่ใชสืบคนใน
ฐานขอมูล 

 •  

ตารางที ่3.2 แสดงรายละเอยีด Methods ของคลาส clsPrkCalc 
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• clsPrkBldg.cls เปนไฟลที่ทําหนาที่ในการเก็บคลาส clsPrkBldg โดย
คลาสนี้ทําหนาที่เปนแมแบบสําหรับสรางวัตถุที่ทําหนาที่ในการคํานวณหา
รายละเอียดตางๆ เกี่ยวอาคารจอดรถยนตในแบบละเอียด ยึดแนวคิดการ
คํานวณ และประมวลผลที่ตั้งอยูบนพื้นฐานรูปราง และเสนทางเดินรถยนต
แบบหลายเหล่ียมมุมฉากจากหัวขอ 3.1.4.1 ในการคํานวณ วัตถุที่สราง
จากคลาสนี้จะมี Methods และ Properties ดังนี้ 

 

ตารางที่ 3.3 แสดงรายละเอยีด Properties ของคลาส clsPrkBldg 
 
 

Properties Description Read – Write Read Only 
FloWidth เก็บความกวางอาคารจอดรถยนต •   
FloLenght เก็บความยาวอาคารจอดรถยนต •   
CarWidth เก็บความกวางที่จอดรถยนต •   
CarLenght เก็บความยาวที่จอดรถยนต •   
CarAngle เก็บมุมในการจอกรถยนต •   
RodWidth เก็บความกวางทางเดินรถยนต •   

PrkQuantity 
เก็บปริมาณความตองการปริมาณความตองการที่
จอดรถตามกฎหมาย •   

FloXQuantity 
รายงานผลการคํานวณจํานวนที่จอดรถยนตตาม
ความกวางอาคารจอดรถยนต 

 •  

FloYQuantity 
รายงานผลการคํานวณจํานวนที่จอดรถยนตตาม
ความยาวอาคารจอดรถยนต  •  

FloQuantity 
รายงานผลการคํานวณจํานวนที่จอดรถยนตตอ 1 
ชั้นตามการออกแบบ  •  

FloNumber 
รายงานผลการคํานวณจํานวนชั้นอาคารจอด
รถยนตตามการออกแบบ 

 •  

PrkArea 
รายงานผลการคํานวณพื้นที่ที่ใชในการจอด
รถยนตตามการออกแบบ 

 •  

CircArea 
รายงานผลการคํานวณพื้นที่ที่ใชเปนเสนทางเดิน
รถยนตตามการออกแบบ  •  

NtfMessage รายงานขอความที่ไมจํากัดประเภทขอมูล  •  
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Method Description Public Private 

FloPrkCalc 
ทําหนาที่คํานวณหาจํานวนที่จอดรถยนตตอ 1 ชั้น
ตามการออกแบบ 

 •  

BldgFloCalc 
ทําหนาที่คํานวณหาจํานวนชั้นอาคารจอดรถยนต
ตามการออกแบบ 

 •  

PrkAreaCalc 
ทําหนาที่คํานวณหาพื้นที่ที่ใชในการจอดรถยนต
ตามการออกแบบ 

 •  

Method Description Public Private 

CircAreaCalc 
ทําหนาที่คํานวณหาพื้นที่ที่ใชเปนเสนทางเดิน
รถยนตตามการออกแบบ 

 •  

ตารางที ่3.4 แสดงรายละเอยีด Methods ของคลาส clsPrkCalc 
 

• clsPrkArea.cls เปนไฟลที่ทําหนาที่ในการเก็บคลาส clsPrkArea โดย
คลาสนี้ทําหนาที่เปนแมแบบสําหรับสรางวัตถุที่ทําหนาที่ในการคํานวณหา
รายละเอียดตางๆ เกี่ยวอาคารจอดรถยนต ในรูปแบบเบื้องตนโดยยึด
แนวคิดการคํานวณ และประมวลผลที่ไมจํากัดรูปราง และเสนทางเดิน
รถยนตจากหัวขอ 3.1.4.1 วัตถุที่สรางจากคลาสนี้จะมี Methods และ 
Properties ดังนี้ 

 

ตารางที่ 3.5 แสดงรายละเอยีด Properties ของคลาส clsPrkBldg 

Properties Description Read – Write Read Only 

PrkQuantity 
เก็บปริมาณความตองการปริมาณความตองการที่
จอดรถตามกฎหมาย •   

FloArea เก็บพื้นที่อาคารจอดรถยนตตอ 1 ชั้น •   

FloQuantity 
รายงานผลการคํานวณจํานวนที่จอดรถยนตตอ 1 
ชั้นตามการออกแบบ 

 •  

FloNumber 
รายงานผลการคํานวณจํานวนชั้นอาคารจอด
รถยนตตามการออกแบบ 

 •  

PrkArea 
รายงานผลการคํานวณพื้นที่ที่ใชในการจอด
รถยนตตามการออกแบบ  •  

CircArea 
รายงานผลการคํานวณพื้นที่ที่ใชเปนเสนทางเดิน
รถยนตตามการออกแบบ  •  

NtfMessage รายงานขอความที่ไมจํากัดประเภทขอมูล  •  
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Method Description Public Private 

CalcPrkQuan 
ทําหนาที่คํานวณหาจํานวนที่จอดรถยนตทั้งหมด
ของอาคารจอดรถยนต 

 •  

CalcPrkBldg 
ทําหนาที่คํานวณหารายละเยอดตางๆ ของอาคาร
จอดรถยนตตามการออกแบบ 

 •  

ตารางที ่3.6 แสดงรายละเอยีด Methods ของคลาส clsPrkArea 
• clsPrkFclt.cls เปนไฟลที่ทําหนาที่ในการเก็บคลาส clsPrkFclt โดยคลาสนี้

ทําหนาที่ เปนแมแบบสําหรับสรางวัตถุที่ทําหนาที่ในการคํานวณหา
รายละเอียดความตองการการใชงานสวนสนับสนุนอาคาร เชน บันได 
หองน้ําชายหญิงเปนตน วัตถุที่สรางจากคลาสนี้จะมี Methods และ 
Properties ดังนี้ 

 
Properties Description Read – Write Read Only 

PrkQuantity 
เก็บปริมาณความตองการปริมาณความตองการที่
จอดรถตามกฎหมาย •   

PrkStair 
รายงานผลการคํานวณหาปริมาณบันไดที่ตองการ
ตามกฎหมาย  •  

MLavatory 
รายงานผลการคํานวณหาปริมาณอางลางหนาใน
หองน้ําชายตามกฎหมาย  •  

MUrinal 
รายงานผลการคํานวณหาปริมาณโถปสสาวะใน
หองน้ําชายตามกฎหมาย 

 •  

MStool 
รายงานผลการคํานวณหาปริมาณชักโครกใน
หองน้ําชายตามกฎหมาย 

 •  

FLavatory 
รายงานผลการคํานวณหาปริมาณอางลางหนาใน
หองน้ําหญิงตามกฎหมาย  •  

FStool 
รายงานผลการคํานวณหาปริมาณชักโครกใน
หองน้ําหญิงตามกฎหมาย  •  

ตารางที่ 3.7 แสดงรายละเอยีด Properties ของคลาส clsPrkFclt 
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Method Description Public Private 

ToiCalc 
ทําหนาที่คํานวณหาปริมาณความตองการหองน้ํา
ชายหญิงตามการกฎหมาย 

 •  

StaCalc 
ทําหนาที่คํานวณหาปริมาณความตองการบันได
ตามการกฎหมาย •   

ตารางที ่3.8 แสดงรายละเอยีด Methods ของคลาส clsPrkFclt 
 

• clsPrkRamp.cls เปนไฟลที่ทําหนาที่ในการเก็บคลาส clsPrkRamp โดย
คลาสนี้ทําหนาที่เปนแมแบบสําหรับสรางวัตถุที่ทําหนาที่ในการคํานวณหา
รายละเอียดตางๆ เกี่ยวกับทางลาดภายในอาคารจอดรถยนต วัตถุที่สราง
จากคลาสนี้จะมี Methods และ Properties ดังนี้ 

 
Properties Description Read – Write Read Only 

RampMode 
เก็บปริมาณความตองการปริมาณความตองการที่
จอดรถตามกฎหมาย •   

FloWidth เก็บความกวางอาคารจอดรถยนต •   
FloLenght เก็บความยาวอาคารจอดรถยนต •   
FloHight เก็บความสูงระหวางชั้นอาคารจอดรถยนต •   
RodWidth เก็บความกวางทางเดินรถยนต •   

RodMode 
เก็บคุณสมทางเดินรถยนตวาเปนเดินรถยนตทาง
เดียว หรือสองทาง •   

CarWidth เก็บความกวางที่จอดรถยนต •   
CarLenght เก็บความยาวที่จอดรถยนต •   

CarLoss 
รายงานจํานวนที่จอดรถที่หายไปเนื่องจากนําพื้นที่
ไปออกแบบเปนทางลาด  •  

RampWidth รายงานผลการคํานวณความกวางทางลาด  •  
RampLenght รายงานผลการคํานวณความยาวทางลาด  •  

RampArea 
รายผลการคํานวณพื้นที่ที่ใชในการออกแบบทาง
ลาด  •  

ตารางที่ 3.9 แสดงรายละเอยีด Properties ของคลาส clsPrkRamp 
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Method Description Public Private 

RampCalc 
ทําหนาที่คํานวณหารายละเอียดทั้งหมดเกี่ยวกับ
ทางลาดตามการออกแบบ 

 •  

ตารางที ่3.10 แสดงรายละเอียด Methods ของคลาส clsPrkRamp 
 

• clsExpACAD.cls เปนไฟลที่ทําหนาที่ในการเก็บคลาส clsExpACAD โดย
คลาสนี้ทําหนาที่แมแบบสําหรับสรางวัตถุที่ทําหนาที่ในการนําผลการ
คํานวณตางๆ ที่ไดในโปรแกรมฯ เพื่อนําไปแสดงผลการทํางานเปนผัง
บริเวณอาคารจอดรถยนต โดยทําการวาดผังบริเวณดังกลาวผานทาง
โปรแกรม AutoCAD 2002 ภายในวัตถุที่สรางจากคลาสนี้จะมี Methods 
และ Properties ดังนี้ 

 
Properties Description Read – Write Read Only 

PrkQuantity 
เก็บปริมาณความตองการปริมาณความตองการที่
จอดรถตามกฎหมาย •   

PrkX เก็บพิกัดที่ตั้งอาคารจอดรถยนตบนแนวแกน X •   
PrkY เก็บพิกัดที่ตั้งอาคารจอดรถยนตบนแนวแกน Y •   
PrkZ เก็บพิกัดที่ตั้งอาคารจอดรถยนตบนแนวแกน Z •   

FloQuantity 
เก็บปริมาณที่จอดรถยนตตอ 1 ชั้นตามการ
ออกแบบ •   

FloNumber 
เก็บจํานวนชั้นอาคารจอดรถยนตตามการ
ออกแบบ •   

FloWidth เก็บความกวางอาคารจอดรถยนต •   
FloLenght เก็บความยาวอาคารจอดรถยนต •   
FloHight เก็บความสูงระหวางชั้นอาคารจอดรถยนต •   
RodWidth เก็บความกวางทางเดินรถยนต •   

FloXQuantity 
เก็บปริมาณที่จอดรถยนตตามความกวางอาคาร
จอดรถยนต •   

FloYQuantity 
เก็บปริมาณที่จอดรถยนตตามความยาวอาคาร
จอดรถยนต •   

CarWidth เก็บความกวางที่จอดรถยนต •   
CarLenght เก็บความยาวที่จอดรถยนต •   
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CarAngle เก็บมุมในการจอกรถยนต •   

RampMode 
เก็บปริมาณความตองการปริมาณความตองการที่
จอดรถตามกฎหมาย •   

RampWidth รายงานผลการคํานวณความกวางทางลาด •   
RampLenght รายงานผลการคํานวณความยาวทางลาด •   

ตารางที่ 3.11 แสดงรายละเอียด Properties ของคลาส clsExpACAD 
 

ตารางที ่3.12 แสดงรายละเอียด Methods ของคลาส clsExpACAD 
 

3.2.2.4 Database File ในโปรแกรมฯ นี้ใช Default Code.mdb เปนไฟลฐานขอมูลที่
ทําหนาที่ในการเก็บขอมูลกฎหมายควบคุมการออกแบบอาคารจดรถยนต 
ภายในไฟลฐานขอมูลนี้ประกอบไปดวยตารางเก็บขอมูลกฎหมายตางๆ ที่มี
ความสัมพันธตอกันทั้งหมด 6 ตารางดังที่ไดกลาวรายละเอียดไวในหัวขอ 
3.1.3.2 นอกจากตารางฐานขอมูลดังกลาวแลวยังมีสวนประกอบหนึ่งที่มีความ
จําเปนอยางมากในการนําฐานขอมูลเขามาใชในการออกแบบ เขียน และ
พัฒนาโปรแกรมฯ นี้สวนประกอบนั้นก็คือ แบบสอบถามขอมูล แบบสอบถามนี้

Method Description Public Private 

NewApp 
ทําหนาที่ในการเรียกโปรแกรม AutoCAD 2002 
ขึ้นมาเตรียมความพรอมในการทํางาน •  

 

GetBoun 
ทําหนาที่ในการรับคาพิกัดขอบเขตอาคารจอด
รถยนต •  

 

DrwFlo ทําหนาที่ในการวาดกรอบพื้นที่อาคารจดรถยนต •   

DrwSlot 
ทําหนาที่ในการวาดที่จอดรถยนตลงไปในพื้นที่
อาคารจอดรถยต •  

 

DrwRamp 
ทําหนาที่ในการวาดทางลาดลงไปในพื้นที่อาคาร
จอดรถยนต •  

 

DrwCirc 
ทําหนาที่ในการลบที่จอดรถยนตที่ถูกจัดวางทับ
เสนทางเดินรถยนตเพื่อใหไดเสนทางเนรถยนตที่
ถูกตอง 

•  
 

CalcFloSize 
ทําหนาที่ในการคํานวณความกวาง และความยาว
ของอาคารจอดรถยนตใหสามารถจอดรถยนตได
พอดีกับจํานวนที่จอดรถยนตตามการออกแบบ 

 
•  
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เปนตัวชวยในการสรางคําสั่ง SQL เพื่อนําไปใชประกอบการเขียนโปรแกรมเพื่อ
สืบคนฐานขอมูลกฎหมาย แบบสอบถามขอมูลนี้มีทั้งหมด 7 แบบดวยกันคือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.37 แสดงแบบสอบถามขอมูลที่ใชในฐานขอมลูนี ้

 
แบบสอบถามขอมูล วัตถุประสงค 

Bangkok Sector ใชในการสืบคนขอมูลเขตกทม. ทั้งหมดที่กฎหมายกําหนดไว 

Bangkok District 
ใชในการสืบคนขอมูลเขตทั้ง 50 เขตในกทม. ที่มีความสัมพันธกับการ
กําหนดเขตที่มีอัตราความตองการที่จอดรถยนตตางๆ 

Building Type ใชในการสืบคนขอมูลประเภทอาคารหลักทั้งหมดที่กฎหมายกําหนดไว 

Building Type and Criteria 
ใชในการสืบคนขอมูลขอมูลประเภทอาคารหลัก และเกณฑในการพิจารณา
ความตองที่จอดรถยนตที่มีความสัมพันธกันตามที่กฎหมายกําหนดไว 

Code Query 1 
ใชในการสืบคนขอมูลกฎหมายที่ใชในการควบคุมอาคารจอดรถยนตตาม
อาคารหลักประเภทตางๆ กฎหมายกําหนดไว 

Code Query 2 
ใชในการสืบคนขอมูลกฎหมายที่ใชในการควบคุมอาคารจอดรถยนตตาม
อาคารหลัก และเขต กทม. ประเภทตางๆ กฎหมายกําหนดไว 

CriteriaAll 
ใชในการสืบคนขอมูลเกณฑในการพิจารณาความตองที่จอดรถยนตตามที่
กฎหมายกําหนดไวทั้งหมด 

ตารางที ่3.13 แสดงรายละเอียดแบบสอบถามขอมูลกฎหมายที่ใชในโปรแกรมฯ  
 

3.2.2.5 Flash Movie Files ในโปรแกรมฯ นี้ใช Flash Movie Files เขามาเปนสวนชวย
ในการสื่อความหมายในสวนตางๆ ของโปรแกรมเพื่อใหผูใชงานสามารถทํางาน
รวมกับโปรแกรมฯ ไดอยางงายดายมากยิ่งขึ้น Flash Movie Files เหลานี้ทํา
หนาที่ในการสวนตางๆ ของโปรแกรมดังนี้ 
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• swfRod.swf ทําหนาที่ในการแสดงรูปแบบถนนแบบตางๆ ที่เปนทางเลือก
ในการออกแบบอาคารจอดรถยนตในโปรแกรมฯ 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.38 แสดงภาพประกอบจาก swfRod.swf 
 

• swfFlo.swf ทําหนาที่ในการแสดงลักษณะชั้นอาคารจอดรถยนตในเรื่อง
ดานกวาง และดานยาว 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.39 แสดงภาพประกอบจาก swfFlo.swf 
 

• swfCar.swf ทําหนาที่ในการสื่อความหมายในการปรับแตงขนาดกวาง 
และยาวที่จอดรถยนต 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.40 แสดงภาพประกอบจาก swfCar.swf 
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• swfAng.swf ทําหนาที่ในการสื่อความหมายในการปรับแตงขนาดมุมใน
การจอดรถยนต 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.41 แสดงภาพประกอบจาก swfAng.swf 
 

• swfBar.swf ทําหนาที่ในการแสดงผลการทํางานของโปรแกรมในเรื่อง
สัดสวนพื้นที่การใชงานตางๆ ที่โปรแกรมคํานวณ และประมวลผลได 

 
 

ภาพที ่3.42 แสดงภาพประกอบจาก swfBar.swf 
 

3.2.3 การพัฒนาสวนติดตอระหวางโปรแกรมฯ และผูใชงาน 
ในการออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ สวนติดตอผูใชถือวาเปนสวนประกอบที่มี

สําคัญมาก เพราะโปรแกรมฯ นั้นจะสามารถทํางานไดบรรลุตามวัตถุประสงคหรือไม การ
เร่ิมตนใชงานจะใชเวลามากนอยเพียงได นั้นขึ้นอยูกับสวนติดตอผูใช การออกแบบโปรแกรมฯ 
ในงานวิจัยนี้ไดออกแบบโดยใชความสามารถของ Visual Basic 6.0 ในเรื่อง MDI (Multiple 
Document Interface) ซึ่งเปนความสามารถที่ผูใชงานสามารถทํางานไดมากกวาหนึ่งงาน
ภายในโปรแกรมโปรแกรมเดียว จึงเปนผลใหผูใชสามารถสรางทางเลือกในการออกแบบได
มากกวาหนึ่งทางเลือกภายใตการทํางานในโปรแกรมฯ ดังแสดงในภาพที่ 3.42 นอกจากนั้น
สวนติดตอผูใชในโปรแกรมฯ นี้ไดถูกแบงออกเปน 2 สวน ซึ่งรายละเอียดการออกแบบ และ
พัฒนาสวนติดตอผูใชทั้งสองสวนมี ดังนี้ 
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ภาพที ่3.43 แสดงภาพรวมของโปรแกรมฯ ภายใตการทํางานแบบ MDI 

 
3.2.3.1 สวนรับขอมูล (Input Interface) ไดรับการออกแบบโดยใชตัวหนังสือเปนสีดํา 

และ  พื้นหลังสีขาวตามการใชงานปรกติของระบบปฏิบัติการ Windows 
ประกอบกับรูปภาพเพื่อชวยในการสื่อความหมายของขอมูลที่โปรแกรมฯ 
ตองการ สวนรับขอมูลนี้ถูกแยกระดับความระเอียดในการรับขอมูลออกเปน 2 
ระดับ แตละระดับไดรับการจัดหมวดหมูของการรับขอมูลเปนหมวดตางๆ ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.44 แสดงภาพรวมของสวนรับขอมูลในแบบหยาบ (ซาย) 
และแบบละเอียด (ขวา) โปรแกรมฯ 

 

 

 



 74

3.2.3.2.1 สวนรับขอมูลระดับหยาบ เปนสวนที่รับขอมูลในเพียงบางสวน เพื่อ
นําไปคํานวณ เนนการใชงานที่งาย ไมซับซอน ไดผลการทํางานที่มี
ความถูกตองไมมากนักสวนรับขอมูลนี้ประกอบไปดวยขอมูลใน
หมวดตางๆ ดังนี้ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที ่3.45 แสดงภาพสวนรับขอมูลในแบบหยาบ 
 

ขอมูลในสวนขอมูลเขตทองที่กรุงเทพฯ และประเภทอาคารหลักนั้นมี
ขอมูลแนนอนตายตัวจึงไดใช ComboBox ทําใหเปนรายการใหเลือก
เพื่อใหสามารถใชงานไดงาย และมีโอกาสผิดพลาดนอย ในสวนของ
ขอมูลขนาดอาคารจอดรถยนต และขนาดการใชงานอาคารหลัก
ไดแก ขนาดการใชงาน และขนาดโถงอาคาร ไดใช TextBox ทําเปน
ชองใหกรอกขอมูลเพื่อใหผูใชงานโปรแกรมฯ สามารถใหขอมูลได
ดวยความสะดวก และคลองตัว ในขณะเดียวกันไดนํา UpDown เขา
มาเพื่อชวยในการปรับคาโดยที่ผูใชไมตองทําการพิมพลงไป ใน
ขณะเดียวกันการรับขอมูลพื้นที่ที่จอดรถยนตยังสามารถรับผานทาง
โปรแกรม AutoCAD 2002 โดยไดเตรียม CommandButton สําหรับ
ทําหนาที่ในการเรียกโปรแกรม AutoCAD 2002 และเลือกขอบเขต
จากโปรแกรม AutoCAD 2002 ในสวนขอมูลทางลาดนั้นมีจํานวน
ประเภทที่แนนอนตายตัว จึงไดเตรียมรายการประเภททางลาดไวให
ผูใชสามารถเลือก และใชรูปภาพประกอบเพื่อใหผูใชเขาไดวาทาง
ลาดแตละประเภทมีลักษณะตางๆ กันอยางไร นอกจากนั้นยังได
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เตรียม CommandButton ไวเพื่อใชในการเปลี่ยนรูปแบบการทํางาน
จากรูปแบบเบื้องตนมาสูรูปแบบละเอียดไวดวย 
 

3.2.3.2.2 สวนรับขอมูลระดับระเอียด เปนสวนที่รับขอมูลทั้งหมดที่โปรแกรมฯ 
ตองการ เพื่อนําไปคํานวณ เนนผลการทํางานที่มีความถูกตอง
แมนยําสูง การใชงานมีความซับซอนตามปริมาณขอมูลที่ตองการ 
สวนรับขอมูลนี้ใช Tab Strip เขามาเปนสวนชวยในการจัดหมวดหมู
ขอมูล เพื่อชวยจัดลําดับการรับขอมูล และลดปริมาณขอมูลที่
โปรแกรมฯ ตองการในแตละครั้งออกเปนหมวดๆ สวนรับขอมูลนี้
ประกอบไปดวยขอมูลในหมวดตางๆ ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.46 แสดงภาพสวนรับขอมูลในแบบละเอียด 

 
• หมวดรายละเอียดอาคารหลัก การรับขอมูลตางๆ ในหมวดนี้ไดมี

การออกแบบไวรองรับ โดยในขอมูลเขตทองที่กรุงเทพฯ และ
ประเภทอาคารหลักนั้ นมีขอมูลแนนอนตายตัวจึ ง ได ใช 
ComboBox ทําใหเปนรายการใหเลือกเพื่อใหสามารถใชงานได
งาย และมีโอกาสผิดพลาดนอย ในสวนของขนาดการใชงาน
อาคารหลักไดแก ขนาดการใชงาน และขนาดโถงอาคารไดใช 
TextBox ทําเปนชองใหกรอกขอมูลเพื่อใหผูใชงานโปรแกรมฯ 
สามารถใหขอมูลไดดวยความสะดวก  และคลองตัว  ใน
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ขณะเดียวกันไดนํา UpDown เขามาเพื่อชวยในการปรับคาโดยที่
ผูใชไมตองทําการพิมพลงไป นอกจากนั้นเพื่อใหสามารถทํางาน
เกี่ยวกับอาคารที่มีหนาที่การใชงานหลายๆ หนาที่ในหนึ่งอาคาร 
(Multi – Purpose Building) จึงไดนํา ListBox เขามาเปนสวน
ชวยในการรับ และแสดงผลขอมูลที่ไดรับมาจากผูใชโปรแกรมฯ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.47 แสดงรายละเอยีดสวนรับขอมูลในหมวดรายละเอียดอาคารหลัก 
 

• หมวดรายละเอียดอาคารจอดรถยนต การรับขอมูลตางๆ ใน
หมวดนี้ไดมีการออกแบบไวรองรับ โดยขอมูลเกี่ยวกับความ
กวาง ยาว และสูงระหวางชั้นของอาคารจอดรถยนตไดแยกกลุม
ออกมา และไดนํา TextBox มาใชเพื่อใหการกรอกขอมูลเปนไป
ดวยความสะดวกคลองตัว และยื่อหยุน นอกจากนั้นยังไดนํา 
UpDown เขามาเพื่อชวยใหการปรับเปลี่ยนขอมูลสามารถ
กระทําไดโดยไมตองใช Keyboard ในขณะเดียวกันก็ไดวาง
ตําแหนงของ TextBox ในตําแหนงที่สัมพันธกับรูปภาพเพื่อให
ผูใชเขาใจถึงความหมายของขอมูลที่ตนเองกําลังจะสงใหกับ
โปรแกรมฯ ในสวนของกลุมรายละเอียดความกวางทางเดิน
รถยนตไดออกแบบใหผูใชสามารถเลือกไดระหวางเดินรถทาง
เดียว และสองทางเนื่องจากตัวเลือกมีความแนนอน แตเพื่อให
โปรแกรมฯ มีความยืดหยุนในการรับขอมูลจึงไดเตรียม Slider ไว
เพื่อใหผูใชสามารถปรับขอมูลตางโดยไมตองใช Keyboard และ

 



 77

ไมปรับคาไปจนเกินกวาความเปนจริง และนํารูปภาพเขามา
ประกอบเพื่อส่ือใหผูใชเห็นภาพผลของการปรับขอมูล 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.48 แสดงรายละเอยีดสวนรับขอมูลในหมวดรายละเอียดอาคารจอดรถยนต 
 

• หมวดรายละเอียดที่จอดรถยนต การรับขอมูลตางๆ ในหมวดนี้
ไดมีการออกแบบไวรองรับ โดยขอมูลเกี่ยวกับความกวาง และ
ยาวของที่จอดรถยนตไดใช TextBox เขามาเพื่อชวยใหรับขอมูล
ไดโดยตรง และยืดหยุนในขณะเดียวกันก็ใช Slider เขามาเพื่อ
เพื่อใหผูใชสามารถปรับขอมูลตางโดยไมตองใช Keyboard และ
ไมปรับคาไปจนเกินกวาความเปนจริง และนําภาพเขามา
ประกอบกับการรับขอมูลเพื่อส่ือใหผูใชสามารถเห็นผลการปรับ
ขอมูล ในสวนของการรับขอมูลเกี่ยวกับมุมในการจอดรถยนตได
แยกออกมาเพื่อใหสามารถนําภาพเขามาประกอบการรับขอมูล
ไดชัดเจนมากยิ่งขึ้น นอกจากนั้นไดนําเอา TextBox เขามาเปน
สวนรับขอมูล และใช UpDown เขามาเปนตัวชวยในการรับ
ขอมลูเพื่อเพิ่มความสะดวกใหแกผูใชงานโปรแกรมฯ  
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ภาพที ่3.49 แสดงรายละเอยีดสวนรับขอมูลในหมวดรายละเอียดที่จอดรถยนต 
 

• หมวดรายละเอียดทางลาด เนื่องจากประเภทของทางลาดนั้นมี
จํานวนประเภทที่แนนอนตายตัว จึงไดเตรียมรายการประเภท
ทางลาดไวใหผูใชสามารถเลือก และใชรูปภาพประกอบเพื่อให
ผูใชเขาไดวาทางลาดแตละประเภทมีลักษณะตางๆ กันอยางไร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.50 แสดงรายละเอยีดสวนรับขอมูลในหมวดรายละเอียดทางลาด 
 

3.2.3.2 สวนแสดงขอมูล (Output Interface) ไดรับการออกแบบโดยใชตัวหนังสือเปนสี
แดง และพื้นหลังเปนสีเดียวกับสีพื้นหลังของระบบปฏิบัติการ Windows รวมทั้ง
มีกรอบสีดําลอมรอบ เพื่อเนนความสําคัญของขอมูลใหผูใชงานโปรแกรมฯ 
สามารถมองเห็นไดอยางชัดเจน สวนแสดงขอมูลนี้ไดรับการจัดหมวดหมูของ
การแสดงขอมูลเปนหมวดตางๆ ดังนี้ 
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ภาพที ่3.51 แสดงภาพรวมของสวนแสดงขอมูล และสวนติดตอผูใชอ่ืนๆ ในโปรแกรมฯ  
 

3.2.3.2.1 สวนแสดงขอมูลความตองอาคารจอดรถยนตตามกฎหมายกําหนด 
ในสวนนี้จะมีการแสดงผลเปนตัวอักษรที่สามารถอานไดเพียงอยาง
เดียว เพื่อส่ือใหผูใชทราบวาเปนสวนรายงานผลจึงไมสามารถแกไข
ตัวอกัษรได นอกจากนั้นยังไดจัดหมวดหมูของขอมูลออกเปนหมวดๆ 
เพื่อใหผูใชสามารถทําความเขาใจกับผลการทํางานไดงาย หมวดหมู
ของขอมูลตางๆ มีดังนี้ คือ 
• จํานวนที่จอดรถยนตที่กฎหมายกําหนด 
• จํานวนบันไดที่กฎหมายกําหนด 
• รายละเอียดหองน้ําชาย รายละเอียดในสวนนี้ไดแก จํานวนอาง

ลางมือ โถปสสาวะ และชักโครก ท่ีกฎหมายกําหนด 
• รายละเอียดหองน้ําหญิง รายละเอียดในสวนนี้ไดแก จํานวนอาง

ลางมือ และชักโครก ที่กฎหมายกําหนด 
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ภาพที ่3.52 แสดงรายละเอยีดสวนแสดงขอมูลในสวน 
ความตองอาคารจอดรถยนตตามกฎหมายกําหนด 

 
3.2.3.2.2 สวนแสดงขอมูลตัวอักษรอาคารจอดรถยนตตามผลการออกแบบ ใน

สวนนี้จะมีการแสดงผลเปนตัวอักษรที่สามารถอานไดเพียงอยาง
เดียวเชนกัน และไดจัดหมวดหมูของขอมูลออกเปนหมวดของขอมูล
ตางๆ มีดังนี้ คือ 
• รายละเอียดอาคารจอดรถยนต รายละเอียดในสวนนี้ไดแก 

จํานวนที่จอดรถยนต จํานวนที่จอดรถยนตตอช้ัน สัดสวนพื้นที่
จอดรถยนต สัดสวนพื้นที่ทางเดินรถยนต และจํานวนชั้น 

• รายละเอียดทางลาด รายละเอียดในสวนนี้ไดแก ความกวางทาง
ลาด ความยาวทางลาด และพื้นที่ที่ใชเปนทางลาด 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.53 แสดงรายละเอยีดสวนแสดงขอมูลตัวอักษร 
อาคารจอดรถยนตตามผลการออกแบบ 

 
3.2.3.2.3 สวนแสดงขอมูลรูปภาพประกอบผลการออกแบบ ขอมูลในสวนนี้มี

การแสดงผลออกมาในลักษณะเปน รูปภาพแสดงสัดส วน
เปรียบเทียบกันระหวางพื้นที่ในสวนตางๆ ของอาคารหลัก และ
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อาคารจอดรถยนต เพื่อใหสามารถเห็นภาพรวม และทําความเขาใจ
ตอผลการออกแบบอาคารจอดรถยนตไดอยางชัดเจนมากยิ่งขึ้น ซึ่งมี
รายละเอียดดังนี้ 
• สัดสวนพื้นที่อาคารจอดรถยนตตออาคารหลัก 
• สัดสวนพื้นที่ที่จอดรถยนตตออาคารจอดรถยนต 
• สัดสวนพื้นที่ทางเดินรถยนตตอาคารจอดรถยนต 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.54 แสดงรายละเอยีดสวนแสดงขอมูลตัวภาพ 
อาคารจอดรถยนตตามผลการออกแบบ 

 
3.3 ขั้นตอนการทดลอง และสรางแบบสอบถาม 
 

งานวิจัยนี้ไดจัดทําแบบสอบถามเพื่อใชทดลองการใชงานโปรแกรมฯ และถามความคิดเห็น
ของตัวแทนกลุมเปาหมายทั้งหมด 3 ชุด โดยในแตละชุดมีการตั้งวัตถุประสงค แบงหมวดหมูของ
คําถามกําหนดสัดสวนน้ําหนัก และจํานวนขอของแบบสอบถามในแตละชุด ตลอดจนกําหนด
ลักษณะของคําถามดังจะสามารถอธิบายไดดังตอไปนี้ 

3.3.1 การกําหนดวัตถุประสงคของการทดลอง และแบบสอบถามในแตละชุด 
การออกแบบการทดลอง และแบบสอบถามเพื่อใชทดลองการใชงานโปรแกรมฯ นั้น ได

ทําการออกแบบโดยมีเปาหมายเพื่อวัดผลการทํางานของโปรแกรมตามวัตถุประสงคของการ
วิจัยเปนประเด็นหลัก และสอบถามความคิดเห็นตัวแทนกลุมเปาหมายเปนประเด็นรอง โดย
ออกแบบการทดลอง และแบบสอบถามแบงออกเปน 3 ชุด ดังมีรายละเอียดของวัตถุประสงค
ในการออกแบบแบบสอบถามทั้ง 3 ชุด ไดดังตอไปนี้ 
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ชุดแบบสอบถาม วัตถุประสงคของการทดลอง และแบบสอบถาม 

การทดลองชุดที่ 1 
เพื่อตรวจสอบเวลาในการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนตขั้นตนของตัวแทน
กลุมเปาหมายดวยวิธีดั้งเดิม เพื่อเปนเกณฑอางอิงในการเปรียบเทียบผลการ
ทํางานของโปรแกรมฯ 

การทดลองชุดที่ 2 

เพื่อตรวจสอบเวลาในการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนตขั้นตนของตัวแทน
กลุมเปาหมายดวยโปรแกรมฯ โดยมุงหาระยะเวลาการเรียนรูการใชงานโปรแกรม 
และระยะเวลาที่นําไปเปรียบเทียบกับการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนต
ขั้นตนของตัวแทนกลุมเปาหมายดวยวิธีดั้งเดิม 

แบบสอบถาม 
เพื่อสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับสวนติดตอผูใชงานโปรแกรมฯ จากตัวแทน
กลุมเปาหมาย โดยมุงเนนไปที่การออกแบบสวนติดตอผูใชงาน และประโยชนของ
การใชงานโปรแกรมฯ 

ตารางที่ 3.14 แสดงวัตถุประสงคในการออกแบบแบบการทดลอง และสอบถามในแตละชุด 
 

3.3.2 การแบงหมวดประเด็นหลักประเด็นยอยของการทดลอง และแบบสอบถาม 
จากการกําหนดวัตถุประสงคของการทดลอง และแบบสอบถามทําใหสามารถแบงสวน

ของการทดลอง และแบบสอบถามออกเปนหมวดตามประเด็นตางๆ ดังตอไปนี้ 
 

ชุดแบบสอบถาม หมวด และประเด็นของการทดลอง และแบบสอบถาม 

การทดลองชุดที่ 1 
หมวดที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
หมวดที่ 2 ระยะเวลาที่ใชในการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนตขั้นตน 

การทดลองชุดที่ 2 
หมวดที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
หมวดที่ 2 ระยะเวลาที่ใชในการเรียนรู และใชงานโปรแกรมฯ 

แบบสอบถาม 

หมวดที่ 1 การสื่อความหมายของสวนติดตอผูใชงานโปรแกรมฯ 
หมวดที่ 2 การใชงานองคประกอบตางๆ ของสวนติดตอผูใชงานโปรแกรม 
หมวดที่ 3 การใชงานทางเลือกในการออกแบบอาคารจอดรถยนต 
หมวดที่ 4 การใชงานโปรแกรมโดยรวม 
หมวดที่ 5 ประโยชนของโปรแกรม 

ตารางที่ 3.15 แสดงหมวด และประเด็นของการทดลอง และแบบสอบถามในแตละชดุ 
 

3.3.3 การกําหนดจํานวนขอ และสัดสวนจํานวนขอในประเด็นตางๆ 
ในการออกแบบการทดลอง และแบบสอบถามเพื่อใหตัวแทนกลุมเปาหมายไดทดลองใช

งานโปรแกรมฯ นั้นไดมีการกําหนดสัดสวนของคําถามที่ใชประกอบภายในการทดลอง และ
แบบสอบถามนี้ โดยตองการใหแบบสอบถามใชเวลาในการทําไมมากนัก เพื่อใหเวลารวม
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ทั้งหมดในการทดลองใชงานโปรแกรม และตอบแบบสอบถามไมใชเวลามากจนเกินไป 
เนื่องจากการทดลอง และคําถามบางขอมีความจําเปนตองใชเวลาในการทําการทดลอง และ
ตอบคําถามมาก การทดลอง และคําถามรวมกันมีทั้งหมด 31 ขอ ในจํานวน 31 ขอนี้ไดตั้งการ
ทดลอง และคําถามที่เปนคําถามสําคัญๆ ตามหมวด วัตถุประสงค และน้ําหนักในประเด็นตางๆ 
ไดดังนี้ 

 

หมวด และประเด็นของการทดลอง และแบบสอบถาม 
จํานวนการ
ทดลอง หรือ

คําถาม 

สัดสวนของ
คําถาม 

หมวดที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 1 3 % 
หมวดที่ 2 ระยะเวลาที่ใชในการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนต

ขั้นตน 
1 3 % 

หมวดที่ 3 ระยะเวลาที่ใชในการเรียนรู และใชงานโปรแกรมฯ 5 17 % 
หมวดที่ 4 การสื่อความหมายของสวนติดตอผูใชงานโปรแกรมฯ 8 25 % 
หมวดที่ 5 การใชงานองคประกอบตางๆ ของสวนติดตอผูใชงาน

โปรแกรม 
7 23 % 

หมวดที่ 6 การใหงานทางเลือกในการออกแบบอาคารจอดรถยนต 2 6 % 
หมวดที่ 7 การใชงานโปรกแกรมโดยรวม 2 6 % 
หมวดที่ 8 ประโยชนของโปรแกรม 5 17 % 

ตารางที่ 3.16 แสดงสัดสวนการทดลอง และคําถามในแตละหมวดของแบบสอบถาม 
 

3.3.4 การเลือกประเภทของคําถามในแตละประเด็นของแบบสอบถาม 
จากการกําหนดประเด็นของการทดลอง และแบบสอบถามทําใหสามารถเลือกประเภท หรือ

รูปแบบของการทดลอง และคําถามใหเหมาะสมกับประเด็นตางๆ ซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี้ 
 

หมวด และประเด็นของการ
ทดลอง และแบบสอบถาม 

รูปแบบของการทดลอง และ
คําถาม 

เหตุผล 

หมวดที่ 1 ข อ มู ล ทั่ ว ไ ป ข อ ง
ผูตอบแบบสอบถาม - 

ตองการทราบขอมูลทั่วไปของ
ตัวแทนกลุมเปาหมาย 

หมวดที่ 2 ระยะเวลาที่ใชในการ
ออกแบบผังบริ เวณ
ก า ร จ อ ด ร ถ ย น ต
ขั้นตน 

การทดลองดวยการจับเวลาเปน
การวัดผล 

ตองการทราบระยะเวลาที่ใชใน
การออกแบบผังบริเวณการจอด
รถยนตขั้นตน ดวยวิธีดั้งเดิม 
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หมวด และประเด็นของการ
ทดลอง และแบบสอบถาม 

รูปแบบของการทดลอง และ
คําถาม เหตุผล 

หมวดที่ 3 ระยะเวลาที่ใชในการ
เรี ยนรู  และใช งาน
โปรแกรมฯ 

การทดลองดวยการจับเวลาเปน
การวัดผล 

ตองการทราบระยะเวลาที่ใชใน
การเรียนรูการใชงานโปรแกรมฯ 

หมวดที่ 4 การสื่อความหมาย
ข อ ง ส ว น ติ ด ต อ
ผูใชงานโปรแกรมฯ 

เปนแบบสอบถามความพึงพอใจ 
โดยใหลําดับความพึงพอใจจาก
มากไปนอย เปน 5 – 1 ตามลําดับ 

ต อ ง ก า ร วั ด ร ะ ดั บ ก า ร สื่ อ
ค ว ามหมายข อ ง ส ว นติ ด ต อ
ผูใชงานในโปรแกรมฯ  โดยให
ความเห็นตามคาตัวเลขเพื่อแปล
ถึงความมากนอย 

หมวดที่ 5 ก า ร ใ ช ง า น
องคประกอบตางๆ
ข อ ง ส ว น ติ ด ต อ
ผูใชงานโปรแกรม 

เปนแบบสอบถามความพึงพอใจ 
โดยใหลําดับความพึงพอใจจาก
มากไปนอย เปน 5 – 1 ตามลําดับ 

ต อ ง ก า ร วั ด ร ะ ดั บ ใ ช ง า น
องคประกอบต างๆ  ของส วน
ติดตอผูใชงานในโปรแกรมฯ โดย
ใหความเห็นตามคาตัวเลขเพื่อ
แปลถึงความมากนอย 

หมวดที่ 6 การใหงานทางเลือก
ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ
อาคารจอดรถยนต 

เปนคําถามปลายปด ประกอบกับ
คํ า ถ า ม ป ล า ย เ ป ด เ พื่ อ ข อ
ความเห็นเพิ่มเติมจากตัวแทน
กลุมเปาหมาย 

ตองการวัดระดับความตองการ
การใชทางเลือกในการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตในสวนตางๆ 

หมวดที่ 7 การใชงานโปรกแกรม
โดยรวม 

เปนคําถามปลายปด ประกอบกับ
คํ า ถ า ม ป ล า ย เ ป ด เ พื่ อ ข อ
ความเห็นเพิ่มเติมจากตัวแทน
กลุมเปาหมาย 

ตองการทราบลําดับกอนหลัง
ในการใชงานโปรแกรม หรือ
คําตอบที่เกี่ยวของในลักษณะ
มีตัวเลือกตอบ 

หมวดที่ 8 ป ร ะ โ ย ช น ข อ ง
โปรแกรม 

เปนแบบสอบถามความพึงพอใจ 
โดยใหลําดับความพึงพอใจจาก
มากไปนอย เปน 5 – 1 ตามลําดับ 

เพราะตองการวัดระดับของ
ความเห็นดวยเปนคาตัวเลข
เพื่อแปลถึงความมากนอย 

ตารางที่ 3.17 แสดงประเภท หรือรูปแบบของการทดลอง และคําถาม 
ในแตละหมวดของแบบสอบถาม 

 
3.4 ขั้นตอน และวิธีการเลือกตัวแทนกลุมเปาหมาย 
 

ในงานวิจัยนี้ไดอาศัยขอคิดเห็นจากการตอบของตัวแทนกลุมเปาหมาย เพราะตองการความ
คิดเห็นที่เปนอันหนึ่งอันเดียวกันของตัวแทนกลุมเปาหมายและ / หรือมีประสบการณเกี่ยวของกับ
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ประเด็นที่ศึกษานี้ ซึ่งวิธีการนี้เปนการระดมความคิดเห็นที่ผูใหขอคิดเห็นนั้นไมจาํเปนตองเผชญิหนากนั 
ทั้งนี้เพื่อปองกันมิใหมีผูใดผูหนึ่งมีอิทธิพลตอการตัดสินใจในการใหขอคิดเห็นแกตัวแทนกลุมเปาหมาย
คนอื่นๆ โดยในงานวิจัยนี้ไดมีการตั้งคุณสมบัติของผูที่จะถูกเลือกใหเปนตัวแทนกลุมเปาหมาย ดังนี้ 

• เปนสถาปนิกที่มีความรูความเขาใจในการออกแบบอาคารทั่วไป และสําเร็จการศึกษาใน
ระดับปริญญาตรีขึ้นไป 

• เปนผูที่ ใชคอมพิวเตอร เปนเครื่องมือในการออกแบบ  และมีทักษะในการใชงาน 
คอมพิวเตอรในระดับที่มีประสบการณการทํางานดวยคอมพิวเตอรมากกวา 1 ปขึ้นไป 

• เปนผูที่มีความสนใจเกี่ยวกับเทคโนโลยี รูจักโปรแกรมที่อยูในสาย หรือเกี่ยวของกับการ
ออกแบบอยางนอย 3 โปรแกรมขึ้นไป 

• เปนผูที่มีทัศนคติที่ดี มีความเปนกลาง มองปญหาเชิงสรางสรรค 
 
จากคุณสมบัติตางๆ ของผูที่จะถูกเลือกใหเปนตัวแทนกลุมเปาหมายนี้ไดกําหนดขึ้นเพื่อให

สามารถตอบรับตอวัตถุประสงคของการทดลอง และแบบสอบถามที่ไดกลาวไวในหัวขอ 3.3 ใน
ขณะเดียวกันจํานวนของตัวแทนกลุมเปาหมายนี้ไดคัดเลือกตัวแทนกลุมเปาหมายไวทั้งหมด 24 คน 
โดยในตัวแทนกลุมเปาหมายทั้ง 24 คนนี้ไดถูกแบงออกเปน 2 กลุมดังนี้ 

• กลุมที่ 1 ไดถูกเลือกออกมา 7 คนเพื่อทําการทดลองใชงานโปรแกรมฯ ในการทดลองชุดที่ 1 
• กลุมที่ 2 ไดใชตัวแทนกลุมเปาหมายทั้ง 17 คนที่เหลือทําการทดลองใชงานโปรแกรมฯ ใน

การทดลองชุดที่ 2 และตอบแบบถาม 
 

3.5 ขั้นตอนการสรุปผลจากแบบสอบถามของตัวแทนกลุมเปาหมาย 
 

ในการสรุปผลการทดลองใชงานโปรแกรมฯ จากการทดลอง และแบบสอบถามทั้งหมด 
สามารถแบงขั้นตอนในการสรุปผลจากการทดลอง และแบบสอบถามของตัวแทนกลุมเปาหมายได
ตามวัตถุประสงคในการทําการทดลอง และแบบสอบถามซึ่งมีทั้งหมด 3 ขั้นตอนดวยกัน ไดแก 

3.5.1 ขันตอนการเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยวิธีดังเดิม 
และโปรแกรมฯ 
ในขั้นตอนนี้เปนการเปรียบเทียบความแตกตางของระยะเวลาที่ตัวแทนกลุมเปาหมายใช

ในการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนตขั้นตนโดยใชวิธีดั้งเดิม และโปรแกรมฯ โดยจะใช
ตัวแทนกลุมเปาหมายกลุมที่ 1 ทั้ง 7 คนมาทําการทดลองชุดที่ 1 เนื่องจากเปนการทดลองที่คาด
วาตองใชเวลาในการทํามากที่สุด จึงจําเปนตองใชเพียง 7 คนเพื่อเปนตัวแทนของ
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กลุมเปาหมาย หลังจากนั้นนําระยะเวลาเฉลี่ยที่ตัวแทนกลุมเปาหมายกลุมที่ 1 ใชในการทําการ
ทดลองชุดที่ 1 มาเปรียบเทียบ กับระยะเวลาเฉลี่ยในการทําการทดลองชุดที่ 2 ขอที่ 5 ของ
ตัวแทนกลุมเปาหมายกลุมที่ 2 โดยเลือกตัวแทนกลุมเปาหมายออกมา 7 คนจากทั้งหมด 17 คน
ในกลุมที่ 2 นี้ดวยการสุม ซึ่งจะทําใหไดระยะเวลาเฉลี่ยทั้งสองครั้งมาเปรียบเทียบกัน และจะทํา
ทราบวาโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้สามารถบรรลุวัตถุประสงคของงานวิจัยไดมากนอยเพียงใด 

 
3.5.2 ขั้นตอนการเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการเรียนรูการใชงานโปรแกรมฯ ในแตละครั้ง 

ขั้นตอนนี้เปนการเปรียบเทียบความแตกตางของระยะเวลาที่ตัวแทนกลุมเปาหมายกลุมที่ 
2 ทั้ง 17 คน ใชในการใชงานโปรแกรมฯ เพื่อทําการทดลองชุดที่ 2 ทั้ง 5 ขอ โดยนาํระยะเวลาทีว่ดั
ไดในแตละขอของตัวแทนกลุมเปาหมายมาหาคาเฉลี่ย เมื่อไดคาเฉลี่ยของระยะเวลาที่ใชในการ
ตอบแบบสอบถามชุดที่ 2 ในแตละขอแลว จึงนําคาเฉลี่ยของระยะเวลาทั้ง 5 ขอมาทําการวาดลง
เปนกราฟ เพื่อพิจารณาถึงการเปลี่ยนแปลงความชํานาญในการใชงานโปรแกรมฯ ซึ่งจะทําทราบ
วาโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้มีความยากงายในการเริ่มตนในการใชงานมากนอยเพียงใด 

 
3.5.3 ข้ันตอนการสรุปผลความคิดเห็นตอสวนติดตอผูใชงานโปรแกรม และประโยชนของ

โปรแกรม 
ขั้นตอนนี้เปนการนําคําตอบที่เปนความคิดเห็นจากตัวแทนกลุมเปาหมายกลุมที่ 2 ทั้ง 

17 คนที่ตอบในแบบสอบถามนํามาหาคาเฉลี่ยเพื่อเปรียบเทียบเปนคะแนนเฉลี่ยในแตละ
หัวขอที่ตัวแทนกลุมเปาหมายไดตอบไวในแบบสอบถาม โดยมีสูตรในการหาคาเฉลี่ยของ
คะแนนในแตละหัวขอคําถามเหมือนกันดังนี้ 

N  = จํานวนตัวแทนกลุมเปาหมายกลุมที่ 2 ทั้งหมด 
P1 = จํานวนตัวแทนกลุมเปาหมายที่เลือกตอบคําตอบที่มีคะแนนความพึงพอใจเทากับ 1 
P2 = จํานวนตัวแทนกลุมเปาหมายที่เลือกตอบคําตอบที่มีคะแนนความพึงพอใจเทากับ 2 
P3 = จํานวนตัวแทนกลุมเปาหมายที่เลือกตอบคําตอบที่มีคะแนนความพึงพอใจเทากับ 3 
P4 = จํานวนตัวแทนกลุมเปาหมายที่เลือกตอบคําตอบที่มีคะแนนความพึงพอใจเทากับ 4 
P5 = จํานวนตัวแทนกลุมเปาหมายที่เลือกตอบคําตอบที่มีคะแนนความพึงพอใจเทากับ 5 
AS = คาเฉลี่ยของคะแนนในแตละหัวขอคําถาม 
 
AS = (P5 x 5) + (P4 x 4) + (P3 x 3) + (P2 x 2) + (P1 x 1) 
    N 



บทที่ 4 
 

ขั้นตอนและลักษณะการใชงานโปรแกรม 
 

4.1 การติดต้ังโปรแกรม 
 

โปรแกรมฯ ที่ไดรับการออกแบบในงานวิจัยนี้ถูกออกแบบใหทํางานกับเครื่องคอมพิวเตอรที่มี
ความตองการขั้นพื้นฐานของระบบเปน IBM PC Compatible, Microsoft Windows XP Home 
Edition or Higher, 2 Mb Hard Disk Space, and 64 Mb Physical Memory เนื่องจากการ
ออกแบบโปรแกรมฯ ไดออกแบบโดยเนนใหสามารถใชงานไดกับเครื่องที่เปนระบบปฏิบัติการ 
Windows ทั่วไปจึงไดออกแบบการติดตั้งใหสามารถติตั้งไดโดยไมตองมีโปรแกรม Visual Basic 6.0 
แตในขณะเดียวกันเนื่องจากโปรแกรมไดถูกออกแบบใหสามารถติดตอกับโปรแกรม AutoCAD 2002 
ดังนั้นเพื่อใหไดประสิทธิภาพสูงสุดในการทํางาน ผูใชงานโปรแกรมฯ จึงควรติดตั้งโปรแกรม 
AutoCAD 2002  ไวในเครื่องคอมพิวเตอร ในการทํางานของโปรแกรมนั้นสามารถทํางานไดโดยตรง
จากแผน Diskette แตหากตองการการทํางานที่มีความเร็วมากขึ้นผูใชโปรแกรมก็สามารถ Copy 
ไฟลตางๆ ลงไปเก็บไวใน Folder เดียวกันภายใน Hard Disk Drive ไดเชนกัน ดังภาพที่ 4.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.1 การติดตั้งโปรแกรมลงใน Hard Disk Drive 
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เมื่อการติดตั้งโปรแกรมเปนที่เรียบรอยแลว ผูใชโปรแกรมสามารถเรียกใชงานไดดวยการ 
Double Click ที่ไฟล PrkCalc.exe หลังจากนั้นโปรแกรมก็จะเริ่มทํางาน และแสดงหนาตางของ
โปรแกรมฯ ขึ้นมาเพื่อเตรียมพรอมเร่ิมตนทํางานในรูปแบบที่ผูใชจะตองเลือกดังภาพที่ 4.2 ตอไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.2 หนาตางเริ่มตนการทํางานในโปรแกรมฯ 
 

4.2 ขั้นตอนและการใชงานโปรแกรม 
 

ในการใชงานโปรแกรมผูใชงานสามารถใชงานหรือติดตอกับโปรแกรมดวยอุปกรณเมาส 
(Mouse) และแปนพิมพ (Keyboard) เปนหลัก โดยขั้นตอนและการใชงานโปรแกรมจะเริ่มตนจาก
โปรแกรมฯ จะถามผูใชงานใหเลือกรูปแบบการออกแบบ โดยมีทางเลือกใหเลือก 2 ทางไดแก การ
ออกแบบแบบพื้นฐาน และการออกแบบแบบละเอียด ดังภาพที่ 4.3 เมื่อเลือกแลวโปรแกรมฯ ก็จะนํา
สวนติดตอตามรูปแบบการทํางานที่เลือกขึ้นมาแสดงเพื่อรอใหผูใชทําการปอนขอมูลตอไป 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.3 แสดงการการเริ่มตนดวยการเลอืกรูปแบบในการทาํงาน 
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4.2.1 การทาํงานในรูปแบบการออกแบบแบบพืน้ฐาน 
หลังจากผูใชงานเลือกรูปแบบในการทํางานเปนการออกแบบแบบพื้นฐาน และกดปุม

ตกลงแลว โปรแกรมฯ จะนําเอาหนาตางออกแบบอาคารจอดรถยนต ในแบบการออกแบบ
แบบพื้นฐานขึ้นมารอรับขอมูลดังภาพที่ 4.4 โดยมีขั้นตอนในการปอนขอมูล ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.4 แสดงสวนติดตอการใชงาน (Graphic User Interface) เมื่อเร่ิมเปดโปรแกรม 
 

• ข้ันที่ 1 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการเลือกเขตที่ตั้งอาคารหลักโดยการเลือกรายการ
จาก ComboBox ในหัวขอ “เขตทองที่ในกรุงเทพมหานคร” ซึ่งมีรายการเปนเขต
ทองที่ตางๆ ทั้งหมด 50 เขตในกรุงเทพมหานครฯ 

• ข้ันที่ 2 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลการใชงานอาคารหลักโดยเลือก
รายการจาก ComboBox ในหัวขอ “ประเภทอาคาร”1 ไดกําหนดไว และกรอก
ปริมาณการใชงานอาคารลงใน TextBox ในหัวขอ “ขนาดการใชงานอาคาร” ซึ่ง
โปรแกรมฯ จะบอกใหทราบถึงลักษณะนามของปริมาณการใชงานใหทราบเพื่อเปน
แนวทางในการปอนขอมูล 

• ข้ันที่ 3 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลขนาดโถงอาคารหลัก โดยและกรอก
ขอมูลลงใน TextBox ในหัวขอ “ขนาดพื้นที่โถงอาคาร” 

• ข้ันที่ 4 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลขนาดพื้นที่ชั้นจอดรถยนตในหนึ่งชั้น
ลงใน TextBox ในหัวขอ “รายละเอียดพื้นที่อาคารจอดรถยนต” ในขณะเดียวกัน

                                                  
1 มีรายการทั้งหมด 7 รายการโรงมหรสพ โรงแรม อาคารชุด ภัตตาคาร หางสรรพสินคา สํานักงาน อาคารขนาดใหญตามที่กฎกระทรวงฉบบัที่ 41 (พ.ศ.2537) 
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ผูใชโปรแกรมฯ สามารถทําการใหขอมูลในสวนนี้ไดจากโปรแกรม AutoCAD 2002 
โดยการคลิกที่ CommandButton  เพื่อทําการเปดโปรแกรม  AutoCAD 
หลังจากนั้นก็ใหผูใชงานโปรแกรมคลิกที่ CommandButton              เ พื่ อ ทํ า ก า ร
เลือกขอบเขตพื้นที่ชั้นอาคารจอดรถยนตจากโปรแกรม AutoCAD 2002 โดย
สามารถเลือกเปนรูปหลายเหลี่ยมใดๆ ก็ได 

• ขั้นที่ 5 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการเลือกลักษณะการจัดผังอาคารจอดรถยนต จาก 
OptionBox ซึ่งประกอบดวยรูปภาพ และคําบรรยายประกอบในหัวขอ “ลักษณะ
ทางลาด” 

 
ในขณะที่ที่ผูใชงานโปรแกรมไดทําการปอนขอมูลตางๆ นั้นโปรแกรมก็จะนําขอมูลตางๆ 

ที่ไดไปทําการคํานวณ และประมวลผลและแสดงผลการทํางานที่ไดออกมายังหนาตาง “ผล
การออกแบบอาคารจอดรถยนต” ดังแสดงในภาพที่ 4.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.5 แสดงการรายงานผลการทํางาน 
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หากผูใชงานโปรแกรมฯ มีความตองการที่จะทําการออกแบบอาคารจอดรถยนตใน
รายละเอียดที่มากขึ้นไป ก็สามารถเปลี่ยนรูปแบบการทํางานในขณะนั้นไดโดย การคลิกลงไป
ที่ CommandButton “การออกแบบแบบละเอียด” ดังภาพที่ 4.4 โปรแกรมจะถามการยืนยัน
การเปลี่ยนรูปแบบการทํางานเพื่อเตือนใหทราบถึงการเปลี่ยนแปลงรูปแบบในการทํางาน ดัง
ภาพที่ 4.5 เนื่องขอมูลบางสวนอาจเกิดการจะสูญหาย หรือเปล่ียนแปลงจากการเปลี่ยน
รูปแบบการทํางาน หากผูใชยืนยันโดยการกดปุม “OK” โปรแกรมฯ ก็จะทําการเปลี่ยนรูปแบบ
การทํางานใหอยูในรูปแบบการทํางานแบบละเอียด ซึ่งมีรายละเอียดดังจะไดกลาวตอไปใน
หัวขอถัดไป 

 
 

ภาพที ่4.6 ปุมคําสั่งในการเปลี่ยนรูปแบบการทาํงานจาก 
แบบพื้นฐานไปสูแบบละเอียด 

 
 
 
 

ภาพที ่4.7 แสดงหนาตางยนืยนัการเปลีย่นรูปแบบการทํางาน 
 

4.2.2 การทาํงานในรูปแบบการออกแบบแบบละเอียด 
การออกแบบอาคารจอดรถยนตในรูปแบบการออกแบบแบบละเอียดนั้นประกอบดวย

การออกแบบรายละเอียดในแตละสวนของอาคารจอดรถยนตซึ่งประกอบดวย รายละเอียด
อาคารหลัก อาคารจอดรถยนต ที่จอดรถยนต และทางลาด ซึ่งมีรายละเอียดในการใชงาน
ดังตอไปนี้ 

4.2.2.1 รายละเอียดอาคารหลัก เปนสวนที่ผูใชโปรแกรมฯ ใชในการใหขอมูลตางๆ ที่
จําเปนเกี่ยวกับอาคารหลัก ดังภาพที่ 4.6 โดยผูใชโปรแกรมฯ สามารถทําการ
ปอนขอมูลเหลานี้ ไดตามลําดับดังตอไปนี้ 
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ภาพที่ 4.8 แสดงการออกแบบในเรื่องรายละเอียดอาคารหลัก 
 

• ขั้นที่ 1 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการเลือกเขตที่ตั้งอาคารหลักโดยการเลือก
รายการจาก ComboBox ในหัวขอ “เขตทองที่ในกรุงเทพมหานคร” ซึ่งมี
รายการเปนเขตทองที่ตางๆ ทั้งหมด 50 เขตในกรุงเทพมหานครฯ 

• ขั้นที่ 2 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการใหขอมูลเกี่ยวกับอาคารหลักโดยการใส
เครื่องหมายถูกหนา “รายการประเภทการใชงานอาคารหลัก” โดยสามารถใส
เครื่องหมายถูกไดมากกวา 1 รายการสําหรับอาคารหลักที่มีการใชงานมากกวา 
1 ประเภท หลังจากที่ผูใชโปรแกรมฯ ใสเครื่องหมายถูกหนารายการประเภทการ
ใชงานอาคารหลักแลว ใหทําการปอนขนาดการใชงานอาคารหลักในลงไปใน 
TextBox ในเรื่อง “ขนาดการใชงานอาคารหลัก” หรือกด UpDaown ที่อยู
ภายในหัวขอเดียวกัน และเมื่อตองการจะปอนขอมูลขนาดการใชงานอาคาร
หลักลงไปในการใชงานประเภทอื่นๆ ก็ใหผูใชโปรแกรมทําการเลือกรายการ
ประเภทการใชงานอื่นๆ ดวยการคลิกลงไปที่รายการนั้นๆ แลวทําการปอน
ปริมาณการใชงานในสวนตางๆ ไดตามที่ตองการ 

• ขั้นที่ 3 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลขนาดโถงอาคารหลัก โดย
และกรอกขอมูลลงใน TextBox ในหัวขอ “ขนาดพื้นที่โถงอาคาร” หรือกด 
UpDaown ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน 

 

 



 93

4.2.2.2 รายละเอียดอาคารจอดรถยนต เปนสวนที่ผูใชโปรแกรมฯ ใชในการใหขอมูล
การออกแบบตางๆ ที่จําเปนเกี่ยวกับพื้นที่ชั้นในอาคารจอดรถยนต ดังภาพที่ 
4.7 โดยผูใชโปรแกรมฯ สามารถทําการปอนขอมูลเหลานี้ ไดตามลําดับ
ดังตอไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.9 แสดงการออกแบบในเรื่องรายละเอยีดพืน้ที่จอดรถยนต 
• ข้ันที่ 1 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขนาดกวาง และยาวของพื้นที่ชั้น

อาคารจอดรถยนตโดยสามารถกระทําได 2 วิธีคือ ผูใชงานโปรแกรมฯ 
สามารถทําการปอนขอมูลความกวางพื้นที่ชั้นอาคารจอดรถยนตผานทาง 
TextBox ในหัวขอ “ความกวางพื้นที่จอดรถยนต”  และความยาวพื้นที่จอด
รถยนตผานทาง TextBox ในหัวขอ “ความยาวพื้นที่จอดรถยนต” หรือกด 
UpDaown ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน ในอีกวิธีหนึ่งผูใชโปรแกรมฯ 
สามารถทําการใหขอมูลในสวนนี้ไดจากโปรแกรม AutoCAD 2002 โดย
การคลิกที่ CommandButton  เ พื่ อ ทํ า ก า ร เ ป ด โ ป ร แ ก ร ม 
AutoCAD หลังจากนั้นก็ใหผูใชงานโปรแกรมฯ คลิกที่ CommandButton
 เพื่อทําการเลือกขอบเขตพื้นที่ชั้นอาคารจอดรถยนตจากโปรแกรม 
AutoCAD 2002 โดยสามารถเลือกเปนรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก เมื่อเลือก
ขอบเขตเปนที่เสร็จส้ินเรียบรอยแลว โปรแกรมฯ กฌจะนําขอบเชตที่ไดมา
แสดงใวใน TextBox ทั้ง 2 ดังกลาว 
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• ขั้นที่ 2 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลขนาดความสูงระหวางชั้นใน
อาคารจอดรถยนต โดยและกรอกขอมูลลงใน TextBox ในหัวขอ “ความสูง
ระหวางชั้น” หรือกด UpDaown ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน 

• ขั้นที่ 3 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการเลือกรูปแบบ และความกวางเสนทาง
เดินรถยนต  โดยสามารถเลือกรูปแบบเสนทางเดินรถยนตไดจาก 
OptionBox ในหัวขอ “ความกวางถนน” นอกจากนั้นยังสามารถปรับความ
กวางทางเดินรถยนตไดดวยการปอนขอมูลลงไปยัง TextBox หรือเล่ือน 
Slider ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน 

 
4.2.2.3 รายละเอียดที่จอดรถยนต เปนสวนที่ผูใชโปรแกรมฯ ใชในการใหขอมูลการ

ออกแบบตางๆ ที่จําเปนเก่ียวกับที่จอดรถยนตภายในอาคารจอดรถยนต ดัง
ภาพที่ 4.8 โดยผูใชโปรแกรมฯ สามารถทําการปอนขอมูลเหลานี้ ไดตามลําดับ
ดังตอไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.10 แสดงการออกแบบในเรื่องรายละเอียดชองจอดรถยนต 
 

• ขั้นที่ 1 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขนาดกวาง และยาวของที่จอด
รถยนต โดยสามารถทําการปอนขอมูลความกวางที่จอดรถยนตผานทาง 
TextBox ในหัวขอ “ความกวางที่จอดรถ” และความยาวที่จอดรถยนตผาน
ทาง TextBox ในหัวขอ “ความยาวที่จอดรถ” หรือเล่ือน Slider ที่อยูภายใน
หัวขอเดียวกัน 
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• ขั้นที่ 2 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลมุมในการจอดรถยนต โดย
กรอกขอมูลลงใน TextBox ในหัวขอ “มุมในการจอดรถยนต” หรือกด 
UpDaown ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน 

 
4.2.2.4 รายละเอียดทางลาด เปนสวนที่ผูใชโปรแกรมฯ ใชในการใหขอมูลการออกแบบ

ตางๆ ที่จําเปนเกี่ยวกับทางลาด และรูปแบบการจัดผังอาคารจอดรถยนต
ภายในอาคารจอดรถยนต ดังภาพที่ 4.9 โดยผูใชโปรแกรมฯ สามารถทําการ
ปอนขอมูลนี้ ไดดวยการเลือกลักษณะการจัดผังอาคารจอดรถยนต จาก 
OptionBox ซึ่งประกอบดวยรูปภาพ และคําบรรยายประกอบในหัวขอ 
“ลักษณะทางลาด” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.11 แสดงการออกแบบในเรื่องรายละเอียดทางลาด 
 

ในขณะที่ที่ผูใชงานโปรแกรมไดทําการปอนขอมูลตางๆ นั้นโปรแกรมก็จะนําขอมูลตางๆ 
ที่ไดไปทําการคํานวณ และประมวลผลและแสดงผลการทํางานที่ไดออกมายังหนาตาง “ผล
การออกแบบอาคารจอดรถยนต” ดังแสดงในภาพที่ 4.10 
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ภาพที ่4.12 แสดงการรายงานผลการทาํงาน  
 
4.3 การยกเลกิการใชงานและการถอนการติดต้ังโปรแกรม 
 

4.3.1 การยกเลกิการใชงานโปรแกรม 
เมื่อใชงานโปรแกรมเสร็จแลวตองการที่จะยกเลิกการใชงานสามารทําได โดยสามรถกด

ปุม Close Window ดวยเมาสไดดังภาพที่ 4.19 ที่หนาตางใดก็ได 
 
 
 
 

ภาพที ่4.13 แสดงปุม Close Window 
 
 
 

 

 



 97

4.3.2 การถอนการตดิตั้งโปรแกรม 
ในการถอนการติดตั้งนั้นสามารถทําได โดยการคลิกเลือกโฟลเดอรที่บรรจุไฟลตางๆของ

โปรแกรมฯ แลวกดปุม Delete ที่แปนพิมพ โปรแกรมฯ ก็จะถูกเก็บไวใน Recycle Bin แตถา
ตองการลบหรือถอนการติดตั้งโปรแกรมฯ นี้อยางถาวรใหคลิกเมาสขวาเลือกที่สัญรูป (Icon) 
ของ Recycle Bin และเลือกคําสั่ง “Empty Recycle Bin” ขอมูลตางๆ และตัวโปรแกรมฯ จะ
ถูกลบออกจากคอมพิวเตอรอยางถาวร แตถาตองการถอนการติดตั้ง และลบขอมูลตางๆ ของ
โปรแกรมฯ อยางรวดเร็วสามารถทําไดโดยคลิกเลือกโฟลเดอรที่บรรจุไฟลตางๆ ของโปรแกรมฯ 
แลวกดปุม Shift ที่แปนพิมพคางไวแลวจึงกดปุมDelete ที่แปนพิมพดวย โปรแกรมฯ นี้จะถูก
ลบออกจากคอมพิวเตอรอยางถาวรเชนกัน 



 

บทที่ 5 
 

แสดงผลการทดลองการใชงานโปรแกรมฯ 
  

5.1 ผลจากการทดลอง และแบบสอบถามของตัวแทนกลุมเปาหมาย 
 

จากการทดลองการใชงานโปรแกรม ซึ่งประกอบไปดวยการทดลอง และแบบสอบถามที่จัดทํา
ข้ึนสามารถสรุปผลการทดลอง และแบบสอบถามตางๆ ไดตามวัตถุประสงคของการทดลองการใช
งานโปรแกรมฯ ที่ไดกําหนดในหัวขอ 3.3.1 ไดดังนี้ 

5.1.1 ผลการเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยวิธีดังเดิม 
และโปรแกรมฯ 

 
ตัวแทน

กลุมเปาหมาย
กลุมที่ 1 

ระยะเวลาที่ใชในการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตดวยวิธีดังเดิม 

ตัวแทนกลุม
เปากลุม
หมายที่ 2 

ระยะเวลาที่ใชในการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ 

1 15:54 นาที 1 2:03 นาที 
2 19:36 นาที 2 1:53 นาที 
3 27:49 นาที 3 1:47 นาที 
4 20:22 นาที 4 1:55 นาที 
5 16:35 นาที 5 1:34 นาที 
6 30:36 นาที 6 2:13 นาที 
7 22:47 นาที 7 1:52 นาที 

คาเฉลี่ย 21:40 นาที คาเฉลี่ย 1:39 นาที 
ตารางที 5.1 แสดงการเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการออกแบบอาคารจอดรถยนต 

ดวยวิธีดงัเดิม และโปรแกรมฯ 
 

จากผลการทดลองในตาราง 5.1 จะเห็นไดวาตัวแทนกลุมเปาหมายกลุมที่ 1 ใชเวลา
เฉลี่ยในการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนตข้ันตนดวยวิธีดั้งเดิมเทากับ 21 นาที 40 วินาที 
ในขณะที่ตัวแทนกลุมเปาหมายกลุมที่ 2 ใชเวลาเฉลี่ยในการออกแบบผังบริเวณการจอด
รถยนตข้ันตนดวยโปรแกรมฯ เพื่อใหไดคําตอบเดียวกันใชเวลาเทากับ 1 นาที 39 วินาที ซึ่งใช
เวลาตางกันถึง 20 นาที หรือ 13 เทาโดยประมาณ จึงเปนตัวบงชี้ใหเห็นไดวาโปรแกรมฯ ที่
จัดทําขึ้นในงานวิจัยนี้สามารถชวยเหลือการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนตขั้นตนให
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สามารถทํางานไดรวดเร็วกวาถึง  13 เทาโดยประมาณ  ในขณะเดียวกันหากตัวแทน
กลุมเปาหมายกลุมที่ 2 ตองทําการสรางทางเลือกในการจัดผังบริเวณอาคารทั้งหมดใน
โครงการ หรือทางเลือกในการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนต นั่นหมายความวาตัวแทน
กลุมเปาหมายสามารถใชงานโปรแกรมฯ เพื่อชวยใหในการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนต
ขั้นตนไดรวดเร็วกวาวิทีดั้งเดิมเปนสัดสวนทวีคูณตามจํานวนทางเลือกในการออกแบบที่
ตองการ 

 
5.1.2 ผลการเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการเรียนรูการใชงานโปรแกรมฯ ในแตละครั้ง 
 

การทดลอง เวลาเฉล่ียที่ใช 
การทดลองครั้งที่ 1 0:59 นาที 
การทดลองครั้งที่ 2 0:50 นาที 
การทดลองครั้งที่ 3 2:10 นาที 
การทดลองครั้งที่ 4 1:20 นาที 
การทดลองครั้งที่ 5 1:40 นาที 

ตารางที 5.2 แสดงการเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการเรียนรูการใชงานโปรแกรมฯ ในแตละคร้ัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.1 แสดงแผนภูมิเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการเรียนรู 
การใชงานโปรแกรมฯ ในแตละครั้ง 

 

เปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการเรียนรูการใชงานโปรแกรมฯ ในแตละครั้ง
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จากการทดลองทั้ง 5 คร้ังเพื่อหาคาเฉลี่ยระยะเวลาที่ตัวแทนกลุมเปาหมายใชในการใชงาน
โปรแกรมฯ ในแตละคร้ัง สามารถสังเกตไดวาในการทดลองครั้งที่ 2 นั้นมีการใชเวลาที่นอยลง จาก
คร้ังที่ 1 เนื่องจากมีความคุนเคยกับการใชงานโปรแกรมฯ มากขึ้น แตในการทดลองครั้งที่ 3 กลับใช
เวลาในการใชงานมากขึ้นมากกวา 1 นาที เนื่องจากอาคารหลักที่ตัวแทนกลุมเปาหมายตอง
ออกแบบอาคารจอดรถยนตใหนั้นมีหนาที่การใชงานที่ซับซอนมากขึ้น ตัวแทนกลุมเปาหมายจึงมี
ความจําเปนตองปรับตัวใหคุนเคยกับการใชงานโปรแกรมฯ ในรูปแบบแบบละเอียด แตเมื่อการ
ทดลองมาถึงครั้งที่ 4 จะเห็นวาเวลาเฉลี่ยที่ใชในการใชงานโปรแกรมน้ันไดลดลงมาอีกเกือบ 1 นาที 
ซึ่งชี้ใหเห็นวาตัวแทนกลุมเปาหมายเริ่มมีความคุนเคยกับการใชงานโปรแกรมฯ ในขณะตอมาเวลา
เฉลี่ยที่ตัวแทนกลุมเปาหมายใชในการทดลองครั้งที่ 5 นั้นมีใชระยะเวลาเฉลี่ยที่มากขึ้นเล็กนอยอัน
เนื่องมาจากตัวแทนกลุมเปาหมายมีความคุนเคยกับการใชงานโปรแกรมฯ ในรูปแบบแบบละเอียด
แลว จึงใหความสนใจกับการปรับแตง และออกแบบอาคารจอดรถยนตในรายละเอียดมากขึ้น จึงทํา
ใหใชระยะเวลาในการใชงานโปรแกรมมากขึ้นตามการออกแบบในแตละครั้ง 

 
5.1.3 การสรุปผลความคิดเห็นตอสวนติดตอผูใชงานโปรแกรม และประโยชนของโปรแกรม 

5.1.3.1 การสรุปผลหมวดที่ 1 การสื่อความหมายของสวนติดตอผูใชงานโปรแกรมฯ 
ประเด็น 5 4 3 2 1 สรุปผลเฉล่ีย 

1. ภาพประกอบขนาดที่จอดรถยนตสามารถสื่อความหมาย 13 4    4.76 
2. ภาพประกอบมุมในการจอดรถยนตสามารถสื่อความหมาย 10 5 2   4.47 
3. ภาพประกอบทางลาด และการจัดผังบริเวณอาคารจอด

รถยนตสามารถสื่อความหมาย 
8 6 3   3.88 

4. ภาพประกอบการเปรียบเทียบสัดสวนพื้นที่การใชงานตางๆ 
กับพื้นที่อาคารจอดรถยนต สามารถสื่อใหเห็นภาพรวมของ
การออกแบบได 

8 7 2   4.35 

5. สัญรูป (Icon) แทนการเรียกใชคําส่ังในโปรแกรมฯ สามารถ
ส่ือความหมาย 

6 8 3   4.17 

6. การใชสีประกอบขอความสามารถแสดงประเภทของขอมูล
ได 2 6 8 1  3.52 

7. คําบรรยายประกอบการใชงานในสวนตางๆ ของโปรแกรม
สามารถสื่อความหมาย 6 5 5  1 3.88 

8. ผูทําแบบสอบถามสามารถรับรู และแยกแยะไดถึงสวนรับ
ขอมูล และสวนแสดงขอมูลของโปรแกรมฯ 

10 6   1 4.41 

ตารางที 5.3 แสดงการสรุปผลการสื่อความหมายของสวนติดตอผูใชงานโปรแกรมฯ 
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จากตารางที่ 5.3 แสดงใหเห็นวาการออกแบบโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ ตาม
หัวขอตางๆ สวนใหญสามารถสื่อความหมายของสวนติดตอผูใชงาน กับตัวแทน
กลุมเปาหมายอยูในระดับดีถึงดีมาก ยกเวนแตหัวขอที่ 3, 6, และ 7 ซึ่งถูกพิจารณาจาก
ตัวแทนกลุมเปาหมายใหอยูในระดับปานกลางถึงดี 
 
5.1.3.2 การสรุปผลหมวดที่ 2 การใชงานองคประกอบตางๆ ของสวนติดตอผูใชงาน

โปรแกรม 
ประเด็น 5 4 3 2 1 สรุปผลเฉล่ีย 

1. การจัดกลุมสวนรับขอมูลโปรแกรมฯ  โดยใช  TabStrip 
สามารถทําใหผูทําแบบสอบถามใชงานโปรแกรมฯ งายขึ้น 14 3    4.82 

2. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถให
ขอมูลผานทาง ListView ไดสะดวก 9 6  2  4.29 

3. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถให
ขอมูลผานทาง OptionBox ไดสะดวก 

8 9    4.47 

4. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถให
ขอมูลผานทาง ComboBox ไดสะดวก 

13 3 1   4.70 

5. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถให
ขอมูลผานทาง TextBox ไดสะดวก 9 7 1   4.47 

6. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถให
ขอมูลผานทาง UpDownButton ไดสะดวก 9 5 1 1 1 4.17 

7. การใหขอมูลแกโปรแกรมผูทําแบบสอบถามสามารถให
ขอมูลผานทาง Slider ไดสะดวก 

11 3  3  4.29 

ตารางที 5.4 แสดงการสรุปผลการใชงานองคประกอบตางๆ ของสวนติดตอผูใชงานโปรแกรม 
 

จากตารางที่ 5.4 แสดงใหเห็นวาการออกแบบโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ ตาม
หัวขอตางๆ สามารถใชงานองคประกอบตางๆ ในสวนติดตอผูใชงานโปรแกรมฯ ไดถูก
พิจารณาจากตัวแทนกลุมเปาหมายใหอยูในระดับอยูในระดับดีถึงดีมากในทุกหัวขอ 
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5.1.3.3 การสรุปผลหมวดที่ 3 การใหงานทางเลือกในการออกแบบอาคารจอดรถยนต 
• รูปแบบทางเดินรถยนต 3 แบบที่จัดเตรียมไวใหตัวแทนกลุมเปาหมาย

พิจารณา มีความเห็นตรงกันวาเพียงพอทั้งหมด 82.35 % และไมเพียงพอ
ทั้งหมด 17.64 % 
ในตัวแทนกลุมเปาหมายที่มีความเห็นวาไมเพียงพอนั้นมีความเห็นวา
ทางเลือกที่ตองการเพิ่มเติม คือเดนิรถทางเดียวจอดรถปดหนาขางเดียว 

• รูปแบบทางลาด และการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนต 4 แบบที่
จัดเตรียมไวใหตัวแทนกลุมเปาหมายพิจารณา มีความเห็นตรงกันวา
เพียงพอทั้งหมด 94.11 % และไมเพียงพอทั้งหมด 5.88 % ในตัวแทน
กลุมเปาหมายที่มีความเห็นวาไมเพียงพอนั้นมีความเห็นวาทางเลือกที่
ตองการเพิ่มเติม คือ Parking Ramp 
 

5.1.3.4 การสรุปผลหมวดที่ 4 การใชงานโปรแกรมโดยรวม ในตัวแทนกลุมเปาหมาย
ทั้งหมด 17 คนมีความเห็นวามีการเลือกใชงานโปรแกรมฯ ในรูปแบบการ
ออกแบบแบบเบื้องตนบอยครั้งเพียง 1 คน หรือ 5.88 % นอกนั้นตัวแทน
กลุมเปาหมายสวนใหญเลือกใชงานโปรแกรมฯ ในแบบละเอียดบอยครั้งถึง 16 
คน หรือ 94.11 % โดยมีการใชงานการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวย
โปรแกรมฯ ในสวนตางๆ ตามลําดับจากมากไปหานอย ดังนี้ 
1. ความกวางทางเดินรถยนต 
2. มุมในการจอดรถยนต 
3. คุณสมบัติทางลาด 
4. ขนาดที่จอดรถยนต 
5. รูปแบบทางเดินรถยนต 
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5.1.3.5 การสรุปผลหมวดที่ 5 ประโยชนของโปรแกรม 
ประเด็น 5 4 3 2 1 สรุปผลเฉล่ีย 

1. โปรแกรมนี้ จะชวยใหการทํางานในสายวิชาชีพทาง
สถาปตยกรรมงายขึ้น 15 2    4.88 

2. การที่มีเครื่องมือนี้เพิ่มขึ้นมาจะชวยใหการจัดผังบริเวณ
อาคาร และอาคารจอดรถยนตเบื้อตน มีความสะดวกและมี
ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น 

11 3 3   4.47 

3. โปรแกรมนี้มีความคลาดเคลื่อนตางๆ อยูในเกณฑที่ยอมรับ
ไดสามารถนําไปใชประโยชนจริงได 7 7 3   4.23 

4. โปรแกรมนี้สามารถนําไปประยุกต ใช ในเรื่ องอื่นๆ  ที่
เกี่ยวเนื่องได เชนการตรวจสอบอาคารสาธารณะ อาคาร
จอดรถยนต หรืองานอื่นๆ 

5 8 2 2  3.94 

5. โปรแกรมนี้ควรติดตั้งใหใชงานในอุปกรณเคลื่อนที่ (Mobile 
Device) 2 6 1 7 1 3.05 

ตารางที 5.5 แสดงการสรุปผลการใหงานทางเลือกในการออกแบบอาคารจอดรถยนต 
 

จากตารางที่ 5.4 แสดงใหเห็นวาการออกแบบโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ ตัวแทน
กลุมเปาหมายมีความเห็นวาโปรแกรมสามารถชวยเหลือการทํางานในสายวิชาชีพ และ
มีประโยชนตอการออกแบบอาคารจอดรถยนตอยูในระดับดี ถึงดีมาก แตมีความเห็นวา
การนําไปประยุกตใชในงานประเภทอื่น หรือการนําไปทํางานในอุปกรณเคลื่อนที่นั้นมี
ประโยชนอยูในระดับดี ถึงปานกลาง 
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5.2 ผลการทดลองการใชงานโปรแกรมฯ ดวยวิธีทั้ง 2 ของอาคารตัวอยางที่ 1 
อาคารตัวอยางที่ 1 นี้เปนอาคารสมมุติที่ตั้งขึ้นมาเพื่อทดสอบการใชงานโปรแกรมฯ ในแง

ความใกลเคียงความถูกตองของผลการทํางานของโปรแกรมฯ เมื่อเปรียบเทียบกับการออกแบบดวย
เครื่องมือ และวิธีการจริง อาคารตัวอยางที่ 1 นี้มีรายละเอียดเกี่ยวกับอาคารหลัก และการจัดผัง
บริเวณอาคารใน  โครงการทั้งหมด ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5.2 แสดงผังบริเวณประกอบอาคารตัวอยางที ่1 
 

• อาคารประเภท : สํานักงาน 
• พื้นที่การใชงาน : 2324 ตร. ม. 
• ขนาดพื้นที่โถง : 100 ตร. ม. 
 
ผูวิจัยไดทําการออกแบบผังบริเวณของโครงการ และอาคารจอดรถยนต ดวยเครื่องมือ และ

วิธีการจริง และการใชงานโปรแกรมฯ โดยมีผลการออกแบบเปนดังภาพที่ 5.3 ซึ่งทําใหไดรับผลการ
ออกแบบแตกตางกันไปตามความละเอียดในการออกแบบอาคารจอดรถยนต โดยสามารถสรุปผล
การออกแบบไดดังตารางที่ 5.6 

 

 

ที่ตั้งอาคารหลัก 

ที่ตั้งอาคารจอด
รถยนต 
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ภาพที ่5.3 แสดงการออกแบบผังบริเวณของโครงการ และอาคารจอดรถยนตของอาคารตัวอยางที ่1 
 

ผลการออกแบบ 
การออกแบบดวย

เครื่องมือ 
และวิธีการจริง 

การออกแบบดวย
โปรแกรมฯ ใน
รูปแบบเบ้ืองตน 

การออกแบบดวย
โปรแกรมฯ ใน
รูปแบบละเอียด 

ปริมาณความตองการที่จอดรถยนต 
ตามกฎหมาย 56 56 56 

ปริมาณความตองการบันได 
ตามกฎหมาย 

1 1 1 

ปริมาณความตองการหองน้ําชาย 
ตามกฎหมาย 1, 2, 1 1, 2, 1 1, 2, 1 

ปริมาณความตองการหองน้ําหญิง 
ตามกฎหมาย 1, 1 1, 1 1, 1 

จํานวนที่จอดรถยนตทั้งหมด 56 57 60 
จํานวนที่จอดรถยนต / ชั้น 14 19 10 

จํานวนชั้นในอาคารจอดรถยนต 4 3 6 
ความกวาง / ความยาวทางลาด 3.5 / 11.17 3.5 / 12 3.5 / 11 

ตารางที่ 5.6 แสดงผลการทํางานเปรียบเทยีบระหวางการออกแบบดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง 
และการออกแบบดวยโปรแกรมฯ ของอาคารตัวอยางที ่1 

 

ที่ตั้งอาคารหลัก 

ที่ตั้งอาคารจอด
รถยนต 
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5.3 ผลการทดลองการใชงานโปรแกรมฯ ดวยวิธีทั้ง 2 ของอาคารตัวอยางที่ 2 
อาคารตัวอยางที่ 2 นี้เปนอาคารสมมุติที่ตั้งขึ้นมาเพื่อทดสอบการใชงานโปรแกรมฯ ในแง

ความใกลเคียงความถูกตองของผลการทํางานของโปรแกรมฯ เมื่อเปรียบเทียบกับการออกแบบดวย
เครื่องมือ และวิธีการจริง อาคารตัวอยางที่ 2 นี้มีรายละเอียดเกี่ยวกับอาคารหลัก และการจัดผัง
บริเวณอาคารในโครงการทั้งหมด ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5.4 แสดงผังบริเวณประกอบอาคารตัวอยางที ่2 
 

• อาคารประเภท : หางสรรพสินคา 
• พื้นที่การใชงาน : 30000 ตร. ม. 
• ขนาดพื้นที่โถง : 4000 ตร. ม. 
 
ผูวิจัยไดทําการออกแบบผังบริเวณของโครงการ และอาคารจอดรถยนต กับการออกแบบดวย

เครื่องมือ และวิธีการจริง และการใชงานโปรแกรมฯ โดยมีผลการออกแบบเปนดังภาพที่ 5.5 ซึ่งทําให
ไดรับผลการออกแบบแตกตางกันไปตามความละเอียดในการออกแบบอาคารจอดรถยนต โดย
สามารถสรุปผลการออกแบบไดดังตารางที่ 5.7 

 

 

ที่ตั้งอาคารหลกั 

ที่ตั้งอาคารจอด
รถยนต 
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ภาพที ่5.5 แสดงการออกแบบผังบริเวณของโครงการ และอาคารจอดรถยนตของอาคารตัวอยางที ่2 
 

ผลการออกแบบ 
การออกแบบดวย
เครื่องมือ และ
วิธีการจริง 

การออกแบบดวย
โปรแกรมฯ ใน
รูปแบบเบ้ืองตน 

การออกแบบดวย
โปรแกรมฯ ใน
รูปแบบละเอียด 

ปริมาณความตองการที่จอดรถยนต 
ตามกฎหมาย 1900 1900 1900 

ปริมาณความตองการบันได 
ตามกฎหมาย 

5 5 5 

ปริมาณความตองการหองน้ําชาย 
ตามกฎหมาย 18, 36, 18 18, 36, 18 18, 36, 18 

ปริมาณความตองการหองน้ําหญิง 
ตามกฎหมาย 18, 18 18, 18 18, 18 

จํานวนที่จอดรถยนตทั้งหมด 1908 2064 1962 
จํานวนที่จอดรถยนต / ชั้น 212 172 218 

จํานวนชั้นในอาคารจอดรถยนต 9 12 9 
ความกวาง / ความยาวทางลาด 3.5 / 24.34 3.5 / 37.38 3.5 / 37.38 

ตารางที่ 5.7 แสดงผลการทํางานเปรียบเทยีบระหวางการออกแบบดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง 
และการออกแบบดวยโปรแกรมฯ ของอาคารตัวอยางที ่2 

 

อาคารหลัก 

อาคารจอดรถยนต 
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5.4 ผลการทดลองการใชงานโปรแกรมฯ ดวยวิธีทั้ง 2 ของอาคารตัวอยางที่ 3 
อาคารตัวอยางที่ 3 นี้เปนอาคารสมมุติอาคารเดียวกันกับอาคารตัวอยางที่ 2 ตั้งขึ้นมาเพื่อ

ทดสอบการใชงานโปรแกรมฯ ในแงความใกลเคียงความถูกตองของผลการทํางานของโปรแกรมฯ ใน
การสรางทางเลือกในการออกแบบอาคาร เมื่อเปรียบเทียบกับการออกแบบดวยเครื่องมือ และวิธีการ
จริง อาคารตัวอยางที่ 3 นี้มีรายละเอียดเกี่ยวกับอาคารหลกั และการจัดผังบริเวณอาคารในโครงการ
ทั้งหมด ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5.6 แสดงผังบริเวณประกอบอาคารตัวอยางที ่2 
 

• อาคารประเภท : หางสรรพสินคา 
• พื้นที่การใชงาน : 30000 ตร. ม. 
• ขนาดพื้นที่โถง : 4000 ตร. ม. 
 
ผูวิจัยไดทําการสรางทางเลือกในการออกแบบออกแบบอาคารจอดรถยนต กับการออกแบบ

ดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง และการใชงานโปรแกรมฯ โดยมีผลการออกแบบเปนดังภาพที่ 5.7 ซึ่ง
ทําใหไดรับผลการออกแบบแตกตางกันไปตามความละเอียดในการออกแบบอาคารจอดรถยนต โดย
สามารถสรุปผลการออกแบบไดดังตารางที่ 5.8 

 

ที่ตั้งอาคารหลกั 

ที่ตั้งอาคารจอด
รถยนต 
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ภาพที ่5.7 แสดงการออกแบบผังบริเวณของโครงการ และอาคารจอดรถยนตของอาคารตัวอยางที ่3 
 

ผลการออกแบบ 
การออกแบบดวย
เครื่องมือ และ
วิธีการจริง 

การออกแบบดวย
โปรแกรมฯ ใน
รูปแบบเบ้ืองตน 

การออกแบบดวย
โปรแกรมฯ ใน
รูปแบบละเอียด 

ปริมาณความตองการที่จอดรถยนต 
ตามกฎหมาย 1900 1900 1900 

ปริมาณความตองการบันได 
ตามกฎหมาย 

5 5 5 

ปริมาณความตองการหองน้ําชาย 
ตามกฎหมาย 18, 36, 18 18, 36, 18 18, 36, 18 

ปริมาณความตองการหองน้ําหญิง 
ตามกฎหมาย 18, 18 18, 18 18, 18 

จํานวนที่จอดรถยนตทั้งหมด 2106 2064 2070 
จํานวนที่จอดรถยนต / ชั้น 234 172 230 

จํานวนชั้นในอาคารจอดรถยนต 9 12 9 
ความกวาง / ความยาวทางลาด 3.5 / 24.34 3.5 / 27.96 3.5 / 31.88 

ตารางที่ 5.8 แสดงผลการทํางานเปรียบเทยีบระหวางการออกแบบดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง 
และการออกแบบดวยโปรแกรมฯ ของอาคารตัวอยางที ่3 

 

อาคารหลัก 

อาคารจอดรถยนต 
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5.5 สรุปผลจากการเปรียบเทียบผลการทํางานที่ไดมาจากทั้ง 2 วิธี 
จากผลการทดลองการใชงานโปรแกรมฯ ทั้ง 3 คร้ัง ที่ไดกลาวมาแลวนั้นจะเห็นไดวาในสวน

ของการคํานวณที่เกี่ยวของกับความตองการขั้นตนตางๆ ในอาคารจอดรถยนตที่กฎหมายกําหนด
ไดแก ปริมาณความตองการที่จอดรถยนต ปริมาณความตองการบันได และปริมาณความตองการ
สุขภัณฑชายหญิงนั้นโปรแกรมสามารถทํางานไดอยางถูกตองแมนยําโดยมีความคลาดเคลื่อนเปน 0 
ในขณะเดียวกันในสวนของการคํานวณเกี่ยวกับการออกแบบอาคารจอดรถยนต โปรแกรมฯ ยังมี
ความคลาดเคลื่อนในการทํางานอยูบางเนื่องจากการทํางานของโปรแกรมฯ เปนการทํางานใน
ลักษณะการคํานวณเชิงคณิตศาสตร ซึ่งมีความแตกตางในรายละเอียดจากการออกแบบอาคารจอด
รถยนตดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง เนื่องจากในการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยเครื่องมือ และ
วิธีการจริงนั้น มีรายละเอียดที่สถาปนิกสามารถทําการออกแบบไดมากมาย และอาจใหผลในการ
ออกแบบอาคารจอดรถยนตที่แตกตางกันออกไปในแตละครั้งที่ทําการออกแบบ ความคลาดเคลื่อน
ของผลลัพธที่เกิดจากการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้สามารถสรุปได 
ดังนี้ 

• ผลการทดลองการใชงานโปรแกรมฯ ดวยวิธีทั้ง 2 ของอาคารตัวอยางที่ 1 
การออกแบบดวยโปรแกรมฯ 

ในรูปแบบเบ้ืองตน 
การออกแบบดวยโปรแกรมฯ 

ในรูปแบบละเอียด ผลการออกแบบ 

การออกแบบ
ดวยเครื่องมือ 
และวิธีการ

จริง 
ผลการ
ออกแบบ 

ความคลาด
เคล่ือน 

ผลการ
ออกแบบ 

ความคลาด
เคล่ือน 

จํานวนที่จอดรถยนต
ทั้งหมด 

56 57 + 1 60 + 4 

จํานวนที่จอดรถยนต / ชั้น 14 19 + 5 10 - 4 
จํานวนชั้นในอาคาร 

จอดรถยนต 
4 3 - 1 6 + 2 

ความกวาง / ความยาว
ทางลาด 

3.50 / 11.17 3.50 / 12.00 0 / + 0.83 3.50 / 11.00 0 / - 0.17 

ตารางที่ 5.9 แสดงความคลาดเคลื่อนของผลลัพธที่ไดจากโปรแกรมฯ ในอาคารตัวอยางที่ 1 
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• ผลการทดลองการใชงานโปรแกรมฯ ดวยวิธีทั้ง 2 ของอาคารตัวอยางที่ 2 
การออกแบบดวยโปรแกรมฯ 

ในรูปแบบเบ้ืองตน 
การออกแบบดวยโปรแกรมฯ 

ในรูปแบบละเอียด ผลการออกแบบ 

การออกแบบ
ดวยเครื่องมือ 
และวิธีการ

จริง 
ผลการ
ออกแบบ 

ความคลาด
เคล่ือน 

ผลการ
ออกแบบ 

ความคลาด
เคล่ือน 

จํานวนที่จอดรถยนต
ทั้งหมด 

1908 2064 + 126 1962 + 54 

จํานวนที่จอดรถยนต / ชั้น 212 172 - 40 218 + 6 
จํานวนชั้นในอาคาร 

จอดรถยนต 9 12 + 3 9 0 

ความกวาง / ความยาว
ทางลาด 

3.5 / 24.34 3.5 / 37.38 0 / + 13.04 3.5 / 37.38 0 / + 13.04 

ตารางที่ 5.10 แสดงความคลาดเคลื่อนของผลลัพธที่ไดจากโปรแกรมฯ ในอาคารตัวอยางที่ 2 
 

• ผลการทดลองการใชงานโปรแกรมฯ ดวยวิธีทั้ง 2 ของอาคารตัวอยางที่ 3 
การออกแบบดวยโปรแกรมฯ 

ในรูปแบบเบ้ืองตน 
การออกแบบดวยโปรแกรมฯ 

ในรูปแบบละเอียด ผลการออกแบบ 

การออกแบบ
ดวยเครื่องมือ 
และวิธีการ

จริง 
ผลการ
ออกแบบ 

ความคลาด
เคล่ือน 

ผลการ
ออกแบบ 

ความคลาด
เคล่ือน 

จํานวนที่จอดรถยนต
ทั้งหมด 

2106 2064 - 42 2070 - 36 

จํานวนที่จอดรถยนต / ชั้น 234 172 - 62 230 - 4 
จํานวนชั้นในอาคาร 

จอดรถยนต 
9 12 + 3 9 0 

ความกวาง / ความยาว
ทางลาด 

3.5 / 24.34 3.5 / 27.96 0 / + 3.62 3.5 / 31.88 0 / + 7.54 

ตารางที่ 5.11 แสดงความคลาดเคลื่อนของผลลัพธที่ไดจากโปรแกรมฯ ในอาคารตัวอยางที่ 3 
 

จากตารางสรุปผลความคลาดเคลื่อนของผลการออกแบบอาคารจอดรถยนตที่ไดจาก
โปรแกรมฯ เมื่อเปรียบเทียบกับการออกแบบดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง จะเห็นวาปริมาณที่จอด
รถยนตที่คลาดเคลื่อนไปในแตละชั้นของอาคารจอดรถยนตนั้นๆ จะสงผลถึงปริมาณที่จอดรถยนต
ทั้งหมดของอาคารจอดรถยนตที่คลาดเคลื่อนไป เปนสัดสวนตามจํานวนชั้นที่โปรแกรมฯ คํานวณได 
จึงทําใหปริมาณที่จอดรถยนตทั้งหมดของอาคารจอดรถยนตที่คํานวณไดมีความคาดเคลื่อนไปไม
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นอย แตยังอยูในคาที่รับไดหากคิดเปนสัดสวนรอยละ คืออยูในชวง 0 – 5 % แตอยางไรก็ตาม
ปริมาณที่จอดรถยนตในแตละชั้น และจํานวนชั้นของอาคารจอดรถยนต รวมทั้งคุณสมบัติของทาง
ลาด มีความคลาดเคลื่อนไปไมมากนักคืออยูในชวง 4 – 6 คัน 0 – 2 ชั้น และ 0 – 13.04 เมตร
ตามลําดับ แตความคาดเคลื่อนดังกลาวเกิดขึ้นจากการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยเครื่องมือ 
และวิธีการจริงที่ถูกออกแบบคอนขางรายละเอียด ในขณะที่โปรแกรมฯ ทําการออกแบบในระดับ
ขั้นตน จึงเปนเหตุใหยังมีความแตกตางกันอยูบางระหวางการออกแบบดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง 
เมื่อเปรียบเทียบกับการออกแบบดวยโปรแกรมฯ ดังนั้นการนําโปรแกรมฯ ไปใชงานจริงจึงตองพึง
ระลึกไวเสมอวาผลลัพธที่ไดจากการออกแบบดวยโปรแกรมฯ อยูในการออกแบบขั้นตน และยอมตอง
มีความคลาดเคลื่อนไปจากความเปนจริงบาง 



บทที่ 6 
 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
 

6.1 สรุปผลการวิจัย 
 

ในขั้นตอนการออกแบบอาคารจอดรถยนตนั้นมีปญหาตางๆ มากมายแฝงอยูในแตละขั้นตอน
ของการออกแบบ บางขั้นตอนสถาปนิกสามารถแกไขไดดวยตัวเองอยางงายดาย บางขั้นตอนการ
แกไขเปนไปไดดวยความยุงยาก จําเปนตองสูญเสียทั้งเวลา และทรัพยากร ดังนั้นในการศึกษา
คนควาทั้งหมดที่ไดกลาวมาแลวในงานวิจัยนี้ จึงมีความมุงหวังที่จะนําเสนอเครื่องมือทาง
คอมพิวเตอรใหเขามาเปนสวนหนึ่ง เพื่อชวยแบงเบาปญหาในขั้นตอนตางๆ ของการออกแบบอาคาร
จอดรถยนต ดังที่ไดกลาวไวแลวในบทที่ 1 เพื่อชวยใหสถาปนิกสามารถทํางานไดดวยความถูกตอง
ตามที่กฎหมายกําหนด และสามารถลดระยะเวลาการทํางานของสถาปนิกในขั้นตอนการออกแบบ
ผังบริเวณการจอดรถยนตขั้นตนได ดังนั้นการวิจัยคนควาเพื่อออกแบบ “โปรแกรมคอมพิวเตอรชวย
ออกแบบขั้นตนอาคารจอดรถยนต” จึงไดถูกจัดทําขึ้นภายใตเงื่อนไขของการออกแบบอาคารจอด
รถยนต ผนวกกับการออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร โปรแกรมชวยออกแบบ
ดังกลาวจึงเปนอีกทางเลือกหน่ึงที่ชวยลดทอนขั้นตอนตางๆ ในการทํางานของสถาปนิกใหมีความ
ยุงยากซับซอนนอยลงไปได 

จากการทดลองการใชงานโปรแกรมฯ เพื่อประเมินหาผลการทํางานของโปรแกรมฯ ในแงตางๆ 
พบวาการทํางานของโปรแกรมนั้นสามารถชวยเหลือการทํางานของสถาปนิกไดอยูในระดับที่นา
พอใจ สามารถบรรลุตามวัตถุประสงคของงานวิจัยไดดังที่ไดกลาวไวในหัวขอ 5.5.1 นอกจากนั้นการ
ใชงานโปรแกรมฯ โดยรวมยังอยูในระดับดีถึงดีมาก ซึ่งหมายถึงการใชงานของโปรแกรมฯ นั้นเปนไป
ไดดวยความงายดาย ทําใหสถาปนิกสามารถใหความสนใจกับการออกแบบอาคารจอดรถยนตใน
รายละเอียดไดมากยิ่งขึ้น ในสวนของความถูกตองในการทํางานในแงของการคํานวณความตองการ
ตางๆ ในอาคารจอดรถยนตตามที่กฎหมายกําหนดนั้น โปรแกรมฯ สามารถทํางานไดอยางถูกตอง
ครบถวนสมบูรณ เนื่องจากมีวิธีการในการคํานวณที่ชัดเจนแนนอนตายตัว แตในสวนของความ
ถูกตองในการทํางานในแงการออกแบบอาคารจอดรถยนตนั้น พบวาการทํางานของโปรแกรมฯ ยังมี
ความคลาดเคลื่อนไปจากการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยเครื่องมือ และวิธีการจริงอยูบาง 
เนื่องจากการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยเครื่องมือ และวิธีการจริงนั้น มีรายละเอียดที่สถาปนิก
สามารถทําการออกแบบไดมากมาย จึงเปนผลใหมีความแตกตางกันในรายละเอียดของการ
ออกแบบ แตความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นจากการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ นั้นยัง
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อยูในระดับที่รับไดดังที่ไดกลาวไวในหัวขอ 5.5 เนื่องจากขอบเขตการทํางานของโปรแกรมนั้นอยูใน
การออกแบบระดับข้ันตนยอมตองมีความคลาดเคลื่อนไปจากความเปนจริงบาง ดังนั้นการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ จึงยังตองอาศัยการทํางานรวมกับการออกแบบอาคารจอดรถยนต
ดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง โดยโปรแกรมสามารถชวยเหลือการทํางานในขั้นตนที่ไมตองการความ
ถูกตองในการออกแบบมากนัก แตตองการความสามารถในการประมาณการการออกแบบ และสราง
ทางเลือกในการออกแบบ เพื่อใหไดแนวทางในการออกแบบในระยะเวลาอันสั้น เมื่อไดแนวทางใน
การออกแบบที่เหมาะสมแลวสถาปนิกจึงคอยกลับมาใชเครื่องมือ และวิธีการเดิมในการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตในรายละเอียดตอไป เพื่อใหเกิดผลประโยชนตอการทํางานของสถาปนิกอยาง
ครบถวน สวนขอสรุปในรายละเอียดของประเด็นสําคัญๆ ไดอธิบายสรุปตามหัวขอดังตอไปนี้ 

6.1.1 ความคลาดเคลื่อนตางๆ 
จากที่ไดทําการประเมินผลการใชงานโปรแกรมฯ ที่ผานมาในบทที่ 5 นั้นทําใหเห็นวาผล

การออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ นั้น มีความคลาดเคลื่อนไปจากการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตดวยเครื่องมือ และวิธีการจริงอยูบางอันเนื่องมาจากสาเหตุตางๆ ดังนี้ 

• ความเคลื่อนที่เกิดจากออกแบบที่มีความแตกตางกันในรายละเอียดของการจัดวาง
สวนประกอบตางของอาคารจอดรถยนตลงในผังบริเวณ เชนในการออกแบบดวย
โปรแกรมฯ  หากมีการปรับมุมในการจอดรถยนตไปเปนมุมใดมุมหนึ่งนั่น
หมายความวาที่จอดรถยนตทุกๆ ที่จะตองมีมุมในการจอดรถยนตที่เทากัน แตใน
การออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง ผูออกแบบอาจ
สามารถเลือกไดวาที่จอดรถยนตในบริเวณตางๆ อาจจะมีมุมในการจอดรถยนตที่
ไมเทากันได เปนตน 

• ความคลาดเคลื่อนอันเกิดจากการเลือกใชทางเลือกในการออกแบบอาคารจอด
รถยนตที่แตกตางกันระหวางการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ กับ
เครื่องมือ และวิธีการจริง เนื่องจากการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ 
นั้นมีบางจุดในการออกแบบที่โปรแกรมฯ เตรียมทางเลือกในการออกแบบไวใหใน
ลักษณะปลายปด เพื่อความสะดวกในการใชงานของผูใชงานโปรแกรมฯ ซึ่งได
เตรียมทางเลือกที่นิยมใช และสามารถพบเห็นไดทั่วไป แตในการออกแบบอาคาร
จอดรถยนตดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง ผูออกแบบสามารถเลือกใชทางเลือกที่
แปลก และแตกตางออกไปตามแตสถานการณของการออกแบบ เชนการเลือกใช
รูปแบบทางเดินรถยนตแบบเดินรถทางเดียวจอรถปดหนาขางเดียว ซึ่งเปน
ทางเลือกที่โปรแกรมฯ ไมไดจัดเตรียมไวให เปนตน 
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• ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากลักษณะธรรมชาติของการคํานวณทางคณิตศาสตร 
เนื่องจากการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ นั้นมีพื้นฐานอยูบนของ
การคํานวณในทางคณิตศาสตร ที่มีความสัมพันธตอเนื่องถึงกันในแตละคําตอบ 
ดังนั้นหากเกิดความคลาดเคลื่อนขึ้นในผลการออกแบบบางจุด อาจสงผลตอสวน
อ่ืนๆ ในโปรแกรมดวย  เชนปริมาณการจอดรถยนตในหนึ่งชั้นหากมีความ
คลาดเคลื่อนไปจากความเปนจริงเพียง 5 คัน นั่นก็หมายความวาปริมาณการจอด
รถยนตทั้งอาคารจอดรถยนตนั้น ก็จะคลาดเคลื่อนตามไปดวยเปนสัดสวนแปรผัน
ตามจํานวนชั้นของอาคารจอดรถยนต เปนตน 

• ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการปดเศษเมื่อมีการคํานวณทางคณิตศาสตร เชนการ
คํานวณหาปริมาณที่จอดรถยนตที่หายไปของโปรแกรมฯ เมื่อมีการนําเสนทางเดิน
รถยนตหลักมาจัดวางลงในผังบริเวณชั้นจอดรถยนต ซึ่งตองพิจารณาประกอบกับ
ขนาดของที่จอดรถยนตดวย แตในการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยเครื่องมือ 
และวิธีการจริงอาจสามรถนําเอาวิธีการจัดวางตางๆ มาชวยเพื่อหลบเลี่ยงใหมีการ
สูญเสียที่จอดรถยนตไดนอยกวาที่โปรแกรมฯ คํานวณได 

• ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากโปรแกรมฯ ทําการการออกแบบสวนประกอบของ
อาคารจอดรถยนตใหโดยอัตโนมัติ เชนการออกแบบทางลาด โปรแกรมฯ จะทําการ
ออกแบบให โดยยึดขนาดจากความกวางทางเดินรถยนต และมาตรฐานในการ
ออกแบบในสวนอื่นๆ มาประกอบการพิจารณา ซึ่งการออกแบบอาคารจอดรถยนต
ดวยเครื่องมือ และวิธีการจริงนั้นสามารถปรับขนาดไดตามความตองการในการ
ออกแบบ เปนตน 

• ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการใชงานโปรแกรมของผูใชงาน เชนขาดความ
ชํานาญ ความสะเพรา หรือความไมประณีตในการปรบัคาตางๆ 

 
6.1.2 เงื่อนไขการใชงานโปรแกรม 

จากความซับซอนในรายละเอียดการออกแบบอาคารจอดรถยนต และความคลาด
เคลื่อนตางๆ ที่เกิดขึ้นจากการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ ดังที่ไดกลาวมาแลว 
จึงนําไปสูขอบเขต และเงื่อนไขในการใชงานโปรแกรมฯ ในการทํางานจริง ซึ่งมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 
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• ผูใชงานโปรแกรมฯ ที่จัดทําขึ้นในงานวิจัยควรมีความรูพื้นฐานในการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง เนื่องจากเปนความรูพื้นฐานที่ชวย
ใหสามารถเรียนรู และใชงานโปรแกรมฯ ไดอยางถูกตอง และรวดเร็วมากยิ่งขึ้น 

• ผูใชงานโปรแกรมฯ ตองพึงระลึกไวเสมอวาโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้เปนโปรแกรมที่
ชวยเหลือการออกแบบอาคารจอดรถยนตขั้นตนเทานั้น เพื่อใหเกิดความเขา
ความสามารถของโปรแกรมหากตองการนําโปรแกรมไปในวัตถุประสงคอ่ืน 

• โปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ไดถูกออกแบบ เขียน และพัฒนา โดยมีเงื่อนไขในการ
ออกแบบอาคาร และที่จอดรถยนตตามขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร  เร่ืองอาคาร
จอดรถยนต พ.ศ .2521 กฎกระทรวงฉบับที่ 7 (พ .ศ .2517) และกฎกระทรวงฉบับที่ 
41 (พ .ศ .2537) เปนเงื่อนไขในการออกแบบอาคารจอดรถยนต ในอนาคตหาก
กฎหมายมีการเปลี่ยนแปลงควรทําการพิจารณาถึงขอกฎหมายที่เปลี่ยนไปเพื่อ
ไมใหกิดขอผิดพลาดในการใชงานโปรแกรมฯ 

• โปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้สามารถชวยเหลือการออกแบบอาคารจอดรถยนตที่มี
รูปรางของผังพื้นในลักษณะรูปรางหลายเหลี่ยมใดๆ แตหากผูใชงานโปรแกรมฯ 
ตองการความถูกตองในการทํางานมากขึ้นผูใชงานโปรแกรมฯ ตองทําการลดทอน
รายละเอียดอาคารลงใหอยูในรูปรางสี่เหลี่ยมมุมฉากที่มาประกอบกันเปนรูปหลาย
เหลี่ยมมุมฉาก 

• โปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ไดถูกออกแบบใหสามารถทําการออกแบบอาคารจอด
รถยนตที่มีขนาดตั้งแต 7 คันขึ้นไป และเปนรถยนตประเภทรถยนตสวนบุคคล หาก
มีจํานวนชั้นในการจอดรถยนตมากๆ ปริมาณที่จอดรถยนตทั้งหมดของอาคารจอด
รถยนตอาจมีความคลาดเคลื่อนมากเปนสัดสวนแปรผันตามกันไป 

• โปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ไดถูกออกแบบใหสามารถติดตอกับโปรแกรม AutoCAD 
2002 ได ดังนั้นเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการทํางาน ผูใชงานโปรแกรมฯ จึง
ควรติดตั้งโปรแกรม AutoCAD 2002  ไวในเครื่องคอมพิวเตอรดวย 

 
6.1.3 สรุป ขอดี ขอเสีย 

• ขอดี โปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้สามารถทํางานชวยเหลือสถาปนิกในการออกแบบ
ผังบริเวณการจอดรถยนตขั้นตนตามวัตถุประสงคของการวิจัยไดเปนอยางดี 
สามารถบรรเทาปญหาตางๆ ที่ไดกลาวไวในบทที่ 1 ไดเปนอยางมาก โปรแกรมฯ 
ถูกออกแบบใหสามารถทํางานไดในลักษณะของ MDI (Multiple Document 
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Interface) จึงทําใหสามารถสรางทางเลือกในการออกแบบไดมากถึง 6 ทางเลือก
ในการทํางาน 1 โปรแกรม การทํางานของโปรแกรมมีการทํางานโตตอบกับผูใชงาน
โปรแกรมฯ ในทันที (Real Time Calculation) จึงทําใหมีความสะดวกรวดเร็วใน
การทํางาน และมีความเขากันไดสูงกับเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชระบบปฏิบัติการ 
Windows มีการติดตั้งที่งายดายตองการพื้นที่ HDD (Hard Disk Drive) นอย 
สามารถทํางานรวมกับโปรแกรม AutoCAD 2002 ได ซึ่งมีใชกันอยางแพรหลายใน
สํานักงานสถาปนิกทั่วไป ในขณะเดียวกันโปรแกรมฯ ยังสามารถนําไปประยุกตใช
ในการประเมินอาคารจอดรถยนตตางๆ วามีปริมาณที่จอดรถยนตครบถวนถูกตอง
ตามที่กฎหมายกําหนดหรือไม นอกจากนั้นการทํางานของโปรแกรมฯ ในสวนของ
การคํานวณความตองการเบื้องตนของอาคารจอดรถยนตตามที่กฎหมายกําหนด
ยังเปนสวนที่ตัวแทนกลุมเปาหมายมีความเห็นเพิ่มเติมเปนการสวนตัววามี
ประโยชน และชวยเหลือการทํางานไดมาก 

 
• ขอเสีย โปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ยังมีขอจํากัดในเรื่องของความคลาดเคลื่อนไปจาก

การออกแบบดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง ดังนั้นการจัดผังบริเวณจริงจึงยังมี
ความจําเปนอยูในการออกแบบในรายละเอียด นอกจากนั้นการทํางานที่ตองติดตอ
กับฐานขอมูลกฎหมายทําใหการทํางานในบางสวนมีการโตตอบกับผูใชงาน
คอนขางชาหากผูใชงานโปรแกรมฯ ใจรอน หรือไมเขาใจธรรมชาติการทํางาน
โปรแกรมในสวนนี้อาจกอใหเกิดความหงุดหงิดรําคาญใจ และอาจทํางานรวมกับ
โปรแกรมฯ ดวยความผิดพลาดได ในขณะเดียวกันเนื่องจากโปรแกรมฯ ในงานวิจัย
นี้ตองทํางานโดยอางอิงกฎหมายเปนเกณฑในการออกแบบอาคารจอดรถยนต
ดังนั้นหากกฎหมายมีการเปลี่ยนแปลงผูใชควรพิจารณาแกไขฐานขอมูลกฎหมาย
เพื่อใหเกิดความถูกตองในการทํางานดวย การทํางานในลักษณะ MDI ของ
โปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ถูกจํากัดใหมีความสามารถในการสราง Child Windows 
ไดเพียง 6 หนาตางๆ เทานั้น เนื่องมาจากทักษะทาง Programming Technique 
ของผูวิจัยจึงทําใหโปรแกรมฯ สามารถชวยสรางทางเลือกในการออกแบบอาคาร
จอดรถยนตไดเพียง 6 ทางเลือกเทานั้น 
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6.2 ปญหาและอุปสรรค 
 

ปญหาและอุปสรรคตางๆ หรือปจจัยที่ทําใหโปรแกรมฯ ทํางานความคลาดเคลื่อน และทําให
การพัฒนาโปรแกรมเปนไปไดอยางไมเต็มที่ สามารถสรุปแบงออกมาเปนหัวขอยอยตางๆ ดังนี้ 

6.2.1 รูปรางอาคารจอดรถยนต 
เนื่องจากรูปรางของอาคารจอดรถยนตนั้นมีผลอยางมาตอการออกแบบอาคารจอด

รถยนต และมีความหลากหลายในรูปรางสูง โปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้จึงถูกกําหนดใหสามารถ
ชวยเหลือการออกแบบอาคารจอดรถยนตที่มีรูปรางของผังพื้นในลักษณะรูปรางหลายเหลี่ยม
ใดๆ แตหากผูใชงานโปรแกรมฯ ตองการความถูกตองในการทํางานมากขึ้นผูใชงานโปรแกรมฯ 
ตองทําการลดทอนรายละเอียดอาคารลงใหอยูในรูปรางสี่เหลี่ยมมุมฉากที่มาประกอบกันเปน
รูปหลายเหลี่ยมมุมฉาก 

 
6.2.2 ประเภทของรถยนต 

เนื่องจากรถยนตมีหลากหลายประเภท และมีขนาดที่จอดรถยนตพิเศษแตกตางออกไป 
ดังนั้นโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้จึงไดถูกออกแบบใหสามารถทําการออกแบบอาคารจอดรถยนต
ที่มีขนาดตั้งแต 7 คันขึ้นไป และเปนรถยนตประเภทรถยนตสวนบุคคล หากเปนอาคารจอด
รถยนตประเภทอื่น ที่เพื่อใหโปรแกรมฯ สามารถถูกออกแบบ เขียน และพัฒนาไดในระยะเวลา
ที่กําหนด 

 
6.2.3 สัดสวนจํานวนชั้น และปริมาณที่จอดรถยนตในอาคารจอดรถยนต 

เนื่องจากปริมาณที่จอดรถยนตทั้งหมดของอาคารจอดรถยนตเปนสัดสวนแปรผันตาม
กันไปตามจํานวนชั้นในการจอดรถยนต จึงทําใหเกิดการคลาดเคลื่อนในการคํานวณปริมาณที่
จอกรถยนตรวมทั้งหมดของอาคาร ดังนั้นการคํานวณปริมาณที่จอดรถยนตในหนึ่งชั้นจึงตอง
คํานวณใหใกลเคียงความเปนจริงมากที่สุด 

 
6.3 แนวทางการพัฒนาโปรแกรมฯ และขอเสนอแนะ 
 

การออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ในงานวิจัยน้ีอยูภายใตขอจํากัดของเวลา ดังนั้นจึง
ไดมีการกําหนดขอบเขตการวิจัยตามที่ไดกลาวไวในหัวขอ 1.3 ซึ่งผลการทํางานของโปรแกรมฯ ที่
ออกมาไดเปนไปตามขอบเขตที่ไดตั้งไว แตหลังจากที่ดําเนินการวิจัยไปแลวทําใหเห็นวาประโยชนที่
ไดรับจากตวัโปรแกรมนั้นมีคุณคาที่จะทําการพัฒนาตอยอดออกไปใหมีความสามารถในการทํางาน
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ใหกวางขึ้น และทําใหการใชงานมีความงาย และสะดวกขึ้น โดยแนวทางการพัฒนาโปรแกรม
สามารถแบงออกเปนประเด็นตางๆ ไดดังนี้ 

6.3.1 โครงสรางของโปรแกรมฯ 
การทํางานทั้งหมดของโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ไดวางรากฐานของการพัฒนาโปรแกรม

ในแบบ OOP (Object Oriented Programming) โดยแยกสวนติดตอผูใชงาน ออกจากสวนที่
ทําหนาที่ในการคํานวณ และประมวลผลการทํางานเพื่อใหโปรแกรมมีความยืดหยุนในการแก 
ไขและพัฒนา แตอยางไรก็ตามการทํางานในลักษณะของ OOP นั้นหากผูออกแบบ เขียน และ
พัฒนาโปรแกรมยังขาดทักษะทาง Programming Technique ชั้นสูง ก็จะทําใหโปรแกรมตอง
ใชทรัพยากรทางคอมพิวเตอรอยางสิ้นเปลือง และทําใหโปรแกรมสามารถทํางานไดดวยความ
ไมราบลื่อ และชาลง ดังนั้นจึงควรมีการพัฒนาในดานโครงสรางของโปรแกรมไมวาจะเปนการ
ใชตัวแปร หรือลําดับการทํางานตางๆ ภายในโปรแกรมเปนตน เพื่อใหโปรแกรมสามารถใช
ทรัพยากรของเครื่องคอมพิวเตอรไดอยางเต็มที่ และสามารถทํางานไดอยางราบรื่น และ
รวดเร็ว 

 
6.3.2 การพัฒนาในสวนของวัตถุตางๆ 

การทํางานวัตถุตางๆ ภายในโปรแกรมฯ ของงานวิจัยนี้นั้นสามารถทํางานไดอยูใน
ขอบเขตของงานวิจัย แตในความเปนจริงการทํางานหลายๆ วัตถุในโปรแกรมยังมีการทํางานที่
ซ้ําซอน และบางวัตถุยังมีขอจํากัด รวมทั้งการทํางานใน Technical Term เชนการ Initial และ 
Terminate วัตถุแตละวัตถุ ดังนั้นเพื่อใหโปรแกรมมีคุณสมบัติ และความสามารถทาง
คอมพิวเตอรที่สมบูรณจึงควรมีการพัฒนาในเรื่องของ การเพิ่มจํานวนในแตละรูปแบบ การ
สราง และการยกเลิกการใชงานวัตถุตางๆ รวมทั้งการติดตอกับโปรแกรมอื่นๆ เชน AutoCAD 
2002 ใหมีความสะดวก และคลองตัวมากยิ่งขึ้นเปนตน 

 
6.3.3 การพฒันาสวนติดตอกับโปรแกรมฯ (User Interface) 

การพัฒนาสวนติดตอผูใชงานในโปรแกรมฯ นี้เปนสวนสําคัญมากอีกสวนหนึ่ง ซึ่ง
สามารถชวยใหโปรแกรมฯ สามารถทํางานไดผลใกลเคียงกับการออกแบบอาคารจอดรถยนต
ดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง ดังนั้นจึงควรมีการพัฒนาสวนติดตอโปรแกรมฯ เพื่อชวยในการ
ออกแบบการจัดผังบริเวณเบื้องตนในโปรแกรมฯ ซ่ึงจะทําใหไดผลการออกแบบใกลเคียงความ
เปนจริงมายิ่งขึ้น โดยสามารถออกแบบในลักษณะการจัดผังเบื้องตนของกลุมที่จอดรถยนต 
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เสนทางเดินรถยนต และทางลาด ซึ่งเปนสวนประกอบตางๆ ภายในอาคารจอดรถยนตให
ผูใชงานโปรแกรมสามารถทดลองจัดวางสวนประกอบเหลานี้ได 

 
6.3.4 การรายงานผลของโปรแกรม 

ควรมีการพัฒนาหนาตางที่ใชรายงานผลการทํางานตางๆ ใหมีความสวยงาม และ
สามารถสื่อสารไดดีขึ้น เชนมีการใสภาพกราฟกตางๆ ที่สงเสริมโปรแกรม และมีการเนนคาที่
กําลังตองการหรือมีการเปลี่ยนแปลงอยูใหมีขนาด หรือสีที่แตกตางไปจากคาอื่นๆ เพื่อใหเกิด
การเปรียบเทียบผลการทํางานที่ชัดเจอ และชวยใหผูใชงานโปรแกรมสามารถใชงานไดสะดวก
ที่สุด 

 
6.3.5 การเพิ่มความสามารถการทํางานของโปรแกรมในเรื่องตางๆ 

ดังที่ไดกลาวไปแลวในเรื่องการพัฒนาสวนติดตอกับโปรแกรมฯ ดังในหัวขอ 6.3.3 
นอกจากจะตองเพิ่มในสวนของติดตอผูใชเพื่อใหสามารถจัดผังบริเวณเบื้องตนในโปรแกรมฯ 
ไดแลวยังตองออกแบบสวนที่ทําหนาที่ในการคํานวณรวมกับการจัดผังบริเวณเพิ่มเติมลงไป 
เพื่อใหโปรแกรมสามารถบรรลุผลการทํางานทังหมดได นอกจากนั้นยังความเสริมเพิ่มเติม
ทางเลือกตางๆ ในการออกแบบอาคารจอดรถยนต ใหครอบคลุมการออกแบบตางๆ ที่
สถาปนิกสามารถออกแบบได 



รายการอางอิง 
 

ภาษาไทย 
ไทยเอ็นจเินยีริงดอทคอม. ขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร เร่ือง  อาคารจอดรถยนต  พ.ศ. 2521 

[online].  แหลงที่มา: http://www.thaiengineering.com/laws/law12.htm [10 
มิถุนายน 2546] 

ไทยเอ็นจเินยีริงดอทคอม. สาระสําคัญ สําหรับที่จอดรถยนต [online].  แหลงที่มา: 
http://www.thaiengineering.com/laws/law3.html [10 มิถนุายน 2546] 

ไทยเอ็นจเินยีริงดอทคอม. สาระสําคัญ อาคารจอดรถยนต ตามขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร 
เร่ืองอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 [online].  แหลงที่มา: 
http://www.thaiengineering.com/laws/law5.html [10 มิถนุายน 2546] 

ธนพล ฉันจรัสวิชัย.  มือใหมเร่ิมเขียนโปรแกรม ดวย Visual Basic. กรุงเทพฯ : วิตตี้ กรุป,  
2544. 

ประสงค ปราณีตพลกรัง. ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ [Management Information 
System (MIS)] ฉบับมาตรฐาน. พิมพคร้ังที่2. กรุงเทพฯ : ธีระฟลม และไซเท็กซ. 
2541. 

ยุทธพงษ กัยวรรณ. พื้นฐานการวิจัย. กรุงเทพฯ : สุวีริยาสาสน, 2543. 
วาสนา สุขกระสานต.ิ. โลกของคอมพิวเตอร และสารสนเทศ (คูมือเรียนรูคอมพวิเตอรฉบับ

สมบูรณ). พิมพคร้ังที ่2. กรุงเทพฯ : โรงพมิพแหงจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย. 2541 
วุฒิพงศ พงศสุวรรณ. How to learn Visaul Basic Version 6.0. พระนครศรีอยุธยา : 

ซอฟตแวร ปารค, 2543. 
สุชาย ธนวเสถียร และ วิชัย จิวังกูล. โครงสรางขอมูลเพื่อการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร. 

กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2543. 
สุธีระ ประเสริฐสรรพ.  สนุกกับงานวิจัย.  กรุงเทพฯ : สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 

(สกว.), 2544. 
สุพินท เรียนศรีวิไล. กฎหมายอาคาร อาษา / 2538. พมิพคร้ังที ่2. กรุงเทพฯ: เมฆาเพรส. 

2538. 
 
 



 122

ภาษาอังกฤษ 
Charles W. Harris and Nicholas T. Dines. Time -  Saver Standards for Landscape 

Architecture Design and Construction. USA: Arcata Graphics/Halliday. 1988. 
Mark C. Childs. Parking Spaces (A Design, Implementation, and Use Manual For 

Architects, Planners and Engineers). USA: R. R. Donnelley & Sons Company. 
1999. 

Richard L. Austin, Thomas R. Dunbar, J. Kip Hulvershorn and Kim W. Todd. 
Graphic Standards for Landscape Architecture. USA: Van Nostrand 
Reinhold. 1986. 

Susan L. Fowler., and Victor R. Stanwick. The GUI Style Guide. United   State of 
America: Academic Press,1995. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 



ภาคผนวก ก. 
 

 
แบบสอบถามชุดที่ 1 

 
หมวดที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
สถาปนิกสังกัด …………………………………… เพศ ......................... อายุ ............ ป ประสบการณในการ
ทํางานสายวิชาชีพ.....................ป ประสบการณในการใชงานคอมพิวเตอร.....................ป (โดยประมาณ) 
 
หมวดที่ 2 ระยะเวลาที่ใชในการออกแบบเบื้องตนอาคารจอดรถยนต 
ผูทําแบบสอบถามกรุณาทําการออกแบบอาคารจอดรถยนต ในระดับเบื้องตนโดยใชใชเทคนิคใดๆ เพื่อชวยในการ
ออกแบบขั้นตนอาคารจอดรถยนต และกรอกคําตอบที่ไดลงในชองวางที่กําหนด โดยมีรายละเอียดเกี่ยวกับผัง
บริเวณอาคารหลัก และไฟลผังบริเวณที่จัดเตรียมไวใหดังนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบผังบริเวณในไฟล QstnBldg 5.dwg 
 
 

แบบสอบถาม เรื่อง การทดสอบ และทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบขั้นตนอาคารจอดรถยนต 
เกี่ยวกับการใชงานโปรแกรม และความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมในดานตางๆ 
คําช้ีแจง แบบสอบถามฉบับนี้จัดทําขึ้นเพื่อรวบรวมความคิดเห็น และความตองการของกลุมผูทดลองใชงาน
โปรแกรมฯ ในดานตางๆ ที่จําเปนในการนําไปใชพัฒนาตัวโปรแกรม 
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ประเภทการใชงาน ปริมาณการใชงาน โถง ตร. ม. ไฟลผังบริเวณ 
อาคารขนาดใหญ 
หางสรรพสินคา 
ภัตตาคาร 

30,000 ตร. ม. 
5,000 ตร. ม. 
1,000 ตร. ม. 

1,000 QstnBldg 5.Dwg 

 
ระยะเวลาที่ใชในการออกแบบ ................................................................................................................ 
 
คําตอบที่ไดจากการออกแบบเบื้องตนอาคารจอดรถยนต 
ปริมาณความตองการที่จอดรถยนตตามกฎหมาย ........................................................................................ 
ปริมาณการใชงานในสวนสนับสนุนอาคารตามกฎหมาย 

• บันได..................................................................................................... 
• หองน้ําชาย อางลางหนา .......... โถปสสาวะ .......... ชักโครก .......... 
• หองน้ําหญิง อางลางหนา .......... ชักโครก .......... 

ปริมาณที่จอดรถยนตทั้งหมดตามการอกแบบ ............................................................................................... 
ปริมาณที่จอดรถยนตตอชั้น ................................... จํานวนชั้นของอาคารจอดรถยนต ................................... 
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แบบสอบถาม เรื่อง การทดสอบ และทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบขั้นตนอาคารจอดรถยนต 
เกี่ยวกับการใชงานโปรแกรม และความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมในดานตางๆ 
คําช้ีแจง แบบสอบถามฉบับนี้จัดทําขึ้นเพื่อรวบรวมความคิดเห็น และความตองการของกลุมผูทดลองใชงาน
โปรแกรมฯ ในดานตางๆ ที่จําเปนในการนําไปใชพัฒนาตัวโปรแกรม 

 
แบบสอบถามชุดที่ 2 

 
หมวดที่ 1 ระยะเวลาที่ใชในการเรียนรู และใชงานโปรแกรมฯ 
ผูทําแบบสอบถามกรุณาทําการออกแบบอาคารจอดรถยนต ในระดับเบื้องตนโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวย 
ออกแบบขั้นตนอาคารจอดรถยนต โดยมีรายละเอียดเกี่ยวกับผังบริเวณอาคารหลัก และไฟลผังบริเวณที่จัดเตรียม
ไวใหดังนี้ 
อาคารหลังที่ 1 QstnBldg 1.Dwg 
อาคารหลังที่ 2 QstnBldg 2.Dwg 
อาคารหลังที่ 3 QstnBldg 3.Dwg 
อาคารหลังที่ 4 QstnBldg 4.Dwg 
อาคารหลังที่ 5 QstnBldg 5.Dwg 
 

 ประเภทการใชงาน ปริมาณการใชงาน โถง ตร. ม. ใชเวลา 
อาคารหลังที่ 1 ภัตตาคาร 300 ตร. ม. 50  
อาคารหลังที่ 2 หางสรรพสินคา 60,000 ตร. ม. 10,000  

อาคารหลังที่ 3 
สํานักงาน 
ภัตตาคาร 

500 ตร. ม. 
150 ตร. ม. 100  

อาคารหลังที่ 4 
โรงมหรสพ 
ภัตตาคาร 

800 ที่นั่ง 
500 ตร. ม. 

1,000  

อาคารหลังที่ 5 
อาคารขนาดใหญ 
หางสรรพสินคา 
ภัตตาคาร 

30,000 ตร. ม. 
5,000 ตร. ม. 
1,000 ตร. ม. 

1,000  
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แบบสอบถาม เรื่อง การทดสอบ และทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบขั้นตนอาคารจอดรถยนต 
เกี่ยวกับการใชงานโปรแกรม และความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมในดานตางๆ 
คําช้ีแจง แบบสอบถามฉบับนี้จัดทําขึ้นเพื่อรวบรวมความคิดเห็น และความตองการของกลุมผูทดลองใชงาน
โปรแกรมฯ ในดานตางๆ ที่จําเปนในการนําไปใชพัฒนาตัวโปรแกรม 

 
แบบสอบถามชุดที่ 3 

 
หมวดที่ 1 การส่ือความหมายของสวนติดตอผูใชงานโปรแกรมฯ 
ถาเลือก  5  หมายความวา  ดีอยางยิ่ง  ถาเลือก  4  หมายความวา  ดี 
ถาเลือก  3  หมายความวา  ไมแนใจ  ถาเลือก  2  หมายความวา  ไมดี 
ถาเลือก  1  หมายความวา  ไมดีอยางยิ่ง 

ประเด็น 5 4 3 2 1 
1. ภาพประกอบขนาดที่จอดรถยนตสามารถสื่อความหมาย      
2. ภาพประกอบมุมในการจอดรถยนตสามารถสื่อความหมาย      
3. ภาพประกอบทางลาด และการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนต

สามารถสื่อความหมาย 
     

4. ภาพประกอบการเปรียบเทียบสัดสวนพื้นที่การใชงานตางๆ กับ
พื้นที่อาคารจอดรถยนต สามารถสื่อใหเห็นภาพรวมของการ
ออกแบบได 

     

5. สัญรูป (Icon) แทนการเรียกใชคําส่ังในโปรแกรมฯ สามารถสื่อ
ความหมาย 

     

6. การใชสีประกอบขอความสามารถแสดงประเภทของขอมูลได      
7. คําบรรยายประกอบการใชงานในสวนตางๆ ของโปรแกรมสามารถ

ส่ือความหมาย      

8. ผูทําแบบสอบถามสามารถรับรู และแยกแยะไดถึงสวนรับขอมูล 
และสวนแสดงขอมูลของโปรแกรมฯ 
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หมวดที่ 2 การใชงานองคประกอบตางๆ ของสวนติดตอผูใชงานโปรแกรม 
ถาเลือก  5  หมายความวา  เห็นดวยอยางยิ่ง ถาเลือก  4  หมายความวา  เห็นดวย 
ถาเลือก  3  หมายความวา  ไมแนใจ  ถาเลือก  2  หมายความวา  ไมเห็นดวย 
ถาเลือก  1  หมายความวา  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 
 
 

ประเด็น 5 4 3 2 1 

1. การจัดกลุมสวนรับขอมูลโปรแกรมฯ โดยใช TabStrip สามารถทํา
ใหผูทําแบบสอบถามใชงานโปรแกรมฯ งายขึ้น 

     

2. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถใหขอมูล
ผานทาง ListView ไดสะดวก      

3. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถใหขอมูล
ผานทาง OptionBox ไดสะดวก 

     

4. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถใหขอมูล
ผานทาง ComboBox ไดสะดวก      

5. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถใหขอมูล
ผานทาง TextBox ไดสะดวก      

6. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถใหขอมูล
ผานทาง UpDownButton ไดสะดวก      

7. การใหขอมูลแกโปรแกรมผูทําแบบสอบถามสามารถใหขอมูล
ผานทาง Slider ไดสะดวก 

     

 
 
หมวดที่ 3 การใหงานทางเลือกในการออกแบบอาคารจอดรถยนต 
1. รูปแบบทางเดินรถยนต 3 แบบที่จัดเตรียมไวใหมี   .…. พอ  ..… ไมพอ 

ความเพียงพอหรือไม 
และถาไมพอ ควรจะมีทางเลือกอะไรเพิ่มเติม   ……………………………… 
        ……………………………… 
        ……………………………… 

2. รูปแบบทางลาด และการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนต  .…. พอ  ..… ไมพอ 
4 แบบที่จัดเตรียมไวใหมีความเพียงพอหรือไม 
และถาไมพอ ควรจะมีทางเลือกอะไรเพิ่มเติม   ……………………………… 
        ……………………………… 
        ……………………………… 
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หมวดที่ 4 การใชงานโปรกแกรมโดยรวม 
1. ทานเลือกใชงานรูปแบบการออกแบบใดมากกวากัน ….. แบบเบื้องตน     ….. แบบละเอียด 
2. การออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ ทานมักจะปรับแตงการออกแบบในสวนใดมากที่สุด 

1..………………………………… 
2..………………………………… 
3..………………………………… 

 
หมวดที่ 5 ประโยชนของโปรแกรม 
ถาเลือก  5  หมายความวา  เห็นดวยอยางยิ่ง ถาเลือก  4  หมายความวา  เห็นดวย 
ถาเลือก  3  หมายความวา  ไมแนใจ  ถาเลือก  2  หมายความวา  ไมเห็นดวย 
ถาเลือก  1  หมายความวา  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

ประเด็น 5 4 3 2 1 
1. โปรแกรมนี้จะชวยใหการทํางานในสายวิชาชีพทางสถาปตยกรรม

งายขึ้น      

2. การที่มีเครื่องมือนี้เพิ่มขึ้นมาจะชวยใหการจัดผังบริเวณอาคาร และ
อาคารจอดรถยนตเบื้อตน มีความสะดวกและมีประสิทธิภาพ
เพิ่มขึ้น 

     

3. โปรแกรมนี้มีความคลาดเคลื่อนตางๆ อยูในเกณฑที่ยอมรับได
สามารถนําไปใชประโยชนจริงได      

4. โปรแกรมนี้สามารถนําไปประยุกตใชในเรื่องอื่นๆ ที่เกี่ยวเนื่องได 
เชนการตรวจสอบอาคารสาธารณะ อาคารจอดรถยนต หรืองาน
อื่นๆ 

     

5. โปรแกรมนี้ควรติดตั้ งใหใชงานในอุปกรณเคลื่อนที่  (Mobile 
Device) 

     

 



ภาคผนวก ข. 
 

ข้ันตอนและลักษณะการใชงานโปรแกรม 
 
การติดต้ังโปรแกรม 
 
โปรแกรมฯ ที่ไดรับการออกแบบในงานวิจัยนี้ถูกออกแบบใหทํางานกับเครื่องคอมพิวเตอรที่มีความตองการขั้น
พื้นฐานของระบบเปน IBM PC Compatible, Microsoft Windows XP Home Edition or Higher, 2 Mb Hard 
Disk Space, and 64 Mb Physical Memory ในการทํางานของโปรแกรมนั้นสามารถทํางานไดโดยตรงจากแผน 
Diskette แตหากตองการการทํางานที่มีความเร็วมากขึ้นผูใชโปรแกรมก็สามารถ Copy ไฟลตางๆ ลงไปเก็บไวใน 
Folder เดียวกันภายใน Hard Disk Drive ไดเชนกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การติดตั้งโปรแกรมลงใน Hard Disk Drive 
 

เมื่อการติดตั้งโปรแกรมเปนที่เรียบรอยแลว ผูใชโปรแกรมสามารถเรียกใชงานไดดวยการ Double Click ที่ไฟล 
PrkCalc.exe หลังจากนั้นโปรแกรมก็จะเริ่มทํางาน และแสดงหนาตางของโปรแกรมฯ ขึ้นมาเพื่อเตรียมพรอมเริ่มตน
ทํางานในรูปแบบที่ผูใชจะตองเลือกตอไป 

 
 
 
 
 
 

หนาตางเริ่มตนการทํางานในโปรแกรมฯ 
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ขั้นตอนและการใชงานโปรแกรม 
 
ในการใชงานโปรแกรมผูใชงานสามารถใชงานหรือติดตอกับโปรแกรมดวยอุปกรณเมาส (Mouse) และแปนพิมพ 
(Keyboard) เปนหลัก โดยขั้นตอนและการใชงานโปรแกรมจะเริ่มตนจากโปรแกรมฯ จะถามผูใชงานใหเลือก
รูปแบบการออกแบบ โดยมีทางเลือกใหเลือก 2 ทางไดแก การออกแบบแบบพื้นฐาน และการออกแบบแบบละเอียด 
เมื่อเลือกแลวโปรแกรมฯ ก็จะนําสวนติดตอตามรูปแบบการทํางานที่เลือกขึ้นมาแสดงเพื่อรอใหผูใชทําการปอน
ขอมูลตอไป 
 
 
 
 
 

การการเริ่มตนดวยการเลือกรูปแบบในการทํางาน 
 

การทํางานในรูปแบบการออกแบบแบบพื้นฐาน 
หลังจากผูใชงานเลือกรูปแบบในการทํางานเปนการออกแบบแบบพื้นฐาน และกดปุมตกลงแลว โปรแกรมฯ 
จะนําเอาหนาตางออกแบบอาคารจอดรถยนต ในแบบการออกแบบแบบพื้นฐานขึ้นมารอรับขอมูล โดยมี
ขั้นตอนในการปอนขอมูล ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สวนติดตอการใชงาน (Graphic User Interface) เมื่อเริ่มเปดโปรแกรม 
 

• ขั้นที่ 1 ผูใชงานโปรแกรมฯ  ทําการเลือกเขตที่ตั้งอาคารหลักโดยการเลือกรายการจาก 
ComboBox ในหัวขอ “เขตทองที่ในกรุงเทพมหานคร” ซึ่งมีรายการเปนเขตทองที่ตางๆ ทั้งหมด 
50 เขตในกรุงเทพมหานครฯ 

 

 



 132

• ขั้นที่ 2 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลการใชงานอาคารหลักโดยเลือกรายการจาก 
ComboBox ในหัวขอ “ประเภทอาคาร”1 ไดกําหนดไว และกรอกปริมาณการใชงานอาคารลงใน 
TextBox ในหัวขอ “ขนาดการใชงานอาคาร” ซึ่งโปรแกรมฯ จะบอกใหทราบถึงลักษณะนามของ
ปริมาณการใชงานใหทราบเพื่อเปนแนวทางในการปอนขอมูล 

• ขั้นที่ 3 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลขนาดโถงอาคารหลัก โดยและกรอกขอมูลลงใน 
TextBox ในหัวขอ “ขนาดพื้นที่โถงอาคาร” 

• ขั้นที่ 4 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลขนาดพื้นที่ชั้นจอดรถยนตในหนึ่งชั้นลงใน 
TextBox ในหัวขอ “รายละเอียดพื้นที่อาคารจอดรถยนต” ในขณะเดียวกันผูใชโปรแกรมฯ 
สามารถทําการใหขอ มูลในสวนนี้ ไดจากโปรแกรม  AutoCAD 2002 โดยการคลิกที่ 
CommandButton  เพื่อทําการเปดโปรแกรม AutoCAD หลังจากนั้นก็ใหผูใชงาน
โปรแกรมคลิกที่ CommandButton  อทําการเลือกขอบเขตพื้นที่ชั้นอาคารจอด
รถยนตจากโปรแกรม AutoCAD 2002 โดยสามารถเลือกเปนรูปหลายเหลี่ยมใดๆ ก็ได 

• ขั้นที่ 5 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการเลือกลักษณะการจัดผังอาคารจอดรถยนต จาก OptionBox 
ซึ่งประกอบดวยรูปภาพ และคําบรรยายประกอบในหัวขอ “ลักษณะทางลาด” 

 
ในขณะที่ที่ผูใชงานโปรแกรมไดทําการปอนขอมูลตางๆ นั้นโปรแกรมก็จะนําขอมูลตางๆ ที่ไดไปทําการ
คํานวณ และประมวลผลและแสดงผลการทํางานที่ไดออกมายังหนาตาง “ผลการออกแบบอาคารจอด
รถยนต” ดังแสดงใน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การรายงานผลการทํางาน 

                                                  
1 มีรายการทั้งหมด 7 รายการโรงมหรสพ โรงแรม อาคารชุด ภัตตาคาร หางสรรพสินคา สํานักงาน อาคารขนาดใหญตามที่กฎกระทรวงฉบบัที่ 41 (พ.ศ.2537) 
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หากผูใชงานโปรแกรมฯ มีความตองการที่จะทําการออกแบบอาคารจอดรถยนตในรายละเอียดที่มากขึ้นไป 
ก็สามารถเปลี่ยนรูปแบบการทํางานในขณะนั้นไดโดย การคลิกลงไปที่ CommandButton “การออกแบบ
แบบละเอียด” โปรแกรมจะถามการยืนยันการเปลี่ยนรูปแบบการทํางานเพื่อเตือนใหทราบถึงการ
เปล่ียนแปลงรูปแบบในการทํางาน เนื่องขอมูลบางสวนอาจเกิดการจะสูญหาย หรือเปล่ียนแปลงจากการ
เปล่ียนรูปแบบการทํางาน หากผูใชยืนยันโดยการกดปุม “OK” โปรแกรมฯ ก็จะทําการเปลี่ยนรูปแบบการ
ทํางานใหอยูในรูปแบบการทํางานแบบละเอียด ซึ่งมีรายละเอียดดังจะไดกลาวตอไปในหัวขอถัดไป 

 
 

ปุมคําส่ังในการเปลี่ยนรูปแบบการทํางานจาก 
แบบพื้นฐานไปสูแบบละเอียด 

 
 
 
 

หนาตางยืนยันการเปลี่ยนรูปแบบการทํางาน 
 

การทํางานในรูปแบบการออกแบบแบบละเอียด 
การออกแบบอาคารจอดรถยนตในรูปแบบการออกแบบแบบละเอียดนั้นประกอบดวยการออกแบบ
รายละเอียดในแตละสวนของอาคารจอดรถยนตซึ่งประกอบดวย รายละเอียดอาคารหลัก อาคารจอด
รถยนต ที่จอดรถยนต และทางลาด ซึ่งมีรายละเอียดในการใชงานดังตอไปนี้ 

รายละเอียดอาคารหลัก เปนสวนที่ผูใชโปรแกรมฯ ใชในการใหขอมูลตางๆ ที่จําเปนเกี่ยวกับอาคาร
หลัก โดยผูใชโปรแกรมฯ สามารถทําการปอนขอมูลเหลานี้ ไดตามลําดับดังตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การออกแบบในเรื่องรายละเอียดอาคารหลัก 
 

 

 

 



 134

• ขั้นที่ 1 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการเลือกเขตที่ตั้งอาคารหลักโดยการเลือกรายการจาก 
ComboBox ในหัวขอ “เขตทองที่ในกรุงเทพมหานคร” ซึ่งมีรายการเปนเขตทองที่
ตางๆ ทั้งหมด 50 เขตในกรุงเทพมหานครฯ 

• ขั้นที่ 2 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการใหขอมูลเกี่ยวกับอาคารหลักโดยการใสเครื่องหมายถูก
หนา “รายการประเภทการใชงานอาคารหลัก” โดยสามารถใสเครื่องหมายถูกไดมากกวา 1 
รายการสําหรับอาคารหลักที่มีการใชงานมากกวา 1 ประเภท หลังจากที่ผูใชโปรแกรมฯ ใส
เครื่องหมายถูกหนารายการประเภทการใชงานอาคารหลักแลว ใหทําการปอนขนาดการใช
งานอาคารหลักในลงไปใน TextBox ในเรื่อง “ขนาดการใชงานอาคารหลัก” หรือกด 
UpDaown ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน และเมื่อตองการจะปอนขอมูลขนาดการใชงาน
อาคารหลักลงไปในการใชงานประเภทอื่นๆ ก็ใหผูใชโปรแกรมทําการเลือกรายการประเภท
การใชงานอื่นๆ ดวยการคลิกลงไปที่รายการนั้นๆ แลวทําการปอนปริมาณการใชงานในสวน
ตางๆ ไดตามที่ตองการ 

• ขั้นที่ 3 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลขนาดโถงอาคารหลัก โดยและกรอก
ขอมูลลงใน TextBox ในหัวขอ “ขนาดพื้นที่โถงอาคาร” หรือกด UpDaown ที่อยู
ภายในหัวขอเดียวกัน 

 
รายละเอียดอาคารจอดรถยนต เปนสวนที่ผูใชโปรแกรมฯ ใชในการใหขอมูลการออกแบบตางๆ ที่
จําเปนเกี่ยวกับพื้นที่ชั้นในอาคารจอดรถยนต โดยผูใชโปรแกรมฯ สามารถทําการปอนขอมูลเหลานี้ 
ไดตามลําดับดังตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การออกแบบในเรื่องรายละเอียดพื้นที่จอดรถยนต 
• ขั้นที่ 1 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขนาดกวาง และยาวของพื้นที่ชั้นอาคารจอด

รถยนตโดยสามารถกระทําได 2 วิธีคือ ผูใชงานโปรแกรมฯ สามารถทําการปอนขอมูล
ความกวางพื้นที่ชั้นอาคารจอดรถยนตผานทาง TextBox ในหัวขอ “ความกวางพื้นที่
จอดรถยนต”  และความยาวพื้นที่จอดรถยนตผานทาง TextBox ในหัวขอ “ความยาว
พื้นที่จอดรถยนต” หรือกด UpDaown ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน ในอีกวิธีหนึ่งผูใช
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โปรแกรมฯ สามารถทําการใหขอมูลในสวนนี้ไดจากโปรแกรม AutoCAD 2002 โดย
การคลิกที่ CommandButton  เพื่อทําการเปดโปรแกรม AutoCAD 
หลังจากนั้นก็ใหผูใชงานโปรแกรมฯ คลิกที่ CommandButton  เพื่อทํา
การเลือกขอบเขตพื้นที่ชั้นอาคารจอดรถยนตจากโปรแกรม AutoCAD 2002 โดย
สามารถเลือกเปนรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก เมื่อเลือกขอบเขตเปนที่เสร็จส้ินเรียบรอยแลว 
โปรแกรมฯ กฌจะนําขอบเชตที่ไดมาแสดงใวใน TextBox ทั้ง 2 ดังกลาว 

• ขั้นที่ 2 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลขนาดความสูงระหวางชั้นในอาคารจอด
รถยนต โดยและกรอกขอมูลลงใน TextBox ในหัวขอ “ความสูงระหวางชั้น” หรือกด 
UpDaown ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน 

• ขั้นที่ 3 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการเลือกรูปแบบ และความกวางเสนทางเดินรถยนต 
โดยสามารถเลือกรูปแบบเสนทางเดินรถยนตไดจาก OptionBox ในหัวขอ “ความ
กวางถนน” นอกจากนั้นยังสามารถปรับความกวางทางเดินรถยนตไดดวยการปอน
ขอมูลลงไปยัง TextBox หรือเล่ือน Slider ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน 

 
รายละเอียดที่จอดรถยนต เปนสวนที่ผูใชโปรแกรมฯ ใชในการใหขอมูลการออกแบบตางๆ ที่จําเปน
เกี่ยวกับที่จอดรถยนตภายในอาคารจอดรถยนต  โดยผูใชโปรแกรมฯ สามารถทําการปอนขอมูล
เหลานี้ ไดตามลําดับดังตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การออกแบบในเรื่องรายละเอียดชองจอดรถยนต 
 

• ขั้นที่ 1 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขนาดกวาง และยาวของที่จอดรถยนต โดย
สามารถทําการปอนขอมูลความกวางที่จอดรถยนตผานทาง TextBox ในหัวขอ 
“ความกวางที่จอดรถ” และความยาวที่จอดรถยนตผานทาง TextBox ในหัวขอ 
“ความยาวที่จอดรถ” หรือเล่ือน Slider ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน 

 

 
 



 136

• ขั้นที่ 2 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลมุมในการจอดรถยนต โดยกรอกขอมูล
ลงใน TextBox ในหัวขอ “มุมในการจอดรถยนต” หรือกด UpDaown ที่อยูภายใน
หัวขอเดียวกัน 

 
รายละเอียดทางลาด เปนสวนที่ผูใชโปรแกรมฯ ใชในการใหขอมูลการออกแบบตางๆ ที่จําเปน
เกี่ยวกับทางลาด และรูปแบบการจัดผังอาคารจอดรถยนตภายในอาคารจอดรถยนต โดยผูใช
โปรแกรมฯ สามารถทําการปอนขอมูลนี้ ไดดวยการเลือกลักษณะการจัดผังอาคารจอดรถยนต จาก 
OptionBox ซึ่งประกอบดวยรูปภาพ และคําบรรยายประกอบในหัวขอ “ลักษณะทางลาด” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การออกแบบในเรื่องรายละเอียดทางลาด 
 

ในขณะที่ที่ผูใชงานโปรแกรมไดทําการปอนขอมูลตางๆ นั้นโปรแกรมก็จะนําขอมูลตางๆ ที่ไดไปทําการ
คํานวณ และประมวลผลและแสดงผลการทํางานที่ไดออกมายังหนาตาง “ผลการออกแบบอาคารจอด
รถยนต” ดังแสดงใน 
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การรายงานผลการทํางาน  
 

การยกเลกิการใชงานและการถอนการติดต้ังโปรแกรม 
 

การยกเลกิการใชงานโปรแกรม 
เมื่อใชงานโปรแกรมเสร็จแลวตองการที่จะยกเลิกการใชงานสามารทําได โดยสามรถกดปุม 
Close Window ดวยเมาสไดที่หนาตางใดก็ได 

 
 
 

ปุม Close Window 
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การถอนการตดิตั้งโปรแกรม 
ในการถอนการติดตั้งนั้นสามารถทําได โดยการคลิกเลือกโฟลเดอรที่บรรจุไฟลตางๆของ
โปรแกรมฯ แลวกดปุม Delete ที่แปนพิมพ โปรแกรมฯ ก็จะถูกเก็บไวใน Recycle Bin แตถา
ตองการลบหรือถอนการติดตั้งโปรแกรมฯ นี้อยางถาวรใหคลิกเมาสขวาเลือกที่สัญรูป (Icon) 
ของ Recycle Bin และเลือกคําสั่ง “Empty Recycle Bin” ขอมูลตางๆ และตัวโปรแกรมฯ จะ
ถูกลบออกจากคอมพิวเตอรอยางถาวร แตถาตองการถอนการติดตั้ง และลบขอมูลตางๆ ของ
โปรแกรมฯ อยางรวดเร็วสามารถทําไดโดยคลิกเลือกโฟลเดอรที่บรรจุไฟลตางๆ ของโปรแกรมฯ 
แลวกดปุม Shift ที่แปนพิมพคางไวแลวจึงกดปุมDelete ที่แปนพิมพดวย โปรแกรมฯ นี้จะถูก
ลบออกจากคอมพิวเตอรอยางถาวรเชนกัน 



ภาคผนวก ค. 
 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 

งานวิจัยนี้สามารถยึดหลักการ และมาตรฐานการออกแบบอาคารจอดรถยนตจากแหลงตางๆ 
เชน Parking Spaces1, Graphic Standard for Landscape Architecture2, หรือ Time – Saver 
Standards for Landscape Architecture3 เพื่อนํามาเปนกรอบ และพื้นฐานทางในการออกแบบ
ตนแบบโปรแกรมฯ  แต เพื่ อใหตนแบบโปรแกรมฯ  สามารถตอบรับตอบริบทตางๆ  ของ
กรุงเทพมหานครฯ ไดนั้น การออกแบบตนแบบโปรแกรมฯ จึงตองยึดเอาหลักการ และมาตรฐานการ
ออกแบบอาคารจอดรถยนตตาม ขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร เร่ืองอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 
กฎกระทรวงฉบับที่ 7 (พ.ศ.2517) และกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.2537) เปนกรอบ และพื้นฐานใน
การออกแบบตนแบบโปรแกรมฯ ในขณะเดียวกันหลักการ และมาตรฐานการออกแบบอาคารจอด
รถยนตอ่ืนๆ จะถูกนํามาใชเพื่อเปนสวนเสริมในแตละจุดที่กฎหมายไมไดระบุไวอยางชัดเจน เพื่อให
ตนแบบโปรแกรมฯ สามารถทํางานไดครอบคลุมตามวัตถุประสงคของการวิจัย นอกจากนี้ยังยึด
หลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรเร่ือง Modular Programming, Object Oriented 
Programming (OOP), และ Relational Database เปนแนวทางในการศึกษา ออกแบบ เขียน และ
พัฒนาตนแบบตนแบบโปรแกรมฯ ซึ่งมีรายละเอียดตางๆ ดังนี้ 
 
ขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร เรื่องอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 กฎกระทรวง
ฉบับที่ 7 (พ.ศ.2517) และกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.2537) 

จากการศึกษากฎหมายซึ่งประกอบไปดวยขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร เรื่องอาคารจอด
รถยนต พ.ศ. 2521 กฎกระทรวงฉบับที่ 7 (พ.ศ.2517) และกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.2537) ผูวิจัย
สามารถสรุปสาระสําคัญของกฎหมายที่ครอบคลุมการออกแบบอาคารจอดรถยนต และอยูภายใต
ขอบเขตของการวิจัยครั้งนี้ ออกมาไดดังตอไปนี้ 

 
 

                                                  
1 Mark C. Child. Parking Spaces (A Design, Implementation, and Use Manual For Architects, Planners and Engineers). 1999 
2 Richard L. Austin, Thomas R. Dunbar, J. Kip Hulvershorn and Kim W. Todd. Graphic Standards for Landscape Architecture. 1986 
3 Charles W. Harris and Nicholas T. Dines. Time -  Saver Standards for Landscape Architecture Design and Construction. 1988. 
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1. กฎหมายในสวนควบคุมอาคารจอดรถยนตทั่วไป 
• อาคารจอดรถยนตที่อยูในขอบังคับตามขอบัญญัตินี้ เปนอาคารที่มีที่จอดรถ

จํานวนตั้งแต 7 คันขึ้นไป4 
• กําหนดใหประเภทของอาคารซึ่งตองมีที่จอดรถยนต ที่กลับรถยนต และทางเขาออก

รถยนต รวมทั้งจํานวนที่จอดรถยนตตองจัดใหมีไวตามกําหนดดังตอไปนี5้ 
 

ประเภทของ
อาคาร 

เกณฑ
กําหนด 

ปริมาณที่
มากกวา 

จํานวนทีจ่อด
รถใน 

เขตกทม.(1)6 

จํานวนทีจ่อด
รถใน 

เขตกทม.(2)7 

จํานวนทีจ่อด
รถใน 

เขตกทม.(3)8 

โรงมหรสพ 
ที่นั่งสําหรับ

คนดู 500 ที่นั่ง 
1 คัน ตอ 
20 ที่นั่ง 

1 คัน ตอ 
40 ที่นั่ง 

1 คัน ตอ 
10 ที่นั่ง 

โรงแรม หองพัก 30 หองแรก 10 คัน 5 คัน - 

 หองพัก 
30 หอง ถึง 100 

หอง 
1 คัน ตอ 
5 หอง 

1 คัน ตอ 
10 หอง 

- 

 หองพัก 100 หองขึ้นไป 
1 คัน ตอ 
10 หอง 

1 คัน ตอ 
15 หอง - 

อาคารชุด ครอบครัว 
60 ตร. ม. ตอ 
1 ครอบครัว 

1 คัน ตอ 
1 ครอบครัว 

1 คัน ตอ 
2 ครอบครัว - 

ภัตตาคาร 
พื้นที่สําหรับ 
ตั้งโตะ 

150 ตร. ม. 
ถึง 750 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
15 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
40 ตร. ม. 

- 

 
พื้นที่สําหรับ 
ตั้งโตะ 

มากกวา 750 ตร. 
ม. 

1 คัน ตอ 
30 ตร. ม. 

- - 

หางสรรพสินคา พื้นที่ 300 ตร. ม. 
1 คัน ตอ 
20 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
40 ตร. ม. - 

สํานักงาน พื้นที่ 300 ตร. ม. 
1 คัน ตอ 
60 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
120 ตร. ม. - 

อาคารขนาด พื้นที่ ทุกกรณี 1 คัน ตอ 1 คัน ตอ - 

                                                  
4 ขอบัญญัติกรุงเทพมหานครเรื่องอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 
5 กฎกระทรวงฉบับที ่7 พ.ศ. 2517 
6 เขตทองที่กรุงเทพมหานคร เฉพาะในเขตเทศบาลนครหลวงตามประกาศของคณะปฏิวัติ ฉบับที่ 25 ลงวันที่ 21 ธันวาคม พ.ศ. 2514 
7 เขตเทศบาลทุกแหง หรือในเขตทองที่ที่ไดมีพระราชกฤษฎีกาใหใชพระราชบัญญตัิควบคุมการกอสรางอาคาร พุทธศักราช 2479 ใชบังคับ 
8 เขตพระนคร เขตธนบรีุ เขตบางรัก เขตปทุมวัน เขตปอมปราบศัตรูพาย และเขตสัมพันธวงศ 
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ใหญ 120 ตร. ม. 240 ตร. ม. 

หองโถง พื้นที่ 
ตามชนิดอาคาร

นั้น 
1 คัน ตอ 
10 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
30 ตร. ม. 

- 

ตึกแถวสูงไม
เกิน 
4 ชั้น 

หอง ทุกกรณี 
1 คัน ตอ 
1 หอง 

1 คัน ตอ 
2 หอง - 

ตารางแสดงปริมาณความตองการจาํนวนที่จอดรถตามกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.2537) 
 

• อาคาร หรือสวนหนึ่งสวนใดของอาคาร ที่ใชเปนที่ประกอบกิจการหลายประเภท ถา
เปนประเภทของอาคารที่ตองมีที่จอดรถยนต ที่กลับรถยนต และทางเขาออกของ
รถยนต ตองจัดใหมีที่จอดรถยนตตามที่กําหนดของแตละประเภทของอาคารที่ใช
เปนที่ประกอบกิจการในอาคาร หรือสวนหนึ่งสวนใดของอาคารนั้นรวมกัน9 

• อาคารจอดรถยนตใหสรางไดสูงไมเกิน 10 ชั้น จากระดับพื้นดิน เวนแตจะเปน
อาคารที่มีระบบยกรถยนตดวยเครื่องจักรเปนสวนประกอบดวยอีกทางหนึ่ง10 

• ระยะความสูงสุทธิระหวางพื้นที่ที่ใชจอดรถยนต ทางเดินรถยนต และทางลาดขึน้ลง
ของรถยนต กับสวนที่ต่ําสุดของชั้นที่ถัดไปของอาคาร ตองไมนอยกวา 2.10 เมตร11 

 
2. กฎหมายในสวนควบคุมที่จอดรถยนต  

ที่จอดรถยนต 1 คันตองเปนพื้นที่สี่เหลี่ยมผืนผา และตองมีลักษณะ และขนาดดังนี้12 
• ในกรณีที่จอดรถยนตขนานกับแนวทางเดินรถยนต หรือทํามุมกับแนวทางเดิน

รถยนตนอยกวา 30 องศา ใหมีความกวางไมนอยกวา 2.40 เมตร และความยาวไม
นอยกวา 6.00 เมตร 

• ในกรณีที่จอดรถยนตตั้งฉากกับแนวทางเดินรถยนต ใหมีความกวางไมนอยกวา 
2.40 เมตร และความยาวไมนอยกวา 5.00 เมตร แตทั้งนี้ จะตองไมจัดใหมี
ทางเขาออกของรถยนตเปนทางเดินรถยนตทางเดียว 

                                                  
9 กฎกระทรวงฉบับที ่7 พ.ศ. 2517 
10 ขอบัญญตัิกรุงเทพมหานครเรือ่งอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 
11 กฎกระทรวงฉบับที ่41 พ.ศ. 2537 
12 กฎกระทรวงฉบับที ่41 พ.ศ. 2537 
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• ในกรณีที่ที่จอดรถยนตทํามุมกับแนวทางเดินรถยนตมากวา 30 องศา ใหมีความ
กวางไมนอยกวา 2.40 เมตร และความยาวไมนอยกวา 5.50 เมตร 

• ที่จอดรถยนตแตละคัน ตองมีเครื่องหมายแสดงลักษณะ และขอบเขตของที่จอด
รถยนตไวใหปรากฏบนพื้น และตองมีทางเดินรถยนตเชื่อตอโดยตรงกับทางเขาออก
ของรถ และที่กลับรถ 

 
3. กฎหมายในสวนควบคุมทางเดินรถยนต 

ทางเขาออกของรถยนตตองกวางไมนอยกวา 6 เมตร ในกรณีที่จัดใหรถยนตวิง่ทางเดยีว 
ทางเขา และทางออกตองกวางไมนอยกวา 3.50 เมตร โดยตองทําเครื่องหมายแสดงทางเขา 
และทางออกไวใหปรากฏ13 

 
4. กฎหมายในสวนควบคุมทางลาด 

• ทางลาดขึ้นลงสําหรับรถยนตระหวางชั้นตางๆ ลาดชันไดไมเกินรอยละ 1514 
• ทางลาดชวงหนึ่งๆ ตองสูงไมเกิน 5.00 เมตร ทางลาดที่สูงเกิน 5 เมตรใหทําที่พักมี

ขนาดยาวไมนอยกวา 6 เมตร เวนแตทางลาดแบบเวียนที่ชันไมเกินรอยละ 10 จะ
ไมมีที่พักก็ได ปลายทางลาดตองปาดมุมยาวไมนอยกวา 2.5 เมตร15 

 
จากการศึกษาในรายละเอียดของกฎหมายทั้ง 3 ฉบับขางตนจะเห็นไดวา คุณมาตรฐานบาง

ประการของอาคารจอดรถยนตไมไดถูกระบุไวอยางชัดเจนในกฎหมายดังสามารถสรุปได ดังนี้ 
• ความกวางของทางเดินรถยนต 
• ระยะรัศมีวงเลี้ยวของทางเดินรถยนต 
• ระยะรัศมีทางลาดแบบเวียน 
• คามุมตํ่าสุดที่สามารถจอดรถยนตทํามุมได 
 

                                                  
13 กฎกระทรวงฉบับที ่7 / 2517 
14 ขอบัญญตัิกรุงเทพมหานครเรือ่งอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 
15 ขอบัญญตัิกรุงเทพมหานครเรือ่งอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 



 143

จากผลสรุปดังกลาว จึงนําไปสูเปาหมายในการศึกษามาตรฐานการออกแบบอาคารจอด
รถยนตอ่ืนๆ เพื่อนํามาเปนสวนเสริมในแตละจุดขางตน เพื่อใหตนแบบโปรแกรมฯ สามารถทํางานได
ครอบคลุมตามวัตถุประสงคของการวิจัย ตอไป 

 
หลักการ และมาตรฐานการออกแบบอาคารจอดรถยนตอื่นๆ 

หลักการ และมาตรฐานการออกแบบอาคารจอดรถยนตที่สามารถยึดถือนํามาเปนเปนสวน
เสริมใหกับกฎหมายที่นํามาใชในการออกแบบตนแบบโปรแกรมฯ นั้นสามารถยึดถือไดจากหลายที่ 
โดยในงานวิจัยนี้ไดทําการการศึกษาจากที่ตางๆ ดังนี้ 

• Graphic Standards for Landscape Architecture โดย Richard L. Austin, Thomas 
R. Dunbar, J. Kip Hulvershorn and Kim W. Todd 

• Time -  Saver Standards for Landscape Architecture Design and Construction 
โดย Charles W. Harris and Nicholas T. Dines 

• Parking Spaces (A Design, Implementation, and Use Manual For Architects, 
Planners and Engineers) โดย Mark C. Child 

หลังจากการศึกษาหลักการ และมาตรฐานการออกแบบอาคารจอดรถยนตเหลานี้ ผูวิจัย
สามารถสรุปสาระสําคัญของหลักการ และมาตรฐานตางๆ ที่มีความจําเปนในการนํามาเพิ่มเติม
เสริมใหกับสวนที่กฎหมายไมไดระบุไวอยางชัดเจน ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

1. ความกวางของทางเดินรถยนต 
 

ความกวางทางเดินรถยนต 
มาตรฐานที่ใชในการออกแบบ เดินรถยนตทาง

เดียว 
เดินรถยนตสองทาง 

Graphic Standards for Landscape Architecture 
12 ฟต 

(3.7 เมตร) 
24 ฟต 

(7.30 เมตร) 
Time -  Saver Standards for Landscape 
Architecture Design and Construction 

- 
20 – 24 ฟต 

(6.10 – 7.30 เมตร) 

Parking Spaces (A Design, Implementation, and 
Use Manual For Architects, Planners and 

Engineers) 

11 – 15 ฟต 
(3.30 – 4.60 เมตร) 

20 – 22 ฟต 
(6.10 – 6.70 เมตร) 

ตารางแสดงความตองการความกวางทางเดินรถตามแตละมาตรฐาน 
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จากตารางแสดงความตองการความกวางของทางเดินรถยนตทั้ง 3 มาตรฐาน ผูวิจัยจึง
ไดทําการเลือกความกวางทางเดินรถยนตใหมีขนาดไมนอยกวา 4.60 เมตร (15 ฟต) สําหรับ
การเดินรถยนตทางเดียว และไมนอยกวา 7.30 เมตร (24 ฟต) สําหรับการเดินรถยนตสองทาง 
มาใชเปนหลักการ และมาตรฐานในการออกแบบตนแบบโปรแกรมฯ เนื่องจากคาความกวาง
ทางเดินรถยนตทั้งสองคาเปนคาที่มากที่สุดในแตละลักษณะของทางเดินรถยนตเมื่อ
เปรียบเทียบจากทั้ง 3 มาตรฐานรวมกัน ซึ่งมีผลใหคาดังกลาวสามารถครอบคลุมความตองการ
ความกวางของทางเดินรถยนตทั้งหมดของทั้ง 3 มาตรฐาน 

 
2. ระยะรัศมีวงเลี้ยวของทางเดินรถยนต 
 

มาตรฐานที่ใชในการออกแบบ ความกวางทางเดินรถยนต 
Graphic Standards for Landscape Architecture 19 ฟต 3 นิ้ว (5.90 เมตร) 
Time -  Saver Standards for Landscape 
Architecture Design and Construction 

15 ฟต 5 นิ้ว (4.70 เมตร) 

Parking Spaces (A Design, Implementation, and 
Use Manual For Architects, Planners and 

Engineers) 
- 

ตารางแสดงความตองการรศัมีวงเลีย้วของทางเดนิรถยนตตามแตละมาตรฐาน 
 

จากตารางแสดงความตองการรัศมีวงเลี้ยวของทางเดินรถยนตทั้ง 3 มาตรฐาน ผูวิจัยจึง
ไดทําการเลือกรัศมีวงเลี้ยวของทางเดินรถยนตใหมีขนาดไมนอยกวา 5.90 เมตร (19 ฟต 3 
นิ้ว)  มาใชเปนหลักการ และมาตรฐานในการออกแบบตนแบบโปรแกรมฯ นอกจากนั้นคารัศมี
วงเลี้ยวของทางเดินรถยนตยังจะถูกนําไปใชเปนคารัศมีทางลาดแบบเวียนดวย เนื่องจากคา
รัศมีวงเลี้ยวของทางเดินรถยนตดังกลาวเปนคาที่มากที่สุดในเปรียบเทียบจากทั้ง 3 มาตรฐาน
รวมกัน ซึ่งมีผลใหคาดังกลาวสามารถครอบคลุมความตองการรัศมีวงเลี้ยวของทางเดิน
รถยนตของทั้ง 3 มาตรฐาน 
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3. คามุมตํ่าสุดมุมที่สามารถจอดรถยนตทํามุมได 
 

คามุมต่ําสุดที่สามารถจอดรถยนตทํามุม 
มาตรฐานที่ใชในการออกแบบ ความกวางที่จอด

รถยนต 
คามุมต่ําสุดในการ

จอดรถยนต 
Graphic Standards for Landscape Architecture - 45 องศา 

Time -  Saver Standards for Landscape Architecture 
Design and Construction 

- 45 องศา 

Parking Spaces (A Design, Implementation, and Use 
Manual For Architects, Planners and Engineers) 10 ฟต (3.00 เมตร) 57.6 องศา 

ตารางแสดงคามุมตํ่าสุดที่สามารถจอดรถยนตทาํมุมตามแตละมาตรฐาน 
 
จากตารางแสดงคามุมตํ่าสุดที่สามารถจอดรถยนตทํามุมทั้ง 3 มาตรฐาน ผูวิจัยจึงไดทํา

การเลือกคามุมตํ่าสุดในการจอดรถยนตใหมีขนาดไมนอยกวา 57.6 องศา มาใชเปนหลักการ 
และมาตรฐานในการออกแบบตนแบบโปรแกรมฯ เนื่องจากคามุมตํ่าสุดในการจอดรถยนต
ดังกลาวเปนคาที่มีความสัมพันธกับความกวางที่จอดรถยนต และมีคามุมตํ่าสุดในการจอด
รถยนตมากที่สุดในเปรียบเทียบจากทั้ง 3 มาตรฐานรวมกัน ซึ่งมีผลใหคาดังกลาวสามารถ
ครอบคลุมความตองการมุมตํ่าสุดมุมที่สามารถจอดรถยนตทํามุมไดของทั้ง 3 มาตรฐาน 



ภาคผนวก ง. 
 

หลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอร 
 

ในงานวิจัยนี้จําเปนตองอาศัยหลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรเขามาเปนสวนชวยในดาน
การออกแบบ เขียน และพัฒนาตนแบบตนแบบโปรแกรมฯ เพื่อใหตนแบบโปรแกรมสามารถทํางาน
บรรลุวัตถุประสงคในงานวิจัยได หลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรที่เกี่ยวของในงานวิจัยนี้
ประกอบไปดวย 

• Programming Technique เปนหลักการ และทฤษฎีในทางคอมพิวเตอรในแงการ
ออกแบบ เขียน และพัฒนา โปรแกรมเพื่อใหเกิดความถูกตอง และสะดวกรวดเร็ว 

• Database เปนหลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรที่ชวยจัดการเกี่ยวกับขอมูลตางๆ ที่มี
อยูในโปรแกรมใหสามารถสราง จัดการ และดูแลไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
หลังจากการศึกษาหลักการ และทฤษฎีขางตน ผูวิจัยไดนําหลักการตางๆ ไปใชในการ

ออกแบบ เขียน และพัฒนาตนแบบตนแบบโปรแกรมฯ ตามความเหมาะสม สาระสําคัญของ
หลักการ และทฤษฎีตางๆ ที่เกี่ยวของสามารถสรุป ไดดังนี้ 

 
Programming Technique 

1. Unstructured Programming เปนการเริ่มตนการเขียนโปรแกรมแบบเกาโดยชุดของคําสั่ง
หลักในโปรแกรมทํางานรวมกับขอมูลโดยตรง การโปรแกรมในลักษณะนี้มีขอเสียอยาง
มากโดยเฉพาะกับโปรแกรมขนากใหญ เพราะหากตองการทํางานตางๆ ซ้ําๆ กันก็
จะตองเขียนโปรแกรมตามเชนกัน 
 
 
 
 
 
 
ภาพแสดงหลกัการการทาํงานในแบบ Unstructured Programming 
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2. Procedural Programming เปนการรวมชุดของคําสั่งเขาไวดวยกัน และเรียกใชงานดวย
คําสั่งเพียงหนึ่งบรรทัดเทานั้น โปรแกรมหลักจะทําหนาที่เพียงจัดลําดับการทํางานของ
คําส่ังแตละชุด และเมื่อจบการทํางานในแตละชุดคําส่ังแลว ก็จะกลับมาสูลําดับการ
ทํางานในชุดคําสั่งตอๆ ไป ลักษณะโปรแกรมจึงเปนชุดยอยๆ ของคําสั่ง เรียกวา 
Procedure มาประกอบกันเปนโปรแกรมหลัก 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงหลกัการการทาํงานในแบบ Procedural Programming 
 

3. Modular Programming เปนการนําชุดของโปรแกรมที่มีการทํางานซ้ํากันบอยๆ มา
รวบรวมแยกไวเปน Modules เพื่อใหสามารถเรียกใชงานไดโดยไมจําเปนตองเขียน
ข้ึนมาใหมใหซ้ํากันอีก ในแตละ Module จะมีขอมูลตางๆ แยกเปนของตัวเอง ขอมูล
เหลานี้จะแตกตางกันไปตามแตการเรียกใชงานในแตละครั้งของโปรแกรม อยางไรก็ตาม
ขอมูล และการทํางานของ Module หนึ่งจะเกิดขึ้นในแบบครั้งตอคร้ังในหนึ่งโปรแกรม
เทานั้น จะไมมีขอมูล และการทํางานเกิดข้ึนพรอมๆ กันในหนึ่งโปรแกรมสําหรับ 
Module เดียวกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงหลกัการการทาํงานในแบบ Modular Programming 
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4. การโปรแกรมเชิงวัตถุ Object Oriented Programming (OOP) “An object is a 
software bundle of variables and related methods”1 วัตถุ คือ ชุดของโปรแกรมที่
ประกอบไปดวยสวนประกอบ 2 สวนไดแก Variables และ Methods หลักการของการ
โปรแกรมเชิงวัตถุไดรับการพัฒนามาตั้งแตป 1967 โดยมีภาษา Small Talk เปนภาษา
โปรแกรมแรกที่มีการใชหลักการของ OOP อยางครบถวน นอกจากนั้นหลักการของ 
OOP ยังไดถูกนํามาเพิ่มเติมใหกับภาษาโปรแกรมอื่นๆ อีก เชน ภาษา C ทําใหเกิด
ภาษา C++ หรือภาษา Basic ทําใหเกิดภาษา Visual Basic เปนตน “เครื่องมือในการ
พัฒนาที่ใชหลักการของ OOP ซึ่งในปจจุบันจะมีเครื่องมือประเภทนี้ที่ไดรับความนิยม
อยางมากอยู 2 ภาษา คือ Visual Basic และ Java”2 
• ภาษา Visual Basic ไดรับการออกแบบ และพัฒนาโดยบริษัท Microsoft มี

จุดประสงคในการใชเปนเครื่องมือพัฒนาโปรแกรมที่มีการติดตอกับผูใชในแบบ
กราฟก (Graphic User Interface) โดยจะมีเครื่องมือตางๆ มี่ชวยในการพัฒนา
โปรแกรมอยางรวดเร็วเรียกวา Rapid Application Development (RAD) 

• ภาษา Java ไดรับการพัฒนาโดยบริษัท ซันไมโครซิสเต็ม โดยมีเปาหมายในการ
สรางผลิตภัณฑอีเล็กทรอนิกสสําหรับผูบริโภคที่งายตอการใชงาน มีคาใชจายต่ํา 
ไมมีขอผิดพลาด และสามารถใชกับเครื่องใดๆ ก็ได 

 
ในการเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุนั้นโปรแกรมจะถูกมองเหมือนเปนวัตถุใดๆ  ที่มี
สวนประกอบ 2 ประการคือ คุณสมบัติ (Properties) และ กระบวนการการทํางาน 
(Methods) ดังแสดงในภาพที่ 2.x 

 
 
 
 
 

 ภาพแสดงหลกัการของ OOP ภาพแสดงการเปรียบเทียบ 
  หลักการของ OOP กับวัตถุจักรยาน 

                                                  
1 Sun Microsystems, Inc. 1995-2003 
2 วาสนา สุขกระสานติ. 2541 
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ในการโปรแกรมเชิงวัตถุนั้นวัตถุเพียงวัตถุเดียวไมสามารถมาทํางานไดอยางเปนจริงเปน
จัง ดังนั้นในโปรแกรมหนึ่งๆ จะประกอบไปดวยวัตถุหลายๆ วัตถุ โดยวัตถุเหลานั้นจะ
ทํางานรวมกันโดยอาศัย Message เปนสื่อในการติดตอกันระหวางวัตถุ ดงัแสดงในภาพ
ที่ 2.x 

 
 
 
 
 

 ภาพที่แสดงการสื่อสาร ภาพที่แสดงแสดงการเปรียบเทียบ 
 ระหวางแตละวัตถุผาน Message หลกัการของ OOP กับวัตถุจักรยาน 
 

วัตถุแตละวัตถุจะถูกสรางและนํามาใชไดจําเปนตองสรางชุดของโปรแกรมมี่เรียกวา 
คลาส (Class) “A class is a blueprint, or prototype, that defines the variables 
and the methods common to all objects of a certain kind.”3 คลาส คือ ชุดของ
โปรแกรมแมแบบของที่ไดระบุ Variables และ Methods ทั่วไปไวสําหรับใหวัตถุตางๆ ที่
สรางจากคลาสนั้นๆ ใหสามารถนําไปทํางานได ในการโปรแกรมเชิงวัตถุอาจจะมีวัตถุได
หลายๆ วัตถุดังที่ไดกลาวมาแลว แตละวัตถุถึงแมวาจะถูกสรางขึ้นมาจากคลาสเดียวกัน
แตทุกวัตถุจะทํางานแยกจากกันเปนอิสระ วัตถุใดๆ ที่สรางขึ้นมาจากคลาสใดๆ จะถูก
เรียกวา Instance ของคลาสนั้นๆ 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงลักษณะการทํางานของคลาส และ Instance ของ วัตถุทีถ่กูสรางขึ้นมา 

                                                  
3 Sun Microsystems, Inc. 1995-2003 
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ฐานขอมูล (Database) 
ฐานขอมูล (Database) คือการใชงานฐานขอมูลเดียวสําหรับขอมูลที่เกี่ยวของกันทั้งหมด โดย

ฐานขอมูลดังกลาวจะถูกควบคุมโดย Software ชุดหนึ่ง เปาหมายสูงสุดของแนวความคิดเกี่ยวกับ
ฐานขอมูลคือการที่ขอมูลแตละชุดถูกปอนและจัดเก็บเพียงครั้งเดียว ผูใชที่ไดรับสิทธิ์ทุกคนจะ
สามารถเรียกใชขอมูลที่จัดเก็บอยูไดอยางรวดเร็ว รวมทั้งการที่ขอมูลเปนอิสระจากโปรแกรมเฉพาะ
กิจใด ระบบฐานขอมูลจะประกอบขึ้นจากคอมพิวเตอรฮารดแวร ซอฟตแวร และผูใชงาน ประโยชน
ของฐานขอมูลก็คือการลดความซ้ําซอนของขอมูล เพิ่มความเปนอันหน่ึงอันเดียวกันของขอมูล ทําให
ขอมูลเปนอิสระ  เพิ่มความสะดวกในการรวบรวม และแบงกันใชขอมูล เพิ่มประสิทธิภาพในการ
เขาถึงขอมูล รวมศูนยความปลอดภัย และลดคาใชจาย อยางไรก็ดีฐานขอมูลก็มีจุดดอยอยู นั่นคอืมี
ความซับซอนสูง และมีคาใชจายเริมตนที่สูงกวา ตองมีการอบรมผูใชงาน รวมทั้งตองมีการแปลง
ขอมูลเกาใหอยูในรูปแบบของฐานขอมูล 

แบบจําลองขอมูล (Data Models) การที่ฐานขอมูลสามารถจัดระบบการเก็บขอมูลชนิดตางๆ 
ไดนั้น จําเปนตองใชหลักการของแบบจําลอง (Model) ขอมูล โดยจัดเก็บโครงสรางของขอมูลในรูป
ตาราง ซึ่งประกอบไปดวยแถว และหลักที่สัมพันธกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงตารางขอมูล4 
 

จากภาพที่ 2.x แสดงตารางขอมูล จะเห็นวาขอมูลแตละชิ้นที่อยูในกรอบสี่เหลี่ยมเรียกวา ชิ้น
ขอมูล (Data Item) แตหลักของตารางเรียกวา ฟลด (Field) ซึ่งหมายถึงชนิดของขอมูลหนึ่งๆ ซึ่งอาจ
แปรไปตามขอมูล แตหมายถึงสิ่งเดียวกัน และขอมูลในแถวหนึ่งเรียกวา เรคคอรด (Record) โดยที่
แตละเรคคอรดจะมีจํานวนฟลดเทากันเสมอ เมื่อหลายๆ เรคคอรดมารวมกันจึงเรียกวาหนึ่งไฟล 

                                                  
4 วาสนา สขุกระสานต.ิ โลกของคอมพิวเตอร และสารสนเทศ (คูมือเรียนรูคอมพิวเตอรฉบับสมบูรณ). 2541. 
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1. แบบจําลองแบบลําดับชั้น (The Hierarchical Model) จะเชื่อมโยงขอมูลที่อยูภายใน
ดวยความสัมพันธแบบลําดับช้ัน และสวนมากจะรวมเอาขอมูลทั้งหมดไวในไฟลขนาด
ใหญเพียงไฟลเดียว ในระบบการจัดการฐานขอมูลแบบลําดับชั้นกลุมของฟลดจะ
เรียกวาเซกเมนต (Segment) แทนการเรียกเรคคอรด และชิ้นของขอมูลที่อยูบนสุดของ
ลําดับชั้นจะเรียกวา พาเรนตอีลีเมนต (Parent Element) ซึ่งจะมี ไชลดอีลีเมนต (Child 
Element) จํานวนหนึ่งอยูระดับถัดจากพาเรนตอีลีเมนตลงมา แบบจําลองแบบลําดับช้ัน
จะพบการใชงานมากในเครื่องระดับเมนเฟรม และมินิคอมพิวเตอรเชน ระบบ IMS 
(Information Management System) จาก IBM เปนตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงโครงสรางฐานขอมูลแบบลําดับชั้น 
 

2. แบบจําลองแบบเครือขาย (The Network Model) มีหลักการที่คลายกับแบบจําลอง
แบบลําดับชั้น นั่นคือมีการจัดขอมูลอยูในความสัมพันธแบบพาเรนต – ไชลด (Parent  - 
Child) แตอีลีเมนตที่เปนไชลดสามารถมีความสัมพันธกับอีลีเมนตที่เปนพาเรนตได
มากกวาหนึ่งอีลีเมนต ทําใหแบบจําลองแบบเครือขายสามารถแปลงเปนแบบจําลอง
แบบลําดับช้ันได แตแบบจําลองแบบลําดับช้ันไมสามารถแปลงเปนแบบจําลองแบบ
เครือขายได 
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ภาพแสดงโครงสรางฐานขอมูลแบบเครือขาย 
 

3. แบบจําลองแบบความสัมพันธ (The Relational Model) ขอมูลจะถูกเก็บอยูใน
รูปแบบของตาราง (Table) ซึ่งภายในตารางจะแบงออกเปน แถว (Row) และคอลัมน 
(Column) แตละตารางจะมีจํานวนแถวไดหลายแถว และจํานวนคอลัมนไดหลาย
คอลัมน แถวแตละแถวจะสามารถเรียกไดอีกอยางวา ระเบียน (Record) คอลัมนแตละ
คอลัมนสามารถเรียกไดอีกอยางวา เขตขอมูล (Filed) ตารางแตละตารางสามารถเรียก
ไดอีกอยางวา ความสัมพันธ (Relation) การทํางานในระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธจะไม
ขึ้นกับลําดับของขอมูลที่เก็บ แตผูใชอาจจัดลําดับของขอมูลเพื่อใหขอมูลดูเปนระเบียบ
มากข้ึนได ขอจํากัดหรือขอกําหนดของการเก็บขอมูลโดยใชแบบจําลองแบบสัมพันธคือ
ในไฟลหนึ่งๆ จะมีขอมูลหรือเรคคอรดที่ซ้ํากันไมได ไฟลในระบบการจัดการฐานขอมูล
แบบความสัมพันธเปนไฟลที่เขาใจความหมายไดงายระหวางความสัมพันธตางๆ มี
ความซ้ําซอนกันนอยมาก ทําใหประหยัดเนื้อที่ของหนวยเก็บขอมูล รวมทั้งสามารถเพิ่ม
หรือลดขอมูลไดงาย ในระบบการจัดการฐานขอมูลประเภทนี้มักไมมีการจัดโครงสราง
ของไฟลใหม จะมีก็เปนการสรางไฟลใหมขึ้นมาเพิ่มเติมเทานั้น ในกรณีที่มีการ
เปลี่ยนแปลงความตองการขององคกรก็จะเปนการเพิ่ม และลบไฟล หรือฟลดเทานั้น 
หรืออาจรวมไฟลแตละไฟลเขาดวยกันก็ได แตการรวมไฟลขนาดใหญเขาดวยกันนั้นจะ
ทําใหไฟลที่ไดมีขนาดใหญมาก และตองใชเวลาในการทํางานนาน 
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ภาพแสดงโครงสรางฐานขอมูลแบบความสัมพันธ5 
 

                                                  
5 วาสนา สขุกระสานต.ิ โลกของคอมพิวเตอร และสารสนเทศ (คูมือเรียนรูคอมพิวเตอรฉบับสมบูรณ). 2541. 



ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

 นาย อธิป อุทัยวัฒนานนท เกิดเมื่อวันที่ 14 พฤศจิกายน พ.ศ.2518 ที่ จังหวัดนนทบุรี สําเร็จ
การศึกษาในระดับปริญญาตรี สถาปตยกรรมศาสตรบัณฑิต (สถ.บ.) จากคณะสถาปตยกรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2541 หลังจากนั้นไดผานการอบรมจากศูนยการศึกษา
ตอเนื่องจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในหลักสูตร Internet Programmer ตอจากนั้นไดเขารับหนาที่ใน
ตําแหนงผูชวยวิจัยที่ศูนยบริการวิชาการ และวิจัย คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในชวงป 2542 ถึง 2543 ซึ่งในขณะนั้นไดมีสวนรวมในงานวิจัยตางๆ ของศูนยฯ เชน 
โครงการจัดทําผังแมบทวิทยาเขตสารสนเทศสถาบันราชภัฎมหาสารคาม โครงการอนุรักษ
สถาปตยกรรม และผังบริเวณศาสเจาพอเสือ โครงการผังแมบทรถรางกรุงรัตนโกสินท และโครงการ
จัดทําผังแมบทโรงพยาบาลสมเด็จ ณ ศรีราชา และในป 2544 ไดเขาศึกษาตอในระดับปริญาโท 
สถาปตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (สถ.ม.) ที่คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
จนถึงปจจุบัน ในขณะที่กําลังศึกษาอยูนั้น ไดมีโอกาศไดรับเชิญเปนวิทยากร และเขารวมโครงการ
ตางๆดังนี้ 
• ไดรับเชิญเปนวิทยากรในโครงการอบรมเรื่อง “การสรางภาพเคลื่อนไหวแบบ Vector สําหรับ

แสดงผลบน WWW ดวยโปรแกรม Macromedia Flash5” ใหแกศูนยศึกษาตอเนื่อง 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในพ.ศ. 2544 

• ไดรับเชิญเปนผูชวยวิทยากรในโครงการอบรมเรื่อง “การสรางภาพเคลื่อนไหว     แบบ Vector 
สําหรับประกอบสื่อการสอนประเภท “Web Based Instruction ดวยโปรแกรม Macromedia 
Flash 5 ” ใหแกสวนสงเสริมและพัฒนาวิชาการ   สํานักบริหารวิชาการ จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในวันที่ 22-25 เมษายน    พ.ศ. 2545 

• ไดรับเชิญเปนผูชวยวิทยากรในโครงการอบรมเรื่อง “การนําและเตรียมเสียงเพื่อใชประกอบสื่อ
การสอนดวยโปรแกรม Sound Forge MP3 Compressor และ Cdex” ใหแกสวนสงเสริมและ
พัฒนาวิชาการ สํานักบริหารวิชาการ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในวันที่ 13 กันยายน พ.ศ. 
2545 และวันที่ 2 เมษายน พ.ศ. 2546 

• ไดรับเชิญเปนผูชวยวิทยากรในโครงการอบรมเรื่อง “การสรางภาพเคลื่อนไหว     แบบ Vector 
สําหรับประกอบสื่อการสอนประเภท “Web Based Instruction ดวยโปรแกรม Macromedia 
Flash MX ” ใหแกสวนสงเสริมและพัฒนาวิชาการ   สํานักบริหารวิชาการ จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในวันที่ 21, 22, 24, 25 เมษายน พ.ศ. 2546 
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• ไดเปนวิทยากรในโครงการอบรมเรื่อง “AutoCAD 2002 for Architect” ของสถาบันอบรม
คอมพิวเตอรกราฟก Design.EXE Co., Ltd. ในชวงเดือน พฤษภาคม 2546 จนถึงปจจุบัน 

• ไดรับเชิญเปนอาจารยพิเศษในการบรรยายวิชา Computer in Architecture ในหัวขอ 
AutoCAD 2002 for Architect ใหแกคณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต ใน
ภาคการศึกษาปลาย ปการศึกษา 2546 
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