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 Nowsaday, securities information plays a critical role in decision making of investors, 
and becomes important commodities in electronic commerce. Due to content complexity 
and wide ranges of investors' requirements, securities information dissemination becomes 
complicated and difficult to manage. Traditional dissemination model is inadequate to fulfill 
the needs of clients, both capability or performance requirements. 
 
 In this thesis, we have studied a new dissemination model, which combines 
subscription service and user-profile based information dissemination. Our model can 
manage customers' needs effectively. We have designed filtering algorithm base on 
indexing technique and conducted experiments by using data from the Stock Exchange of 
Thailand and real-time data simulation on our architecture. The experimental results indicate 
that our system can support real-time and high-volume data dissemination effectively. 
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บทที่  1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

สารสนเทศดานหลกัทรัพย มีความสาํคญัตอการตัดสินใจของนกัลงทุน เนื่องจากเปน
สารสนเทศที่เกี่ยวของกับตลาดทนุและบริษัทจดทะเบยีน ทําใหสารสนเทศดานหลักทรัพยได
กลายเปนสนิคาประเภทหนึง่ในธุรกจิพาณิชยอิเล็กทรอนิกส และการไดรับสารสนเทศที่ถูกตอง 
ตรงกับความตองการ สะดวก รวดเร็ว เปนสิง่ที่สมาชิกที่รับสารสนเทศตองการ แตเนื่องจาก
สารสนเทศดานหลกัทรัพยมลัีกษณะพเิศษ กลาวคือเปนขอมูลที่มีอัตราการเกิดสูง และภายในสิน้
วันจะมีจํานวนสารสนเทศเกิดขึ้นเปนจาํนวนมาก เนื่องจากการเก็บขอมูลของตลาดหลักทรัพยจะมี
โปรแกรมประยุกตที่ถกูออกแบบมาแยกกนั จงึทาํใหมีการเก็บขอมูลตามลักษณะการเกิดของ
ขอมูลเชน ขอมูลที่เกิดจากโปรแกรมประยุกตดานการซื้อขายหลกัทรัพย  ขอมูลที่เกดิจากโปรแกรม
ประยุกตดานขอมูลบริษัทจดทะเบียนเปนตน ซึ่งปญหาปริมาณของขอมูลและอัตราการเกิดขอมูล
สูงเปนสาเหตุหนึง่ทีท่ําใหเกดิความยากลาํบากในการกรองขอมูลปริมาณมากในแตละวัน จึงไม
สามารถที่จะสงสารสนเทศเฉพาะสวนที่สมาชิกตองการไปใหกับสมาชกิได และสมาชิกที่ตองการ
รับสารสนเทศแตละรายมีความตองการขอมูลในลักษณะที่แตกตางกัน ทําใหผูเผยแพรสารสนเทศ
มีความจาํเปนตองเพิ่มรูปแบบวิธีการเผยแพรสารสนเทศ ไปยังสมาชกิที่ตองการรับสารสนเทศแต
ละราย ที่อาจมีความตองการขอมูลชนิดเดียวกนัในลักษณะที่แตกตางกัน  

นอกจากนี้สถาปตยกรรมของระบบเครือขายขนาดใหญในปจจุบนั มีรูปแบบของการ
ติดตอที่นิยมใชงานคือ แพลตฟอรมไคลเอนต/เซิรฟเวอรแบบซิงโครนัส (Synchronous 
client/server platform) หรือรูปแบบรีเควสท/รีพลาย (Request/Reply model) เชน เวิลดไวดเวบ็ 
คอรบา (CORBA) เปนตน ซึ่งมีขอดีคือความงายในการจัดการ แตจะมีขอเสียคือลักษณะของการ
ติดตอที่เปนแบบซิงโครนัส (Synchronous) นั่นคือเมื่อไคลเอนตสงคํารองขอไปยังเซิรฟเวอรแลว 
ไคลเอนตจะตองรอการตอบกลับมาจากเซริฟเวอรกอน จึงจะสามารถทํางานตอได และนอกจากนี้
ยังมีลักษณะของการผูกติดระหวางคอมโพเนนทที่เกี่ยวของ โดยการทํางานของรูปแบบรีเควสท/รี
พลายจะเริ่มจากไคลเอนต ที่มีความตองการสารสนเทศจะสงคํารองขอ (Request) สารสนเทศที่
ตองการไปยังเซิรฟเวอร โดยทางเซิรฟเวอรจะทําการคนหาสารสนเทศตามคํารองขอของไคลเอนต
จากแหลงสารสนเทศที่เซิรฟเวอรรูจัก และเมื่อไดมาซึ่งสารสนเทศแลวจะทาํการสงตอไปใหกับ
ไคลเอนต ซึง่เทคโนโลยีของการติดตอลักษณะนีจ้ะเรยีกวา เทคโนโลยีแบบพูลล (Pull-Based 
Technology) ดังแสดงในรูปที่ 1.1 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจยั 

เพื่อศึกษาและออกแบบสถาปตยกรรมในการเผยแพรสารสนเทศดานหลักทรัพย ที่มี
อัตราการเกิดของสารสนเทศสูง และมีปริมาณสารสนเทศมากโดยใชคําบรรยายลักษณะผูใชใน
การกรองสารสนเทศที่จะสงใหกับสมาชิก 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1.3.1 ทดสอบการเผยแพรสารสนเทศโดยวธิีการจําลอง (Simulation) 
1.3.2 พารามเิตอรทีค่งตัว ไดแก 

1.3.2.1 จํานวนหมวดขอมูลที่จัดเกบ็ของคําบรรยายลักษณะผูใช 
1.3.2.2 วิธีการจับคูระหวางสารสนเทศกับคําบรรยายลักษณะผูใช 

1.3.3 พารามเิตอรทีป่รับเปลี่ยนคาได ไดแก 
1.3.3.1 รูปแบบของสารสนเทศที่กาํหนดในคําบรรยายลักษณะผูใช 
1.3.3.2 เนื้อหาของสารสนเทศที่กําหนดในคําบรรยายลักษณะผูใช 

1.3.4 การวัดผลจะวดัจาก 
1.3.4.1 สมาชิกไดรับสารสนเทศในรปูแบบตรงกับที่กําหนดในคาํบรรยายลกัษณะ

ผูใช 
1.3.4.2 สมาชิกไดรับสารสนเทศภายในเวลาทีก่ําหนดในคําบรรยายลักษณะผูใช 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
1.4.1 ไดรูปแบบที่เหมาะสมในการทําการเผยแพรสารสนเทศทีม่ีความแตกตางกนั 
1.4.2 สามารถจัดหาสารสนเทศที่ตรงกับความตองการของสมาชิกไดมากขึ้น 

1.5 วิธีดําเนินการวิจัย 
1.5.1 ศึกษาความรูเกี่ยวกบัขอมูลแตละประเภท 
1.5.2 ศึกษาความรูเกี่ยวกบัการออกแบบโมเดลของคําบรรยายลักษณะผูใช 
1.5.3 ศึกษาความรูเกี่ยวกบัการเผยแพรขอมูลในรูปแบบตาง ๆ 
1.5.4 วิเคราะหและออกแบบสวนของการกรองขอมูล 
1.5.5 วิเคราะหและออกแบบสวนของการเผยแพรขอมูล 
1.5.6 ทดสอบ เผยแพร และปรับปรุงงานวจิัย 
1.5.7 สรุปผลการวิจยั และจัดทาํรายงานวทิยานพินธ 
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1.6 ลําดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิจัย 

ในบทตอไปของวทิยานพินธนี้จะกลาวถึงทฤษฏทีี่นาํมาประยุกตใช และงานวิจยัที่
เกี่ยวของ สวนในบทที่ 3 จะกลาวถึงแนวคิดที่ใชในการออกแบบงานวิจัยนี้ ในบทที่ 4 จะกลาวถึง
รายละเอียดของงานวิจัยและระบบจําลองที่ไดสรางขึ้นเพื่อใชในการทดสอบ ในบทที่ 5 จะกลาวถึง
ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสถาปตยกรรมที่ออกแบบ ผลการวิเคราะหขอมูล และปจจยัที่
เกี่ยวของ และในบทสุดทายจะเปนการสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอแนะนําในการพัฒนา
ตอไป 



 

 

บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 แนวคิดและทฤษฎ ี

2.1.1 ระบบการติดตอแบบพับลิช/สับสไครบ (Publish/Subscribe System) [1] 

แนวคิดในการโตตอบแบบพับลิช/สับสไครบ (Publish/Subscribe interaction 
scheme) กาํลังไดรับความสนใจเพิ่มข้ึนเนื่องจากระบบกระจายในปจจุบันไดมีความเกีย่วของกบั
เอ็นทิตทีี่มีจาํนวนมากขึ้น ทําใหเกิดความตองการรูปแบบของการตดิตอส่ือสารที่มีลักษณะยืดหยุน 
และระบบที่มลีักษณะพลวตั รวมไปถึงลักษณะของแอพลิเกชนัที่เปนแบบไมผูกกนั (Decouple) 
โดยลักษณะแบบไมผูกกันระหวางผูเผยแพรสารสนเทศ (Publisher) และสมาชิก (Subscriber) 
สามารถแบงออกไดเปน 3 ดาน 

(1) ความไมผูกกนัดานพืน้ที ่เนือ่งจากทัง้ผูเผยแพรสารสนเทศ และสมาชกิไมมีการใช
พื้นที่รวมกัน 

(2) ความไมผูกกนัดานเวลา เนือ่งจากผูเผยแพรสารสนเทศ และสมาชกิไมจําเปนตอง
เขามามีสวนรวมในเวลาเดยีวกัน 

(3) ความไมผูกกนัดานกระแสงาน เนื่องจากกระแสงานของทั้งผูเผยแพรสารสนเทศ 
และสมาชิกไมไดมีความเกีย่วของกนั 

การโตตอบแบบพับลิช/สับสไครบ เปนการติดตอที่ยอมใหสมาชิกระบุถึงความลักษณะ
ของความสนใจในอีเวนต (Event) หรือลักษณะของขอมูลที่ตองการไวกับผูเผยแพรสารสนเทศ 
เพื่อที่จะไดรับขอมูลดังกลาวเมื่อมีขอมูลทีต่รงกับที่ระบุไว โดยขอมูลความสนใจของสมาชกิจะถูก
เก็บไวในรูปแบบของคําบรรยายลักษณะผูใช (User profile) ซึ่งแบบจาํลองระบบพบัลิช/สับสไครบ
ดังแสดงในรูปที่ 2.1 จะอาศยัหลักการของการบริการเผยแพรสารสนเทศ ที่มีการจัดเก็บและจัดการ
กับบัญชีสมาชิก (Subscription) ที่เก็บอยูในคําบรรยายลักษณะผูใช และมีการแมทชิ่งสารสนเทศ
ที่ถูกเผยแพรกบับัญชีสมาชิก โดยระบบจะทาํหนาที่เปนตวักลางระหวางผูเผยแพรสารสนเทศ 
(Information publisher) กบัสมาชิก ในการทํางานสมาชิกจะทําการระบุความสนใจในสารสนเทศ
ผานทางอินเตอรเฟสที่ชื่อ Subscribe() ของระบบโดยจะไมรูจักกบัผูเผยแพรสารสนเทศและผล
ของการระบุความสนใจจะถกูเก็บไวภายในระบบ สวนอินเตอรเฟสทีช่ื่อ Unsubscribe() จะเปน
การยกเลกิการเปนสมาชกิ 
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1) ความชัดเจนในการระบุความสนใจในสารสนเทศของสมาชิก หรือความสามารถ
ในการกรองขอมูลของแชนเนลจะถกูจํากดั เนือ่งจากสารสนเทศจะถกูจัด
หมวดหมูตามจํานวนของแชนเนล ซึ่งหากไมมีแชนเนลที่ตรงกับความตองการ
ของสมาชิก อาจทาํใหสมาชิกตองเปนสมาชิกของแชนเนลมากกวาหนึ่งแชนเนล 
และสมาชิกอาจตองมกีารทาํการกรองขอมูลดวยตนเองอีกครั้งหนึ่ง  

2) การใชงานแชนเนลมีลักษณะที่ไมยืดหยุน โดยในกรณีที่มกีารเปลี่ยนแปลง
สารสนเทศที่เผยแพรเขาไปในในแชนเนล ทาํใหทัง้ผูเผยแพรและสมาชิกอาจตอง
ทําการเปลี่ยนแปลงดวย โดยผูเผยแพรอาจตองทําการเผยแพรสารสนเทศนั้นไป
ในชองแชนเนลอื่น ในขณะที่สมาชิกอาจตองมกีารเปนสมาชกิของแชนเนล
เพิ่มข้ึน และอาจตองทําการกรองขอมูลที่ไดรับมาอีกครั้ง 

 
2.1.1.2 รูปแบบการติดตอแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากหวัเรื่อง 

สําหรับรูปแบบการติดตอแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากหวัเรื่อง จะอาศัย
หลักการที่ใชหวัเรื่องเปนตัวแทนคําสําคัญ (Keyword) เพื่อใหผูที่เกี่ยวของทั้งผูเผยแพรสารสนเทศ
และสมาชิกสามารถระบถุึงความสนใจทีต่รงกันได โดยเปนการใชคาํสําคัญในการแบงรูปแบบของ
ขอมูลที่ทาํการเผยแพร ซึง่ปกติจะเปนการระบุโดยใชเครื่องหมายจุดเปนตัวคัน่ ยกตัวอยางเชน 
สมาชิกตองการรับขอมูลของบริษัท abc ที่จดทะเบียนอยูในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยอาจ
ทําการสมัครเปนสมาชิกของหวัเรื่อง market.quotes.SET.abc เปนตน และภายหลงัไดมีการ
พัฒนาโดยมีการเพิ่มลําดับชัน้ใหกับคําสําคัญ เพื่อใหสามารถแบงแยกประเภทและความสมัพนัธ
ของคําสําคัญไดดียิ่งขึ้นโดยจะทําใหสมาชิกสามารถระบคุวามสนใจไดตรงกับความตองการไดเพิม่
มากขึ้น ยกตัวอยางเชน มกีารจัดทาํหมวดหมูของหลักทรัพยตามกลุมอุตสาหกรรม และจัด
หมวดหมูของหลักทรัพยโดยประเภทหลกัทรัพย ดังนัน้ถาหากสมาชิกตองการรับขอมูลของ
หลักทรัพย abc ซึ่งอยูภายในกลุมอุตสาหกรรมธนาคาร จะตองสมัครเปนสมาชิกของหวัเรื่อง 
market.quotes.SET.Banking.abc หรือตองการรับขอมูลของกลุมอุตสาหกรรมธนาคารทัง้หมด
อาจสมัครเปนสมาชิกของหวัเรื่อง market.quotes.SET.Banking.* เปนตน 

จากตัวอยางขางตนจะพบวา รูปแบบการติดตอแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจาก
หัวเรื่องสามารถ ชวยใหสมาชิกระบถุึงความตองการทางดานสารสนเทศไดในระดับหนึง่เทานัน้ 
กลาวคือ สมาชิกยังไมสามารถกําหนดความตองการในระดับของแอททริบิวทที่ตนเองตองการที่อยู
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นอกเหนือไปจากหวัเรื่องที่ไดกําหนดไว และการกําหนดหัวเรื่องในหลายมุมมองจะทําใหเกิดความ
ยากลาํบากในการจัดทาํลําดบัชั้นของหัวเรือ่ง นอกจากนีเ้มื่อมีการเปลีย่นแปลงกับลําดับชั้นของหวั
เร่ืองที่ไดกําหนดไวทาํใหสมาชิกที่เคยเปนสมาชิกในหวัเรื่องนั้น อาจตองมีการปรับปรุงหัวเรื่องที่ได
ลงทะเบียนไว 

 
2.1.1.3 รูปแบบการติดตอแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากเนื้อหา 

จากขอบกพรองของ รูปแบบการตดิตอแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากหวัเรื่อง 
ทําใหเกิดรูปแบบการติดตอแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากเนือ้หา ซึ่งไดทําการแกไข
ขอบกพรองนีโ้ดยการนาํไปสูแนวคิดของการเผยแพรขอมูลโดยพิจารณาจากคุณสมบัติของขอมูลที่
ประกอบไปดวยแอททริบวิตตาง ๆ ดงันัน้สมาชิกสามารถที่จะระบุความสนใจโดยใชคูลําดับของชือ่
แอททริบิวตและคาของแอททริบิวต ของเนื้อหาสารสนเทศ และคูลําดับอาจเปนการประกอบกัน
ของคําเชื่อม (เชน และ หรือ เปนตน) เพื่อสรางรูปแบบของคําบรรยายลักษณะผูใชทีซ่ับซอน ซึง่จะ
ถูกแปลงใหเปนเงื่อนไขในการกรองขอมูลเพื่อสงใหกับสมาชิก จากหลักการนีท้าํใหสามารถลด
จํานวนสารสนเทศที่สมาชิกไมตองการลง และสามารถสงสารสนเทศไดเที่ยงตรงกับความตองการ
ของสมาชิกไดมากขึ้น 

จากความสามารถดังกลาว ทําใหการติดตอแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจาก
เนื้อหาเปนรูปแบบในการตดิตอส่ือสารที่เหมาะสมกับแอพลเิกชนัทีม่อัีตราการการเกิดและปริมาณ
ของสารสนเทศสูง โดยเฉพาะในการทาํงานบนอุปกรณพกพาทีม่ีขอจํากัดทางดานการประมวลผล 
และแบนดวิดทของเครือขาย ตวัอยางเชนบนเครือขายโทรศัพทมือถอื การใชงานการติดตอแบบ
พับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากเนื้อหา ทาํใหสามารถกําหนดระดบัของราคาหลกัทรัพยที่สนใจ
เมื่อราคาเกนิจุดที่กําหนดและสามารถแจงเตือนสมาชิกได นอกจากนี้รูปแบบการติดตอลักษณะนี้
ทําใหผูเผยแพรสารสนเทศและสมาชกิที่รับสารสนเทศถกูแยกออกจากกันอยางสมบูรณ ซึ่งจะเห็น
ไดวาการติดตอแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากเนื้อหา มีลักษณะที่ยืดหยุนกวาการติดตอ
แบบพับลิช/สับสไครบแบบอ่ืน เนื่องจากการเพิ่มจํานวนของผูเผยแพรสารสนเทศและสมาชกิ
สามารถทําไดสะดวกมากขึน้ แตอยางไรกต็ามความสามารถในดานการขยายกย็ังคงเปนประเด็นที่
มีความซบัซอนที่จะตองคํานึงถงึในการใชงาน โดยความชัดเจนของการระบถุึงความสนใจจะเปน
สิ่งที่มีผลกระทบอยางมากกับความสามารถในดานการขยายของทุกรูปแบบของการติดตอแบบพับ
ลิช/สับสไครบ 
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2.1.2 การกรองสารสนเทศ (Information Filtering) [2] 

การกรองสารสนเทศ เปนกระบวนงานที่เกี่ยวของกบัการสงสารสนเทศที่ตรงกับความ
ตองการไปยังบุคคลที่ตองการ ซึ่งจะประกอบไปดวยคุณสมบัติพื้นฐานดังตอไปนี้ 

1) สารสนเทศจะถูกกรองจากกระแสของสารสนเทศซึง่ การกรองอาจหมายถงึการ
คนหา หรือนําสารสนเทศออกจากกระแสสารสนเทศ 

2) กระบวนการกรองสารสนเทศ จะขึ้นอยูกับคําอธิบายลักษณะของสารสนเทศที่
สมาชิกตองการ 

3) ลักษณะของสารสนเทศที่จะทําการกรองมลีักษณะเปน สารสนเทศไมมีแบบแผน 
(Unstructured ) หรือ สารสนเทศกึ่งแบบแผน (Semi-structure data) เชน ไฟล
อักขระ เปนตน 

ปริมาณและอัตราการเกิดของกระแสสารสนเทศ จะขึน้อยูกับแตละแอพพลิเกชนัโดเมน 
(Application domain) เชน บริการกรองขอมูลขาว (News filtering service) อาจตองทาํการกรอง
หัวขอขาวจํานวนมาก เพือ่สงใหกับสมาชิกจาํนวนมาก ในขณะที่บริการกรองขอมูลจดหมาย
อิเล็กทรอนกิส (E-mail filtering service) ตองการเพยีงแคจําแนกประเภทของจดหมาย
อิเล็กทรอนกิสที่เขามาของสมาชิกหนึง่คน ดังนัน้เมื่อตองการที่จะสรางระบบการกรองสารสนเทศ 
(Information filtering system) หลักที่ใชในการตัดสินใจในการออกแบบที่จะตองพจิารณาคือ 

1) วิธีการในการยึดเก็บ (Capture) ความตองการสารสนเทศของสมาชกิ 

2) วิธีการในการนําเสนอความตองการสารสนเทศของสมาชิก 

3) วิธีการในการนําเสนอสารสนเทศที่ถูกเผยแพร 

4) หลักการที่ใชในการกรองสารสนเทศ กับ ความตองการสารสนเทศของสมาชิก 

สําหรับการยึดเก็บความตองการสารสนเทศของสมาชิก จะทําในชวงของการโตตอบ
ระหวางระบบ กับสมาชิก ซึ่งอาจมีลกัษณะทีช่ัดเจนโดยการใชสวนตอประสานกราฟกกับผูใช 
(Graphical user interface) ในการเก็บขอมูล หรืออาจใชวิธีการสังเกตจากพฤตกิรรมของสมาชกิ 
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ซึ่งเทคนิคในการยึดเก็บความตองการสารสนเทศของสมาชิกจะเรียกวา ฟงกชนัปอนกลับ 
(Feedback function) และผลลัพธของฟงกชันปอนกลับอาจจะเก็บอยูในรูปแบบของคําบรรยาย
ลักษณะผูใช (User profile) ซึ่งถือเปนการแสดงรูปแบบภายใน (Internal representation) ของ
ความตองการสารสนเทศของสมาชกิ และเปนปจจยัพื้นฐานของการกรองสารสนเทศ สําหรับ
ทางดานสารสนเทศที่เผยแพรจะตองมีการจัดทําการแสดงรูปแบบภายในเชนกัน โดยจะเรียกการ
แสดงรูปแบบภายในของสารสนเทศวา สกีมาของสารสนเทศ (Information schema) 

ฟงกชันการกรอง เปนสวนงานของการจบัคูของระบบกรองสารสนเทศ โดยอาศัยคํา
บรรยายลักษณะผูใช และ สกีมาของสารสนเทศ ซึ่งผลลัพธที่ไดควรจะเปนสารสนเทศที่มีความ
เกี่ยวของกับสมาชิก หรือสารสนเทศที่ตรงกับความตองการของสมาชกิ 

ในปจจุบนัการกรองสารสนเทศประกอบไปดวยแนวคิด 2 แบบ ไดแก 

1) การกรองโดยพิจารณาจากเนื้อหา (Content based filtering) คือการที่
สารสนเทศถูกกรองโดยพจิารณาจากลักษณะของสารสนเทศ 

2) การกรองโดยใชความรวมมือ (Collaborative filtering) คือการที่สารสนเทศถูก
กรองโดยพจิารณาจากความคิดเห็นของสมาชิก และความเหน็ของบุคคลอ่ืน 

 
2.1.2.1 การกรองโดยพิจารณาจากเนื้อหา 

ระบบกรองโดยพิจารณาจากเนื้อหา จะทําการกรองสารสนเทศโดยการพจิารณาจาก
ลักษณะของสารสนเทศ จากการอธิบายลักษณะของสารสนเทศดวยเนื้อหา ซึ่งการจัดทําสกีมา
ของสารสนเทศ อาจเปนการนาํเอาลกัษณะบางสวนของสารสนเทศที่เผยแพรมาจัดทําเปนสกมีา
ของสารสนเทศ ซึ่งรูปแบบที่มีลักษณะเดนคือการใชลักษณะทางสถิต ิ เชนสารสนเทศที่มีลักษณะ
เปนแฟมขอความ สามารถจัดทําสกมีาของสารสนเทศโดยใชเวกเตอรแสดงความถี่ของคํา ที่
ปรากฏอยูในแฟมขอความนัน้ หรือในกรณีที่สารสนเทศมีลักษณะกึง่แบบแผน อาจจัดทาํสกีมา
ของสารสนเทศไดโดยการนาํเอาแอททริบวิทของสารสนเทศ (Information attribute) มาเปนสกีมา
ของสารสนเทศเพื่อใชในการกรองขอมูลรวมกับคําบรรยายลักษณะผูใชได 

สวนการจัดทาํคําบรรยายลักษณะผูใชนัน้จะขึ้นอยูกับฟงกชันปอนกลับ ซึ่งวิธีการที่เปน
ที่นยิมจะมีอยูสองวิธี โดยวิธีแรกเปนแนวคิดที่แสดงถึงลักษณะสกมีาของสารสนเทศที่สมาชิกมี
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ความสนใจ เชนการเก็บเซตของกลุมคําสําคัญที่มีการถวงน้ําหนัก หรือการจัดเก็บแอททริบิวททีอ่ยู
ในเนื้อหาของสารสนเทศที่ถกูเผยแพรออกมา สวนวิธีที่สองเปนการเก็บรายการของสกีมาของ
สารสนเทศ โดยรายการสกมีาของสารสนเทศแตละรายการจะมีตวัระบุวาสกมีาของสารสนเทศนั้น
มีความสมัพนัธกับสมาชิกหรือไม ซึ่งสําหรับวิธกีารแรกฟงกชนัปอนกลับจะไดผลลัพธเปนเซตของ
คําสําคัญ หรือเพรดิเคตที่สมาชิกระบุในการโตตอบกับระบบ สวนวิธทีี่สองฟงกชันปอนกลับจะได
ผลลัพธเปนคะแนนที่สัมพันธกับเซตของสกีมาของสารสนเทศ ซึง่สามารถใชสรางโมเดลของความ
สนใจของสมาชิกได 

สําหรับฟงกชนัการกรองสําหรับการกรองสารสนเทศโดยพิจารณาจากเนื้อหา จะเปน
การพิจารณาความสัมพันธระหวาง สกีมาของสารสนเทศและคําบรรยายลักษณะผูใช เพื่อที่จะระบุ
วาสารสนเทศนั้นตรงกับความตองการของสมาชกิหรือไม ตัวอยางเชนถาหากคําบรรยายลักษณะ
ผูใชประกอบไปดวยเซตของกลุมคําสําคัญที่มีการถวงน้าํหนกั สามารถใชเทคนิคทางดานการคน
คืนสารสนเทศ (Information retrieval) ในการคํานวณหาความคลายคลึงของคะแนนระหวางคาํ
บรรยายลักษณะผูใชกับสกมีาของสารสนเทศ ซึง่ถาหากคะแนนที่ไดมีคาสงูเกินขีดแบง 
(Threshold) ที่กําหนดแสดงวาสารสนเทศนั้นมีแนวโนมที่จะตรงกับความตองการของสมาชิก หรือ
ในกรณีที่คําบรรยายลักษณะผูใชประกอบไปดวยเพรดิเคตของแอททริบิวท และคาที่สอดคลองกับ
แอททริบิวทนัน้ อาจใชตัวดําเนนิการเปรยีบเทียบกระทาํระหวางสารสนเทศที่กาํลังพิจารณา กบั
เพรดิเคตที่อยูในคําบรรยายลักษณะผูใช เพื่อพิจารณาวาสารสนเทศนั้นตรงกบัความตองการของ
สมาชิกหรือไม 
 

2.1.2.2 การกรองโดยใชความรวมมือ 

เปนการพิจารณาวาสารสนเทศตรงกับความตองการของสมาชิกหรือไม โดยอาศัย
ความเห็นจากสมาชิกหรือคาความนิยม (Rating) ซึ่งไมมีการคํานึงถึงลักษณะของสารสนเทศ เมือ่
เปรียบเทียบกบัการกรองโดยพิจารณาจากเนื้อหาแลว การกรองโดยใชความรวมมือจะอยูบนขอ
สันนษิฐานทีว่าสมาชกิทีม่ีความเหน็เดียวกันในสารสนเทศหนึ่งในอดีต จะมีความเหน็เดียวกัน
สําหรับสารสนเทศนัน้ในอนาคต ดวยเหตนุีจ้ึงไมจําเปนตองคํานงึถงึลักษณะของสารสนเทศ ทาํให
ในการกรองขอมูลโดยใชความรวมมือ ไมจําเปนตองจัดทําสกมีาของสารสนเทศ 
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สวนคําบรรยายลักษณะผูใชสําหรับการกรองโดยใชความรวมมือ อาจมลัีกษณะที่
ชัดเจนโดยเปนเซตของคาความนิยมในสารสนเทศนัน้ หรืออาจเปนการเก็บคาการกระทําของ
สมาชิกตอสารสนเทศนั้นเชนการเก็บคาวาสมาชิกมีการเขามาดูสารสนเทศนีห้รือไม 

สําหรับฟงกชนัการกรองสําหรับการกรองโดยใชความรวมมือมีสองแบบ โดยแบบแรก
เปนการนําคาํบรรยายลักษณะผูใชของสมาชิกไปแมทชกับ คําบรรยายลักษณะผูใชของสมาชกิคน
อ่ืนเพื่อทําการระบุถึงคําบรรยายลักษณะผูใชที่คลายคลงึกัน และสมาชิกจะทาํการคํานวณเพื่อ
ทํานายคาความนิยมสาํหรับสารสนเทศโดยการรวมคานยิมของกลุมสมาชิกที่อยูใกลชิดกัน และ
ถวงน้ําหนักดวยคาความคลายคลึงของสมาชิก สวนแบบที่สองเปนการสรางโมเดลทางดาน 
แมชชีนเลนินิง่ (Machine learning) จากเซตของคําบรรยายลักษณะผูใชทั้งหมด ซึง่โมเดลเหลานี้
จะถูกใชในการทํานายวิธีการที่สมาชิกจะใหคานยิมกบัสารสนเทศใหม 

2.1.3 คําบรรยายลักษณะผูใช [3] 
 

2.1.3.1 รูปแบบคําบรรยายลักษณะผูใช (User profile modeling) 

ในการสงสารสนเทศที่สอดคลองกับความตองการของสมาชิก สามารถแบงปจจัยหลักที่
เกี่ยวของได 2 สวนคือ ความตองการของสมาชิก และ แหลงที่มาของสารสนเทศ 

ความตองการของสมาชิก หมายถงึ อะไรก็ตามที่สมาชิกกําลงัคนหา ซึง่อาจมีความ
แตกตางกนัทัง้ในดานประเภท และเนื้อหาของสารสนเทศ นอกจากนี้ความตองการของสมาชกิยัง
สามารถแบงแยกออกไดเปน ความตองการระยะสั้น ซึ่งอาจเรียกไดวาเปนแบบเฉพาะกิจ และ 
ความตองการระยะยาว ซึง่เปนความตองการสารสนเทศซึ่งเปนที่สนใจในชวงเวลาหนึง่ อาจกลาว
ไดโดยสรุปวาความตองการสารสนเทศจะแตกตางกนัตามประเภท เนือ้หาและระยะเวลา (ระยะสั้น
และระยะยาว) และยงัแตกตางกนัตามความตองการของสมาชกิอีกดวย สิ่งเหลานี้ลวนตองนํามา
พิจารณาในระหวางกระบวนการสรางแบบจําลองของคาํบรรยายลักษณะผูใช 

แหลงที่มาของสารสนเทศ หรือตนทางสารสนเทศ ไดแก ผูเผยแพรสารสนเทศเชงิดจิิทัล
โดยเปนผูเผยแพรสารสนเทศที่เปนที่สนใจของสมาชกิ ที่มีความแตกตางกนัในลักษณะของ
สารสนเทศที่จดัหาให บริการที่จัดหาให และกลุมของสมาชิกที่ใหบริการ ซึง่เปาหมายหลกัของผู
เผยแพรสารสนเทศคือการจดัหาสารสนเทศที่ถูกตองใหกับสมาชกิอยางตรงเวลา และดวยวธิีการที่
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เหมาะสม ในการทาํงานสามารถแบงการทํางานออกเปน 2 ขั้นตอนคือ การรวบรวมสารสนเทศที่
เกี่ยวของกับความตองการ และ การสงออกไปใหกับสมาชิก 
 

2.1.3.2 หมวดขอมูลของคําบรรยายลักษณะผูใช 

จากที่กลาวมาขางตนคําบรรยายลักษณะผูใช จะตองบอกขอมูลเกี่ยวกับสมาชกิอยาง
นอย 2 เร่ืองไดแก สารสนเทศที่สมาชิกตองการ และวิธกีารในการสงไปใหกับสมาชกิ 

ซึ่งสามารถจาํแนกได 5 หมวดหมู ไดแก 
• หมวดขอมลูสวนบุคคล 
• หมวดขอมูลเกีย่วกับการรวบรวมขอมูล 
• หมวดขอมูลเกีย่วกับการสงขอมูล 
• หมวดขอมูลเกีย่วกับการปฏบิัติการของผูใช 
• หมวดขอมูลดานความปลอดภัย 

1) หมวดขอมูลสวนบุคคล 

เปนการจัดเกบ็ขอมูลสวนตวัของสมาชิก เชน ชื่อบัญชสีมาชิก รหัสผาน ชื่อ-สกุลของ
สมาชิก และรายละเอยีดสวนตัวอื่น ๆ 

2) หมวดขอมูลเกีย่วกับการรวบรวมขอมูล 

เปนการรวบรวมขอมูลเกีย่วกับคาตั้งพึงใจของผูใชระบบ (User preference) และ
ขอจํากัดเกี่ยวกับเอกสารที่สมาชิกตองการ ซึ่งสามารถแบงไดเปน 3 หมวดยอย ไดแก 

2.1) หมวดยอยเกีย่วกับเนื้อหาของเอกสาร  เปนการระบุถึงลกัษณะของ
เอกสารที่จะทาํการสงไปใหกับสมาชกิ โดยพิจารณาจากคาตั้งพงึใจของ
ลักษณะของเอกสารที่สัมพนัธกับเนื้อหาสาระที่สมาชิกตองการ 

2.2) หมวดยอยเกีย่วกับโครงสรางของเอกสาร เปนการระบุถึงลกัษณะของ
เอกสารที่สนใจในเชิงของโครงสรางของเอกสาร เชนรูปแบบของเอกสาร 
และประเภทของเอกสาร เปนตน 
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2.3) หมวดยอยเกีย่วกับแหลงทีม่าของเอกสาร เปนการระบุถงึแหลงขอมูลที่ใช
ในการรวบรวมเอกสาร 

3) หมวดขอมูลเกีย่วกับการสงขอมูล 

เปนการระบุถงึคาตั้งพึงใจเกี่ยวกบัวิธกีารสงขอมูลซึ่งสามารถแบงออกไดเปน 2 หมวด
ยอยซึ่งไดแก 

3.1) หมวดยอยเกีย่วกับวธิีการสงขอมูล เปนการระบุถึงวิธีการสงขอมูลที่จะใช
ในการสงสารสนเทศที่สมาชิกตองการ 

3.2) หมวดยอยเกีย่วกับเวลาในการสงขอมูล เปนการระบถุึงชวงเวลาในการสง
ขอมูล ทัง้ในกรณีที่เปนคาบของเวลาและไมเปนคาบของเวลา 

4) หมวดขอมูลเกีย่วกับการปฏบิัติการของผูใช 

การบริการสวนบุคคลควรจะตอบสนองตอความตองการของสมาชิกอยางสงู โดยเฉพาะ
ทางดานความตองการสารสนเทศในระยะยาว ซึง่เกี่ยวพันการปฏิสัมพันธอยางซ้ําไปซ้าํมากบั
สมาชิก เนื่องจากไมสามารถสนันิษฐานไดวาความตองการของสมาชิกจะคงที่ โดยการ
เปลี่ยนแปลงของความตองการของสมาชกิ สามารถเปนการเปลีย่นแปลงอยางเล็กนอยที่สัมพนัธ
กับลําดับความสําคัญของสารสนเทศที่สนใจ ไปจนถงึการเลิกสนใจในบางโดเมนและไปสนใจใน
โดเมนอืน่แทน โดยทั่วไปแลวระบบตองสามารถตรวจหาหรือตองยอมใหสมาชิกระบุถึงความ
เปลี่ยนแปลงของความตองการและควรตอบสนองโดยการปรับเขาหาการเปลี่ยนแปลงที่ถกูระบุไว 
ระบบจะตองสามารถในการคนหาโดเมนใหม ๆ และคาดการณลักษณะภายหนาของสารสนเทศที่
อาจเปนที่สนใจของสมาชกิ ดังนั้นภายใตหมวดขอมูลเกี่ยวกับการปฏิบัติการของสมาชิก จะตอง
รวบรวมกลุมของการกระทําของสมาชิก กับระบบซึ่งขอมูลทางปฏิบตัิการอาจเปนประโยชนในการ
ใชสําหรับการทําใหการระบขุอมูลของสมาชิกไดละเอียดมากขึ้น 

5) หมวดขอมูลดานความปลอดภัย 

เปนการรวบรวมคาตั้งพึงใจของสมาชิก และเงือ่นไขที่เกี่ยวกบัขอมูลที่แสดงถึงคาํ
บรรยายลักษณะของผูใช เร่ืองใดบางที่สามารถเขาถงึได ซึ่งคาตัง้พงึใจเหลานี้โดยปกติแลวสมาชิก
อาจตั้งคาขอกาํหนดภาวะสวนตัวที่แตกตางกนัสําหรับแตละบริการที่สมาชิกมีการเขาถึง 
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2.1.4 อัลกอริธึมของการจับคูสําหรับการติดตอแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจาก
เนื้อหา  

สําหรับอัลกอริธึมของการจับคูใด ๆ มกัจะมีกระบวนการกอนประมวลผล (Preprocess) 
ที่ทาํหนาที่ในการแปลงกลุมของบัญชีสมาชิก (Subscription) ที่อยูภายในคาํบรรยายลักษณะผูใช 
ที่ตองการจะแมทชใหอยูในรปูแบบภายในที่จะถกูใชงานโดยอัลกอริธึม เพื่อพิจารณาวาบัญชี
สมาชิกใดที่แมทชกับสารสนเทศที่เขามา 

สิ่งที่ตองคาํนงึถงึในการออกแบบอัลกอริธึมของการจับคู ของการติดตอแบบพับลิช/
สับสไครบโดยพิจารณาจากเนื้อหา ไดแก จํานวนเพรดิเคตที่จะตองทาํการประเมิน จํานวนประเภท
ของแอททริบิวทของสารสนเทศ และอัตราการเกิดของสารสนเทศ 
 

2.1.4.1 อัลกอริธึมแบบนาอีฝ (Naïve algorithm) [4] 

เปนอัลกอริธึมที่งายที่สุดในการแกปญหาของการหาบญัชีสมาชิกที่แมทชกับสารสนเทศ 
โดยจะทาํการทดสอบกับทกุเพรดิเคตของทุกบัญชีสมาชิกแบบหนึง่ตอหนึง่ กบัสารสนเทศที่
เผยแพร ดังแสดงในรูปที ่2.2 

 
รูปที่ 2.2 อัลกอริธึมแบบนาอีฝ 

 1:// S is the set of subscriptions, d is the document to match 
 2:// s is the subscription, p is the predicate 
 3:// M is the set of matched subscriptions 
 4: M = {}  
 5: for every s in S do 
 6: m = true 
 7: for every p in s do 
 8:  if not Match(p,d) then 
 9:   m = false 
10:   break 
11:  endif 
12: endfor 
13: if m then 
14:  add s to M 
15: endif 
16:endfor 
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ฟงกชั่น Match(p,d) ในบรรทัดที ่ 8 เปนการตรวจสอบเพรดิเคตกับสารสนเทศที่เขามา
ซึ่งถาเพรดิเคตสามารถจับคูกับสารสนเทศจะสงผลลัพธกลับมาเปนจริง และจะสงผลลัพธเปนเท็จ
ในกรณีกลับกนั โดยเวลาที่ใชในการจัดการกับสารสนเทศ d คือ  

O (∑s∈S(#predicate of s)Cp)  
เมื่อ s  แทนบัญชีสมาชิกของสมาชกิ 
 S  แทนเซตของบญัชีสมาชิกของสมาชกิ 
 CP  แทนเวลาที่ใชในการแมทชเพรดิเคต 

จากคาผลการปฏิบัติการของอัลกอริธึมแบบนาอีฝ จะมคีาลดลงเมื่อจํานวนของสมาชิก
เพิ่มมากขึ้น ซึ่งปกติแลวอัลกอริธึมในการจับคูจะถูกใชงานในสภาพแวดลอมที่มีสมาชิกจาํนวน
มาก ซึง่ถาหากเวลาตอบสนองเปนองคประกอบที่สําคญั และอัตราการเกิดของสารสนเทศมีสูง
อัลกอริธึมแบบนาอีฝ จะไมเปนทางเลือกที่เหมาะสม 

จากการศึกษาพบวาปญหาหลักของอัลกอริธึมแบบนาอีฝ คือการที่มีเพรดิเคตซ้ําซอน
และตองทําการประเมินกับทกุ ๆ เพรดิเคตที่มีอยู ดงันัน้แนวคิดที่จะแกไขขอบกพรองนี้เร่ิมข้ึนโดย
ใหความสําคญักับเพรดิเคตมากกวาบัญชีสมาชิก และอัลกอริธึมของการจับคูจะตองหลีกเลี่ยงการ
ประเมินเพรดิเคตซ้ํา โดยการแยกบัญชสีมาชิกออกเปนเพรดิเคตและอาจใชหลกัการนิรนยั
(Deduction) ในการลดจํานวนเพรดิเคตทีจ่ะตองทาํการประเมินเชนถาเพรดิเคต (ราคาหุน,<, 10)
แมทชกับสารสนเทศแลวจะทําใหเพรดิเคต (ราคาหุน,<, 20) แมทชดวย ซึง่จะทําใหเซตของ 
เพรดิเคตที่จะตองประเมินถกูจัดการอยางมีประสิทธิภาพ 
 

2.1.4.2 อัลกอริธึมแบบแฟรเพรดิเคต (Fair predicate algorithm) [4] 

ในอัลกอริธึมนีจ้ะมีการจัดเพรดิเคตใหเปนคลัสเตอร (Cluster) ระหวางการทํา
กระบวนการกอนประมวลผล โดยการใชตัวดําเนนิการเปรียบเทียบ (Comparison operator) และ
แอททริบิวทในการจัดทําคลัสเตอร และใชตารางเพรดทูสับ (pred_to_subs) ในการเชื่อม
ความสัมพันธระหวางเพรดิเคตกับบัญชีสมาชิกที่เปนเจาของเพรดิเคตนั้น ทาํใหมกีารจัดเก็บ 
เพรดิเคตเพียงที่เดียว ดังแสดงในรูปที ่2.3 

การทาํงานของอัลกอริธึมแบบแฟรเพรดิเคต จะแบงออกเปนสองขั้นตอนโดยในขัน้ตอน
แรก (บรรทัดที่ 5-7) จะเปนการประเมินเพรดิเคตกับสารสนเทศที่เขามาเพื่อคนหาจํานวนเพรดิเคต
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ที่แมทชกับสารสนเทศ และเก็บคาไวในตวัแปร satisfied_preds โดยฟงกชัน eqpredmatch(d) 
lesspredmatch(d) และ greaterpredmatch(d) ใชสําหรับคนหาเพรดิเคต แบบเทากับ นอยกวา 
และมากกวา ที่แมทชกับสารสนเทศ d ตามลําดับ สวนขั้นตอนที่สอง (บรรทัดที ่ 9-18) เปนการ
คํานวณหาเซตของบัญชีสมาชิกที่แมทชกบัสารสนเทศทีเ่ขามา จากเซตของเพรดิเคตที่แมทชกับ
สารสนเทศที่ไดจากขั้นตอนแรก และจะทําการนับจาํนวนของเพรดิเคตที่ตรงกับสารสนเทศของ
บัญชีสมาชิกแตละอัน (บรรทัดที่ 9-12) แลวจึงทําการเปรียบเทยีบกับจํานวนของเพรดิเคตของ
บัญชีสมาชิกนัน้ ถาจํานวนที่นับและจาํนวนเพรดิเคตของบัญชีสมาชิกเทากนัแสดงวาบัญชีสมาชิก
นั้นแมทชกับสารสนเทศที่เขามา 

 
รูปที่ 2.3 อัลกอริธึมแบบแฟรเพรดิเคต 

ฟงกชัน eqpredmatch(d) ใชในการคนหาเพรดิเคตที่มีคาเดียวกบัคาแอททริบวิท
ภายในคลัสเตอรแบบเทากนั (Equality cluster) ที่สัมพนัธกับคาแอททริบวิทของสารสนเทศ 
สําหรับแตละแอททริบิวทของสารสนเทศ ซึง่ถาคลัสเตอรถูกเก็บแบบเรียงลําดับและใช อัลกอริธมึ
การคนหาแบบไบนารี (Binary searching algorithm) จะมีคาความซับซอนเชิงเวลา (Time 
complexity) เปน O (∑a∈d.atts(log (#Di)+1) แตในกรณีที่ใชตารางแฮช จะมีคาเปน O (#e.atts) ซึ่ง 
e.atts แทนแอททริบวิทของสารสนเทศ 

 1:// d is the document to match 
 2:// M is set of matched subscriptions 
 3:M = {} 
 4:// Step 1 – compute the predicates satisfied by d 
 5:satisfied_preds = eqpredmatch(d) 
 6:satisfied_preds = satisfied_preds + lesspredmatch(d) 
 7:satisfied_preds = satisfied_preds + greaterpredmatch(d) 
 8:// Step 2 – counts the number of satisfied predicates for each subscription 
 9:for every p in satisfied_pred do 
10: for every s in pred_to_subs[p] do 
11:  hitcount[s] = hitcount[s] + 1  
12: endfor 
13:endfor 
14:for every s in S do 
15: if hitcount[s] = #subscriptions[i] pred then 
16:  add s to M 
17: endif 
18:endfor 
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ฟงกชัน lesspredmatch(d) ใชในการคนหาเพรดิเคตที่มีคามากที่สุด ที่มีคานอยกวา
หรือเทากับคาแอททริบิวททีอ่ยูในคลัสเตอรแบบนอยกวา (Less-than cluster) ทีม่ีความสมัพนัธ
กับแอททริบวิทของสารสนเทศ สําหรับแตละแอททริบิวทของสารสนเทศ ซึ่งเมือ่พบเพรดิเคตที่
แมทชกับสารสนเทศ จะทําใหเราทราบวาเพรดิเคตลําดับกอนหนานัน้ทั้งหมดจะตรงกับสารสนเทศ
ที่เขามาและคาความซับซอนเชิงเวลาจะมคีาเปน O (∑a∈d.atts(log (#Di)+#Di) และสําหรับฟงกชนั 
greaterpredmatch(d) จะมีลักษณะคลายคลึงกับฟงกชัน lesspredmatch โดยมีคาความซับซอน
เชิงเวลาที่เทากัน 

อัลกอริธึมแบบแฟรเพรดิเคต ไดแกไขปญหาของการมีเพรดิเคตที่ซ้าํซอน และการทํา
การประเมนิทกุเพรดิเคต แตขอจํากัดของอัลกอริธึมนี้คอืกระบวนการที่จําเปนตองคาํนวณหาบัญชี
สมาชิกที่แมทชกับสารสนเทศจากเพรดิเคตพึงใจ (Satisfied predicate) ซึ่งคาความซับซอนเชงิ
เวลาของอัลกอริธึมนี้คือ 

O (C=+C≤+C≥+CaddPsat+Ccomp(#S)) 
เมื่อ C= C≤ และC≥ แทนเวลาในการคํานวณหาเพรดิเคตพึงใจในกรณีเทากบั นอยกวา 

และมากกวา ตามลําดับ 
 Cadd  แทนเวลาที่ใชในการรวมผลลัพธ 
 Psat แทนจาํนวนของเพรดิเคตทีต่รงกับสารสนเทศ 
 Ccomp แทนเวลาที่ใชในการเปรียบเทียบ และ S เปนเซตของบัญชีสมาชิก 

 
2.1.4.3 อัลกอริธึมแบบนีออน (Neon algorithm) [5] 

เปนผลิตภัณฑของนีออนรูลส (NEONRules) ในอัลกอริธึมนีม้ีการใชแนวคิดที่ตาง
ออกไปในการแกไขปญหาแมทชิง่ โดยภายในอัลกอริธึมนี้จะไมไดทําการแยกตัวประกอบของ 
เพรดิเคต ทาํใหเพรดิเคตสามารถถูกเกบ็แบบซ้ําซอนตามบัญชีสมาชิก และอัลกอริธึมนี้ไดมีการ
พิจารณาถึงความแตกตางของประเภทสารสนเทศ ซึ่งประเภทสารสนเทศแตละอันจะสอดคลองกบั
สกีมาของสารสนเทศที่แตกตางกนั บัญชีสมาชิกจะมคีวามสัมพันธกับประเภทสารสนเทศและจะ
ถูกประเมนิ ถาประเภทสารสนเทศของบัญชีสมาชิกสอดคลองกับประเภทสารสนเทศของ
สารสนเทศที่จะถูกประมวลผล โดยบัญชีสมาชิกจะถกูระบุดวยตัวเลขที่ไมซ้ํากนั และในชวงเฟส
ของกระบวนการกอนการประมวลผลบัญชสีมาชิกจะถูกจัดใหอยูในรูปแบบภายในดงันี ้



 
 

 

20

ตาราง predicates จะทําหนาที่เก็บเพรดิเคตของแตละบัญชีสมาชิก ซึง่จะถกูระบุวา
เปนของบัญชสีมาชิกใดโดยการใชตัวระบบุัญชีสมาชิก นอกจากนีย้ังเก็บประเภทของสารสนเทศ 
แอททริบิวทของสารสนเทศ ตัวดําเนนิการเปรียบเทยีบที่อยูในเพรดเิคต และคาแวลูยที่ใชในการ
เปรียบเทียบ 

ตาราง operations ใชสําหรับการระบุถึงการมีอยูของเพรดิเคต ดวยคุณลักษณะพเิศษ
เฉพาะ ซึ่งตารางนี้ยอมใหมีการประเมนิของเพรดิเคตที่อยูในตาราง predicates ที่อางถึง
สารสนเทศที่กาํลังประมวลผล โดยไมสนใจเพรดิเคตตัวอื่น 

ตาราง n_predicates เก็บรักษาจาํนวนของเพรดิเคตสําหรับบัญชีสมาชิกแตละอัน 

 
รูปที่ 2.4 อัลกอริธึมแบบนีออน 

อัลกอริธึมนี้แสดงในรูปที ่ 2.4 โดยเริ่มตนจากการพิจารณาอิลิเมนทภายในตาราง 
operations ทุกอิลิเมนท ที่แสดงวาเพรดิเคตมีแนวโนมจะแมทชกับสารสนเทศที่เขามา (บรรทดัที ่
4)  นัน่คืออิลิเมนททีม่ีคาของฟลด doc_type เทากับคาฟลด doc_type ของสารสนเทศที่เขามา 

 1://  d is the document to process. Operation and predicates are data 
 2:// structure filled in during the processing of the subscriptions. 
 3: M = {} 
 4: for every i in operation such as i.doc_type = d.type do 
 5: value = value of d corresponding to attribute i.attribute 
 6: if i.comparison = “EQ” then 
 7:  for every pred in predicates such as pred.doc_type = i.doc_type and 
 8:    pred.attr = i.attr and pred.comparison = i.comparison and 
 9:    pred.value = value do 
10:   if somej in and pred.sub_id = j.sub_id then 
11:    j.count = j.count + 1 
12:   else 
13:    add (pred.sub_id, 1) to and 
14:   endif 
15:  endfor 
16:  … // similar to less and greater than comparison 
17: endif 
18: endfor 
19: for every sub in and do 
20:  if sub.count = n_predicates[sub.sub_id] then 
21:  M = M  U sub.sub_id 
22: endif 
23: endfor 
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สําหรับแตละอิลิเมนทที่ไดจะไดคาแวลูย ของสารสนเทศที่สอดคลองกบัแอททริบิวทของ
สารสนเทศที่ถกูระบุโดยอิลิเมนทที่กาํลังพจิารณา (บรรทัดที่ 5) และเพรดิเคตที่ถูกแสดงดวย 
อิลิเมนทนี้จะถูกประมวลผลเพื่อหาเพรดิเคตพึงใจ ซึ่งการประมวลผลจะขึ้นอยูกับตัวดําเนินการ
เปรียบเทียบทีอ่ยูในเพรดิเคต สําหรับการเปรียบเทยีบแบบเทากัน (Equality comparison) 
(บรรทัดที่ 6-15) โดยเพรดิเคตพึงใจจะเปนเพรดิเคตที่ตรงกันกับอิลิเมนทของตาราง predicates ที่
มีฟลด doc_type attribute และ comparison เทากับคาฟลดทั้งสามของสารสนเทศที่เขามา
ตามลําดับ และมีฟลดแวลยูเทากับคาแวลูยของสารสนเทศที่เขามา และสําหรับแตละเพรดิเคตที่
แมทชกับสารสนเทศ อิลิเมนทของเพรดิเคตและโครงสรางขอมูล and จะถูกปรับปรุงใหทนัสมยั ซึ่ง
สําหรับตัวดําเนินการเปรียบเทียบประเภทอื่นจะถกูจัดการดวยวธิีการเดียวกนักับการเปรียบเทียบ
แบบเทากนั และหลังจากทีทุ่กอิลิเมนทในตาราง operations ถูกประมวลผลเรียบรอยแลว จะทํา
การหาบัญชีสมาชิกที่แมทช (บรรทัดที่ 19-23) โดยบัญชสีมาชิกจะแมทชกับสารสนเทศที่เขามา ถา
จํานวนของเพรดิเคตพึงใจของบัญชีสมาชิกมีคาเทากบัจาํนวนเพรดิเคตของบัญชีสมาชิก 
 

2.1.4.4 อัลกอริธึมอ่ืน ๆ 

นอกจากอัลกอริธึมทั้งสามแบบที่ไดกลาวไปแลว ยงัมีอัลกอริธึมอ่ืน [6-8] สําหรับการ
แกปญหาทางดานการแมทชิ่งระหวางบญัชีสมาชิกและสารสนเทศ โดยจะมกีารใชงานแผนภูมิ
ตนไมเปนตัวแทนของบัญชีสมาชิก โดยที่ลฟีโหนด (Leaf node) จะเก็บคาบัญชีสมาชิกที่ตรงกบั
สารสนเทศตามคาของแอททริบิวทที่ระบุไวในโหนดกิ่ง (Non-leaf node) และเสนเชือ่ม (Edge) จะ
แสดงผลลัพธที่สอดคลองผลการดําเนินการกับคาแอททริบิวทของโหนดกิ่ง ซึ่งในบางอัลกอริธมึจะ
มีการใชงาน *-edge เพื่อแสดงวาสามารถทองไปถงึบญัชีสมาชิกโดยผานเสนเชื่อมนี้โดยไมสนใจ
ผลลัพธของการดําเนนิการที่เกี่ยวของกบัโหนดกิ่งของเสนเชื่อมนั้น  

2.2 เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

2.2.1 งานวิจยั “Matching Event in A Content-based Subscription System” [8] 

ในงานวิจัย [8] ไดนําเสนอวิธีการแกปญหาของการจับคูระหวางแอททริบิวทของเพรดิ
เคต และแอททริบิวทของอีเวนต (หรือสารสนเทศ) โดยการใชแผนภูมตินไมในการหาบัญชีสมาชิก
ที่แมทชกับแตละอีเวนต ซึ่งวิธีการทีน่ําเสนอไดพยายามใหมีคาความซับซอนเชงิเวลาเปนลักษณะ
สับลิเนียร (Sub linear) กับจํานวนของบัญชีสมาชิก และมีคาความซับซอนเชิงพื้นที่เปนแบบ
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ลิเนียร (Linear) และการพสูิจนในขัน้ตนมีคาความคาดหมายทางดานเวลาในการแมทชกับอีเวนต
แบบสุมไมเกิน O (N1-λ) เมื่อ N คือจํานวนบัญชีสมาชิก และ λ คือนพิจนรูปแบบปด (Closed-form 
expression) ที่ข้ึนอยูกับจํานวน และชนิดของแอททริบิวท 

2.2.2 งานวิจยั “Efficient Filtering of XML Document for Selective Dissemination of 
Information” [9] 

ในงานวิจัย [9] ไดนําเสนอสถาปตยกรรมที่มีชื่อวา เอ็กซฟลเตอร (XFilter) ซึ่งเปนการ
จับคูเอกสารเอ็กซเอ็มแอล กับคําบรรยายลักษณะผูใชจาํนวนมากอยางมีประสิทธิภาพ โดยการใช
โครงสรางทางดัชนี (Index structure) ในการหาโพรไฟลที่ตรงกับเอกสารเอ็กซเอ็มแอล สวนภาษา
ที่ใชในการอธบิายคําบรรยายลกัษณะผูใช ไดมีการใชภาษาเอ็กซพาธ (XPath) ซึ่งถูกออกแบบ
สําหรับการใชงานของเอ็กซเอสแอลที (XSLT: XSL Transformation) และภาษาเอ็กซพอยเตอร 
(XPointer language) 

2.2.3 งานวิจยั “Filtering Algorithm and Implementation for Very Fast 
Publish/Subscribe Systems” [10] 

ในงานวิจัย [10] ไดมีการเสนอระบบโตตอบแบบพับลิช/สับสไครบที่รองรับการทาํงาน
กับบัญชีสมาชิกจํานวนมาก และอีเวนตที่เขามามปีริมาณสูง โดยผูวิจยัไดนําเสนออัลกอริธึม
สําหรับการแมทชิ่งบนหนวยความจาํหลกัที่มีประสิทธิภาพ ซึง่มีลักษณะเดนไดแก ประการแรก
อัลกอริธึมมีการสรางโครงสรางขอมูล ที่ปรับปรุงใหเขากับความซบัซอนของภาษาที่ใชอธิบายคํา
บรรยายลักษณะผูใช ประการที่สอง อัลกอริธมึมีลักษณะเปนตัวประมวลผลแคชเชิงสํานึก 
(Processor cache-conscious) และมีการใชเทคนิคที่หลกีเลี่ยงการพลาดแคช (Cache miss) 
โดยการใชคําสั่งของตัวประมวลผลทีช่ื่อวา พรีเฟทช (Prefetch) ประการที่สาม อัลกอริธึมมีการใช
งานการจัดทําคลัสเตอรบนสกีมาของอีเวนต (Event schema) ที่ใชแนวคิดหลกั 2 ประการคือ (1) 
การจัดกลุมบัญชีสมาชิกตามจํานวนเพรดเิคตและการเชือ่มแบบทั่วไป (Common conjunction) 
ของเพรดิเคตแบบเทากนั ทําใหสามารถประเมินบัญชสีมาชิก (บางสวน) ไดจากการเปรียบเทยีบ
เพียงครั้งเดียว (2) มีการใชงานดัชนีแฮชชิ่งแบบหลายแอททริบวิท (Multi-attribute hashing 
index) ทาํใหแอททริบิวทของบัญชีสมาชิกสามารถประเมินไดจากการเปรียบเทยีบเพียงครั้งเดยีว 
และประการสดุทาย ไดมีการเตรียม cost-base algorithm ที่ใหรายละเอียดของบญัชีสมาชิก และ
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สถิติของขอมูลที่เขามา เพือ่ใหสามารถปรับเพิ่มประสิทธิภาพของการทําคลัสเตอรใหเขากับความ
เปลี่ยนแปลงของบัญชีสมาชิก และรูปแบบของสารสนเทศ 

2.2.4 งานวิจยั “Predicate Matching and Subscription Matching in 
Publish/Subscribe Systems” [11] 

ในงานวิจัย [11] ไดมีการตั้งขอสังเกตวาคาประเภทโดเมน (Domain type) ของ 
เพรดิเคตทั้งหมดจะมีคาเปนจํานวนตัวเลขที่แนนอน จากขอสังเกตนีผู้วิจัยไดนาํเสนอ แนวคิดการ
คนหาโดยใชตาราง (Table-based look-up scheme) สําหรับการประเมินเพรดิเคตที่ทําใหคนหา
ทุกเพรดิเคตทีแ่มทชสําหรับแตละประเภทดวยการคนภายในตารางเพียงครัง้เดียว นอกจากนี้ยงัได
มีการเสนออัลกอริธึมที่ใชในการแมทชิง่ในลักษณะของฐานขอมูล (DBMS-based matching 
algorithm) อีก 2 อัลกอริธมึ และทําการเปรียบเทียบอนัที่ดีกวากับแมทชิง่อัลกอริธมึสําหรับพับลิช/
สับสไครบที่มีโดยเฉพาะ ซึ่งทางผูวิจัยไดชี้ใหเห็นอยางชัดเจนวาอัลกอริธึมทั้งสองแบบนีจ้ะไม
เหมาะสมกับการทาํงานกับสถานการณทีม่ีภาระงานมาก และมีการประมวลผลอีเวนตในปริมาณ
มาก 

2.2.5 งานวิจยั “Event Matching in Symmetric Subscription Systems” [12] 

ในงานวิจัยไดกลาวถึงความสําคัญของอัลกอริธึมของการแมทชิ่งอีเวนต (Event 
matching algorithm) ที่มตีอ ผลการปฏิบัติงานและความสามารถในการขยาย ของระบบการ
โตตอบแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากเนื้อหา โดยไดเสนอเทคนิคของการแมทชิง่อีเวนต 
และ เทคนิคของการแกปญหาแมทชิ่งอเีวนตแบบการจัดการฐานขอมูล (DBMS solutions) ซึ่ง
ระบบการโตตอบแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากเนื้อหา ยอมใหสมาชิกที่รับสารสนเทศ
กําหนดเกณฑการกรองสารสนเทศ เมื่อลงทะเบยีนความสนใจที่จะไดรับการแจงอีเวนตที่แมทชกับ
ความตองการ ซึ่งผูเผยแพรสารสนเทศไมไดมีการจัดการในลักษณะทีย่ืดหยุนแบบเดียวกนั ยิง่ไป
กวานัน้ระบบการโตตอบแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากเนื้อหา ตองการทราบคาของแต
ละแอททริบิวทที่อยูภายในสกีมาของอีเวนต (Event schema) ซึ่งจะรูไดก็ตอเมื่ออยูในชวงเวลา
ของการเผยแพรสารสนเทศและ ผูเผยแพรสารสนเทศมยีังความตองการที่เลือกประเภทของสมาชกิ
ที่รับสารสนเทศ ที่สามารถจะรับการเผยแพรขอมูลนั้น และความสามารถในการปรับปรุงความเปน
สวนตัวในการเผยแพรสารสนเทศ (Personalize publication) ในระดับของแอททริบวิท ซึง่
งานวิจยันี้ไดแนะนาํระบบทีจ่ัดการกับประเด็นขางตน 



 

 

บทที่  3 
วิธีออกแบบการวิจัย 

ในบทนี้จะกลาวถงึ สถาปตยกรรมของการเผยแพรสารสนเทศดานหลักทรัพยโดยใชคํา
บรรยายลักษณะผูใชสําหรบัตลาดหลักทรัพย (Security Information Repository and User 
Profile based Dissemination: SIRUP) โดยจะกลาวถึงแนวคิดที่ใชออกแบบการวิจัย โครงสราง
ขอมูลที่ใชในการวิจัย รวมไปถึงขั้นตอนวิธกีารทาํงานของสวนที่สําคัญของงานวิจยั 

3.1 ความตองการโดยรวมของระบบ 

ในการสงสารสนเทศจากตลาดหลักทรัพยจะแบงสารสนเทศออกเปน 2 ประเภทคือ
สารสนเทศแบบเรียลไทมและสารสนเทศแบบไมเรียลไทม โดยสารสนเทศแบบเรียลไทมจะถูกสงใน
ขณะที่ตลาดหลักทรัพยฯ เปดทาํการและสารสนเทศแบบไมเรียลไทมจะถูกสงหลงัจากทีต่ลาด
หลักทรัพยฯ ปดทําการแลว ซึ่งสมาชิกที่ตองการรับสารสนเทศจะตองทําการสมัครสมาชิกดวยการ
ระบุลักษณะของสารสนเทศที่ตองการจะรบั โดยการจัดทําเปนเพรดิเคตแลวทําการบันทึกไวใน
ฐานขอมูลคําบรรยายลักษณะผูใช หลังจากนั้นเจาหนาที่จะเปนผูจัดทํารูปแบบโพรไฟล และเปน
ผูจัดการกับสารสนเทศแบบไมเรียลไทม ไดแกการนาํเขาสารสนเทศแบบไมเรียลไทมใหกับตัวกรอง
สารสนเทศ การกรองสารสนเทศกอนสงใหสมาชิกซึ่งการกรองสารสนเทศทําไดโดยการตรวจสอบ
เพรดิเคตที่อยูภายในคําบรรยายลักษณะผูใชกับสารสนเทศที่ไดรับจากตลาดหลักทรัพยฯ โดยใน
กรณีของการรับสารสนเทศแบบไมเรียลไทมสมาชิกสามารถเลือกรูปแบบโพรไฟลของสารสนเทศที่
ตองการรับได 

จากผลการวิเคราะหดังกลาวสามารถสรุปเพื่อใชสรางแผนภาพยูสเคส ไดดังนี ้

1) แอคเตอร (Actor) ของระบบมีทั้งหมด 3 แอคเตอร ไดแก ตลาดหลกัทรัพยซึง่ทํา
หนาที่เปนผูใหขอมูล เจาหนาที ่และสมาชกิ 

2) ยูสเคสที่เกีย่วของกับแอคเตอรตลาดหลักทรัพยที่จําเปนตองมีคือ ยสูเคสการรับ
ขอมูลจากตลาดหลักทรัพย ซึ่งแบงออกเปน 2 ยูสเคสยอยคือ การรับขอมูลแบบ
เรียลไทม และการรับขอมูลแบบไมเรียลไทม 

3) เนื่องจากขอมลูที่สงมาจากตลาดหลักทรัพยม ี 2 ประเภทจึงตองม ี ยูสเคสการ
กรองขอมูลที่แยกออกเปน 2 ยูสเคสยอยคอื การจับคูขอมูลแบบไมเรียลไทมกับ
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คําบรรยายลักษณะผูใช และการจับคูขอมูลแบบเรียลไทมกับคําบรรยายลักษณะ
ผูใช 

4) ยูสเคสที่เกีย่วของกับแอคเตอรสมาชิกคือ ยูสเคสการสมัครสมาชิก ซึง่แบง
ออกเปน 3 ยสูเคสยอยคือ การสรางคาํบรรยายลักษณะผูใช การสรางเพรดิเคต 
และการบันทกึขอมูลคําบรรยายลักษณะผูใช และยูสเคสการสงขอมูลเพื่อทาํการ
รับขอมูลจากระบบ ซึ่งยูสเคสการสมัครสมาชิกจะตองเรียกใช (Uses) ยูสเคสการ
สรางคําบรรยายลักษณะผูใช และยสูเคสการสรางคําบรรยายลกัษณะผูใชก็
จะตองเรียกใชยูสเคสการสรางเพรดิเคต 

5) การสมัครสมาชิกจะตองมกีารจัดเก็บขอมูล จงึควรมียสูเคสบันทกึขอมูลเพิ่มข้ึน
และยูสเคสการสมัครสมาชิกจะตองเรียกใชยูสเคสบันทึกขอมูลนี ้

6) ยูสเคสที่เกีย่วของกับแอคเตอรเจาหนาที่คอื ยูสเคสการอานขอมูลแบบไม
เรียลไทม โดยจะเรียกใชยูสเคสการรับขอมูลแบบไมเรียลไทม และยูสเคสการ
จัดทํารูปแบบโพรไฟล 

7) สําหรับการกรองขอมูล จะตองมีการอานขอมูลจากคาํบรรยายลักษณะผูใช 
ดังนัน้จึงควรม ี ยูสเคสอานขอมูลคําบรรยายลักษณะผูใชเพิ่มข้ึนและยสูเคสการ
กรองขอมูล (ทั้ง 2 ยูสเคส) จะตองเรียกใชยูสเคสอานขอมูลคําบรรยายลักษณะ
ผูใชนี้ และยสูเคสอานขอมลูคําบรรยายลกัษณะผูใชจะตองเรียกใชยสูเคสบันทกึ
ขอมูล 

8) เนื่องจากกรณขีองขอมูลแบบไมเรียลไทม สมาชิกสามารถเลือกรูปแบบโพรไฟล
ของขอมูลที่จะรับได จึงควรมียูสเคสปรับปรุงรูปแบบขอมูลใหตรงกับรูปแบบ 
โพรไฟลในคําบรรยายลักษณะผูใช โดยจะมีการเรียกใชยูสเคสการจดัทํารูปแบบ
โพรไฟล 

จากการวิเคราะหจะทําใหเราไดแผนภาพยูสเคส ดังแสดงในรูปที ่3.1 
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รูปที่ 3.2 สถาปตยกรรมของระบบ 

จากรูปที ่3.2 แสดงขั้นตอนการทาํงานของสถาปตยกรรม ดังนี ้
1) ระบบทําการอานขอมูลคําบรรยายลักษณะผูใช เขาไปเก็บไวในหนวยความจํา

โดยมีการจัดทาํดัชนีแยกตามประเภทของแอททริบิวท ที่ปรากฏอยูในฐานขอมูล
คําบรรยายลักษณะผูใช และเริ่มตนการทํางานของเซิรฟเวอรขาเขา(เพื่อรับ
สารสนเทศแบบเรียลไทมจากตลาดหลักทรัพยฯ) และเริ่มตนการทํางานของ
เซิรฟเวอรขาออก (เพื่อสงสารสนเทศแบบเรียลไทมที่ผานการกรองแลวใหแก
สมาชิก) 

2) เมื่อตลาดหลกัทรัพยฯ เปดทําการและเริม่มีการซื้อขาย ระบบจะไดรับสารสนเทศ
แบบเรียลไทมจากทางเซิรฟเวอรขาเขา โดยสารสนเทศแบบเรียลไทมจะถกูสง
ใหกับตัวกรองสารสนเทศ เพื่อทาํการกรองสารสนเทศแบบเรียลไทมกับคํา
บรรยายลักษณะผูใชที่อยูในหนวยความจํา 

3) ตัวกรองสารสนเทศสงสารสนเทศที่ผานการกรองแลวใหกับตัวเผยแพรสารสนเทศ 
4) ตัวเผยแพรสารสนเทศทําการสงสารสนเทศออกไปใหกบัสมาชิก ที่ตองการ

สารสนเทศนัน้ผานทางเซิรฟเวอรขาออก 
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5) หลังจากที่ตลาดหลักทรัพยฯ ปดทาํการ เมื่อระบบไดรับสารสนเทศแบบไม
เรียลไทมจากตลาดหลักทรัพยฯ จะทําการเก็บสารสนเทศแบบไมเรียลไทมไวในที่
เก็บสารสนเทศแบบไมเรียลไทม 

6) ระบบอานสารสนเทศแบบไมเรียลไทมที่ไดรับใหกับตัวกรองสารสนเทศ 
7) หลังจากผานการกรองแลว ระบบจะทําการปรับปรุงรูปแบบสารสนเทศตามที่

สมาชิกระบุไวในคําบรรยายลักษณะผูใชโดยใชรูปแบบโพรไฟล 
8) ตัวกรองสารสนเทศสงสารสนเทศที่ผานการกรอง และปรับปรุงรูปแบบแลวไป

ใหกับตัวเผยแพรสารสนเทศ 
9) ตัวเผยแพรสารสนเทศทําการสงสารสนเทศใหกับสมาชกิตามรูปแบบและเวลาที่

กําหนดไวในคาํบรรยายลกัษณะผูใช 

โดยสวนที่สาํคัญของสถาปตยกรรมมีรายละเอียดดังนี ้

3.2.1 คําบรรยายลักษณะผูใช (User Profile) 

จากทฤษฎีในบทที ่ 2 สามารถออกแบบรูปแบบของคําบรรยายลักษณะผูใชในงานวิจยั 
ไดดังนี้ 

คําบรรยายลักษณะ (Profile) จะสามารถระบุไดโดยใชตัวระบุคําบรรยายลกัษณะ 
(ProfID) ซึ่งไมซ้ํากนั สามารถเขียนเปนสญัลักษณไดดังนี ้

Profile = ProfID → UserProfile 

โดยคําบรรยายลักษณะผูใชจะประกอบไปดวย 3 หมวดไดแก หมวดขอมูลสวนบคุคล
(Personal Data: PersData) หมวดขอมลูในการรวบรวมขอมูล (Gathering Data: GathData) 
และหมวดขอมูลการสงขอมลู (Delivery Data: DeliData) สามารถเขียนเปนสัญลกัษณไดดังนี้ 

UserProfile = (PersData × GathData × DeliData) 
 

3.2.1.1 หมวดขอมูลสวนบุคคล 

หมวดขอมูลสวนบุคคล จะประกอบไปดวยขอมูลเกี่ยวกับการระบุรายละเอียดสวน
บุคคลของสมาชิก สามารถเขียนเปนสัญลักษณไดดังนี ้

PersData = (Account × Name × Address) 
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3.2.1.2 หมวดขอมูลในการรวบรวมสารสนเทศ 

หมวดขอมูลในการรวบรวมขอมูล เปนสวนที่บอกถงึความตองการประเภทสารสนเทศ
ของสมาชิกโดยการระบุเปนเพรดิเคต ซึ่งภายในเพรดิเคตจะประกอบไปดวยหมวดของสารสนเทศ 
ชื่อแอททริบิวท ตวัดําเนินการเปรียบเทยีบ และคาของแอททริบิวท โดยในสวนของหมวดของ
สารสนเทศจะมีการแบงประเภทเพื่อใหสมาชิกเลือก ไดแกขอมูลแบบเรียลไทม (Real Time Data: 
REAL) ขอมูลขาว (News: NEWS) ขอมูลสรุปประจําวนั (End of Day Summary: EOD) และ
ขอมูลบริษัทจดทะเบียน (Listed Company Information: COMP) และในกรณีที่สมาชิกมีการระบุ
เพรดิเคตมากกวาหนึ่งเพรดิเคต ระบบจะทําการเชื่อมเพรดิเคตแตละเพรดิเคตดวยคําวา “หรือ” ซึ่ง
สามารถเขยีนเปนสัญลักษณไดดังนี้ 

GathData = PredicateID → Predicate 
Predicate = (Category × Attribute × Condition × Value) 

Category = (REAL + NEWS + EOD + COMP) 
 

3.2.1.3 หมวดขอมูลการสงสารสนเทศไปใหสมาชกิ 

หมวดขอมูลการสงสารสนเทศไปใหสมาชกิ เปนสวนทีบ่อกถึงวิธีการ (DeliMode) และ
เวลาในการสงขอมูล (DeliTime) ใหกบัสมาชิกโดยขึ้นอยูกับคําบรรยายลักษณะผูใช ดงันัน้
สามารถเขยีนเปนสัญลักษณไดดังนี้ 

DeliData = ProfID →  (DeliMode × DeliTime) 

วิธีการในการสงขอมูล (Delivery Mode: DeliMode) เปนสวนที่ระบุถึงวธิีการที่ใชใน
การสงสารสนเทศ ลกัษณะของสารสนเทศที่สงใหกบัสมาชิก และที่อยูปลายทางในการสง
สารสนเทศโดยขึ้นอยูกับวิธกีารสง ซึ่งเขียนเปนสัญลกัษณไดดังนี้ 

DeliMode = (DeliMean × Layout × Destination) 

วิธีการในการสงสารสนเทศ (Delivery Mean: DeliMean) เปนการระบวุิธกีารสง
สารสนเทศไปใหกับสมาชิกเชน วงจรเชา (Lease line) จดหมายอิเล็กทรอนิกส (E-mail) เปนตนซึ่ง
สามารถเขยีนเปนสัญลักษณไดดังนี้ 

DeliMean = (LLine + EMail) 
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ลักษณะของสารสนเทศ (Layout) เปนการระบุลักษณะของสารสนเทศที่สมาชิกตองการ
ไดแก สารสนเทศแบบสมบรูณ สารสนเทศแบบธรรมดา และสารสนเทศแบบขั้นต่าํ สามารถเขยีน
เปนสัญลักษณไดดังนี้ 

Layout = (ComDoc + TypDoc + MinDoc) 

ที่อยูปลายทางในการสง (Destination) เปนการระบุถึงปลายทางในการสงสารสนเทศ
ไปใหสมาชิกตามวิธกีารสงเชน ถาวธิีการสงเปนอีเมลจะจดัเก็บที่อยูอีเมลของสมาชิก เปนตน 

เวลาในการสงสารสนเทศ (Delivery Time: DeliTime) เปนสวนที่ระบถุึงรูปแบบเวลาใน
การสงสารสนเทศ โดยจะประกอบไปดวยการสงประเภทเปนคาบเวลาแบบคงที ่ (Fixed time 
interval) เชน สงสารสนเทศทุกวนัเวลา 9.00 น. หรือ การสงแบบทนัท ี (As soon as possible: 
ASAP) สามารถเขียนเปนสญัลักษณไดดังนี ้

DeliTime = (TimeInterval + ASAP) 
3.2.1.4 สรุปรายละเอยีดของโพรไฟล 

ตารางที่ 3.1 รายละเอยีดและตัวอยางคําบรรยายลักษณะผูใช 
หมวดขอมูล รายละเอียด ตัวอยาง 

Account = (UserName+Passwd) Username = ‘g44scr’ 
Passwd = ‘44icugd’ 

Name = (FirstName+LasrtName) FirstName = ‘สมชาย’ 
LastName = ‘รักไทย’ 

PersData 

Address = (Address No + 
Street+  
City +  
Province +  
Country + 
PostalCode) 

AddressNo = ‘40/2 ซ.อ่ิมบุญ’ 
Street = ‘ถ.พญาไท’ 
City = ‘เขตปทุมวนั’ 
Province = ‘กรุงเทพมหานคร’ 
Country = ‘ประเทศไทย’ 
PostalCode = ‘10330’ 

Category Category = ‘REAL’ 
Attribute Attribute = ‘SecurityName’ 
Condition Condition = ‘=’ 

GathData 

Value Value = ‘abc’ 
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ตารางที่ 3.1(ตอ) รายละเอยีดและตัวอยางคําบรรยายลักษณะผูใช 
หมวดขอมูล รายละเอียด ตัวอยาง 

DeliMean DeliMean = ‘Email’ 
Layout Layout = ‘ComDoc’ 
Destination Destination = ‘abc@chula.com’ 

DeliData 

DeliTime DeliTime = ‘ASAP’ 
 

3.2.2 รูปแบบโพรไฟล (Profile Template) 

เปนตัวกาํหนดลักษณะของสารสนเทศที่สมาชิกตองการไดรับ ซึ่งจะถูกใชงานสําหรับ
สารสนเทศแบบไมเรียลไทม เนื่องจากสารสนเทศแบบไมเรียลไทมมปีริมาณมากจงึตองมีการระบุ
ถึงลักษณะของสารสนเทศทีจ่ะรับ เพื่อใหสมาชิกไดรับสารสนเทศในลักษณะที่ตรงกับความ
ตองการมากทีสุ่ด โดยมีการออกแบบไว 3 ลักษณะ ไดแก ลักษณะของสารสนเทศแบบสมบูรณ 
(COMDOC) ลักษณะของสารสนเทศแบบปกติ (TYPDOC) และลักษณะของสารสนเทศแบบขัน้
ต่ํา (MINDOC) ซึ่งการกําหนดลักษณะของสารสนเทศแสดงในตารางที ่3.2 

ตารางที่ 3.2 การกําหนดลักษณะของสารสนเทศภายในรูปแบบโพรไฟล 
  ชื่อฟลด ความหมาย COM 

DOC 
TYP 
DOC 

MIN 
DOC 

1 Security Name ชื่อยอหลักทรพัย    
2 Security Id รหัสหลักทรัพย    
3 Company Id รหัสบริษัท    
4 Security Type ประเภทหลักทรัพย    
5 Local Security Name ชื่อยอหลักทรพัยของหลักทรัพยแบบโลคอล    
6 Local Security Id รหัสหลักทรัพยของหลกัทรพัยแบบโลคอล    
7 Isin No. หมายเลขกํากบัหลักทรัพย    

 
 แสดงถงึมกีารสงขอมูลฟลดนั้นใหกับสมาชิก  
 แสดงถึงไมมีการสงขอมลูฟลดนัน้ใหกบัสมาชิก 
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3.2.3 ตัวกรองสารสนเทศ (Filtering Engine) 

สําหรับตัวกรองสารสนเทศจะประกอบไปดวยสวนตาง ๆ ที่สําคัญไดแก การจัดทาํสกมีา
ของสารสนเทศที่มาจากตลาดหลักทรัพย การจัดทาํดัชนีของคําบรรยายลักษณะผูใช และแมทชิ่ง
มอดูล ซึง่ในสวนขั้นตอนการทาํงานของตัวกรองสารสนเทศ ผูวจิัยไดออกแบบขั้นตอนโดยการ
ทํางานหลกัจะประกอบไปดวยขั้นตอน 3 ข้ันตอนไดแก การจับคูระหวางสารสนเทศกับเพรดิเคต 
(Matching predicate) การกําจัดการสงสารสนเทศซ้ํา (Duplicate removal) การแปลง
สารสนเทศ (Customizing Information) ดังแสดงในรูปที ่3.3 ซึ่งมีขัน้ตอนการทํางานดังนี ้

1) จับคูสารสนเทศเผยแพรกับเพรดิเคตที่อยูในคําบรรยายลกัษณะผูใช เพื่อสราง
รายการเพรดิเคตพึงใจ ที่สอดคลองกับสารสนเทศที่กาํลังพิจารณา ตัวอยางเชน 
สารสนเทศที่เผยแพรเปนสารสนเทศที่เกี่ยวกับหลกัทรพัย กขค ซึ่งเปนของบริษทั 
กขค จํากัด (มหาชน) ระบบจะทาํการหาเพรดิเคตทั้งหมดที่สอดคลองกับ
สารสนเทศของสารสนเทศดงักลาว จากเพรดิเคตที่อยูในคําบรรยายลกัษณะผูใช
มาสรางเปนรายการเพรดิเคตพึงใจ 

2) จากรายการเพรดิเคตพึงใจที่ได อาจมีเพรดิเคตบางตัวที่ทาํใหเกิดความซ้ําซอนใน
การสงสารสนเทศใหกับสมาชิก ตัวอยางเชน สารสนเทศที่เขามาเปนสารสนเทศที่
เกี่ยวของกับหลักทรัพย กขค ซึ่งอยูในกลุมอุตสาหกรรมธนาคารและสถาบนั
การเงนิ ถาหากมีสมาชิกสงเพรดิเคตวาขอรับขอมูลของหลักทรัพย กขค และ
ขอมูลของกลุมอุตสาหกรรมธนาคารและสถาบันการเงนิ จะทําใหสารสนเทศนั้น
ถูกสงใหกับสมาชิก 2 คร้ังจึงจําเปนที่จะตองมีการกาํจดัการสงสารสนเทศซ้าํ ซึ่ง
หลังจากขั้นตอนนี้จะไดผลลัพธเปนเซตของบัญชีสมาชิกที่แมทชกับสารสนเทศ 

3) แปลงสารสนเทศใหตรงกับ รูปแบบของสารสนเทศที่สมาชิกระบุไวในคําบรรยาย
ลักษณะผูใช โดยการอานขอมูลรูปแบบโพรไฟลของแตละบัญชีสมาชิกที่อยูใน
เซตของบัญชีสมาชิกที่แมทชกับสารสนเทศ ตัวอยางเชน สมาชิกระบุขอมูล
รูปแบบโพรไฟลที่ตองการจะรับเปน สารสนเทศแบบสมบูรณ ระบบจะสราง
โครงสรางของเอกสารแบบสมบูรณ จากสารสนเทศที่เผยแพร และทําการสง
โครงสรางดังกลาวใหกับ ตวัเผยแพรสารสนเทศ 
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รูปที่ 3.3 ขั้นตอนการทํางานของตัวกรองสารสนเทศ 

 
3.2.3.1 การจัดทาํสกมีาของสารสนเทศที่มาจากตลาดหลักทรัพย 

เมื่อระบบไดรับสารสนเทศแบบไมเรียลไทมจากตลาดหลักทรัพย จะมีการจัดทําสกีมา
ของแตละไฟลที่เขามาโดยการเก็บประเภทของแอททริบิวท โดยไดแกความหมายของแตละฟลดที่
อยูในไฟลที่ไดรับ เพื่อใชเปนดัชนีในการเปรียบเทียบกบัขอมูลคําบรรยายลักษณะผูใช ซึ่งจัดทาํ
เปนรายการสกีมาของสารสนเทศในแตละไฟล ดังแสดงในรูปที่ 3.4  

Matching module 

 
List of distinct equal predicates 

Matching 
Predicates 

Set of subscriptions 

 
List of distinct non equal predicates 

 
List of satisfied predicates 

Duplicate 
Removal 

Set of matched subscriptions 

Customizing 
Information 

Profile template 
(Layout) that has 
reference to each 

subscription    

Set of customized documents 

1

2

3

Documents 
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รูปที่ 3.4 รายการสกีมาของสารสนเทศ 

ตัวอยางเชน กําหนดใหสารสนเทศแบบไมเรียลไทมที่เผยแพรมีลักษณะดังรูปที่ 3.5 เมื่อ
จัดทําสกมีาของสารสนเทศแลวจะไดสกีมาของสารสนเทศดังรูปที ่3.6 

 
รูปที่ 3.5 ตัวอยางสารสนเทศที่เขามาสูระบบ 

 

 
รูปที่ 3.6 ตัวอยางของสกีมาของสารสนเทศ 

Information Schema List 

 File 1 
File 2 
File 3 

File n 

…
 

…
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3.2.3.2 การจัดทาํดัชนีของคําบรรยายลักษณะผูใช 

ในการจัดทําดชันีของคําบรรยายลักษณะผูใชจะมีการสรางคลัสเตอรของเพรดิเคตตาม
แอททริบิวท และคลัสเตอรของสมาชิกตามเพรดิเคต เพื่อใชในการจับคูกับสารสนเทศที่เผยแพร 
เชนกาํหนดใหบัญชีสมาชิกทีอ่ยูในคําบรรยายลักษณะผูใชมีลักษณะดงัรูปที่ 3.7 

 
รูปที่ 3.7 ตัวอยางบัญชีสมาชิกของสมาชิก 

1) การจัดทาํคลัสเตอรของเพรดิเคตตามแอททริบวิท 

ในการสรางคลัสเตอรของเพรดิเคตตามแอททริบิวท เปนการสรางคลัสเตอรของ 
เพรดิเคตของแตละแอททริบิวทที่อยูภายในฐานขอมูลคําบรรยายลักษณะผูใช โดยในแตละ 
แอททริบิวทจะประกอบดวยคลัสเตอรของเพรดิเคตที่สนใจในแอททรบิิวทนั้น 3 คลัสเตอร ไดแก 
คลัสเตอรของเพรดิเคตแบบเทากนั คลสัเตอรของเพรดิเคตแบบนอยกวา และคลัสเตอรของ 
เพรดิเคตแบบมากกวา โดยจะเก็บเพรดิเคตแบบเทากนั นอยกวา และมากกวา ตามลําดับ ดงั
แสดงในรูปที่ 3.8 

ตัวอยางเพรดิเคตของผูใช 

ตัวอยางลักษณะของสารสนเทศที่ผูใชตองการและวิธีการจัดสงสารสนเทศไปใหกับผูใช 
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รูปที่ 3.8 คลัสเตอรของเพรดิเคตตามแอททริบิวท 

เมื่อนําบัญชีสมาชิกในรูปที ่ 3.7 มาสรางคลัสเตอรของเพรดิเคตตามแอททริบิวท จะ
ไดคลัสเตอรของเพรดิเคตตามแอททริบิวท ดังรูปที ่3.9 

 
รูปที่ 3.9 ตัวอยางการจัดทาํคลัสเตอรของเพรดิเคตตามแอททริบิวท 

EQ Cluster 

EQ Cluster 

LS Cluster 

EQ Cluster 

EQ Cluster 

EQ Cluster 

EQ Cluster 

List of Distinct Attribute 

Distinct Attribute List with corresponding Predicate 

attribute 

GT Cluster 
LS Cluster 

EQ Cluster 

…
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2) การจัดทาํคลัสเตอรของสมาชิกตามเพรดเิคต 

ในการสรางคลัสเตอรของสมาชิกตามเพรดิเคต เปนการสรางคลัสเตอรของสมาชิกที่
สนใจในเพรดิเคตเดียวกัน โดยในแตละเพรดิเคตจะประกอบไปดวยคลัสเตอร 4 คลัสเตอรตาม
ประเภทของหมวดขอมูลสารสนเทศ (Information category) ซึ่งไดแก คลัสเตอรของหมวดขอมลู
เรียลไทม คลสัเตอรของหมวดขอมูลขาว คลัสเตอรของหมวดขอมูลสรุปประจําวนั และคลัสเตอร
ของหมวดขอมูลบริษัทจดทะเบียน ตามลําดับ ซึง่ภายในแตละคลัสเตอรจะเก็บชื่อสมาชกิและ
รูปแบบของสารสนเทศที่ตองการจะรับ ดังแสดงในรูปที่ 3.10 

 

 
รูปที่ 3.10 คลสัเตอรของสมาชิกตามเพรดเิคต 

และเมื่อนําบญัชีสมาชิกในรูปที่ 3.7 มาสรางคลัสเตอรของสมาชิกตามเพรดิเคตจะ
ไดคลัสเตอรของสมาชกิตามเพรดิเคต ดังรูปที่ 3.11 

Predicate 
Realtime Cluster 
News Cluster 
EOD Cluster 
COMP Cluster 

…
 

Layout List 
Subscriber List 

… 
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รูปที่ 3.11 ตัวอยางการจัดทาํคลัสเตอรของสมาชกิตามเพรดิเคต 

 
3.2.3.3 ขั้นตอนการทาํงานของแมทชิ่งมอดูล 

สําหรับการทาํงานของแมทชิง่มอดูล จะประกอบดวยขัน้ตอนทัง้หมด 4 ขั้นตอน ไดแก 
1) พิจารณาแตละแอททริบิวท ที่อยูภายในรายการแอททริบิวทภายในฐานขอมูลคํา

บรรยายลักษณะผูใช กับสกีมาของสารสนเทศที่เขามา โดยตรวจสอบวาสกมีา

EOD Cluster 

NEWS Cluster 

REAL Cluster 

COMP Cluster 

EOD Cluster 

EOD Cluster 

EOD Cluster 

NEWS Cluster 

COMP Cluster 

COMP Cluster 

COMP Cluster 

COMP Cluster 

REAL Cluster 

List of Distinct Predicate 
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ของสารสนเทศมีคาแอททรบิิวทที่กาํลังพจิารณาอยูหรือไม ถาหากไมมีจะเลื่อน
ไปพิจารณาแอททริบิวทตัวถัดไป  

2) ถาสกีมาของสารสนเทศมีแอททริบวิทที่กาํลังพิจารณา จะทําการตรวจสอบ
สารสนเทศนัน้กับคลัสเตอรของเพรดิเคตตามแอททริบิวท ทั้ง 3 คลสัเตอร เพื่อ
จัดทํารายการเพรดิเคตพึงใจ (List of satisfied predicate)  หลังจากไดรายการ
เพรดิเคตพึงใจแลว จะนําเอารายการเพรดิเคตพึงใจที่ไดไปหาบญัชีสมาชิกที่
แมทชกับ สารสนเทศที่เขามาจากคลัสเตอรของสมาชกิตามเพรดิเคตเพื่อหา
สมาชิกที่สงเพรดิเคตนั้น 

3) นํารหัสสมาชกิที่ไดจากขัน้ตอนที่สองไปทําการตรวจสอบกับ โครงสรางขอมูล 
GenXMLUser เพื่อปองกนัการสงสารสนเทศซ้าํซอนใหกับสมาชิก โดยทาํการ
ตรวจสอบวามกีารทาํเครื่องหมาย (Mark) ในโครงสรางขอมูล GenXMLUser 
ของสมาชิกนัน้หรือไมถามีการทําเครื่องหมายวาเคยแมทชไปแลว จะไมทําการ
สรางรายการของสารสนเทศนั้นใหกับสมาชิกซ้ําอีก ซึ่งโครงสรางขอมูล 
GenXMLUser จะถูกลางทุกครั้งเมื่อมีสารสนเทศใหมเขามา 

4) ในกรณีที่ยงัไมมีการทําเครือ่งหมายในโครงสรางขอมูล GenXMLUser จะทาํการ
เพิ่มรหัสสมาชกินัน้เขาไปในเซตของบัญชีสมาชิกที่แมทช (Set of matched 
subscriptions) และทําเครือ่งหมายในโครงสรางขอมูล GenXMLUser วาเคยมี
เพรดิเคตที่แมทชไปแลว 

ซึ่งขั้นตอนการทํางานของแมทชิ่งมอดูล แสดงในรูปที ่3.13 

และเมื่อนําสกมีาของสารสนเทศในรูปที ่ 3.6 มาตรวจสอบกับคลัสเตอรของเพรดิเคต 
ตามแอททริบวิทในรูปที ่ 3.9 ตามขั้นตอนที่สองจะไดรายการของเพรดิเคตพึงใจ ดังรูปที ่ 3.12(ก) 
และเมื่อนํารายการเพรดิเคตพึงใจไปหาสมาชิกที่สงเพรดิเคตนั้นจากคลัสเตอรของสมาชิกตาม
เพรดิเคต จะไดดังรูปที่ 3.12(ข) 

 
รูปที่ 3.12 รายการเพรดิเคตพึงใจและสมาชิกที่สงเพรดิเคตพึงใจ 

List of satisfied predicate 

(ก) (ข) 
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รูปที่ 3.13 ข้ันตอนการทํางานของแมทชิ่งมอดูล 

Matching with 
EQ Cluster 
Matching with 
LS Cluster 

Matching with 
GT Cluster 2

Information Schema List 

Check in Information that contain 
currently being evaluated attribute 

1

Check GenXMLUser that has 
previous subscription’s 
predicate already matched 3

Add user’s subscription to set of 
satisfied subscription, and set flag of 
GenXMLUser to already have 
matched predicate 

4

... List of satisfied predicates 

Predicate Search 
Realtime Cluster 
News Cluster 
EOD Cluster 
COMP Cluster 

Layout List 
Subscriber List 

…
 

attribute 

GT Cluster 
LS Cluster 

EQ Cluster 

Distinct Attribute List with corresponding Predicate 

…
 

 
GenXMLUser … 
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3.2.4 ขั้นตอนการทาํงานของตวัเผยแพรสารสนเทศ 

ในสวนของขั้นตอนการทํางานของตัวเผยแพรสารสนเทศจะแบงการทํางานออกเปน 2 
สวนไดแก การเผยแพรสารสนเทศแบบไมเรียลไทม และการเผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทม 
 

3.2.4.1 การเผยแพรสารสนเทศแบบไมเรียลไทม 

สําหรับการเผยแพรสารสนเทศแบบไมเรียลไทม หลังจากไดสารสนเทศที่ผานการกรอง
แลวตัวเผยแพรสารสนเทศจะทําการสรางเอกสารเอ็กซเอ็มแอล จากเซตของสารสนเทศที่ไดจากตวั
กรองสารสนเทศ  

 
รูปที่ 3.14 ขั้นตอนการเผยแพรสารสนเทศแบบไมเรียลไทม 

หลังจากนั้นตวัเผยแพรสารสนเทศ จะตรวจสอบรูปแบบของการสงสารสนเทศที่อยู
ภายในบัญชีสมาชิก โดยสําหรับสมาชกิทีต่องการสารสนเทศแบบทันท ี (As soon as possible: 
ASAP) ตัวเผยแพรสารสนเทศจะทาํการสงเอกสารเอก็ซเอ็มแอลใหกับสมาชกิทนัที เมื่อสราง
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลเสร็จตามวิธกีารจัดสงสารสนเทศทีอ่ยูในบัญชีสมาชิก สวนสมาชิกที่ตองการ

Deliver 
Information 

Delivery means that 
has reference to 

each subscription …
 

Creating XML 
files 

Set of customized documents 

Check Delivery 
time 

Users 

Delivery time that 
has reference to 

each subscription  …
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สารสนเทศแบบคาบเวลา (Time interval) ตัวเผยแพรสารสนเทศจะคอยตรวจสอบเวลาระหวาง
เวลาของระบบ กับเวลาทีส่มาชิกตองการจะรับสารสนเทศที่อยูภายในบัญชีสมาชิก ซึง่ถาหากถึง
เวลาที่สมาชิกกําหนดระบบจึงจะสงเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ตามวธิีการจัดสงที่ระบุภายในบัญชี
สมาชิกใหกับสมาชิก โดยขัน้ตอนของการสงสารสนเทศแบบไมเรียลไทม แสดงในรปูที่ 3.14 และ
ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่สรางจากการแมทชิง่ระหวางสารสนเทศในรูปที ่ 3.5 กับบัญชี
สมาชิกของสมาชิกในรูปที ่3.7 แสดงในรปูที่ 3.15 

 
รูปที่ 3.15 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลกอนสงใหกับสมาชิก 

 
3.2.4.2 การเผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทม 

สําหรับการเผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทม เนื่องจากสารสนเทศแบบเรียลไทม มี
ลักษณะของสารสนเทศที่วกิฤตเชิงเวลา (Time critical) นั่นคือเปนลักษณะของสารสนเทศที่ถา
หากสารสนเทศนั้นไปถงึสมาชิกชากวาเวลาที่สมาชิกกาํหนด จะเปนสารสนเทศที่สมาชิกไม
ตองการ เนือ่งจากมีอัตราการเกิดของสารสนเทศแบบเรียลไทมสูง และสารสนเทศควรจะไปถึง
สมาชิกโดยเร็วที่สุด ดงันัน้ถาหากมกีารปรับปรุงสารสนเทศหลงัจากที่ผานการกรองขอมูลแลว
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อาจจะทําใหสารสนเทศสงไปถึงสมาชิกชาเกนิไป ดังนัน้ทางผูวิจัยจงึหลีกเลี่ยงการปรับปรุงรูปแบบ
สารสนเทศของสารสนเทศแบบเรียลไทม โดยสารสนเทศแบบเรียลไทมที่ผานการกรองแลวจะถูก
สงไปใหกับสมาชิกที่ระบุทนัท ีดังรูปที่ 3.16 

 
รูปที่ 3.16 ข้ันตอนการเผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทม 

 

Deliver 
Information 

Users 

Set of matched subscriptions 

Real-time data packet 

Stream of Real-time data 

… 































 
 

 

58

4.4 อัลกอริธึมทีใ่ชในการทดสอบการวิจยั 

4.4.1 อัลกอริธึมพืน้ฐาน 

สําหรับอัลกอริธึมพืน้ฐานที่ใชในการทดสอบงานวิจยั จะมลัีกษณะคลายคลึงกับ
อัลกอริธึมแบบนาอีฝ โดยจะทําการประเมินทุกเพรดิเคตของทุกบัญชีสมาชิกแบบหนึง่ตอหนึ่ง กับ
สารสนเทศที่เขามา แตจะแตกตางจากอัลกอริธึมแบบนาอีฝ โดยจะมีการทดสอบเพิ่มเติมวา 
แอททริบิวทของเพรดิเคตทีก่ําลังพิจารณามีอยูในรายการสกีมาของสารสนเทศหรือไม ซึ่งจะเปน
การลดจํานวนการวนซ้ําของแอททริบิวททีไ่มเกี่ยวของออกไป ดังแสดงในรูปที ่4.23 

 
รูปที่ 4.23 อัลกอริธึมพืน้ฐาน 

4.4.2 อัลกอริธึมของระบบซีรัพ 

สําหรับอัลกอริธึมที่ของระบบซีรัพ ดังแสดงในรูปที่ 4.24 จะใชหลกัการของการจัดทําค
ลัสเตอรของเพรดิเคต ในขั้นตอนของกระบวนการกอนประมวลผล โดยการใชตัวดําเนนิการ
เปรียบเทียบและแอททริบิวทในการจัดทาํคลัสเตอรเชนเดียวกับในอัลกอริธึมแบบแฟรเพรดิเคต 
โดยคลัสเตอรแตละอันจะมรีายการเชื่อมโยงกับรายการของแอททริบิวทที่อยูภายในคําบรรยาย
ลักษณะผูใชทีม่ีคาแอททริบวิทสอดคลองกับแอททริบวิทของคลัสเตอรนั้น 

การทาํงานของอัลกอริธึมจะเริ่มจาก การตรวจสอบวาแอททริบิวทของเพรดิเคตที่กาํลัง
พิจารณามีอยูในสกีมาของสารสนเทศหรือไม ซึ่งในการทํางานสวนนี้จะมีลกัษณะเดียวกนักบั

  1:// r is the record in file to process. FileSchema is the schema of file that currently process 
  2:// Distinct_AttrList is the data structure that keep all distinct attribute in user profile 
  3:// p is the predicate. M is the set of matched predicates 
  4: M = {} 
  5: for every r do 
  6: for every j in Distinct_AttrList do 
  7:  if FileSchema has Distinct_AttrList[j] then 
  8:   for every p in each subscription do 
  9:    if (p.attribute = r.attribute) and (p.condition = r.condition) and 
10:       (p.value = r.value) then 
11:     insert p to M 
12:    endif 
13:   endfor 
14:  endif 
15: endfor 
16: endfor 
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อัลกอริธึมแบบนีออน โดยถาหากมีแอททริบิวทที่กําลงัพิจารณาอยูภายในสกีมาของสารสนเทศ จะ
ทําการแมทชแอททริบิวทนั้นกับ คลสัเตอรของเพรดิเคตตามแอททริบวิท โดยฟงกชนั 
EqualityMatch(p,r) LessMatch(p,r) และ GreaterMatch(p,r) จะใชในการแมทชระหวาง 
เพรดิเคตกับเรคคอรดของสารสนเทศแบบเทากับ นอยกวา และมากกวาตามลาํดับ  

 
รูปที่ 4.24 อัลกอริธึมของระบบซีรัพ 

ฟงกชัน EqualityMatch ใชในการคนหาเพรดิเคตที่มีคาเดียวกับคาแอททริบิวท ทีอ่ยู
ภายในคลัสเตอรแบบเทากนั โดยการใชงานอัลกอริธึมในการคนหาแบบไบนารีทาํใหไดคาความ
ซับซอนเชงิเวลาเปน O (∑a∈d.atts(log (#Di)+1)  

 1:// r is the record in file to process. FileSchema is the schema of file that currently process 
 2:// Distinct_AttrList is the data structure that keep all distinct attribute in user profile 
 3:// Distinct_PredList is the data structure that keep all distinct predicate in user profile 
 4:// Satisfied_Pred is the data structure that keep satisfied predicate 
 5:// p is the predicate. M is the set of matched predicates 
 6: M = {} 
 7: Satisfied_Pred = {} 
 8: for every r do 
 9: for every j in Distinct_AttrList do 
10:  if FileSchema has Distinct_AttrList[j] then 
11:   for every p in Distinct_AttrList[j].EQ_Cluster  then 
12:    Satisfied_Pred = Satisfied_Pred U EqualityMatch(p,r) 
13:   endfor 
14:   for every p in Distinct_AttrList[j].LS_Cluster then 
15:    Satisfied_Pred = Satisfied_Pred U LessMatch(p,r) 
16:   endfor 
17:   for every p in Distinct_AttrList[j].GT_Cluster then 
18:    Satisfied_Pred = Satisfied_Pred U GreaterMatch(p,r) 
19:   endfor 
20:  endif 
21: endfor 
22: endfor 
23: for every p in Satisfied_Pred do 
24: if p in Distinct_PredList then 
25:  Get List of User that submit p 
26:  for every user do 
27:   if User[j] not have matched predicate then 
28:    M = M U User[j] 
29:   endif 
30:  endfor 
31: endif 
32: endfor 
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ฟงกชัน LessMatch และ GreaterMatch เปนการคนหาเพรดิเคตทีต่รงกับเรคคอรดของ
สารสนเทศแบบนอยกวาและมากกกวาตามลําดับ โดยในการคนหาถาหากพบเพรดิเคตที่แมทช
กับเรคคอรดของสารสนเทศแลว จะใชหลักการนิรนยัในการลดจํานวนเพรดิเคตที่จะตองทําการ
ประเมินลง 

หลังจากที่ไดรายการเพรดิเคตพึงใจ จะทําการอานขอมูลของสมาชิกที่ระบุเพรดิเคตตรง
กับเพรดิเคตทีอ่ยูในรายการเพรดิเคตพึงใจ แลวทาํการตรวจสอบสมาชิกวาเคยมเีพรดิเคตที่แมทช
ไปกอนหนานีห้รือไม ถาไมมีจะทาํการเพิม่สมาชกิเขาไปในเซตของบญัชีสมาชิกที่แมทชกับ
สารสนเทศที่เขามา 
 



 

 

บทที่  5 
ผลการวิจัย 

ในบทนี้จะกลาวถงึการทดสอบการวิจยั รวมถงึการเปรยีบเทียบผลการทดลองที่ได และ
สรุปถึงปจจัยที่มีผลกระทบตอประสิทธิภาพการทาํงานของระบบ และคาที่เหมาะสมสําหรับปจจัย
แตละตัว 

5.1 สภาพแวดลอมที่ใชในการทดสอบการวิจัย 

ในการวิจัยใชคอมพิวเตอรแบบพีซ ีPentium III 1 กกิะเฮริตซ หนวยความจํา 2 กิกะไบต 
ฮารดดิส 20 กิกะไบต และใชระบบปฏิบัติการไมโครซอฟทวินโดวสเอ็กซพี โดยมตีัวแปรภาระงาน 
และคาที่ใชในการทดลองแสดงในตารางที ่5.1  

ตารางที ่5.1 รายละเอยีดตัวแปรภาระงานและคาที่เปนไปได 
คําอธิบาย คาที่เปนไปได 

จํานวนขอมูลแบบไมเรียลไทม 247,020 เรคคอรด 
จํานวนขอมูลแบบเรียลไทมจําลอง 70,000 แมสเซจ 
จํานวนบัญชีสมาชิก 10,000 ถึง 40,000 
จํานวนแอททริบิวทตอการเผยแพร 4 ถึง 51 
จํานวนแอททริบิวทที่ใชกรองขอมูล 29 
จํานวนของเพรดิเคตตอบัญชีสมาชิก 3 
จํานวนเพรดิเคตแบบเทากนัตอบัญชีสมาชิก 1-3 
จํานวนเพรดิเคตแบบไมเทากันตอบัญชีสมาชิก 1-3 

 

5.2 ขอมูลที่ใชทดสอบการวิจยั 

ขอมูลที่ใชในการทดสอบ แบงออกเปนสองประเภทไดแก ขอมูลแบบเรียลไทม และ
ขอมูลแบบไมเรียลไทม โดยสําหรับขอมูลแบบเรียลไทมเปนขอมูลจําลองที่สรางจากขอมูลจริงของ
ตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย และขอมูลแบบไมเรียลไทมจะเปนขอมูลจริงจากตลาด
หลักทรัพยแหงประเทศไทย โดยเปนขอมูลในชวงวนัที่ 3 มิถุนายน พ.ศ. 2546 วันที่ 28 กรกฎาคม 
พ.ศ. 2546 ขอมูลชวงวันที ่ 18-20 และ 26 ของเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 และขอมูลชวงเดือน
กันยายน พ.ศ. 2546 ในวันทีต่ลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยเปดทาํการ 
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5.3 การทดสอบการวิจัย 

สําหรับการทดสอบการวิจยัไดทําการทดสอบดานตาง ๆ ดังนี ้

5.3.1 ทดสอบประสทิธิภาพโดยการเพิ่มปริมาณของจํานวนบัญชีสมาชิก ที่อยูภายในคํา
บรรยายลักษณะผูใช เพื่อทดสอบวาเมื่อจํานวนของคําบรรยายลกัษณะผูใชเพิม่
มากขึ้นมีผลกระทบกับประสิทธิภาพของระบบอยางไร 

5.3.2 ทดสอบประสทิธิภาพโดยการเพิ่มจํานวนสารสนเทศ เพื่อทดสอบวาอัตราการ
เพิ่มข้ึนของปริมาณสารสนเทศ มีผลกระทบกับประสิทธภิาพของระบบอยางไร 

5.3.3 ทดสอบประสทิธิภาพโดยการเพิ่มจํานวนไคลเอนท (Client) เพื่อทดสอบวาเมื่อมี
จํานวนผูรับบริการเพิม่มากขึ้น มีผลกระทบกับประสิทธิภาพของระบบอยางไร 

5.4 วิธีประเมินผลการทดสอบการวิจัย 

5.4.1 การประเมนิผลประสิทธิภาพของการเผยแพรสารสนเทศแบบไมเรียลไทม 

สําหรับการประเมินผลประสทิธิภาพของการแมทชิง่สารสนเทศแบบไมเรียลไทม จะทํา
การจับเวลาจากการแมทชิง่จํานวนเรคคอรดที่อยูในไฟลที่ไดรับจากตลาดหลักทรัพยดังรูปที่ 5.1 

 
รูปที่ 5.1 การจับเวลาของสารสนเทศแบบไมเรียลไทม 

ช่ือไฟลที่ไดรับจากตลาดหลักทรัพยฯ 

เวลาที่ใชในการแมทชิ่งไฟล 

จํานวนเรคคอรดในไฟล 

จํานวนแอททริบิวทในไฟลที่ถูกประเมนิ 
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หลังจากนั้นนาํผลที่ไดไปคํานวณหาคาเวลาเฉลี่ยที่ใชในการแมทชิ่งหนึง่แอททริบิวทดัง
รูปที่ 5.2 

 
รูปที่ 5.2 การคํานวณหาคาเวลาเฉลีย่ที่ใชในการแมทชิ่งหนึง่แอททริบิวท 

5.4.2 การประเมนิผลประสิทธิภาพของการเผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทมจําลอง 

สําหรับการวัดประสิทธิภาพของการเผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทมจําลอง จะทาํการ
จับเวลาหลังจากทีโ่ปรแกรมดานการปอนสารสนเทศแบบเรียลไทม ทําการสงขอมลูเปนจุดเริ่มตน
และจับเวลาอกีครั้ง เมื่อโปรแกรมดานการรับสารสนเทศแบบเรียลไทมไดรับขอมูลเปนจุดสิ้นสดุ
หลังจากนั้นจงึนําเวลาที่ไดมาทาํการเปรียบเทียบกนัวา ในการสงสารสนเทศแบบเรียลไทมจําลอง
แตละแมสเซจใชเวลาเทาไร หลังจากนั้นจึงทาํการหาคาเฉลี่ยของแมสเซจที่สมาชิกแตละคนไดรับ 
แลวนําคาเฉลีย่ที่ไดไปทําการหาคาเฉลีย่รวมตอสมาชกิอีกครั้ง แลวนําคาเฉลี่ยรวมตอสมาชิกแต
ละคนไปทาํการหาคาเฉลี่ยรวมของสมาชกิทุกคน เพือ่วัดประสิทธภิาพของระบบจากเวลาที่ใชใน
การเผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทมจําลอง ซึ่งเวลาที่ใชของการเผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทม
จําลองจะประกอบดวย เวลาที่ใชในการอานสกีมาของสารสนเทศแบบเรียลไทมจาํลองเขาไปใน
หนวยความจาํ หรือเวลาของกระบวนการกอนการประมวลผล (Pre-processing time) เวลาที่ใช
ในการแมทชิ่งบัญชีสมาชิกกบัสารสนเทศ (Matching time) และเวลาที่ใชในการเผยแพร
สารสนเทศไปใหกับสมาชิก (Dissemination time) โดยในการทดลองจะลดจํานวนของเวลาที่ใชใน
การเผยแพรสารสนเทศใหเหลือนอยที่สุด เพื่อวัดประสิทธิภาพของอัลกอริธึมที่ออกแบบได
ใกลเคียงกับเวลาที่ใชจริงมากที่สุด ดังรูปที ่5.3 
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จากรูปที ่5.4 เนื่องจากมีอัลกอริธึมที่ออกแบบมีการประเมินเพรดิเคตแบบไมซ้ํากนัเพยีง
คร้ังเดียว ดงันัน้เมื่อเปรียบเทียบจาํนวนของเพรดิเคตที่ทําการประเมินแลวพบวา อัลกอริธึมที่
ออกแบบมีการประเมินเพรดิเคตในจํานวนทีน่อยกวา เนื่องจากความซ้าํซอนของเพรดิเคตที่อยู
ภายในคําบรรยายลักษณะผูใช ดังรูปที่ 5.5 ทําใหการเพิม่ปริมาณของบัญชีสมาชิกมผีลกระทบตอ
ประสิทธิภาพของอัลกอริธึมที่ออกแบบไมมากนัก 

จํานวนเพรดิเคตที่ทําการประเมิน
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รูปที่ 5.5 เปรียบเทียบจาํนวนเพรดิเคตทีถ่กูประเมิน 

5.5.2 ทดสอบประสทิธิภาพโดยการเพิ่มจํานวนสารสนเทศแบบเรียลไทมจําลอง 

การทดลองนี้กาํหนดใหมีไคลเอนตที่เชื่อมตออยูกับระบบจํานวน 180 ไคลเอนต และมี
จํานวนบัญชีสมาชิกภายในฐานขอมูลคําบรรยายลักษณะผูใช 10,000 บัญชีสมาชิก โดยมีการสง
สารสนเทศแบบเรียลไทมจําลองจากระบบไปยังไคลเอนตจํานวน 10,000 20,000 30,000 40,000 
50,000 60,000 และ 70,000 แมสเซจตามลําดับ ซึง่จะทําการหาคาเฉลี่ยของเวลาที่ใชในการแมท
ชิ่งเพรดิเคตกบัสารสนเทศ โดยทาํการจับเวลาเมื่อมกีารสงสารสนเทศมาจากโปรแกรมประยุกต
สําหรับการปอนสารสนเทศแบบเรียลไทมมาใหระบบ เมื่อระบบทําการแมทชกับเพรดิเคตที่อยู
ภายในคําบรรยายลักษณะผูใช และสงสารสนเทศตอไปใหกับสมาชกิ แลวจึงทําการจับเวลาเมือ่
สมาชิกไดรับสารสนเทศ หลงัจากนัน้จะนาํเวลาทัง้สองมาเปรียบเทียบหาคาเวลาที่ใชในการ
เผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทมจําลอง และผลลัพธทีไ่ดจะเปนผลรวมของ เวลาในการอานสกมีา
ของสารสนเทศแบบเรียลไทมจําลอง เวลาในการหาเซตของบัญชีสมาชิกที่แมทชกับสารสนเทศ 
และเวลาที่ใชในการเผยแพรสารสนเทศ ทัง้นีก้ารทาํการทดลองตั้งอยูบนสมมติฐานทีว่าคา



 
 

 

66

ความหนวงของเครือขาย (Network delay) มีคาเทากับศูนย เพื่อที่จะทําการวัดประสิทธิภาพของ
อัลกอริธึมที่ออกแบบโดยไมคํานึงถึงลกัษณะของเครือขาย 

จากการทดลองพบวาปริมาณสารสนเทศที่เพิม่ข้ึน มผีลกระทบตอระบบเพียงเลก็นอย 
เนื่องจากอัตราสวนของสารสนเทศที่เพิม่ข้ึนกับจาํนวนเวลาที่ใชเพิ่มข้ึนมีไมมากนัก ดงัรูปที ่5.6 
 

เวลาเฉลี่ยที่ใชในการแมทช่ิง
สารสนเทศแบบเรียลไทมจําลองหน่ึงแมสเซจ
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รูปที่ 5.6 เวลาเฉลี่ยที่ใชในการแมทชิง่ เมื่อเพิ่มจํานวนแมสเซจ 

5.5.3 ทดสอบประสทิธิภาพโดยการเพิ่มจํานวนไคลเอนท 

การทดลองนี้จะทดลองโดยมพีารามเิตอรทีค่งที่ไดแกจํานวนบัญชีสมาชิก โดยใหมคีา
เปน 10,000 บัญชีสมาชิก และทําการทดสอบกับปริมาณของเรียลไทมแมสเซจที่จาํนวน 10,000 
แมสเซจ และ 70,000 แมสเซจ เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของอัลกอริธมึ 

จากการทดลองโดยเพิ่มจํานวนไคลเอนททีเ่ชื่อมตอกับระบบพรอม ๆ กัน เมื่อจํานวน
ไคลเอนทเพิม่ข้ึน ระบบตองจัดการกับรายการของไคลเอนทมากขึน้ ดังนัน้เวลาที่ใชในการแมทชิ่ง
จึงเพิม่ข้ึน แตอยูในลักษณะเชิงเสนที่มีความชันต่าํ จงึทําใหจํานวนไคลเอนทที่เพิม่ข้ึนมีผลกระทบ
กับระบบไมมากนกั ดงัรูปที ่5.7 
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จํานวนเวลาเฉลี่ยที่ใชตอจํานวนผูใชที่ออนไลน
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รูปที่ 5.7 เวลาเฉลี่ยที่ใชในการแมทชิง่ เมื่อเพิ่มจํานวนไคลเอนท 

5.6 ผลการวิเคราะหปจจัย 

จากการทดลองพบวาปจจยัที่มีผลตอระบบไดแก 

5.6.1 ความซ้าํซอนของเพรดิเคต 

เมื่อความซ้ําซอนของเพรดิเคตมีคามาก จะทําใหจาํนวนของเพรดิเคตที่จะตองทําการ
ประเมินลดลง ทาํใหใชเวลาในการแมทชมคีาลดลง และถึงแมจะมีการเพิ่มข้ึนของจํานวนเพรดิเคต
ที่ไมซ้ํากัน แตอัลกอริธึมที่ออกแบบจะมีแนวโนมการใชเวลาในการแมทชลดลง 

5.6.2 ปริมาณของเพรดิเคตแบบเทากนั 

เนื่องจากอัลกอริธึมมีการใชงานการคนหาแบบไบนารี จะทําใหเวลาทีใ่ชในการคนหาวา
แอททริบิวททีพ่ิจารณาแมทชกับเพรดิเคตหรือไม มีคาความซับซอนเชิงเวลาอยูในรูปของ
ฟงกชันลอการิธึม ทําใหผลการทาํงานของอัลกอริธึมมีประสิทธิภาพที่ดีขึ้น และการกาํหนด 
เพรดิเคตในลักษณะของเพรดิเคตแบบเทากัน จะทาํใหระบบสามารถกรองขอมูลไดตรงตามความ
ตองการของสมาชิกมากขึน้ 
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5.6.3 ปริมาณของเพรดิเคตแบบไมเทากัน 

สําหรับปริมาณของเพรดิเคตแบบไมเทากนั มีผลกระทบกับระบบคือ ในกรณีที่เพรดิเค
ตแบบไมเทากนัไมสามารถแมทชกับสารสนเทศที่เขามาได ระบบจะเสียเวลาในการประเมินเพรดิ
เคตแบบไมเทากันทัง้หมด แตถาหากสามารถระบุไดวาเพรดิเคตแบบไมเทากันแมทชกับ
สารสนเทศทีพ่จิารณาไดเร็ว จะทําใหระบบลดจํานวนของเพรดิเคตแบบไมเทากันที่ตองทาํการ
ประเมินลง โดยใชหลักการนรินัย 

5.6.4 อัตราการเกิดของสารสนเทศและปริมาณของสารสนเทศ 

สําหรับปจจยัทางดานอัตราการเกิดของสารสนเทศ จะมีผลกระทบกับระบบคือในกรณี
สารสนเทศมีอัตราการเกิดจาํนวนมากในเวลาหนึง่วนิาท ี ระบบอาจไมสามารถแมทชสารสนเทศที่
เขามากบัเพรดิเคตไดทันเวลาทาํใหไมสามารถสงสารสนเทศที่ตรงกับความตองการของสมาชิกได
ทันเวลา เชนเดียวกับปจจัยทางดานปริมาณของสารสนเทศ เมื่อปริมาณของสารสนเทศมจีํานวน
มาก จะมีผลกระทบตอระบบคือระบบจะตองใชเวลาในการแมทชิง่มากขึ้น อาจทําใหไมสามารถสง
สารสนเทศใหกับสมาชกิไดทันเวลา 

จากปจจยัที่ไดกลาวมาแลว พบวาในการพัฒนาระบบกรองสารสนเทศสําหรับปริมาณ
ขอมูลจํานวนมาก และมีอัตราการเกิดสงู มักจะมีแอททริบิวทที่ถูกใชเปนเงื่อนไขในการกรองขอมลู
บอยครั้ง ทาํใหความซ้ําซอนของเพรดิเคตมีสูง และปริมาณของเพรดิเคตแบบเทากันจะมีจํานวน
มากกวา ปริมาณของเพรดิเคตแบบไมเทากัน โดยคาที่เหมาะสมของแตละปจจัยสามารถสรุปไดดัง
ตารางที่ 5.2 

ตารางที่ 5.2 คาที่เหมาะสมของปจจัยที่มผีลตอระบบ 
ปจจัย ลักษณะ / ความตองการ 

ความซ้าํซอนของเพรดิเคต มาก 
ปริมาณของเพรดิเคตแบบเทากนั มาก 
ปริมาณของเพรดิเคตแบบไมเทากัน ปานกลาง 
อัตราการเกิดและปริมาณของ
สารสนเทศ 

มาก 

 



 

 

บทที่  6 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

จากการทดสอบในบทที ่ 5 พบวาการพัฒนาระบบการเผยแพรสารสนเทศทางดาน
หลักทรัพยโดยใชคําบรรยายลักษณะผูใชในการกรองสารสนเทศนัน้ จะตองสามารถใหสมาชิกระบุ
ถึงความสนใจในสารสนเทศที่ตองการจะรบัไดอยางชัดเจนใหมากที่สดุ เนื่องจากการระบุความ
ตองการทีช่ัดเจนจะทําใหระบบสามารถกรองสารสนเทศไดอยางมีประสิทธิภาพ และใชเวลาลดลง 
นอกจากนี ้ การโตตอบแบบพับลิช/สับสไครบโดยพิจารณาจากเนื้อหาเปนรูปแบบการติดตอที่
เหมาะสมทั้งนีเ้นื่องจากลกัษณะของการทาํงานที่มีลักษณะผูกกันเชิงอิสระ (Loosely coupled) 
และการทาํงานที่เปนแบบอะซิงโครนัส ซึ่งจะเหมาะกบัสารสนเทศเทศดานหลักทรัพย เนื่องจาก
อัตราการเกิดของสารสนเทศมีสูง และสารสนเทศมีการเปลี่ยนแปลงบอย จึงเหมาะสมที่จะมกีาร
เก็บความตองการของสารสนเทศของสมาชิกในระยะยาว (Long-term interest) นั่นคือเปนความ
ตองการที่ไมมกีารเปลี่ยนแปลงบอย เพื่อหลีกเลี่ยงการทีจ่ะตองคอยสงคํารองขอไปยังเซิรฟเวอรซึ่ง
เปนการใชงานทรัพยากรทางดานเครือขายที่ไมจําเปน 

6.1 สรุปผลการวจิัย 

จากการออกแบบงานวิจยัและผลการทดลองพบวา 

6.1.1 การแยกองคประกอบของบญัชีสมาชิกออกเปนเพรดิเคต ชวยเพิ่มประสิทธิภาพใน
การแมทชิง่ระหวาง แอททริบิวทของสารสนเทศกับแอททริบวิทของเพรดิเคต 
เนื่องจากความสนใจของสมาชิกที่รับสารสนเทศทางดานหลกัทรัพย มักจะมีความ
คลายคลึงกนั ทําใหในแตละบัญชีสมาชิกอาจมีเพรดิเคตที่เหมือนกนัอยู ดังนัน้เมื่อ
ทําการแยกองคประกอบออกมาเปนเพรดิเคต ทาํใหสามารถทาํการแมทชไดอยางมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 

6.1.2 การจัดทาํสกมีาของสารสนเทศและดัชนีของคําบรรยายลักษณะผูใช มีสวนชวยให
การแมทชใชเวลาลดลง ถึงแมวาอาจตองเสยีเวลาใหกับกระบวนการกอนการ
ประมวลผลเพิม่มากขึน้ แตจะทําใหเวลาการทํางานโดยรวมของระบบลดลง 

6.1.3 ความชัดเจนของความสามารถในการระบคุวามตองการของสมาชิก เปนสวน
สําคัญสําหรับความยืดหยุนของระบบ และการกรองสารสนเทศโดยพิจารณาจาก
เนื้อหาเปนการกรองขอมูลทีส่ามารถใหสมาชิกระบุความชัดเจนของความตองการ
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ไดมากที่สุด เนื่องจากยอมใหมกีารกาํหนดลักษณะของความตองการจากเนื้อหา
ของขอมูลที่สงออกมา 

6.2 ปญหาและขอจํากัดที่พบจากการวิจัย 

6.2.1 โปรแกรมเดลไฟ (Delphi) ที่ใชในการพฒันามีการใชงานบอรแลนดาตาเบสเอนจิน 
(Borland Database Engine: BDE) ในการติดตอกับฐานขอมูล ซึง่ถาหากเครื่อง
ไคลเอนตมีความตองการที่จะเขาถงึฐานขอมูล จะตองมีการติดตั้งบอรแลนดาตา
เบสเอนจนิที่เครื่องไคลเอนตดวย 

6.2.2 ฐานขอมูลมายเอสคิวแอล (Mysql) มีขอจํากดั ทางดานการประมวลผลดวย
รายการเปลีย่นแปลง (Transaction processing) ซึ่งยังไมสามารถจัดการกับ
ฐานขอมูลในลักษณะของรายการเปลี่ยนแปลงได 

6.2.3 สารสนเทศแบบเรียลไทมเปนสารสนเทศทีจ่ําลองขึ้น เนื่องจากนโยบายของ
สํานักงานคณะกรรมการกาํกับหลักทรัพยและตลาดหลกัทรัพย (กลต.) จะไมทาํการ
เผยแพรสารสนเทศแบบเรียลไทมใหกับบคุคลทั่วไป ดังนั้นทางผูวิจัยจงึไดทําการ
จําลองสารสนเทศแบบเรียลไทม โดยศึกษาจากเอกสารทางดานโพรโตคอลที่ตลาด
หลักทรัพยสงสารสนเทศใหกับผูเกี่ยวของ 

6.2.4 สารสนเทศแบบไมเรียลไทมที่ไดจากตลาดหลักทรัพยบางไฟล มีคาแอททริบวิทบาง
คาเปนคาวาง ทําใหไมสามารถใชแอททริบวิทนั้นเพื่อใชในการกรองสารสนเทศได 

6.3 ขอเสนอแนะในการพัฒนาตอ 

6.3.1 ในการวิจัยไมไดคํานึงถึงปญหาทางดานความปลอดภัยในการสงสารสนเทศ ซึง่เปน
ประเด็นทีม่ีความสําคัญ โดยจะตองมีการพิจารณาถึงหลักการยืนยนัของความ
ปลอดภัยของสารสนเทศและ สิทธิสวนบุคคลของสมาชกิ 

6.3.2 การเพิม่ความซับซอนของคาํบรรยายลกัษณะผูใช เพื่อใหสมาชิกสามารถระบถุึง
ความตองการไดชัดเจนยิ่งขึน้ โดยการเพิม่คําเชื่อมระหวางเพรดิเคต (เชน และ หรือ 
เปนตน) เพือ่ทําใหระบบสามารถกรองขอมูลไดตรงตามความตองการของสมาชิก
มากที่สุด 
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6.3.3 ในการทําการวิจัยทางผูวิจยัไมไดคํานึงถงึความหนวงของเครือขาย ดงันัน้ควรมีการ
จําลองสถานการณที่มีการคํานงึถงึคาดังกลาว เพราะอาจสงผลตอประสิทธิภาพ
ของระบบที่ออกแบบได 

6.3.4 ในการทําการวิจัยผูวจิัยไดทาํการเชื่อมเพรดิเคตดวยคําเชื่อมหรือเทานัน้ ดังนัน้
เพื่อใหสามารถระบุถึงความตองการของสารสนเทศไดละเอียดมากขึ้น ควรมีการให
สมาชิกระบุคาํเชื่อมของเพรดิเคตไดดวยตนเอง 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นาย กนั อุตะเดช  เกิดเมื่อวันที่ 18 กนัยายน พ.ศ. 2519  สําเร็จการศึกษาหลกัสตูร
วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิทยาการคอมพิวเตอรประยุกต ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอรและ
สารสนเทศ คณะวิทยาศาสตรประยุกต สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนือ เมื่อป
การศึกษา 2541 และเขาศึกษาตอในหลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรม
คอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั เมื่อปการศกึษา 2544 
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