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 ฝายเปนพืชในสกุล Gossypium  วงศ Malvaceae  และเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญ
ตออุตสาหกรรมสิ่งทอของประเทศ  จึงมีการผลิตฝายพันธุดีเดนที่ใหผลผลิตสูงและตานทานตอโรค
และแมลง  ซึ่งในอนาคตจะมีการจดทะเบียนพันธุฝายดังกลาวเพื่อปองกันการละเมิดทรัพยสินทาง
ปญญา  ในการจดทะเบียนคุมครองพันธุฝายนั้นตองพิจารณาลักษณะประจําพันธุตางๆเพื่อจําแนก
แตละพันธุออกจากกัน  งานวิจัยนี้ไดทําการตรวจสอบและประเมินลักษณะประจําพันธุจํานวน 49 
ลักษณะในฝาย 10 พันธุ 5 สายพันธุซึ่งประกอบดวยฝายพันธุปลูก และพันธุพื้นเมือง(G. hirsutum, 
G. barbadense, G. arboreum) เปนระยะเวลา 2 ฤดูเพาะปลูก  เพื่อศึกษาทั้งลักษณะทาง
คุณภาพและปริมาณรวมทั้งลายพิมพดีเอ็นเอที่เหมาะสมตอการใชจําแนกความแตกตางระหวาง
พันธุ/สายพันธุ       โดยทําการทดสอบที่ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค   อ. ตากฟา จ.นครสวรรค จาก
การศึกษาพบลักษณะสําคัญที่สามารถใชในการระบุความแตกตางระหวางฝายทั้ง 15 พันธุ/สาย
พันธุ ไดจํานวน 32 ลักษณะซึ่งสวนใหญเปนลักษณะทางดานการสืบพันธุ (reproductive 
character) และลักษณะทางดานการเจริญเติบโต(vegetative character)ตามลําดับ สําหรับการใช
ลายพิมพดีเอ็นเอจากวิธีการ RAPD เพื่อใชแสดงลักษณะประจําพันธุของฝายแตละสายพันธุนั้นไม
พบแถบดีเอ็นเอจําเพาะ (unique band) ที่จะใชระบุแตละสายพันธุได แสดงใหเห็นวาเทคนิค 
RAPD อาจเปนวิธีการที่ไมเหมาะสมสําหรับการระบุพันธุ/สายพันธุ ทั้งนี้สาเหตหุนึง่อาจเนือ่งมาจาก
พันธุฝายที่นํามาศึกษาในครั้งนี้มีฐานพันธุกรรม (genetic base) แคบ 
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 Cotton is a member of the genus Gossypium of the family Malvaceae and is the 
economic important plant in Thai textile industry.  There are many elite cottons that are 
high yield and more resistant to pets and pathogens.  In the future, these cultivars will be 
registered to protect owners’ intellectual property.  To do that, all traits will be used to 
distinguish each cultivar.  This thesis is carried out in order to investigate any quantitative 
and qualitative traits as well as DNA fingerprint for cotton cultivar  identification.  Forty-
nine traits were characterized in 15 varieties of native and elite cotton cultivars during 2 
planting seasons at the Nakhon Sawan Field Crops Research Center.  The results showed 
that thirty-two important traits used to distinguish each cultivar.  Almost are reproductive 
character and vegetative character. The RAPD-based DNA fingerprint for characterized 
individual found no unique band for identifying any cultivar.  The result suggested that 
RAPD-based DNA fingerprint may not be suitable for characterizing cotton cultivars. 
This might be due to a narrow genetic base of elite cotton cultivars. 
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Cultivar พันธุปลูก/พันธุ                  พันธุที่ใชในการปลูก 
Elite  line สายพันธุดีเดน สายพันธุดีที่ผานการคัดเลือกมา

จนถึงขั้นตอนทดสอบในไร
เกษตรกร     สายพันธุที่มีลักษณะ
ที่ดีเหมาะสําหรับการนําไปใช
ประโยชน 

Line สายพันธุ กลุมที่มีบรรพบุรุษรวมกัน/กลุมที่
โตมาจากการผสมตัวเองซ้ําๆ 

Native variety พันธุพื้นเมือง พันธุที่มีถ่ินกําเนิดในบริเวณหรือ
ประเทศนั้นๆ 

Recommended  
variety 

พันธุแนะนํา พันธุพื้นเมืองหรือพันธุที่นํามา
จากแหลงอื่นและใชปลูกกัน
ทั่วไปรวมทั้งผานการพัฒนาหรือ
ปรับปรุงตามขั้นตอนวิชาการมี
ขอมูลสนับสนุนพอสมควรและมี
ลักษณะที่เหมาะสมจะแนะนําให
ใชประโยชนทั้งนี้ตองผานการ
พิจารณาเห็นชอบจากกรมวิชาการ
เกษตร 

Variety พันธุ กลุมที่มีลักษณะเหมือนกันและ
แตกตางจากกลุมอื่น 

   
 
ที่มา : ธีรศักดิ์  มานุพีรพันธ  และคณะ,2542.  คูมือคําศัพทดานปรับปรุงพันธุพืชไร พ.ศ. 2542 
 
 
 



บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
  
  ฝายเปนพืชเสนใยในที่อยูในวงศ Malvaceae สกุล Gossypium ซ่ึงมีความสําคัญอยางมากตอ
เศรษฐกิจของประเทศไทย  ปจจุบันอุตสาหกรรมสิ่งทอไดมีการขยายตัวสูงขึ้น (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2540) เพื่อเปนการเพิ่มศักยภาพการแขงขันในตลาดโลกใหสูงขึ้น  จึงตองมีขอมูลและ
เทคโนโลยีการผลิตฝายที่เหมาะสม  ซ่ึงตองมีการวิจัยปรับปรุงพันธุเพื่อใหตานทานโรคและแมลง
ศัตรู  รวมทั้งเพิ่มผลผลิตและคุณภาพเสนใย  โดยไดมีการนําเชื้อพันธุหรือพันธุฝายจากตางประเทศ
เขามาศึกษามากมาย เชน สหรัฐอเมริกา อังกฤษ จีน ออสเตรเลีย ปากีสถานตลอดจนอเมริกาใต  
และใชในการผสมขามพันธุ  เพื่อถายทอดลักษณะที่ดีบางอยางที่เปนประโยชนในการคัดเลือก  และ
สรางเปนสายพันธุ/พันธุฝายใหมที่ดี  และหลังจากทําการทดสอบวาเปนพันธุที่ดีแลวจึงเริ่ม
ขยายพันธุแนะนําใหเกษตรกรปลูก   ในระยะเวลา 20 ปที่ผานมา  กรมวิชาการเกษตรไดประกาศ
แนะนําพนัธุฝายที่ใชสงเสริมใหปลูกอยู 5 พันธุ คือ  ตากฟา 1  ศรีสําโรง 2   ศรีสําโรง 3  
นครสวรรค 1  และศรีสําโรง 60   (ปริญญา สีบุญเรือง, 2543) และในปจจุบันไดดําเนินการปรับปรุง
และหาสายพันธุฝายที่ดีเพิ่มขึ้นอีกหลายสายพันธุ ซ่ึงบางพนัธุไดทําสําเร็จแลว  บางสายพันธุยังอยู
ในระยะการปลูกทดลองเพื่อศึกษาความคงตัวของลักษณะประจําพันธุ   และในอนาคตอันใกลนี้จะ
มีฝายพันธุใหม ออกมาแนะนําใหเกษตรกรปลูกซึ่งมีชื่อในขณะนี้ คือ GDPSR38-136 (ปริญญา สี
บุญเรือง, 2543) 
 

เมื่อมีการคนควาวิจัยและพัฒนาพันธุพืชข้ึนมาใหมนั้น  จําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีกฏหมายที่
มีประสิทธิภาพในการใหการคุมครองสิทธิ์ของผูคนพบหรือผูเปนเจาของงานวิจัย  สําหรับฝายนั้น
ไดกําหนดใหมีการจดทะเบียนพันธุฝายตามรางพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ซ่ึง
รับผิดชอบโดยสํานักคุมครองพันธุพืชแหงชาติ กรมวิชาการเกษตร โดยสวนของขอมูลลักษณะ
ประจําพันธุที่ตองแจงในการขอจดทะเบียนพันธุฝายนั้น  ปจจุบันไดจัดทําขึ้นมาใหมโดยใช
หลักเกณฑซ่ึงไดมาจากการผสมผสานและดัดแปลงระหวาง หลักเกณฑเดิมซึ่งกําหนดโดยกรม
วิชาการเกษตร  หลักเกณฑของ IPGRI (International Plant Genetic Resources Institute) และ 
หลักเกณฑของ UPOV (International Union for the Protection of New Varieties of Plant) 
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 อนึ่งขอมูลลักษณะประจําพันธุฝายที่สําคัญที่เพิ่มขึ้นมาลักษณะหนึ่งคือ DNA fingerprint 
ซ่ึงเปนลักษณะสําคัญที่จะชวยในการจําแนกความแตกตางของสายพันธุฝายได แตลักษณะนี้ยังไม
เปนที่แพรหลายและยังขาดขอมูลตลอดจนขั้นตอนในการปฏิบัติที่ชัดเจน  ดังนั้นงานวิจัยครั้งนี้จึง
ตองการที่จะพัฒนาการใช marker ที่เหมาะสมในการทํา DNA fingerprint เพื่อท่ีจะสามารถนําไปใช
ในการจําแนกความแตกตางระหวางพันธุ/สายพันธุฝายไดอยางชัดเจน ตลอดจนทําการทดสอบและ
ประเมินการใชงานแบบประเมินลักษณะประจําพันธุฝายที่ไดพัฒนาขึ้นมาเพื่อใชในการขอจด
ทะเบียนพันธุฝายวามีความเหมาะสมและมีความสะดวกตอการนําไปใชปฏิบัติจริงเพียงใด  รวมทั้ง
ทราบถึงขอบกพรองและอุปสรรคในทางปฏิบัติเพื่อจะไดมีการนําไปพิจารณาปรับปรุงแกไขเพื่อให
เปนหลักเกณฑมาตราฐานที่มีประสิทธิภาพและสะดวกตอการใชงานในโอกาสตอไป 
 
วัตถุประสงค 
 
1. ศึกษาและประเมินลักษณะประจําพันธุโดยละเอียดของฝาย 
2. พัฒนาการใช marker ที่เหมาะสมในการทํา DNA fingerprint เพื่อนําไปชวยในการจําแนกพันธุ

ฝายในประเทศไทย      
 
ขอบเขตของการศึกษา 
 
 ศึกษาลักษณะประจําพันธุโดยละเอียดของฝาย 15  พันธุ/สายพันธุ ในฝาย 3 ชนิดคือ 
Gossypium hirsutum L.   G. arboreum L. และ  G. barbadense L. ในสภาพไร       ที่ศูนยวิจัยพืชไร
นครสวรรค  อ. ตากฟา  จ.นครสวรรค  และศึกษา DNA fingerprint  ของฝายในหองปฏิบัติการ    
ภาควิชา พฤกษศาสตร คณะวิทยาศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
1.  ไดรายละเอียดที่สําคัญเกี่ยวกับลักษณะประจําพันธุในการตรวจสอบพันธุฝาย  เพื่อนําไปเปน 
     ขอมูลประกอบการขอจดทะเบียนพันธุฝาย 
2.  ไดวิธีการที่เหมาะสมในการจัดทํา DNA fingerprint 
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 บทท่ี 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

1. ความสําคัญและประโยชนของฝาย 
 

 ฝายเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญมากชนิดหนึ่ง  ปุยฝายใชเปนวัตถุดิบในการผลิต
เสนดายและทอผา  เมล็ดฝายใชสกัดน้ํามันเปนอาหาร  และใชในอุตสาหกรรม  เมล็ดหลังสกัด
น้ํามันจะมีโปรตีนสูง   ปุยฝายหรือเสนใยที่แยกออกจากเมล็ด เปนสิ่งที่ใหประโยชนตอมนุษยเปน
อยางมาก เชน เครื่องนุงหม ใชทําเปนเสื้อ กางเกง หมวก ชุดช้ันใน และอ่ืนๆเครื่องใชในบาน ผา
คลุมเตียง  ผาปูที่นอน  ผาหม ผานวม  ผาสักหลาด   ผามาน    ผาเย็บที่นอน และอื่นๆอีกมากมาย 
อุตสาหกรรมใชในการทํายางรถยนต เบาะที่นั่ง เชือก ถุง สายพาน ผาใบ ทอสงน้ํา และการผลิต
เสนใยเทียม (rayon)(ชูเกียรติ  อิถรัชถ, 2527) 

 
2. ความหลากหลายของฝาย   
 
ฝายจัดอยูในวงศ Malvaceae  สกุล Gossypium    ซ่ึงประกอบดวยพืชมากกวา 20 ชนิด

(species) ฝายที่นํามาปลูกเปนการคาในปจจุบันมี 4 ชนิดคือ (ปริญญา  สีบุญเรือง, 2543; พยนต  คุม
ภัยและคณะ, 2539) 

1.  G. hirsutum  หรือ Upland cotton มีจํานวนโครโมโซม 2n = 4x =  52  เปนชนิดที่มีการ
พัฒนาของพันธุมากที่สุด ไดนําไปปลูกเปนการคา  สําคัญตอเศรษฐกิจและสังคมมนุษยมากและให
ผลผลิตตอหนวยพื้นที่สูงสุด       
 2.  G. barbadense  หรือ American-Egyptian cotton มีจํานวนโครโมโซม 2n = 4x = 52  
เปนฝายพวกเสนใยยาว ความสําคัญรองลงมาจากฝายชนิดแรก ยังไมมีการปลูกเปนการคาใน
ประเทศไทย  ฝายชนิดนี้ใหเสนใยคุณภาพสูง  ใชทอผาชนิดเน้ือละเอียด    เนื้อผาบาง      ปลูกมาก
ในแถบอียิปตและตอนใตของรัสเซีย และบางแหลงของสหรัฐอเมริกา ถึงแมวาจะมีความสามารถ
ในการปรับตัวไดดีตอสภาพแวดลอมของการปลูกฝายของไทยเรา แตก็ยังมีขนาดสมอเล็ก การติด
สมอไมดก จึงใหผลผลิตต่ํากวาฝายชนิดแรกอยู 2-3 เทา ทําใหไมคุมคาตอการลงทุนปลูกเปนการคา 
ผลตอบแทนในเชิงเศรษฐศาสตรอาจยังไมมีความเหมาะสมเทียบเทากับฝายชนิดแรก 
 3.  G. arboreum  หรือ Asiatic cotton มีจํานวนโครโมโซม 2n = 2x = 26  เปนฝายพันธุ 
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พื้นเมือง (Native Cottons) ที่พบการปลูกและนําไปใชในอุตสาหกรรมปนดาย ทอผาในครัวเรือน
ของเกษตรกรในทองถ่ินของภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ลักษณะสําคัญของฝายพวกนี้
จะยังคงเปนพืชปาอยูคอนขางมาก จึงมีความทนทานตอแมลงศัตรูตางๆไดดี ดวยเหตุที่เปนฝายอายุ
ยาว ผลผลิตที่ไดขึ้นอยูกับจํานวนครั้งของการเก็บเกี่ยวการแตกขอใหมและกิ่งใหมที่จะเกิดอยางที
ละนอยๆคอยๆสะสม เปนระยะเวลายาวนานหลายเดือน ระดับน้ําใตดิน ความชื้นในดิน จึงเปน
ปจจัยสําคัญตอการกําหนดจํานวนการติดสมอและผลผลิตที่ได ในสภาพการปลูกในหุบเขาใกลกบั
บริเวณปาไมใหญในแหลงเดิม จึงมักจะปรากฎวาใหผลผลิตสูงกวาการนําลงมาปลูกในสภาพไรพื้น
ราบ  
 4. G. herbaceum หรือ Asiatic cotton มีจํานวนโครโมโซม 2n = 2x = 26 มีแหลงที่มาจากมล
รัฐแคลิฟอรเนีย สหรัฐอเมริกา     ใหผลผลิตไดดีปานกลางและสูงกวาพวกฝายตุน (ฝายนอย) เปน
พันธุที่ตานทานตอโรคใบหงิกฝายแตยังคงลักษณะความเปนพืชปาอยูคอนขางสูง 
 
 ในปจจุบันฝายที่ใชปลูกเปนการคาสวนใหญไดมาจาก Gossypium hirsutum หรือ upland 
cotton           ประมาณ 90%  ของผลผลิตทั้งหมด (ปริญญา  สีบุญเรือง, 2543) สวนอีก 8% ไดมาจาก   
 G. barbadense และที่เหลือไดมาจากฝายชนิดอื่นๆ (Lee, 1984)  ซ่ึงฝายชนิดตาง ๆ เหลานี้มีความ
แตกตางกันพอสมควร  ทั้งดานความยาวของเสนใย  ความเหนียว  และความละเอียดออนของเสน
ใย  ตลอดจนลักษณะของตนพืชและสมอฝาย  ซ่ึงลักษณะดังกลาวนั้นมีความสําคัญเนื่องจากนัก
ปรับปรุงพันธุจะพัฒนาพันธุใหมๆ      ขึ้นมาโดยผานการคัดเลือกขั้นพื้นฐานทางดานสัณฐานวิทยา
และ สรีรวิทยา จินดาและคณะ (2537) รายงานวา การปรับปรุงพันธุพืชในสวนของกรมวิชาการ
เกษตรนั้น  นักวิจัยเนนเนื้อหาในดานการสรางพันธุฝายที่ใหผลผลิตสูง  มีคุณภาพเสนใยดี  สามารถ
ปลูกใหผลดีในแหลงปลูกฝายทั่วไป  และมีความตานทานตอโรคและแมลงศัตรูฝาย  เพื่อเปนการ
ลดการใชสารกําจัดแมลงและลดปญหาสภาพแวดลอมปนเปอนไปดวยสารพิษ   
 

โดยทั่วไปใบฝายมีลักษณะเปนแฉก  ในพวกฝายใบกระเจี๊ยบ  หรือใบแฉกแคบ (okra leaf)  
อาจจะมี 3 แฉก และในบางชนิดก็จะเห็นเปนแฉกเดียว  ลักษณะฝายใบแฉกแบบใบกระเจี๊ยบ (okra 
leaf) ทําใหตนฝายไมทึบ  ชวยลดปญหาสมอเนาได  (Wilson and George, 1982) และ  ฝายที่มีขน
บางเล็กนอยจะถูกหนอนเจาะสมอที่ชื่อวา Heliothis zea  ทําลายนอยกวาฝายที่ไมมีขน (Lukefahr, 
1966)  Dick (1969) กลาววาจํานวนขนและการมีหรือไมมีตอมน้ําหวานในฝายมีผลตอจํานวน
ประชากรแมลงศัตรูพืชหลายชนิด        Lukefahr และคณะ (1966) พบวาฝายที่ไมมีตอมน้ําหวานลอ
แมลงชวยลดประชากรของหนอนเจาะสมอสีชมพูที่ชื่อวา Pectinophora gossypiella   นอกจากนี้
การไมมีตอมน้ําหวาน (nectariless) บริเวณเสนกลางใบ โคนกลีบเล้ียง  และร้ิวประดับจะมีสวนชวย
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ทําใหหนอนวางไขลดลงถึง 40% เนื่องจากขาดน้ําหวานที่เปนอาหาร   (Lukefahr et al., 1965)  
นอกจากนี้มีรายงานวา ฝายที่ไมมีตอมน้ําหวานลอแมลงจะชวยลดปริมาณของโรคสมอไดดวย  
เนื่องจากไมมีรูตอมน้ําหวาน  ซ่ึงเปนทางเขาของเชื้อโรคตาง ๆ (จินดา จันทรออน, 2527)  ลักษณะ
ของใบประกอบหรือร้ิวประดบัที่อยูติดกับกลีบรองเลี้ยงแคบ  มวนหรือบิด (frego bract) ชวยลด
ปญหาโรคสมอเนา  การใชฝายที่มีแฉกใบแคบ (okra leaf) และร้ิวประดับดอกแคบ (frego bract) 
ชวยเพิ่มประสิทธิภาพของการใชสารเคมีกําจัดแมลงไดดีขึ้น (Boquet et al., 1979) 

 
 ลักษณะสีของดอก  โดยทั่วไปแลว  ดอกฝายที่พบทั่วไปจะมีสีเหลืองออน ๆ ครีมหรือเกือบ
ขาวเมื่อเร่ิมออกหรือเร่ิมบาน  พอดอกมีอายุหรือถูกผสมก็จะเปลี่ยนเปนสีชมพู และแดง ตามลําดับ 
กอนจะหลนไป   ในระยะดอกเริ่มออกนั้น  บางพวกหรือบางพันธุก็อาจจะมีสีแตกตางกันไป  เชน สี
เหลืองจัด และที่โคนกลีบดอกดานในจะเปนสีแดงหรือมวง  ซ่ึงมีบริเวณมากนอยแตกตางกันไป  
ฝายบางชนิดมีทั้งดอกสีขาวและเหลือง เชน ฝายตุนพื้นเมืองของไทย   Buie (1928)  รายงานวา
จํานวนของดอกจะเพิ่มขั้นอยางชาๆ ในตอนแรก  และจะเพิ่มในระดับที่มากที่สุดที่ 5 ถึง 6 สัปดาห  
ภายหลังการติดสมอ   
 
  สวนใหญตนฝายมักจะเปนสีเขียว  สีมวง แดง เหลือบอยูทั่วไปไมแดงเขมทั้งตน แตก็มี
พวกฝายตนแดง (red plant) ฝายที่มีลําตนสีแดง  ใบแดง  จะมีเพล้ียไฟเขาทําลายนอยกวาฝายตน
เขียวและใบเขียว เนื่องจากฝายแดงไมคอยดึงดูดแมลง (Beckham, 1969) แตมีเพล้ียออนและหนอน
อเมริกันเจาะสมอฝายตามใบและตนในปริมาณที่มากกวาฝายเขียว (จินดา จันทรออนและคณะ, 
2523)  และใหผลผลิตต่ํากวาฝายที่มีตนและใบที่เขียว  โดยปกติแลวฝายแดงมีแอนโทไซยานินใน
ใบมาก  จึงมีผลทําใหคลอโรฟลลสําหรับการสังเคราะหแสงนอยลง  ผลผลิตจึงมักสูฝายเขียวปกติ
ไมได (จินดา จันทรออนและคณะ, 2523) 
 

3. ลักษณะประจําพันธุกับความตานทานโรคและแมลง 
 
เมล็ดของฝายชนิด upland cotton ที่มีคุณภาพดีจะงอกภายใน 5 วันถาปลูกในดินรวนภายใต

สภาวะอบอุน ความชื้นพอเหมาะ แตอยางไรก็ตามเมล็ดของพวกนี้จะสามารถรักษาระยะพักตัว
ตอไปอีกไดจนกวาจะถึงเวลาที่พรอมจะงอกอยางแทจริง  การงอกชากวาปกติของฝายชนิดนี้มักจะมี
สาเหตุมาจากการมีเมล็ดที่แข็ง (hardness)  หรือจากคุณสมบัติเลือกผานของเยื่อหุมเมล็ด  ตลอดจน
สารยับยั้งการงอก (Walhook, 1956) 
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 งามชื่น รัตนดลิก (2532) รายงานวา พันธุฝายที่มีขนหนาจะมีผลทําใหพฤติกรรมของแมลง
เปล่ียนไป  ลักษณะใบเรยีบ (smooth leaf)  อาจทําใหขาดความตานทานตอแมลงจําพวกปากดดู เชน
เพล้ียจักจั่น  เพราะไมมีขนทิ่มตําตัวแมลง       แตสําหรบัแมลงบางชนิด เชนแมลงหวี่ขาวกลับไมมา 
รบกวนฝายชนิดนี ้  จึงชวยลดความสกปรกของปุยในการเก็บเกี่ยวดวยเครื่องจักร  จํานวนขนที่
ปรากฏอยูบนใบฝาย  ไมวาจะเปนทีแ่ผนใบหรือเสนใบก็มีผลตอเพล้ียจักจั่นอยางมาก  ตลอดจนชวย
ยับยั้งการวางไขของ boll weevil   ทําใหลดจํานวนตนที่ถูกทําลายเนือ่งจากการวางไข (Maxwell, 
1980) แตลักษณะใบขนกลับมีผลตอความออนแอตอเพล้ียไฟ (FAO, 1983) เชนเดียวกับจินดา 
จันทรออนและคณะ (2523) ที่รายงานวา ฝายใบขนถกูทําลายจากเพลี้ยจักจัน่นอยกวาฝายใบเรียบ  
แตกลับถูกเพลีย้ไฟและแมลงหวี่ขาวรบกวนมากวาฝายใบเรียบ  Smith (1966) ไดรายงานวาฝายทีม่ี
ใบมีขนปกคลมุทําใหปุยฝายที่เก็บเกีย่วไดสกปรกและปริมาณของขนบนใบมีความสัมพันธกับสวน
ตาง ๆ ของใบ  กลาวคือ ขนบริเวณดานลางของใบ  กลางใบ  และใตผิวใบมีปริมาณตางกัน  บริเวณ
ผิวใบดานลางนั้นมีขนจํานวนมาก  สวนผิวใบดานบนนั้นขนสวนใหญจะปรากฏอยูบริเวณเสน
กลางใบและเสนแขนงใบ    รูปรางของขนใบมีทั้งแบบตั้ง  แบบนอน  และเปนแฉกคลายดาว 
(Ramey, 1962)  ในป 1981 และ 1982  Wilson และ George ไดทําการทดลองเปรียบเทียบการเขา
ทําลายเมล็ดของหนอนสีชมพูระหวางฝายพันธุใบเรียบและกึ่งใบเรยีบพบวา  พันธุใบเรียบมีความ
ออนแอตอแมลงในตอนตนฤดูปลูกมากกวาพันธุกึ่งใบเรียบ    แตตานทานตอแมลงปากกัดมากกวา   
 
 สําหรับฝายที่มีตอมสารพิษสูง (high gossypol) ที่ใบและกลีบเลี้ยง (sepal) จะทําใหหนอน
วางไขนอยลง  (Lukefahr et al., 1969)   เนื่องจากสารกอสซีปอล (Gossypol) ซ่ีงจัดวาเปนสารพิษ มี
ผลตอการเจริญเติบโตของหนอนเจาะสมอฝาย  และยังมีรายงานวา ฝายพันธุดังกลาว  บางชนิดที่มี
ตอสารพิษอยูสูงหรือจุดสีดํามาก  ตานทานตอหนอนเจาะสมอฝายไดดวย (จินดา จันทรออน, 2527)  
   

4. อิทธิพลของสิ่งแวดลอมตอผลผลิตของฝาย 
 
 Munro    (1971) เสนอวา  ปจจัยทางสิ่งแวดลอมมีความสําคัญตอการหลุดรวงของสมอ
มากกวาวิธีการปลูก  
 
 ในป 1961  Stockton, Doneen และ Walhood  รายงานวา  ความสงูของตน  การผลิตดอก 
และการหลุดรวงของสมอจะเพิ่มขั้นถาปริมาณน้ําเพิ่มมากเกินไป  แตการใหน้ํานาน ๆคร้ังหรือการ
ใหน้ํานอยเกินไป  จะทําใหดอกไมหลุดรวงงาย แตการสรางดอกจะลดลงอยางมากซี่งทําใหจํานวน
สมอลดลงไปดวย และ Marani และ Horwitz (1963) จึงสรุปวาการใหน้ําเพียง 1 ครั้งในชวงตนของ
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การบานของดอก  จะชวย เพิ่มผลผลิตปุย จํานวนสมอ และขนาดของสมอไดมากกวาระยะการ
เจริญเติบโตอื่น Millhollon (1961) พบวาการขาดไนเตรทในพืชเปนสาเหตุที่ทําใหสมอรวง  และ
ความชื้นในดินเกี่ยวของกับการหลุดรวงของสมอ  เนื่องจากมีผลตอการนําเขาไนโตรเจน   จํานวน
ของแมลงศัตรูฝายหลายชนิดไดรับอิทธิพลจากจํานวนขนและการมหีรือไมมีตอมน้ําหวาน (Davis, 
1969)  และในป 1966 Meredith พบวาฝายพันธุที่ใหผลผลิตสูงไมจําเปนตองมีเมล็ดจํานวนมากตอ
สมอ   
 

5. เคร่ืองหมายทางโมเลกุลท่ีใชในการศึกษาความหลากหลายของฝาย 
   

เทคโนโลยีชีวภาพเปนเครื่องมือท่ีมีประโยชนสําหรับนักปรับปรุงพันธุพืช  และมีบทบาท
ในการพัฒนาพืชพันธุใหมที่มีคุณลักษณะดีเดนไดอยางรวดเร็ว  อีกทั้งยังคงลักษณะดั้งเดิมที่ดีเอาไว
ไดอยางมีประสิทธิภาพ (จุลภาค คุนวงศ, 2542)  ความหลากหลายที่เปนผลมาจากการผสมพันธุได
ถูกทําการพัฒนาการศึกษาโดยการตรวจสอบลักษณะทางสัณฐาน  โปรตีนในเมล็ด  ไอโซไซม และ
การใชเครื่องหมายทางโมเลกุล (DNA marker) (Gepts, 1993)  ดวยขอจํากัดของการใชลักษณะทาง
สัณฐานและไอโซไซมคือ มีระดับความผันแปรไมมาก   จึงไดมีการนําเครื่องหมายที่มีความผันแปร
จํานวนมาก (polymorphic marker) มาใชวัดความสัมพันธและความหลากหลายทางพันธุกรรมดวย
วิธีการที่เชื่อถือได     

 
เครื่องหมายทางโมเลกุล (Molecular genetic markers) ไดถูกพัฒนาขึ้นเพื่อเปนเครื่องมือ

สําคัญในการวิเคราะหหาความสัมพนัธและความหลากหลายทางพันธุกรรม  ไดมีการนําเทคนิค
ตางๆมาใชดังนี้  

1.  เทคนิค Restriction Fragment Length Polymerphisms (RFLPs)  เปนวิธีที่ใชเอ็นไซมที่มี
ความจําเพาะตัดดีเอ็นเอของพืชและอาศัยความแตกตางของชิ้นสวนดีเอ็นเอจําเพาะที่ตัดไดตามชนิด
ของเอ็นไซมจําเพาะกับโมเลกุลเครื่องหมายที่ใชในการตรวจสอบนั้นๆ แตมีขอเสียคือ ตองใชเวลา
ในการศึกษานานและคาใชจายสูง (Tatineni et al., 1996)  

2.  เทคนิค Random Amplified Polymorphic DNAs (RAPDs) นํามาใชในการจัดจําแนก
ทางอนุกรมวิธานและตรวจสอบความเกี่ยวดองกัน (Hadry et al., 1992)  และไดมีการทดสอบถึง
ความสามารถของวิธี RAPDs วามีประสิทธิภาพในระดับเดียวกันกับวิธี RFLPs ในการตรวจสอบ
และจําแนกความหลากหลายทางพันธุกรรมระหวางจีโนไทปของ Brassica oleracea L. (Santos et 
al., 1994) และระหวางลูกผสมของ  B. napus (Hallden et al., 1994)  ประโยชนของวธีิ RAPD ก็คือ 
ความเร็ว และความงายในการทํา  และดวยเหตุผลดังกลาววิธีการนี้จึงไดถูกนําไปใชกับพืชหลาย
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ชนิดเชน บรอคโคลี่ และกระหล่ําดอก (Hu and Quiros 1991; Kresovich et al., 1992) โกโก (Wilde 
et al., 1992) กลวย (Kaemmer et al., 1992; Howell et al., 1994) มะละกอ (Stiles et al., 1993) 
แอปเปล (Koller et al., 1993) หัวหอม (Wilkie et al., 1993) ทานตะวัน (Lawson et al., 1994) 
นอกจากนี้ยังมีพืชในสกุลผักกาด (Brassica L.) (Denmeke et al., 1992; Jain et al., 1994), พืชใน
สกุลมะเขือเทศ (Lycopersicon Miller) (Williams and St. Clair, 1993) พืชในสกุลขาว (Oryza L.) 
(Yu and Nguyen, 1994; Chandrashekhar และ Nguyen, 1993) พืชในสกุลกาแฟ (Coffea L.) ( 
Orozco-Castillo et al., 1994) พืชในสกุลถ่ัวอัลฟาฟา (Medicago L.) (Yu and Pauls, 1993) พืชใน
สกุลมะละกอ (Carica L.) (Stiles et al., 1993) พืชในสกุลขาวสาลี (Hordeum L.) (Gonzalez and 
Ferrer, 1993; Tinker et al., 1993) พืชในสกุลแคฝรั่ง (Gliricidia Kunth) (Chalmers et al., 1992) 
และพืชในกลุมกลวย (Musa L.) (Kaemmer et al., 1992)     

 
 การศึกษาในฝายสวนมากมักเปนการนําเครื่องหมายโมเลกุลมาใชในดานไบโอเทคโนโลยี
เพื่อการปรับปรุงพันธุหรือการจัดทําแผนที่พันธุกรรม หรือศึกษายีนที่เกี่ยวของกับคุณภาพหรือ
ผลผลิตของฝายมากกวาจะใชเปนการศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอ อยางไรก็ตามก็มีการศึกษาในลักษณะ
น้ีเชนกันดังการศึกษาของ Cantrell และ คณะ (1993) ไดทําการตรวจสอบลักษณะประจําพันธุฝาย
ลูกผสมระหวาง G. hirsutum กับ G.barbadense  โดยใชเครื่องหมายโมเลกุล (molecular marker)   
Multani และ Lyon (1995) ไดทําการศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอของฝายพันธุกาวหนาของออสเตรเลีย
ดวยเครื่องหมายโมเลกุลแบบ RAPD  และ Tatineni และคณะ (1996) ไดทําการตรวจสอบความ
หลากหลายทางพันธุกรรมของฝายสายพันธุกาวหนา (Elite cotton) โดยใชลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาและเทคนิค RAPD  
 
 6.  ลายพิมพดีเอ็นเอ กับการจดทะเบียนสิทธิพันธุพืช 
 
 ในการแสดงสิทธิเพื่อประกอบการจดทะเบียนสิทธิพันธุพืช  จะตองมีการแสดงหลักฐาน
ความแตกตางของพันธุพืช              โดยปกติจะใชหลักเกณฑทางพฤกษศาสตร ดานสัณฐานวิทยา  
 สรีรวิทยา  การแสดงออกของผลผลิต และการตรวจวดัผลดวยเครื่องมือบางชนิด  แตลักษณะ
ดังกลาวอาจมีการเปลี่ยนแปลงไปไดเนื่องจากสภาพแวดลอมเชน อุณหภูมิ  ความชื้นของอากาศและ
ดิน  แรธาตุที่ใสใหตนพืชตลอดจนพื้นที่การปลูกพืชพันธุนั้น ๆ   แตในสวนของโครโมโซมหรือยีน
ของพืชจะไมมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก  เพราะการเปลี่ยนแปลงของยีนคือการเปลี่ยนแปลงในระดับ
ดีเอ็นเอ  ก็คือการเปลี่ยนพันธุไปนั่นเอง (ศรีสุข พูนผลกุล, 2543) 
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 ดังนั้นในปจจุบันจึงมีการใชวิชาการโมเลกุลเครื่องหมายดีเอ็นเอเพื่อจัดทําลายพิมพ
เอกลักษณดีเอ็นเอสําหรับสนับสนุนการจดทะเบียนพันธุพืช  โดยการตรวจลายพิมพดีเอ็นเอนั้นมี
เทคนิคที่นิยมใชอยู 2 ชนิดคือ 1). เทคนิคเอนไซมตัดจาํเพาะ (RFLP : Restriction Fragment Length 
Polymorphisms) ซ่ึงทําไดโดยการตัดดีเอ็นเอของตัวอยางที่ตองการศึกษาดวย Restriction Enzymes 
แยกขนาดของดีเอ็นเอ ที่ถูกตัดแลวดวยกระแสไฟฟา บนตัวกลางที่เปนวุนหรือโพลิเมอร จากนั้น
ยายดีเอ็นเอจากตัวกลางไวบนแผนเมมเบรน    ตรวจความแตกตาง(polymorphism) ของ banding 
pattern โดยทําปฏิกิริยาคูผสมกับตัวตรวจจําเพาะที่เรียกวา Prob ที่ติดฉลากดวยสารรังสีหรือปลอด
รังสี ทําให allle ที่ตองการปรากฏขึ้น   2). เทคนิคการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ (PCR; Polymerase Chain 
Reaction) เปนการใช Random  primer  1 สายในขบวนการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอในหลอดทดลองโดย
ใชเครื่อง PCR หลังจากนั้นจึงทําการวิเคราะหแถบที่ปรากฎ  ซ่ึงไดแก RAPD Technique, DAF,  
และ Microsatellite PCR  เปนตน 
 
 เทคโนโลยีทางพันธุวิศวกรรมที่นํามาประยุกตใชในการตรวจลายพิมพดีเอ็นเอเพื่อการ
พิสูจนความเหมือนและความแตกตางของพันธุพืชสามารถใชเปนหลักฐานเพื่อประกอบการขึ้น
ทะเบียนพันธุพืชได  อยางไรก็ตามการพัฒนาเทคโนโลยีดานการตรวจสอบโดยใชลายพิมพดีเอ็นเอ
อาจทําไดโดยการสรางไพรเมอรจําเพาะที่มีการออกแบบใหเหมาะสมแทนการใชไพรเมอรแบบสุม 
และการหาขอมูลเพื่อวิเคราะหผลทางสถิติจะทําใหการตรวจวิเคราะหแมนยําและรวดเร็วมากยิ่งขึ้น
(ณัฐหทัย เอพาณิชและหทัยรัตน อุไรรงค, 2543) 
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บทท่ี 3 
 

วัสดุอุปกรณและวิธีดําเนินการศึกษา 
 
1. อุปกรณการศึกษา 
 

1.1 พืชทดลอง 
 

พันธุฝายที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ไดจากศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค อ. ตากฟา จ. 
นครสวรรค 

รวมพันธุ/สายพันธุในการวิจัยทั้งสิ้น 10 พันธุ 5 สายพันธุ จาก 4 กลุมพันธุ  ซ่ึงอยูใน 3 ชนิดดังนี้ 
 
  1.1.1 ฝายพันธุแนะนําชนิด G. hirsutum  ( 2n  = 4x = 52)  จํานวน 7  พันธุ 
    1.1.1.1  ศรีสําโรง 60   (SR 60) 
    1.1.1.2  ศรีสําโรง 2  (SR 2) 
    1.1.1.3  นครสวรรค 1  (NS 1) 
    1.1.1.4  ศรีสําโรง 3  (SR 3) 
    1.1.1.5  ตากฟา 1  (TF 1) 
    1.1.1.6  Deltapine smoot leaf  (DPSL) 
    1.1.1.7  Reba BTK  (BTK 12) 
 
  1.1.2 ฝายพันธุพื้นเมืองชนิด G. arboreum  (2n = 2x = 26) จํานวน 2  พันธุ 

1.1.2.1  ตุนน้ําตาล (ฝายนอย) 
1.1.2.2  ตุนขาว (ฝายนอย) 
 

1.1.3 ฝายพันธุเสนใยยาวพิเศษชนิด G. barbadense   (2n =  4x = 52) จํานวน 1 
พันธุ 

    1.1.3.1  Pima 79-106 
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1.1.4 ฝายสายพันธุกาวหนาชนิด G. hirsutum  (2n =  4x = 52)  จํานวน 5 สายพันธุ 
1.1.4.1  45-4-3 
1.1.4.2  H2-34-107 BC 
1.1.4.3  DI5-GBE4 
1.1.4.4  GDPN 34-24 
1.1.4.5  GDPSR 38-136 

 
1.2 วัสดุอุปกรณ 
 
 1.2.1 วัสดุอุปกรณและสารเคมีท่ีใชในการปลูกฝายและเก็บขอมูลในแปลงทดลอง 
 

1. จอบ     2.    เวอรเนียร ไมเมตร 
 3.    รถไถ     4.  สไลดและกระจกปดสไลด 
 5.    อุปกรณวัดระยะปลูก    6.  กลอง dissecting microscope 
 7.    ปายชื่อพันธุ     8.  เครื่องหีบฝาย 
 9.    ปุย     10.  เครื่อง stelometer 
 11.   ยาฆาแมลง    13.  เครื่องชั่ง 2 ตาํแหนง และ 4 ตําแหนง 
 13.   กระถางตนไม   14.  เครื่อง fibrograph 
 15.   ถุงผา ถุงตาขาย   16.  เครื่องวัดความละเอียดออน (cotton fineness 
meter) 
 
 1.2.2 วัสดุอุปกรณและสารเคมีท่ีใชในการศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอ 
 

1. โกรง    2  Tris base 
 3.     ถวยกระเบื้อง   4. Boric acid 
  5.     หลอดทดลอง   6. Hexadecyl triammonium (CTAB) 
 7.     เครื่องชั่ง 4 ตําแหนง   8. Glucose    
 9.     อางปรับอุณหภูมิ   10. Na2-EDTA 
 11.   เครื่องปนเหวี่ยง    12. Polyvinylpyrolidone (PVP 4 
 13.  ไนโตรเจนเหลว   14.  Diethyldithiocarbamic acid (DIECA) 
 15.   อะกาโรสเจล (Agarose gel)  16.  Chloroform-isoamyl alcohol (24:1) 
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 17.   Ethedium bromide   18.  เครื่องเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ (Progrmmable 
                                   Thermal Controller  รุน  PTC-100TM) 

 
2. วิธีดําเนินการศึกษา 
 
2.1 การศึกษาลักษณะประจําพันธุในแปลงทดลอง 

 
ปลูกฝาย 15  พันธุ/สายพันธุ โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซํ้า โดยมีขนาด

พื้นที่แปลงยอย/พันธุ  65  ตารางเมตรหรือ 5.00 x 13 เมตร ปลูกพันธุ/สายพันธุละ 4 แถวๆละ 26 ตน
และมีระยะปลูก 1.25 X 0.5 เมตร ทําการศึกษาเปนระยะเวลา 2 ฤดูเพาะปลูกโดยแตละฤดูปลูกนั้น
ใชเวลาในการศึกษาลักษณะประจําพันธุนาน 8 เดือน คือ เร่ิมตั้งแตเดือนมิถุนายน 2542 ถึง เดือน
มกราคม 2543 และเดือนมิถุนายน 2543 ถึง เดือนมกราคม 2544  โดยทําการศึกษาลักษณะประจํา
พันธุตั้งแตเมล็ดงอกจนถึงลักษณะภายหลังการเก็บเกี่ยวการสุมตัวอยางเพ่ือศึกษาลักษณะตางๆ จะ
กระทําใน 2 แถวกลาง โดยตัดตนที่หัวแถวและทายแถวออกขางละ 1 ตน บันทึกขอมูลลักษณะตางๆ 
ดังตารางที่ 1โดยการสุม 10 ตน/แถว รวมเปนจํานวนตนที่ใชในการศึกษา 20 ตนในแตละสายพันธุ
สําหรับความยาว ความกวาง และขนาดของสมอ สุมวัดจาก 10 สมอ/ตน จํานวน 20 ตน โดย
ลักษณะที่ศึกษาและวิธีการบันทึกนั้นไดมาจากการผสมผสานและดัดแปลงระหวางหลักเกษณฑการ
บันทึกขอมูลลักษณะประจําพันธุของกรมวิชาการเกษตร  หลักเกณฑของ IPGRI และหลักเกณฑ
ของ UPOV ดังปรากฏในตารางที่ 1 
 
 
 
 
ตารางที่ 1  ลักษณะที่ศึกษา วิธีการและชวงเวลาที่ใชในการบันทึกขอมูล  
ตารางที่ 1  (ตอ) ลักษณะที่ศึกษา วิธีการและชวงเวลาที่ใชในการบันทึกขอมูล  

ลักษณะที่ศึกษา วิธีการบันทึก เวลาบันทึก 
การศึกษาลักษณะของตน 
1. สีของลําตน บันทึกลักษณะของสีที่บริเวณลําตน เมื่อฝายอายุ 7  วัน 
2. สีของลําตน บันทึกลักษณะของสีที่บริเวณลําตน เมื่อฝายอายุ 60  วัน 
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ตารางที่ 1  (ตอ) ลักษณะที่ศึกษา วิธีการและชวงเวลาที่ใชในการบันทึกขอมูล  
ลักษณะที่ศึกษา วิธีการบันทึก เวลาบันทึก 

3. ทรงตน  บันทึกลักษณะทรงตนโดยแบงเปน 3 
กลุม คือทรงกระบอก ทรงกรวย และ 
ทรงแผกระจาย 

เมื่อฝายอายุ 60 วันขึ้นไป 

4. ขนบนลําตน ตัดชิ้นสวนของลําตนจากยอดลงมาขอที่ 
8-10 ใหมีขนาด 1 X 1 ซม. แลวนับขน
ภายใตกลอง dissecting microscope 

เมื่อฝายอายุ 60 วันขึ้นไป 

5. ความสูงของลําตน วัดจากผิวดนิถึงปลายยอดลําตน หลังเก็บเกี่ยวครั้งสุดทาย 
การศึกษาลักษณะของใบ 
6. สีของใบ ศึกษาสีของใบบริเวณกลางลําตน เมื่อฝายอายุ 60 วันขึ้นไป 
7. ตอมน้ําหวานหลังใบ บันทึกลักษณะโดยพลกิหลังใบศึกษา เมื่อฝายอายุ 60 วันขึ้นไป 
8. ขนบนใบ ตัดชิ้นสวนของใบพืชที่สมบูรณที่สุด

บริเวณกลางลําตน ขนาด 1 X 1 ซม. แลว
นําไปนับภายใตกลอง dissecting 
microscope 

เมื่อฝายอายุ 60 วันขึ้นไป 

9. รูปรางของใบ  บันทึกรูปรางของใบโดยแบงเปน 3 กลุม 
คือ ใบปกต ิใบเปนแฉก และใบเปนแฉก
หยักลึกมาก  

เมื่อฝายอายุ 60 วันขึ้นไป 

10. ขอบใบ บันทึกลักษณะจากใบที่สมบูรณที่สุด เมื่อฝายอายุ 60 วันขึ้นไป 
11. จักใบ บันทึกลักษณะจากใบที่สมบูรณที่สุด เมื่อฝายอายุ 60 วันขึ้นไป 
12. ตอมพิษบนเสนใบ บันทึกลักษณะตอมพิษทีห่ลังใบ เมื่อฝายอายุ 60 วันขึ้นไป 

การศึกษาลักษณะของดอก 
13. สีของกลีบดอก บันทึกเมื่อดอกเริ่มบานในเวลาเชา เมื่อฝายอายุ 60 วันขึ้นไป 
14. จุดสีบนกลีบดอก ตัดกลีบดอกออกมาแลวใชเวอรเนียรวัด

กวาง X ยาว ของจุดสี 
เมื่อฝายอายุ 60 วันขึ้นไป 

15. สีของอับเรณู บันทึกเมื่อดอกเริ่มบานในเวลาเชา เมื่อฝายอายุ 60 วันขึ้นไป 
16. ลักษณะของริ้ว

ประดับ 
บันทึกลักษณะริ้วประดับจากดอกฝายที่
สมบูรณที่สุด 

เมื่อฝายอายุ 60 วันขึ้นไป 
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ตารางที่ 1  (ตอ) ลักษณะที่ศึกษา วิธีการและชวงเวลาที่ใชในการบันทึกขอมูล  
ลักษณะที่ศึกษา วิธีการบันทึก เวลาบันทึก 

17. ตอมพิษที่ร้ิวประดับ ตัดชิ้นสวนของริ้วประดับใหมีขนาด 0.5 
X 0.5 ซม. แลวนําไปนับภายใตกลอง
dissecting  microscope 

เมื่อฝายอายุ 60 วันขึ้นไป 

18. ตอมพิษที่กลีบเลี้ยง ตัดชิ้นสวนของกลีบเล้ียงใหมีขนาด 0.5 
X 0.5 ซม. แลวนําไปนับภายใตกลอง 
dissecting  microscope 

เมื่อฝายอายุ 60 วันขึ้นไป 

การศึกษาลักษณะของกิ่งกระโดงและกิ่งผล 
19. จํานวนกิ่งกระโดงตอ

ตน 
นับจากขอที่เกิดใบจริงเปนขอท่ี1 และนับ
ขอตอไปจนถึงขอที่ติดกิ่งผล 

หลังเก็บเกี่ยวครั้งสุดทาย 

20. ค ว า ม ย า ว ข อ ง กิ่ ง
กระโดงที่ยาวที่สุด 

วัดจากโคนกิ่งไปจนสุดปลายกิ่งของกิ่ง
ผลกิ่งแรก 

หลังเก็บเกี่ยวครั้งสุดทาย 

21. ขอแรกที่ติดกิง่ผล นับจํานวนกิ่งที่ เปนกิ่งกระโดง(กิ่งที่มี
ลักษณะคลายกับลําตนที่สอง) ที่มีทั้งหมด
ตอตน 

หลังเก็บเกี่ยวครั้งสุดทาย 

22. ความยาวของกิ่งผลกิ่ง
แรก 

วัดจากโคนกิ่งไปจนสุดปลายกิ่งของกิ่ง
กระโดงกิ่งแรก 

หลังเก็บเกี่ยวครั้งสุดทาย 

23. จํานวนกิ่งผลตอตน นับจํานวนกิ่งผลที่มีทั้งหมดตอตน หลังเก็บเกี่ยวครั้งสุดทาย 
การศึกษาลักษณะของสมอ 
24. รูปรางของสมอ บันทึกลักษณะของสมอจากสมอในชวง

กลางตน 
เมื่อมีการเจริญเปนสมอในชวง
ที่สอง 

25. ตอมพิษที่สมอ ตัดชิ้นสวนสมอใหมีขนาด 1 X 1 ซม. 
แลวนําไปนับภายใตกลอง   dissecting 
microscope 

เมื่อฝายเริ่มติดสมอในระยะที่
สอง 

26. ความยาวของสมอ สุมเก็บสมอบริเวณกลางตนแลวนํามาวัด
ตั้งแตฐานสมอจนจรดปลายสมอ 

เมื่อปลายสมอเริ่มปริเล็กนอย 

27. ความกวางของสมอ สุมเก็บสมอบริเวณกลางตนแลวนํามาวัด
สวนที่กวางที่สุดของสมอ 

เมื่อปลายสมอเริ่มปริเล็กนอย 
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ตารางที่ 1  (ตอ) ลักษณะที่ศึกษา วิธีการและชวงเวลาที่ใชในการบันทึกขอมูล  
ลักษณะที่ศึกษา วิธีการบันทึก เวลาบันทึก 

28. ขนาดของสมอ สุมเก็บปุยฝายทั้งหมดจากสมอบริเวณ
กลางตนแลวนํามาชั่ง 

การเก็บเกี่ยวครั้งที่ 2 

29. ความยาวของกาน
สมอ 

สุมวัดความยาวของกานสมอบริเวณกลาง
ตน 

หลังเก็บเกี่ยวแลว 

30. การแตกของสมอ บันทึกลักษณะการแตกของสมอโดย
แบงเปน 3 ลักษณะ คือ เปดปกติ เปดปาน
กลาง และเปดตานลม 

หลังสมอแตก 

31. จํานวนชองภายใน
สมอ 

นับจํานวนชองจากพูที่แตก หลังเก็บเกี่ยว 

การศึกษาลักษณะของเมล็ด 
32. จํานวนเมล็ดตอสมอ เก็บปุยฝายจาก 1 สมอ มาทําการนับเมล็ด เมื่อสมอแตกในระยะที่สอง 
33. น้ําหนกั 100 เมล็ด สุมชังนําหนัก 100 เมล็ด หลังจากหีบปุยออกมา 
34. ปุยส้ันติดเมลด็ บันทึกลักษณะจากเมล็ดที่ผานการหีบ หลังเก็บเกี่ยว 
35. สีของปุยส้ันที่ติด

เมล็ด 
บันทึกลักษณะจากเมล็ดที่ผานการหีบ หลังเก็บเกี่ยว 

36. เปอรเซ็นตของน้ํามัน
ในเมล็ด 

ทําการศึกษาในหองปฏิบัติการ หลังเก็บเกี่ยว 

37. เปอรเซ็นตโปรตีนใน
เมล็ด 

ทําการศึกษาในหองปฏิบัติการ หลังเก็บเกี่ยว 

การศึกษาลักษณะของปุยและเสนใย 
38. สีของปุยฝาย บันทึกลักษณะจากเมล็ดที่ผานการทํา

ความสะอาดและหีบแลว 
หลังเก็บเกี่ยว 
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ตารางที่ 1  (ตอ) ลักษณะที่ศึกษา วิธีการและชวงเวลาที่ใชในการบันทึกขอมูล  
ลักษณะที่ศึกษา วิธีการบันทึก เวลาบันทึก 

39. เปอรเซ็นตเสนใย สุมตัวอยางฝายปุยทั้งเมล็ดประมาณ 200 
กรัมจํานวน 2 ตัวอยางนํามาหีบเอาปุย
ออกจากเมล็ด นําปุยไปชั่งน้ําหนักแลว
คํานวนหา เปอรเซ็นตเทียบกับน้ําหนักปุย
ทั้งหมด           โดยเปอรเซ็นตปุย 
  = น้ําหนักเฉพาะปุย X 100/น้ําหนักปุย
ทั้งหมด 

หลังชั่งน้ําหนักผลผลิต 

40. ความเหนียวของกลุม
เสนใย 

สุ ม ตั ว อ ย า ง จ า ก ปุ ย ที่ ไ ด จ า ก ก า ร
เปอรเซ็นตไปวัดความเหนียวกลุมเสนใย 
โดยใชเครื่อง Stelometer  

หลังจากหาเปอรเซ็นตปุย 

41. อัตราสวนความ
สม่ําเสมอ 

คํานวณจากสูตร = 50%span length 
                             2.5% span length 

เ มื่ อ วิ เ ค ร า ะ ห เ ส น ใ ย ใ น
หองปฏิบัติการ 

42. ความละเอียดออน
ของเสนใย 

สุ มตั วอย า งจ ากปุ ยที่ ได จ ากการหา
เปอรเซ็นตปุย ไปวัดคาความละเอียดออน
โดยใชเครื่อง cotton fineness meter 

เ มื่ อ วิ เ ค ร า ะ ห เ ส น ใ ย ใ น
หองปฏิบัติการ 

43. ความยาวเสนใย สุมตัวอยางจากปุยที่ไดจากการหา %ปุย
ไปวัดหาความยาวในหองปฏิบัติการโดย
ใชเครื่อง fibrograph  

หลังจากหาเปอรเซ็นตปุย 

การศึกษาลักษณะของอายุ 
44. อายุถึงวันงอก วันที่ตนกลาโผลพนผิวดินและคลี่กางใบ

เล้ียงเต็มที่ โดยสังเกตจาก 50% ของ
จํานวนตนทั้งหมด 

เมื่อมีสวนของตนกลาโผลพน
ผิวดิน 

45. อายุถึงวันดอกบาน นับตั้งแตวันงอกจนถึงวันที่ดอกแรกบาน
โดยสังเกตจาก 50% ของตนทั้งหมด 

เมื่อดอกแรกเริ่มบาน 
 

46. อายุถึงวันสมอแตก นับตั้งแตวันที่งอกจนถึงวันที่สมอเริ่ม
แตกจาก 50% ของจํานวนตนทั้งหมด 

เมื่อสมอแรกเริ่มแตก 
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ตารางที่ 1  (ตอ) ลักษณะที่ศึกษา วิธีการและชวงเวลาที่ใชในการบันทึกขอมูล  
ลักษณะที่ศึกษา วิธีการบันทึก เวลาบันทึก 

47. อายุวันเก็บเกี่ยว            คํานวนจากสูตร 
 
(A1XB1)+(A2xB2)+…..+(AnXBn)  
       น้ําหนักผลผลิตรวมทั้งหมด 
 
A1 = อายุการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 1 (วัน) นับ
จากวันงอกจนถึงวันเก็บเกี่ยวครั้งที่ 1  
A2 = อายุการเก็บเกี่ยวครั้งที่ 2 (วัน) นับ
จากวันงอกจนถึงวันเก็บเกี่ยวครั้งที่  2 
An = อายุการเก็บเกี่ยวครั้งที่ n (วัน) นับ
จากวันงอกจนถึงวันเก็บเกี่ยวครั้งที่ n 
B1 = น้ําหนักผลผลิตครั้งที่ 1  
B2 = น้ําหนักผลผลิตครั้งที่ 2 
Bn = น้ําหนักผลผลิตครั้งที่ n 

วันเก็บเกี่ยวฝายแตละครั้ง 

การศึกษาเปอรเซ็นตการเปนโรคใบหงิก 
48. เปอรเซ็นตการเปน 
     โรคใบหงิก 

นับจํานวนตนที่เปนโรคใบหงิกจาก 2 
แถวกลางในแตละพันธุ/สายพันธุ ทุก
พันธุ/สายพันธุ โดยนับเดือนละ 1 คร้ัง 
เปนเวลา 4 เดือน ใหนับซํ้าตนเดิมที่เปน
โรคในเดือนกอนรวมไปดวย 

เร่ิมตั้งแตฝายอายุได 1 เดือนไป
จนถึงฝายอายุได 4 เดือน 
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2.2 การศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอ 
 
 2.2.1 การสกัดดีเอ็นเอ  กรรมวิธีที่ใชในการวิจัยนี้ไดดัดแปลงจากวิธีของ Paterson และ
คณะ (1993) ซ่ึงมีวิธีการดังนี้ 

2.2.1.1 นําใบพืชที่มีอายุ 1 เดือนหนัก 1 กรัมมาบดใหละเอียดในโกรงโดยใช
ไนโตรเจนเหลว แลวจึงถายตัวอยางพืชที่บดแลวใสในหลอดทดลองปนเหวี่ยง เติมสารละลาย 
cotton DNA extraction [0.35 M glucose, 0.1 M tris-HCL (pH 8.0), 0.005 M Na2-EDTA (pH8.0), 
2% (w/v) polyvinypyrolidone (PVP40),0.1% (w/v) diethyldithiocarbamic acid (DIECA)] ปริมาตร 
5 มล. ผสมใหตัวอยางพืชเปยกโดยทั่ว  

2.2.1.2  นําไปปนเหวี่ยงที่ 2700×g เปนเวลา 20 นาที จากนั้นเทสารละลายตอนบนและเศษ
เซลลทิ้งเก็บตะกอนไวในหลอดเดิม  

2.2.1.3. ใสสารละลาย cotton nuclei lysis buffer [0.1M Tris-HCL (pH8.0), 1.4 M. NaCl, 
0.02 M Na2-EDTA (pH 8.0), 2% (w/v) CTAB (hexadecyl triammonium bromide), 2% (w/v) 
PVP40, 0.1% (w/v) DIECA] ปริมาณ 2 มล. ในหลอดปนเหวี่ยง เขยาเบาๆใหตะกอนกระจายตัว
ออกมา แลวนําไปแชในอางควบคุมอุณหภูมิ ที่อุณหภูมิ 65  องศาเซลเซียส เปนเวลา 20 – 30 นาที  

2.2.1.4  เติม CIA (Chloroform – isoamyl alcohol mixture) ในปริมาตรที่เทากับปริมาตร
สารละลายในหลอดปนเหวี่ยง ปดฝาใหแนนแลวผสมใหเปนเนื้อเดียวกันโดยกลับหลอดไปมาอยาง
เบาๆ แลวนําปนที่ 2700×g นาน 5 นาที ดูดสารละลายชั้นบนไปใสในหลอดใหมที่สะอาด  

2.2.1.5  เติม Isopropanol ที่แชเย็น (-20C) ปริมาตร 0.6 เทาของปริมาตรสารละลายที่ดูดเก็บ
ได เอียงหลอดใหสารละลายผสมเขากันอยางเบา เพื่อใหดีเอ็นเอตกตะกอน ใชขอแกวขนาดเล็กเกี่ยว
สาย    ดีเอ็นเอขึ้นมา ทําความสะอาดโดยแกวงในเอทานอล 70% แลวเอาขึ้นมาระเหยเอทานอลพ
อหมาดๆ 

2.2.1.6  สารละลายดีเอ็นเอในสารละลาย TE แลวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ –20 องศาเซลเซียส  
 

 2.2.2  การทํา RAPD โดยวิธีพีซีอาร (PCR-polymerase chain reaction amplification) 
 
ปฏิกิริยาพีซีอารทําในปริมาตร 25 ไมโครลิตร ซ่ึงประกอบดวย ดีเอ็นเอ 25 นาโนกรัม 

บัฟเฟอร1x  แมกนีเซียมคลอไรด 2 มิลลิโมลาร  ไพรเมอร 0.4 ไมโครโมลาร นิวคลีโอไทด 200 ไม
โครโมลาร เอ็นไซม (Taq enzyme) 1 ยูนิต สภาวะที่ใชในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ ใชจํานวนรอบ 40 
รอบ โดยแตละ  รอบประกอบดวยขั้นตอนการแยกสายดีเอ็นเอ อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส นาน 1 
นาที ตามดวยข้ันตอนจับคูของไพรเมอรกับดีเอ็นเอของตนแบบที่อุณหภูมิ 36 องศาเซลเซียส นาน 1 
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นาที และขั้นตอนสังเคราะหดีเอ็นเอที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 2 นาที และเมื่อครบจํานวน
รอบใหคงอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส  ตอไปอีก 5 นาที  
 
 2.2.3 การแยกแถบดีเอ็นเอดวยวิธีอะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟรลิซิส 
  

ดีเอ็นเอที่จากการทํา RAPD-PCR amplification จะนํามาแยกโดยใหเคล่ือนที่ภายใต
สนามไฟฟาในตัวกลางที่เปน agarose gel ความเขมขน 2.0% ในสารละลาย TBE และใชกําลังไฟฟา 
50 โวลต (2 โวลตตอความยาวเจล 1 ซม.)จากนั้นยอมแถบดีเอ็นเอดวย เอธทีเดียมโบรไมด 
(Ethedium brimide) นาน 15 นาที จากนั้นลางดวยน้ําเปลา แลวนําไปสองดวยเครื่อง UV 
transluminator และบันทึกภาพดวยกลองดิจิตอล 
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บทท่ี 4 

 
ผลการศึกษา 

  
1. การศึกษาลักษณะประจําพันธุในแปลงทดลอง 
 

จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย  ที่ไดดําเนนิการในฤดูเพาะปลูกป 2542 และ 2543 
ซ่ึงประกอบดวยพนัธุฝายทั้งหมดจํานวน 10   พันธุ    5    สายพันธุ         โดยสวนใหญเปนฝายชนดิ 
G. hirsutum มากที่สุดคือจํานวน 12 พันธุ/สายพันธุ รองลงมาเปนฝายชนิด G. arboreum จํานวน 2 
พันธุ และชนดิพันธุ G. barbadense  จํานวน 1 พันธุ  จากการศึกษาลกัษณะสําคัญตางๆประจําพันธุ  
สามารถจําแนกผลการศึกษาและประเมนิคุณคาทางแหลงพันธุกรรมพืชของฝายแตละชนิดได   ดัง
ตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2  แสดงลักษณะประจําพันธุจํานวน 48 ลักษณะของฝาย 15  พันธุ/สายพันธุที่ทําการศึกษา
ในแปลงทดลอง ป 2543/2544  สถานที่ทําการทดลอง ศูนยวิจยัพืชไรนครสวรรค             
อ. ตากฟา  จ. นครสวรรค    หมายเลขพันธุเปนดังนี ้พันธุที่ 1 หมายถึง SR60   พันธุที่ 2 
หมายถึง SR2 พันธุที ่ 3 หมายถึง NS1 พันธุที่ 4 หมายถึง SR3 พันธุที่ 5 หมายถึง TF1 
พันธุที่ 6 หมายถึง DPSL พนัธุที่ 7 หมายถึง BTK12 พนัธุที่ 8 หมายถึง ตุนน้ําตาล พันธุ7
ที่ 9 หมายถึง ตุนขาว พันธุที่ 10 หมายถึง Pima 79-106 สายพันธุที่ 11 หมายถึง 45-4-3 
สายพันธุที ่12 หมายถึง H2-34-107BC  สายพันธุที ่13 หมายถึง DI 5-GBE4  สายพันธุที่ 
14 หมายถึง GDPN 34-24  สายพันธุที ่15 หมายถึง GDPSR 38-136 

 
ตารางที่ 2  (ตอ) แสดงลักษณะประจําพันธุจํานวน 48 ลักษณะของฝาย 15  พันธุ/สายพันธุที่ทําการ   
ศึกษาในแปลงทดสอบ ป 2542/2543  สถานที่ทําการทดสอบ ศูนยวิจยัพืชไรนครสวรรค  อ. ตากฟา  

  จ. นครสวรรค  
ฝายพันธุ/สายพันธุ ที่ 

ลักษณะที่ศึกษา 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
1. สีของลําตน 7วันหลังงอก 
- เขียว 
- มวงเขียว 
- แดง 
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2. สีของลําตน  60 วันหลังงอก 
- เขียว 
- มวงเขียว 
- แดง 
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3. ทรงตน 
- ทรงกระบอก 
- ทรงกรวย 
- ทรงแผกระจาย 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 
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ตารางที่ 2  (ตอ) แสดงลักษณะประจําพันธุจํานวน 48 ลักษณะของฝาย 15  พันธุ/สายพันธุที่ทําการ   
ศึกษาในแปลงทดสอบ ป 2542/2543  สถานที่ทําการทดสอบ ศูนยวิจยัพืชไรนครสวรรค  อ. ตากฟา  

  จ. นครสวรรค  
ฝายพันธุ/สายพันธุ ที่ 

ลักษณะที่ศึกษา 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
4. ขนบนลําตน 
- ลําตนเกลี้ยง 
- ขนสั้นปกคลุมปานกลาง 
- ขนยาวปกคลุมปานกลาง 
- ขนสั้นปกคลุมมาก 
- ขนยาวปกคลุมมาก 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

5. ความสูงของตน 
- นอยกวา 1.00 เมตร 
- 1.00-1.50 เมตร 
- 1.51-2.00 เมตร 
- มากกวา 2.00 เมตร 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

6. สีของใบ 
- เขียว 
- แดง 
- มวง 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

7. ตอมน้ําหวานหลังใบ 
- มี 
- ไมมี 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

8. ขนบนใบ 
- มี 
- ไมมี 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 
9. รูปรางของใบ 
- ใบฝายปกต ิ
- ใบเปนแฉก 
- ใบเปนแฉกหยักลึกมาก 

 
+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
 

+ 
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ตารางที่ 2  (ตอ) แสดงลักษณะประจําพันธุจํานวน 48 ลักษณะของฝาย 15  พันธุ/สายพันธุที่ทําการ   
ศึกษาในแปลงทดสอบ ป 2542/2543  สถานที่ทําการทดสอบ ศูนยวิจยัพืชไรนครสวรรค  อ. ตากฟา  

  จ. นครสวรรค  
ฝายพันธุ/สายพันธุ ที่ 

ลักษณะที่ศึกษา 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
10. ขอบใบ 
- เรียบ 
- หยัก 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

11. จักใบ 
- เรียบ 
- ยก 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
 

+ 
12. ตอมพิษบนเสนใบ 
- มี 
- ไมมี 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

13. สีของกลีบดอก 
- ขาวครีม  
- เหลืองออน 
- เหลือง 
- มวง 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

14. จุดสีบนกลีบดอก 
- ไมมี 
- มีขนาดเล็ก 
- มีขนาดใหญ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

15. สีของอับเรณู 
- ครีม 
- เหลือง 
- นวล 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

16. ลักษณะของริ้วประดับ 
- ปกติ 
- ปด 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 
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ตารางที่ 2  (ตอ) แสดงลักษณะประจําพันธุจํานวน 48 ลักษณะของฝาย 15  พันธุ/สายพันธุที่ทําการ   
ศึกษาในแปลงทดสอบ ป 2542/2543  สถานที่ทําการทดสอบ ศูนยวิจยัพืชไรนครสวรรค  อ. ตากฟา  

  จ. นครสวรรค  
ฝายพันธุ/สายพันธุ ที่ 

ลักษณะที่ศึกษา 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
17. ตอมพิษที่ร้ิวประดับ 
- มีมาก 
- มี 
- ไมมี 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

18. ตอมพิษที่กลีบเลี้ยง 
- มีมาก 
- มี 
- ไมมี 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

19. จํานวนกิ่งกระโดงตอตน 
- 0 
- 1 
- 2 
- 3 
- มากกวา 3 

 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

20. ความยาวของกิ่งกระโดงทีย่าวที่สุด 
- นอยกวา 50 ซม. 
- 50-100 ซม. 
- มากกวา 100 ซม. 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 
21. ขอแรกที่ติดกิง่ผล 
- นอยกวาขอที ่3 
- ขอที่ 3-5 
- ขอที่ 5-7  
- มากกวาขอที ่7 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 
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ตารางที่ 2  (ตอ) แสดงลักษณะประจําพันธุจํานวน 48 ลักษณะของฝาย 15  พันธุ/สายพันธุที่ทําการ   
ศึกษาในแปลงทดสอบ ป 2542/2543  สถานที่ทําการทดสอบ ศูนยวิจยัพืชไรนครสวรรค  อ. ตากฟา  

  จ. นครสวรรค  
ฝายพันธุ/สายพันธุ ที่ 

ลักษณะที่ศึกษา 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
22. ความยาวของกิ่งผลกิ่งแรก 
- นอยกวา 50 ซม. 
- 50-100ซม. 
- มากกวา 100 ซม. 

 
 
+ 

 
 
+ 

 
 
+ 

 
 
+ 

 
 
+ 

 
 
+ 

 
 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
 
+ 

 
 
+ 

 
 
+ 

 
 
+ 

 
 

+ 

23. จํานวนกิ่งผลตอตน 
- นอยกวา 10 
- 10-15 
- มากกวา 15 

 
 
 
+ 

 
 
+ 

 
 
 
+ 

 
 
 
+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

24. ลักษณะของสมอ 
- กลม 
- รูปไข 
- รูปกรวย 

 
+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

25. ตอมพิษที่สมอ 
- มีมาก 
- มี 
- ไมมี 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

26. ความยาวของสมอ 
- นอยกวา 3 ซม. 
- 3-5 ซม. 
- มากกวา 5 ซม. 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 
27. ความกวางของสมอ 
- นอยกวา 3 ซม. 
- 3-5 ซม. 
- มากกวา 5 ซม. 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 
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ตารางที่ 2  (ตอ) แสดงลักษณะประจําพันธุจํานวน 48 ลักษณะของฝาย 15  พันธุ/สายพันธุที่ทําการ   
ศึกษาในแปลงทดสอบ ป 2542/2543  สถานที่ทําการทดสอบ ศูนยวิจยัพืชไรนครสวรรค  อ. ตากฟา  

  จ. นครสวรรค  
ฝายพันธุ/สายพันธุ ที่ 

ลักษณะที่ศึกษา 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
28. ขนาดของสมอ 
- เล็ก มีน้ําหนกัปุยทั้งเมล็ดตอสมอ

นอยกวา 3 กรัม 
- ปานกลาง มีน้าํหนักปยุทั้งเมล็ดตอ

สมอ  3-6 กรัม 
- ใหญ มีน้ําหนกัปุยทั้งเมล็ดตอสมอ

มากกวา 6 กรมั 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

29. ความยาวกานสมอ 
- นอยกวา 2 ซม. 
- 2-3 ซม. 
- 5-4 ซม. 
- มากกวา 5 ซม. 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

30. การแตกของสมอ 
- ปกติ 
- เปดปานกลาง 
- ตานทานลม หรือปุยฝายไมหลุดรวง 

 
+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

31. จํานวนชองภายใน 1 สมอ 
- นอยกวา 5 
- 5 
- มากกวา 5 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
 

+ 

32. จํานวนเมล็ดตอสมอ 
- นอยกวา 20 
- 20-30 
- 30-40 
- มากกวา 40 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 
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ตารางที่ 2  (ตอ) แสดงลักษณะประจําพันธุจํานวน 48 ลักษณะของฝาย 15  พันธุ/สายพันธุที่ทําการ   
ศึกษาในแปลงทดสอบ ป 2542/2543  สถานที่ทําการทดสอบ ศูนยวิจยัพืชไรนครสวรรค  อ. ตากฟา  

  จ. นครสวรรค  
ฝายพันธุ/สายพันธุ ที่ 

ลักษณะที่ศึกษา 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
33. ขนาดของเมล็ด 
- เล็ก มีน้ําหนกั 100เมล็ดนอยกวา 5 

กรัม 
- ปานกลาง มีน้าํหนัก100 เมล็ด 5-10 

กรัม 
- ใหญ มีน้ําหนกั 100เมล็ดมากกวา 10

กรัม 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

34. ปุยส้ันติดเมลด็ 
- ไมมี 
- มีเล็กนอย 
- มีมาก 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

35. สีของปุยส้ันติดเมล็ด 
- ขาว 
- เขียว 
- เทา 
- น้ําตาล 
- ขาวอมเขียว 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
 
 
 

+ 

 
+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

36. เปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ด 
- นอยกวา 15 
- 15-20 
- 20-25 
- มากกวา 25 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
 

 
+ 

 
 

+ 

 
 

 
+ 

 
 

 
+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 
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ตารางที่ 2  (ตอ) แสดงลักษณะประจําพันธุจํานวน 48 ลักษณะของฝาย 15  พันธุ/สายพันธุที่ทําการ   
ศึกษาในแปลงทดสอบ ป 2542/2543  สถานที่ทําการทดสอบ ศูนยวิจยัพืชไรนครสวรรค  อ. ตากฟา  

  จ. นครสวรรค  
ฝายพันธุ/สายพันธุ ที่ 

ลักษณะที่ศึกษา 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
37. เปอรเซ็นตโปรตีนในเมล็ด 
- นอยกวา 15 
- 15-20 
- 20-25 
- มากกวา 25 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

38. สีของปุยฝาย 
- ขาว 
- ครีม 
- เหลืองปนเขียว 
- น้ําตาล 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
 
 
 

+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

39. เปอรเซ็นตเสนใย 
- นอยกวา 30 
- 30-35 
- 36-40 
- 41-45 
- มากกวา 45 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

40. ความเหนียวของกลุมเสนใย 
- 19-21 กรัม+เท็กซ 
- 22-24 กรัม+เท็กซ 
- 25-28 กรัม+เท็กซ 

 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
 

+ 

41. ความยาวของเสนใย 
- ส้ันกวา 1.00 นิ้ว 
- 1.00-1.14  นิ้ว 
- 1.15-1.29 นิ้ว 
- ยาวกวา 1.29 นิ้ว 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
+ 

 
+ 

 
 
 

+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 

+ 
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ตารางที่ 2  (ตอ) แสดงลักษณะประจําพันธุจํานวน 48 ลักษณะของฝาย 15  พันธุ/สายพันธุที่ทําการ   
ศึกษาในแปลงทดสอบ ป 2542/2543  สถานที่ทําการทดสอบ ศูนยวิจยัพืชไรนครสวรรค  อ. ตากฟา  

  จ. นครสวรรค  
ฝายพันธุ/สายพันธุ ที่ 

ลักษณะที่ศึกษา 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
42. ความสม่ําเสมอของเสนใย 
- นอยกวา 41 
- 41-43 
- 44-46 
- 47-48 
- มากกวา 49 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 

+ 
43. ความละเอียดออนของเสนใย  
       (ไมโครแนร) 
- นอยกวา 3.0 
- 3.0-3.9 
- 4.0-4.9 
- 5.0-5.9 
- 6.0 หรือมากกวา 

 
 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 
 

+ 

 
 
 
 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

 
 
 
 

+ 

 
 
 

+ 

44. อายุถึงวันงอก 
- นอยกวา 5 วันหลังปลูก 
- 5-7 วันหลังปลูก 
- 8-10 วันหลังปลูก 
- มากกวา 10 วนัหลังปลูก 

 
 

+ 
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+ 

 
 

+ 

 
 

+ 

45. อายุถึงวันดอกบาน 
- นอยกวา 35 วันหลังงอก 
- 35-40 วันหลังงอก 
- 41-45 วันหลังงอก 
- 46-50 วันหลังงอก 
- 51-55 วันหลังงอก 
- มากกวา 55 วนัหลังงอก 

 
 
 

+ 
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ตารางที่ 2  (ตอ) แสดงลักษณะประจําพันธุจํานวน 48 ลักษณะของฝาย 15  พันธุ/สายพันธุที่ทําการ   
ศึกษาในแปลงทดสอบ ป 2542/2543  สถานที่ทําการทดสอบ ศูนยวิจยัพืชไรนครสวรรค  อ. ตากฟา  

  จ. นครสวรรค  
ฝายพันธุ/สายพันธุ ที่ 

ลักษณะที่ศึกษา 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
46. อายุถึงวันสมอแตก 
- นอยกวา 100 วันหลังงอก 
- 100-110 วันหลังงอก 
- 111-120 วันหลังงอก 
- 121-130 วันหลังงอก 
- มากกวา 130 วนัหลังงอก 
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+ 

47. อายุการเก็บเก่ียว 
-     นอยกวา 100 วันหลังงอก 
-      100-120 วันหลังงอก 
-      121-150  วันหลังงอก     
-      มากกวา 150 วันหลังงอก 

 
 
 

+ 
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+ 

48. เปอรเซ็นตการเปนโรคใบหงิก (%) 0.0 0.0 0.7 0.7 0.0 0.0 3.7 0.0 0.7 0.0 0.0 0.8 1.7 0.0 0.0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 31

 1.1  การศึกษาลักษณะของลําตน 
 
  1.1.1 สีของลําตน 7 วันหลังงอก 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา มี
เพียงพนัธุที่ 8 และ 9 เทานั้นที่สีของลําตน 7 วันหลังงอกเปนสีเขียว สวนอีก 13 พันธุ/สายพันธุที่
เหลือมีสีของลําตน 7 วันหลังงอกเปนสีแดง 
 
  1.1.2  สีของลําตน 60 วันหลังงอก 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
ลักษณะสีของลําตน 60 วันหลังงอกของพันธุที่ 4,  8 และ 9 นั้นมีสีแดง   พันธุ/สายพันธุ ที่ 2  5  6  7  
10  11  12  13  และ 15 นั้นมีสีลําตนเปนสีเขียว   สวนในพันธุ/สายพันธุที่ 1  3  และ 14  มีสีของลํา
ตนเปนสีมวงเขียว 
 
  1.1.3  ทรงตน 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบ
ลักษณะทรงตน 2  ลักษณะคือ ทรงกรวยและทรงแผกระจาย  โดยลักษณะทรงตนแบบกรวยนั้นพบ
ในพันธุที่ 3  4  8  และ 9 สวนอีก 11 พันธุ/สายพันธุที่เหลือมีทรงตนแบบแผกระจาย  
 

1.1.4 ขนบนลําตน 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา
พันธุที่ 10  เพยีงพันธุเดยีวเปนฝายที่มีลําตนเกลี้ยง   สวนฝายที่มีลักษณะขนสั้นปกคลุมปานกลาง
ไดแก พันธุ/สายพันธุที่ 1  6  14  และ 15     ฝายที่มีลักษณะขนยาวปกคลมุปานกลางไดแก พันธุ/
สายพันธุที่ 2  3  4  5  11  12 และ 13   และฝายที่มีขนสั้นปกคลุมมากไดแกพนัธุที่ 8 และ 9    สวน
พันธุที่ 7  นั้นเปนฝายที่มีขนยาวปกคลุมมาก 
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  1.1.5  ความสูงของลําตน 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวามี
เพียงพนัธุที่ 8 และ 9 ที่มีความสูงมากกวา 2.00  สวนอีก 13 พันธุ/สายพันธุมีความสูงอยูในชวง 1.00  
ถึง 1.50 เมตร  
 
 
 1.2  การศึกษาลักษณะของใบ 
 
  1.2.1  สีของใบ 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
ฝายทั้ง 15 พันธุ/สายพันธุ มีใบสีเขียวทั้งหมด  
 
  1.2.2  ตอมน้ําหวานหลังใบ 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
ฝายทั้ง 15  พนัธุ/สายพันธุ มีตอมน้ําหวานที่หลังใบทุกพันธุ/สายพันธุ 
 
  1.2.3  ขนบนใบ 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15  พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุที่ 7  8  9  และ 10 มีขนบนใบ  สวนอกี 11 พันธุ/สายพันธุเปนพันธุที่ไมมีขนบนใบ 
 
  1.2.4  รูปรางของใบ 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา
พันธุที่ 8 และ 9  มีรูปรางของใบเปนแบบแฉกหยกัลึกมาก    พันธุ/สายพันธุที่ 2  5  10  11  12  14  
และ 15  รูปรางใบมีลักษณะเปนแฉก สวนในพันธุ/สายพันธุที่ 1  3  4  6  7  และ 13  มีรูปรางใบเปน
แบบปกติ  
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  1.2.5  ขอบใบ 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15  พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา มี
เพียงสายพันธุที่ 11 เทานั้นทีม่ีลักษณะขอบใบหยกั สวนอีก 14 พันธุ/สายพันธุที่เหลือมีลักษณะ
ขอบใบเรียบ   
 
  1.2.6  จักใบ 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15  พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุ/สายพันธุที่ 1  2  3  5  8  9  10  11  12  และ 15 มีลักษณะจกัใบยก   สวนในพันธุ/สายพันธุที่ 4  
6  7  13  และ  14  มีลักษณะจักใบเรยีบ 
 
  1.2.7  ตอมพิษบนเสนใบ 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15  พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา
 ฝายทุกพันธุ/สายพันธุมีตอมพิษบนเสนใบ 
 
 1.3  การศึกษาลักษณะของดอก 
 
  1.3.1  สีของกลีบดอก 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุที่ 10 เทานั้นมีสีของกลีบดอกเปนสีเหลือง    พันธุที่ 8 และ 9 มีสีกลีบดอกสีเหลืองออน  สวน
อีก 12  พันธุ/สายพันธุ ที่เหลือมีสีของกลีบดอกเปนสีขาวครีม   
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  1.3.2  จุดสีบนกลีบดอก 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา มี
เพียง 3 พันธุเทานั้นที่มีจุดสบีนกกลีบดอก โดยพบวาพันธุที่ 8  และ  9  มีจุดสีขนาดใหญบนกลีบ
ดอก  สวนพันธุที่ 10 มีจุดสีขนาดเล็กบนกลีบดอก 
  
  1.3.3  สีของอับเรณู 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา มี
เพียง 4 พันธุที่มีอับเรณูเปนสเีหลือง คือพันธุ/สายพันธุ ที่ 8  9  10 และ 13  สวนอีก 11 พันธุ/สาย
พันธุที่เหลือมสีีของอับเรณูเปนสีครีม  
 
  1.3.4  ลักษณะของริ้วประดับ 
  จากการศึกษาลักษณะประจําพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พบวาทุกสายพันธุมีร้ิวประดับแบบปกติ 
 
  1.3.5  ตอมพิษที่ร้ิวประดับ 
  จากการศึกษาลักษณะประจําพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา
ฝายสวนใหญมีตอมพิษที่ร้ิวประดับในปริมาณปกติ  มีเพียงพันธุที่ 10 เทานั้นที่มีปริมาณตอมพิษที่
ร้ิวประดับในปริมาณมาก 
 
  1.3.6  ตอมพิษที่กลีบเล้ียง 
  จากการศึกษาลักษณะประจําพันธุฝาย 15 พนัธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
ฝายทุกพันธุ/สายพันธุ มีปริมาณตอมพิษที่กลีบเล้ียงในระดับปกติ 
 
 1.4  ศึกษาลักษณะของกิ่งผลและกิ่งกระโดง 
 
  1.4.1 ขอแรกที่ติดกิ่งผล 
  จากการศึกษาลักษณะประจําพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา มี
เพียงพันธุที่ 8 และ 9 เทานั้นที่ตําแหนงของขอแรกที่ติดกิ่งผลอยูสูงกวาขอท่ี 7  สวนอีก 13 พันธุ/
สายพันธุที่เหลือมีตําแหนงของขอแรกที่ตดิกิ่งผลอยูในชวงขอที่ 5-7   
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  1.4.2  ความยาวของกิ่งผลกิ่งแรก 
  จากการศึกษาลักษณะประจําพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุที่ 8   9  และ  10  มีความยาวของกิ่งผลกิ่งแรกนอยกวา 50 เซนติเมตร สวนอีก 12 พันธุ/สาย
พันธุที่เหลือนั้นมีความยาวของกิ่งผลกิ่งแรกอยูในชวง 50-100 เซนติเมตร   
 
  1.4.3  จํานวนกิ่งผลตอตน 

จากการศึกษาลักษณะประจําพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุ/สายพันธุ ที่ 1  3  4  6  8  9  10  13  และ 14  มีจํานวนกิ่งผลตอตนมากกวา  15  กิ่ง  และพันธุ/
สายพันธุที่ 2  5  7  11  12  และ  15  มีจํานวนกิ่งผลประมาณ 10-15 กิ่ง 
 
  1.4.4  จํานวนกิ่งกระโดงตอตน 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุ/สายพันธุ ที่ 1  5  6  11  13  14  และ  15  มีจํานวนกิง่กระโดงตอตน  3  กิ่ง   พันธุ/สายพันธุที่ 2  
7  8  9  10 และ 12  มีจํานวนกิ่งกระโดงตอตนมากกวา 3  กิ่ง  และพนัธุที่ 3  และ  4  มีจํานวนกิ่ง
กระโดง 2 กิ่ง 
 
  1.4.5  ความยาวของกิ่งกระโดงที่ยาวที่สุด 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจําพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุที่  10  นั้นมีกิ่งกระโดงที่ยาวที่สุดยาวประมาณ 50-100 เซนติเมตร สวนพันธุ/สายพันธุอ่ืนๆ ที่
เหลือมีความยาวของกิ่งกระโดงที่ยาวที่สุดมากกวา 100  เซนติเมตร   
 
 1.5  ลักษณะของสมอ 
  
  1.5.1  รูปรางของสมอ 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจําพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุ/สายพันธุที่ 1  2  5  และ 12   นั้นมีสมอรูปรางกลม   พันธุ/สายพันธุที่ 3  4  6  7  11  13  14  
และ 15 สมอมีรูปรางแบบรูปไข   และในพันธุที่ 8  9 และ 10  มีรูปรางของสมอเปนแบบกรวย 
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  1.5.2  ตอมพิษที่สมอ 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจําพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุที่ 8  9  10  12  มีระดับของตอมพิษที่สมอในระดับสูง สวนใน 11 พันธุ/สายพันธุที่เหลือมีตอม
พิษที่สมอในระดับปกติ      
 
  1.5.3  ความยาวของสมอ 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจําพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุ/สายพันธุ ที่ 7  และ 15  มีความยาวสมอมากกวา 5  เซนติเมตร สวนใน 13 พันธุ/สายพันธุที่
เหลือมีความยาวของสมออยูระหวาง 3-5  เซนติเมตร  
 
  1.5.4  ความกวางของสมอ 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจําพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุ/สายพันธุ ที่  1  2  5  6  7  11  12  13  14  และ  15  มีความกวางของสมออยูระหวาง  3-5  
เซนติเมตร      สวนพันธุ/สายพันธุ ที่  3  4  8  9  และ 10  มีความกวางสมอนอยกวา 3 เซนติเมตร 
 
  1.5.5  ขนาดของสมอ 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจําพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
ฝายพันธุ/สายพันธุ ที่ 1  2  7  และ  15  มีขนาดของสมอใหญมีนํ้าหนักปุยทั้งเมล็ดตอสมอมากกวา  
6  กรัม  และพันธุ/สายพันธุ ที่  3  4  5  6  10  11  12  13  และ 14  มีขนาดของสมอปานกลาง มี
น้ําหนักปุยทั้งเมล็ดตอสมอ  3-6  กรัม   สวนพันธุที่ 8 และ 9  สมอมีขนาดเล็ก  มีน้ําหนักปุยทั้งเมล็ด
ตอสมอนอยกวา 3 กรัม 
 

 1.5.6  ความยาวของกานสมอ 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจําพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
ฝายทุกพันธุ/สายพันธุ  มีความยาวกานสมออยูในชวง  2-3  เซนติเมตร 
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  1.5.7  การแตกของสมอ 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจําพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุที่  1  5  7  มีการแตกของสมอแบบปกติ  สวนพันธุ/สายพันธุ ที่ 3  4  6  11  13  และ 15 มีการ
แตกของสมอแบบปานกลาง และพันธุ/สายพันธุที่ 2  8  9  10  12  และ  14  การแตกของสมอเปน
แบบตานทานลมปุยฝายไมหลุดรวงงาย 
 

 1.5.8  จํานวนชองภายใน 1 สมอ 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจําพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุ/สายพันธุ ที่ 1  2  5  13  และ  15  มีจํานวนชองภายใน 1 สมอจํานวน 5 ชอง   พันธุ/สายพันธุที่ 
3  4  6  7  8  9  10  11  12  และ  14  มีจํานวนชองภายใน 1 สมอ  นอยกวา  5  ชอง 
 
 1.6  ลักษณะของเมล็ด 
 

 1.6.1  จํานวนเมล็ดตอสมอ 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา มี
เพียง พันธุที่ 10  นั้นที่มีจํานวนเมล็ดนอยกวา  20  เมล็ดตอสมอ ในอีก 11 พันธุ/สายพันธุที่เหลือมี
จํานวนเมล็ดประมาณ  30-40  เมล็ดตอสมอ   
 
  1.6.2  ขนาดของเมล็ด 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุ/สายพันธุ ที่ 1  7  12  และ 13  เมล็ดมีขนาดใหญ  โดยมีน้ําหนัก  100  เมล็ดมากกวา  10  กรัม     
สวนพันธุ/สายพันธุ ที่ 2  3  4  5  6  10  11  14  และ 15  มีเมล็ดขนาดปานกลาง  โดยมนี้ําหนกั  100  
เมล็ดประมาณ  5-10  กรัม  และพันธุที ่ 8  และ  9  มีเมล็ดขนาดเล็กมนี้าํหนัก  100  เมล็ดนอยกวา  5 
กรัม 
 
 
 



 38

 1.6.3  ปุยส้ันตดิเมล็ด 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจําพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา มี
เพียงพันธุที่ 8  และ  9  มีปริมาณปุยส้ันติดเมล็ดมาก สวนใน 13 พันธุ/สายพันธุ ที่เหลือมีปริมาณปุย
ส้ันติดเมล็ดเล็กนอย  
 
  1.6.4  สีของปุยส้ันติดเมล็ด 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุที่ 8  มีสีของปุยส้ันติดเมล็ดเปนสีน้ําตาล และพันธุที ่10  มีสีของปุยส้ันติดเมล็ดเปนสีขาวอม
เขียว สวนอีก 13 พันธุ/สายพันธุ ที่เหลือมสีีของปุยส้ันติดเมล็ดเปนสีขาว   
 

 1.6.5  เปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ด 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุ/สายพันธุ ที่ 1  3  4  7  11  และ  14  มีปริมาณน้ํามนัในเมล็ด 15-20%   สวนในพันธุ/สายพันธุ
ที่ 2  5  6  10  12  13  และ 15  มีปริมาณน้าํมันในเมล็ด  20 -  25%  และพันธุที ่8  และ 9  มี
เปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดนอยกวา 15% 
 
  1.6.6  เปอรเซ็นตโปรตีนในเมล็ด 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุ/สายพันธุ ที่ 6   7  และ 15 มีเปอรเซ็นตโปรตีนในเมล็ด  20-25%   สวนพันธุที ่8 และ 9 มี
ปริมาณโปรตีนในเมล็ดมากกวา 25%    และอีก 10 พันธุ/สายพันธุที่เหลือมีเปอรเซ็นตโปรตีนใน
เมล็ด 15-20%   
 

1.7  ลักษณะของปุยฝาย 
 

1.7.1 สีของปุย  
 
จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
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พันธุที่ 8 มีปุยสีน้ําตาล  พันธุที่ 10 มีปุยสีครีม สวนอีก 13 พันธุ/สายพันธุที่เหลือมปีุยสีขาว   
 

 1.7.2  เปอรเซ็นตเสนใย 
   

จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุที่ 7  8  9  และ  10  มีเปอรเซ็นตเสนใยอยูในชวง 30-35 %  สวนอีก 11 พันธุ/สายพันธุ ที่เหลือ
มีเปอรเซ็นตเสนใยอยูในชวง 36-40%  
 

 1.7.3  ความเหนียวของกลุมเสนใย 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา
พันธุ/สายพันธุ ที่  1  5  9  13  และ  15  มีความเหนียวของกลุมเสนใยประมาณ  22-24 กรัม/เท็กซ   
พันธุ/สายพันธุ ที่ 2  3  4  6  7  8  11  12  และ 14  มีความเหนยีวของกลุมเสนใยประมาณ 19-21 
กรัม/เท็กซ  และพันธุที ่10 นั้นมีความเหนียวของกลุมเสนใยประมาณ 25-28 กรัม/เท็กซ  
  

 1.7.4  ความยาวของกลุมเสนใย 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุ/สายพันธุ ที่ 1  2  3  4  5  7  11  และ 12  มีความยาวของกลุมเสนใย  1.00-1.14  นิ้ว    พันธุ/
สายพันธุ ที่ 6  10  13  14  และ 15  มีความยาวของกลุมเสนใย 1.15-1.29 นิ้ว  และพันธุที่ 8 และ 9 มี
ความยาวของกลุมเสนใยสั้นกวา 1.00 นิ้ว 
  

 1.7.5  ความสม่ําเสมอของเสนใย 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
ฝายทุกพันธุ/สายพันธุมีความสม่ําเสมอของเสนใยมากกวา  49% 
 
  1.7.6  ความละเอียดออนของเสนใย 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
พันธุ/สายพันธุ ที่  1  3  4  6  7  11  12  และ 14  มีความละเอียดออนของเสนใยอยูในชวง 4.0-4.9  
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ไมโครแนร  พนัธุ/สายพันธุ ที่ 2  5  10  13  และ  15  มีความละเอียดออนของเสนใยอยูในชวง  3.0  
ถึง  3.9 ไมโครแนร  สวนพนัธุที่ 8 และ 9  มีความละเอียดออนของเสนใยอยูในชวง 6.0 ไมโครแนร 
 
 1.8   อาย ุ
 

 1.8.1  อายุถึงวนังอก  
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
ฝายทุกพันธุ/สายพันธุมีอายุถึงวันงอกอยูในชวง 5-7 วัน 
 
  1.8.2  อายุถึงวันออกดอก 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจําพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา 
ฝายพันธุ/สายพันธุ ที่ 1  3  และ 13  มีอายุถึงวันออกดอก อยูในชวง 41-45 วันหลังงอก    พันธุ/สาย
พันธุ ที่ 2  7  และ 12  มีอายุถึงวันออกดอก อยูในชวง 51-55 วันหลังงอก   พันธุ/สายพันธุ ที่ 4  5  6  
10  11  14  และ 15 มีอายุถึงวันออกดอกอยูในชวง 46-50 วันหลังงอก   สวนพันธุท่ี 8 และ 9 มีอายุ
ถึงวันออกดอกมากกวา 55 วันหลังงอก   
 

 1.8.3  อายุถึงวันสมอแตก 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา   
พันธุที่ 1-6   และพันธุ/สายพันธุที่  10-15  มีอายุถึงวันสมอแตกอยูระหวาง 100-110 วนั   สวนพนัธุ
ที่ 8 และ 9 นั้นมีอายุถึงวันสมอแตกอยูในชวง 111-120 วัน  และพันธุที ่7 มีอายุถึงวันสมอแตกอยู
ในชวง 121-130 วัน 
 
  1.8.4  อายุเก็บเกี่ยว 
 
  จากการศึกษาลักษณะประจาํพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุในแปลงทดลองพบวา มี
พันธุที่ 7 เพียงพันธุเดียวที่มีอายุการเก็บเกีย่วมากกวา 150 วันหลังงอก     สวนอีก 14 พันธุ/สายพันธุ
ที่เหลือ มีอายกุารเก็บเกีย่วอยูในชวงระหวาง 121-150 วนัหลังงอก 
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1.9 การศึกษาเปอรเซ็นตการเปนโรคใบหงกิ 
 
 จากการศึกษาความออนแอตอโรคใบหงิก  ของฝาย 15 พันธุ/สายพันธุ  เปนระยะเวลา 4 
เดือน  โดยเริ่มตั้งแตเดือนแรกที่งอก   พบวาพันธุที่ 7  เปนพันธุที่มีเปอรเซ็นตการเปนโรคใบหงิกสูง
ที่สุดคือ 3.7  เปอรเซ็นต  รองลงมาคือพันธุ/สายพันธุที่ 13  12  3  4  และ  9   ตามลําดับ โดยพันธุที่ 
3   4  และ  9  นั้นมีเปอรเซ็นตการเปนโรคใบหงิกในระดับเดียวกัน  
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2.  การศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอโดยวิธีการ RAPD 
 
 จากผลการศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอของฝาย  15  สายพันธุโดยเทคนิค RAPD (Random 
Amplified Polymorphic DNA)  ซ่ึงใชไพรเมอรจํานวน 5 ไพรเมอร (รูปที่ 1-5)   ซ่ึงผานการคัดเลือก
และทดสอบจากไพรเมอรจํานวน 27 ไพรเมอร   ผลการศึกษาไดแถบดีเอ็นเอรวมทัง้สิ้น 53 แถบ      
โดยเปนแถบดเีอ็นเอแบบ monomorphic band จํานวน1 แถบสวนที่เหลืออีก 5 แถบ เปนแถบดีเอ็น
เอแบบ polymorphic band  (ตารางที่ 3) 
 
ตารางที่ 3  แสดงจํานวนแถบดีเอ็นเอทั้งหมด   จํานวนแถบแบบ Monomorphic band  และ 
Polymorphic band 
 

Primer จํานวนแถบดีเอ็นเอทั้งหมด Monomorphic band Polymorphic band 
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 รูปที่ 1 แสดงผลของการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยใชไพรเมอร UBC-23 

โดย 1 = พันธุ SR60    2 = พันธุ SR2    3 = พันธุ NS1    4 = พันธุ SR3    5 = พันธุ 
TF1   6 = พันธุ DPSL    7 = พันธุ BTK12    8 = พันธุตุนน้ําตาล    9 = พันธุตุนขาว    
10 = พันธุ Pima 79-106    11 = สายพันธุ 45-4-3    12 = สายพันธุ H2-34-107BC     
13 = สายพันธุ DI5-GBE4   14 = สายพันธุ GDPN34-24    15 = สายพันธุ 
GDPSR38-136   M หมายถึง Maker 
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รูปที่ 2 แสดงผลของการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยใชไพรเมอร UBC-73 

โดย 1 = พันธุ SR60    2 = พันธุ SR2    3 = พันธุ NS1    4 = พันธุ SR3    5 = พันธุ 
TF1   
 6 = พันธุ DPSL    7 = พันธุ BTK12    8 = พันธุตุนน้ําตาล    9 = พันธุตุนขาว    
 10 = พันธุ Pima 79-106    11 =  สายพันธุ 45-4-3    12 = สายพันธุ H2-34-107BC     
13 =  สายพันธุ DI5-GBE4   14 = สายพันธุ GDPN34-24   15 =  สายพันธุ 
GDPSR38-136   M หมายถึง Maker 
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kilobase 

2.0 
1.5 
1.0 

0.5 
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 รูปที่ 3   แสดงผลของการเพิ่มปริมาณดีเอน็เอโดยใชไพรเมอร UBC-88 

 โดย 1 = พันธุ SR60    2 = พันธุ SR2    3 = พันธุ NS1    4 = พันธุ SR3    5 = พันธุ 
TF1   6 = พันธุ  DPSL    7 =  พันธุ BTK12    8 =  พันธุตุนน้ําตาล    9 = พันธุตุน
ขาว   10 = พันธุ Pima 79-106    11 =  สายพันธุ 45-4-3    12 =  สายพันธุ H2-34-
107BC   13  =  สายพันธุ DI5-GBE4   14 = สายพันธุ GDPN34-24    15 =  สาย
พันธุ GDPSR38-136   M  หมายถึง Maker 

M 1 2 3 4 5 M 

M 6 7 8 9 10 M 

M 1 2 3 4 5 M

2.0 

1.0 

kilobase 

1.5 

0.5 
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       รูปที่ 4   แสดงผลของการเพิ่มปริมาณดีเอน็เอโดยใชไพรเมอร UBC-89 
 โดย 1 = พันธุ SR60    2 = พันธุ SR2    3 = พันธุ NS1    4 = พันธุ SR3    5 = พันธุ 

TF1    6 =  พันธุ DPSL    7 = พันธุ BTK12    8 = พันธุตุนน้ําตาล    9 = พันธุตุน
ขาว   10 =  พนัธุ Pima 79-106    11 =  สายพันธุ 45-4-3    12 = สายพันธุ H2-34-
107BC   13 = สายพันธุ DI5-GBE4   14 =  สายพันธุ GDPN34-24     15 =  สาย
พันธุ GDPSR38-136    M หมายถึง Maker 

M 1 2 3 4 5 M

M 6 7 8 9 10 M 

M 11 12 13 14 15 M 

kilobase 

2.0 
1.5 
1.0 

0.5 
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 รูปที่ 5   แสดงผลของการเพิ่มปริมาณดีเอน็เอโดยใชไพรเมอร UBC-95 
โดย 1 = พันธุ SR60    2 = พันธุ SR2    3 = พันธุ NS1    4 = พันธุ SR3    5 = พันธุ 
TF1    6 = พันธุ DPSL    7 = พันธุ BTK12    8 = พันธุตุนน้ําตาล    9 = พันธุตุน
ขาว   10 = พันธุ Pima 79-106   11 =  สายพันธุ 45-4-3    12 = สายพันธุ H2-34-
107BC    13 = สายพันธุ DI5-GBE4   14 = สายพันธุ GDPN34-24    15 =  สาย
พันธุ GDPSR38-136       M หมายถึง  

M 6 7 8 9 10 M 

M 1 2 3 4 5 M 

M 11 12 13 14 15 M 

kilobase 

2.0 
1.5 
1.0 

0.5 
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 ไพรเมอร UBC-23 ใหจํานวนแถบดีเอ็นเอทั้งสิ้น 18 แถบ โดยไมพบแถบดีเอ็นเอแบบ
monomorphic band  พบแตแถบดีเอ็นเอแบบ    polymorphic band   เปนจํานวนทั้งสิน้ 18 แถบ (รูป
ที่ 1) 
 
 ไพรเมอร UBC-73 ใหจํานวนแถบดีเอ็นเอทั้งสิ้น 7 แถบ โดยเปนแถบดเีอ็นเอแบบ
monomorphic band  เพียง 1 แถบ (รูปที่ 2 แถบที่มีลูกศรชี้ดานซาย) ที่เหลืออีก 6 แถบเปนดีเอ็นเอ
แบบ polymorphic band  (รูปที่ 2) 
 
 ไพรเมอร UBC-88 ใหจํานวนแถบดีเอ็นเอทั้งสิ้น 9 แถบ โดยไมพบแถบดีเอ็นเอแบบ
monomorphic band    พบแตแถบดีเอ็นเอแบบ  polymorphic band  ทั้งหมด 9 แถบ (รูปที่ 3) 
 
 ไพรเมอร UBC-89 ใหจํานวนแถบดีเอ็นเอทั้งสิ้น 12 แถบ โดยไมพบแถบดีเอ็นเอแบบ 
monomorphic band    พบแตแถบดีเอ็นเอแบบ  polymorphic band  เปนจํานวนทั้งสิ้น 12 แถบ  
(รูปที่ 4) 
 
 ไพรเมอร UBC-95 ใหจํานวนแถบดีเอ็นเอทั้งสิ้น 7 แถบ โดยไมพบแถบดีเอ็นเอแบบ  
monomorphic band    พบแตแถบดีเอ็นเอแบบ  polymorphic band   เปนจํานวนทั้งสิ้น 7 แถบ 
 (รูปที่ 5) 
 
 จากการศึกษาพบวา ไพรเมอร UBC-73 เปนไพรเมอรเดียวทีใ่หแถบดีเอ็นเอทั้งแบบ 
monomorphic band และ polymorphic band สวนอีก 4 ไพรเมอรที่เหลือใหแถบดเีอ็นเอแบบ
polymorphic band  เทานั้น   และไพรเมอร UBC-23 เปนไพรเมอรที่ใหจํานวนแถบดีเอ็นเอ 
มากที่สุด 
 
 

 
 
 

 



บทที่ 5 
 

อภิปรายผลการศึกษา 
  
1. การศึกษาลักษณะประจําพันธุในแปลงทดลอง 
  
 จากการศึกษาและประเมนิลักษณะประจําพันธุฝาย 15 พันธุ/สายพันธุที่ทําการเพาะปลูกใน
แปลงทดลอง ณ ศูนยวิจยัพชืไรนครสวรรค อ. ตากฟา จ.นครสวรรค สามารถแบงลักษณะประจาํ
พันธุไดเปน 3 ประเภท คือ กลุมลักษณะการเจริญเติบโต (vegetative character) กลุมลักษณะดาน
การสืบพันธุ (reproductive character) และกลุมลักษณะทางดานเวลา (timing character) โดยได
พบวามีบางลักษณะที่เปนประโยชนตอการระบุความแตกตางระหวางพนัธุ/สายพันธุและชนิด 
 
 กลุมลักษณะดานการเจริญเตบิโต  ไดแก ลักษณะของลําตนและใบซึ่งจากการศึกษาพบวามี
ลักษณะสําคัญจํานวน 11 ลักษณะที่สามารถนําไปใชในการระบุพันธุ/สายพันธุไดโดยเปนลักษณะ
ของลําตน 7 ลักษณะ  ซ่ึงไดแก สีของลําตน (7 และ 60 วันหลังจากงอก) ทรงตน ขนบนลําตน ความ
สูงของลําตน จํานวนกิ่งกระโดงและความยาวของกิ่งกระโดงกิ่งทีย่าวที่สุด สวนลักษณะของใบนัน้
พบลักษณะสําคัญ 4 ลักษณะที่สามารถนํามาใชประโยชนในการจําแนกความแตกตางระหวางพันธุ/
สายพันธุและชนิด ซ่ึงไดแก ลักษณะขนใบ รูปรางใบ ขอบใบ จักใบ สวนลักษณะที่ไมสามารถใช
ในการระบุความแตกตางในฝาย 15 พันธุ/สายพันธุที่ทําการศึกษานัน้ไดแก สีของใบ ตอมน้ําหวาน
หลังใบและตอมพิษบนเสนใบและเมื่อพิจารณาโดยรวมแลวพบวา กลุมลักษณะทางดานการ
เจริญเติบโต สามารถใชจําแนก ความแตกตางระหวางพันธุ/สายพันธุไดเพียง 5 พนัธุ/สายพันธุ แต
สามารถใชกลุมลักษณะดังกลาวจําแนกความแตกตางระหวางชนดิไดอยางชัดเจน 
 
 กลุมลักษณะการสืบพันธุ  อันไดแก ลักษณะของดอก ผล และเมล็ดซึ่งในการศึกษาลักษณะ
ประจําพันธุในฝาย 15 พันธุ/สายพันธุ พบลักษณะที่เปนประโยชนตอการระบุความแตกตางของ
ชนิดและพันธุฝายไดจํานวน 18 ลักษณะ โดยแบงเปนลักษณะของดอกจํานวน 3 ลักษณะ คือ สีของ
กลีบดอก จุดสีบนกลีบดอก สีของอับเรณู  ลักษณะของผล จํานวน 10 ลักษณะ ซ่ึงไดแก จํานวนกิง่
ผลตอตน  ความยาวกิ่งผลกิ่งแรก  ลักษณะของสมอ ขนาดของสมอ การแตกของสมอ สีของปุย 
เปอรเซ็นตเสนใย ความเหนียวของกลุมเสนใย  ความยาวของเสนใย และความละเอียดออนของเสน
ใย และลักษณะของเมล็ดจํานวน 5 ลักษณะ อันไดแก ขนาดของเมล็ด จํานวนเมลด็ตอสมอ ปุยส้ัน
ติดเมล็ด เปอรเซ็นตน้ํามันและโปรตีนในเมล็ด สวนลักษณะที่ไมสามารถใชในการระบุความ
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แตกตางระหวางชนิดและพนัธุ/สายพันธุของฝายที่ทําการศึกษาทั้ง 15 พันธุ/สายพนัธุนั้นมีจํานวน 
10 ลักษณะ ไดแก ลักษณะของริ้วประดับ ตอมพิษที่ร้ิวประดับ ตอมพิษที่กลีบเล้ียง   ตอมพิษที่สมอ 
ความยาวของสมอ ความกวางของสมอ ความยาวของกานสมอ จํานวนชองภายใน 1 สมอ จํานวน
เมล็ดตอสมอตลอดจนอัตราความสม่ําเสมอของเสนใยและเมื่อพิจารณาโดยรวมแลวทาํใหทราบวา  
การใชกลุมลักษณะดานการสืบพันธุในการจําแนกความแตกตางระหวางพันธุ/สายพันธุสามารถทํา
ไดเพยีงจํานวน    4  สายพนัธุ      แตสามารถใชแยกความแตกตางระหวางชนดิของ    G. arboreum, 
G. hirsutum และ G. barbadense ไดอยางชดัเจน 
 
 สําหรับลักษณะที่เกีย่วของดานเวลา (timing character) นั้นประกอบดวย อายุวนังอก อายุ
วันออกดอก อายุวันแตกสมอและอายกุารเก็บเกีย่ว เปนกลุมลักษณะหนึ่งที่มีความสําคัญตอการระบุ
พันธุ/สายพันธุและชนิดเชนกัน  โดยพบ 3 ลักษณะคือ อายุวันออกดอก อายุถึงวันสมอแตก และอายุ
ถึงวันเก็บเกี่ยวเทานั้นที่สามารถใชระบุความแตกตางระหวางพันธุ/สายพันธุฝายทั้ง 15 พันธุ/สาย
พันธุที่ทําการศึกษาในครั้งนี ้  สวนชวงอายุถึงวันงอกนัน้ไมสามารถใชแยกไดทั้งพนัธุ/สายพันธุและ
ชนิด 
 
 เมื่อพิจารณาลกัษณะประจําพันธุโดยรวมแลวพบวาการที่จะแยกฝายพนัธุ/สายพันธุใด
พันธุ/สายพันธุหนึ่งออกจากพันธุอ่ืนๆนัน้ไมสามารถใชกลุมลักษณะใดเพยีงกลุมลักษณะเดยีวใน
การจําแนกความแตกตางระหวางสายพันธุฝายไดครบทั้ง 15 พันธุ/สายพันธุ กลาวคือ การใชกลุม
ลักษณะทางการเจริญ (vegetative character) เพียงกลุมลักษณะเดยีวสามารถจําแนกความแตกตาง
ระหวางพันธุฝายได 5 พันธุ/สายพันธุจากกลุมฝายจํานวน 15 พันธุ/สายพันธุ ซ่ึงไดแก พันธุ NS1, 
SR3, PIMA79-106,  45-4-3 และ  GDPN34-24  สวนการใชกลุมลักษณะทางดานการสืบพันธุทําให
สามารถแยกความแตกตางระหวางพันธุไดเพิ่มขึ้นอีก 4  พันธุ/สายพันธุ คือ SR2,   ตุนน้ําตาล,  H2-
34-107BC และ DI5-GBE4 และการใชกลุมลักษณะทางดานเวลาทําใหสามารถแยกความแตกตาง
ระหวางพันธุไดเพิ่มขึ้น 1 พนัธุ คือ BTK 12  สวนอีก 5 พันธุ/สายพันธุที่เหลือจําเปนตองใช 2 กลุม
ลักษณะขึ้นไปรวมกันในการจําแนกความแตกตาง โดยการใชกลุมลักษณะทางดานการเจริญเติบโต
รวมกันกับกลุมลักษณะทางดานการสืบพนัธุ สามารถชวยจําแนกพันธุไดอีก 2 พันธุ คือ SR60  และ
ตุนขาว  สวนอีก 3 พันธุ/สายพันธุที่เหลือนั้นจําเปนตองใชลักษณะรวมกันระหวางกลุมลักษณะดาน
การสืบพันธุและกลุมลักษณะทางดานเวลาเพื่อแยกความแตกตางระหวางสายพันธุฝายซ่ึงจําแนกได
เพิ่มขึ้นอีก 1 พันธุคือ TF1   สวนอีก 2  พันธุ/สายพันธุที่เหลือคือ DPSL และ  GDPSR38-136 นั้น
ตองใชลักษณะทั้ง 3 กลุมรวมกัน คือ กลุมลักษณะการเจริญเติบโต กลุมลักษณะดานการสืบพนัธุ
และกลุมลักษณะดานเวลา จงึจะสามารถจําแนกความแตกตางระหวางพันธุ/สายพันธุได 
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 สําหรับการจําแนกความแตกตางระหวางชนิดของฝายทั้งสามชนิดคือ             G. arboreum   
 G. hirsutum และ G. barbadense นั้นสามารถใชลักษณะในกลุมลักษณะทางดานการเจริญเติบโต 
กลุมลักษณะดานการสืบพันธุ และกลุมลักษณะดานเวลาในการแยกชนดิฝายออกจากกันอยาง
ชัดเจน กลาวคือ สามารถแยกฝายชนิด G. arboreum ซ่ึงเปนพวกดิบพลอยด (diploid 2n = 2x = 26) 
ออกจากฝายชนิด        G. hirsutum และ G.barbadense  ซ่ึงเปนพวกเตตตราพลอยด (tetaploid 2n = 
4x = 52) โดยใชลักษณะใดลักษณะหนึ่งจากลักษณะจํานวน 16 ลักษณะ ดังนี ้คือ สีของลําตน ความ
สูงของตน รูปรางของใบ สีของกลีบดอก จดุสีบนกลีบดอก ขอแรกที่ติดกิ่งผล ขนาดของสมอ ขนาด
ของเมล็ด ปุยที่ติดเมล็ด เปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ด เปอรเซ็นตโปรตีนในเมล็ด ความยาวเสนใยความ
ละเอียดออนของเสนใย อายุถึงวันดอกบานและอายุถึงวนัสมอแตก ในทํานองเดยีวกันการแยกฝาย
ชนิด G. barbadense ออกจาก G. hirsutum ก็สามารถทําไดโดยการพจิารณาลักษณะใดลักษณะหนึ่ง
จากทางดานการเจริญเติบโต ลักษณะดานการสืบพันธุและลักษณะดานเวลาไดโดยใชลักษณะหนึ่ง
จากลักษณะจํานวน 11  ลักษณะ ดังตอไปนี้ คือ ขนบนลําตน ความยาวของกิ่งกระโดง สีของกลีบ
ดอก จุดขนบนกลีบดอก สีของอับละอองเกสรตัวผู ตอมพิษที่ร้ิวประดับที่ยาวที่สุด รูปรางของสมอ 
จํานวนเมล็ดตอสมอ สีของปุยส้ันติดเมล็ด สีของปุยฝายและความเหนียวของกลุมเสนใย  
 
 อยางไรก็ตามบางลักษณะซึ่งนาจะเปนลักษณะที่มีการแสดงออกอยางคงที่ แตจากการ
สังเกตพบวาพนัธุหนึ่งๆมีการแสดงออกไมเทากัน เนื่องจากมีอิทธิพลของสิ่งแวดลอมเขามา
เกี่ยวของ ตัวอยางเชนสีของลําตนพบวาตนฝายที่ไดรับแสงแดดมากจะมีสีแดงกวาตนที่ไดรับแสง
มากกวา นอกจากนีย้ังพบวาภายในตนเดียวกันยังมีการแสดงออกไมสม่ําเสมอ กลาวคือ ลําตนดานที่
ไดรับแสงแดดมากกวาจะมสีีของลําตนเปนสีมวงแดงหรือแดง ในขณะที่ลําตนอกีขางหนึ่งที่ไมคอย
ไดรับแสงหรอืไดรับแสงในระดับที่นอยๆจะมีลําตนสีเขยีว 
 
 สําหรับลักษณะความตานทานตอโรคซ่ึงเปนอีกกลุมลักษณะหนึ่งที่สําคญันั้น  ในการศึกษา
คร้ังนี้ไดทําการศึกษาลักษณะความตานทานตอโรคใบหงิกเพียงลักษณะเดยีวเนื่องจากเปนโรคที่
สําคัญอันดับหนึ่งของฝายโดยมีสาเหตุจากเชื้อไวรัสซ่ึงมีเพล้ียออนฝาย (Aphis gossypii Glover.)  
เปนพาหะ (นงลักษณ    ศรินทุ, 2514)  ลักษณะอาการของโรคใบหงิก (leaf roll disease)  มีลักษณะ
อาการคลายกบัโรคที่เกิดกับฝายในประเทศอาฟริกาที่เรียกวา blue disease (Halliwell and Cauguil, 
1981) ลักษณะอาการของฝายที่เปนโรคนัน้ ขอบใบจะมวนหรือคุมลง  ชวงขอตอของลําตนจะสั้น  
ถาเปนโรคในระยะกลา ตนจะแคระแกรน็  ถาเปนโรคในระยะหลงัฝายอายุมากอาการจะแสดงที่
ยอดมีลักษณะเปนพุม  สมอมีขนาดปกตแิตจํานวนสมอจะลดลงมาก  ใบออนของฝายที่เปนโรคมี
ลักษณะเปนใบสีเขียวออน(vein clearing) กวาตนปกต ิ  ใบยนเล็กนอย  เมื่อแกลักษณะดังกลาวอาจ
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หายไป  เมื่อจับบีบใบดังกลาวมีลักษณะเปราะ กรอบ ผิวเปนมัน(สมชาย  กันหลง และคณะ, 2540)  
โดยในฝาย 15 พันธุ/สายพันธุที่ทําการศึกษาในครั้งนี้พบ  9 พันธุ/สายพันธุที่ไมเปนโรคใบหงกิ 
สวนอีก 6 พันธุ/สายพนัธุที่มีอาการของโรคใบหงิกนั้น มีระดับการเปนโรคใบหงิกอยูในชวง       
0.7 - 3.7% ซ่ึงเมื่อยึดถือตามหลักเกณฑการคํานวณหาเปอรเซ็นตการเปนโรคเปรียบเทียบปฏิกิริยา
การเกิดโรคใบหงิกของสมชาย  กันหลงและคณะ (2540) ที่กําหนดวาถามีจํานวนตนเปนโรคใบหงิก 
อยูในชวง 1 – 10% นั้นถือวามีความตานทาน  ถามีจํานวนตนเปนโรค 11 – 40% นั้นถือวามีความ
ตานทานปานกลาง  และถามีจํานวนตนเปนโรค 41 – 100% ถือวาไมมีความตานทาน   นั้นพบวา
ฝายทั้ง 15 พันธุ/สายพันธุที่ทําการศึกษาในครั้งนี้มีความตานทานตอโรคใบหงิก    โดยผลที่ไดจาก
การศึกษาในครั้งนี้สามารถนําขอมูลที่ไดไปใชเปนขอมลูพ้ืนฐานประกอบการคัดเลอืกพันธุฝายทีม่ี
ความตานทานตอโรคใบหงิกได 
 
 ตั้งแตอดีตถึงปจจุบันไดมีการศึกษาถึงลักษณะประจําพนัธุและการประเมินในฝายอยาง
มากมาย สวนใหญเนนไปทางลักษณะทางดานผลผลิตกับปจจยัทางชวีภาพ (biotic factor) และ 
ปจจัยจากสิ่งแวดลอม (abiotic factor) ที่มีผลตอลักษณะดังกลาว เชน  การศึกษาเกีย่วกับการเจริญ
และพัฒนาของเมล็ดและเสนใยในฝาย ชนิด G. hirsutum (Berry and Kohel, 1975) การศึกษาถึง
อิทธิพลของเปอรเซ็นตเสนใย ขนาดของสมอและขนาดของเมล็ดที่มีผลตอความเหนียวของเสนใย 
(Culp and Harrell, 1975) ผลของลักษณะใบเรียบที่มีตอคุณภาพเสนใยของฝายชนดิ G. hirsutum  
(Lee, 1984) การศึกษาถึงความแปรผันของปริมาณสารกอสซิปอลในเมล็ด (seed gossypol) ในฝาย
ชนิด G. barbadense  การศึกษาถึงลักษณะมีขน ฤดูกาลที่มีผลตอคุณภาพเสนใยของพวก G. 
hirsutum (Wilson and Shepherd, 1987)  
 
 ในป 1996  Tatineni และคณะไดทําการศกึษาถึงความหลากหลายของแหลงพันธุกรรมฝาย
พันธุดีเดน (Elite cotton) โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาและเทคนิค RAPD  ซ่ึงในสวนของ
การศึกษาลักษณะทางสัณฐานนั้น  ไดทําการศึกษาลักษณะสําคัญของฝายจํานวน 19  ลักษณะคอื  
จํานวนขอตอตน  ความโปรงแสงของใบ  จํานวนแฉกตอใบ  ความลึกของแฉกของใบ  รูปรางของ
แฉกกลางใบ  เนื้อใบ  ขนาดของตอมน้ําหวานที่ใบ   รูปรางของรอยหยักที่ร้ิวประดบั    ตอมพิษที่
กลีบเล้ียง  รูปรางของแฉกกลีบเล้ียงเลี้ยง  สีของกลีบดอก  สีของละอองเรณ ู  ผิวของสมอ  จํานวน
ชอง  รูปรางของสมอ  ความยาวของใบ  ความยาวของกลีบดอก  ความยาวของเกสรตัวเมีย  และ
พบวามีลักษณะที่สามารถจาํแนกความแตกตางระหวางฝายชนิด G. barbadense กับ G. hirsutum  
ไดจํานวน 8  ลักษณะซึ่งไดแก  ความยาวของใบ  ความลึกของแฉกใบ  รูปรางของรอยหยกัที่ร้ิว
ประดับ  ตอมพิษที่กลีบเล้ียง  สีของกลีบดอก  จุดสีบนกลีบดอก  สีของละอองเรณ ู และผิวของสมอ  
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จากลักษณะสาํคัญ 8 ลักษณะดังกลาวพบ 5 ลักษณะที่สามารถนํามาใชจําแนกความแตกตางระหวาง
พันธุตางๆในชนิด G.hirsutum  ไดนัน่คือ ความลึกของแฉกใบ  รูปรางของรอยหยักที่ร้ิวประดบั  
ตอมพิษที่กลีบเลี้ยง  จุดสีบนกลีบดอก  และ สีของอับเรณ ูแตสําหรับ G. barbadense นั้นไมสามารถ
จําแนกความแตกตางระหวางพันธุดวยลักษณะดังกลาวไดเลย   
 
 จากการศึกษางานดังกลาวของ Tatineni และคณะ (1996)  พบวามีลักษณะสําคัญที่สามารถ
นํามาประยกุตเพิ่มเติมจากลักษณะประจําพันธุที่ไดทําการศึกษาในงานวิจยันี ้ ไดแก ความยาวของ
ใบ  ความลึกของแฉกใบ  รูปรางของรอยหยักที่ร้ิวประดับ    และผิวของสมอ  ซ่ึงการเพิ่มเติม
ดังกลาวจะกอใหเกดิประโยชนตอการจัดจาํแนกความแตกตางระหวางพันธุ/สายพันธุฝายไดมากขึน้ 
 
 
2.  การศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอโดยใชเทคนคิ RAPD 
 
 การศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอโดยใชเทคนิค RAPD  ที่ใชไพรเมอรจํานวน 5 ไพรเมอร  พบ
แถบดีเอ็นเอจาํนวน 53 แถบ  ซ่ึงเปนแถบดีเอ็นเอแบบ monomorphic band  จํานวน 1 แถบ  สวนอีก 
52 แถบเปนแถบดีเอ็นเอแบบ polymorphic band   อยางไรก็ตามในจํานวนแถบดีเอน็เอทั้ง 52 แถบ
นั้นไมพบแถบดีเอ็นเอแถบใดที่เปนแถบดเีอ็นเอจําเพาะ (unique band) ของพันธุ/สายพันธุใดสาย
พันธุหนึ่ง  ซ่ึงจากการศึกษาในครั้งนี้ชี้ใหเห็นวาเทคนิค RAPD นั้นอาจเปนวิธีการที่ไมเหมาะสม
สําหรับที่จะใชในการศึกษาความแตกตางระหวางพันธุของฝายทั้ง 15 พันธุ/สายพันธุที่นํามา
ทําการศึกษา 
 
   ในประเทศออสเตรเลีย Mutani และ Lyon (1995)  ไดทําการศึกษาลายพิมพดีเอน็เอของ
ฝายพันธุปลูกและพันธุปรับปรุงชนิด G. hirsutum  จํานวน 14 พันธุโดยใชเทคนิค RAPD และใช
ไพรเมอรจํานวน 30  ไพรเมอร  จากผลการศึกษาพบแถบดีเอ็นเอจําเพาะ (unique band) 171 แถบ
จากแถบดีเอน็เอที่ไดทั้งหมด 453  แถบ   โดยที ่104 แถบเปนแถบที่จําเพาะกับชนิด G. barbadense 
สวนในชนิด  G. hirsustum นั้นจะพบวาม ี1-3 แถบที่จําเพาะ  ยกเวนบางพันธุที่อาจม ี10-19 แถบที่
จําเพาะ และจะเห็นวาในบางพันธุก็ไมพบเครื่องหมายพันธุกรรมที่เปนแถบจําเพาะสําหรับแตละ
พันธุเลยแมแตแถบเดียว   ซ่ึงแสดงใหเห็นวาเทคนิค RAPD นั้นไมเหมาะสมกับการใชในการศึกษา
ความแตกตางในระดับพันธุฝาย  ซ่ึงการทดลองนี้สอดคลองกับการศึกษาของ Iqbal และคณะ(1997)  
ที่ไดทําการศึกษาถึงความหลากหลายระหวางพันธุของฝายพันธุดีเดน (Elite cotton)  ดวยวิธีการ
วิเคราะหดวยเทคนิค RAPD โดยทําการศึกษาในฝาย 23 สายพนัธุและใชไพรเมอรจํานวน   50   
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ไพรเมอร ซ่ึงผลการศึกษาพบวา ไมมีไพรเมอรตัวใดที่สามารถทําใหเกดิแถบดีเอ็นเอที่ระบุพันธุฝาย
หนึ่งจากอีกพนัธุหนึ่งไดอยางชัดเจน   ซ่ึง Iqbal และคณะไดใหเหตุผลวาอาจเปนเพราะพันธุฝายที่
นํามาศึกษานัน้มีฐานพนัธุกรรม (Genetic base) ที่แคบ  ทํานองเดียวกันกับงานทดลองของ 
ChuangDong และคณะ (1995)  ที่ทําการศึกษาความแตกตางระหวางพันธุฝายชนดิ G. hirsutum  
จํานวน 4 พันธุโดยใชไพรเมอรจํานวน 14 ไพรเมอร  พบวาม ี 11 ไพรเมอรที่ทําใหเกิดแถบดีเอน็เอ  
แตไมมีแถบดเีอ็นเอใดเลยทีส่ามารถใชแยกแตละพนัธุออกจากกนัได 
 
 นอกจากนี ้Wang Xin Yu และคณะ (1997)  ไดทําการศึกษาความแตกตางระหวางพันธุของ
ฝายอายุเก็บเกีย่วส้ัน (short-season cotton) ในประเทศจนี  ในฝายกลุม  G. hirsutum  จํานวน 25  
พันธุ  ดวยเทคนิค RAPD  โดยใชไพรเมอรจํานวน 18 ไพรเมอร  พบวาสามารถนําแถบดีเอ็นเอที่
ไดมาจัดแบงไดเปน 4 กลุมยอยแตไมสามารถใชแยกแตละพันธุออกจากกันได  ซ่ึงเหตุผลหนึ่งคอื
ฝายที่นํามาศึกษานั้นมีฐานพนัธุกรรมที่แคบและใกลชดิกัน  จากงานวิจยัดังกลาวแสดงใหเห็นวา
เทคนิค RAPD นั้นมีศักยภาพในระดับที่ต่ํามากสําหรับการนํามาใชเปนเครื่องมือศึกษาความ
แตกตางในระดับพันธุของฝาย   
 
  Khali และคณะ (1998)  ไดทําการศึกษาลักษณะประจาํพันธุของฝายที่ปลูกเปนการคาของ
ประเทศอียิปตชนิด G. barbadense       โดยใชเทคนิค RAPD  จํานวน 4  พันธุโดยใชไพรเมอร 10  
ไพรเมอรแตมแีถบดีเอ็นเอแบบ polymorphic band   เพียง 7 แถบเทานัน้     ในขณะที ่Tatinei และ
คณะ (1996)  ไดศึกษาถึงความหลากหลายของฝายพันธุดเีดน (Elite cotton)  จํานวน 16 พันธุจาก
ฝายชนิด  G. barbadense      และ G. hirsutum  โดยใชทั้งลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะของ
ลายพิมพดีเอน็เอ  ผลการศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอแบบ RAPD ซ่ึงใชไพรเมอรถึง 80  ไพรเมอรใน
การศึกษาครั้งนี้พบวา  27 ไพรเมอรใหแถบดีเอ็นเอแบบ monomorphic band   สวนอีก 53 ไพรเมอร
นั้นใหแถบดเีอ็นเอ 153 แถบที่เปนแถบดีเอ็นเอแบบ polymorphic band   และเฉลี่ยแลวพบแถบดี
เอ็นเอ 1.7 แถบตอไพรเมอรซ่ึงนอยมากโดยชวงจาํนวนแถบดีเอ็นเอแบบนี้อยูในชวง  1-4 แถบใน
ไพรเมอรหนึ่ง ๆ 
 
 จากงานทดลองและการศึกษาของนักวจิัยทีท่ําการศึกษาลายพิมพดเีอ็นเอโดยเทคนิค RAPD 
ในฝายแสดงใหเห็นวาในฝายพันธุที่ไดรับการปรับปรุง  มีฐานพันธุกรรมแคบ  ทั้งนี้เห็นไดจากการ
แสดงความผนัแปรทางพันธุกรรม  ของลายพิมพดเีอ็นเอที่ไดจากการวิเคราะหดวยเทคนิค RAPD ที่
คอนขางต่ํา   นอกจากนี้อาจเปนไปไดที่เครือ่งหมายพนัธุกรรมที่นํามาใชในการศึกษาเปน
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เครื่องหมายทางพันธุกรรมที่ไมมีความผนัแปรหรือมีต่าํมาก  ดังนั้นการสรางลายพิมพดเีอ็นเอจาก
เทคนิค RAPD เพื่อนําไปศึกษาความแตกตางระหวางสายพันธุนั้นอาจเปนวิธีการที่ไมเหมาะสม 
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บทที่ 6 

สรุปผลการการศึกษา 
 
 จากการตรวจสอบและประเมินลักษณะประจําพันธุฝายจํานวน 49 ลักษณะซึ่งประกอบดวย
ลักษณะที่ทําการศึกษาในแปลงทดลองและลักษณะที่ทําการศึกษาในหองปฏิบัติการ  โดย
ทําการศึกษากับฝายจํานวน 15   พันธุ/สายพันธุ   จากฝาย 3 ชนิดคือ   G. hirsutum   G. barbadense 
และ G. arboreum  ไดดําเนินการในฤดูเพาะปลูกป 2543/2544 สรุปผลการวิจัยไดดังนี้ 
 
 1. ลักษณะประจําพนัธุที่เปนประโยชนตอการจําแนกความแตกตางระหวางพันธุ/สายพันธุ
ไดนั้นมีจํานวน 32 ลักษณะ สวนอีก 16 ลักษณะนั้นไมสามารถใชในการระบุความแตกตางระหวาง
พันธุ/สายพันธุฝายที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ทั้ง 15 พันธุ/สายพันธุได  โดยลักษณะที่เปนประโยชนตอ
การจําแนกความแตกตางระหวางสายพันธุนั้นประกอบลักษณะที่อยูในกลุมลักษณะทางดานการ
สืบพันธุ (Reproductive character) มากที่สุดโดยมีจํานวน 18 ลักษณะ  รองลงมาคือกลุมลักษณะ
ทางการเจริญเติบโต ( Vegetative character) โดยมีจํานวน 11 ลักษณะ และกลุมลักษณะทางดาน
เวลา (Timing character)  จํานวน 3  ลักษณะ 
 
 2.  จากการศึกษาพบวาไมสามารถใชกลุมลักษณะประจําพันธุ เพียงกลุมใดกลุมหนึ่งในการ
จําแนกพันธุ/สายพันธุของฝายไดทั้ง 15 พันธุ/สายพันธุที่นํามาทําการศึกษาในครั้งนี้ จําเปนตองใช
อยางนอย 2 กลุมลักษณะประจําพันธุขึ้นไป จึงจะสามารถจําแนกความแตกตางไดครบทั้ง 15 พันธุ/
สายพันธุ 
 
 3.  ในการจําแนกชนิดฝายอันไดแก   G. arboreum   G . hirsutum  และ G. barbadense   
สามารถใชลักษณะใดลักษณะหนึ่งเพียงลักษณะเดียวในลักษณะตอไปนี้คือ ความสูงของตน รูปราง
ของใบ สีของกลีบดอก จุดบนกลีบดอก ขอแรกที่ติดกิ่งผล ขนาดของสมอ ขนาดของเมล็ด ปุยส้ัน
ติดเมล็ด เปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ด เปอรเซ็นตโปรตีนในเมล็ด ความยาวเสนใย ความละเอียดออน
ของเสนใย   อายุถึงวันดอกบาน  และอายุถึงวันสมอแตก     เพื่อระบุความแตกตางระหวางฝายชนิด 
 G. arboreum  ซ่ึงเปนฝายพวกดิบพลอยด (diploid) ออกจากฝายพวกเตตราพลอยด (tetraploid)  คือ  
G. hirsutum    และ    G. barbadense  และการจําแนกฝายชนิด    G. barbadense     ออกจากชนิด 
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G. hirsutum นั้นสามารถใชลักษณะใดลักษณะหนึ่งดังตอไปนี้ก็เพียงพอตอการจําแนกชนิด คือ ขน
บนลําตน สีของกลีบดอก ความยาวของกิ่งกระโดง จุดบนกลีบดอก สีของอับละอองเกสรตัวผู ตอม
พิษที่ร้ิวประดับ รูปรางของสมอ จํานวนเมล็ดตอสมอ สีของปุยส้ันติดเมลด็ สีของปุยฝาย และความ
เหนียวของเสนใย 
 
 4.  การนําลายพิมพดีเอ็นเอแบบ RAPD เพื่อใชเปนลักษณะประจําพันธุของแตละสายพันธุ
พบวา ไมสามารถใชลายพิมพดีเอ็นเอแบบ RAPD เพื่อการนี้ไดซ่ึงสาเหตุอาจเปนไปไดวาพันธุฝายที่
ทําการศึกษาโดยเฉพาะพันธุปรับปรุงมีฐานพันธุกรรมที่แคบมาก   และเทคนิค RAPD นี้อาจเปน
วิธีการที่ไมเหมาะสมสําหรับใชในการระบุความแตกตางระหวางพันธุ/สายพันธุของฝายที่
ทําการศึกษาทั้ง 15 พันธุ/สายพันธุ 
 
ปญหาและอุปสรรค 
 
 1. ในการเก็บขอมูลในแปลงงานทดลอง ตองพบกับปญหาปริมาณน้ําฝนมากจนเกินไป ทํา
ใหเกิดความยากลําบากในการเก็บบันทึกขอมูล ตลอดจนปริมาณน้ําฝนที่มากจนเกินไปก็เปนปจจัย
หนึ่งที่ทําใหลักษณะประจําพันธุบางลักษณะมีความคลาดเคลื่อนไป 
 
 2. โรคและแมลงศัตรูพืช มีผลอยางมากตอลักษณะประจาํพันธุ การเขาทําลายของแมลง
ศัตรูพืชอยางรุนแรง ทาํใหการเก็บขอมูลบางลักษณะเกดิปญหา 
 
 3.  ผลผลิตที่ไดจากการสกดัดีเอ็นเอ บางตัวอยางมีสารอืน่นอกจากดีเอน็เอปะปนอยูมาก
เกินไป ทําใหคุณภาพของดีเอ็นเอลดลง และเกิดปญหาในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ 
 
ขอเสนอแนะ 
 
 1. ควรใชจํานวนไพรเมอรใหมากขึ้นเพื่อจะไดไพรเมอรที่สามารถทําใหแตละสายพนัธุมี
แถบดีเอ็นเอทีต่างกัน 
 
 2. ควรทดลองใชเทคนิคอ่ืนๆ นอกจากเทคนิค RAPD เพื่อใหได marker ที่เหมาะสมกับการ
ใชงานอยางแทจริง 
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ประวัติผูเขยีนวิทยานิพนธ 
 
 นางสาวทัศณีวรรณ กอนจันทรเทศ เกิดวันที่ 13 สิงหาคม พ.ศ. 2519 ที่จังหวัดนครสวรรค 
สําเร็จการศึกษาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาชีววิทยา ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัย
บูรพา  ในปการศึกษา 2540  และสําเร็จการศึกษาศิลปศาสตรบัณฑิต  (เกียรตินิยมอันดับ 2)     สาขา 
ส่ือสารมวลชน คณะมนุษยศาสตร มหาวิทยาลัยรามคําแหง ในปการศึกษา 2541 เขาศึกษาตอใน
หลักสูตร วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาพฤกษศาสตร ที่จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อพ.ศ. 2541 
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