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 The study of seasonal diversity and abundance of phytoplankton in abandoned 
shrimp ponds in Monodon Research Center Mahachai, Samutsakorn Province  was 
conducted from April, 2002 to the end of April, 2003  and also collected the samples of 
phytoplankton and zooplankton. The monitored parameters were abundance of 
phytoplankton, water temperature, pH, dissolved oxygen (DO), salinity and chlorophyll a 
biomass. There are 30 genera, belonging to 5 genera of blue green algae, 5 genera of 
green algae, 17 genera of diatoms and 3 genera of dinoflagellates. The five dominant 
genera are Oscillatoria, Oocystis, Coscinodiscus, Chaetoceros  and Nitzschia. 
Oscillatoria  was found in all seasons.  Moreover, descriptions of families and genera, 
key to families and genera were prepared.  Average density of phytoplankton was 1.71 x 
105 – 1.73 x 106 cell/l so, we can conclude that  the maximum density in winter and the 
minimum in rainy season.   Mean chlorophyll a content of phytoplankton was 1.249 ± 
0.122 mg/m3 with the maximum concentrations in winter and the minimum in rainy 
season.  Two genera of zooplankton was collected, Rotifer  and Copepod. The highest 
production of Rotifer  and Copepod  were 50.47 and 172.18 kg., respectively. It was 
found that pH and dissolved oxygen were the major factors influence on density of 
phytoplankton.   The result of this study indicated that diversity, abundance of 
phytoplankton, environmental factors and zooplankton had seasonal changed. 
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บทที่  1 

บทนํา 

ในระบบนิเวศของแหลงน้ําแพลงกตอนพืชเปนสิ่งมีชีวิตที่มีความสําคัญในหวงโซอาหาร 
เนื่องจากแพลงกตอนพืชมีบทบาทในการเปนผูผลิตเบื้องตนโดยเปลี่ยนสารอนินทรียที่อยูในน้ําให
เปนสารสารอินทรียดวยกระบวนการสังเคราะหดวยแสง   แพลงกตอนพืชจึงทําหนาที่เปนผู
ถายทอดพลังงานไปยังผูบริโภคลําดับสูงขึ้นไปในรูปของพลังงานเคมี  

แพลงกตอนพืช (phytoplankton) หมายถึงสาหรายขนาดเล็ก (microalgae) ที่อาศัยอยูใน
น้ําสามารถสังเคราะหแสงไดและเคลื่อนที่ไดโดยอาศัยกระแสคลื่นและกระแสน้ํา (Newell et al. , 
1973)    แพลงกตอนพืชสามารถแบงออกไดเปน 3 กลุม ตามขนาด ไดแก พิโคแพลงกตอน 
(picoplankton) มีขนาด 0.2 – 2 ไมโครเมตร   นาโนแพลงกตอน (nanoplankton) มีขนาดตั้งแต  
2–20 ไมโครเมตร  และไมโครแพลงกตอน (microplankton หรือ netplankton) มีขนาด 20–200 
ไมโครเมตร (Wetzel, 2001)      ที่ผานมาการศึกษาประชากรแพลงกตอนพืชในแงของชนิดและ
ปริมาณมักจะเปนการศึกษาแพลงกตอนพืชกลุมไมโครแพลงกตอนมากกวานาโนและพิโคแพลงก
ตอน เนื่องจากนาโนและพิโคแพลงกตอนมีขนาดเล็กมาก     การจําแนกชนิดนาโนแพลงกตอน
และพิโคแพลงกตอนจึงจําเปนตองใชเทคนิคการศึกษาที่ซับซอน  

สถานภาพของการศึกษาแพลงกตอนพืชในประเทศไทยในปจจุบันจะเนนเกี่ยวกับความ
หลากหลาย การแพรกระจาย และความชุกชุมของแพลงกตอนพืชในกลุมไมโครแพลงกตอน  มวล
ชีวภาพในรูปของคลอโรฟลล–เอ ในบางบริเวณและบางชวงเวลา  พบวาในปจจุบันความ
หลากหลายและความชุกชุมของแพงกตอนพืชมีการเปลี่ยนแปลงจากอดีตโดยเฉพาะแพลงกตอน
พืชบริเวณน้ํากรอยและชายฝง ซึ่งจะสงผลกระทบถึงศักยภาพของการผลิตสัตวน้ําที่มีคุณคาทาง
เศรษฐกิจ (อัจฉราภรณ เปยมสมบูรณ, 2545)     โดยเฉพาะอยางยิ่งในจังหวัดสมุทรสาครซึ่งแต
เดิมจัดไดวาเปนพื้นที่ปาชายเลนอุดมสมบูรณแหงหนึ่ง ตอมามีพื้นที่ปาลดลงมากเนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาชายเลนไปทํานากุงแบบพัฒนาและขยายตัวเปนวงกวางอีกทั้งยังเปนไปอยาง
ไมเปนระบบและสูงสุดในป พ.ศ. 2530 – 2533  และในเวลาตอมาก็มีอุตสาหกรรมแปรรูปสัตวน้ํา
เกิดข้ึนมากมายกอใหเกิดมลภาวะทางน้ํา มีผลโดยตรงตอการเจริญของแพลงกตอนพืชและจุลิน 
ทรียอ่ืนๆซึ่งบางชนิดทําใหเกิดโรคระบาดของกุง     จากนั้นเกษตรกรไดหยุดการเลี้ยงกุงแบบ
พัฒนา ทําใหนากุงจํานวนมากถูกทิ้งราง (ณิฏฐารัตน  ปภาวสิทธิ์, 2545)   
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แนวทางการศึกษาและวิจัยเพื่อนําแพลงกตอนมาใชประโยชนยังมีอีกมากโดยเฉพาะ
ทางดานการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา เนื่องจากตองใชเปนอาหารของสัตวน้ําระยะวัยออนเกือบทุกชนิด 
ซึ่งจะใหประโยชนโดยตรงกับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําเพื่อใชบริโภคในประเทศและการสงออกอาหาร
ทะเลแปรรูปที่มีมูลคาถึง 86,513.1 ลานบาท ในป 2545 (ศุลกากร (กรม), 2546) 

การศึกษาความหลากหลายของแพลงกตอนพืชในบอกุงรางจะเปนขอมูลเบื้องตนที่จะทํา
ใหทราบถึงความหนาแนนของแพลงกตอนพืชที่แตกตางกันในแตละฤดู ซึ่งจะเปนประโยชนในการ
ผลิตแพลงกตอนสัตวโดยเฉพาะอยางยิ่งโรติเฟอรและโคพีพอด (ภาพที่ 1 และ 2) ที่สามารถใชใน
การอนุบาลสัตวน้ําวัยออนได เนื่องจากมีคุณคาทางโภชนาการสูง (ธิดา เพชรมณี, 2542) สามารถ
ใชทดแทนตัวออนของอารทีเมียได (จักรพงศ บัวทอง และคณะ, 2545) ซึ่งจะเปนการลดตนทุนการ
ผลิตของเกษตรกร และยังสามารถลดการขาดดุลทางการคาเนื่องจากสามารถลดการนําเขาไขอาร
ทีเมียจากตางประเทศ 

 

วัตถุประสงคของการวิจยั 

เพื่อศึกษาความหลากหลายของสกุล (genus diversity) และปริมาณแพลงกตอนพืช 
(เฉพาะกลุม microplankton) ตามฤดูกาลในบอกุงราง ตลอดจนศึกษาความเปนไปไดในการ
เพาะเลี้ยงแพลงกตอนพืชเพื่อผลิตแพลงกตอนสัตว เพือ่ใชในการเพาะเลี้ยงสัตวน้าํ 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

เก็บขอมูลปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพและทางเคมี  ศึกษาความหลากหลายและ
ปริมาณแพลงกตอนพืชทั้ง 3ฤดู และผลของปจจัยแวดลอมโดยอาศัยขอมูลปริมาณน้ําฝนและ
ลักษณะภูมิอากาศ ของกรมอุตุนิยมวิทยา  ศึกษาความเปนไปไดในการเพาะเลี้ยงแพลงกตอนพืช
เพื่อผลิตแพลงกตอนสัตว   สถานที่ที่ใชในการศึกษาเปนบอกุงรางขนาด 8 ไร ในบริเวณศูนยวิจัย
กุงกุลาดํามหาชัย ถนนสหกรณ  ตําบลบางหญาแพรก  อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสาคร  โดย
จําแนกไมโครแพลงกตอนในระดับสกุล (genus) หามวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในรูปของ
คลอโรฟลล – เอ โดยในแตละฤดูจะเก็บตัวอยางติดตอกัน 25 วัน 

 



 3

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. ทําใหไดขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับความหลากหลายของแพลงกตอนพืชที่เจริญในบอดินในแต
ละฤดู 

2. ทําใหไดขอมูลปจจัยแวดลอมที่เหมาะสมในการเจริญของแพลงกตอนพืชซึ่งจะมีผล
โดยตรงตอแพลงกตอนสัตว 

3. ขอมูลที่ไดสามารถนําไปใชในการผลิตแพลงกตอนสัตวเศรษฐกิจ เชน โรติเฟอรและโคพี
พอดเพื่อลดการนําเขาไขอารทีเมียที่จําเปนตองใชในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําวัยออนเกือบทุก
ชนิดและไทยตองนําเขามากถึง 60ลานบาท ในป 2544 (จักรพงศ บัวทอง และคณะ, 
2545) 

4. ทําใหทราบความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับแพลงกตอนสัตว  และปจจัย
ส่ิงแวดลอมตางๆในแตละฤดูกาล 

5. อาจเปนทางใหใชพื้นที่วางเปลาที่เกิดจากการเลิกเลี้ยงกุงกุลาดําวึ่งมีอยูมากในจังหวัด
สมุทรสงคราม สมุทรสาครและสมุทรปราการใหเกิดประโยชนและยังชวยสรางรายได
ใหกับเกษตรกรไดอีกทางหนึ่ง 

 

 



บทที่ 2 

ตรวจเอกสาร 

 
 จังหวัดสมุทรสาครแตเดิมเคยเปนพื้นที่ปาชายเลนที่อุดมสมบูรณ  เร่ิมมีการเลี้ยงกุงตั้งแต
ป พ.ศ. 2508 และเพิ่มข้ึนเรื่อยๆตั้งแตป พ.ศ. 2529 และสูงสุดในป พ.ศ. 2532  มีการเปลี่ยนแปลง
พื้นที่ปาชายเลนไปทํานากุงถึงรอยละ 99 สงผลใหปจจุบันกุงยังคงเปนสินคาสงออกที่สามารถทํา
รายไดเขาสูประเทศไดหลายหมื่นลานบาทในป พ.ศ. 2536 ถึงป พ.ศ. 2546 (ตารางที่ 1)  
(ศุลกากร  (กรม),  2546)  ประเทศที่นําเขากุงของไทยรายใหญไดแก  ประเทศญี่ปุนและ
สหรัฐอเมริกา โดยมีแนวโนมที่จะมีการสงออกไปยังประเทศเหลานี้เพิ่มข้ึน (ตารางที่ 2 และ 3) 
(เศรษฐกิจการพาณิชย (กรม), 2546ก, 2546ข)   เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ที่เปนนาเกลือ 
ปาชายเลน และนาขาวมาเปนนากุง รูปแบบการเลี้ยงกุงก็เปลี่ยนไปจากเดิมที่มีการเลี้ยงกุงแบบ
ธรรมชาติมาเปนการเลี้ยงกุงแบบพัฒนา ตอมาพบวาการขยายตัวของการเลี้ยงกุงที่จังหวัด
สมุทรสาครเปนไปอยางรวดเร็วและขยายวงกวาง   แตเนื่องจากขาดการวางแผนและการจัดการที่
ไมเปนระบบ จึงทําใหตั้งแตปลายป พ.ศ. 2532 เปนตนมาเกษตรกรเริ่มประสบปญหากุงตายซึ่ง
รุนแรงมากขึ้นในป พ.ศ. 2533 – 2534 ทําใหเกษตรกรหยุดการเลี้ยงกุงแบบพัฒนาทําใหผลผลิต
ลดลงอยางมากและในชวงป พ.ศ. 2535 – 2536 เกษตรกรไดหยุดการเล้ียงกุงแบบพัฒนาโดย
ส้ินเชิง   กองเศรษฐกิจการประมงไดทําการสํารวจการเพาะเลี้ยงกุงทะเลพบวา เนื้อที่เพาะเลี้ยงกุง
ทะเลเฉลี่ยตอพื้นที่ลดลงตั้งแตป 2538 ถึงป พ.ศ. 2546  คิดเปนรอยละ 25.57 (ตารางที่ 4) 
(เศรษฐกิจการประมง (กอง), 2546) จึงทําใหบอกุงจํานวนมากถูกทิ้งรางเพื่อรอโอกาสที่จะนําไปใช
ประโยชนอยางอื่น ขณะนี้ (พฤศจิกายน 2546 – มกราคม 2547) สถานการณไดเปลี่ยนไป กุงราคา
ตกเนื่องจากมีการนําเขากุงเพื่อใชเปนวัตถุดิบสงโรงงานเพื่อแปรรูปสงออกในรูปอาหารแชแข็งและ
เกษตรกรบางสวนเปลี่ยนมาเลี้ยงกุงขาวซึ่งไดผล ไมคอยเปนโรค แตก็ยังมีบอกุงทิ้งรางอยูมาก 
 แพลงกตอนพืช (phytoplankton) จัดเปนสาหรายขนาดเล็ก (microscopic algae) พบได
ทั้งเปนเซลลเดี่ยว กลุมเซลล และเปนเสนสาย (กาญจนภาชน ลิ่วมโนมนต, 2527) เคลื่อนที่ไปกับ
มวลน้ํา พบไดทั้งในน้ําจืด น้ํากรอย และในทะเล  แบงไดเปน 3 กลุม ตามขนาด ไดแก   พิโค
แพลงกตอน (picoplankton) มีขนาดตั้งแต 0.2 – 2 ไมครอน  นาโนแพลงกตอน (nanoplankton) 
มีขนาดตั้งแต 2 – 20 ไมครอน และไมโครแพลงกตอน (microplankton) มีขนาดตั้งแต 20 – 200 
ไมครอน (ลัดดา วงศรัตน, 2542)   เนื่องจากแพลงกตอนพืชมีรงควัตถุสามารถเปลี่ยนพลังงานแสง
และกาซคารบอนไดออกไซดเปนสารอินทรียที่สิ่งมีชีวิตชนิดอื่นๆตองใชเปนอาหาร   จึงทําให
แพลงกตอนพืชเปนผูผลิตขั้นตน  (primary  producer)  ที่สําคัญในหวงโซอาหาร  
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ตารางที ่1  ปริมาณและมูลคาการสงออกกุง ป พ.ศ. 2536 - 2546 (ม.ค. – ม.ิย. 2546) 
 

                           ปริมาณ  : ตัน       
                           มูลคา     : ลานบาท 

กุงสดแชเย็นแชแข็ง กุงแปรรูป รวม ป 
ปริมาณ มูลคา ปริมาณ มูลคา ปริมาณ มูลคา 

2536 148,603 37,789 45,973 10,157 194,576 47,946 
2537 202,522 48,852 47,406 13,933 249,928 62,785 
2538 174,842 50,242 61,936 17,000 236,777 67,243 
2539 161,387 43,386 69,331 19,281 230,718 62,667 
2540 137,017 47,170 74,919 28,515 211,936 75,685 
2541 149,938 58,310 86,020 37,473 235,958 95,783 
2542 138,051 48,330 102,500 39,251 240,551 87,581 
2543 144,249 60,243 105,396 47,646 249,645 107,889 
2544 144,533 54,724 111,065 43,969 255,598 98,693 
2545 86,094 28,300 100,108 36,040 186,202 64,340 
2546 35,435 11,814 48,904 15,618 84,339 27,432 

ที่มา : กรมเจรจาการคาระหวางประเทศ โดยความรวมมือของกรมศลุกากร (2546) 
 
 
(Raymont, 1980)  นอกจากนี้แพลงกตอนพืชยังมีความสําคัญในดานอื่นๆ ไดแก การใชชนิดของ
แพลงกตอนเปนดัชนีความอุดมสมบูรณ  และใชตรวจสอบมลภาวะของแหลงน้ํา (สรวิศ เผาทอง
สุข, 2543)  อีกทั้งยังสามารถใชแพลงกตอนพืช เชน Chlorella, Spirulina, Skeletonema, และ 
Chaetoceros ในอุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา  โดยใชในการอนุบาลสัตวน้ําวัยออน (ธิดา  
เพชรมณี, 2542) และบางชนิดนํามาผลิตเปนผลิตภัณฑเสริมอาหารสําหรับมนุษยไดเชนกัน ไดแก 
Chlorella และ Spirulina (สรวิศ เผาทองสุข, 2543) 
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ตารางที่ 2  ปริมาณการนําเขากุงของญี่ปุน ป พ.ศ. 2543 – 2546 (ม.ค. – เม.ย.) 
 

หนวย : ตัน 
ประเทศ ป 2543 ป 2544 ป 2545 ป 2545 

 (ม.ค. – เม.ย.) 
ป 2546 

(ม.ค. – เม.ย.) 
อินโดนีเซยี 49,795 55,617 53,608 16,181 14,271 
เวียดนาม 33,098 35,664 41,516 9,415 9,056 
อินเดีย 50,005 42,991 34,795 8,562 6,348 
จีน 16,545 14,926 19,598 3,997 4,781 
ไทย 18,651 20,574 18,987 5,039 4,469 
แคนาดา 9,224 7,812 9,368 3,528 2,787 
รัสเซีย 8,008 9,112 8,961 2,630 3,131 
กรีนแลนด 9,845 7,824 8,489 3,334 2,689 
ฟลิปปนส 8,335 8,423 7,996 2,121 1,702 
พมา 4,464 4,148 5,568 1,331 956 
มาเลเซยี 3,057 3,748 4,481 1,391 1,044 
บังคลาเทศ 4,147 3,169 3,241 911 625 
ศรีลังกา 3,315 3,188 2,168 416 1,211 
เอกวาดอร 2,609 1,990 1,733 91 104 
อ่ืนๆ 25,529 25,862 28,333 7,118 7,825 
รวม 246,627 245,048 248,842 66,125 57,399 
ที่มา : 1. LMR Shrimp Market Report (ขาวกุงปที ่14  ฉบับที่ 164  เดือนมนีาคม 2545) 
           2. LMR Shrimp Market Report (ขาวกุงปที ่15  ฉบับที่ 176  เดือนมนีาคม 2546) 
           3. Infofish Trade News No.11 / 2003   16  June 2003 
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ตารางที ่3  ปริมาณการนําเขาผลิตภัณฑกุงของสหรัฐอเมริกา ป พ.ศ. 2543 – 2546  
 
              หนวย : ตัน 
ประเทศ ป 2543 ป 2544 ป 2545 ป 2545  

(ม.ค. – เม.ย.) 
ป 2546 

 (ม.ค. – เม.ย.) 
ไทย 126,463 136,079.10 115,122.92 31,394 32,612 
จีน 18,189 28,032.29 49,532.80 7,180 11,535 
เวียดนาม 15,694 33,248.66 44,679.31 8,367 13,252 
อินเดีย 28,395 32,885.78 44,271.07 13,052 14,226 
เอกวาดอร 19,096 26,762.22 29,710.61 9,766 11,190 
เม็กซิโก 29,075 30,028.12 24,312.80 4,676 4,702 
บราซิล 5,897 9,797.69 17,735.64 5,186 8,747 
อินโดนีเซยี 16,738 15,830.53 17,418.13 5,827 6,542 
เวเนซเูอลา 14,878 9,525.53 10,296.65 2,314 3,800 
ฮอนดูรัส 7,893 9,661.61 9,797.70 604 911 
กัวยานา 8,618 11,702.80 9,661.62 415 724 
บังคลาเทศ 10,206 8,709.06 8,527.62 1,574 950 
แคนาดา 8,845 6,713.00 8,074.03 1,838 1,498 
ปานามา 5,851 6,894.67 6,395.72 1,210 1,126 
อ่ืนๆ 29,257 34,473.67 33,838.32 13,026 13,882 
รวม 345,097 400,344.73 429,374.94 106,429 125,637 
ที่มา : 1. LMR Shrimp Market Report (ขาวกุงปที ่14  ฉบับที่ 164  เดือนมนีาคม 2545) 
           2. LMR Shrimp Market Report (ขาวกุงปที ่15  ฉบับที่ 176  เดือนมนีาคม 2546) 
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ตารางที ่4  พืน้ที่เพาะเลี้ยง และปริมาณผลผลิตกุงจากการเพาะเลี้ยง ป พ.ศ. 2538 – 2546 
 

ป 
พื้นที่เลี้ยง 

(ไร) 
รวมกุงทุกชนดิ 

(ตัน) 
เฉพาะกุงกุลาดํา 
ผลผลิต (ตัน) 

การเปลี่ยนแปลง        
(กุงกุลาดํา)  + / - 

2538 468,386 259,540 255,890 -- 
2539 454,148 239,500 235,035 -8.15 
2540 457,000 227,500 223,551 -4.89 
2541 457,117 252,730 247,458 +10.69 
2542 484,870 275,544 271,019 +9.52 
2543 427,282 309,862 294,000 +8.48 
2544* - 280,000 275,000 -6.46 
2545* - 232,000 200,000 -24.36 
2546* - 260,000 150,000 -25.57 
ที่มา     : กองเศรษฐกิจการประมง กรมประมง 
หมายเหต ุ : เครื่องหมาย *   เปนตวัเลขประมาณการ 
       เครื่องหมาย --  ไมมีขอมูล 
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เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
องคประกอบชนิดและความหนาแนนของแพลงกตอนพืชในแหลงน้ํา 
 
 งานวิจัยเกี่ยวกับแพลงกตอนพืชในประเทศไทยสวนใหญจะเปนการศึกษาความ
หลากหลาย การแพรกระจาย และความชุกชุมของแพลงกตอนพืชในแหลงน้ําธรรมชาติบางบริเวณ
และบางชวงเวลา (อัจฉราภรณ เปยมสมบูรณ, 2545)    เพื่อประเมินความอุดมสมบูรณหรือเพื่อ
วางแผนการจัดการสภาพแวดลอม  เชนการศึกษาของโสภณา บุญญาภิวัฒน (2521)  ได
ทําการศึกษาถึงดัชนีความแตกตางและความชุกชุมของไมโครแพลงกตอนบริเวณปากแมน้ํา
เจาพระยา แพลงกตอนพืชที่เปนกลุมเดนคือ แพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอม ไดโนแฟลกเจลเลต  
สาหรายสีเขียว และสาหรายสีน้ําเงินแกมเขียว โดยพบแพลงกตอนพืชทั้งสิ้น 55 สกุล   รังสิมันต 
บัวทอง (2540)  ศึกษาความสัมพันธระหวางประชากรแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวบริเวณ
ปากแมน้ําแมกลอง จังหวัดสมุทรสงคราม พบแพลงกตอนพืชทั้งสิ้น 80 สกุล และพบกลุม           
ไดอะตอมเปนกลุมเดน   ผุสดี เทียนถาวร (2540) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืช
กับคุณภาพน้ําบางประการในแมน้ําแมกลอง พบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 66 สกุล แพลงกตอนพืชที่
เปนสกุลเดน ไดแก Diatoma, Suriella, Synedra และ Oscillatoria     และวิชญา กันบัว (2541) 
ไดศึกษาความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงกตอนพืชในปาชายเลน อําเภอสิเกา จังหวัด
ตรัง พบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 62 สกุล โดยแพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอมพบจํานวนมากที่สุดใน
ฤดูฝน และในฤดูฝนมีจํานวนสกุลรวมของแพลงกตอนพืชสูงที่สุดคือ 56 สกุล และพบต่ําสุด 40 
สกุล ในฤดูแลง  แพลงกตอนพืชที่เปนสกุลเดนไดแก  Guinaria, Thalassiosira, Rhizosolenia, 
Cyclotella, Anabaena  และ Oscillatoria     ณฐกร ประดิษสรรพ  (2543)ศึกษาความสัมพันธ
ระหวางคุณภาพน้ําตอการแพรกระจายของแพลงกตอนในแมน้ําเจาพระยา พบแพลงกตอนพืช
ทั้งหมด 130 สกุล แพลงกตอนพืชที่พบตลอดการศึกษาคือ Oscillatoria และ Aulacoseira 
(Melosira) 
 จังหวัดสมุทรสาครเปนจังหวัดที่อยูกนอาวไทยและมีแมน้ําทาจีนไหลผาน อีกทั้งยังมีพื้นที่
ที่เปนปาชายเลนนาจะมีความอุดมสมบูรณมากและไดรับผลกระทบจากโรงงานอุตสาหกรรม
หลายประเภท จึงมีผูสนใจศึกษาในพื้นที่ดังกลาวไดแก สามารถ เปรมกิจ (2540) ทําการสํารวจ
คุณภาพน้ําและความชุกชุมของแพลงกตอนบริเวณคลองพิทยาลงกรณ ปากแมน้ําทาจีนและคลอง
พรมแดนจังหวัดสมุทรสาคร พบแพลงกตอนพืชที่เปนสกุลเดน 3 สกุล ไดแก Chaetoceros, 
Nitzschia  และ Skeletonema      ในป พ.ศ. 2542 อิชฌิกา พรหมทอง ไดทําการศึกษา
องคประกอบประชากรแพลงกตอนพืชในกลุมไมโครแพลงกตอนและนาโนแพลงกตอนบริเวณปาก
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แมน้ําทาจีน พบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 70 สกุล แพลงกตอนพืชที่มีความหนาแนนมากคือ แพลงก
ตอนพืชในกลุมแฟลกเจลเลต ไดอะตอม และสาหรายสีน้ําเงินแกมเขียว แพลงกตอนพืชที่พบไดทุก
ชวงเวลาคือ Skeletonema , Thalassiosira spp., Nitzschia spp. และ Oscillatoria     ตอมา 
พิศมัย เฉลยศักดิ์ (2543) ไดทําการศึกษาการผันแปรของชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืชตาม
ฤดูกาลในแมน้ําทาจีน พบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 156 ชนิด โดยพบแพลงกตอนพืชในกลุม
สาหรายสีเขียวมากที่สุดคือ 62 ชนิด และแพลงกตอนพืชที่มีปริมาณมากที่สุดไดแกกลุมสาหรายสี
เขียวแกมน้ําเงิน คือ Oscillatoria spp. และ Spirulina platensis 
 ตั้งแตป พ.ศ.2532 มกีารลี้ยงกุงแบบพัฒนาเพิ่มข้ึน ไดมีผูทําการศึกษาองคประกอบของ
แพลงกตอนพืชในบอดินขณะที่มีการเลี้ยงกุง   ไดแก วราห เทพาหุดี (2534) ไดทําการศึกษาชนิด
และปริมาณแพลงกตอนในบอดินที่ เลี้ยงกุงกุลาดํา ณ ศูนยฝกอบรมการเลี้ยงกุง จังหวัด
สมุทรสงคราม พบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 31 สกุล แพลงกตอนพืชที่พบไดตลอดระยะเวลาคือ 
Coscinodiscus, Nitzschia, Pleurosigma, และ Oscillatoria   พรเทพ วิรัชวงศ (2538) ได
ทําการศึกษาชนิดและปริมาณแพลงกตอนในบอเลี้ยงกุงกุลาดํา แพลงกตอนพืชที่พบตลอด
ระยะเวลาการเลี้ยงกุงกุลาดําคือ Navicula, Nitzschia, Pleurosigma และ Oscillatoria   

ในป พ.ศ. 2542 เกษตรกรเริ่มประสบปญหาเกี่ยวกับการเลี้ยงกุงแลวตาย ทําใหเกษตรกร
บางสวนหยุดการเลี้ยงกุงแบบพัฒนาโดยหันมาเลี้ยงกุงแบบธรรมชาติแทน  ในป พ.ศ. 2542  
อัจฉราภรณ เปยมสมบูรณ และคณะ ไดทําการศึกษาชนิดและปริมาณแพลงกตอนในบอเลี้ยงกุง
แบบธรรมชาติ จังหวัดสมุทรสาคร พบแพลงกตอนพืชในกลุมไมโครแพลงกตอนทั้งหมด 39 สกุล 
โดยพบแพลงกตอนพืชในกลุมสาหรายสีเขียวมีจํานวนสกุลมากที่สุดรวม 20 สกุล รองลงมาในกลุม
ไดอะตอม 12 สกุล สาหรายสีน้ําเงินแกมเขียว 4 สกุล และกลุมไดโนแฟลกเจลเลต 3 สกุล  แพลงก
ตอนพืชสกุลที่พบมากคือ Skeletonema, Coscinodiscus, Oscillatoria, Nitzschia และ 
Spirulina     ในป พ.ศ. 2543 บัณฑิต สิขัณฑกสมิต และคณะ ไดทําการศึกษาประชากรแพลงก
ตอนในปาชายเลนปลูกบนเลนงอกและนากุงรางบริเวณตําบลปากพูน จังหวัดนครศรีธรรมราช 
พบวาปริมาณแพลงกตอนพืชในฤดูฝน (กรกฎาคม 2542) สูงกวาฤดูแลง (กุมภาพันธ 2542) 
แพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอมเปนกลุมเดนโดย Nitzschia, Thalassiosira, Leptocylindrus, 
Pleurosigma และ Skeletonema   สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Oscillatoria  เปนสกุลเดน       
อิชฌิกา พรหมทอง และคณะ (2545) ไดศึกษาการเปลี่ยนแปลงประชากรแพลงกตอนในบอเลี้ยง
กุงธรรมชาติในจังหวัดสมุทรสงครามและนครศรีธรรมราช พบวาบริเวณปากพญา จังหวัด
นครศรีธรรมราชมีความชุกชุมของแพลงกตอนพืชและสัตวสูงกวาในบริเวณบานคลองโคน จังหวัด
สมุทรสงคราม  องคประกอบของแพลงกตอนพืชบริเวณปากพญาไดแก ไดอะตอมสกุล Nitzschia 
และสาหรายสีน้ําเงินแกมเขียวสกุล Oscillatoria, Anabaena และ Anabaenopsis สลับกันเปน
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กลุมเดน สําหรับบริเวณบานคลองโคนพบวาไดอะตอมสกุล Nitzschia และ Chaetoceros เปน
กลุมเดน  แตเนื่องจากการเลี้ยงกุงแบบธรรมชาติโดยใหอาหารดวยนั้นไดผลผลิตไมดีเทาที่ควร ทํา
ใหเกษตรกรประสบปญหากับการขาดทุนและหยุดการเลี้ยงกุงโดยสิ้นเชิง จึงทําใหบอกุงจํานวน
มากถูกทิ้งราง 
 
ปจจัยสภาพแวดลอมที่มผีลตอแพลงกตอนพืช 
 
 ในระบบนิเวศแหลงน้ําปจจัยที่มีผลตอชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืชรวมทั้งสิ่งมีชีวิต
อ่ืนๆ สามารถแบงไดเปน  2 ประเภท ไดแก ปจจัยแวดลอมทางกายภาพ และปจจัยแวดลอมทาง
เคมี 
 
1. ปจจัยแวดลอมทางกายภาพ 
     
    1.1.  แสง 
            แสงมบีทบาทสําคญัตอแพลงกตอนพืช เนื่องจากรงควัตถุที่อยูในแพลงกตอนพืชจะ
ดูดกลืนแสงทีส่องผานลงไปในน้าํไปใชในกระบวนการสงัเคราะหดวยแสง แพลงกตอนพืชมีความ
ตองการแสงแตกตางกนัไปขึ้นอยูกับชนิดของแพลงกตอนพืช (ตารางที ่ 5) ความยาวคลื่นที่ใช
สําหรับกระบวนการสงัเคราะหแสงจะอยูในชวง 400–700 นาโนเมตร เรียกวา Photosynthetically 
Active Radiation (PAR) (Taiz and Zeiger, 1998)   ความเขมของแสงจะมีการเปลี่ยนแปลงไป
ตามสถานที่ เวลา ระดับความลึกของน้ํา และฤดูกาล (Raymont, 1980)   นอกจากนี้แสงยงัมี
อิทธิพลตอการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืชทางดานการเพิม่ผลผลิตเบื้องตนโดยพบวา เมือ่
แพลงกตอนพชืไดรับแสงเพิ่มข้ึนจะสงผลใหมีการสังเคราะหแสงเพิม่ข้ึน แตทัง้นีก้ข็ึ้นอยูกับความ
ยาวนานที่แพลงกตอนพืชไดรับแสงดวย  (Wetzel, 2001)  
   
    1.2.  อุณหภูมิ 
            โดยทั่วไปการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแหลงน้ําเกิดไดจากการที่มีแสงสองผานลงไปใน
แหลงน้ําและมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานแสงเปนพลังงานความรอน  อุณหภูมิของน้ําจะ
เปลี่ยนแปลงไปตามชวงเวลาที่ไดรับแสง (photoperiod) สภาพภูมิอากาศ และฤดูกาล (Wetzel, 
2001)  อุณหภูมิมีผลตอการแพรพันธุ การเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว 
(เปยมศักดิ์ เมนะเศวต, 2543)   เนื่องจากอุณหภูมิมีผลโดยตรงตอการทํางานของเอนไซมในระบบ   
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เมตาบอลิซึมของสิ่งมีชวีิตทกุชนิด ดังนัน้ในระบบนิเวศแหลงน้าํ อุณหภูมิจึงมบีทบาทในการ
ควบคุมกระบวนการเมตาบอลิซึมของแพลงกตอนพืชโดยมีผลตอการแพรพันธุและการเจริญเติบโต
ของแพลงกตอนพืช (Raymont, 1980) อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพชื
อยูในชวง 15 – 30 องศาเซลเซียส (ศิริเพญ็ ตรัยไชยพร,  2520)   
 
    1.3.  ความเค็ม (Salinity) 
            ความเค็ม หมายถึงผลรวมของความเขมขนของไอออนทั้งหมดที่ละลายอยูในน้ํา และจาก
การศึกษาของ William ในป 1994 พบวาความเค็มจะมีความผันแปรไปตามอุณหภูมิอยางมี
นัยสําคัญเนื่องจากน้ํามีการระเหยกลายเปนไอ ความเค็มของน้ําแตละแหงก็จะเพิ่มข้ึน ความเค็ม
ของน้ําในบอกุงบริเวณน้ํากรอยโดยทั่วไปจะอยูในชวง 15 – 25 psu   ความเค็มมีผลโดยตรงตอ
การดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ําโดยเฉพาะระบบการควบคุมปริมาณน้ําในรางกาย หรือในเซลล
(water regulatory system) ซึ่งเปนผลมาจากความแตกตางของแรงดันออสโมติก (osmotic) ของ
ของเหลวภายในเซลลและภายนอกเซลล (ภานุ เทวรัตนมณีกุล และคณะ, 2545) 
 
2. ปจจัยแวดลอมทางเคม ี
    
    2.1.  อัลคาไลน (Alkalinity) 
            อัลคาไลนของน้าํ คอืความสามารถของน้าํที่จะรับโปรตอน (proton) หรือ H+ (ไฮโดรเจน    
อิออน, hydrogen ion)  หรือความสามารถของน้ําที่จะสะเทนิกรดไดจนถงึ pH ทีม่ีคาเปนกลาง 
(วิรัช จิ๋วแหยม, 2544) ในแหลงน้าํธรรมชาติทัว่ไปความเปนดางสวนใหญเกิดจากไบคารบอเนต
นอกจากนัน้อาจจะมีคารบอเนตและไฮดรอกไซดดวย จึงเปนแหลงคารบอนไดออกไซดที่จะใชใน
การสังเคราะหแสง (ภานุ เทวรัตนมณีกุล และคณะ, 2545) นอกจากนัน้ความเปนดางจะเปนตัว
ควบคุมไมใหแหลงน้ํามีการเปลี่ยนแปลง pH อยางรวดเร็ว เพราะหากแหลงน้ํานัน้มีคาความเปน
ดางต่ําจะทาํใหคา pH ของน้ําเปลีย่นแปลงไดงาย ซึง่จะสงผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตในแหลงน้ําได  
     
    2.2.  pH 
            pH คือคา log ของ 1 ตอจํานวน H+ หรือ pH = log 1 / (H+)  การที่มี H+ ในน้ําเพิ่มข้ึนจะมี
ผลทําใหมีคา pH ต่ําลง ในทางกลับกันถามี  H+ลดลงก็จะทําใหมีคา pH สูงขึ้น โดยที่จํานวนของ 
H+ จะแปรผกผันกับคาของ OH- (ไฮดรอกไซดอิออน, hydroxide ion) (เปยมศักดิ์ เมนะเศวต, 
2543) pH ของน้ํามีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตในน้ําโดยเฉพาะอยางยิ่งแพลงกตอนพืช เนื่องจากคา 
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pH ที่เหมาะสมจะทําใหแพลงกตอนพืชสามารถนําแรธาตุอาหารไปใชไดดี (ภานุ เทวรัตนมณีกุล 
และคณะ, 2545) 
     
    2.3.  DO (Dissolved Oxygen) 
            ออกซิเจนเปนปจจัยพื้นฐานที่สําคัญของแหลงน้ํา  ออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ํามีความ
จําเปนตอกระบวนการเมตาบอลิซึมและการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา (Wetzel, 2001)  การ
ละลายของออกซิเจนขึ้นอยูกับอุณหภูมิของน้ํา ความกดอากาศ และความเค็ม (เปยมศักดิ์ เมนะ
เศวต, 2543)  โดยพบวาการละลายของออกซิเจนจะแปรผกผันกับอุณหภูมิของน้ํา ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ํามีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตในน้ําเพราะจะตองนําออกซิเจนไปใชใน
กระบวนการหายใจและยอยสลายอินทรียวัตถุ  (ภาน ุเทวรัตนมณีกุล และคณะ, 2545) 
 
มวลชีวภาพกับแพลงกตอนพืช 
 
 สิ่งมีชีวิตที่สังเคราะหแสงไดจะตองมีรงควัตถุที่ใชในการสังเคราะหแสง (photosynthetic  
pigment)  รงควัตถุที่สําคัญซึ่งพบไดในสิ่งมีชีวิตที่สังเคราะหแสงไดในแพลงกตอนพืชทุกชนิดคือ
คลอโรฟลล - เอ  ดังนั้นจึงสามารถใชปริมาณคลอโรฟลล – เอ เปนตัวแทนความอุดมสมบูรณของ
แพลงกตอนพืชได (Lalli and Parsons, 1993)   นอกจากนี้ยังพบรงควัตถุประกอบคือ 
คลอโรฟลล– บี    คลอโรฟลล – ซี    ไฟโคบิลิโปรตีน และแคโรทีนอยด ซึ่งรงควัตถุประกอบบาง
ชนิดจะพบเฉพาะในสาหรายหรือแพลงกตอนพืชบางกลุมเทานั้น (ตารางที่ 5)  
 คลอโรฟลล – เอ จะถูกใชเปนตัววัดมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชและเปนคาประมาณ
ของอัตราการสังเคราะหแสง   ความเขมขนหรือปริมาณคลอโรฟลล – เอ จะมีคาอยูระหวาง 0.1% 
ถึง 5% ของน้ําหนักแหงของแพลงกตอนพืช แตคาดังกลาวจะผันแปรไปตามสภาพสภาพแวดลอม 
ไดแก ปริมาณแสง ความอุดมสมบูรณของธาตุอาหาร และอุณหภูมิ นอกจากนี้ยังข้ึนอยูกับ
องคประกอบของกลุมประชากรแพลงกตอนพืชในตัวอยางที่ทําการศึกษา ชวงเวลาของการเก็บ
ตัวอยาง และการรวมกลุมของประชากรแพลงกตอนพืช รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงในรอบวันและ
ชวงเวลาที่เกิดน้ําขึ้น - น้ําลง (อิชฌิกา พรหมทอง, 2542) 
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ตารางที่ 5   รงควัตถทุี่พบในแพลงกตอนพืชกลุมตางๆ 
 

Phytoplankton Group Diagnostic Pigment 
All phytoplankton groups Chlorophyll-a 
Cyanobacteria Zeaxanthin 

Phycobiliprotein 
Prochlorophytes Lutein 

Zeaxanthin 
Red or blue phycobiliprotein 

Chlorophytes 
 
 

Lutein 
Zeaxanthin 
Chlorophyll-b 

Prasinophytes Prasinoxanthin 
Lutein 
Chlorophyll-b 

Diatoms Fucoxanthin 
Diatoxanthin 
Diadinoxanthin 

Dinofragellates Peridinin 
Diadinoxanthin 

Haptophyte / Coccolithophorids 
Other haptophytes 
 
 
Chrsophytes 

Chlorophyll-c 
Diadinoxanthin 
Fucoxanthin 
19’- butanoyloxyfucoxanthin 
Chlorophyll-c 
Diadinoxanthin 
Fucoxanthin 
19’-butanoyloxyfucoxanthin 

Cryptophytes Alloxanthin 
Red or blue phycobiliprotein 

ที่มา : Thomas (1997)  อางโดย อัจฉราภรณ เปยมสมบรูณ (2544) 
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สถานทีท่ี่ใชในการทาํวจิัย 
 
 บอที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนบอกุงรางขนาด 8 ไร ของศูนยวิจัยกุงกุลาดํามหาชัย  ตั้งอยู
ที่  ถนนสหกรณ  ตําบลบางหญาแพรก  อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสาคร เปนบอที่มีลักษณะ
เชนเดียวกับบอกุงรางโดยทั่วไปในจังหวัดสมุทรสาครหรือสมุทรสงคราม   
 
ขอมูลทางอตุุนิยมวิทยา 
 
 สภาพภูมิอากาศของจังหวัดสมุทรสาครตั้งอยูในภาคกลางอยูกนอาวไทย มีแมน้ําทาจีน
ไหลผาน  ไดรับอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตระหวางเดือนพฤษภาคมจนถึงประมาณ
เดือนตุลาคม ซึ่งในระยะนี้จะเปนฤดูฝน และตั้งแตเดือนพฤศจิกายนจนถึงประมาณเดือน
กุมภาพันธจะไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งเปนลมหนาวและอากาศแหง 
ระยะนี้จึงเปนฤดูหนาวและมีอุณหภูมิประจําปต่ําสุด  สําหรับในระยะระหวางเดือนกุมภาพันธ
จนถึงกลางเดือนพฤษภาคมจะเปนฤดูรอน มีอุณหภูมิประจําปสูงสุดในเดือนเมษายนและอาจจะมี
ฝนตกบางเปนครั้งคราว 
 ขอมูลลักษณะภูมิอากาศและปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยจากสถานีตรวจวัดภูมิอากาศของกรม
อุตุนิยมวิทยา ป 2543  (อุตุนิยมวิทยา (กรม), 2544ก, 2544ข, 2544ค) ใชในการแบงรอบของ
การศึกษาออกเปน 3 ชวง ไดแก 
1. ฤดูรอน 
 เร่ิมต้ังแตเดือนกุมภาพนัธจนถึงกลางเดอืนพฤษภาคม โดยทั่วไปจะมอีากาศรอน ความชื้น
ในอากาศต่ําอาจมีฝนตกปนครั้งคราว และมีอุณหภูมิสูงสุดประมาณเดือนเมษายน 
2. ฤดูฝน 
 เร่ิมต้ังแตกลางเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนตุลาคม เนื่องจากไดรับอิทธิพลลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต มีลักษณะเปนลมรอน มีความชื้นสูงจากมหาสมุทรอินเดีย เมื่อพัดผานพื้นดินจึง
ทําใหมีเมฆมากและเกิดฝนตก  ในระยะนี้อาจมีพายุหมุนเขตรอนเคลื่อนตัวเขาสูประเทศไทยและมี
อิทธิพลใหฝนตกชุก โดยปกติจะมีฝนตกชุกมากในเดือนกันยายน 
3. ฤดูหนาว 
 เร่ิมต้ังแตประมาณตนเดือนพฤศจิกายนจนถึงกลางเดือนกุมภาพันธ เนื่องจากไดรับ
อิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ มีลักษณะเปนลมหนาว อากาศแหงจากประเทศจีน 
ในชวงนี้ทองฟาโปรงเปนสวนมาก มีฝนตกนอยและเปนชวงที่มีอุณหภูมิต่ําสุดของป 



บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
บอที่ใชในการวิจัย 

 บอขนาด 8 ไร  มีความกวาง 70 เมตร   ยาว 200 เมตร โดยจะสูบน้ําจากบอพักน้ําที่ไดรับ
น้ํากรอยจากคลองขางถนน ในบอมี เครื่องตีน้ําขนาด 3 กิโลวัตต  จํานวน 6 เครื่อง (ภาพที่ 3 และ 
4) 

 

อุปกรณและสารเคมีทีใ่ชในการทําวิจยั 

1. อุปกรณและสารเคมีที่ใชในภาคสนาม 

อุปกรณ 

- ขวดเก็บตัวอยาง 

- ถังพลาสติก 

- ขวดพลาสตกิ 

- เทอรโมมเิตอร และ DO meter รุน YSI model 58  

- เครื่องชั่งทศนิยม 2 ตําแหนง 

- ผากรองขนาดตา 20, 80, 104, 130 และ 200 ไมโครเมตร 

- ถุงกรองขนาด 0.75 x 1.5 x 5 เมตร 

- กลองถายรูปพรอมฟลมสไลด 

 สารเคม ี

- ปูน SLDR (Super Light Dehydrate Reaction)  ซึ่งเปนสารประกอบแมกนีเซยีมออกไซด 
และมีแมกนีเซยีมอิออนเปนองคประกอบ 80% โดยน้ําหนัก 
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- ปุยสูตร 16 – 20 – 0 

2. อุปกรณและสารเคมีที่ใชในหองปฏิบัติการ 

อุปกรณ 

- ขวดสีชาปรมิาตร 100 มิลลิลิตร พรอมฝา 

- ขวดพลาสตกิปริมาตร 500 มิลลิลิตร พรอมฝา 

- กระดาษกรอง GF / C 

- กลองจุลทรรศน พรอมอุปกรณถายภาพ 

- pH meter 

- Autoburette 

- Magnetic stirror 

- ปากคีบ (forcepts) 

- หลอดหยด (dropper) 

- หลอดทดลอง (test tube) 

- Spectrophotometer 

- Centrifuge 

- Hotplate 

- Microscopic slide และ coverslid  

- Ocular  micrometer 

- Stage micrometer 

- Cuvette 
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- กระบอกตวง (cylinder) 

- บีกเกอร (beaker) 

- Sedgewick – rafter slide พรอม coverslid 

สารเคม ี

- 90% Acetone solution 

- Permount solution 

- 0.02 N  Sulfuric acid 

- 5% Hydrochloric acid 

- 4% Formaldehyde solution  

- 30% Hydrogenperoxide solution 
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วิธีดําเนินการวิจัย 

1. การทํางานในภาคสนาม 

1.1. ตากบอใหแหงเปนเวลา 1 สัปดาห 

1.2. เตรียมบอเพื่อเพาะเลี้ยง 

สูบน้ําเขาบอผานผากรองที่มีขนาดตา  104 ไมโครเมตร  จากนั้นใสปูนที่มี
สารประกอบแมกนีเซียมออกไซด ซึ่งมีแมกนีเซียม 70 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ในอัตราสวน 8 
กิโลกรัมตอไร และปุยสูตร 16 – 20 – 0 ในอัตราสวน 5 กิโลกรัมตอไร และเปดเครื่องตีน้ําทั้ง 
6 ตัว เครื่องตีน้ําทั้ง 6 ตัวนี้จะเปดเฉพาะชวงที่มีการใสปูนและปุย หลังนั้นจะเปดเครื่องตีน้ํา
อยางละ 1 ตัว ที่มุมบอ จนเสร็จสิ้นการทดลองครั้งละ 25 วัน 

 1.3. เก็บตัวอยางน้าํ แพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว  

1.3.1. เก็บตัวอยางน้ํา 

หลังจากสูบน้าํเขาบอใสปูนและปุยแลวเปนเวลา 1 สัปดาห  เก็บตัวอยาง
น้ํา 20 ลิตร โดยเก็บที่ตาํแหนงเดียวกนั* ทุกวัน เปนเวลา 25 วนั ดวยกระบอกเก็บ
ตัวอยาง ที่สองระดับความลกึคือ ระดับใตผิวน้าํ 30 เซนติเมตร และกนบอ วนัละ 2 
เวลา คือเชา เวลา 8.00 น. และบาย เวลา 16.00 น. กรองน้าํแตละระดับดวยผา
กรองขนาดตา 200 ไมโครเมตร โดยแบงรอบการศึกษาออกเปน 3 ชวงคือ ฤดูรอน  
ฤดูฝน และฤดูหนาว เก็บตัวอยางชวงละ 25 วัน ตามขอมูลปริมาณน้ําฝนและ
ลักษณะภูมิอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยาป พ.ศ. 2543 ในขณะที่เก็บตัวอยางน้าํวัด
อุณหภูมิน้ําในบอดวยเทอรโมมิเตอร และวัดออกซิเจนที่ละลายในน้ําทนัทีดวย
เครื่อง DO meter  

 

*หมายเหตุ  ในแตละวันเก็บตัวอยางน้ําและแพลงกตอนพืชที่ตําแหนงเดียว แตเก็บ 2 ระดับ 
เนื่องจากกอนหนานี้ไดทําการทดลองเบื้องตนสุมเก็บตัวอยางจาก 6 จุด  เมื่อนํามาวิเคราะหแลว
พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
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1.3.2. เก็บแพลงกตอนพืช 

จากตัวอยางน้ําที่เก็บไดในขอ 1.2.1. นํามากรองดวยถุงกรองขนาดตา 20 
ไมโครเมตร จากนั้นเก็บรักษาแพลงกตอนที่กรองไดดวยสารละลายฟอรมัลดีไฮด 
4% เพื่อศึกษาชนิดของไมโครแพลงกตอน 

1.3.3. เก็บแพลงกตอนสัตว 

เก็บแพลงกตอนสัตวดวยถุงกรองขนาด 0.75 x 1.5 x 5 เมตร ซึ่งมีขนาดตา 
80 ไมโครเมตรโดยลากที่ระดับผิวน้ํา นําแพลงกตอนสัตวที่กรองไดมากรองแยกโรติ
เฟอรและโคพพีอดดวยผากรองขนาดตา 130  และ 80 ไมโครเมตร ตามลําดบั 
จากนั้นนํามาชั่งน้าํหนักและบันทึกผล 

2. การศึกษาในหองปฏิบัติการ 

2.1. วิเคราะหน้ําตามวิธีของ Parsons และคณะ (1984) 

            2.1.1. วัดคาความเปนกรด – ดางของน้ํา ดวย pH meter   

            2.1.2. วัดคาความเค็มของน้ําดวย Refractosalinometer  

  2.1.3. วัดปริมาณอัลคาไลนในน้ําดวยการไตเตรตกับ 0.02 N  Sulfuric acid  โดยใช 
Methyl Orange เปน indicator 

 2.2.  วิเคราะหแพลงกตอนพืช 

         วิเคราะหชนดิ 

     2.2.1. ทําการจําแนกแพลงกตอนพืชที่ไดในระดับสกุลโดยทํา whole mount บน
กระจกสไลด สวนการจําแนกไดอะตอมตองแยกตัวอยางออกจากตะกอนดินดวย
เครื่อง Centrifuge ที่ความเร็ว 4000 รอบตอนาที จากนั้นทําความสะอาดโดยการ
ตมกับสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซด 30% 30 นาที  นําตัวอยางทั้งหมดมา
ทําเปนสไลดถาวรดวย permount solution และนํามาศึกษาลักษณะทางสัณฐาน
วิทยา (morphology) ดวยกลองจุลทรรศนโดยใชมีกําลังขยายตางๆ คือ  40, 
100, 200, 400 และ 1000 เทา  เอกสารที่ใชในการจําแนกสกุลไดแก  Humm 
and Wicks (1980), Cox (1996), Tomas (1995), และ Tomas (1997) 
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           2.2.2. วัดขนาดของเซลลดวยไมโครมิเตอร (micrometer) หนวยวัดเปนไมโครเมตร 

 2.2.3. บันทึกภาพจากกลองจุลทรรศน (trinocular) ดวยฟลมสไลด 

 2.2.4. จัดทาํคําบรรยายลักษณะวงศและสกุลของแพลงกตอนพืชที่พบ 

 

วิเคราะหปริมาณ 

           นําแพลงกตอนพืชที่กรองไดมาสุมนับจํานวนเซลลแลวหาคาเฉลี่ยจํานวนแพลงก           
ตอนพืชตอลิตรจากการเก็บตัวอยางแตละครั้ง ดังสมการ 

ปริมาณไมโครแพลงกตอนตอลิตร = (a x b) / c 

เมื่อ  a คือ ปริมาตรน้ําในขวดตัวอยางหลงัจากกรองผานถุงแพลงกตอน (มิลลิลิตร) 

        b คือ คาเฉลี่ยของจํานวนแพลงกตอนพืชทีน่ับไดตอ 1 มิลลิลิตร 

        c คือ ปริมาตรของน้าํทีก่รองผานถงุกรองแพลงกตอน (ลิตร) 

2.3. วิเคราะหมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืช 

โดยวิเคราะหปริมาณคลอโรฟลล - เอ โดยนําตัวอยางน้ําที่เก็บไดในขอ 1.3.1. มา
กรองดวยผากรองขนาดตา 20 ไมโครเมตร จากนั้นนําตัวอยางน้ํา 100 - 300 มิลลิลิตร มา
กรองอีกครั้งหนึ่งดวยกระดาษกรอง GF / C แยกเปน 3 ซ้ํา เพื่อนําไปวัดปริมาณ
คลอโรฟลล – เอ ดวยวิธี Spectrophotometric Method ที่ความยาวคลื่น 665 นาโนเมตร   
จากนั้นนํามาคํานวณหาปริมาณคลอโรฟลล – เอ ตามสูตรของ Jeffrey และ Humphrey 
(1975) อางโดย Parsons และคณะ (1984) 

3. วิเคราะหขอมูล 

3.1. วิเคราะหความแตกตางของปริมาณแพลงกตอนพืช ปจจัยแวดลอม และมวลชีวภาพในแต
ละฤดู ชวงเวลา และระดับความลึก ใชการวิเคราะหแบบ T – test ในการเปรียบเทียบกลุม
ตัวอยางเพียง 2 กลุม และใชการวิเคราะหแบบ DMRT ในการเปรียบเทียบกลุมตัวอยาง
ตั้งแต 2 กลุมข้ึนไป 
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3.2. คํานวณหาดัชนีความหลากหลายโดยคํานวณจาก Shannon – Wiener Index ; H’ 

H’ = ∑ [ (ni / N) ln (ni / N) ] 

เมื่อ H’   คือ ดชันีความหลากหลาย 

                ni   คือ จํานวนของแพลงกตอนพืชแตละสกุลหรือกลุม 

                N   คือ จํานวนของแพลงกตอนพืชทั้งหมด 

3.3. วิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนพืช  ปจจัยสิ่งแวดลอมกับปริมาณ
คลอโรฟลล – เอ  โดยการหาคาความสัมพันธ (Pearson Correlation)  และศึกษาความเปนไปได
ในการเพาะเลี้ยงแพลงกตอนพืชเพื่อผลิตแพลงกตอนสัตว 

3.4. สรุปและเขียนรายงานผลการศึกษา 
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ภาพที ่1   บอกักเก็บน้ําของศูนยซึ่งรับน้ําจากคลองขางถนนสหกรณ 

 

 
 

ภาพที ่2   บอที่ใชในการทาํวิจัย  ขนาด 8 ไร กวาง 70 เมตร ยาว 200 เมตร 



บทที่ 4 

ผลการศึกษา 

 
ปจจัยสภาพแวดลอม 
 
 จากการศึกษาปจจัยสภาพแวดลอมในบอกุงราง บริเวณศูนยวิจัยกุงกุลาดํามหาชัย 
จังหวัดสมุทรสาคร ในฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว สรุปไดดังนี้ 
 
ความเค็ม 
 ความเค็มของน้ําจากบริเวณที่ศึกษามีคาเฉลี่ยเทากับ 20.81 ± 0.23 psu  ความเคม็ของ
น้ําเฉลีย่สูงสุดในฤดูหนาว เทากับ 24.83 ± 0.23 psu  รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูฝน โดยมีความ
เค็มของน้าํเฉลี่ย เทากับ 23.91 ± 0.23 psu และ 13.70 ± 0.22 psu ตามลําดับ (ตารางที่ 6) (ภาพ
ที่ 3) 
 ความเค็มของน้ําในตอนเชาและบายมีคาเฉลี่ยเทากับ 20.78 ± 0.22 และ 20.76 ± 0.23 

psu ตามลําดบั (ภาพที่ 4)  ความเค็มของน้าํที่ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร) และกนบอ (1.5 เมตร) มี
คาเฉลี่ยเทากบั20.83 ± 0.22 และ 20.71 ± 0.23 psu ตามลําดับ (ภาพที ่ 5) เมือ่เปรียบเทียบคา
ความเค็มของน้ําตามชวงเวลา (เชา, บาย) และคาความเค็มตามระดับความลึกของน้าํที่ระดับผิว
น้ํา (0.3 เมตร) และกนบอ (1.5 เมตร) พบวาไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% (ตารางที่ 6)  
 
ปริมาณอัลคาไลน 
 ปริมาณอัลคาไลนของน้ําจากบริเวณที่ศึกษามีคาเฉลี่ยเทากับ 133.3 ± 0.091 mg/l  
ปริมาณอัลคาไลนของน้ําเฉลี่ยสูงสุดในฤดูหนาว เทากับ 144.34 ± 1.07 mg/l  รองลงมาคือฤดู
รอนมีปริมาณอัลคาไลนเฉลี่ย เทากับ 137.10 ± 0.84 mg/l และฤดูฝนมีปริมาณอัลคาไลนเฉลี่ย 
เทากับ 118.46 ± 0.83 mg/l (ตารางที่ 7) (ภาพที่ 6) 
 ปริมาณอัลคาไลนของน้าํในตอนเชาและบายมีคาเฉลี่ยเทากับ 132.41 ± 0.93 และ 
134.18 ± 0.90 mg/l ตามลําดับ (ภาพที่ 7) ปริมาณอัลคาไลนของน้าํที่ระดับผิวน้าํ (0.3 เมตร) 
และกนบอ (1.5 เมตร) มีคาเฉลี่ยเทากับ 134.24 ± 0.90 และ 134.18 ± 0.90 mg/l ตามลําดับ 
(ภาพที ่10)   เมื่อเปรียบเทยีบปริมาณอัลคาไลนของน้ําตามชวงเวลา  (เชา, บาย)   และเมื่อเปรียบ 
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ตารางที ่6   คาความเค็ม (Salinity , psu) ของน้ําในแตละฤดู ชวงเวลา และระดับความลึก 
 

ฤดู เวลา ระดับความลึก คาเฉลี่ย 
ผิวน้ํา 25.00 ± 0.44a 

เชา 
กนบอ 25.33 ± 0.50a 
ผิวน้ํา 25.33 ± 0.44a 

ฤดูรอน 
บาย 

กนบอ 25.33 ± 0.58a 
ผิวน้ํา 15.17 ± 0.33b 

เชา 
กนบอ 15.17 ± 0.44b 
ผิวน้ํา 15.17 ± 0.50b 

ฤดูฝน 
บาย 

กนบอ 15.17 ± 0.44b 
ผิวน้ํา 25.83 ± 0.44c 

เชา 
กนบอ 26.17 ± 0.44c 
ผิวน้ํา 26.17 ± 0.58c 

ฤดูหนาว 
บาย 

กนบอ 26.33 ± 0.44c 
1ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมอืนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบดวย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
ภาพที ่3   กราฟแสดงความเค็มของน้ําในแตละฤดู 
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ภาพที ่4   กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาความเค็มของน้าํตามชวงเวลา (เชา ,บาย) 
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ภาพที ่5   กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาความเค็มของน้าํตามระดับความลึก (ผิวน้ํา ,กนบอ) 
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ตารางที ่7   ปริมาณอัลคาไลน (Alkaline , mg/l) ของน้ําในแตละฤดู ชวงเวลา และระดับความลกึ 
 

ฤดู เวลา ระดับความลึก คาเฉลี่ย 
ผิวน้ํา 148.81 ± 3.28a 

เชา 
กนบอ 147.45 ± 3.19a 
ผิวน้ํา 147.87 ± 2.75a 

ฤดูรอน 
บาย 

กนบอ 145.49 ± 2.39a 
ผิวน้ํา 139.86 ± 4.76b 

เชา 
กนบอ 138.91 ± 1.93b 
ผิวน้ํา 141.19 ± 2.04b 

ฤดูฝน 
บาย 

กนบอ 139.55 ± 1.66b 
ผิวน้ํา 160.09 ± 4.39c 

เชา 
กนบอ 156.28 ± 2.29c 
ผิวน้ํา 157.24 ± 3.40c 

ฤดูหนาว 
บาย 

กนบอ 156.30 ± 3.26c 
1ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมอืนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบดวย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
ภาพที ่6    กราฟแสดงปรมิาณอัลคาไลนของน้าํในแตละฤดู 
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ภาพที ่7   กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณอัลคาไลนของน้ําตามชวงเวลา (เชา, บาย) 
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ภาพที ่8   กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณอัลคาไลนของน้ําตามระดับความลึก (ผิวน้าํ, กน    
               บอ) 
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เทียบตามระดบัความลึกของน้าํที่ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร) และกนบอ (1.5 เมตร) พบวาไมมีความ
แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (ตารางที่ 7)  
 
ปริมาณออกซเิจนที่ละลายน้าํ 
 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําจากบริเวณที่ศึกษามีคาเฉลี่ยตลอดปเทากับ 4.99 ± 0.04 
mg/l  โดยมีคาเฉลี่ยสูงสุดในฤดูฝน เทากับ 5.63 ± 0.03 mg/l รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูหนาว มี
คาเฉลี่ยเทากับ 4.79 ± 0.04 mg/l และ 4.56 ± 0.06 mg/l ตามลําดับ (ตารางที่ 8 และ ภาพที่ 9) 
 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําในตอนเชาและบายมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.93 ± 0.05 และ 
6.06 ± 0.04 mg/l ตามลําดับ (ภาพที่ 10)   ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําที่ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร)
และกนบอ (1.5 เมตร) มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.32 ± 0.04 และ 4.67 ± 0.05 mg/l ตามลําดับ (ภาพ    
ที่ 11) เมื่อเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําตามชวงเวลา (เชา, บาย) และเมื่อ
เปรียบเทียบตามระดับความลึกของน้ําที่ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร) และกนบอ (1.5 เมตร) พบวามี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (ตารางที่ 8) 
 
ความเปนกรด – ดาง 
 จากการศึกษาพบวาคาความเปนกรด – ดางของน้ํามีคาเฉลี่ยตลอดปเทากับ 8.72 ± 0.03 
ซึ่งมีคาสูงสุดในฤดูฝน มีคาเฉลี่ยเทากับ 8.82 ± 0.03  รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูหนาว มีคาเฉลี่ย
เทากับ 8.76 ± 0.03 และ 8.57 ± 0.03 ตามลําดับ (ตารางที่ 9 และ ภาพที่ 12) 
 คาความเปนกรด – ดางของน้ําในตอนเชาและบายมีคาเฉล่ียเทากับ 8.60 ± 0.03  และ   
8.83 ± 0.03 ตามลําดับ (ภาพที่ 13)   ซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 
16)   คาความเปนกรด – ดางของน้ําที่ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร) และกนบอ (1.5 เมตร) มีคาเฉลี่ย
เทากับ 8.77 ± 0.04  และ 8.66 ± 0.03 ตามลําดับ (ภาพที่ 14)     ซึ่งไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ (ตารางที่ 9)  
        
อุณหภูม ิ
 อุณหภูมิของน้ําตลอดชวงเวลาที่ทําการศึกษามีคาเฉลี่ยตลอดปเทากับ 31.14 ± 0.08 
องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิของน้ํามีคาสูงสุดในฤดูรอน รองลงมาคือฤดูฝนและฤดูหนาว มี
คาเฉลี่ยเทากับ 32.26 ± 0.09 องศาเซลเซียส  31.21 ± 0.08 องศาเซลเซียส และ 29.95 ± 0.08 
องศาเซลเซียส ตามลําดับ (ตารางที่ 10 และภาพที่ 15) 
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ตารางที ่8   ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้าํ (DO , mg/l) ในแตละฤด ูชวงเวลา และระดับความลกึ 
 

ฤดู เวลา ระดับความลึก คาเฉลี่ย 
ผิวน้ํา 4.78 ± 0.06aaa 

เชา 
กนบอ 5.33 ± 2.31aab 
ผิวน้ํา 7.13 ± 0.09abb 

ฤดูรอน 
บาย 

กนบอ 6.35 ± 0.35abc 
ผิวน้ํา 5.63 ± 0.14bcc 

เชา 
กนบอ 5.45 ± 0.13bcd 
ผิวน้ํา 9.13 ± 0.19bde 

ฤดูฝน 
บาย 

กนบอ 8.98 ± 0.15bdf 
ผิวน้ํา 4.88 ± 0.16aaa 

เชา 
กนบอ 3.72 ± 0.13aab 
ผิวน้ํา 9.01 ± 0.69abb 

ฤดูหนาว 
บาย 

กนบอ 7.84 ± 0.09abc 
1ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมอืนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบดวย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
ภาพที ่9   กราฟแสดงปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน้ําในแตละฤดู 
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ภาพที ่10   กราฟแสดงการเปรียบเทียบปรมิาณออกซิเจนที่ละลายน้ําตามชวงเวลา (เชา, บาย) 
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ภาพที ่11   กราฟแสดงการเปรียบเทียบปรมิาณออกซิเจนที่ละลายน้ําตามระดับความลึก (ผิวน้าํ, 

กนบอ) 
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ตารางที ่9   คาความเปนกรด – ดาง (pH) ของน้าํในแตละฤดู ชวงเวลา และระดับความลกึ 
 

ฤดู เวลา ระดับความลึก คาเฉลี่ย 
ผิวน้ํา 8.87 ± 0.05a 

เชา 
กนบอ 8.82 ± 0.07a 
ผิวน้ํา 9.23 ± 0.05a 

ฤดูรอน 
บาย 

กนบอ 9.23 ± 0.08a 
ผิวน้ํา  9.42 ± 0.08ab 

เชา 
กนบอ  9.37 ± 0.07ab 
ผิวน้ํา  9.92 ± 0.13ab 

ฤดูฝน 
บาย 

กนบอ  9.73 ± 0.09ab 
ผิวน้ํา 9.02 ± 0.12b 

เชา 
กนบอ 8.90 ± 0.13b 
ผิวน้ํา 9.07 ± 0.12b 

ฤดูหนาว 
บาย 

กนบอ 9.02 ± 0.07b 
1ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมอืนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบดวย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
ภาพที ่12   กราฟแสดงคาความเปนกรด – ดางของน้าํในแตละฤดู 
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ภาพที ่13   กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาความเปนกรด – ดางของน้าํตามชวงเวลา (เชา, บาย) 
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ภาพที ่14   กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาความเปนกรด – ดางของน้าํตามระดับความลึก (ผิวน้าํ,           
                 กนบอ) 
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ตารางที ่10   อุณหภูมิ (Temperature , °C) ของน้ําในแตละฤดู ชวงเวลา และระดบัความลึก 
 

ฤดู เวลา ระดับความลึก คาเฉลี่ย 
ผิวน้ํา 31.43 ± 0.26aa 

เชา 
กนบอ 31.40 ± 0.17aa 
ผิวน้ํา 34.60 ± 0.17ab 

ฤดูรอน 
บาย 

กนบอ 34.37 ± 0.15ab 
ผิวน้ํา 31.00 ± 0.15bb 

เชา 
กนบอ 30.93 ± 0.15bb 
ผิวน้ํา 34.20 ± 0.34bc 

ฤดูฝน 
บาย 

กนบอ 33.90 ± 0.27bc 
ผิวน้ํา 29.57 ± 0.19cd 

เชา 
กนบอ 29.53 ± 0.57cd 
ผิวน้ํา 34.13 ± 0.15ce 

ฤดูหนาว 
บาย 

กนบอ 34.00 ± 0.19ce 
1ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมอืนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบดวย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
ภาพที ่15   กราฟแสดงอุณหภูมิของน้ําในแตละฤดู 
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อุณหภูมิของน้ําในตอนเชาและบายมีคาเฉลี่ยเทากับ 29.85 ± 0.08  และ 32.43 ± 0.08  องศา
เซลเซียส ตามลําดับ (ภาพที่ 16)   เมื่อเปรียบเทียบอุณหภูมิของน้ําตามชวงเวลา (เชา, บาย) 
พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 19)   อุณหภูมิของน้ําที่ระดับผิวน้ํา (0.3 
เมตร) และกนบอ (1.5 เมตร) มีคาเฉลี่ยเทากับ 31.17 ± 0.08  และ 31.10 ± 0.08 องศาเซลเซียส 
ตามลําดับ (ภาพที่ 17)เมื่อเปรียบเทียบอุณหภูมิของน้ําตามระดับความลึกพบวาอุณหภูมิของน้ําที่
ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร) และกนบอ (1.5 เมตร) ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 10)  
 
ปริมาณแพลงกตอนพืชตามฤดูกาลในบอกุงราง 
 
 จากการศึกษาปริมาณของแพลงกตอนพืชตามฤดูกาลในบอกุงราง ภายในศูนยวิจัยกุง
กุลาดํามหาชัย จังหวัดสมุทรสาคร มีปริมาณแพลงกตอนพืชเฉลี่ยอยูในชวง 1.71 x 105 – 1.73     
x 106 เซลลตอลิตร  โดยมีปริมาณของแพลงกตอนพืชสูงสุดในฤดูหนาวมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 2.04  
x 105 – 2.46 x 106 เซลลตอลิตร รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูฝน มีปริมาณของแพลงกตอนพืชเฉลีย่
อยูในชวง  1.16 x 105 – 1.67 x 106 เซลลตอลิตร  และ1.94 x 105 – 1.05 x 106 เซลลตอลิตร 
ตามลําดับ (ภาพที่ 18)   อีกทั้งยังพบวาในฤดูรอนแพลงกตอนพืชที่มีปริมาณสูงที่สุด คือ   
Oscillatoria  โดยมีปริมาณเฉลี่ยเทากับ 1.15 x 105 เซลลตอลิตร  ฤดูฝนแพลงกตอนพืชที่มี
ปริมาณสูงสุดคือ Nitzschia มีปริมาณเฉลี่ยเทากับ 1.06 x 105 เซลลตอลิตร  และฤดูหนาวแพลงก
ตอนพืชที่มีปริมาณสูงสุด คือ Coscinodiscus sp. มีปริมาณของแพลงกตอนพืชเฉลี่ยเทากับ 2.84 
x 105 เซลลตอลิตร   

เมื่อพิจารณาปริมาณของแพลงกตอนพืชแตละฤดูกาลในทางสถิติพบวาปริมาณของ
แพลงกตอนพืชในฤดูรอนและฤดูหนาวไมมีความแตกตางกัน แตจะแตกตางไปในฤดูฝน ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95% (ตารางที่ 11)       ปริมาณแพลงกตอนพืชในตอนเชาและบายมีคาเฉลี่ยเทากับ 
8.11 x 105 และ 5.33 x 105 เซลลตอลิตร ตามลําดับ (ภาพที่ 19)     เมื่อเปรียบเทียบปริมาณของ
แพลงกตอนพืชตามชวงเวลา (เชา, บาย)  พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที ่11)   
ปริมาณแพลงกตอนพืชที่ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร) และกนบอ (1.5 เมตร) มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.20     
x 105 และ6.26 x 105 เซลลตอลิตร ตามลําดับ (ภาพที่ 20) เมื่อเปรียบเทียบตามระดับความลึก
พบวาปริมาณแพลงกตอนพืชที่ระดับผิวน้ํา (0.3 m) และกนบอ (1.5 m) ไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (ตารางที่ 11)  
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ภาพที ่16   กราฟแสดงการเปรียบเทียบอณุหภูมิของน้าํตามชวงเวลา (เชา, บาย) 
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ภาพที ่17   กราฟแสดงการเปรียบเทียบอณุหภูมิของน้าํตามระดับความลึก (ผิวน้าํ, กนบอ) 
 

0

5

10

15

20

25

30

35

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

วันท่ี

อุณ
ห
ภ
ูมิ

 (
อง
ศ
าเ
ซ
ล
เซี
ย
ส

)

ผิวน้ํา

กนบอ

 
 
 
 
 
 



 37

ตารางที ่ 11   แสดงปริมาณของแพลงกตอนพืช (x 103 , cell/l) ในแตละฤด ูชวงเวลา และระดับ
ความลึก 

 
ฤดู เวลา ระดับความลึก คาเฉลี่ย 

ผิวน้ํา 2428.3 ±   47.9aa 
เชา 

กนบอ 1759.3 ±   80.5aa 
ผิวน้ํา 1264.0 ±   15.9ab 

ฤดูรอน 
บาย 

กนบอ 1671.0 ±   35.2ab 
ผิวน้ํา 1311.3 ± 162.5bc 

เชา 
กนบอ       956.0 ±   56.6bc 
ผิวน้ํา 1069.3 ±   30.5bd 

ฤดูฝน 
บาย 

กนบอ 1356.0 ±   19.7bd 
ผิวน้ํา 3101.3 ±   25.5ae 

เชา 
กนบอ 3139.3 ±   31.1ae 
ผิวน้ํา 2144.3 ±   18.2af 

ฤดูหนาว 
บาย 

กนบอ 2252.0 ±   20.8af 
1ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมอืนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบดวย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
ภาพที ่18   กราฟแสดงปริมาณแพลงกตอนพืชในแตละฤดู 
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ภาพที ่19   กราฟแสดงการเปรียบเทียบปรมิาณแพลงกตอนพืชตามชวงเวลา (เชา, บาย) 
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ภาพที ่20   กราฟแสดงการเปรียบเทียบปรมิาณแพลงกตอนพืชตามระดับความลึก (ผิวน้าํ, กนบอ) 
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มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืช 
 
 จากการศึกษามวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชกลุมไมโครแพลงกตอนในรูปของ
คลอโรฟลล – เอ ตามฤดูกาลในบอกุงรางขนาด 8 ไร ภายในศูนยวิจัยกุงกุลาดํามหาชัย จังหวัด
สมุทรสาคร มีปริมาณคลอโรฟลล – เอ เฉลี่ยเทากับ 1.249 ± 0.096 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรโดย
มีปริมาณคลอโรฟลล – เอเฉลี่ยสูงสุดในฤดูหนาวเทากับ 1.696 ± 0.122 มิลลิกรัมตอลูกบาศก
เมตร  รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูฝน มีคาเฉลี่ยของปริมาณคลอโรฟลล – เอ เทากับ 1.536 ± 
0.093 และ 0.510 ± 0.074  มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 21) 

เมื่อพิจารณาปริมาณคลอโรฟลล – เอ ในแตละฤดูกาลพบวา ปริมาณคลอโรฟลล – เอ ใน
ฤดูรอนและฤดูหนาวไมมีความแตกตางกันแตมีความแตกตางกันในฤดูฝนอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95% (ตารางที่ 12)  

ปริมาณคลอโรฟลล – เอ ในตอนเชาและบายมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.053 ± 0.031  และ 
1.392 ± 0.024 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 22)  ปริมาณคลอโรฟลล – เอ ที่
ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร) และกนบอ (1.5 เมตร) มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.252 ± 0.022 และ           
1.181 ± 0.022 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 23)  เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ
คลอโรฟลล – เอ ตามชวงเวลา (เชา, บาย) และระดับความลึกของน้ําที่ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร) 
และกนบอ (1.5 เมตร) พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
(ตารางที่ 12)  
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ตารางที่ 12   แสดงมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืช (Chlorophyll-a , mg/m3) ในแตละฤดู                   
ชวงเวลา และระดับความลึก 

 
ฤดู เวลา ระดับความลึก คาเฉลี่ย 

ผิวน้ํา 3.24 ± 0.05a 
เชา 

กนบอ 2.92 ± 0.06a 
ผิวน้ํา 4.77 ± 0.07a 

ฤดูรอน 
บาย 

กนบอ 4.55 ± 0.11a 
ผิวน้ํา 1.78 ± 0.05b 

เชา 
กนบอ 1.49 ± 0.33b 
ผิวน้ํา 2.03 ± 0.05b 

ฤดูฝน 
บาย 

กนบอ 1.74 ± 0.04b 
ผิวน้ํา 3.29 ± 0.30a 

เชา 
กนบอ 2.93 ± 0.30a 
ผิวน้ํา 4.28 ± 0.32a 

ฤดูหนาว 
บาย 

กนบอ 3.73 ± 0.05a 
1ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมอืนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบดวย
วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
ภาพที ่21   กราฟแสดงปริมาณคลอโรฟลล – เอ ในแตละฤดู
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ภาพที ่22    กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณคลอโรฟลล – เอ ตามชวงเวลา (เชา, บาย) 
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ภาพที ่ 23   กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณคลอโรฟลล – เอ ตามระดับความลึก (ผิวน้ํา, กน

บอ) 
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ความหลากหลายของแพลงกตอนพชื 
 จากการศึกษาความหลากหลายของแพลงกตอนพืชในแตละฤดู   พบแพลงกตอนพืช
ทั้งสิ้น 30  สกุล สามารถจําแนกไดเปนไซยาโนไฟท (cyanophyte)  5 สกุล 3 วงศ คลอโรไฟท 
(chlorophyte) 3 สกุล 3 วงศ  ยูกลีนอยด (euglenoid)  2 สกุล 1 วงศ   ไดอะตอม (diatom)  17
สกุล 10 วงศ  และไดโนแฟลกเจลเลต (dinoflagellate)  3 สกุล 3 วงศ  (ตารางที่ 13)   รวมทั้งได
จัดทํารูปวิธานจําแนกวงศ รูปวิธานจําแนกสกุล คําบรรยายลักษณะวงศ และคําบรรยายลักษณะ
สกุล โดยเรียงตามลําดับตัวอักษร  

 จากผลการวิเคราะหดัชนีความหลากหลาย (diversity index) โดยใชขอมูลจํานวนของ
แพลงกตอนพืชแตละสกุลตอกลุมที่พบในแตละฤดูกาล พบวาดัชนีความหลากหลายของแพลงก
ตอนพืชเฉลี่ยสูงสุดในฤดูรอนรองลงมาคือฤดูฝนและฤดูหนาวมีดัชนีความหลากหลายเฉลี่ยเทากับ 
1.13 , 1.00 และ 0.82 ตามลําดับ 

 จากการศึกษาคร้ังนี้แพลงกตอนพืชที่ เปนสกุลเดนในฤดูรอนไดแก  Oscillatoria, 
Chaetoceros และ Nitzschia   แพลงกตอนพืชที่เปนสกุลเดนในฤดูฝนคือ Oscillatoria, 
Oocystis และ Nitzschia   และแพลงกตอนพืชที่เปนสกุลเดนในฤดูหนาวคือ Oscillatoria และ 
Coscinodiscus  แพลงกตอนพืชที่พบมากตลอดทั้งปคือ Oscillatoria  

 
ตารางที ่13   รายชื่อสกุลของแพลงกตอนพืชทีพ่บ 30 สกุล  
 
วงศ สกุล 
สาหรายสีเขยีวแกมน้ําเงนิ  
Chroococcaceae Gloeocapsa 
Oscillatoriaceae Lyngbya 
 Oscillatoria 
 Spirulina 
Nostocaceae Anabaena 
สาหรายสีเขยีว  
Oocystaceae Oocystis 
Scenedesmaceae Scenedesmus 
Zygnemataceae Spirogyra 
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ตารางที ่13   รายชื่อสกุลของแพลงกตอนพืชทีพ่บ 30 สกุล (ตอ)   
 
วงศ สกุล 
ยูกลนีอยด  
Euglenaceae Euglena 
 Phacus 
ไดอะตอม  
Achnanthaceae Achnanthes 
 Cocconeis 
Bacillariaceae Nitzschia 
Biddulphiaceae Biddulphia 
Chaetoceraceae Chaetoceros 
Coscinodiscaceae Coscinodiscus 
Eupodiscaceae Auliscus 
 Odontella 
 Triceratium 
Fragilariaceae Fragilaria 
Naviculaceae Amphora 
 Diploneis 
 Gyrosigma 
 Navicula 
Rhizosoleniaceae Rhizosolenia 
Thalassiosira Cyclotella 
 Skeletonema 
ไดโนแฟลกเจลเลต  
Ceratiaceae Ceratium 
Peridiniaceae Peridinium 
Prorocentraceae Prorocentrum 
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สาหรายสีเขียวแกมน้าํเงิน (Cyanophytes) 

 สาหรายสีเขียวแกมน้าํเงินหรือไซยาโนแบคทีเรีย  พบไดตั้งแตเซลลเดี่ยว กลุมเซลล หรือ
แบบเสนสาย (filament) และมีชีท (gelatinous sheath) หุม โดยที่ชทีจะมีความหนาแตกตางกนั
และอาจมีสี ไมมีสี หรือแยกออกจากกันเปนชั้นก็ได ในกลุมที่เปนเสนสายสวนใหญประกอบดวย
เซลลที่เรียงตอกันเปนจํานวนมากและมีการสรางเฮเทอโรซิสต (heterocyst) ภายในสายเซลล 
บริเวณปลายขางใดขางหนึง่หรือทัง้สองขาง  เฮเทอโรซิสตมักเกิดเดีย่วๆ หรือติดกนัเปนคู และใน
แตละสายเซลลอาจมีเฮเทอโรซิสตเพียงเซลลเดียวหรือมากกวาก็ได ในกรณทีี่เปนเสนสายอาจมี
การแตกแขนงซึ่งจะเปนไปไดทั้งการแตกแขนงแทและแขนงเทียม 

 จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 3 วงศ 

 

รูปวิธานจาํแนกวงศ 

1. เซลลเดี่ยว หรือกลุมเซลล มีชีทหุม.........................................................1. Chroococcaceae 

1. สายเซลล มีชีทหุม.………………...……………………………………………………….…....2 

    2. สายเซลลไมแตกแขนง เซลลเหมือนกันตลอดทัง้สาย  ทรัยโคมเปนอิสระหรือ 

        อยูในสารเมือกมีหรือไมมีเฮเทอโรซิสต มีหรือไมมีอะไคนีต………………....2. Nostocaceae 

    2. สายเซลลไมแตกแขนง สวนของเซลลปลายสายตดัตรง โคงมน หรือสอบ 

        เรียว หรือปลายแหลม ผนังกัน้ไมคอดหรือคอดเล็กนอย ไมมีเฮเทอโรซิสต 

        และอะไคนีต.……………………………………………………………..3. Oscillatoriaceae 

 

1. Chroococcaceae 

 เซลลรูปรางกลม รี รูปทรงกระบอก หรือบางครั้งเปนรูปกระสวย เปนเซลลเดี่ยวหรือกลุม
เซลล มีชทีหุม 

 จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินวงศนี้ 1 สกุล 
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Gloeocapsa  

 เปนเซลลรูปรางร ีพบอยูเปนกลุมม ี 64-128 เซลล โดยมีชีทหุมแตละเซลลและหุมทัง้กลุม
รวมกัน 

 

2. Nostocaceae 

 ทรัยโคมไมแตกแขนง มีชีทหุม สรางเฮเทอโรซิสตซึ่งอาจอยูที่ปลายสุด หรืออยูระหวาง
เซลลในเสนสาย ซึง่อาจติดกับอะไคนีตหรือใกลเคียง 

 จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินวงศนี้ 1 สกุล 

Anabaena  

 ทรัยโคมมีชทีหุม หรือมวนบิดเปนเกลยีว เซลลมีรูปรางแบบถังเบียร กลม หรือรูปส่ีเหลี่ยม 
มีเฮเทอโรซิสตอยูระหวางเซลลปกติ สรางอะไคนีตอยูภายในเสนสาย 

 

3. Oscillatoriaceae 

 ทรัยโคมประกอบดวยเซลลแถวเดียวเรียงตอกันเปนสายโดยมีความกวางของเซลล
สม่ําเสมอตลอดสาย มีเฉพาะเซลลปลายที่อาจเรียวยาวหรือแคบลง อาจมีหรือไมมีคาลิปตรา 
(calyptra) ไมแตกแขนง มีชีทหนาหรือบาง ไมมีการสรางเฮเทอโรซิสตและอะไคนีต 

 จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินวงศนี้ 3 สกุล 

 

รูปวิธานจาํแนกสกุล 

1. ทรัยโคมขดเปนเกลยีว………………………………….…………………………....3. Spirulina 

1. ทรัยโคมประกอบดวยเซลลแถวเดียวเรยีงตอกันเปนสาย แตละเซลลมีดานกวางยาวกวาดาน 

     ยาว………………………………………………………………………………………...…....2 
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    2. มีชทีหนาหุม..................................................................................................1. Lyngbya 

    2. มีชทีบางหุม..............................................................................................2. Oscillatoria 

 

Lyngbya  

 เปนเสนสาย ทรัยโคมประกอบดวยเซลลแตละเซลลที่เรียงตอกันเปนสาย ทุกเซลลใน   
ทรัยโคมมีขนาดเทากันตลอด ในแตละเซลลจะมีดานกวางมากกวาดานยาว ทั้งทรัยโคมมีชีทหนา
หุมอยู 

Oscillatoria  

 เปนเสนสายเดี่ยวๆ หรืออยูรวมเปนกลุมหนาแนนแตละสายไมแตกแขนง ทรัยโคม
ประกอบดวยเซลลแถวเดียวเรียงตอกันเปนสาย โดยมคีวามกวางของเซลลสม่าํเสมอตลอดทั้งสาย 
บางชนิดที่เซลลปลายอาจเรียวยาวและแคบลง มชีีทบางหุม 

Spirulina  

 ทรัยโคมขดเปนเกลียว ชีทบางมากจนสังเกตยาก เกลยีวอาจแนนหรือหางขึ้นอยูกับชนิด 

 

สาหรายสีเขียว (Chlorophytes) 

 สาหรายสีเขียวมีรูปรางลกัษณะหลายแบบตั้งแต เซลลเดี่ยว กลุมเซลล เสนสาย หลอด
หรือทอ (siphonous form) และทัลลัส (thallus) ในกลุมที่มีขนาดใหญมักเกาะเปนสาหรายอิง
อาศัย (epiphyte) กับพืช สาหรายชนิดอืน่ หรือเกาะกบัวัสดุอ่ืน (benthos) พวกทีเ่ปนเซลลเดี่ยว
อาจมีแฟลกเจลลา (flagella) 

 จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมสาหรายสีเขียว 3 วงศ 
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รูปวิธานจาํแนกวงศ 

1. เซลลเดี่ยว หรือกลุมเซลล…………………………………………………………….………….2 

        2. เซลลเดี่ยว  หรือกลุมเซลลอยูภายในผนงัเซลลพอแม เซลลรูปไข หรือทรง 

            กระบอก...……..………………………………………………….……...1. Oocystaceae 

        2. กลุมเซลลเปนซีโนเบียม เรียงกนัเปนแถว คลอโรพลาสตเปนแถบ…2. Scenedesmaceae 

1. เสนสาย ไมแตกแขนง เซลลรูปทรงกระบอก………………………………..3. Zygnemataceae 

 

1. Oocystaceae 

 เซลลอยูเดี่ยวๆ หรืออยูรวมกันเปนโคโลน ี อาจมีหรือไมมีไพรีนอยด แบงเซลลภายในผนงั
เซลลแม 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมสาหรายสีเขียววงศนี ้1 สกุล 

Oocystis  

 เซลลอยูเดี่ยวๆ หรืออยูเปนโคโลนีจํานวนตั้งแต 2 – 16 เซลล  ภายในผนงัเซลลแม เซลล
รูปไข หัวทายกลม คลอโรพลาสตอาจมีมากกวา 1 อัน มีรูปรางหลายแบบ อาจมหีรือไมมีไพรีนอยด 

 

2. Senedesmaceae 

 กลุมเซลลเปนซีโนเบียม สืบพันธุดวยการสรางออโตโคโลนี คลอโรพลาสตเปนแถบ 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมสาหรายสีเขียววงศนี ้1 สกุล 

Scenedesmus  

 โคโลนีสวนใหญประกอบไปดวยเซลลจาํนวน 4 เซลล แตอาจเปน 2 เซลลก็ได เซลลรูปรี 
เซลลเรียงกนัโดยใชดานขางแตะกัน แตละเซลลมีคลอโรพลาสตอยูที่ขอบเซลลและมีขนาดใหญ
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เกือบเต็มเซลล และมีไพรีนอยด 1 อัน เซลลที่อยูปลายสุด มี spine ยื่นยาวออกไปเพื่อชวยในการ
ลอยตัว 

 

3. Zygnemataceae 

 ทัลลัสเปนเสนสายที่ไมแตกแขนง เซลลรูปทรงกระบอกสั้นหรือยาว สาหรายในวงศนี้แตละ
สกุลมีคลอโรพลาสตลักษณะตางๆกนั เชน เปนแถบตรง เปนแถบบดิเปนเกลียว หรือเปนรูปดาวก็
ได 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมสาหรายสีเขียววงศนี ้1 สกุล 

Spirogyra  

 เปนเสนสายที่ไมแตกแขนง  มีเมือกหุมภายนอก  สายเซลลมีสีเขียว  เซลลเปนรูป
ทรงกระบอก ความยาวอาจเทากับความกวางของเซลลหรือยาวมากกวา คลอโรพลาสตเปนแถบ
ขดเปนเกลียว  ตรงกลางเซลลมีแวคคิวโอลขนาดใหญ และมีนิวเคลียสแขวนลอยอยู   โดยมีสาย 
ไซโตพลาสซึมเชื่อมโยงติดกับผนังเซลล 

 

ยูกลีนอยด (Euglenoid) 

 เปนเซลลเดี่ยว มีแฟลกเจลลา (flagella) เคลื่อนที่เปนอสิระ เซลลสวนใหญมีสีเขียว 
หรือไมมีสี มกีารเคลื่อนที่แบบยูกลีนอยด (euglenoid movement) 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมยูกลนีอยด 1 วงศ 

 

Euglenaceae 

 เ ซลลมี คลอ โ รพลาสต  เ ซลล ส วน ใหญมี สี เ ขี ยว  บางชนิ ดสร า งฮี มา โต โครม 
(haematochrome) ไดในบางสภาวะ ทําใหเซลลมีสีแดง บางชนิดอาจเปลี่ยนจากเซลลมีสีเปน
เซลลไมมีสี 
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 จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชที่อยูในกลุมสาหรายสีเขียววงศนี ้2 สกุล 

 

รูปวิธานจาํแนกสกุล 

1. เซลลทรงกระบอกซึ่งปลายดานหนึง่เรียว มกีารเคลื่อนที่แบบยกูลีนอยด ……..…....1. Euglena 

1. เซลลรูปรางคลายใบไม ปลายดานทาย (posterior) ยืน่ยาวแหลม............................2. Phacus 

 

Euglena  

 เซลลเดี่ยว มแีฟลกเจลลา 2 เสน เพลลิเคิลของเซลลคอนขางแขง็จนถึงออนนุมทําให
เปลี่ยนแปลงรูปรางไดงาย มีการเคลื่อนทีแ่บบยูกลีนอยด คลอโรพลาสตมีรูปรางกลม มีไพรีนอยด 
มีอาย สปอต (eye spot) และคอนแทรคไทลแวคิวโอล (contractile vacuole) 

Phacus  

 เซลลอยูเดี่ยวๆ เพลลเิคิลของเซลลแข็ง รูปรางเซลลคลายใบไม ดานทายยื่นยาวแหลม 
เพลลิเคิลมีเสนพาดเฉียงเปนเกลียว มีแฟลกเจลลา  2 เสน คลอโรพลาสตกลมมีขนาดเล็ก ไมมีไพรี
นอยด เคลื่อนที่โดยการพลิกมวนไป 

ไดอะตอม (Diatoms) 

 ไดอะตอมพบทั้งที่เปนเซลลเดี่ยวๆ กลุมเซลล หรือตอกันเปนเสนสาย เซลลของไดอะตอม
ประกอบไปดวยเปลือกทีม่ีซลิิกาเปนองคประกอบเรียกวาฟรุสตุล  (frustule) ฟรุสตุลประกอบไป
ดวยฝาบน (epitheca) มีขนาดใหญกวาและครอบสนิทอยูบนฝาลาง (hypotheca) ที่มีขนาดเล็ก
กวา ฝาแตละฝาประกอบไปดวยดานที่แผเปนแผนเรียกวา วาลว (valve) และดานขางเปนขอบ
หรือดานเกอเดิล (girdle)  ดานวาลวอาจมีหรือไมมีราฟ (raphe) ถามีราฟ อาจเปนราฟแท หรือ
ราฟเทยีม ในพวกเพนเนตไดอะตอม ดานวาลวมกัมีเซนทรัลโนดุล (central nodule) เปนปุมอยู
กลางราฟ และที่ปลายราฟทั้งสองดานมีโพลาโนดุล (polar nodule) เปนปุมดานละหนึง่ปุม อาจมี
หรือไมมีเซ็นทรัลแอเรีย (central area) มแีอกเซียลแอเรีย (axial area) กวางหรือแคบ 

จากการศึกษา พบไดอะตอมรวม 10 วงศ  
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รูปวิธานจาํแนกวงศ 

1. ลวดลายบนฝาใชจุดกึง่กลางเปนหลกั…………………………………………………………...2 

    2. ขอบฝามีกาน………………………………………………………………………………….3 

         3. มีกานลาบิเอท (labiate)  อยางนอยหนึง่กาน  และฝามีสตัทเทด  

             (strutted) หลายกาน……………………………………………...10. Thallasiosiraceae 

         3. ฝามกีานลาบิเอทอยางเดยีว กานลาบิเอทอยูที่ขอบฝา ใกลขอบฝา  

             หรืออยูกระจายบนฝา…………………………...…………….......5. Coscinodiscaceae 

    2. ขอบฝาไมมีกาน สมมาตรของเซลลเปนแบบมีข้ัว..............................................................4 

         4. ฝามี 1 ขั้ว มีกานลาบิเอทขนาดใหญ 1 กาน…………………….…9. Rhizosoleniaceae 

         4. ฝามี 2 ขั้ว หรือ 3 ขั้ว จนถงึหลายขั้ว หรือวงกลม……………………………………..…..5 

             5. มีซูโดโอเซลไล (pseudoocelli).…………………………………...3. Biddulphiaceae 

             5. ไมมีซูโดโอเซลไล…………………………………………………………………….…6 

                 6. ฝามีซีต ี(setae)..…………………………………………...….4. Chaetoceraceae 

                 6. ฝาไมมีซีตีและไมมีไพไล (pili)...………………………………...6. Eupodiscaceae 

1. ลวดลายบนฝาเปนแนวในแกนตัง้……………………………...………………………………..7 

    7. ราฟเทียม………………………………………………………………...…7. Fragilariaceae 

    7. ราฟแท………………………………………………………………………………………...8 

        8. ราฟเปนรองอยูบนสัน สมมาตรของเซลลอยูบนระนาบอะพิคลั (apical  

            axis)...................……………………………………………..……...…2. Bacillariaceae 

        8. ราฟอยูบนฝา…………………………………………………………………………….…9 



 51

             9. มีราฟบนฝาเพียงฝาเดียว………………………………………….1. Achnanthaceae 

             9. มีราฟบนฝาทั้งสองฝา…………………………………………..…....8. Naviculaceae 

 

1. Achnanthaceae 

 เซลลรูปรีจนถงึรูปไข เซลลโคงงอตามแนวยาวหรือแนวขวาง ไมมีอินเตอรคาลารีแบนด มี
ราฟแท 1 ฝา และราฟเทียม 1 ฝา  ลวดลายบนฝาทัง้สองอาจเหมือนกนัหรือตางกนั 

 จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 2 สกุล 

รูปวิธานจาํแนกสกุล 

1. เซลลอยูเดี่ยวๆ   หรือเรียงตอกันเปนสายสั้นๆ   เซลลรูปรีหรือรูปไข   ฝาบนนูน  ม ี

    ราฟเทยีมแคบกวาราฟแท ฝาลางเวาและมีราฟแท.…......................................1. Achnanthes 

1. เซลลอยูเดี่ยวๆ เซลลรูปไขคอนขางกวาง ฝาบนมีราฟเทียมเปนแนวใสพาดในแกน 

    อะพิคัล....………………………………………………………………………....2. Cocconeis 

 

Achnanthes  

 เซลลเรียงตอกนัเปนเสนสัน้ๆ หรืออยูเดี่ยวๆ เซลลรูปรีจนถึงรูปไข ซึ่งมีปลายสองขาง
เทากัน จนถึงรูปเรือ เมื่อมองทางดานวาลว   แตเมื่อมองทางดานเกอเดิลจะเหน็เซลลโคงในแกน
ขวาง ลักษณะของฝาทั้งสองไมเหมือนกนัคือ ฝาบนนูนและมีราฟเทียมซึ่งแคบกวาราฟแท ฝาลาง
เวาและมีราฟแทซึ่งมีแตปุมกลาง ลวดลายบนฝาอาจเหมือนหรือตางกันก็ได  

Cocconeis  

 เซลลอยูเดี่ยวๆ ทัง้สองฝามลัีกษณะไมเหมือนกนั เมื่อมองจากดานเกอเดิลจะเหน็เซลลโคง
ในแกน ขวาง เซลลรูปไขคอนขางกวางปลายทัง้สองดานกลมมน ฝาลางมีราฟแทซึง่มีปุมที่ปลาย
เสน 2 ปุม และมีปุมกลาง 1 ปุม ฝาบนมีราฟเทียมเปนแนวใสๆ ลวดลายบนฝาเปนรูเรียงกันเปน
แถวพาดตามขวาง  
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2. Bacillariaceae 

 สวนใหญเซลลเรียงตอกันเปนสายรูปแบบตางๆ บางสกุลเปนเซลลเดี่ยวๆ ดานเกอเดิลเปน
เซลลรูปส่ีเหลีย่มผืนผา รูปรางเซลลทางดานวาลวมีหลายแบบ มีคะแนลราฟ ราฟมกัอยูใกลกับ
ขอบฝาดานใดดานหนึ่ง 

จากการศึกษาพบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 1 สกุล 

Nitzschia  

 เซลลเดี่ยว รูปเข็ม ปลายเซลลมักแหลม สนับนเซลลอยูกึ่งกลางฝาทัง้สองฝา ราฟอยูในสัน 
ลายบนเซลลเปนเสนพาดขวางเซลลและขนานกัน 

 

3. Biddulphiaceae 

 เซลลมีรูปรางหลายแบบ มมุฝามีกานหรอืเขา ทีเ่กิดจากขอบฝายกสงู มมุฝามีซโูดเซลไล 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 1 สกุล 

 

 Biddulphia  

 ดานเกอเดิลมีรูปรางสี่เหลี่ยมผืนผาจนถึงรูปทรงกระบอก ดานวาลวเปนรูปไข มุมฝามีกาน 
หรือเขาที่เกิดจากขอบฝายกสูง มุมฝามซีูโดโอเซลไล ผนังเซลลเกือบทุกสวนมีลวดลายเปนรางแห 

 

4. Chaetoceraceae 

 ดานวาลวมีรูปรางไขจนถึงกลม ที่มุมฝามีซีตียาว เซลลอยูเดี่ยวๆหรือตอกันเปนสายโดย
การใชซีตีของเซลลที่อยูติดกันเกี่ยวกัน 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 1 สกุล 
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 Chaetoceros  

 เซลลเรียงกนัเปนเสนสายตรงหรือโคง ดานวาลวเปนรูปไขจนถึงกลม ดานเกอเดิลเปนรูป
สี่เหลี่ยมมีขอบเวา มุมฝาในแกนยาวมีซตีียาวมมุละหนึ่งเสน  ซีตีทีมุ่มของแตละฝาของเซลลทีอ่ยู
ติดกันจะแตะกันที่จุดใกลกบัฐาน 

 

5. Coscinodiscaceae 

 เซลลอยูเดี่ยวๆ กานที่อยูบนฝาดานนอกไมมีทอ ขอบฝามีกานลาบิเอท อยูระหวางจุด
ศูนยกลางฝาและขอบ  

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 1 สกุล 

Coscinodiscus  

 เซลลเดี่ยวๆ เมื่อมองทางดานวาลวจะเปนรูปกลม ลวดลายบนเซลลเปนชองที่เรียงกันใน
แนวรัศมี ขอบฝามีกานลาบิเอทใหญสองกาน และมีกานลาบิเอทขนาดเล็กเรียงกันเปนวง 

 

6. Eupodiscaceae 

 เซลลอยูเดี่ยวๆ หรือตอกันเปนสาย รูปรางเซลลเมื่อมองดานวาลวอาจเปนสามเหลี่ยม รี 
หรือส่ีเหลี่ยม มีโอเซลไล (ocelli) และกานลาบิเอทซึง่สวนดานนอกเปนทอยาว 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 3 สกุล 

รูปวิธานจาํแนกสกุล 

1. เซลลอยูเดี่ยวๆ ดานวาลวเปนรูปรี………………………………………………………...….....2 

    2. เซลลตอกันเปนสายแบบซิกแซกโดยใชสวนที่ยกสูงของฝาทั้งสองดานแตะกบั 

        เซลลขางเคียง..............................................................................................2. Odontella 

    2.  ดานเกอเดิลเปนรูปส่ีเหลี่ยมผนืผา บนฝามโีอเซลไล มีสไตรอีโคงเปนซี…่…..…..1. Auliscus 
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1. เซลลอยูเดี่ยวๆ ดานวาลวเปนรูปสามเหลี่ยม ลายบนฝาเปนรูปหกเหลี่ยม…...….3. Triceratium 

 

Auliscus  

 เซลลอยูเดี่ยวๆ ดานวาลวเปนรูปกลมหรือรี  บนฝามีโอเซลไล 2 – 3 ชอง โอเซลไลอยูมุม
ฝา กลางโอเซลไลมีสไตรอีโคงเปนซีห่ลายซี่ ลวดลายอยูระหวางโอเซลลัสกับขอบของฝา 

Odontella  

 เซลลเรียงตอกันเปนสายแบบซิกแซกโดยใชสวนที่ยกสูงของฝาทั้งสองแตะกับเซลล
ขางเคียง หรือสายตรง ดานวาลวเปนรูปรี หรือมีมุมสองมุม บนฝามีกานลาบิเอท 1 – 2 กาน  สวน
ดานนอกของกานเปนเปนทอยาว 

Triceratium  

 เซลลเดี่ยว ดานวาลวเปนรูปสามเหลี่ยม ดานเกอเดิลเปนรูปส่ีเหลีย่มผืนผาโดยกึ่งกลางฝา
นูนเลก็นอย หนาฝาแบน มุมฝาแคบ ลวดลายบนฝาเปนรูปหกเหลีย่ม ขอบฝายกสูงมีลายเปน
ชองๆคลายทอ มุมฝาทุกมมุยกสูง 

 

7. Fragilariaceae 

 เซลลตอกันเปนสายตรง รูปรางเซลลเมื่อมองดานเกอเดลิเปนรูปส่ีเหลีย่มผืนผา ดานวาลว
เปนรูปรี มีกานลาบิเอท 1 กาน อยูใกลมมุฝา 1 มุม หรือทั้ง 2 มุม มุมฝามีรูหรือชองแคบๆ 1 ชอง   
ที่มุมทุกมมุ สไตรอีบนฝาเปนแบบแถวเดยีว 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 1 สกุล 

 Fragilaria  

 เปนสายตรงโดยการแตะกนัของหนาฝา ดานวาลวเปนรูปรี ดานเกอเดิลเปนรูปส่ีหลี่ยมผืน
ผา ไมมีราฟทีแ่ทจริงทัง้ฝาบนและฝาลาง  
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8. Naviculaceae 

 เซลลอยู เดี่ยวๆ รูปรางเซลลเมื่อมองดานวาลวเปนรูปรีหรือคลายเรือ มีดานวาลว
เหมือนกันทั้งสองดาน ฝาทั้งสองมีราฟแบบนาวิคูลอยด 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 4 สกุล 

รูปวิธานจาํแนกสกุล 

1. ดานวาลวมรูีปรางเปนรูปตัวเอส…………………………………………….…....3. Gyrosigma 

1. เซลลรูปรี รูปเรือ หรือรูปไข……………………………………………………………….……...2 

    2. สวนกลางเซลลคอด ลวดลายบนเซลลเปนซี่พาดตามขวาง…..…………………2. Diploneis 

    2. สวนกลางเซลลไมคอด…………………………………...……………………………...……3 

        3. ปลายเซลลทั้งสองดานแหลม……………………………………………...…..4. Navicula 

        3. ปลายเซลลทั้งสองดานพองออกเลก็นอย……………………………………...1. Amphora 

 

Amphora  

 ดานวาลวเปนรูปไข ปลายเซลลพองออกเล็กนอย มีลวดลายเปนจุดหรือเปนเสน ดานเกอ
เดิลนูนเปนรูปไขที่มีปลายตดัตรง  

Diploneis  

 เซลลเดี่ยว ดานเกอเดิลเปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา ดานวาลวเปนรูปไขหรือรูปรี  กลางเซลล
คอด ราฟเปนรองตามยาว ลวดลายบนเซลลเปนสันหนาหรือเปนรองพาดตามขวางเซลล  

Gyrosigma  

 เซลลเดี่ยว รูปรางเปนรูปตัวเอส ราฟบนฝาทั้งสองโคงเปนรูปตัวเอส สไตรอีพาดขวางเซลล 
และมีเสนตามยาวลากผานทําแนวมุมฉาก ทาํใหลวดลายคลายตารางหมากรุก 
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Navicula  

 เซลลเดี่ยว เปนรูปเรือ ปลายเซลลทัง้สองดานกลม แหลม ราฟมีตุมตรงกลาง ลวดลายบน
ฝาเกิดจากการเรียงตัวของรขูนาดเล็ก 

 

9. Rhizosoleniaceae 

 เซลลตอกันเปนสาย ดานเกอเดิลเปนรูปทรงกระบอก ดานวาลวมีรูปรางตางกนัหลายแบบ 
มีกานลาบิเอท 1 กาน  

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 1 สกุล 

 Rhizosolenia  

 เซลลเดี่ยว เซลลยาวรูปรางคลายเข็มหรือทรงกระบอก เซลลตรงหรือโคง ดานวาลวเปนรูป
กรวยและมกีาน 1 กาน โคนกานมีโอทาเรียม ดานเกอเดิลประกอบดวยเซกเมนต (segment)
จํานวนมาก   

 

10. Thalassiosiraceae 

 ไดอะตอมในวงศนี้พบไดทั้งในน้าํทะเลและน้ําจืด ลักษณะทั่วไปของไดอะตอมวงศนี้คือมี
กานสตรทัเทด (strutted process) 

จากการศึกษา พบแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมวงศนี้ 2 สกุล 

รูปวิธานจาํแนกสกุล 

1. เซลลมักอยูเดี่ยวๆ  ดานวาลวเปนรูปกลม ดานเกอเดิลเปนรูปส่ีเหลีย่มผืนผา  ผิว 

    ของดานวาลวเปนคลืน่ ลายบนฝาแบงออกเปน 2 วง……...………………………1. Cyclotella 

1. เซลลตอกันเปนสายโซ  ลวดลายบนฝาเปนรูปเหลีย่มเรียงกนัในแนวรัศมี…......2. Skeletonema 
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Cyclotella 

 เซลลเดี่ยว ดานวาลวเปนรูปกลม ดานเกอเดิลเปนรูปส่ีเหลี่ยมผนืผา ผิวของดานวาลวเปน
คลื่น ลายบนฝาแบงออกเปน 2 วง กึ่งกลางฝามีลวดลายแบบรางแห  ขอบฝามีกานสตรัทเทด 1 
กานและกานลาบิเอท 1 กาน 

Skeletonema  

 เซลลตอกันโดยสายที่ออกจากทอของกานสตรัทเทด ที่ขอบฝามีกานลาบิเอท 1 กานอยูที่
ขอบฝา หรืออยูใกลกับกึง่กลางขอบฝา ลวดลายบนฝาเปนรูปส่ีเหลีย่มเรียงกนัในแนวรัศม ี

 

ไดโนแฟลกเจลเลต 

 เซลลเดี่ยว มีรูปรางลักษณะแตกตางกัน เคลื่อนไหวได มีแฟลกเจลลา (flagella) 2 เสน 
ตําแหนงและขนาดตางกัน   เซลลของไดโนแฟลกเจลเลตถูกแบงเปน 2 กลุม กลุมแรกไมมีผนังหุม
เซลล เรียกวาไดโนแฟลกเจลเลตเปลือย (unarmored หรือ naked dinoflagellate) มีรองพาดตาม
ขวาง เรียกวา ทรานเวิรส เฟอรโร (transverse furrow) หรือเกอเดิล (girdle) หรือซิงกูลัม 
(cingulum) รองนี้แบงเซลลออกเปนสองสวนเรียกสวนบนวา อีพิโคน (epicone) และสวนลางวา 
ไฮโปโคน (hypocone)  รองที่พาดตามยาวเซลลเฉพาะสวนลาง เรียกวา ลองกิจูดินัล เฟอรโร 
(longitudinal furrow)  หรือซัลคัส (salcus) บนรองทั้งสองมีแฟลกเจลลา (flagella)พาดอยูรองละ 
1 เสน อีกกลุมหนึ่งปนพวกที่มีผนังหนา (armored dinoflagellates) ผนังมีลวดลาย เรียกวาออนา
เมนต (ornament)  หรือมีหนาม (spine) ผนังประกอบดวยแผนเรียงตอกัน แตละแผนเรียกวา
เพลต (plate)และจะเรียกสวนบนของเซลลวา อีพิทีกา (epitheca) และสวนลางวา ไฮโพทีกา 
(hypotheca)   

 จากการศึกษา พบไดโนแฟลกเจลเลต 3 วงศ 

 

รูปวิธานจาํแนกวงศ 

1. อีพิทีกามีเขา (horn) ยื่นยาวหนึง่อันและไฮโปทีกามีเขายื่นออกมาทางดานขาง..1. Ceratiaceae 

1. อีพิทีกาและไฮโปทีกาไมมีเขายืน่ยาว………………………………………………..……….....2 
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    2. เซลลรูปรี แบนดานขาง แบงเปนซกีซายและขวา..................................3. Prorocentraceae 

    2. เซลลกลมรี หรือเปนเหลี่ยม รอยตอระหวางเพลตเห็นไดชัดเจน บนเพลตอาจมีลายเปนปุม
หรือหนาม……………………………………………………………..….....2. Peridiniaceae 

 

1. Ceratiaceae 

 เซลลเปนรูปสามเหลีย่มหรือรูปกรวย ซิงกลูัมอยูที่ระดับกึ่งกลางเซลล มีเอพิคัลฮอรนและ
แอนตาพิคัลฮอรน 

จากการศึกษาพบไดโนแฟลกเจลเลตวงศนี้ 1 สกุล 

 Ceratium  

 มีเอพิคัลฮอรน 1 อัน และมแีอนตาพิคัลฮอรน 2 อัน ดานหลังของเซลลนนู บนเพลทมี
ลวดลายเปนตาขาย  

 

2. Peridiniaceae 

 มีซิงกูลารเพลท 4 – 6 แผน และมีอินเตอรซิงกูลารเพลทบาวดารี (intercingular plate 
boundary) ดานหลังเซลลอยางนอย 1 แหง 

จากการศึกษา พบไดโนแฟลกเจลเลตวงศนี้ 1 สกุล 

 Peridinium  

 เซลลมีลักษณะกลมรี หรือเปนเหลีย่ม รอยตอระหวางเพลทเหน็ไดชัดเจนและมีลาย บน
เพลทเปนสนั 
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3. Prorocentraceae 

 เซลลมีเปลือก (ornament) หุมอีกชัน้หนึง่ ประกอบดวยฝา 2 ฝาประกบกนั โดยฝาแบง
ออกเปน 2 ซีก คือซีกซายและซีกขวา เซลลมีรองตามยาวในแนวตัง้จากดานหนาไปยังดานหลังของ
เซลล 

จากการศึกษา พบไดโนแฟลกเจลเลตวงศนี้ 1 สกุล 

 Prorocentrum  

 เปลือกหุมเซลลรูปรางรี แบนดานขาง แบงออกเปนซีกซายและขวา มชีองใหแฟลกเจลลา 
(flagella) โผลออกมาทางดานหนา และมหีนามแหลม 1 อัน ทางดานหนาของเซลล  
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สาหรายสีเขียวแกมน้าํเงิน 
 

            
 
ภาพที ่24  Gloeocapsa  sp.                      ภาพที ่25  Anabaena sp. 
 

          
 
ภาพที ่26  Lyngbya sp.           ภาพที ่27  Oscillatoria sp. 
 

 
 
ภาพที ่28  Spirulina sp. 
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สาหรายสีเขียว    
  

          
 
ภาพที ่29  Oocystis sp.           ภาพที ่30  Scenedesmus sp. 
 

 
 
ภาพที ่31  Spirogyra sp. 
 
ยูกลีนอยด 

    
 
ภาพที ่32  Euglena sp.           ภาพที ่33  Phacus sp. 
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ไดอะตอม  
 

      
 
ภาพที ่34  Achnanthes  sp.      ภาพที ่35  Cocconeis sp. 
 

      
 
ภาพที ่36  Nitzschia  sp.       ภาพที ่37  Biddulphia sp. 
 

          
 
ภาพที ่38  Chaetoceros sp.             ภาพที ่39  Coscinodiscus sp. 
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ไดอะตอม (ตอ) 
 

        
 
ภาพที ่40  Auliscus sp.           ภาพที ่41  Odontella  sp. (LM) 
 

                            
 
ภาพที ่42  Odontella sp.                   ภาพที ่43 Triceratium sp. 
 

      
 
ภาพที ่44  Fragilaria sp.    ภาพที ่45  Amphora sp. 
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ไดอะตอม (ตอ) 
 

         
        
ภาพที ่46  Diploneis sp.           ภาพที ่47  Gyrosigma sp.   
 

         
 
ภาพที ่48  Navicula sp.           ภาพที ่49  Rhizosolenia  sp. 
 

           
 
ภาพที ่50  Cyclotella sp.          ภาพที ่51  Skeletonema sp. 
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ไดโนแฟลกเจลเลต 
 

         
     
ภาพที ่52  Ceratium sp.            ภาพที ่53  Peridinium sp. 
          

 
 
ภาพที ่54  Prorocentrum sp. 
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การผันแปรของแพลงกตอนพืชตามฤดูกาลในบอกุงราง 
 
 จากการศึกษาการผันแปรของสกุลของแพลงกตอนพืชตามฤดูกาลในบอกุงราง พบวา มี
การผันแปรของสกุลของแพลงกตอนพืชในแตละฤดู โดยมีรายละเอียดการผันแปรของจํานวนสกุล
ของแพลงกตอน (ตารางที่ 14) ดังนี้ 
 ฤดูรอนมีจํานวนสกุลของแพลงกตอนพืชทั้งหมด 22 สกุล ที่พบมากที่สุดคือไดอะตอม    
14 สกุล รองลงมาคือสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 4 สกุล   ไดโนแฟลกเจลเลต 2 สกุล สาหราย       
สีเขียว 1 สกุล และยูกลีนอยด 1 สกุล  
 ฤดูฝนพบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 19 สกุล โดยพบแพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอมมากที่สุด 
คือ  11 สกุล รองลงมาคือกลุมสาหรายสีเขียว  3 สกุล   กลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 2 สกุล 
และกลุมยูกลีนอยด  2 สกุล 
 ฤดูหนาวพบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 11 สกุล พบแพลงกตอนพืชในกลุมสาหรายสีเขียว
แกมน้ําเงินและกลุมไดอะตอมมากเทากัน กลุมละ 4 สกุล  รองลงมาคือกลุมไดโนแฟลกเจลเลต  3 
สกุล  
 ถาจะพิจารณาเปนกลุม สรุปไดวาแพลงกตอนพืชทุกกลุมมีการผันแปรตามฤดูกาลคือ
กลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในฤดูฝนมีจํานวนสกุลนอยที่สุด คือ 2 สกุล ในฤดูรอนและฤดูหนาว
มีมากที่สุดคือ  4 สกุล    กลุมสาหรายสีเขียวมีจํานวนสกุลสูงสุดในฤดูฝน 3 สกุล  รองลงมาในฤดู
รอน 1 สกุล  แตไมพบในฤดูหนาว    แพลงกตอนพชืในกลุมยูกลีนอยดมีจํานวนสกุล 2 สกุล ในฤดู
ฝน และ 1 สกุล ในฤดูรอน   ไมพบแพลงกตอนพืชในกลุมนี้ในฤดูหนาว (ภาพที่ 55)  กลุม           
ไดอะตอมมีมากที่สุดในฤดูรอน 14 สกุล รองลงมาในฤดูฝน 11 สกุล และฤดูหนาว 4 สกุล 
 
ตารางที ่14 สกุลของแพลงกตอนพืชทีพ่บในแตละฤดู 
 

ฤดูกาล 
สกลุของแพลงกตอนพชื 

ฤดูรอน ฤดูฝน ฤดูหนาว 
สาหรายสีเขยีวแกมน้ําเงนิ    
Gloeocapsa sp.  - - 
Lyngbya sp.  -  
Oscillatoria sp.    
Spirulina sp.  -  
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ตารางที ่14  สกุลของแพลงกตอนพืชทีพ่บในแตละฤดู (ตอ) 
 

ฤดู 
สกลุของแพลงกตอนพชื 

ฤดูรอน ฤดูฝน ฤดูหนาว 
Anabaena sp. - -  
สาหรายสีเขยีว    
Oocystis sp.   - 
Scenedesmus sp. -  - 
Spirogyra sp. -  - 
ยูกลนีอยด    
Euglena sp.   - 
Phacus sp. -  - 
ไดอะตอม    
Achnanthes sp.   - 
Cocconeis sp.   - 
Nitzschia sp.   - 
Biddulphia sp. - -  
Chaetoceros sp.   - 
Coscinodiscus sp. - -  
Auliscus sp.   - 
Odontella sp.   - 
Triceratium sp.   - 
Fragilaria sp.   - 
Amphora sp. -   
Diploneis sp.  -  
Gyrosigma sp.  - - 
Navicula sp.  - - 
Rhizosolenis sp.  - - 
Cyclotella sp.   - 
Skeletonema sp.   - 
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ตารางที ่14 (ตอ) สกุลของแพลงกตอนพชืที่พบในแตละฤดู 
 

ฤดู 
สกลุของแพลงกตอนพชื 

ฤดูรอน ฤดูฝน ฤดูหนาว 
ไดโนแฟลกเจลเลต    
Ceratium sp. -   
Peridinium sp.  -  
Prorocentrum sp.  -  
หมายเหตุ    พบ 
                  -   ไมพบ 
 
 
ภาพที ่55   กราฟแสดงสัดสวนจาํนวนสกลุตอกลุมของแพลงกตอนพชืในแตละฤดู
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ความสมัพันธระหวางปรมิาณของแพลงกตอนพชืกับปจจยัแวดลอม 
 
 จากการศึกษาความสัมพันธโดยการหาความสัมพันธ (Pearson Correlation) ระหวาง
ปริมาณของแพลงกตอนพืชกับปจจัยแวดลอม พบวาปริมาณของแพลงกตอนพืชมีความสัมพันธ
กับอัลคาไลน ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา และคาความเปนกรด – ดางของน้ําอยางมีนัยสําคัญที่
ความเชื่อมั่น 95% กลาวคือเมื่อปริมาณและปริมาณของแพลงกตอนพืชเพิ่มข้ึนพบวา ปริมาณ   
อัลคาไลน ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา และคาความเปนกรด – ดางของน้ําเพิ่มข้ึนดวย 
เชนเดียวกับอุณหภูมิและความเค็มของน้ําเพิ่มขึ้นปริมาณของแพลงกตอนพืชก็เพิ่มข้ึนเชนกัน 
(ตารางที่ 29)   
 
ความสัมพันธระหวางปริมาณของแพลงกตอนพืชกับมวลชีวภาพ 
 
 จากการศึกษาความสัมพันธ (Pearson Correlation)  พบวาปริมาณคลอโรฟลล – เอ ไมมี
ความสัมพันธกับปริมาณและปริมาณของแพลงกตอนพืชอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% (ตารางที่ 30) แตเมื่อปริมาณแพลงกตอนพืชเพิ่มข้ึนปริมาณคลอโรฟลล - เอ กลับลดลง 
 
ปริมาณแพลงกตอนสัตว 
 
 จากการเก็บแพลงกตอนสัตวในบริเวณที่ศกึษาในแตละฤดูดวยถงุกรองขนาด 0.75 x 1.5 
x 5 เมตร และนําแพลงกตอนสัตวที่ไดมากรองแยกโรติเฟอรและโคพพีอด ดวยผากรองขนาดตา 80 
และ 130 ไมครอน ตามลําดับ พบวาในฤดูหนาวไดผลผลิตรวมของโรติเฟอรสูงสุดคือ 19.99 
กิโลกรัม รองลงมาคือฤดูฝนและฤดูรอน โดยสามารถเก็บผลผลิตเทากับ 17.24 และ 13.24 
กิโลกรัม ตามลําดับ เชนเดียวกับโคพีพอดที่ไดผลผลิตรวมสูงสุดในฤดูหนาวคือ 147.6 กิโลกรัม 
รองลงมาคือฤดูรอน 24.58 กิโลกรัม แตไมพบในฤดูฝน รวมผลผลติโรติเฟอรและโคพีพอดตลอด
การศึกษาไดผลผลิตโรติเฟอรเทากับ 50.465 กิโลกรัม และโคพีพอดเทากับ 172.18 กิโลกรัม (ภาพ
ที่ 56) 
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ตารางที ่15  แสดงความสมัพันธ (Pearson Correlation) ระหวางปริมาณของแพลงกตอนพืชกับ 
                  ปจจัยแวดลอมในบอกุงราง 
 

ปริมาณ 
ปจจัยแวดลอม 

แพลงกตอนพืช 
ความเค็ม 0.099 
อัลคาไลน 0.420* 

ออกซิเจนละลายน้าํ 0.555* 
ความเปนกรด – ดาง 0.719* 

อุณหภูมิ 0.395 
 
ตารางที ่16  แสดงความสมัพันธ (Pearson Correlation) ระหวางปริมาณของแพลงกตอนพืชกับ 
                  มวลชีวภาพในบอกุงราง 
 

ปริมาณ มวลชีวภาพ 
แพลงกตอนพืช 

คลอโรฟลล - เอ -0.361 
หมายเหต ุ*  มีนัยสาํคัญทางสถิติ (P < 0.05) 
               ** มีนัยสาํคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) 
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ภาพที ่56  กราฟแสดงผลผลิตรวมโรติเฟอรและโคพีพอดในแตละฤดูกาลตอพืน้ที ่8 ไร
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ความเปนไปไดในการเพาะเลี้ยงแพลงกตอนพืชเพื่อผลิตแพลงกตอนสัตว 
 
 จากการศึกษาพบวาปริมาณแพลงกตอนพืชสูงสุดในฤดูหนาวรองลงมาคือฤดูรอนและฤดู
ฝนตามลําดับ เชนเดียวกับของแพลงกตอนสัตวโดยผลผลิตรวมของแพลงกตอนสัตวสองสกุลคือโร
ติเฟอรและโคพีพอดสูงสุดในฤดูหนาวรองลงมาคือฤดูรอนและฤดูฝนตามลําดับ และมีแนวโนมวา
เมื่อปริมาณของแพลงกตอนพืชเพิ่มข้ึนก็จะมีปริมาณโรติเฟอรและโคพีพอดเพิ่มข้ึน (ภาพที่ 57) 
 
 
ภาพที่ 57  กราฟแสดงการเปรียบเทียบระหวางปริมาณแพลงกตอนพืชและปริมาณแพลงกตอน

สัตว 
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บทที่ 5 

วิจารณผลการศึกษา 

 
ปจจัยสภาพแวดลอม 
 
ความเค็ม 
 จากผลการศึกษาพบวาคาความเค็มของน้ํามีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลอยางมี
นัยสําคัญในแตละฤดูกาล พบวาในฤดูหนาวมีความเค็มของน้ําสูงสุดคือ 24.83 psu รองลงมาคือ
ฤดูรอนและฤดูฝนคือ 23.91 และ 13.70 psu ตามลําดับ  ทั้งนี้เพราะความเค็มของน้ําจะถูก
ควบคุมโดยปจจัยทางกายภาพ การระเหยของน้ํา และปริมาณน้ําฝน (ณิฏฐารัตน ปภาวสิทธิ์, 
2522; Kennish, 1986; พิสมัย เฉลยศักดิ์, 2543)  ในปที่ศึกษามีฝนตกในชวงฤดูรอนหลายครั้งทํา
ใหคาเฉลี่ยของความเค็มนอยลงเปนเหตุใหความเค็มของน้ําในฤดูฝนและฤดูรอนนอยกวาในฤดู
หนาว 
 
ปริมาณอัลคาไลน 
 ในแหลงน้ําโดยทั่วไปอัลคาไลนเกิดจากไบคารบอเนตอาจมีคารบอเนตและไฮดรอกไซดใน
บางสภาวะ  อัลคาไลนจะเปนตัวควบคุมไมให pH ของน้ําเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว การ
เปลี่ยนแปลงคา pH ของน้ําอยางรวดเร็วจะสงผลตอแพลงกตอนพืชและสิ่งมีชีวิตอื่นในแหลงน้ํา
(ภาณุ เทวรัตนมณีกุล และคณะ, 2545)   จากผลการศึกษาพบวาปริมาณอัลคาไลนสูงสุดในฤดู
หนาว รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูฝนโดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 144.34, 137.10 และ 118 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ตามลําดับ  ทั้งนี้เนื่องจากผลของการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืชบางชนิดนอกจาก
ออกซิเจนแลวยังเกิดไฮดรอกไซดอิออนอีกดวยเปนเหตุใหคาอัลคาไลนสูงขึ้น 
 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา 
 จากผลการศึกษาพบวาปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํามีคาสูงสุดในฤดูฝนคือ 5.63 
มิลลิกรัมตอลิตร และนอยที่สุดในฤดูรอนคือ 4.56 มิลลิกรัมตอลิตร สอดคลองกับ Wetzel (2001) 
ซึ่งกลาววาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําไดนอยลงในฤดูรอนเนื่องจากมีอุณหภูมิของน้ําสูงขึ้น และ
ถาอุณหภูมิของน้ําต่ําลงออกซิเจนสามารถละลายน้ําไดดีกวา แมวาในฤดูหนาวมีปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ํารองลงมาแตปจจัยที่ควบคุมปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํายังขึ้นอยูกับ
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สิ่งมีชีวิตอื่นๆ เชน Hamilton และคณะ (1997) กลาววาเมื่อแหลงน้ํามีแบคทีเรียปริมาณมาก 
แบคทีเรียเหลานี้ก็จะใชออกซิเจนทําใหปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํานอยลง 
 จากผลการศึกษาเมื่อเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําตามชวงเวลาพบวา
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําในตอนบายมีคาสูงกวาตอนเชาอยางมีนัยสําคัญ เนื่องจากแพลงก
ตอนพืชเปนผูใหออกซิเจนแกแหลงน้ําโดยไดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง   ยนต มุสิก 
(2531) (อางโดย พัชริดา เหมมัน, 2543) กลาววา ในชวงเวลา 9.00 – 12.00น. แพลงกตอนพืชมี
การผลิตออกซิเจนอยูในชวง 0.25 – 2.55 มิลลิกรัมตอลิตรตอชั่วโมง และมีอัตราการใชออกซิเจน
โดยแพลงกตอนพืชและจุลินทรียอยูในชวง 0.07 – 0.90 มิลลิกรัมตอลิตรตอชั่วโมง และอุปถัมป 
ภวภูตานนท ณ มหาสารคาม และคณะ (2539) ไดรายงานวา ในชวงเวลา 11.00 – 17.00น. 
สามารถลดการใชเครื่องใหอากาศลงไดเนื่องจากในชวงเวลาดังกลาวเปนชวงที่มีการอ่ิมตัวยิ่งยวด
ของออกซิเจนในน้ํา 
 นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําที่ระดับผิวน้ํา (0.3 เมตร) และกน
บอ (1.5 เมตร) พบวาที่ผิวน้ํามีปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําสูงกวากนบออยางมีนัยสําคัญ 
เนื่องจากผิวน้ําไดรับแสงมากกวากนบอแพลงกตอนพืชจึงสังเคราะหแสงไดดีที่ระดับผิวน้ําสงผลให
ปริมาณออกซิเจนที่ผิวน้ํามีคาสูงขึ้นดวยเชนกัน 
 
คาความเปนกรด – ดาง 
 จากผลการศึกษาพบวาคาความเปนกรด – ดางของน้ํามีคาสูงสุดในฤดูฝน แตพบวา
ปริมาณอัลคาไลนต่ําสุดในฤดูฝน ทั้งนี้เพราะแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมและกลุมสาหรายสี
เขียวแกมน้ําเงินเมื่อเกิดกระบวนการสังเคราะหแสงขึ้นแลวจะมีการผลิตไฮดรอกไซดอิออนจึงทําให
น้ํามีคาความเปนกรด - ดางสูงขึ้น หรือเนื่องมาจากในน้ํามีแพลงกตอนสัตวคือโรติเฟอรเปนจํานวน
มาก โดยที่โรติเฟอรจะกินแพลงกตอนสัตวชนิดอ่ืนที่มีขนาดเล็กกวาเปนอาหารและปลอยของเสีย
ออกมาในรูปของแอมโมเนียมไนโตรเจน (NH4

+ - N) ออกมา จึงทําใหคาความเปนกรด – ดางสูงขึ้น
เชนกัน (ศูนยวิจัยกุงกุลาดํา มหาชัย, 2542) 
 
อุณหภูมิ 
 จากผลการศึกษาพบวาอุณหภูมิของน้ําในแตละฤดูกาลมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ทั้งนี้การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของแหลงน้ําเกิดจากการที่มี
แสงสองผานลงไปในน้ําโดยมีการเปลี่ยนพลังงานแสงบางสวนเปนพลังงานความรอน และ
อุณหภูมิของน้ํามีการเปลี่ยนแปลงไปตามจํานวนชั่วโมงที่ไดรับแสงในแตละวัน (phto period) 
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(Wetzel, 2001) โดยพบวาในฤดูรอนมีความยาวนานของแสงมากที่สุดจึงมีอุณหภูมิของน้ําสูงสุด
ดวย รองลงมาคือฤดูหนาวและฤดูฝนตามลําดับ (ภาพที่ 58) 
 
 
ภาพที่ 58 ความยาวนานของแสงแดด ตั้งแตเดือนเมษายน 2545 ถึงเดือนเมษายน 2546 

(อุตุนิยมวิทยา (กรม), 2547) 
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ปริมาณแพลงกตอนพืชตามฤดูกาล 
 
 จากผลการศึกษา พบปริมาณแพลงกตอนพืชสูงสุดในฤดูหนาว รองลงมาคือฤดูรอน และ
ฤดูฝน ทั้งนี้เนื่องมาจากในฤดูหนาวและฤดูรอนมีความยาวนานของแสงมากกวาในฤดูฝน (ภาพที่ 
57)  จึงทําใหแสงสามารถสองผานลงไปในน้ําไดนานกวาทําใหแพลงกตอนพืชสังเคราะหแสง
ไดมากมีผลทําใหแพลงกตอนพืชมีการเพิ่มจํานวนมากขึ้น   ในฤดูฝนมีความยาวนานของแสงแดด
นอยประกอบกับน้ําฝนชะเอาดินบริเวณขอบบอหลนลงไปทําใหน้ําในบอขุนทําใหแสงแดดสองผาน
ลงไปในน้ําไดนอย แพลงกตอนพืชจึงมีการสังเคราะหแสงนอยลงมีผลตอปริมาณแพลงกตอนพืชที่
ลดลงดวย   โสภณา บุญญภิวัฒน (2525) ไดทําการศึกษาดัชนีความแตกตางและความชุกชุมของ
ไมโครแพลงกตอนบริวณปากแมนํ้าเจาพระยา ไดรายงานวา ฤดูกาลมีผลตอความชุกชุมของ
แพลงกตอนพืช โดยพบวาในฤดูรอนมีความชุกชุมของแพลงกตอนพืชมากกวาในฤดูฝน   บริเวณ
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ปากแมน้ําทาจีนมีความหนาแนนของแพลงกตอนพืชสูงสุดในฤดูแลง (มีนาคม 2541) เนื่องจาก
เดือนนี้มีความเค็ม อุณหภูมิ ปริมาณแสง และสารอาหารที่เหมาะสมตอการเจริญของแพลงกตอน
พืชมากกวาในฤดูฝน  และความหนาแนนของไมโครแพลงกตอนคอนขางต่ําในระหวางฤดูฝน 
(กรกฎาคม 2540, กรกฎาคม 2541)   (อิชฌิกา พรหมทอง, 2542)   เชนเดียวกับ ธีรพันธ ภูคา
สวรรค (2523) ไดรายงานวาสาหรายจะมีปริมาณนอยมากในฤดูฝนกับฤดูหนาวเนื่องจากมีฝนตก
ชุกในฤดูฝนทําใหน้ํามีความขุนมาก   ความขุนของน้ําเปนปจจัยสําคัญที่มีผลตอการเพิ่มจํานวน
ของสาหรายโดยน้ําที่มีความขุนสูงจะไปลดอัตราการสังเคราะหแสงของสาหราย (McNeely และ
คณะ ,1973 ; ธิดาพร หรบรรพ, 2540)  

จากผลการศึกษา เมื่อมีการเปรียบเทียบปริมาณแพลงกตอนพืชตามชวงเวลา (เชา, บาย) 
พบวาแตกตางกันคือ ในตอนเชาแพลงกตอนพืชมีปริมาณสูงกวาในตอนบาย ทั้งนี้เนื่องจากในตอน
เชาแพลงกตอนพืชจะลอยขึ้นมาที่ผิวน้ําเนื่องจากเปน Positive Phototaxis ผลผลิตที่ไดจากการ
สังเคราะหแสงแพลงกตอนพืชจะเก็บไวในเซลลทําใหมีมวลเพิ่มข้ึนและคอยๆจมลง (Falkowski 
and Raven, 1997) สูกนบอ จึงทําใหปริมาณแพลงกตอนพืชในตอนบายมีนอยกวาในตอนเชา  
 
มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืช 
 
 จากผลการศึกษาโดยใชปริมาณคลอโรฟลล – เอเปนตัวแทนมวลชีวภาพของแพลงกตอน
พืช พบวาในฤดูหนาวมีปริมาณคลอโรฟลล – เอเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูฝน
ตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับปริมาณแพลงกตอนพืชที่ไดจากการนับ แตการศึกษามวลชีวภาพโดย
การวัดปริมาณคลอโรฟลล-เอ ทําใหขอมูลไมนาเชือถือควรใชวิธีการหา biovolume แทน  
 
ความหลากหลายของแพลงกตอนพืช 
 

จากผลการศึกษาปริมาณและความหลากหลายของแพลงกตอนพืชตามฤดูกาลในบอกุง
ราง ภายในบริเวณศูนยวิจัยกุงกุลาดํามหาชัย จังหวดัสมุทรสาคร พบแพลงกตอนพืชรวม 30 สกุล 
ซึ่งแบงไดเปน 5 กลุม ไดแก กลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 5 สกุล สาหรายสีเขียว 3 สกุล            
ยูกลีนอยด 2 สกุล ไดอะตอม 2 สกุล และไดโนแฟลกเจลเลต 3 สกุล    กลุมไดอะตอมมีจํานวน
สกุลสูงสุดเนื่องจากผนังเซลลของไดอะตอมเปนซิลิกา (Thomas, 1995) จึงทําใหไดอะตอมเปน
แพลงกตอนพืชกลุมหลักที่สามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมของแหลงน้ําตางๆไดดี  (สุพิ
มาลย นาคสุวรรณ, 2535 ; สมบูรณ สําราญ, 2538 อางถึงโดย อิชฌิกา พรหมทอง, 2542)  
แพลงกตอนพืชที่พบและเปนสกุลเดนในฤดูรอนคือ สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Oscillatoria  
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ไดอะตอมสกุล Chaetoceros. และ Nitzschia.  แพลงกตอนพืชที่พบและเปนสกุลเดนในฤดูฝนคือ 
สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Oscillatoria สาหรายสีเขียวสกุล Oocystis ไดอะตอมสกุล 
Nitzschia  แพลงกตอนพืชที่เปนสกุลเดนในฤดูหนาวคือ  Oscillatoria และไดอะตอมสกุล 
Coscinodiscus  ซึ่งจากการศึกษาครั้งนี้สอดคลองกับผลการศึกษาของ จูอะดี พงศมณีรัตน และ
คณะ (2528) ที่ทําการศึกษาแพลงกตอนพืชในบอกุงแบบธรรมชาติ   ที่จังหวัดนครศรีธรรมราช   
ไดรายงานวา พบไดอะตอมสกุล Nitzschia และสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Oscillatoria 
เชนเดียวกับการศึกษาของ บัณฑิต สิขัณฑกสมิต และคณะ (2544) ที่ทําการศึกษาบริเวณปาชาย
เลนปลูกบนเลนงอกและนากุงราง บริเวณตําบลปากพูน จังหวัดนครศรีธรรมราช และอิชฌิกา 
พรหมทอง และคณะ (2545) ไดศึกษาการเปลี่ยนแปลงประชากรแพลงกตอนในบอเลี้ยงกุง
ธรรมชาติ จังหวัดสมุทรสงครามและจังหวัดนครศรีธรรมราช ที่พบแพลงกตอนพืชทั้งสองสกุลนี้เปน
สกุลเดนเชนกัน   ที่จังหวัดสมุทรสาคร อัจฉราภรณ เปยมสมบูรณ และคณะ (2542) รายงานวาได
อะตอมสกุล Coscinodiscus และ Nitzschia   สาหราย สีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Oscillatoria เปน
สกุลเดน   รวมทั้งจากการศึกษาในบอเล้ียงกุงแบบพัฒนา ที่จังหวัดสมุทรสงคราม  วราห เทพาหุดี 
(2534) ไดรายงานวาแพลงกตอนพืชที่เปนสกุลเดนคือ Coscinodiscus , Nitzschia และ 
Oscillatoria เชนเดียวกับที่พรเทพ วิรัชวงศ (2538) ไดรายงานไวจากการศึกษาในจังหวัด
สมุทรสาคร 
 นอกจากนี้ยังพบวาแพลงกตอนพืชที่พบเปนสกุลเดนในทุกฤดู คือ  Oscillatoria เนื่องจาก
แพลงกตอนพืชสกุลนี้สามารถปรับตัวใหอาศัยอยูในแหลงน้ําที่ไมมีการหมุนเวียนหรือในน้ํานิ่งได
ดีกวาในน้ําไหล (พรเทพ พรรณรักษ, 2544)  Palmer  (1969) รายงานวา Oscillatoria spp. 
สามารถอยูในแหลงน้ําที่มีสารอินทรียสูงและทนอยูในสภาวะน้ําเสียไดดี   แพลงกตอนพืชบางสกุล
ในกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน มีเฮทเทอโรซิสต (heterocyst) ที่สามารถตรึงไนโตรเจนได (กาญ
จนภาชน  ล่ิวมโนมนต, 2527) ไดแก Anabaena  จากการศึกษาครั้งนี้พบแพลงกตอนพืชสกุลนี้ใน
ฤดูหนาว   จากการที่แพลงกตอนพืชในกลุมนี้สามารถตรึงไนโตรเจนไดจึงทําใหแพลงกตอนพืชใน
กลุมนี้สามารถเติบโตไดในน้ําที่มีปริมาณไนโตรเจนต่ํา 
 จากผลการวิเคราะหคาดัชนีความหลากหลายของแพลงกตอนพืชแตละสกุลตอกลุมที่พบ
ในแตละฤดูกาลสามารถนําคาดัชนีความหลากหลายใชบอกสภาพของน้าํได (Whitton, 1975 อาง
โดย พรเทพ วรัิชวงศ, 2538) (ตารางที่ 17)  จากผลการศึกษาพบวาคาดัชนีความหลากหลายของ
แพลงกตอนพชืคอนขางต่าํ โดยพบวาในฤดูรอนและฤดูฝนมีคาเฉลีย่ของดัชนีความหลากหลายอยู
ในชวง 1.00 – 1.13 และสามารถบอกไดวาแหลงน้าํนั้นไดรับมลภาวะปานกลาง  ในฤดูฝนมคีา
ดัชนีความหลากหลายเฉลีย่เทากับ 0.82 ซึ่งบงชี้ไดวาเปนแหลงน้าํทีไ่ดรับมลภาวะรุนแรง 
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ตารางที ่17   คาดัชนีความหลากหลายทีใ่ชบอกสภาพของน้ํา (Whitton, 1975 อางโดย พรเทพ    
                    วิรัชวงศ, 2538)   
 

คาดัชนีความหลากหลาย สภาพน้ํา 
0 - 1 น้ําไดรับมลภาวะอยางรุนแรง 
1 - 2 น้ําไดรับมลภาวะปานกลาง 
2 - 3 น้ําไดรับมลภาวะนอย 
3 - 4 น้ําไดรับมลภาวะนอยมาก 

 
การผันแปรของแพลงกตอนพืชตามฤดูกาล 
 
 จากผลการศึกษาพบวาในฤดูรอนมีจํานวนสกุลของแพลงกตอนพืชสกุลสูงที่สุดคือ 22 
สกุล  รองลงมาคือฤดูฝนและฤดูหนาว โดยมีจํานวนสกุล 19 และ 11 สกุล ตามลําดับ   แพลงก
ตอนพืชในกลุมไดอะตอมมีจํานวนสกุลสูงสุดทั้งนี้เนื่องจากแพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอมมี
ปริมาณมากและพบเปนกลุมเดนในแหลงน้ําโดยทั่วไป (Raymont, 1980)  
 ถาพิจารณาความหลากหลายในแตละกลุมสามารถสรุปไดวาแพลงกตอนพืชในกลุม
สาหรายสีเขียวและยูกลีนอยดมีจํานวนสกุลสูงสุดในฤดูฝน รองลงมาในฤดูรอนแตไมพบแพลงก
ตอนพืชสองกลุมนี้ในฤดูหนาวทั้งนี้เนื่องจากในฤดูฝนน้ําฝนที่ตกลงมาทําใหปริมาณน้ําในบอ
เพิ่มขึ้นจึงทําใหคาความเค็มของน้ําลดลง ประกอบกับทุกครั้งที่ฝนตกจะมีลมพัดกระแสน้ําไป
กระทบกับขอบบอทําใหตะกอนดินจากขอบบอหลนลงไปในบอ อีกทั้งยังทําใหตะกอนจากพื้นบอ
ฟุงกระจายขึ้นมาจึงทําใหน้ําในบอมีความขุนมาก และดวยความเค็มของน้ําที่ต่ําลงจึงทําใหพบ
แพลงกตอนพืชในกลุมสาหรายสีเขียวและกลุมยูกลีนอยดสูงสุดในฤดูฝน และพบวาในฤดูรอนมีฝน
ตกบางในบางวันจึงพบแพลงกตอนพืชในกลุมยูกลีนอยดในฤดูรอนเชนกัน ดังการศึกษาของ เฉลิม
ศรี พละพล (2532) ไดรายงานวาแหลงน้ําที่มีความขุนของสารอินทรียสูงจะพบแพลงกตอนพืชใน
กลุมยูกลีนอยด และ Smith (1950) ไดกลาววา แพลงกตอนพืชกลุมยูกลีนอยด เชน Euglena และ 
Phacus สามารถอยูไดในแหลงน้ําจืดทั่วไปที่มีปริมาณสารอินทรียสูง 
 
ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนพืชกับปจจัยสิ่งแวดลอม 
 
 จากผลการศึกษาพบวาความหนาแนนของแพลงกตอนพืชมีความสัมพันธกับปริมาณอัล
คาไลน ออกซิเจนที่ละลายน้ํา และคาความเปนกรด – ดาง ของน้ําอยางมีนัยสําคัญ  กลาวคือเมื่อ
ปริมาณแพลงกตอนพืชเพิ่มข้ึนก็จะสงผลใหปริมาณอัลคาไลน ออกซิเจนที่ละลายน้ํา และคาความ
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เปนกรด – ดางของน้ําเพิ่มขึ้นดวย เนื่องจากผลผลิตจากการสังเคราะหแสงจะสัมพันธกับปริมาณ
แพลงกตอนพืช  เปนเหตุใหเมื่อปริมาณแพลงกตอนพืชเพิ่มข้ึนปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําก็จะ
เพิ่มข้ึนดวย (Boyd, 1982)   อีกทั้งการเพิ่มปริมาณของแพลงกตอนพืชจะสงผลใหคาความเปน
กรด – ดาง สูงขึ้นตามไปดวย (ยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร และคณะ, 2532)  ในการสังเคราะหแสง
ของแพลงกตอนพืช จะมีการตรึงคารบอนไดออกไซดมาใชในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง
จนกระทั่งเมื่อปริมาณคารบอนไดออกไซดอิสระหมดไปทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงองคประกอบ
ของ   ไบคารบอเนตเปนคารบอเนต และไฮดรอกไซด เปนเหตุใหปริมาณอัลคาไลนมีคาสูงขึ้นซึ่ง
เปนไปในทิศทางเดียวกับความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนพืชกับคาความเปนกรด – ดาง 
ของน้ํา (พัชริดา เหมมัน,2543)  นอกจากผลผลิตที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหแสงของแพลงก
ตอนพืชคือออกซิเจนและไฮดรอกไซดอิออน (ศูนยวิจัยกุงกุลาดํามหาชัย, 2542) จึงสงผลใหคา
ความเปนดางหรืออัลคาไลนของน้ํามีคาสูงขึ้นตามไปดวย  และผลการศึกษาในครั้งนี้พบวาเมื่อ
อุณหภูมิและความเค็มของน้ําเพิ่มข้ึนจะมีปริมาณแพลงกตอนพืชเพิ่มข้ึนเชนกัน   ซึ่งสอดคลองกับ
การศึกษาของ   โสภณา บุญญาภิวัฒน (2521) ซึ่งรายงานไววา เมื่อความเค็มของน้ําเพิ่มข้ึนความ
หนาแนนของแพลงกตอนพืชในกลุมไมโครแพลงกตอนจะมีความชุกชุมมากขึ้นโดยเฉพาะกลุม   
ไดอะตอม เชนเดียวกับการศึกษาแพลงกตอนพืชบริเวณปากแมน้ํา Paraiba Do North ในประเทศ
บราซิล โดย Sassi (1991) (อางโดย พิศมัย เฉลยศักดิ์, 2543) รายงานวาไดอะตอมและไดโน  
แฟลกเจลเลตมีปริมาณมากขึ้นในบริเวณที่มีความเค็มสูง เชนเดียวกับ Rungsupa และ Aiumlaoo 
(2003)  สรุปวาความเค็มมีผลมากตอปริมาณแพลงกตอนพืชบางชนิดคือ Ceratium fuca และ 
Skeletonema costatum  
 
ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนพืชกับมวลชีวภาพ 
 
 จากผลการศึกษาพบวาปริมาณแพลงกตอนพืชในกลุมไมโครแพลงกตอนไมมี
ความสัมพันธกันกับปริมาณคลอโรฟลล – เอ อยางมีนัยสําคัญ  ทั้งนี้เนื่องจากในการศึกษาครั้งนี้
ไดทําการศึกษาปริมาณแพลงกตอนพชืในกลุมไมโครแพลงกตอนเพียงอยางเดียว จึงทําใหแพลงก
ตอนพืชในกลุมไมโครแพลงกตอนไมมีความสัมพันธกับปริมาณคลอโรฟลล – เอ อยางมีนัยสําคัญ    
เนื่องจากในระบบนิเวศแหลงน้ํานอกจากแพลงกตอนพืชในกลุมไมโครแพลงกตอนแลว แพลงก
ตอนพืชในกลุมนาโนและพิโคแพลงกตอนที่มีขนาดเล็กกวาก็มบีทบาทสําคัญเชนกัน ดังการศึกษา
ของ Piumsomboon และคณะ (2000) (อางโดย อัจฉราภรณ เปยมสมบูรณ, 2545) พบวามวล
ชีวภาพของแพลงกตอนพืชในกลุมนาโนและพิโคแพลงกตอนในรูปของคลอโรฟลล – เอ มีคาสูง
กวามวลชีวภาพของคลอโรฟลล – เอของแพลงกตอนพืชในกลุมไมโครแพลงกแพลงกตอนถึงเกือบ
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สิบเทา  นอกจากนี้พิโคและนาโนแพลงกตอนยังมีบทบาทสําคัญในการหมุนเวียนธาตุอาหารของ
แหลงน้ําดวย (Berninger, 1991; อิชฌิกา พรหมทอง, 2542) (ภาพที่ 59)   

อีกประเด็นหนึ่งคือ ในการศึกษาครั้งนี้ประมาณ 80% ของปริมาณแพลงกตอนพืชทั้งหมด
เปนแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมดังนั้นรงควัตถุนอกจากคลอโรฟลล-เอ ที่เปนองคประกอบ
หลักแลวยังมีรงควัตุชนิดอื่นที่ เปนลักษณะเฉพาะของแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมคือ 
Fucoxanthin, Diatoxanthin และ Diadinoxanthin (ตารางที่ 5, หนา 14) ดังนั้นในการหามวล
ชีวภาพโดยดูจากปริมาณคลอโรฟลล-เอ ในบางกรณีจะใชไมได 
 
ปริมาณแพลงกตอนสัตว 
 
 จากผลการศึกษาพบวาในฤดูหนาวสามารถเก็บผลผลิตโรติเฟอรสูงสุดคือ 19.99 กิโลกรัม 
รองลงมาในฤดูฝนและฤดูรอนคือ 17.24 และ 13.24 กิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่งจากการศึกษาจะเห็น
ไดวาพบโรติเฟอรไดในทุกฤดูเนื่องจากโรติเฟอรสามารถทนตออุณหภูมิไดในชวงกวาง (Wetzel, 
2001) สวนผลผลิตโคพีพอดสูงสุดในฤดูหนาวคือ 147.6 กิโลกรัม รองลงมาคือฤดูรอน 24.58 
กิโลกรัม แตไมพบในฤดูฝน  และผลผลิตแพลงกตอนสัตวโดยรวมสูงสุดในฤดูหนาว ต่ําสุดในฤดูฝน 
ทั้งนี้ Walz และ Rothbucher (1991) (อางโดย Wetzel, 2001) กลาววาเมื่อมีปริมาณอาหารคือ
แพลงกตอนพืชมากขึ้นจะสงผลใหแพลงกตอนสัตวมีการเติบโตมากขึ้น และมีผลโดยตรงตอการ
วางไขอีกดวย  
 
ความเปนไปไดในการเพาะเลี้ยงแพลงกตอนพืชเพื่อผลิตแพลงกตอนสัตว 
  

จากผลการศึกษาพบวาปริมาณแพลงกตอนสัตวสองสกุลคือ โรติเฟอรและโคพีพอด มี
ปริมาณสูงสุดในฤดูหนาว รองลงมาในฤดูรอนและฤดูฝนตามลําดับ BrystrÖm และคณะ (2000) 
ไดกลาววา องคประกอบของประชากรแพลงกตอนสัตวนั้นมีความแตกตางกันในแตละฤดูทั้งนี้
ขึ้นอยูกับการผันแปรของแพลงกตอนพืชตามฤดูกาลดวย  

แนวโนมของปริมาณแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือใน
ฤดูที่พบปริมาณแพลงกตอนพืชมากก็จะมีปริมาณแพลงกตอนสัตวสูงขึ้นดวยเชนกนั  เชนเดียวกับ 
Gargett และ Denman (2000) ไดรายงานวาแพลงกตอนสัตวมีการตอบสนองตอสภาพอากาศที่
เปลี่ยนแปลงไปอยางมีนัยสําคัญ โดยที่สภาพอากาศที่มีการเปลี่ยนแปลงก็จะมีผลตอปจจัย
แวดลอมทางชีวภาพซึ่งหมายถึงแพลงกตอนพืชดวย  
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ภาพที่ 59  microbial loop (Lalli และ Parsons, 1993) 
 
 

 
 
 
 ในฤดูรอนและฤดูหนาวมีความเขมขนของปริมาณธาตุอาหารสูงจึงทําใหมีปริมาณแพลงก
ตอนพืชสูงขึ้นและมีผลตอปริมาณแพลงกตอนสัตวที่เพิ่มข้ึนดวย เชนเดียวกับการศึกษาของ ธิดา 
เพชรมณี (2542) รายงานวาโรติเฟอรสายพันธุไทยเจริญเติบโตไดดีที่อุณหภูมิสูงประมาณ 30 – 35 
องศาเซลเซียส และที่ความเค็มของน้ําประมาณ 15 psu ซึ่งเปนชวงฤดูรอน 
 
บทบาทและการใชประโยชนจากแพลงกตอนพืชเพื่อเพาะเลี้ยงแพลงกตอนสัตว 
 
 แพลงกตอนพืชนั้นมีบทบาทตออุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําเศรษฐกิจของประเทศ
ทั้งทางตรงและทางออม  จากการศึกษาครั้งนี้พบวาแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมมีศักยภาพ
สูงสุดในการที่จะนํามาเพาะเลี้ยงแพลงกตอนสัตวซึ่งสามารถนําไปเพาะเลี้ยงสัตวน้ําวัยออนตอไป
หรือสามารถใชแพลงกตอนพืชเปนอาหารสัตวน้ําวัยออนไดโดยตรง 
 ธิดา เพชรมณี (2542) ไดกลาววาแพลงกตอนพืชที่เหมาะสมในการอนุบาลลูกกุงระยะซู
เอียคือ แพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอม ซึ่งไดแก Skeletonema costatum, Chaetoceros 
calcitrans, Chaetoceros gracilis, Phaeodactylum spp. และ Navicula spp.  จากรายงาน
ของ คเชนทร เฉลิมวัฒน (2544) ไดกลาววาแพลงกตอนพืชที่ใชในการอนุบาลลูกหอยคือ แพลงก
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ตอนพืชในกลุมไดอะตอมสกุล Chaetoceros, Skeletonema และ Nitzschia   อีกทั้งยังมีรายงาน
ของ ศิริโรจน  ศิริแพทย (2547)  ไดกลาววาแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมมีความจําเปนตอการ
เพาะเลี้ยงปูมาเชิงเศรษฐกิจในบอดิน  และลูกปูมาที่มีจําหนายใหกับเกษตรกรอยูในระยะ   
เมกกะโลปา (megalopa) ซึ่งมีอายุเพียง 4 วัน แตในขั้นตอนการเตรียมบอเพื่อเพาะเลี้ยงปูมาใน
บอดินจําเปนที่จะตองสรางหวงโซอาหารภายในบอข้ึนซึ่งนอกจากแพลงกตอนพืชแลว แพลงกตอน
สัตวโดยเฉพาะอยางยิ่งโรติเฟอรและโคพีพอดก็ยังมีความสําคัญตอการเจริญของปูมาในระยะนี้
ดวยเชนกัน  
 เนื่องจากประเทศไทยตองนําเขาไขอารทีเมียจากตางประเทศปละมากๆ (สุพิศ ทองรอด, 
2544) จึงมีความจําเปนที่จะตองหาแพลงกตอนสัตวชนิดอื่นที่มีคุณคาทางโภชนาการใกลเคียงกัน
มาทดแทน  และจากรายงานของ ธิดา เพชรมณี (2542) ไดเปรียบเทียบคุณคาทางโภชนาการของ
แพลงกตอนสัตวพบวาโรติเฟอรใหโปรตีน 65.6 เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหงซึ่งมากกวาอารทีเมยีเพิง่
ฟก และอารทีเมียโตเต็มวัยที่ใหโปรตีน 54.3 และ 58.8 เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง ตามลําดับ  อีก
ทั้งยังมีรายงานของศูนยวิจัยกุงกุลาดํามหาชัย (2542) พบวาโคพีพอดใหโปรตีน 54 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักแหง และยังมีสาร UGF (Unidentified Growth Factor)  (ตารางที่ 32)  เมื่อนําไปเลี้ยงกุง
แลวจะทําใหลูกกุงโตเร็ว ทั้งนี้เนื่องจากโรติเฟอรมีคุณคาทางโภชนาการสูงกวาและโคพีพอดมี
คุณคาทางโภชนาการใกลเคียงกับอารทีเมีย จึงทําใหแพลงกตอนสัตวทั้งสองสกุลสามารถใชใน
การเพาะเลี้ยงสัตวน้ําวัยออนแทนอารทีเมียเพิ่งฟกและอารทีเมียตัวเต็มวัยได แมวาแพลงกตอน
สัตวจะมีราคาสูงกวาตัวออนอารทีเมีย แตเนื่องจากงานวิจัยครั้งนี้ไมไดเนนผลผลิตแพลงกตอน
สัตวจึงเก็บแพลงกตอนสัตวเพียง 18 คร้ัง ทําใหคิดตนทุนเฉลี่ยแลวสูง แตถาเปนการผลิตแพลงก
ตอนสัตวเพื่อการคาจะเก็บผลผลิตไดมากกวานี้ซึ่งจะทําใหตนทุนเฉลี่ยต่ําลง   
 นอกจากนี้ ธิดา เพชรมณี (2542) ไดรายงานวา โรติเฟอรและโคพีพอดสามารถใชในการ
เพาะเลี้ยงลูกปลาทะเลทุกชนิดที่มีคาทางเศรษฐกิจในประเทศไทยเชน  ปลากะพงขาว 
ปลากระบอก ปลากะพงแดง (ตารางที่ 33 และตารางที่ 34)      
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ตารางที่ 18  ตารางการเปรียบเทียบราคาและรายละเอียดระหวางอารทีเมียและโคพีพอด 
(ศูนยวิจัยกุงกุลาดํามหาชัย, 2542) 

 
อารทีเมีย 

น้ําหนกัไขแหง 
(กรัม) 

จํานวนไข 
(ฟอง) 

น้ําหนกัตัวสด 
(กรัม) 

จํานวนตวั 
(ตัว) 

ราคา / หนวย 
(บาท) 

โปรตีน / กรัม
(น้ําหนกัแหง) 

0.3265 69,410 1 52,057 0.35 
1 212,582 3.0627 159,436 1.08 

425 
(1 กระปอง) 90,347,350 1,301.6475 67,760,409 459 

48.1% 

 
โคพีพอด 

น้ําหนกัไขแหง 
(กรัม) 

จํานวนไข 
(ฟอง) 

น้ําหนกัตัวสด 
(กรัม) 

จํานวนตวั 
(ตัว) 

ราคา / หนวย 
(บาท) 

โปรตีน / กรัม
(น้ําหนกัแหง) 

- - 1 112,647 0.72 
- - 8.3144 936,592 6 

54% + UGF 

 
ตารางที่ 19     ปริมาณโรติเฟอรที่ใชในการอนุบาลลูกปลากะพงขาว (อายุ 2 – 18 วัน) (ธิดา เพชร

มณี, 2542) 
 

อายุลกูปลา (วัน) จํานวนโรติเฟอร (ตัว / ตัว / วัน) 
2 – 5 300 – 600 

6 – 10 900 – 1300 
11 – 18 1400 – 4000 
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ตารางที่ 20  ปริมาณแพลงกตอนสัตวที่ใชในการอนุบาลลูกปลากะพงขาวอายุ 16 – 25 วัน    
                   จํานวน 10,000 ตัว (ธิดา เพชรมณี, 2542) 
 

อายุลกูปลา (วัน) น้ําหนักสด (กรัม) 
16 150 
17 170 
18 200 
19 220 
20 250 
21 270 
22 300 
23 320 
24 350 
25 370 

 



บทที่ 6 

สรุปผลการศึกษา ปญหาและขอเสนอแนะ 

 
สรุปผลการศกึษา 
  
 1. จากการศึกษาความหลากหลายและปริมาณของแพลงกตอนพืชตามฤดูกาลในบอกุง
ราง ภายในศูนยวิจัยกุงกุลาดํา มหาชัย จังหวัดสมุทรสาคร   ซึ่งเริ่มต้ังแตเดือนเมษายน 2545 ถึง
เดือนเมษายน 2546  ไดทําการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและจัดจําแนกแพลงกตอนพืช
กลุมไมโครแพลงกตอนในระดับสกุล รวมทั้งนับจํานวนแพลงกตอนพืช  พบแพลงกตอนพืช 30 
สกุล ซึ่งจําแนกไดเปนสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 5 สกุล สาหรายสีเขียว 3 สกุล ยูกลีนอยด 2 สกุล 
ไดอะตอม 17 สกุล และไดโนแฟลกเจลเลต 3 สกุล  ในฤดูรอนพบแพลงกตอนพืชมีจํานวนสกุล
สูงสุดคือ 22 สกุล ฤดูฝน 19 สกุล และฤดูหนาว 11 สกุล แพลงกตอนพืชในกลุม       ไดอะตอมมี
จํานวนสกุลสูงสุดในทุกฤดู     แพลงกตอนพืชที่เปนสกุลเดนมีการเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล ฤดู
รอนแพลงกตอนพืชที่เปนสกุลเดนคือ Chaetoceros , Nitzschia และ Oscillatoria   ฤดูฝนแพลงก
ตอนพืชที่เปนสกุลเดนคือ Nitzschia , Oocystis และ Oscillatoria    ฤดูหนาวแพลงกตอนพืชที่
เปนสกุลเดนคือ Coscinodiscus และ Oscillatoria   แพลงกตอนพืชที่พบไดในทุกฤดูคือ 
Oscillatoria    แพลงกตอนพืชมีปริมาณสูงสุดในฤดูหนาว รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูฝน โดยมี
คาเฉลี่ยเทากับ 8.74 x 195 , 6.57 x 105 และ 4.83 x 105 เซลลตอลิตร 
 2. มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในรูปของคลอโรฟลล – เอ พบวาในฤดูหนาวมีปริมาณ
คลอโรฟลล – เอสูงที่สุด รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูฝน โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.696 , 1.635 และ 
0.517 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร ตามลําดับ 
 3. ผลผลิตแพลงกตอนสัตวสองสกุลซ่ึงไดแกโรติเฟอรและโคพีพอด สรุปไดวาในฤดูหนาว
ใหผลผลิตรวมของโรติเฟอรและโคพีพอดสูงสุด รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูฝน  โดยมีน้ําหนักรวม
โรติเฟอรและโคพีพอดเทากับ 167.59 , 37.82 และ 17.24 กิโลกรัม ตามลําดับ 
 4. ปจจัยแวดลอมเกี่ยวของกับการเจริญของแพลงกตอนพืช ไดแก ความเค็ม ปริมาณอัล
คาไลน ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา และคาความเปนกรด – ดางของน้ํา และอุณหภูมิของน้ําใน
แตละฤดูมีความแตกตางกันคือ ความเค็มของน้ํามีคาสูงสุดในฤดูหนาวรองลงมาคือฤดูรอนและฤดู
ฝน โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 24.83 , 23.91 และ 13.70 psu ตามลําดับ   ปริมาณอัลคาไลนของน้ํามี
คาสูงสุดในฤดูหนาว รองลงมาในฤดูรอนและฤดูฝน โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 144.34 , 137.10 และ 
118.46 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําสูงสุดในฤดูฝน รองลงมาคือ
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ฤดูหนาวและฤดูรอน โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 5.63 , 4.79 และ 4.56 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ
ความเปนกรด – ดางของน้ํามีคาสูงสุดในฤดูฝน รองลงมาคือฤดูรอนและฤดูหนาว โดยมีคาเฉลี่ย
เทากับ 8.82 , 8.76 และ 8.57 ตามลําดับ   อุณหภูมิของน้ํามีคาสูงสุดในฤดูรอน รองลงมาคือฤดู
ฝนและฤดูหนาว โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 32.26 , 31.21 และ 29.95 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
 5. เมื่อวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนพืชกับปจจัยแวดลอม มวล
ชีวภาพ  พบวาปริมาณแพลงกตอนพืชมีความสัมพันธกับปริมาณ   อัลคาไลน ออกซิเจนที่ละลาย
น้ํา และคาความเปนกรด – ดางของน้ําอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 6. จากการศึกษาความเปนไปไดในการเพาะเลี้ยงแพลงกตอนพืชเพื่อผลิตแพลงกตอนสตัว 
พบวาเมื่อปริมาณแพลงกตอนพืชเพิ่มข้ึนมีแนวโนมวาปริมาณแพลงกตอนสัตวก็เพิ่มสูงขึ้นดวย
เชนกันโดยพบผลผลิตรวมของโรติเฟอรและโคพีพอดสูงสุดในฤดูหนาวรองลงมาคือฤดูรอนและฤดู
ฝนตามลําดับ เชนเดียวกับปริมาณแพลงกตอนพืชที่มีปริมาณสูงสุดในฤดูหนาวรองลงมาคือฤดู
รอนและฤดูฝนเชนกัน 
 
ปญหาและอุปสรรค 
 
 จากการศึกษาครั้งนี้หลายครั้งพบวามีตัวออนของแมงกะพรุนสามารถหลุดลอดผานผา
กรองลงไปในบอไดขณะสูบน้ําเขาบอ แตสามารตรวจพบไดหลังจากสัปดาหที่สองของการศึกษา 
จึงตองทําการสูบน้ําออกจากบอและเตรียมบอใหม  
 
ขอเสนอแนะ 
 

1. หากมีการเพาะเลี้ยงแพลงกตอนสัตวในบอดินในระดับอุตสาหกรรม ควรทําการ
เพาะเลี้ยงในฤดูหนาวจึงจะใหผลคุมคาที่สุด ทั้งนี้เนื่องจากผลผลิตโรติเฟอรและโคพีพอดมีปริมาณ
มากที่สุดในฤดูหนาว 

2. ควรมีการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณและชนิดของแพลงกตอนพืช ในแตละชวง
ของวงจรชีวิตของแพลงกตอนสัตวทั้งสองสกุลนี้อยางละเอียด รวมทั้งการบริหารจดัการบอ เชนการ
เติมปุย เติมน้ําจืดหรือน้ําเค็ม หรือเก็บแพลงกตอนสัตวในชวงที่เหมาะสมเพื่อผลผลิตสูงสุดและ
สามารถเลี้ยงตอเนื่องไดในระยะยาว 

3. ในการเก็บตัวอยางน้ําและแพลงกตอนพืชควรเริ่มเก็บหลังจากมีการเตรียมบอเสร็จแลว
ประมาณ 7 วัน เนื่องจากในการเตรียมบอจะใชปูนที่เปนสารประกอบแมกนีเซียมออกไซดซึ่งมี
ประโยชนในการจับโลหะหนักใหตกตะกอน และใชในการปรับปรุงสภาพดินที่เปนกรดของบอเกา 
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4. ในการศึกษาครั้งนี้ไดจําแนกไมโครแพลงกตอนถึงระดับสกุล ไมไดจําแนกถึงระดับชนิด 
ทําใหไดขอมูลแพลงกตอนพืชที่เจริญไดในบอดินในระดับหนึ่ง ถาสามารถจําแนกแพลงกตอนพืช
ในระดับชนิดไดจะทําใหทราบขอมูลไดชัดเจนยิ่งขึ้น 

5. ควรมีการจําแนกชนิดของนาโนและพิโคแพลงกตอนดวย เนื่องจากมีบทบาทสําคัญใน
การหมุนเวียนธาตุอาหารและถายทอดพลังงานสูผูบริโภคลําดับอ่ืนๆตอไป 

6. การศึกษามวลชีวภาพโดยการวัดปริมาณคลอโรฟลล-เอ ทําใหขอมูลไมนาเชื่อถือควรใช
วิธีการหา biovolume แทน 

7. ในการศึกษาตัวอยางแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมควรศึกษาลวดลายบนฝาทั้งสอง
ดาน เนื่องจากในบางสกุลพบวาลวดลายบนฝาทั้งสองดานมีความแตกตางกันจึงทําใหการจําแนก
มีความสับสน 

8. ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการศึกษาในบอกุงรางในจังหวัดสมุทรสาครเพียงแหงเดียว    
ในประเทศไทยยังมีพื้นที่ที่เปนบอกุงรางอีกมากจึงควรทําการศึกษาในพื้นที่อ่ืนๆดวยเพื่อขอมูลที่
ถูกตองชัดเจนมากขึ้น 

9. นาจะมีการศึกษา วิจัยเพื่อใชประโยชนจากบอกุงรางในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําหรือ
สาหราย เพื่อใหเกิดประโยชนคุมคาหลังจากที่ไดเปลี่ยนแปลงปาชายเลนที่อุดมสมบูรณมาแลว 



รายการอางอิง 
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ภาคผนวก ก 
 

การวิเคราะหปริมาณคลอโรฟลล- เอ (Parsons, 1984) 
 
การสกัดคลอโรฟลล 
1. กรองตัวอยางแพลงกตอนพืชผานกระดาษกรอง GF/C 
2. นํากระดาษกรองที่กรองไดมาใสในสารละลาย  90% acetone ที่บรรจุอยูในหลอดทดลอง 
3. นําไปไวในที่ที่ไมมีแสงเปนเวลา 24 ชั่วโมง  
4. รินน้ําสวนที่ใสมาวัดคาการดูดกลืนแสง 
 
การวัดความขนของคลอโรฟลล 
1. รินน้ําสวนที่ใสมาวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 665 นาโนเมตร โดยใช 90% acetone                
    เปน blank 
2. เติม 5% hydrocloric acid 2 หยด ลงไปในตัวอยาง นําตัวอยางไปวัดการดูดกลืนแสงที่ความ 
    ยาวชวงคลื่นเดิม 
3. คํานวณความเขมขนของคลอโรฟลล - เอ ตามสูตรของ Persons และคณะ (1984) 
 
 Chlorophyll a (mg/m3) =  { [26.7 x (665o- 665a)] x v }  
             ( V x l ) 
เมื่อ  
 665o แทน คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวชวงคลื่น 665 นาโนเมตร กอนการเติมกรด  
      เกลือ  
 665a  แทน คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวชวงคลื่น 665 นาโนเมตร หลังการเติมกรด  
      เกลือ  
 V      แทน ปริมาตรของน้ําที่กรอง (ลิตร) 
 v      แทน ปริมาตรของ acetone ที่ใช (มิลลิลิตร) 
 l       แทน ความยาวของ cuvette ที่ใช (เซนติเมตร) 
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ภาคผนวก  ข 
 

การเตรยีมบอ 
 
 

 
 
ภาพที ่ข1   การตากบอ ใชระยะเวลาประมาณ 1 สัปดาห ทั้งนี้ขึ้นอยูกบัปริมาณและความยาวนาน 
                 ของแสงแดด 
 
 

 
 
ภาพที ่ข2   การสูบน้าํเขาบอโดยผานถุงกรองขนาดตา 104 ไมโครเมตร 
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ภาพที ่ข3   ปูนแมกนีเซียมที่ใชในการเตรียมบอ 
 
 

 
 

ภาพที ่ข4   การหวานปนูแมกนีเซียมโดยหวานหนาใบพัดในชวงเชา 
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ภาคผนวก ค 
 

การเก็บแพลงกตอนพืช 
 
 

 
 

ภาพที ่ค1   ตัวอยางน้าํ 20 ลิตร กรองผานผากรอง 200 ไมโครเมตร 
 

 
 
ภาพที ่ค2   ตวัอยางน้าํ 20 ลิตร กรองผานผากรอง 20 ไมโครเมตร 
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ภาคผนวก ง 
 

การเก็บเกีย่วแพลงกตอนสัตว 
 

 

 
 
ภาพที ่ง1   การเก็บแพลงกตอนสัตวดวยถงุกรอง ขนาด 0.75 x 1.5 x 5 เมตร โดยลากที่ระดับผิว  
                 น้าํ 

 

 
 
ภาพที ่ง2   ถุงกรองแพลงกตอนสัตว ขนาด 0.75 x 1.5 x 5 เมตร โดยใชลากที่ระดับผิวน้าํ 
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ภาพที ่ง3  ผลผลิตแพลงกตอนสัตว (โรติเฟอรและโคพพีอด) ที่ลากไดกอนนาํไปกรองแยก 
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ภาคผนวก จ 
 

แพลงกตอนสัตว 
 

 

 

ภาพที ่ จ1   โรติเฟอร (Rotifer) 

 

 
 

ภาพที่  จ2   โคพีพอด (Copepod) 
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