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นางสาวนิสารัตน  ตรีโรจนอนันต : การพัฒนาและการวิเคราะหกลุมพหุของโมเดลคุณภาพการศึกษา
ของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน. (THE DEVELOPMENT AND MUTIPLE-GROUP ANALYSIS 
OF THE EDUCATIONAL QUALITY MODEL IN SCHOOLS PROVIDING BASIC EDUCATION) 
อ.ที่ปรึกษา : ศาสตราจารยกิตติคุณ ดร.นงลักษณ  วิรัชชัย, อ.ที่ปรึกษารวม : ดร.วิเชียร  เกตุสิงห ; 184 
หนา. ISBN 974-17-9826-1. 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) เพ่ือพัฒนาและตรวจสอบความตรงของโมเดลคุณภาพการศึกษา
ของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 2) เพื่อตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพการศึกษาของ 
โรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐานระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัด และระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาค 
ภูมิศาสตรทั้งสี่ภาค ขอมูลที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนขอมูลทุติยภูมิของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ
ที่รวบรวมจากแบบสอบถาม 3 ฉบับ จากผูบริหาร ครู และนักเรียน จากโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐานจํานวน 
1,025 โรงเรียน การวิเคราะหขอมูลใชลิสเรลในการวิเคราะหความตรงของโมเดลคุณภาพการศึกษา และใชการ
วิเคราะหกลุมพหุดวยลิสเรลในการตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัด
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัด และกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรทั้งสี่ภาค 
ผลการวิจัยที่สําคัญสรุปไดดังนี้ 

1)  โมเดลคุณภาพการศึกษาที่พัฒนาขึ้นสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษที่ไดจากการ
ดําเนินงานการปฏิรูปการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ปจจัยที่สงผลตอความสําเร็จของ
กระบวนการดําเนินงานคือ การบริหารแบบมีสวนรวม สภาพแวดลอมของโรงเรียน การพัฒนาครู โดยปจจัยทั้ง
สามตัวมี      น้ําหนักองคประกอบเปน 4.5 เทาของน้ําหนักองคประกอบของการประเมินผลการเรียนและ
กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ และเปน 6.5 เทาของน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรแฝง
คุณภาพผลผลิต  

2)  การวิเคราะหกลุมพหุของโมเดลคุณภาพการศึกษาระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัด พบวา โมเดล  
ไมแปรเปลี่ยนในดานรูปแบบของโมเดล และในดานพารามิเตอรของเมทริกซน้ําหนักองคประกอบและเมทริกซ
อิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรแฝงภายใน โดยน้ําหนักองคประกอบของการบริหารแบบมีสวนรวม             
การพัฒนาครูมีคาเปน 6 และ 5.5 เทาของน้ําหนักองคประกอบของกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียน     
เปนสําคัญและการประเมินผลการเรียน และคาอิทธิพลทางตรงจากคุณภาพผลผลิตที่มีตอกระบวนการ     
ดําเนินงานมีมากกวาอิทธพลจากกระบวนการดําเนินงานที่มีตอคุณภาพผลผลิตเล็กนอย  

3)  การวิเคราะหกลุมพหุของโมเดลคุณภาพการศึกษาระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรทั้ง
สี่ภาค พบวา โมเดลไมแปรเปลี่ยนในดานรูปแบบของโมเดล และในดานพารามิเตอรของเมทริกซน้ําหนัก       
องคประกอบและเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรแฝงภายใน โดยน้ําหนักองคประกอบของ          
สภาพแวดลอมของโรงเรียน การบริหารแบบมีสวนรวม การพัฒนาครูมีคาเปน 6 และ 5 เทาของน้ําหนัก         
องคประกอบของกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญและการประเมินผลการเรียน และคาอิทธิพล
ทางตรงจากคุณภาพผลผลิตที่มีตอกระบวนการดําเนินงานมีมากกวาอิทธพลจากกระบวนการดําเนินงานที่มีตอ
คุณภาพผลผลิตเล็กนอย 
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The purposes of this research were 1) to develop and validate the educational quality model in schools 
providing basic education, and 2) to test the invariance of the educational quality models in schools 
providing basic education across those four jurisdictions and those in four geographical regions.  The data 
used in this study were secondary data from the Office of the National Education Commission, collected by 
using 3 sets of questionnaires for administrators, teachers and students in 1,025 schools providing basic 
education. Data analyses used LISREL in the validation of the educational quality model and used mutiple-
group analysis through LISREL in the test of invariance of the educational quality models among four 
jurisdictions and among four geographical regions.  The research results were summarized as follows:- 

1) The developed educational quality model fit to the empirical data obtaining from the educational 
reform implementation of schools providing basic education.  The factors affecting the success of 
implementation process were the participatory administration, the school environment, and the teacher 
development.  The factor loadings of those three factors were 4.5 times of those of the learning outcome 
assessment and the student-centered teaching and learning process; and were 6.5 times of those of the 
latent variables of the output quality. 

2) The multiple group analysis of the educational quality model across four jurisdictions showed that the 
model was invariant in terms of the model form, and the parameters in factor loading matrix and the matrix of 
causal effects between endogenous latent variables. The factor loadings of the school environment, the 
participatory administration, and the teacher development were 6 and 5.5 times of those of the student-
centered teaching and learning process and the learning outcome assessment. The direct effect of the 
output quality variable towards the implementation process variable was higher than the effect of the 
implementation process variable towards the output quality variable.   

3) The multiple group analysis of the educational quality model across four jurisdictions showed that the 
model was invariant in terms of the model form, and the parameters in factor loading matrix and the matrix of 
causal effects between endogenous latent variables. The factor loadings of the participatory administration 
and the teacher development were 6 and 5 times of those of the student-centered teaching and learning 
process and the learning outcome assessment. The direct effect of the output quality variable towards the 
implementation process variable was higher than the effect of the implementation process variable towards 
the output quality variable. 
Department……Educational Research…………..  Student’s signature………………………………… 
Fild of study……Educational Statistics…………..  Advisor’s signature………………………………… 
Academic year…………2002…………  Co-advisor’s signature…………………………….. 



 

 

ฉ

 

กิตติกรรมประกาศ 

 วิทยานิพนธฉบับนี้ สําเร็จไดดวยดีโดยความกรุณาและเมตตาอยางย่ิงจากทาน
ศาสตราจารยกิตติคุณ ดร.นงลักษณ วิรัชชัย อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ ที่ไดใหคําแนะนํา 
ปรึกษาอันเปนประโยชนและมีคุณคาย่ิง ตลอดจนไดเสียสละเวลาใหคําชี้แนะในการปรับปรุงสิ่งที่
บกพรองและเปนกําลังใจใหเสมอ ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี้ 

 ขอกราบขอบพระคุณ ดร.วิเชียร เกตุสิงห ที่ปรึกษาดานระบบการศึกษาของสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ เปนอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวมที่ใหคําแนะนําอันเปน
ประโยชนตอการวิจัยครั้งนี้ และขอกราบขอบพระคุณสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติที่
ใหความอนุเคราะหทางวิชาการ อนุญาตใหผูวิจัยใชฐานขอมูลในการทําวิทยานิพนธครั้งนี้ 

 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ดร.พวงแกว ปุณยกนก และ ผูชวยศาสตราจารย 
ดร.สุวัฒนา สุวรรณเขตนิคม ที่ใหขอเสนอแนะและคําปรึกษาอันเปนประโยชนจากการเรียนวิชา
สัมมนาการวิจัย นอกจากนี้ขอกราบขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ดวงกมล ไตรวิจิตรคุณ ที่
กรุณาประสานงานเรื่องการสอบวิทยานิพนธ 

 และขอกราบขอบพระคุณ คณาจารยภาควิชาวิจัยการศึกษาทุกทานที่ไดประสิทธิ์
ประสาทวิชาความรูแกผูวิจัย และขอกราบขอบพระคุณโรงเรียนอัสสัมชัญแผนกประถมที่ใหโอกาส
แกผูวิจัยในการพัฒนาตนเอง 

 สุดทายนี้ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ คุณแม พี่สาวและญาติ ๆ ที่ใหการสนับสนุนและ
เปนกําลังใจใหความรักความหวงใยตอผูวิจัยตลอดมา นอกจากนี้ขอขอบพระคุณ คุณณัฐจรีย 
กาญจนรจิต คุณสุชาติ การสมบัติ และเพื่อน ๆ นอง ๆ ภาควิจัยการศึกษาทุกคน รวมทั้งเพื่อนครู
โรงเรียนอัสสัมชัญที่ใหกําลังใจและใหคําปรึกษาที่ดีตลอดมา 

 

นิสารตัน  ตรีโรจนอนนัต 

 
 



สารบัญ 
 

  หนา 
บทคดัยอภาษาไทย................................................................................................…...  ง 
บทคดัยอภาษาอังกฤษ..............................................................................................…  จ 
กิตติกรรมประกาศ.....................................................................................................… ฉ 
สารบัญ……………………………..…….………………………………………………….. ช 
สารบัญตาราง…..………………………………………………………………………….… ฌ 
สารบัญภาพ…..…………………………………………………………………………..… . ฏ 
 
บทที ่
  1  บทนํา.....................…........................................................................……....…. . 1 
 ความเปนมาและความสําคญัของปญหา.........................................................….. 1 
 จุดประสงคของการวิจัย...............................................................................…..  3 
 ขอบเขตของการวิจัย..................................................................................... .….. 4 
 ขอตกลงเบื้องตนในการวิจัย.................................................................................….. 4 
 นิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย………………..……………………………….…… 5              
 ประโยชนทีค่าดวาจะไดรับ.............................................................................…… 6 
2   เอกสารและผลงานวิจัยที่เก่ียวของ……..…………………..…………………………. 7 
 ตอนที ่1  โมเดลคุณภาพการศึกษา……………………………………………………. 7 
 ตอนที ่2  วิธีวิทยาการวิเคราะหโมเดลคณุภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จดัการศึกษา 
   ข้ันพื้นฐาน…………………………………………………………………… 20 
 กรอบแนวคดิในการวิจัย…..…………………………………………………………… 33 
3 วิธีดําเนินการวิจัย………………..…………………………………………………….. 35 
 ฐานขอมูลที่ใชในการวจิัย……………………………………………………………… 35 
 ขอมูลที่ใชในการวิจัย………………………………………………………………….. 35 
 การจัดกระทําขอมูล…………………………………………………………………… 36 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย………………………………………………………………. 40 
 ตัวแปรที่ใชในการวิจัย………………………………………………………………… 40 
 การวิเคราะหขอมูล……………………………………………………………………. 42 



 สารบัญ (ตอ)    ซ 
 

บทที ่  หนา 

 

4   ผลการวิเคราะหขอมูล…………………………………………………………………. 44 
 ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหความตรงเชงิโครงสรางของตัวแปรสังเกตไดที่ใชใน 
   โมเดลคณุภาพการศึกษา…………………………………………………… 50 
 ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหความตรงของโมเดลคณุภาพการศึกษาของโรงเรียนทีจ่ดั 
   การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน……………………………………………………….. 73 
 ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคณุภาพการศึกษาของ 
   โรงเรียนที่จดัการศึกษาขั้นพ้ืนฐานระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สงักัด และ 
   ระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภมูิศาสตรตางกัน……………………….. 91 
5  สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและขอเสนอแนะ………………………………………..  105 
 สรุปผลการวิจัย…..……………………………………………………………………  106 
 อภิปรายผลการวิจัย……………………………………………………………………  112 
 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช………………….……………………………  114 
 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป…………………………………………………..  115 
รายการอางอิง……..……………………………………………………………………….….  116 
ภาคผนวก……………………………………………………………………………………..  120 
ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ…………………………………………………………………….  184 



 สารบัญตาราง                                       ฌ 
 

ตาราง  หนา 

1 โมเดลคณุภาพการศึกษา…………………………………………………………… 17 
2 การกระจายของโรงเรียนที่ใชในการวิจัยจําแนกตามสังกัดและภาคภูมิศาสตร……. 37 
3 การกระจายของโรงเรียนจําแนกตามสังกัดและภาคภูมศิาสตรของกลุมตัวอยาง 
 ที่ใชในการวิจัย ฐานขอมูลและประเทศ…………………………………………….. 38 
4 คาความเที่ยงของตัวแปรที่ใชในโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จดั 
 การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน…………………………………………………………………. 40 
5 คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงมาตรฐานและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันของตัวแปรใน 
 องคประกอบสภาพแวดลอมทางกายภาพของโรงเรียน……………………………… 51 
6 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบ 
 สภาพแวดลอมของโรงเรียน………………………………………………………….. 52 
7 คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงมาตรฐานและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันของตัวแปรใน  
 องคประกอบการบริหารแบบมีสวนรวม……………………………………………… 54 
8 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบ 

การบริหารแบบมีสวนรวม……………………………………………………………. 55 
9 คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงมาตรฐานและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันของตัวแปรใน  
 องคประกอบการพัฒนาคร…ู……………………………………………………….. 57 
10 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบ 
 การพัฒนาคร…ู……………………………………………………………………… 58 
11 คาเฉลี่ย สวนเบ่ียงมาตรฐานและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันของตัวแปรใน  
 องคประกอบกระบวนการเรยีนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ…………………….. 60 
12 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบ 
 กระบวนการเรยีนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ…………………………………... 62 
13 คาเฉลี่ย สวนเบ่ียงมาตรฐานและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันของตัวแปรใน  
 องคประกอบการประเมนิผลการเรียน……………………………………………….. 64 
14 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบ 
 การประเมนิผลการเรียน……………………………………………………………... 65 



 สารบัญตาราง (ตอ)  
 

ตาราง  หนา 

 

ญ
 

15 คาเฉลี่ย สวนเบ่ียงมาตรฐานและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันของตัวแปรใน  
 องคประกอบพฤติกรรมดานคณุธรรม/จรยิธรรม……………………………………. 67 
16 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบ 
 พฤติกรรมดานจริยธรรม/คณุธรรม………………………………………………….. 68 
17 คาเฉลี่ย สวนเบ่ียงมาตรฐานและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันของตัวแปรใน  
 องคประกอบความสามารถดานพุทธิพิสัย…….……………………………………. 70 
18 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบ 
 ความสามารถดานพุทธิพิสัย…….………………………………………………….. 71 
19 เมทริกซสหสัมพันธแบบเพียรสันระหวางตวัแปรที่สรางจากคาเฉลี่ยกับตัวแปร 

ที่สรางจากคาสัมประสิทธิค์ะแนนองคประกอบ…………………………………….. 72 
20 คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรประกอบ………………………………………………… 74 
21 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลีย่ของตัวแปรทีใ่ชในโมเดลคณุภาพ 
 การศึกษาแยกตามสังกัด……………………………………………………………. 77 
22 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคู (แยกตามสังกัด)………………………. 78 
23 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลีย่ของตัวแปรทีใ่ชในโมเดลคณุภาพ 
 การศึกษาแยกตามภาคภูมิศาสตร……………………………………………………. 81 
24 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคู (แยกตามภาคภูมิศาสตร)………………. 82 
25 เมทริกซสหสัมพันธแบบเพียรสัน คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปร 
 ใชในโมเดลคณุภาพการศึกษาของกลุมตัวอยางทั้งหมด…………………………….. 84 
26 เมทริกซสหสัมพันธแบบเพียรสัน คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปร 

 ใชในโมเดลคณุภาพการศึกษาแยกตามสังกัด……………………………………….. 85 
27 เมทริกซสหสัมพันธแบบเพียรสัน คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปร 
 ใชในโมเดลคณุภาพการศึกษาแยกตามภาคภูมิศาสตร…..…………………………. 86 
28 ผลการวิเคราะหแยกคาสหสัมพันธระหวางตัวแปร และคาสถิติการวิเคราะหอทิธิพล 

ของโมเดลคณุภาพการศึกษา………………………………………………………… 90 
29 ผลการตรวจสอบความไมแปรเปล่ียนของโมเดลคณุภาพการศึกษาของโรงเรียนทีจ่ดั 

การศึกษาขั้นพ้ืนฐานระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สงักัด………………………………… 92 
30 เปรียบเทียบคาพารามิเตอรในเมทริกซน้ําหนักองคประกอบของโมเดลการวัด 

ระหวางกลุมประชากร………………………………………………………………… 93 



 สารบัญตาราง (ตอ)  
 

ตาราง  หนา 

 

ฎ
 

31 คาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติในโมเดลคณุภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จดั 
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สงักัดจากการวิเคราะหกลุมพหุ……..  98 

32 ผลการตรวจสอบความไมแปรเปล่ียนของโมเดลคณุภาพการศึกษาของโรงเรียนทีจ่ดั 
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน……………. 100 

33 คาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติในโมเดลคณุภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จดั 
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกันจากการ 

 วิเคราะหกลุมพหุ……………………………………………………………………… 104 
 
 



 สารบัญภาพ ฏ 
 

  ภาพที่  หนา 

 

 1 โมเดลลิสเรลเต็มรูปแบบ………………………………………………………..  23 
 2 โมเดลคณุภาพการศึกษาตามแนวทฤษฎี………………………………………  33 
 3 โมเดลคณุภาพการศึกษาสําหรับการวิจัย………………………………………  34 

4 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบ 
  สภาพแวดลอมของโรงเรียน…………………………………………………….  52 

5 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบ 
  การบริหารแบบมีสวนรวม……………………………………………………….  55 

6 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบ 
  การพัฒนาครู……………………………………………………………………  58 

7 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบ 
  กระบวนการเรยีนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ……………………………...  63 

8 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบ 
  การประเมินผลการเรียน………………………………………………………… 66 

9 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบ 
  พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม…………………….………………………... 68 

10 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบ 
  พฤติกรรมดานพุทธิพิสัย…………………………………………………………. 71 
 11 โมเดลแสดงอิทธิพลตอคณุภาพการศึกษา………………………………………. 88 
 12 โมเดลคณุภาพการศึกษาของโรงเรียนทีจ่ดัการศึกษาขั้นพื้นฐานซึง่มรีูปแบบและ 
  สถานะของพารามเิตอรในเมทริกซ LY และ B ไมแปรเปลีย่นระหวางกลุมโรงเรียน 
  ทั้งส่ีสงักัด………………………………………………………………………… 95 
 13 โมเดลคณุภาพการศึกษาของโรงเรียนทีจ่ดัการศึกษาขั้นพื้นฐานซึง่มรีูปแบบและ 
  สถานะของพารามิเตอรในเมทริกซ LY และ B ไมแปรเปลีย่นระหวางกลุมโรงเรียน 
  ที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน……………………………………………………. 102 
 



บทที ่ 1 
 

บทนํา 

 

ความเปนมาและสําคัญของปญหา 

 พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 มีเปาหมายที่สําคัญตามมาตรา 6 คือ 
เพื่อพัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณทั้งรางกาย จิตใจ สติปญญา ความรูและคุณธรรม        มี
จริยธรรมและวิจารณญาณในการดํารงชีวิต สามารถอยูรวมกับผูอื่นอยางมีความสุขโดยมี    
แนวทางการจัดการศึกษาตามหมวด 4 ที่วาดวยการจัดการเรียนรูและกระบวนการเรียนที่ครูและ
สถานศึกษาจะตองนําไปสูการปฏิบัติโดยปรับเปล่ียนกระบวนการเรียนรูแบบเดิมที่เนนการ   
ทองจํา ทําตามโดยมีครูเปนศูนยกลางมาเปนกระบวนการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคญัโดยเอา
ชีวิตจริงของผูเรียนเปนตัวตั้ง เปนกระบวนการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง การรูจักสืบเสาะคนหา
ความรู การสนใจ ใฝรู การรูจักแกปญหา ดังนั้นการปฏิรูปการเรียนรูจึงถือเปนหัวใจของ        
การปฏิรูปการศึกษา (ประเวศ วะสีและสุมน อมรวิวัฒน, 2543: คํานํา) ในการปฏิรูปการศึกษา    
นักการศึกษาใชกระบวนการประกันคุณภาพการศึกษาเปนกลไกสําคัญในการผลักดัน       
สถานศึกษาใหเกิดการพัฒนาคุณภาพการศึกษาเพื่อนําไปสูการปฏิรูปการศึกษา และไดพัฒนา
โมเดลคุณภาพการศึกษาไวหลายโมเดล Cheng and Tam (1997) ไดรวบรวมและเสนอโมเดล
คุณภาพการศึกษาไว 7 โมเดล คือ โมเดลเปาหมายและลักษณะเฉพาะ (goal and 
specification model) โมเดลทรัพยากร-ปจจัยนําเขา (resource–input model) โมเดล  
กระบวนการ (process model) โมเดลความพึงพอใจ (satisfaction model) โมเดลการ
ดําเนินงานถูกตองตามกฎหมาย (legitimacy model) โมเดลสภาวะปลอดปญหา (absence of 
problems model) และโมเดลการเรียนรูขององคกร (organizational learning model) เมื่อ
วิเคราะหโมเดลคุณภาพการศึกษาที่ Cheng and Tam (1997) ไดเสนอไวทั้งหมด พบวาโมเดล
คุณภาพการศึกษาที่สอดคลองกับแนวการปฏิรูปการศึกษาของไทย คือ โมเดลกระบวนการและ
โมเดลการเรียนรูขององคกร โมเดลกระบวนการจะแสดงถึงความสัมพันธระหวางกระบวนการ
ดําเนินงานในสถานศึกษาและผลผลิต โมเดลนี้ยังครอบคลุมถึงกระบวนการปรับเปลี่ยนปจจัย
นําเขาไปสูผลการปฏิบัติงานและผลผลิต ซ่ึงคุณภาพกระบวนการดําเนินงาน ประกอบดวย 
สภาพแวดลอมของโรงเรียน การบริหารแบบมีสวนรวม การพัฒนาครู กระบวนการเรียนการสอน
ที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ และการประเมินผลการเรียน สวนคุณภาพผลผลิต(นักเรียน) 
ประกอบดวย พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม และความสามารถดานพุทธิพิสัย สําหรับ



 

 

2
 
โมเดล       การเรียนรูขององคกรเปนโมเดลที่แสดงถึงการพัฒนาและปรับปรุงอยางตอเนื่องใน
ดาน        การจัดหาทรัพยากรนําเขา กระบวนการ และผลผลิตของสถานศึกษา โมเดลนี้คลาย
กับโมเดลกระบวนการตางกันที่โมเดลนี้ใหความสําคัญของการพัฒนาและการปรับเปลี่ยน
พฤติกรรม    การเรียนรูของบุคลากรในองคกรในการปฏิรูปการศึกษาเพื่อรองรับการประกัน
คุณภาพ 

 แนวคิดตามโมเดลคุณภาพการศึกษาทั้งสองโมเดลขางตนสอดคลองกับแนวคิดของ
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2541) ที่ตองการยกระดับคุณภาพการศึกษา    
โดยมุงเนนปฏิรูปการศึกษา 4 ดาน คือ ปฏิรูปโรงเรียนและสถานศึกษาใหโรงเรียนทุกโรงเรียน
ตางจัดการศึกษาภายใตสภาพแวดลอมทางเศรษฐกิจและสังคมของชุมชนที่ตั้งของโรงเรียน 
ปฏิรูปการเรียนการสอน ใหโรงเรียนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนการพัฒนาผูเรียนเปน
สําคัญ ปฏิรูปครู/บุคลากรทางการศึกษา ใหโรงเรียนเปดโอกาสใหครู/บุคลากรไดเพ่ิมพูนความรู 
ทักษะรวมทั้งทัศนคติที่ดีตอโรงเรียน และปฏิรูปการบริหารจัดการมุงกระจายอํานาจจาก      
สวนกลางใหสถานศึกษามีอํานาจในการตัดสินใจบริหารและจัดการศึกษาของตนเอง และ       
สถานศึกษาเปดโอกาสใหผูปกครอง ชุมชน และองคกรมีสวนรวมบริหารโรงเรียนในฐานะที่
ปรึกษา 

 ในสถานการณปจจุบันสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ ไดดําเนินงาน   
โครงการวิจัยเพ่ือติดตามผลการปฏิรูปการศึกษามีโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐานเขารวม   
โครงการนี้ จํานวน 1,985 โรงเรียน โดยมุงศึกษาติดตามวามีรูปแบบและผลการดําเนินงาน
ปฏิรูปการศึกษาเปนอยางไร การวิจัยดังกลาวนี้อยูระหวางการดําเนินงาน จัดทํารายงาน ผูวิจัย
พิจารณาเห็นวายังมีประเด็นที่นาจะวิจัยหรือพัฒนาตอเนื่องจากโครงการนี้ที่สําคัญคือ การ
ดําเนินงานปฏิรูปการศึกษาของโรงเรียนดังกลาวสอดคลองกับโมเดลคุณภาพการศึกษาหรือไม 
มีปจจัย/เงื่อนไขใดสงผลตอความสําเร็จของการดําเนินงาน และมีลักษณะความสัมพันธระหวาง
ปจจัย/เงื่อนไขกับผลสําเร็จของการดําเนินงานอยางไร วิธีวิทยาการในการตอบคําถามนี้คือ 
LISREL อีกประเด็นที่นาศึกษาตอก็คือลักษณะของโมเดลระหวางโรงเรียนในสังกัด และระหวาง
ภาคภูมิศาสตรของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐานแตกตางกันหรือไม อยางไร วิธีวิทยาการ
วิจัยที่สามารถตอบคําถามวิจัยดังกลาวได คือ วิธีการวิเคราะหข้ันสูงที่ใชในการวิเคราะหขอมูล
กลุมประชากรหลายกลุมวามีลักษณะแตกตางกันหรือไม อยางไร ไดแก การวิเคราะหแบบ   
กลุมพหุ (multiple-group analysis) โดยใชหลักการวิเคราะหโมเดลความสัมพันธโครงสราง  
เชิงเสน (linear structural relationshi model) หรือ โมเดลลิสเรล (LISREL model) (Bollen, 
1989; Joreskok and Sorbom, 1989 และ นงลักษณ วิรัชชัย, 2542)  
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 จุดเดนของการวิเคราะหกลุมพหุดวยโมเดลลิสเรล มี 2 ประการ คือ ประการแรก      
การวิเคราะหดวยโมเดลลิสเรลที่มีลักษณะผลการวิเคราะหดีกวาการวิเคราะหทางสถิติแบบเดิม 
คือ 1) สามารถนําความคลาดเคลื่อนในการวัดมาวิเคราะหรวมได 2) มีการผอนคลายขอตกลง
เบื้องตน คือยอมใหความคลาดเคลื่อนสัมพันธกันได ทําใหผลการวิเคราะหมีความสอดคลองกับ
สภาพที่เปนจริงมากขึ้น เปนผลใหการวิเคราะหขอมูลมีความถูกตองมากขึ้น 3) การวิเคราะห
โมเดลลิสเรลมีกระบวนการตรวจสอบความตรงของโมเดล หรือความสอดคลองระหวางโมเดล
กับขอมูลเชิงประจักษ ประการที่สอง การวิเคราะหโมเดลลิสเรลกลุมพหุที่ใหผลการวิเคราะห
เหมาะสมกับสภาพความเปนจริงมากกวาการวิเคราะหโมเดลลิสเรลแบบเดิม คือ เปนการ
วิเคราะหความไมแปรเปล่ียน (invariance) ของโมเดลลิสเรลระหวางกลุมประชากร สามารถ
ทดสอบนัยสําคัญของความแตกตางได ผลการวิเคราะหขอมูลจะใหคาพารามิเตอรหรือคา     
น้ําหนักองคประกอบ (factor loading) ของตัวแปรที่สังเกตไดในแตละกลุมประชากร และ
สามารถตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรของโมเดลระหวางกลุมประชากร   
ตางกัน (invariance across groups) ได ผลการตรวจสอบจะยืนยันวาคุณลักษณะ/โครงสราง 
(trait/construct) ที่วัดในแตละกลุมประชากรเปนลักษณะ เดียวกันหรือไม (Bollen, 1989; 
Joreskok and Sorbom, 1989 และ วรรณี แกมเกตุ, 2540) 

 ดังนั้น ผูวิจัยจึงสนใจที่จะทําการศึกษาเพื่อพัฒนาและตรวจสอบโมเดลคุณภาพ       
การศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน และศึกษาวาโมเดลที่พัฒนาขึ้นมี            
ความแตกตางระหวางโรงเรียนในสังกัดและระหวางภาคภูมิศาสตรหรือไม โดยใชเทคนิค      
การวิเคราะหขอมูลดวยโมเดลลิสเรลแบบกลุมพหุ (multiple-group) ผลการวิจัยที่ไดจะเปน    
แนวทางในการกําหนดนโยบายและการวางแผนพัฒนาการดําเนินงานดานการบริหารจัดการ 
ดานจัดสรรทรัพยากร และปจจัยสนับสนุนและสงเสริมใหโรงเรียนที่จัดการศึกษาข้ันพื้นฐานของ  
แตละสังกัด และแตละภาคภูมิศาสตรที่มีรูปแบบที่แตกตางกันไดอยางมีคุณภาพ 

จุดประสงคของการวิจัย 

 1. เพื่อพัฒนาและตรวจสอบความตรงของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัด
การศึกษาข้ันพื้นฐาน 

 2. เพื่อตรวจสอบความไมแปรเปล่ียนของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัด
การศึกษาขั้นพื้นฐานระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัด และระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาค 
ภูมิศาสตรตางกัน 
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ขอบเขตของการวิจัย 

1.  ลักษณะของโมเดลคุณภาพการศึกษาตามทฤษฎี ตัวแปรกระบวนการดําเนินงาน
และผลผลิตมีความสัมพันธกัน แตในโมเดลคุณภาพการศึกษาตามกรอบแนวคิดในการวิจัยครั้ง
นี้แสดงความสัมพันธดังกลาวดวยเสนทางอิทธิพลแบบสองทาง ซึ่งตามสภาพที่เปนจริง ตัวแปร
กระบวนการดําเนินงานจะมีอิทธพลตอตัวแปรผลผลิต และตัวแปรผลผลิตมีอิทธิพลตอตัวแปร
กระบวนการดําเนินงานในชวงเวลาถัดไป ในการวิจัยควรตองมีขอมูลเกี่ยวกับกระบวนการ
ดําเนินงานสองชวงเวลา แตในการวิจัยครั้งนี้ใชขอมูลทุติยภูมิแบบภาคตัดขวาง (cross 
sectional data) จึงมีขอตกลงเบื้องตนวาตัวแปรกระบวนการดําเนินงานทั้งสองชวงเวลามีคาไม
แตกตางกัน 

 2. การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยที่ใชขอมูลแหลงทุติยภูมิ (secondary data) จาก     
ฐานขอมูลโครงการวิจัยของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ เก็บรวบรวมขอมูลจาก
แบบสอบถามของผูบริหารสถานศึกษา ครู กรรมการสถานศึกษา/ผูปกครอง และนักเรียน    
เกี่ยวกับสถานภาพของสถานศึกษา การบริหารสถานศึกษา กระบวนการเรียนการสอนที่เนน    
ผูเรียนเปนสําคัญ และพฤติกรรมและความสามารถของนักเรียน ประกอบดวยขอมูลระดับ     
โรงเรียนและระดับบุคคล สําหรับขอมูลที่ผูวิจัยนํามาใชในการวิจัยครั้งนี้มีเพียงขอมูลจาก         
ผูบริหารสถานศึกษา ครู และนักเรียนเทานั้น  

3. การตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัด
การศึกษาขั้นพื้นฐาน สําหรับการวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษากับกลุมตัวอยางโรงเรียนจําแนกตาม
สังกัด ไดแก สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ กรมสามัญศึกษา สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาเอกชน และสํานักงานการศึกษาทองถิ่น และยังจําแนกกลุมตัวอยาง
ตามภาคภูมิศาสตร ไดแก ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใตเทานั้น 

ขอตกลงเบื้องตนในการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยที่ใชขอมูลทุติยภูมิแบบภาคตัดขวางในการศึกษาโมเดล   
คุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยมีตัวแปรกระบวนการดําเนินงาน
สงผลตอตัวแปรผลผลิต และตัวแปรผลผลิตสงผลตอตัวแปรกระบวนการดําเนินงานในชวงตอไป 
ผูวิจัยจึงกําหนดเปนขอตกลงเบื้องตนวาตัวแปรกระบวนการดําเนินงานของโรงเรียนที่จัด      
การศึกษาขั้นพื้นฐานที่เปนกลุมตัวอยางจํานวน 1,025 โรงเรียน มีลักษณะตัวแปรกระบวน   
การดําเนินงานในสองชวงเวลาไมแตกตางกัน 
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นิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย 

 โมเดลลิสเรล (LISREL Model) หมายถึง โมเดลที่แสดงรูปแบบและลักษณะ      
ความสัมพันธระหวางตัวแปร ประกอบดวยตัวแปรที่เปนสาเหตุ (causal) ที่สงผลไปยังตัวแปรที่     
เปนผล (effect) โดยอาจสงอิทธิพลทางตรง (direct effects) หรืออิทธิพลทางออม (indirect 
effects) ทั้งนี้รูปแบบความสัมพันธระหวางตัวแปรอาจเปนโมเดลแบบอิทธิพลทางเดียว 
(reciprocal effects) หรือแบบอิทธิพลยอนกลับ (non-reciprocal effects) ก็ได (นงลักษณ   
วิรัชชัย, 2541) 

 การวิเคราะหกลุมพหุ (Multiple-Group Analysis) หมายถึง การวิเคราะหขอมูลที่มา
จากกลุมตัวอยางหลายกลุมดวยโปรแกรมลิสเรลที่แทนรูปแบบและลักษณะความสัมพันธ     
เชิงสาเหตุระหวางตัวแปรของประชากรตั้งแตสองกลุมข้ึนไป โมเดลในแตละกลุมประชากรอาจมี
ความไมแปรเปล่ียน (invariance) ไดทั้งในรูปแบบ (form) ของโมเดล และสถานะ (mode) ของ
คาพารามิเตอร 

โมเดลคุณภาพการศึกษา (Educational Quality Model) หมายถึง โมเดลที่สรางขึ้น
เพื่ออธิบายคุณภาพนักเรียนที่มีคุณลักษณะพึงประสงคตรงตามหลักสูตรที่สถานศึกษากําหนด
และความคาดหวังของสังคม โดยมีฐานแนวความคิดจากโมเดลคุณภาพการศึกษาของ Cheng 
and Tam (1997) ในการวิจัยครั้งนี้โมเดลคุณภาพการศึกษา ประกอบดวยโมเดลการวัด 2 
โมเดล คือ โมเดลคุณภาพกระบวนการดําเนินงานและโมเดลคุณภาพผลผลิต (นักเรียน)  

  โรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน หมายถึง โรงเรียนที่เปดสอนกอนประถมศึกษา 
ระดับประถมศึกษา และระดับมัธยมศึกษา (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2542) 
ปการศึกษา 2544 ในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ กรมสามัญ
ศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน และสํานักงานการศึกษาทองถิ่น 

คุณภาพกระบวนการดําเนินงาน (Process Quality) หมายถึง ผูบริหาร ครู/อาจารย 
และบุคลากรทางการศึกษาในสถานศึกษาไดดําเนินงานในโรงเรียนแลวทําใหการสอนมี       
ประสิทธิภาพและผูเรียนเกิดการเรียนรูที่หลากหลายโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ ตัวแปรสังเกตได
ที่ใชในตัวแปรแฝงนี้ ไดแก สภาพแวดลอมของโรงเรียน การบรหิารแบบมีสวนรวม การพัฒนาครู  
กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ  และการประเมินผลการเรียน 
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คุณภาพผลผลิต (นักเรียน) (Output Quality) หมายถึง การที่ผูเรียนมีคุณลักษณะ  
ที่พึงประสงคตามหลักสูตรที่สถานศึกษากําหนดและความมุงหวังของสังคม ตัวแปรสังเกตได   
ที่ใชในตัวแปรแฝงนี้ ไดแก พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม และความสามารถดานพุทธิพิสัย 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 จากผลการวิจัยการพัฒนาและการตรวจสอบความไมแปรเปล่ียนของโมเดลคุณภาพ
การศึกษาระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัด และระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตร   
ตางกันโดยใชโมเดลลิสเรลกลุมพหุ ผลการวิเคราะหที่พบวาโมเดลไมแปรเปล่ียนเปนประโยชน
ดังนี้ 

 1. ประโยชนในเชิงนโยบาย ผลการวิจัยครั้งนี้ใชเปนแนวทางในการกําหนดนโยบาย
ของโรงเรียนที่จัดการศึกษาข้ันพื้นฐานของโรงเรียนในแตละสังกัดในรปูแบบที่แตกตางกันได 

 2. ประโยชนในเชิงปฏิบัติ ผลการวิจัยครั้งนี้เปนแนวทางในการวางแผนพัฒนาการ
ดําเนินงานดานการบริหารจัดการ การจัดสรรทรัพยากร และปจจัยสนับสนุนและสงเสริมให   
โรงเรียนที่จัดการศึกษาข้ันพื้นฐานเกิดการพัฒนาทั้งโรงเรียนไดอยางมีคุณภาพ 



บทที ่ 2 
 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับโมเดลลิสเรล 
และแนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวกับการประกันคุณภาพการศึกษา นําเสนอรายละเอียดแยกเปน 2 
ตอน ประกอบดวย  ตอนที่ 1 โมเดลคุณภาพการศึกษา ตอนที่ 2 วิธีวิทยาการวิเคราะหโมเดล
คุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน โดยกลาวถึงโมเดลลิสเรล การ
วิเคราะหกลุมพหุ และงานวิจัยที่เก่ียวของ ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

ตอนที่  1 โมเดลคุณภาพการศึกษา 

 ในตอนนี้ผูวิจัยนําเสนอสาระแยกเปน 4 ตอน ตอนแรก ความหมายของคุณภาพ
การศึกษา ตอนที่สอง การประกันคุณภาพในฐานะกลไกพัฒนาคุณภาพการศึกษา ตอนที่สาม 
ปจจัยที่มีผลตอคุณภาพการศึกษาของโรงเรียน และตอนที่ส่ี ประเภทของโมเดลคุณภาพ      
การศึกษา 

1.1  ความหมายคุณภาพการศึกษา 

 คําวา “คุณภาพ” (quality) ตามพจนานุกรมขององคการ UNESCO ไดให        
ความหมายไววา คุณภาพ หมายถึง มาตรฐาน (standard) ซึ่งเปนคําที่มีความหมายกวางและ
ยากที่จะอธิบายใหมีความหมายเฉพาะเจาะจงลงไปไดข้ึนอยูกับบริบทของแตละสังคม และ 
แตกตางกันไปในแตละวัฒนธรรม (Conrad and Blackum, 1985 อางใน ศักดิ์ชาย เพชรชวย, 
2541) ในพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตสถาน พ.ศ. 2525 หมายถึง ลักษณะความดี ลักษณะ
ประจําบุคคลหรือสิ่งของ  สวน The American Heritage Dictionary of English Language 
(1980, อางใน ประเสริฐ จริยานุกูล, 2535) ไดนิยามไว 4 ความหมาย คือ คุณลักษณะหรือ   
คุณสมบัติ ลักษณะธรรมชาติหรือลักษณะที่จําเปนของสิ่งตาง ๆ ระดับความเปนเลิศ และ
ตําแหนงระดับสูงทางสังคม และ Bumett and Gore (1980, อางใน ศักดิ์ชาย เพชรชวย, 2541) 
กลาวถึงคุณภาพไว 4 ลักษณะ คือ 1) การมีมาตรฐานความเปนเลิศ โดยกําหนดมาตรฐานไว
ตายตัว (quality as afixed standards of excellence) 2) ตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว (quality 
asfitness for purpose) 3) ประสิทธิภาพและการใชทรัพยากรใหคุมคาที่สุด (quality as 
efficiency) และ    4) การพัฒนาใหดีย่ิง ๆ ขึ้น (quality as improvement)  
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 สมศักดิ์ สินธุระเวชญ (2542) ใหทัศนะเก่ียวกับคุณภาพทางการศึกษาวาหมายถึง 
การที่ผูเรียนเกิดคุณลักษณะตาง ๆ ครบถวนตามความคาดหวังของหลักสูตร เชนเดียวกับ     
กรมสามัญศึกษา (2542) ไดใหคําจํากัดความของคุณภาพการศึกษา คือ คุณสมบัติ             
คุณลักษณะที่พึงประสงคของผูเรียนและกระบวนการจัดการศึกษาที่แสดงถึงความสามารถใน
การตอบสนองความตองการของผูเรียน สังคมในปจจุบันและอนาคตโดยไดตามมาตรฐานที่
กําหนด สวนปราศรัย ประวัติรุงเรือง (2544) ไดสรุป “คุณภาพการศึกษา” วามีความหมาย
ครอบคลุม 3 มิติ คือ มิติแรก ไดแก เปาหมาย/จุดมุงหมายของพันธกิจ (mission) มิติที่สอง เปน
กระบวนการที่ใชเพื่อใหไดผลตามเปาหมาย และมิติสุดทายเปนผลการดําเนินงานที่เปนไปตาม
เปาหมายที่กําหนดไว เชนเดียวกับ Cheng (1995a อางใน Cheng, 1997) กลาววา คุณภาพ
การศึกษาเปนคุณลักษณะของปจจัยนําเขา กระบวนการและผลผลิตของระบบการศึกษาเพ่ือ
ใหบริการเปนที่พึงพอใจของผูมีสวนไดสวนเสียทั้งภายในและภายนอก โดยตองคํานึงถึงความ
เหมาะสมที่จะนําไปใชและการสนองความตองการและความคาดหวังของทุกฝายที่เก่ียวของ 

 จากความหมายที่กลาวมาขางตน ผูวิจัยสรุปไดวา คุณภาพการศึกษา หมายถึง  
คุณลักษณะของปจจัยนําเขาและกระบวนการดําเนินงานที่นําไปสูคุณภาพของผลผลิต        
(นักเรียน) ใหเปนไปตามเปาหมายของหลักสูตรที่สถานศึกษากําหนดและความคาดหวังของ
สังคม 

1.2  การประกันคุณภาพในฐานะกลไกพัฒนาคุณภาพการศึกษา 

1.2.1  ความหมายการประกันคุณภาพการศึกษา 

 การประกันคุณภาพการศึกษา (education quality assurance) เปนมาตรการหนึ่ง
ที่ยกมาตรฐานโรงเรียนโดยมุงเนนกระบวนในการบริหารจัดการศึกษาใหมีคุณภาพตามที่
กําหนด เพ่ือสรางความมั่นใจและเปนหลักประกันตอผูเรียน ผูปกครอง ชุมชน และสังคมวา
สถานศึกษาสามารถจัดการศึกษาไดอยางมีประสิทธิภาพ ผูเรียนที่จบการศึกษามีคุณภาพตาม
มาตรฐานการศึกษาและเปนที่ยอมรับของสังคม (กรมสามัญศึกษา, 2542; สมศักดิ์          
สินธุระเวชญ, 2541) ในทํานองเดียวกัน สงบ ลักษณะ (2541); Cyer (1993); Cuttance (1994) 
ใหความหมายของการประกันคุณภาพการศึกษาไววา การประกันคุณภาพการศึกษาเปน
กระบวนการวางแผนและการปฏิบัติงานอยางเปนระบบ เพื่อใหผลผลิตบรรลุตามวัตถุประสงค
และเปาหมายที่สถานศึกษากําหนดและตรงกับความมุงหวังของสังคม สวนอุทุมพร จามรมาน 
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(2544) ใหความหมายของการประกันคุณภาพการศึกษาวา เปนการควบคุมคุณภาพการศึกษา
และการตรวจสอบภายในและภายนอกแลวตัดสินตามเกณฑ 

 ดังนั้น ผูวิจัยสรุปความหมายของการประกันคุณภาพการศึกษาไวดังนี้ 1) เปน
มาตราการหนึ่งในการผลักดันใหโรงเรียนที่ยังไมไดมาตรฐานพยายามยกระดับโรงเรียนใหได
ตามมาตรฐานที่กําหนด 2) เปนการสรางหลักประกันและความมั่นใจใหกับผูรับบริการ ชุมชน 
และสังคมวาสถานศึกษาจัดการศึกษาไดตามมาตรฐานการศึกษา 3) เปนกลยุทธในการ       
วางแผนและปฏิบัติงานอยางเปนระบบเพื่อจัดการศึกษาใหบรรลุตามวัตถุประสงคและ          
เปาหมายที่ตั้งไว 4) เปนการกํากับ ติดตามระบบการผลิตและกระบวนการผลิต เพื่อใหผลผลิตที่
มีคุณภาพนั่นคือผูสําเร็จการศึกษามีความรู ความสามารถและคุณลักษณะที่พึงประสงคตาม
มาตรฐานและความมุงหวังของสังคม 

1.2.2 หลักการที่ใชในการประกันคุณภาพการศึกษา 

 กลไกในการผลักดันใหเกิดการพัฒนาคุณภาพโดยอาศัยหลักการสําคัญของการ
ประกันคุณภาพการศึกษา คือ 

1. จุดมุงหมายของการประกันคุณภาพภายใน คือ การที่สถานศึกษารวมกัน
พัฒนาปรับปรุง คุณภาพใหเปนไปตามมาตรฐานการศึกษา ไมใชการจับผิดหรือทําใหบุคลากร
เสียหนา โดยเปาหมายที่สําคัญอยูที่การพัฒนาคุณภาพใหเกิดขึ้นกับผูเรียน 

2. การประกันคุณภาพการศึกษาเปนสวนหนึ่งของกระบวนการบริหารจัดการและ
การทํางานของบุคลากรทุกคนในสถานศึกษา ไมใชกระบวนการที่แยกสวนมาจากการ
ดําเนินงานตามปกติของสถานศึกษาโดยสถานศึกษาจะตองวางแผนพัฒนาและแผนปฏิบัติการ
ที่มี เปาหมายชัดเจน ทําตามแผน ตรวจสอบประเมินผล และพัฒนาปรับปรุงอยางตอเนื่อง เปน
ระบบ มีความโปรงใส และมีจิตสํานึกในการพัฒนาการทํางาน 

3. การประกันคุณภาพเปนหนาที่ของบุคลากรทุกคนในสถานศึกษา ไมวาจะเปน      
ผูบริหาร ครู-อาจารย และบุคลากรอื่น ๆ ในสถานศึกษา โดยในการดําเนินงานจะตองให            
ผูเก่ียวของ เชน ผูเรียน ชุมชน  เขตพื้นที่ หรือหนวยงานที่กํากับดูแลเขามามีสวนรวมในการ
กําหนด เปาหมาย วางแผน ติดตามประเมินผล พัฒนาปรับปรุง ชวยกันคิด ชวยกันทํา ชวยกัน
ผลักดันใหสถานศึกษามีคุณภาพ เพื่อใหผูเรียนไดรับการศึกษาที่ดีมีคุณภาพเปนไปตามความ
ตองการของผูปกครอง สังคม ประเทศชาติ 
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1.2.3  การดําเนินการในการพัฒนาระบบการประกันคุณภาพการศึกษา 

 การประกันคุณภาพการศึกษาเปนมาตรการหนึ่งที่จะทําใหสถานศึกษามี
หลักประกันวา ผูเรียนมีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษาและเปนที่ยอมรับของสังคม โดยแบง
การดําเนินการเปน 3 ข้ันตอน คือ การควบคุม การตรวจสอบหรือการทบทวนคุณภาพภายใน 
และการประเมินคุณภาพการศึกษา (กรมสามัญศึกษา, 2542; ภานุวัฒน ภักดีวงศ, 2542; 
สมศักดิ์ สินธุระเวชญ, 2542) มีรายละเอียดดังนี้ 

 1.  การควบคุมคุณภาพการศึกษา (quality control) คือ กระบวนการหรือกลไกที่
นําการศึกษาเขาสูคุณภาพ ประกอบดวย 1) การกําหนดมาตรฐานการศึกษา (education 
standard) เปนการดําเนินงานเพื่อใหไดมาตรฐานการศึกษาทั้งดานผลผลิต (output) ปจจัย   
นําเขา (input) และกระบวนการ (process) ใหสอดคลองกับความตองการของรัฐ ผูปกครอง
และชุมชน 2) การพัฒนาเขาสูมาตรฐาน เปนการพัฒนาปจจัยทางการศึกษาตางๆ ไดแก การ
พัฒนาครูผูสอน ผูบริหารสถานศึกษา ศึกษานิเทศก และการสนับสนุนปจจัยที่สงเสริมการจัด
การศึกษาของสถานศึกษาที่มีผลตอคุณภาพการศึกษาใหไดตามมาตรฐานที่กําหนด โดยเนน
การกํากับติดตามการปฏิบัติงานตามแผนอยางจริงจัง 

 การควบคุมคุณภาพเปนกระบวนการหรือกลไกที่สถานศึกษานํามาใชใน          
การพัฒนาคุณภาพการศึกษา Shewhart นักวิทยาศาสตรชาวอเมริกันไดคิดคนวงจรพัฒนา  
คุณภาพ (quality control circle) แต Edward Deming (วรภัทร ภูเจริญ, 2543) ไดนําไป     
เผยแพรที่ประเทศญี่ปุนจนประสบความสําเร็จ คนทั่วไปจึงรูจักกันในชื่อวา “วงจร Deming” 
หรือ “วงจร PDCA” ประกอบดวยขั้นตอนที่ 1 การวางแผน (planing) สถานศึกษาตองมี       
การกําหนดหรือวางแผนการทํางานที่จะทําใหบุคลากรภายในสถานศึกษาลงมือปฏิบัติใหบรรลุ
ตามเปาหมายที่ตั้งไว ข้ันตอนที่ 2 การปฏิบัติ (do) เปนขั้นตอนของการลงมือปฏิบัติตามแผนที่
วางไว และมีการตรวจสอบการทํางานในขั้นตอนนี้ไปในตัว ข้ันตอนที่ 3 การตรวจสอบ (check) 
เปนขั้นของการประเมินการทํางานวาเปนไปตามแผนที่วางไวหรือไม มีเรื่องอะไรปฏิบัติไดตาม
แผน มีเรื่องอะไรไมสามารถปฏิบัติไดตามแผน หรือปฏิบัติแลวไมไดผล การตรวจสอบขั้นนี้จะได
สิ่งที่สําเร็จตามแผนและสิ่งที่เปนขอบกพรองที่ตองแกไข ข้ันตอนที่ 4 การปรับปรุงแกไข (act)        
สถานศึกษานําขอบกพรองมาปรับปรุงการดําเนินงานในจุดที่ยังดําเนินการไมเปนไปตาม      
เปาหมายโดยการวิเคราะหจุดแข็งจุดออนแลวหาสาเหตุของปญหา หาวิธีการแกไข นําวิธีการ 
แกไขไปปฏิบัติจริงแลวตรวจสอบผลการดําเนินอีกครั้ง 
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 2.  การตรวจสอบคุณภาพหรือการทบทวนคุณภาพภายใน (quality audit and internal 
school review) คือ กระบวนการหรือแนวปฏิบัติในการดําเนินงานเพื่อการปรับปรุงคุณภาพ 
การศึกษาประกอบดวย 1) การประเมินความกาวหนาของการจัดการศึกษาและการจัดทํา    
รายงานของสถานศึกษาตอประชาชนและหนวยงานที่เก่ียวของ มีลักษณะเปนการติดตามและ        
ตรวจสอบของสถานศึกษา (internal audit) 2) การติดตามและตรวจสอบของหนวยงาน          
ที่เก่ียวของ (external audit) 3) มาตรการปรับปรุงคุณภาพสถานศึกษาที่มีคุณภาพไมถึงเกณฑ    
มาตรฐานของหนวยงานที่เก่ียวของ (quality  intervention) 

 3. การประเมินคุณภาพการศึกษา (quality assessment) คือ กระบวนการ หรือแนว
ปฏิบัติในการตรวจสอบคุณภาพการศึกษาตามมาตรฐานที่กําหนด ประกอบดวย 1) การทบทวน      
คุณภาพการศึกษาของสถานศึกษา (internal school review) 2) ก า ร ป ร ะ เ มิ น เ พ่ื อ รั บ ร อ ง   
มาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา (accreditation) การประเมินผลการพัฒนาคุณภาพ    
การศึกษาในภาพรวมหรือการประเมินคุณภาพการศึกษา (total quality education) 

 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2543) ไดเสนอยุทธศาสตรในการ
ดําเนินงานที่จะนําไปสูความสําเร็จในการประกันคุณภาพการศึกษาไว 5 ยุทธศาสตร ดังนี้ 

 1.  ยุทธศาสตรภาวะผูนําของผูบริหาร ผูบริหารมีบทบาทสําคัญจะตองเปนแกน
หลักในการบริหารจัดการ มีสวนรวมและคอยติดตาม กํากับดูแล สงเสริมสนับสนุนการ
ดําเนินงานใหมีความตอเนื่องเพื่อพัฒนาคุณภาพการศกึษาใหครบวงจร  

 2.  ยุทธศาสตรการทํางานเปนทีม บุคลากรในสถานศึกษามีสวนสําคัญในการ
ประกันคุณภาพภายใน บุคลากรทุกคนจะตองรวมกันกําหนดเปาหมาย วางแผนการทํางาน 
ออกแบบการประเมิน โดยเรียนรูแลกเปล่ียน พึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน ถึงแมจะเปลี่ยนผูบริหาร
หรือบุคลากรบางคนก็ยังสามารถดําเนินการตอไปไดอยางตอเนื่อง 

 3.  ยุทธศาสตรการสรางความตระหนักและความรูความเขาใจ สถานศึกษาจะตอง
สรางความตระหนักและความรูความเขาใจเกี่ยวกับกระบวนการประกันคุณภาพภายในให    
ทุกคนดวยการจัดประชุมชี้แจง ฝกอบรม เรียนรูจากเอกสารหรือคูมือตาง ๆ 

 4.  ยุทธศาสตร การกําหนดผูรับผิดชอบ การดําเนินงานประกันคุณภาพภายใน  
จําเปนจะตองมีคณะกรรมการเปนตัวกลางในการประสาน กํากับ ดูแลใหบุคลากรของ      
สถานศึกษารวมกันทํางานเปนทีมเพื่อพัฒนาสถานศึกษาใหบรรลุเปาหมายที่ตั้งไว 
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 5.  ยุทธศาสตรการมีสวนรวมและการปรึกษาหารือกับผูเก่ียวของ สถานศึกษา
รวมกับบุคคลหรือองคกรตาง ๆ ที่เก่ียวของรวมรับผิดชอบในการจัดการศึกษา เชน เขารวมเปน      
คณะกรรมการโรงเรียน รวมบริหารวางแผน กํากับติดตามและประเมินผลเพื่อสรางความรูสึก
เปนเจาของ 

1.2.4  สิ่งที่ควรพิจารณาในการพัฒนาระบบประกันคุณภาพการศึกษา 

 กรมสามัญศึกษา (2542); สมศักดิ์ สินธุระเวชญ (2541) และ ภานุวัฒน ภักดีวงศ 
(2542) ไดเสนอแนวคิดเก่ียวกับสิ่งที่ควรนํามาพิจารณาในการพัฒนาระบบการประกันคุณภาพ
มี 5 ประการ คือ 

1.  การพัฒนาแบบยึดผูเรียนเปนสําคัญ (Child–Centered Development) มุงให
ผูเรียนเปนสําคัญในการเรียนรูและยึดประโยชนที่จะเกิดขึ้นกับผูเรียนเปนสําคัญ สถานศึกษา
ตองมีความเชื่อวาทุกคนสามารถเรียนรูได การประกันคุณภาพการศึกษาของสถานศึกษา      
มุงเนนการบริหารจัดการใหผูเรียนมีคุณภาพมาตรฐานไดตามที่กําหนด 

 2.  การบริหารโดยใชโรงเรียนเปนฐานหรือการบริหารโดยยึดโรงเรียนเปน        
ศูนยกลางในการบริหาร (School–Based Management) มุงใหการบริหารการศึกษามีการ
กระจายอํานาจการจัดการศึกษาจากสวนกลางหรือจากเขตการศึกษาโดยตรงใหสถานศึกษามี
อํานาจหนาที่ความรับผิดชอบ มีความเปนอิสระและความคลองตัวในการตัดสินใจการบริหาร
และจัดการศึกษาของตนเอง ในเรื่องของการบริหารทั่วไป การบริหารงานวิชาการ การ
บริหารงานบุคคล และการบริหารงบประมาณ (ถวิล มาตรเล่ียม, 2542) โดยมีคณะกรรมการ
โรงเรียน ประกอบดวยผูบริหารสถานศึกษา ตัวแทนครู ตัวแทนผูปกครองและชุมชน รวมกัน
บริหาร      โรงเรียนใหสอดคลองกับความตองการของผูเรียน ผูปกครอง ชุมชนและสังคม เพื่อ
กอใหเกิดประโยชนสูงสุดตอผูเรียน (อุทัย บุญประเสริฐ, 2542)  

 3. การมีสวนรวมและการรวมคิด (Participation and Collaboration) มุงใหทุกคน    
ทุกสวนของสังคมตองเขามามีสวนรวมรับผิดชอบในการจัดการศึกษาเพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุด
กับทุกคนและสังคมโดยรวม การประกันคุณภาพการศึกษาของสถานศึกษาจึงตองมุงเนนให         
ผูปกครอง ชุมชน และสังคมเขามีสวนรวมในการจัดการศึกษาของสถานศึกษา เชน การเขามา
เปนคณะกรรมการสถานศึกษา รวมบริหารตั้งแตการวางแผน การดําเนินงานตามแผน การ
กํากับติดตาม และการประเมินผล เพื่อสรางความรูสึกเปนเจาของ ความรับผิดชอบและความ
ผูกพันที่จะมุงมั่นรวมมือรวมใจพัฒนาคุณภาพการศึกษาของสถานศึกษาใหบรรลุผลสําเร็จ 
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 4. การกระจายอํานาจทางการศึกษา (Decentralization of Education) มุง
กระจายอํานาจการจัดการศึกษาใหกับผูที่มีสวนไดสวนเสียกับการศึกษา (stakeholders) ให
เกิดความตระหนักในคุณประโยชนของการศึกษาและผลกระทบที่จะเกิดขึ้น ในการประกัน   
คุณภาพการศึกษา สถานศึกษาควรกระจายอํานาจในการตัดสินใจใหฝาย หมวดหรืองาน และ
ทีมงานในการดําเนินงานตามบทบาทหนาที่หรือภารกิจตามที่ไดรับมอบหมาย  

 5.  การแสดงความรับผิดชอบที่ตรวจสอบได (Accountability) มุงใหสถานศึกษา
แสดงความรับผิดชอบตอภาระหนาที่ในการจัดการศึกษาและการปฏิบัติหนาที่ของตนใหได
มาตรฐานคุณภาพตอผูเรียน ผูปกครอง ชุมชน สังคมและหนวยงานที่เก่ียวของ เพื่อเปน
หลักประกันและสรางความเชื่อมั่นวาสถานศึกษาสามารถจัดการศึกษาไดอยางมีประสิทธิภาพ       
ผูเรียนมีคุณภาพไดตามมาตรฐานที่กําหนด ดังนั้นในการประกันคุณภาพการศึกษา 
สถานศึกษาจะตองพรอมรายงานการจัดการศึกษาอยางมีคุณภาพ ใหผูปกครอง ชุมชน สังคม
และหนวยงานที่เกี่ยวของไดทราบความตองการและความสําเร็จตลอดจนพรอมรับการ
ตรวจสอบ/ประเมินจากองคกรภายนอกและ ผูปกครอง ชุมชน สังคมหรือผูเก่ียวของ 

1.3  ปจจัยที่มีผลตอคุณภาพการศึกษาของโรงเรียน 

 Office for Standards in Education (OFSTED) (สุวิมล วองวาณิช, 2543) ได
สรุปปจจัยที่เก่ียวของกับการเปลี่ยนแปลงในทางที่ดีข้ึนของโรงเรียน ไดแก 1) ความเปนผูนําของ     
ครูใหญ 2) การจัดการอยางจริงจังของบุคลากรระดับสูง 3) ความชัดเจนของแผนปฏิบัติงาน 4) 
ความตั้งใจจริงของครูใหญในการปรับปรุงขอบกพรอง 5) การสื่อสารที่ดีระหวางโรงเรียนและ    
ผูปกครอง 6) ความสําเร็จในการแกไขพฤติกรรมที่ไมพึงประสงคของนักเรียน 7) การพัฒนาแผน
สําหรับหลักสูตรแหงชาติและโครงการตามรายวิชา 8) การบริหารการจัดการดานการเงินอยางมี
ประสิทธิภาพ 

 คณะกรรมการสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2539) และสมศักดิ์         
สินธุระเวชญ (2541) ไดกลาววาการปฏิรูปการศึกษาที่มุงยกระดับคุณภาพการศึกษา โดย     
มุงเนนปฏิรูป  4 ดาน ดังนี้คือ 

 1. ปฏิรูปโรงเรียนและสถานศึกษาใหโรงเรียนทุกโรงเรียนตางจัดการศึกษาภายใต
สภาพแวดลอมทางเศรษฐกิจและสังคมของชุมชนที่ตั้งโรงเรียน เชน ความตองการบริการทาง
การศึกษา สิ่งอํานวยความสะดวกตาง ๆ ภายในโรงเรียน มีลักษณะและบรรยากาศที่เอ้ือตอ 
การเรียนการสอน ความสะอาด เปนตน  
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 2. ปฏิรูปหลักสูตรและการเรียนการสอน สถานศึกษาตองจัดหลักสูตรใหมี
ลักษณะกวาง ยืดหยุน และมีความเปนสากลทัดเทียมมาตรฐานโลก มีเนื้อหาสาระที่จําเปนตอ
การเรียนรูโลกปจจุบันและอนาคต เปดโอกาสใหชุมชนหรือสังคมมีสวนรวมในการกําหนดและ
พัฒนาหลักสูตรใหหลากหลายสอดคลองกับสภาพความเปนอยูที่เปนจริงของชุมชนและสังคม 
และจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญโดยการสอนมุงใหนักเรียนคนหา สรางความรู    
รวมกันระหวางผูสอนและผูเรียน ผูเรียนมีสวนในการวางแผนการเรียน รวมประเมินผล          
การเรียนรูดวยตนเอง กิจกรรมและสื่อสอดคลองสัมพันธกัน และสงผลตอการพัฒนา         
ความสามารถของผูเรียนแตละคน บทเรียนตองพัฒนาทักษะการคิด อารมณและความรูสึก ให
โอกาสในการแสดงออกอยางอิสระ ใชแหลงความรูและเทคโนโลยีเปนเครื่องมือในการเรียนรู
และสนับสนุนความสัมพันธระหวางบานและโรงเรียน 

 3. ปฏิรูปครู/บุคลากรทางการศึกษา สถานศึกษาตองเปดโอกาสใหครู/บุคลากรใน
สถานศึกษาเพิ่มพูนความรู ทักษะรวมทั้งทัศนคติที่ดีตอสถานศึกษา พัชรี เดชประเสริฐ (2533 
อางถึง รุงทิพย ของหลิม, 2540) ไดสรุปกิจกรรมการพัฒนาครู/บุคลากรในสถานศึกษาไว คือ 
การสงเสริมใหมีการลาศึกษาตอ การฝกอบรม/การประชุมเชิงปฏิบัติการ/การสัมมนาทาง     
วิชาการ การเผยแพรขาวสารทางวิชาการ และการพัฒนาดานจิตใจ 

 4. ปฏิรูปการบริหารจัดการ สถานศึกษาตองมีอิสระและคลองตัวในการบริหาร 
การสั่งการเก่ียวกับหลักสูตร การเงิน การบริหารบุคคลและการบริหารทั่วไปจากสวนกลางและ
สถานศึกษาเปดโอกาสใหผูปกครอง ชุมชน องคกร/หนวยงานของรัฐและเอกชนมีสวนรวม
บริหารโรงเรียนในฐานะที่ปรึกษาเพ่ือกอใหเกิดประโยชนสูงสุดตอผูเรียน 

 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน (2543) ไดสรุปปจจัยที่มีผลสําเร็จตอ
คุณภาพของสถานศึกษาไว 7 องคประกอบ คือ 1) ปรัชญาและเปาหมายของโรงเรียน             
2) หลักสูตรและกระบวนการจัดการเรียนการสอน 3) บุคลากร 4) ทรัพยากรเพื่อการเรียน     
การสอน 5) การจัดการบริหาร 6) กิจการนักเรียนและนักศึกษา 7) สัมฤทธิ์ผลของผูเรียน 

 นอกจากนี้งานวิจัยของ สุวิมล วองวาณิช (2543) เรื่องปจจัยที่มีผลตอความสําเร็จ
ในการประเมินภายใน จากการสํารวจความคิดเห็นของกลุมครูอาจารยผูปฏิบัติงานใน       
สถานศึกษานํารองดวยแบบสอบถามจํานวน 2,029 คน และสนทนากลุมแบบเจาะจงจํานวน 
157 คน พบวาปจจัยที่ใชในการอธิบายความสําเร็จของการประกันคุณภาพภายในมี 5 
องคประกอบ ไดแก ระบบการประเมินผลภายใน (6 ตัวแปร) ลักษณะการนิเทศ (1 ตัวแปร)         
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คุณลักษณะของครูอาจารยในสถานศึกษา (3 ตัวแปร) คุณลักษณะของผูบริหาร (7 ตัวแปร) 
และลักษณะของสถานศึกษานํารอง (6 ตัวแปร) ผลการวิจัยนี้พบวา ปจจัยทั้ง 5 องคประกอบ
สามารถอธิบายความสําเร็จไดทั้งหมดรอยละ 97.8 และผลการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ
แสดงใหเห็นวาการทุมเทเอาใจใสตอการบริหารงาน การประเมินภายใน การกํากับติดตาม    
การทํางานดานการประเมินผลอยางใกลชิดและจริงจังของผูบริหารสถานศึกษาสงผลตอ    
ความสําเร็จในการทํางานดานการประเมินผลของสถานศึกษาอยางมาก สวนกรณีศึกษา       
โรงเรียนคันนายาว (ธาริน เจริญสงเคราะห) ของดวงกมล ไตรวิจิตรคุณ (2543) ไดพบวาปจจัยที่
สงผลตอความสําเร็จในการประเมินผลภายใน ประกอบดวย ผูบริหาร การทํางานเปนทีม      
การวางแผนที่ดี คูมือการประเมินผล การนิเทศของนักวิจัยในพื้นที่ และความใจกวาง 

 จุมพล พูลภัทรชีวิน (2536) ไดทําการศึกษาพบวา ปจจัยที่สงผลตอความสําเร็จ
ของโรงเรียนอาชีวศึกษาเอกชน มีอยู 5 ปจจัย คือ ปจจัยดานคุณภาพผูสอน ปจจัยดานระบบ
บริหาร ปจจัยดานหลักสูตร/การเรียนการสอน ปจจัยดานคุณภาพของผูจบการศึกษา ปจจัย
ดานทําเล  ที่ตั้ง/อาคารสถานที่/อุปกรณและสื่อการสอน 

 จากการเสนอรายงานเอกสารที่เก่ียวของขางตน จะเห็นไดวาผลการวิจัยแตละเรื่อง
ยังไมสามารถสรุปเปนปจจัยที่สงผลตอคุณภาพการศึกษาไดชัดเจน ผูวิจัยไดศึกษาเอกสาร   
เพิ่มเติมและไดเรียนรูสาระเก่ียวกับโมเดลคุณภาพการศึกษา ซึ่งแสดงความสัมพันธระหวาง   
ตัวบงชี้คอนขางชัดเจน ดังเสนอในหัวขอตอไป 

1.4  ประเภทของโมเดลคุณภาพการศึกษา 

 Cheng and Tam (1997) เสนอแนะวานโยบายเปนเครื่องมือที่สําคัญของการ
กํากับติดตามการเปลี่ยนแปลงคุณภาพการศึกษาในระดับโรงเรียนหรือระดับอุดมศึกษา จึงได
เสนอโมเดลคุณภาพการศึกษามีทั้งหมด 7 โมเดล คือ โมเดลเปาหมายและคุณลักษณะเฉพาะ 
โมเดลทรัพยากร-ปจจัยนําเขา โมเดลกระบวนการ โมเดลความพึงพอใจ โมเดลการดําเนินงาน
ถูกตองตามกฎหมาย โมเดลสภาวะปลอดปญหา และโมเดลการเรียนรูขององคกร ดังตาราง 1 

 จากโมเดลคุณภาพการศึกษาในตาราง 1 จะเห็นวาโมเดลที่ 1 โมเดลเปาหมาย
และลักษณะเฉพาะ (goal and specification model) เปนโมเดลคุณภาพการศึกษาของแตละ
สถาบันการศึกษาหรือระบบการศึกษาของประเทศ มีเปาหมายและวัตถุประสงคที่ชัดเจนและ
เปนที่ยอมรับของทุกฝายที่เก่ียวของ ตัวบงชี้ในการดําเนินงานไดแก อัตราการเขาเรียน อัตรา
การออกกลางคัน จํานวนผูสําเร็จการศึกษา เปนตน โมเดลนี้มีประโยชนอยูที่สถาบันการศึกษา
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สามารถดําเนินการประเมินคุณภาพโดยใหความสําคัญในองคประกอบหลักของการวางแผน
หรือโปรแกรมการศึกษา 

 โมเดลที่ 2  โมเดลทรัพยากร–ปจจัยนําเขา (resource–input model) เปนโมเดล      
คุณภาพการศึกษาที่มีขอตกลงวาทรัพยากรและปจจัยนําเขาเปนสิ่งหายาก และมีความจําเปน
ตอการพัฒนาสถาบัน เพื่อใหบรรลุตามวัตถุประสงคที่หลากหลาย ใหบริการที่มีคุณภาพใน
ระยะเวลาสั้น ตัวบงชี้ในการดําเนินงานไดแก คุณสมบัติของนักเรียนที่เขาเรียน คุณวุฒิครู 
อุปกรณอํานวยความสะดวก อัตราสวนครูตอนักเรียนและการสนับสนุนทางดานการเงินจาก    
ผูเก่ียวของ เปนตน โมเดลนี้มีประโยชนในการศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพของปจจัย 
นําเขาและผลผลิตของสถานศึกษาหลายแหงเพื่อดูคุณภาพในการจัดหาทรัพยากรที่มีจํานวน
จํากัด โมเดลนี้ปรับปรุงขอจํากัดของโมเดลเปาหมายและคุณลักษณะเฉพาะโดยเชื่อมโยงให  
เขากับสภาพแวดลอมและทรัพยากร-ปจจัยนําเขา แตโมเดลนี้ยังมีปญหาที่เนนทรัพยากร-ปจจัย
นําเขามากเกินไปจนไมใหความสนใจดานกระบวนการดําเนินงานและผลผลิต 

 โมเดลที่ 3  โมเดลกระบวนการ (process model) โมเดลคุณภาพการศึกษาที่
แสดงถึงกระบวนการดําเนินงานภายในราบรื่นและประสบการณเรียนรูที่มีความสมบูรณ 
กระบวนการนี้ครอบคลุมถึงกระบวนการปรับเปล่ียนปจจัยนําเขาไปสูผลการปฏิบัติงานและ   
ผลผลิต บุคลากรในสถาบันการศึกษาจะทําการสอนอยางมีประสิทธิภาพ และผูเรียนเกิด      
การเรียนรูที่หลากหลาย ตัวบงชี้ในการดําเนินงานไดแก ภาวะผูนํา การตัดสินใจของผูบริหาร 
การมีสวนรวมตัดสินใจ การรวมมือ  ความสามารถในการปรับตัว วิธีการสอน การจัดชั้นเรียน 
การวางแผน เปนตน กระบวนการดําเนินงานในสถานศึกษาประกอบดวย กระบวนการบริหาร 
กระบวนการสอน และกระบวนการเรียนรู โมเดลนี้มีประโยชนในการศึกษาความสัมพันธ
ระหวางกระบวนการดําเนินงานและผลผลิตทางการศึกษา จุดออนของโมเดลนี้คือ มี          
ความยุงยากในกระบวนการติดตามและเก็บรวบรวมขอมูล จึงมุงประเด็นการประเมินผลไปยัง
คุณภาพของผลผลิตแทน 

  โมเดลที่ 4  โมเดลความพึงพอใจ (satisfaction model) โมเดลคุณภาพการศึกษา
นี้ใหความสําคัญกับผลการดําเนินงานของสถานศึกษาวาผูสําเร็จการศึกษามีความรู
ความสามารถ และคุณลักษณะที่พึงประสงคตรงตามความตองการและความคาดหวังของทุก
ฝายที่เก่ียวของหรือไม ตัวบงชี้ในการดําเนินงานไดแก ครู คณะกรรมการบริหาร ผูปกครอง 
นักเรียน ศิษยเกา และเจาหนาที่ เปนตน โมเดลนี้มีประโยชนมากในกลุมธุรกิจเนื่องจากวงการ
ธุรกิจใหความสําคัญกับความพึงพอใจของลูกคา โมเดลนี้จะไมเหมาะสมในกรณีที่ผูเก่ียวของ
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ทุกฝายมีความตองการและความคาดหวังที่หลากหลายและแตกตางกัน การวัดตัวบงช้ีมีความ
ยุงยากและมีปญหาในการใหคํานิยามและสรางเครื่องมือวัด 

ตาราง 1 โมเดลคุณภาพการศึกษา 

 
 

โมเดล 
(model) 

  
มโนทัศนของคุณภาพ
การศึกษา (conception 
of education quality) 

 
เงื่อนไขสําหรับความมี
ประโยชนของโมเดล 

(conditions for model 
usefulness) 

ตัวบงชี้/ขอบเขตสําหรับ
การประเมินคุณภาพ

(พรอมตัวอยาง) 
(indicators/key areas 

for quality 
evaluation(with 

examples)) 

โมเดลเปาหมายและ
ลักษณะเฉพาะ 
(goal and 
specification 
model) 
 
 
 

โมเดลทรัพยากร-
ปจจัยนําเขา
(resource-input 
model) 
 
 
 

โมเดลกระบวนการ
(process model) 
 
 
 

 ความสําเร็จตาม
เปาหมายของสถาบันที่
สอดคลองกับ
ลักษณะเฉพาะ 
 
 
 
 

ความสําเร็จของการ
จัดหาทรัพยากรและ
ปจจัยนําเขาที่มี
คุณภาพตอสถาบัน 
 
 
 

มีกระบวนการ
ดําเนินงานอยางราบร่ืน
และผูเรียนไดรับ
ประสบการณเรียนรูที่ดี 
 

 

เปาหมายของสถานบัน
มีความชัดเจน เปนเอก
ฉันท ขอบเขตเวลาและ
สามารถวัดได 
 
 
 
 

♦ทรัพยากรในการ
ดําเนินงานเพียงพอ 
♦มีความชัดเจนของ
ความสัมพันธระหวาง
ปจจัยนําเขาและ
ผลผลิตภายใตขอจํากัด
ดานทรัพยากร 

♦มีความชัดเจนของ
ความสัมพันธระหวาง
กระบวนการดําเนินงาน
และผลผลิตทางการ
ศึกษา 

วัตถุประสงคของ
สถาบัน มาตรฐาน และ
การปฏิบัติตามแผนงาน
ที่วางไว 
ตัวอยาง ผลสัมฤทธิ์ทาง
วิชาการ อัตราผูเขา
เรียน อัตราการออก
กลางคัน เปนตน 

ทรัพยากรที่ใช
ดําเนินงานของสถาบัน 
ตัวอยาง คุณสมบัติของ
นักเรียนที่เขาเรียน 
ความสะดวก การ
สนับสนุนทางการเงิน 
เปนตน 

ความเปนผูนํา การมี
สวนรวม ปฏิสัมพันธ
ทางสังคม บรรยากาศ
ในช้ันเรียน กิจกรรม 
การเรียนรูและ
ประสบการณ เปนตน 
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โมเดลคุณภาพการศึกษา (ตอ) 

 
 

โมเดล 
(model) 

  
มโนทัศนของคุณภาพ
การศึกษา (conception 
of education quality) 

 
เงื่อนไขสําหรับความมี
ประโยชนของโมเดล 

(conditions for model 
usefulness) 

ตัวบงชี้/ขอบเขตสําหรับการ
ประเมินคุณภาพ(พรอม
ตัวอยาง) (indicators/key 

areas for quality 
evaluation(with examples))

โมเดลความพึงพอใจ 
(satisfaction 
model) 
 
 

โมเดลการ
ดําเนินงานถูกตอง
ตามกฎหมาย 
(legitimacy model) 
 
 

โมเดลสภาวะปลอด
ปญหา 
(absence of 
problems model) 
 
 

โมเดลการเรียนรูของ
องคกร 
(organizational 
learning model) 
 

 ความพึงพอใจของ
ผูเกีย่วของทุกฝาย 
 
 
 

ความสําเร็จของฐานะ
ทางสังคมที่มีสิทธิตาม
กฎหมายและชื่อเสียง 
 
 
 

สภาพของสถาบันที่ไมมี
ปญหาและความยุงยาก
ตอสถาบัน 
 
 
 

การปรับตัวใหเหมาะกับ
สภาพแวดลอมที่
เปลี่ยนแปลงและ
อุปสรรคภายใน การ
ปรับปรุงอยางตอเนื่อง 

♦ความตองการของ
ผูเกีย่วของทุกฝายได   
รับการสนองตอบ 
 
 

♦มีการประเมินการอยู
รอดและการยกเลิก 
สถานบันทางการศึกษา 
♦สภาพแวดลอมที่มี
ความตองการและการ
แขงขันสูง 

♦ไมสามารถระบุ
เกณฑของคุณภาพ
การศึกษาไดชัดเจนแต
มียุทธศาสตรในการ
ปรับปรุงคุณภาพ
การศึกษาของสถาบัน 

♦สถาบันที่ใหมหรือ
กําลังเปลี่ยนแปลง 
♦ไมละเลยตอ
สภาพแวดลอมที่
เปลี่ยนแปลง 

ความพึงพอใจของ
คณะกรรมาธิการ 
คณะกรรมการบริหาร 
ผูบริหาร ครู ผูปกครอง และ
นักเรียน เปนตน 

ความสัมพันธระหวางรัฐ 
การตลาด ภาพลักษณ 
ชื่อเสียง สถานภาพทางสังคม 
และการรับรองคุณภาพของ
สถานศึกษา เปนตน 

ไมปรากฏความขัดแยง การ
ทํางานไมเปนปกติ อุปสรรค 
ขอบกพรอง จุดออน ความ
ลําบากตอสถาบนั เปนตน 
 

ตระหนักถึงความตองการ
จําเปนภายนอกและการ
เปลี่ยนแปลงกระบวนการกํากับ
ติดตามการทํางานภายใน การ
ประเมินแผนงาน การวาง
แผนพฒันา และการพัฒนา
ทีมงาน เปนตน 

ท่ีมา: Multi-models of quality in education. By Yin Cheong Cheng and Wai Ming Tam. Quality Assurance in Education 5(1), 1997: p.24. 
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 โมเดลที่ 5  โมเดลการดําเนินงานถูกตองตามกฎหมาย (legitimacy model) ใน
อดีตสภาพแวดลอมการศึกษามีการเปล่ียนแปลงอยางชา ๆ และสถานศึกษาไมไดรับผลกระทบ
จากภายนอกมากนัก คุณภาพการศึกษาข้ึนอยูกับการดําเนินงานของสถานศึกษาเปนหลัก แต
ในปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีอยางรวดเร็ว สถานศึกษาไดรับอิทธิพลจากการ 
เปลี่ยนแปลงทางสังคมและการแขงขันเพื่อแสวงหาทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัด ทําให        
สถานศึกษาตองปรับตัวและแสดงใหเห็นถึงความโปรงใสของการดําเนินงาน ความรับผิดชอบที่
สามารถตรวจสอบไดวาทรัพยากรถูกใชอยางถูกตองและคุมคา โมเดลคุณภาพการศึกษานี้  
ตองเปนที่ยอมรับและไดรับการสนับสนุนจากชุมชนและสังคม ตัวบงชี้ในการดําเนินงานไดแก 
ชื่อเสียงและภาพลักษณของสถานศึกษา กลไกการตลาด ความสัมพันธกับชุมชน และ         
การประกันคุณภาพการศึกษา เปนตน โมเดลนี้มีประโยชนสําหรับสถานศึกษาใหมหรือนําไปใช
ในการตัดสินอนาคตของสถานศึกษาวาควรดําเนินการตอ ปรับขยาย หรือยกเลิกหากดําเนินการ
ไมไดผล โมเดลนี้แสดงออกในรูปของระบบความรับผิดชอบที่สามารถตรวจสอบได 
(accountability systems) และระบบการประกันคุณภาพการศึกษา (quality assurance 
systems) 

 โมเดลที่ 6  โมเดลสภาวะปลอดปญหา (absence of problems model) เปน
โมเดลคุณภาพการศึกษาที่แสดงถึงสภาพการดําเนินงานในสถานศึกษาที่ไมมีปญหาและความ
ยุงยาก การพัฒนาตัวบงชี้ไมสามารถระบุใหครบถวนและความชัดเจนของคุณภาพการศึกษาได 
แตใชแนวคิดพื้นฐานของการตรวจสอบคุณภาพในภาคอุตสาหกรรมโดยใหผู เชี่ยวชาญ      
ตรวจสอบ  คณุภาพของผลผลิตเมื่อเทียบกับเกณฑมาตรฐานที่ยอมรับได โมเดลนี้มีประโยชน
ในกรณีที่สถานศึกษาไมระบุเกณฑของคุณภาพการศึกษาที่ชัดเจนแตใหความสําคัญตอปญหา
และอุปสรรคในการดําเนินงาน โมเดลนี้ไมเหมาะกับสถานศึกษาที่มีเปาหมายจะพัฒนาใหสู     
ความเปนเลิศทางวิชาการ 

 โมเดลที่ 7  โมเดลการเรียนรูขององคกร (organization learning model) เปน
โมเดลคุณภาพการศึกษาที่มีลักษณะพลวัตร (dynamic) คือ การพัฒนาและปรับปรุงอยาง     
ตอเนื่องทั้งในดานการจัดหาปจจัยนําเขา กระบวนการ และผลผลิตของสถานศึกษา นักวิจัย
หลายทาน (Fullan, 1993; Schmuck and Runkel, 1985; Senge, 1990 อางใน Cheng, 
1996) เสนอวาองคกรมีลักษณะเหมือนมนุษย สามารถเสริมพลังอํานาจใหเกิดการเรียนรูและ
ปฏิรูปจนองคกรนั้นสามารถใหบริการไดอยางมีคุณภาพ โมเดลนี้จะคลายกับโมเดลกระบวนการ 
ตางกันที่โมเดลนี้ใหความสําคัญกับพฤติกรรมการเรียนรูเพ่ือรับรองคุณภาพการศึกษา ตัวบงชี้
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ในการดําเนินงานไดแก ความตระหนักของความตองการและการเปลี่ยนแปลงของชุมชน การ
กํากับ ติดตามกระบวนการภายใน การประเมินโครงการ การวิเคราะหสภาพแวดลอม การวาง
แผนพัฒนา เปนตน โมเดลนี้มีประโยชนตอสถานศึกษาที่กําลังอยูในการพัฒนาหรือการปฏิรูป     
การศึกษา และมีความเชื่อมโยงระหวางกระบวนการเรียนรูขององคกรกับผลผลิต 

 จากที่กลาวมาทุกโมเดลลวนแตอธิบายลักษณะปจจัย/เงื่อนไขที่จะสงผลตอ     
คุณภาพการศึกษาทั้งสิ้น แตลักษณะปจจัย/เงื่อนไขนั้นมีความแตกตางกันแตละโมเดลโดย    
ข้ึนอยูกับนโยบายหรือสภาพบริบทของสถานศึกษา ในงานวิจัยนี้จะใชโมเดลคุณภาพการศึกษา 
2 โมเดล คือ โมเดลกระบวนการจะแสดงถึงความสัมพันธระหวางกระบวนการดําเนินงานใน
สถานศึกษาและผลผลิต โมเดลนี้ยังครอบคลุมถึงกระบวนการปรับเปลี่ยนปจจัยนําเขาไปสูผล
การปฏิบัติงานและผลผลิต ซึ่งคุณภาพกระบวนการดําเนินงาน ประกอบดวย สภาพแวดลอม
ของโรงเรียน การบริหารแบบมีสวนรวม การพัฒนาครู/บุคลากร กระบวนการเรียนการสอนที่เนน
ผูเรียนเปนสําคัญ และการประเมินผลการเรียน สวนคุณภาพผลผลิต (นักเรียน) ประกอบดวย 
พฤติกรรมดานคุณธรรม/จริยธรรม และความสามารถดานพุทธิพิสัย และโมเดลการเรียนรูของ
องคกรเปนโมเดลที่แสดงถึงการพัฒนาและการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรูขององคกรใน
ดานปฏิรูปหลักสูตร ปฏิรูปการบริหารจัดการ และปฏิรูปเทคโนโลยีเพื่อรองรับการประกัน      
คุณภาพการศึกษา (Cheng, 1995b อางใน Cheng and Tam, 1997) 

ตอนที่  2    วิธีวิทยาการวิเคราะหโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษา 
 ขั้นพื้นฐาน 

 ปญหาของการวิจัยทางสังคมศาสตรและพฤติกรรมศาสตร สวนใหญเปนการเก็บ      
รวบรวมขอมูลตามสภาพของธรรมชาติ ไมมีการจัดกระทําหรือควบคุมตัวแปรเหมือนการวิจัย  
เชิงทดลอง ดังนั้นผูวิจัยจะตองมีความรอบรูในเนื้อเรื่องและหลักการของทฤษฎีที่เก่ียวของกับ  
การกําหนดตัวแปรที่ศึกษา และสามารถสรางโมเดลที่แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปร แลว
นําโมเดลที่ไดมาตรวจสอบกับขอมูลจริงที่เก็บรวบรวมมาได โดยใชเทคนิคของการวิเคราะหทาง
สถิติชั้นสูงที่เรียกวา โมเดลสมการโครงสราง (structure equation modeling: SEM) โมเดล    
สมการโครงสรางมีชื่อเรียกแตกตางกันอีกหลายชื่อ ไดแก โมเดลเชิงสาเหตุ (causal model) 
หรือโมเดลความสัมพันธโครงสรางเชิงเสน (linear structure relationship model: LISREL 
Model) หรือโมเดลสมการโครงสรางการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (analysis of covariance 
structure model: ACOVS Model) (Bollen,1989) การนําเสนอสาระในตอนนี้ แยกออกเปน 3 
หัวขอ คือ ความหมายของโมเดลลิสเรลและการวิเคราะหโมเดลลิสเรล การวิเคราะหกลุมพหุคือ 
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เนนความสําคัญของเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวม (variance–covariance 
matrix) ระหวางตัวแปร และงานวิจัยที่เก่ียวของกับโมเดลลิสเรลและกลุมพหุ 

2.1  ความหมายของโมเดลลิสเรลและการวิเคราะหโมเดลลิสเรล 

 โมเดลลิสเรล หรือโมเดลความสัมพันธโครงสรางเชิงเสน เปนโมเดลเชิงสถิติที่
อธิบายความสัมพันธเชิงสาเหตุ (causal relationship) แบบเสนตรง (linear) ระหวางตัวแปร  
ตาง ๆ ทั้งตัวแปรที่สังเกตได (observed variables or manifest variables) และตัวแปรแฝง  
(latent variables or unobserved variables) โดยไมมีเงื่อนไขหรือขอจํากัดเก่ียวกับทิศทางของ
การเปนสาเหตุ จุดประสงคของการวิเคราะหโมเดลลิสเรล คือการตรวจสอบความตรง (validity) 
ของโมเดลที่ผูวิจัยสรางขึ้นวามีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษหรือไม วิธีการวิเคราะห
โมเดลลิสเรลลักษณะแตกตางจากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติทั่วไป การวิเคราะหโมเดลลิสเรล
ไดพัฒนามาจากการสังเคราะหวิธีการวิเคราะหขอมูลที่สําคัญสามวิธี คือ การวิเคราะห            
องคประกอบ (factor analysis) การวิเคราะหอิทธิพล (path analysis) และการประมาณคา     
พารามิเตอรในการวิเคราะหการถดถอย (regression analysis) ของนักเศรษฐศาสตรใน
สาขาวิชาเศรษฐมิติ (econometric) (Bollen, 1989; นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) โดยที่ตัวแปรทั้ง
สองประเภทนี้อาจเปนตัวแปรสังเกตได หรือตัวแปรแฝงก็ได 

 Joreskok (1989) เสนอวา โมเดลลิสเรลประกอบดวยโมเดล 2 โมเดล คือ โมเดล
การวัด (measurement model) และโมเดลสมการโครงสราง (structural equation model) ใน
โมเดลมีตัวแปรแบงเปน 2 ประเภท คือ ตัวแปรภายนอก (exogenous variables) และตัวแปร
ภายใน (endogenous variables) รายละเอียดแตละโมเดลที่ผูวิจัยนําเสนอตอไปนี้
ประกอบดวยตัวแปรแฝงภายนอก 1 ตัว และตัวแปรแฝงภายใน 2 ตัว ดังสัญลักษณและ
ความหมายตอไปนี้ 

 ตัวแปร (คําอาน)     ความหมาย  
 X  (Eks) = เวคเตอรของตัวแปรภายนอกที่สังเกตได  
 Y  (Wi) =  เวคเตอรของตัวแปรภายในที่สังเกตได  
 ξ  (Xi) =  เวคเตอรของตัวแปรแฝงภายนอก 
 η  (Eta)        =  เวคเตอรของตัวแปรแฝงภายใน 
 δ  (Delta)     =  เวคเตอรความคลาดเคลื่อนการวัดของตัวแปร X 
 ε   (Epsilon)  =  เวคเตอรความคลาดเคลื่อนการวัดของตัวแปร Y  
 ζ   (Zeta)      =  เวคเตอรความคลาดเคลื่อนการวัดของตัวแปรแฝงภายใน  
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 1.  โมเดลการวัด (Measurement Model) โมเดลการวัดเปนโมเดลที่แสดง
ความสัมพันธระหวางตัวแปรที่สังเกตไดกับตัวแปรแฝง โมเดลการวัดประกอบดวย 2 โมเดล คือ 
โมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายนอก และโมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายใน  

 สมการแรกเปนโมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายนอก คือ ξ จํานวน 1 ตัวแปร ซึ่ง    
วัดไดจากตัวแปรสังเกตได X จํานวน 3 ตัวแปร เขียนในรูปสมการไดดังนี้ 

   )1x3()1x1()1x3(x)1x3( δ+ξΛ=Χ  

เขียนสมการในรูปเมทริกซ ไดดังนี้ 
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 สมการที่สองเปนโมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายนอก คือ η  จํานวน 2 ตัวแปร ซึ่ง 
วัดไดจากตัวแปรสังเกตได Y จํานวน 2 ตัวแปร เขียนในรูปสมการไดดังนี้ 

   )1x2()1x2()2x2(y)1x2( ε+ηΛ=Υ  

เขียนสมการในรูปเมทริกซ ไดดังนี้ 
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 2. โมเดลสมการโครงสราง (Structural Equation Model) โมเดลสมการโครงสราง
เปนโมเดลที่แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรแฝงภายนอกและตัวแปรแฝงภายใน เขียนในรูป    
สมการดังนี้ 

   )1x2()1x1()1x2()1x2()2x2()1x2( ς+ξΓ+ηβ=η  

เขียนสมการในรูปเมทริกซ ไดดังนี้ 
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THETA-EPSILON

PSIBETAGAMMA 
LAMBDA X THETA-DELTA 

DELTA 

PHI 

LAMBDA Y 

KSI

ETA
EPSILON

Measurement
Structural

Measurement

ภาพที่ 1  โมเดลลิสเรลเต็มรูปแบบ

Exogenous (Independent)Variables Endogenous (Dependent) Variables 

 ตามสมการนี้ตัวแปรแฝงภายนอก 1ξ  เปนตัวแปรเหตุที่มีอิทธิพลทางตรงตอ     
ตัวแปรแฝงภายใน 2 ตัว คือ 1η  และ 2η  

 เมื่อนําสวนประกอบของโมเดลความสัมพันธโครงสรางเชิงเสนตรงทั้งสองโมเดลมา
เขียนเปนโมเดล LISREL เต็มรูปแบบตามแผนภาพที่ Joreskok (1989) และ นงลักษณ วิรัชชัย 
(2542) เสนอไว โดยผูวิจัยปรับรูปแบบการเสนอใหมีตัวแปรแฝงภายนอกเพียง 1 ตัวแปร และตัว
แปรแฝงภายใน 2 ตัวแปร เพื่อใหดูงาย จะไดดังแผนภาพที่ 1   
  
          

    
 1δ  1X  1ζ  

   1η  1Y  1ε  

 2δ  2X  1ξ  Γ  Β  Ψ  Y∆           εΘ  

 δΘ   ∆Χ  Φ  2η  2Y  2ε  

 3δ  3X   2ζ  

  

 

 

 จากแผนภาพที่ 1 เมทริกซพารามิเตอรอิทธิพลเชิงสาเหตุ หรือสัมประสิทธิ์        
การถดถอย (causal effects or regression coefficients) รวม 4 เมทริกซ และเมทริกซ      
พารามิเตอรความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวม (variance-covariance) รวม 4 เมทริกซมี
สัญลักษณ คําอาน ตัวยอภาษาอังกฤษ และความหมายดังนี้ 

 ตัวแปร (คําอาน)               ความหมาย  

 xΛ , ∆Χ  (Lambda-X) = LX = เมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของ X บน ξ   
 yΛ , Y∆  (Lambda-Y) = LY = เมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของ Y บน η  
 Γ , γ  (Gamma)  = GA = เมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุจาก ξ  ไป η   
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 βΒ,   (Beta)        = BE = เมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวาง η  
 θΦ,  (Phi) = PH = เมทริกซความแปรปรวน-แปรปรวนรวมระหวาง      
       ตัวแปรแฝงภายนอก   
 Ψ  (Psi) = PS = เมทริกซความแปรปรวน-แปรปรวนรวมระหวาง 
       ความคลาดเคลื่อนในการวัดของ ζ  
 δΘ  (Theta-delta) = TD = เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง 
        ความคลาดเคลื่อนในการวัดของ δ  
 εΘ  (Theta-epsilon)= TE = เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง 
        ความคลาดเคลื่อนในการวัดของ  ε  

 การวิจัยเพื่อศึกษาความสัมพันธโครงสรางเชิงเสนระหวางตัวแปรในโมเดลลิสเรล
ตองเริ่มตนดวยการพัฒนาโมเดลที่เปนกรอบความคิดเชิงทฤษฎี (theoretical model) กอน ทั้งนี้   
นักวิจัยทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของและจากการวิเคราะหเชิงตรรกะของผูวิจัยนําตัวแปรมา 
สรางโมเดลความสัมพันธระหวางตัวแปร จากนั้นจึงทําการวิเคราะหโมเดลเพื่อตรวจสอบ    
ความตรงของโมเดลที่สรางขึ้นกับขอมูลเชิงประจักษ การดําเนินงานเพ่ือวิเคราะหโมเดลลิสเรล
แบงไดเปน 6 ข้ันตอนดังนี้ (Bollen, 1989; Joreskog and Sorbom, 1989; นงลักษณ วิรัชชัย, 
2542) 

 ข้ันตอนที่ 1 การกําหนดขอมูลจําเพาะของโมเดล (Specification of the Model) 
เปนการระบุสถานะและรูปแบบของเมทริกซพรารามิเตอรในโมเดล 

 ข้ันตอนที่ 2 การระบุความเปนไดคาเดียวของโมเดล (Identification of the 
Model) เปนการตรวจสอบวาผลการวิเคราะหโมเดลลิสเรลจะใหคาประมาณพารามิเตอรที่เปน          
เอกลักษณ (unique) 

 ข้ันตอนที่ 3 การประมาณคาพารามิเตอรจากโมเดล (Parameter Estimation from 
the Model) เปนขั้นตอนที่โปรแกรมลิสเรลทําการวิเคราะหขอมูล และรายงานผลการวิเคราะห
ขอมูล โดยอาศัยหลักการที่วาพยายามทําใหคา Σ  (เมทริกซความแปรปรวน–ความแปรปรวน
รวมที่ไดจากพารามิเตอรที่ประมาณคาจากโมเดลที่ผูวิจัยสรางขึ้น) กับคา S (เมทริกซความ
แปรปรวน–ความแปรปรวนรวมที่คํานวณไดจากขอมูลเชิงประจักษ) มีคาใกลเคียงกันมากที่สุด 
ผลการคํานวณจะใหคาประมาณของพารามิเตอรที่เปนไปไดสูงสุด (maximum likelihood) 
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หมายความวา โมเดลที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ (ศิริชัย กาญจน
วาสี, 2532) 

 ข้ันตอนที่ 4 การตรวจสอบเทียบความกลมกลืนสอดคลอง (Goodness of Fit 
Test) ระหวางขอมูลเชิงประจักษกับโมเดลที่สรางขึ้น คาสถิติวัดระดับความกลมกลืนที่สําคัญมี 
4 ประการคือ (Joreskog and Sorbom, 1989; นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) 1. คาสถิติไค-สแควร  
(chi-square statistics) เปนคาสถิติที่ใชตรวจสอบสมมติฐานทางสถิติวาฟงกชั่นความกลมกลืน
มีคาเปนศูนย การคํานวณคาไค-สแควรจากผลคูณขององศาอิสระกับคาของฟงกชั่น          
ความกลมกลืน ถาคาสถิติไค-สแควรมีคาต่ํามากจนเขาใกลศูนย แสดงวาโมเดลมีความ      
สอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ 2. ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (Goodness-of-Fit-
Index: GFI) 3. ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแกแลว (Adjusted Goodness-of-Fit Index: 
AGFI) และ 4. ดัชนีรากของกําลังสองเฉลี่ยของสวนเหลือ (Root Mean squared Residual: 
RMR) 

 ข้ันตอนที่ 5 การปรับโมเดล (Model Adjustment) ถาการเปรียบเทียบไดผลวา   
เมทริกซทั้งสองแตกตางกัน แสดงวาโมเดลไมกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ โปรแกรมจะ    
รายงานคาดัชนีดัดแปรโมเดล (modification indices) ใหนักวิจัยปรับเสนทางอิทธิพลโดยอาศัย
หลักฐานทางทฤษฎีประกอบการปรับโมเดลแลวดําเนินการวิเคราะหใหม 

 ข้ันตอนที่ 6 การแปลความหมายผลการวิเคราะหขอมูล (Interpretation of 
Analysis Result) ถาการเปรียบเทียบไดผลวาเมทริกซทั้งสองใกลเคียงกัน โปรแกรมจะรายงาน
วาโมเดลสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ นักวิจัยสามารถนําผลการวิเคราะหไป    
แปลความหมายและใชประโยชนผลการวิเคราะหตอไปได 

 สําหรับการวิเคราะหโมเดลลิสเรลมีขอตกลงเบื้องตน 4 ขอ (Joreskog and 
Sorlbom, 1989; นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) ดังนี้ 1) ลักษณะความสัมพันธระหวางตัวแปร       
ทั้งหมดในโมเดลเปนความสัมพันธแบบเสนตรง (linear) เชิงบวก (addition) และความเปน
สาเหตุ (causal)  2) ลักษณะการแจกแจงของตัวแปร ทั้งตัวแปรภายในและตัวแปรภายนอก 
และความคลาดเคลื่อนตองเปนการแจกแจงแบบปกติ ความคลาดเคลื่อนตาง ๆ ตองมีคาเฉล่ีย
เปนศูนย 3) ลักษณะความเปนอิสระตอกัน (Independence) ระหวางตัวแปรกับความ
คลาดเคลื่อนแยกไดดั้งนี้คือ ความคลาดเคลื่อนเปนอิสระตอกัน (ζ ไมสัมพันธกับ ε  และ δ ) 
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ตัวแปรและความคลาดเคลื่อนเปนอิสระตอกัน (ε  ไมสัมพันธกับ ξ  , ε  ไมสัมพันธกับ η  , δ  
ไมสัมพันธกับ ξ ) แตคาความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแตละกลุมอาจสัมพันธกัน  

 Joreskog and Sorbom (1989); Bollen (1989) และนงลักษณ วิรัชชัย (2542) 
ไดเสนอคาสถิติที่ใชตรวจสอบความตรงของโมเดล ดังนี้ 1) คาสถิติวัดระดับความกลมกลืน 
(Goodness of fit Measures) ไดแก คาสถิติไค-สแควร เปนคาสถิติที่ใชทดสอบสมมติฐานวา
โมเดลการวิจัยมคีวามสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษหรือไม ซึ่ง Saris and Stronkhort (1989 
อางถึงใน นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) เสนอวาคาไคสแควรควรมีคาเทากับองศาความเปนอิสระ  
นอกจากนี้ยังพิจารณาไดจากดัชนีรากของคาเฉล่ียกําลังสองของสวนเหลือ (Root Mean 
Squared Residual: RMR) ควรมีคาเขาใกลศูนย ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (Goodness-of-
Fit Index: GFI) และดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแกแลว (Adjusted Goodness-of-Fit 
Index: AGFI) ควรมีคาเขาใกลหนึ่ง 2) คาสัมประสิทธิ์การพยากรณของสมการโครงสราง และ
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณของตัวแปรแตละตัว (R-Square) ควรมีคาไมเกินหนึ่ง แสดงวา
โมเดลมีความตรง 3) คาความคลาดเคลื่อนในรูปคะแนนมาตรฐาน (Standardized Residuals) 
ควรมีคาไมเกิน 2.00 

2.2  การวิเคราะหกลุมพหุ (Multiple Sample or Multi-group Analysis) โดยใชลิสเรล 

 Joreskog และ Sorbom (1989) กลาววา การวิเคราะหกลุมพหุสามารถวิเคราะห
ขอมูลที่ประกอบดวยกลุมตัวอยางหลายกลุมพรอมกันได โดยที่กลุมตัวอยางหรือกลุมประชากร
นั้นอาจจะเปนกลุมที่เกิดจากการจัดแบงกลุมตามตัวแปรจัดประเภทเชน ตัวแปรเพศ เชื้อชาติ 
ระดบัการศึกษา อายุหรือกลุมประชากรที่มาจากประเทศ หรือวัฒนธรรมที่ตางกัน เปนตน โดยมี
เงื่อนไขในการแบงกลุมวาตองเปนสมาชิกของกลุมใดกลุมหนึ่งเพียงกลุมเดียว โดยไมเปน
สมาชิกรวมในสองกลุม (mutually exclusive) จุดประสงคของการวิเคราะหกลุมพหุโดยใช    
การวิเคราะหลิสเรลเปนการตรวจสอบวาโมเดลที่เปนกรอบความคิด (conceptual famework) 
ที่นักวิจัยสรางขึ้นจากทฤษฎีมีความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมหรือไม (invariance across 
groups) ถามีความความแตกตางกันในสวนใด เมื่อพบความแตกตางระหวางกลุมนักวิจัย
สามารถนําผลการวิเคราะหมาอธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปร สําหรับประชากรแตละกลุม
และใชพัฒนาคุณภาพการศึกษาแตละกลุมโดยกําหนดนโยบายการศึกษาที่แตกตางกันได 

 การตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดล เปนการตรวจสอบความไม         
แปรเปลี่ยนรูปแบบโมเดล (model form) และการตรวจสอบคาพารามิเตอรในโมเดล (model 
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parameter) ซึ่ง Joreskog and Sorbom (1989) และ นงลักษณ  วิรัชชัย (2542) ไดกลาวไววา 
การวิเคราะหเพื่อตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลดานรูปแบบโมเดลเปนการตรวจสอบ
วาโมเดลที่นักวิจัยสรางขึ้นสําหรับกลุมประชากรแตละกลุมนั้น ประกอบดวย จํานวนตัวแปรและ
รูปแบบลักษณะโครงสรางเปนแบบเดียวกันทุกกลุมหรือไม สวนการตรวจสอบความไม        
แปรเปลี่ยนของโมเดลดานคาพารามิเตอรในโมเดลจะดําเนินการไดตอเมื่อมีการตรวจสอบ  
ความไมแปรเปลี่ยนดานรูปแบบโมเดลแลวพบวาโมเดลไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมประชากรจึง
ทําการตรวจสอบความไมเปรเปลี่ยนของโมเดลดานคาพารามิเตอรในโมเดล หมายถึง การ  
ตรวจสอบชุดของสมมติฐาน (family of hypothesis testing) โดยใชหลักการตรวจสอบความไม
แปรเปลี่ยนของเมทริกซพารามิเตอรแตละชุดที่มีความเขมงวดนอยที่สุด (least restriction) ไป
จนถึงชุดที่มีความเขมงวดมากที่สุด (most restriction) โดยการกําหนดสมมติฐานที่มีลักษณะ
ซอนกันเปนระดับลดหลั่น  

 Joreskog และ Sorbom (1989); Bollen (1989) และนงลักษณ (2542) ไดเสนอ
ข้ันตอนสําหรับการวิเคราะหกลุมพหุโดยใชลิสเรลเปน 3 ข้ันตอนคือ การวิเคราะหกลุมพหุไมมี
การกําหนดเงื่อนไขบังคับ การวิเคราะหกลุมพหุมีการกําหนดเงื่อนไขบังคับ และการวิเคราะห
สรุป ซึ่งแตละขั้นตอนมีรายละเอียดดังนี้ 

 ข้ันตอนที่ 1 การวิเคราะหกลุมพหุไมมีการกําหนดเงื่อนไขบังคับ 

 เปนการวิเคราะหขอมูลจากกลุมตัวอยางหลายกลุมโดยกลยุทธกลุมพหุใน         
โปรมแกรมลิสเรลเพ่ือประมาณคาพารามิเตอรในโมเดลลิสเรลสําหรับประชากรแยกกันแตละ
กลุมเพื่อตรวจสอบวาโมเดลสําหรับประชากรแตละกลุมนั้นสอดคลองกลมกลืนกับขอมูล       
เชิงประจักษหรือไม ถาผลการวิเคราะหขอมูลไดคาไค-สแควรรวมไมมีนัยสําคัญทางสถิติ    
แสดงวาโมเดลแตละกลุมประชากรสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษทุกกลุม ถาไดคา
ไค-สแควรรวมมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวาโมเดลของประชากรอยางนอยหนึ่งกลุมไม        
สอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ ถาผลไมสอดคลองใหปรับแกโมเดลตามที่โปรแกรมลิ
สเรลรายงานในสวนของดัชนีดัดแปร (modification indices) หรือปรับแกตามขอสังเกตของ
นักวิจัยบนพ้ืนฐานของทฤษฎี เมื่อโมเดลสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษแลว จึงดําเนินการ
วิเคราะหข้ันตอนที่สองตอไป 

 สมมติฐานในการตรวจสอบรูปแบบโมเดลวามีความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุม
ประชากรหรือไม กรณีมีประชากร 3 กลุม มีดังตอไปนี้ 
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 ΟΗ :    Model Form (1) = Model Form (2) = Model Form (3)  

 ข้ันตอนที่ 2 การวิเคราะหกลุมพหุมีการกําหนดเงื่อนไขบังคับ 

 ในขั้นตอนนี้ตองทําตอจากขั้นตอนที่ 1 โดยการกําหนดเงื่อนไขบังคับเพือ่ตรวจสอบ
ความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลระหวางกลุมประชากรแตละกลุม การวิเคราะหในขั้นตอนนี้    
ตองทําการวิเคราะหหลายครั้งตามจํานวนชุดของสมมติฐานที่ตองการตรวจสอบความไม     
แปรเปลี่ยนของเมทริกซพารามิเตอร ดังตอไปนี้ 

เมื่อ  Λ  คือ  เมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรที่สังเกตไดบนตัวแปรแฝง 
 Β  คือ  เมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรแฝงภายใน (η ) 
 Γ  คือ  เมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรแฝงภายนอก (ξ ) กับตัวแปร 
แฝงภายใน (η ) 
 δΘ  คือ  เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อน 
ของตัวแปร X 
 εΘ  คือ เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อน 
ของตัวแปร Y 
 Φ  คือ เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางตัวแปรแฝงภายนอก (ξ ) 
 Ψ  คือ  เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อน 
ของตัวแปรแฝงภายใน (η ) 
 ตัวหอย X, Y    คือ เวคเตอรของตัวแปรที่สังเกตได 
 ตัวยก (1) (2) (3)     คือ กลุมที่ของประชากร 

 1. ΟΗ      สําหรับ :Λ              

 )3(
X

)2(
X

)1(
X Λ=Λ=Λ  

 )3(
Y

)2(
Y

)1(
Y Λ=Λ=Λ  

 การตรวจสอบสมมติฐานขอ 1 เปนการตรวจสอบสถานะ (mode) ของเมทริกซ
สัมประสิทธิ์การถดถอย หรือเมทริกซน้ําหนักองคประกอบ 

 2.  ΟΗ     สําหรับ ΒΛ,  และ Γ :  

 )3(
X

)2(
X

)1(
X Λ=Λ=Λ  

 )3(
Y

)2(
Y

)1(
Y Λ=Λ=Λ  
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 )3()2()1( Β=Β=Β  
 )3()2()1( Γ=Γ=Γ  

 การตรวจสอบสมมติฐานขอ 2 เปนการตรวจสอบสมมติฐานในขอ 1 ทั้งหมดรวม
กับการตรวจสอบสมมติฐานเก่ียวกับเมทริกซอิทธิพล (effects) จากตัวแปรเหตุไปหาตัวแปรผล  

 3. ΟΗ      สําหรับ  ΦΓΒΛ ,,, :  

 )3(
X

)2(
X

)1(
X Λ=Λ=Λ  

 )3(
Y

)2(
Y

)1(
Y Λ=Λ=Λ  

 )3()2()1( Β=Β=Β  
 )3()2()1( Γ=Γ=Γ  
   )3()2()1( Φ=Φ=Φ  

 การตรวจสอบสมมติฐานขอ 3 เปนการตรวจสอบสมมติฐานในขอ 2 ทั้งหมดรวม
กับการตรวจสอบสมมติฐานเกี่ยวกับเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง      
ตัวแปรแฝง  

 4. ΟΗ      สําหรับเมทริกซพารามิเตอรรวมหมดทั้ง 8 เมทริกซ 

   )3(
X

)2(
X

)1(
X Λ=Λ=Λ  

   )3(
Y

)2(
Y

)1(
Y Λ=Λ=Λ  

   )3()2()1( Β=Β=Β  
   )3()2()1( Γ=Γ=Γ  
   )3()2()1( Φ=Φ=Φ  

            )3()2()1( Ψ=Ψ=Ψ  
   )3()2()1(

δδδ Θ=Θ=Θ  
   )3()2()1(

εεε Θ=Θ=Θ  
  การตรวจสอบสมมติฐานสุดทาย เปนการตรวจสอบสมมติฐานในขอ 3 ทั้งหมด
รวมกับการตรวจสอบสมมติฐานเกี่ยวกับเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง
ความคลาดเคลื่อน  
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 ข้ันตอนที่ 3 การวิเคราะหสรุป 

 การวิเคราะหข้ันตอนนี้ เปนการวิเคราะหคํานวณหาผลตางของดัชนีวัดระดับความ
กลมกลืนที่ไดจากการตรวจสอบสมมติฐานในขั้นตอนที่ 2 ระหวางคูที่มีเงื่อนไขบังคับนอยกับมี
เงื่อนไขบังคับมาก ผลตางของคาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ไดจะนํามาตีความหมายเพื่อ
สรุปผลการวิเคราะหโมเดลกลุมพหุทั้งหมด 

 ในการวิเคราะหสรุปนี้ ถาจุดมุงหมายของการวิจัยมุงตอบปญหาวามีความ        
ไมแปรเปล่ียนของโมเดลระหวางกลุมประชากรหรือไม อยางไร การแปลความหมายจะเนนที่
ลักษณะผลการตรวจสอบสมมติฐานวาโมเดลที่ไมแปรเปล่ียนมีลักษณะอยางไร พารามิเตอรใด
ที่แปรเปลี่ยนและพารามิเตอรใดไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมประชากร 

2.3  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหโมเดลลิสเรลและกลุมพหุ 

 Winn and Cameron (1998) ไดศึกษาคุณภาพขององคกรโดยใชแนวความคิด
ของ Malcolm Baldrige National Quality Award (MBAQA) กลุมตัวอยาง คืออาจารยจาก
สถาบันอุดมศึกษาขนาดใหญในตะวันออกกลาง จํานวน 10,334 คน โมเดลคุณภาพของ
มหาวิทยาลัยในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย ความเปนผูนํา สารสนเทศและการวิเคราะห การ
วางแผนกลยุทธเชิงคุณภาพ การพัฒนาและจัดการทรัพยากรมนุษย การจัดกระบวนการ
ดําเนินงาน ผลการดําเนินงาน และความพึงพอใจ และความสนใจของนักศึกษา เพื่อตรวจสอบ
โมเดลคุณภาพของมหาวิทยาลัย ผลการวิจัยพบวา ผูนํามีบทบาทเปนศูนยกลางในการ
ดําเนินงานที่มีอิทธิพลตอระบบและการดําเนินงานภายในองคกร ในขณะที่การบริหารจัดการ
และพัฒนาทรัพยากรมนุษยมีอิทธิพลทางตรงตอผลในการปฏิบัติงาน และการวางแผนกลยุทธ
เชิงคุณภาพมีอิทธิพลทางตรงตอความพึงพอใจและความสนใจของนักศึกษา และกระบวนการ
บริหารที่มีคุณภาพมีความสัมพันธกับความเปนผูนําที่มีคุณภาพ และความเปนผูนําที่มีคุณภาพ
ไมสงผลทางตรงตอผลการดําเนินงานขององคกร 

 สุปรียา ไขมุก (2540) ไดศึกษาเปรียบเทียบการวิเคราะหเสนทางของรูปแบบ           
ความพึงพอใจในการปฏิบัติงานของครูประถมศึกษาระหวางการใชโปรแกรมลิสเรลและ
โปรแกรมเอมอส ผลการวิเคราะหพบวา คาประมาณพารามิเตอรในโมเดลสมการโครงสราง  
ตางกัน โดยคาที่ไดจากโปรแกรมเอมอสสูงกวาคาที่ไดจากโปรแกรมลิสเรล แตการวิเคราะหแยก
คาสหสัมพันธโปรแกรมลิสเรลใหคาผลกระทบรวม ผลกระทบทางตรงและผลกระทบทางออมให
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คาการทดสอบนัยสําคัญในทุกคาผลกระทบ สวนโปรแกรมเอมอสใหคาผลกระทบรวมและ     
ผลกระทบทางตรงโดยไมมีคาการทดสอบนัยสําคัญของผลกระทบรวม 

 งานวิจัยที่ใชการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมลิสเรลกลุมพหุ ไดแก วรรณี แกมเกตุ  
(2540) ไดศึกษาการพัฒนาตัวบงชี้ประสิทธิภาพการใชครู: การประยุกตใชโมเดลสมการ     
โครงสรางกลุมพหุและโมเดลเอ็มทีเอ็มเอ็ม เพื่อตรวจสอบโมเดลประสิทธิภาพการใชครู มี  
ความแปรเปล่ียนของพารามิเตอรในโมเดลระหวางกลุมโรงเรียนตางสังกัด กลุมตัวอยางที่ใช คือ
จํานวนครู 10,168 คน จากกลุมโรงเรียนในสังกัดสํานักการศึกษากรุงเทพมหานคร สํานักงาน
การศึกษาทองถิ่น สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ กรมสามัญศึกษาและ
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน จํานวน 1,290 โรงเรียน ผลการวิจัยพบวาตัวบงชี้ 
ประสิทธิภาพการใชครู ไดแก ตัวแปรดานกระบวนการใชครู 3 ตัวแปร คือ การนิเทศ             
การประเมินผลการปฏิบัติงาน และลักษณะการมอบหมายงาน และตัวแปรดานผลผลิต 5      
ตัวแปร คือ ความพึงพอใจในการทํางาน คุณภาพของงาน ความกาวหนาเกี่ยวกับเพื่อนรวมรุน 
ความปรารถนาที่จะเปนครูตอไปในอนาคต และความผูกพันกับอาชีพครู ผลการวิเคราะหมี
ความสอดคลองกันระหวางกลุมโรงเรียนทั้ง 5 สังกัด แตมีคาน้ําหนักองคประกอบ (Λ ) และ
ลําดับความสําคัญของตัวแปรตางกัน และมีความแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรความ       
แปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของความคลาดเคลื่อน ( ΨΘ, )   

 งานวิจัยของนงลักษณ วิรัชชัย (2540) ไดศึกษาความไมแปรเปลี่ยนของ
แบบจําลองการเปนสมาชิกดวยใจรักของครูระหวางบุคลากรครู 2 กลุม คือกลุมครูผูสอน และ
กลุมครูหัวหนาหมวดในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กลุมตัวอยางประกอบดวยครูผูสอน 
2,938 คน และ หัวหนาหมวด 1,609 คน โดยมีการสุมครูผูสอน 510 คน และหัวหนาหมวด 5 
คนจาก      โรงเรียนแตละโรงเรียนรวม 344 โรงเรียน โดยการประยุกตใชการสรางแบบจําลอง
สมการ     โครงสรางชนิดกลุมพหุ ผลการวิจัยพบวา แบบจําลองการเปนสมาชิกดวยใจรักของ
ครูมีความ ไมแปรเปลี่ยนระหวางบุคลากรกลุมครูผูสอนและกลุมหัวหนาหมวด แตมีความ
แปรเปลี่ยนของคาน้ําหนักความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของความคลาดเคลื่อน 

 สวนจิราพร ผลประเสริฐ (2542) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางตัวบงชี้สถานภาพ
ของโรงเรียน ความพึงพอใจในงาน และความผูกพันในอาชีพ เพื่อตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยน
ของโมเดลระหวางกลุมครูและหัวหนาหมวด และระหวางกลุมโรงเรียนตางสังกัด กลุมตัวอยาง 
ที่ใช คือกลุมครูผูสอนและกลุมหัวหนาหมวด จากโรงเรียนในสังกัดการศึกษากรุงเทพมหานคร    
สํานักงานการศึกษาทองถ่ิน สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ กรมสามัญ
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ศึกษา และสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน จํานวน 1,066 โรงเรียน ผลการวิจัยพบวา
โมเดลความสัมพันธระหวางตัวบงชี้สถานภาพของโรงเรียน ความพึงพอใจในงานและ         
ความผูกพันในอาชีพของครูและกลุมหัวหนาหมวดในกลุมโรง เรียนแตละสัง กัด  มี               
ความแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดลและคาพารามิเตอรของน้ําหนักองคประกอบของตัวแปร 
ภายนอกที่สังเกตได และมีความแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรทุกคาที่ตรวจสอบระหวาง     
กลุมโรงเรียน 5 สังกัด 

 วารุณี ลัภนโชคดี (2540) ใชโมเดลลิสเรลกลุมพหุในการวิเคราะหอิทธิพล          
ปฏิสัมพันธที่มีตัวแปรปรับหนึ่งตัว เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลการวิเคราะหอิทธิพลปฏิสัมพันธ
ระหวางการวิเคราะหดวยโมเดลลิสเรลกลุมพหุกับการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง  
ผลการวิเคราะหพบวา การวิเคราะหอิทธิพลปฏิสัมพันธโดยใชโมเดลลิสเรลกลุมพหุใหผล     
การวิเคราะหที่ชัดเจนและมีความไว ในการตรวจสอบพบคาอิทธิพลปฏิสัมพันธมากครั้งกวา 
การวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง 

 ในประเทศไทยมีนักวิจัยที่ใชวิธีวิทยาการวิเคราะหขอมูลดวยโมเดลลิสกลุมพหุยัง
นอยอยู สวนใหญเปนการวิเคราะหระดับข้ันพ้ืนฐาน ตัวอยางเชน การวิจัยของวรรณี แกมเกตุ 
(2540) ศึกษากลุมประชากร 5 กลุม โดยใชเทคนิคการวิเคราะหกลุมพหุเพ่ือตรวจสอบความตรง
ของตัวบงชี้ประสิทธิภาพการใชครูโดยใชโมเดล MMTM  สวนงานวิจัยของ วารุณี ลัภนโชคดี  
(2540) ใชเทคนิคกลยุทธกลุมพหุในลิสเรลวิเคราะหขอมูล เพื่อศึกษาอิทธิพลปฏิสัมพันธระหวาง
ตัวแปรปรับชนิดตัวแปรจัดประเภทกับตัวแปรอิสระที่มีตอตัวแปรตาม โดยใชฐานขอมูลใน    
การวิเคราะห 2 ชุด คือ ชุดแรก ใชฐานขอมูลจากโครงการวิจัยเรื่อง ประสิทธิภาพการใชครู:   
การวิเคราะหเชิงปริมาณระดับมหภาค ของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ โดยใช      
ตัวแปรแฝง 2 ตัวแปร คือ ตัวแปรแฝงภูมิหลังของบุคลากรในโรงเรียนเปนตัวแปรอิสระ และ    
ตัวแปรแฝงประสิทธิภาพการใชครูเปนตัวแปรตาม และสังกัดของโรงเรียนเปนตัวแปรปรับที่ใช
แบงกลุมประชากรเปน 5 กลุม ฐานขอมูลชุดที่ 2 ไดจากรายงานการวิจัยเรื่องการศึกษา       
ประสิทธิภาพของสื่อการสอน ของศิริยุภา พูนสุวรรณ โดยใชตัวแปรสังเกตได 4 ตัวแปร คือ     
ตัวแปรระดับการศึกษาเปนตัวแปรอิสระ และตัวแปรขนาดอิทธิพลเปนตัวแปรตาม และประเภท
ของสื่อการสอนเปนตัวแปรปรับที่ใชแบงกลุมประชากรเปน 3 กลุม  
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 จากการเสนอโมเดลคุณภาพการศึกษาของ Cheng and Tam (1997) และแนวคิด
ของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2543) ที่ตองการยกระดับคุณภาพการศึกษา 
ในระดับโรงเรียนที่ผูวิจัยนํามาใชในงานวิจัยเลมนี้สามารถสรุปไดเปนกรอบแนวคิดตามทฤษฎี
ในรูปโมเดลคุณภาพการศึกษาดังแสดงในแผนภาพที่ 2 แตเนื่องจากงานวิจัยนี้ใชขอมูลระดับ
ทุติยภูมิจากฐานขอมูลโครงการวิจัยศึกษาความกาวหนาของการดําเนินงานและผลการ
ดําเนินงานตามแนวปฏิรูปการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐานของสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ และจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของดังไดกลาว
มาแลวขางตน ผูวิจัยจึงพัฒนาโมเดลคุณภาพการศึกษาตามแนวคิดทางทฤษฎีของ Cheng 
and Tam ใหเหมาะสมกับฐานขอมูลที่ใชในการวิจัยโดยปรับกระบวนการดําเนินงาน ซึ่ง
ประกอบดวย กระบวนการบริหาร   กระบวนการสอน และกระบวนการเรียนรู ใหเปนคุณภาพ
ของกระบวนการดําเนินงานดานสภาพแวดลอมของโรงเรียน การบริหารแบบมีสวนรวม การ
พัฒนาครู กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญและการประเมินผลการเรียนซึ่งเปน
ขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามของผูบริหารและครูผูสอน และคุณภาพของผลผลิต (นักเรียน) ที่วัด
ไดจากพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรมและความสามารถดานพุทธิพิสัยของผูเรียนซึ่งขอมูลที่
ใชเปนการประเมินตนเองจากแบบสอบถามของผูเรียน ใหเปนโมเดลคุณภาพการศึกษาสําหรับ
การวิจัยครั้งนี้ ดังแสดงในแผนภาพที่ 3 

ภาพที ่2  โมเดลคุณภาพการศึกษาตามแนวทฤษฎ ี

ภาวะผูนํา 

การตัดสินใจของผูบริหาร

การมีสวนรวมตัดสินใจ 

ความรวมมือ 

การจัดชั้นเรียน 

วิธีการสอน 

กระบวนการ
ํ ิ

กระบวนการบรหิาร 

กระบวนการเรยีน
การสอน

กํากับ
ตดิตาม
ภายใน 

พัฒนาอยางตอเนื่อง 

ผลผลิต 

การ
วาง
แผนพั
ฒนา 

การประกันคณุภาพ
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ภาพท่ี 3  โมเดลคุณภาพการศึกษาสําหรับการวิจยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เมื่อ PQ หมายถึง คุณภาพกระบวนการดําเนินงาน 
 OQ หมายถึง คุณภาพผลผลิต (นักเรียน) 
 SEN หมายถึง สภาพแวดลอมของโรงเรียน 
 PAD หมายถึง การบริหารแบบมีสวนรวม  
 TDE หมายถึง การพัฒนาครู 
 STL หมายถึง กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 
 AEV หมายถึง  การประเมินผลการเรียน 
 BAM หมายถึง พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม 
 AAC หมายถึง ความสามารถดานพุทธิพิสัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดตั้งแนวทางในการศึกษาไวดังนี้  

 1. โมเดลคุณภาพการศึกษาที่พัฒนาขึ้นสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ
ที่ไดจากการดําเนินงานปฏิรูปการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาข้ันพื้นฐานหรือไม มีปจจัย/
เงื่อนไขใดสงผลตอความสําเร็จของการดําเนินงาน และมีลักษณะความสัมพันธระหวางปจจัย/
เงื่อนไขกับผลสําเร็จของการดําเนินงานอยางไร 

 2. ลักษณะของโมเดลคุณภาพการศึกษาระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัด และ
ระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกันของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน    
แตกตางกันหรือไม  



บทที่  3 
 

วิธีการดําเนนิการวิจัย 

 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงสหสัมพันธ (correlation research) โดยใชฐานขอมูล
ทุติยภูมิ (secondary data) จากโครงการวิจัยของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ      
ปการศึกษา 2544 มีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนาและตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพ
การศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐานในยุคปฏิรูปการศึกษา โดยการวิเคราะหกลุมพหุ
ดวยลิสเรล ผูวิจัยนําเสนอรายละเอียดเก่ียวกับประชากร กลุมตัวอยาง และการเก็บรวบรวมขอมูล
ตามที่สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติไดดําเนินการไวดังนี้ 

ฐานขอมูลที่ใชในการวิจัย 

 เนื่องจากในการวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยทุติยวิ เคราะห  โดยใชฐานขอมูลของ
โครงการวิจัยศึกษาความกาวหนาของการดําเนินงานและผลการดําเนินงานตามแนวปฏิรูป
การศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาข้ันพื้นฐานของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ ป
การศึกษา 2544 กลุมตัวอยาง ประกอบดวย ผูบริหารจํานวน 1,266 คน  ครูจํานวน 30,019 คน 
กรรมการสถานศึกษา/ผูปกครองจํานวน 32,169 คน และนักเรียนจํานวน 63,930 คน ซึ่งรวบรวม
ขอมูลจาก1,854 โรงเรียน จําแนกตามสังกัดได 7 สังกัด คือ สํานักงานคณะกรรมการการ
ประถมศึกษา     แหงชาติ (สปช.) กรมสามัญศึกษา (สศ.) สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
เอกชน (สช.) สํานักการศึกษากรุงเทพมหานคร (กทม.) สํานักงานการศึกษาทองถิ่น (เทศบาล) 
กรมอาชีวศึกษา และกองบัญชาการตํารวจตระเวณชายแดน (ตชด.) และการเก็บรวบรวมขอมูลใช
แบบสอบถาม ประกอบดวย แบบสอบถามผูบริหารเกี่ยวกับสถานศึกษา แบบสอบถามครู/อาจารย
เก่ียวกับสถานศึกษาแบบสอบถามครู/อาจารยเก่ียวกับการเรียนการสอน แบบสอบถามกรรมการ
สถานศึกษา/    ผูปกครองนักเรียน และแบบสอบถามนักเรียน 

ขอมูลที่ใชในการวิจัย 

 ขอมูลที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนสวนหนึ่งของขอมูลจากฐานขอมูลในโครงการวิจัย
ศึกษาความกาวหนาของการดําเนินงานและผลการดําเนินงานตามแนวปฏิรูปการศึกษาของ       
โรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐานของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ ปการศึกษา 
2544  ขอมูลที่ใชในการวิจัยมี 2 สวน  สวนแรกเปนขอมูลระดับโรงเรียนจากแบบสอบถามผูบริหาร
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เก่ียวกับสถานภาพของสถานศึกษาและการบริหารสถานศึกษา สวนที่สองเปนขอมูลระดับบุคคล
จากแบบสอบถามครู/อาจารยเก่ียวกับการจัดการเรียนการสอน และจากแบบสอบถามนักเรียน 

การจัดกระทําขอมูล 

 การจัดกระทําขอมูลสําหรับการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยดําเนินการเปน 3 ข้ันตอน ข้ันตอน
แรกเปนการวิเคราะหรวมคาตัวแปรจากระดับบุคคลใหเปนระดับโรงเรียน ข้ันตอนที่สองเปน      
การวิเคราะหเพื่อสรางตัวแปรที่สังเกตไดสําหรับการวิจัยครั้งนี้ และขั้นตอนที่สาม เปนการวิเคราะห
ตรวจสอบคุณภาพดานความเที่ยงของตัวแปรสังเกตไดที่สรางขึ้น 

1.  การวิเคราะหรวมคาตัวแปรเปนขอมูลระดับโรงเรียน 

 ขอมูลจากฐานขอมูลโครงการวิจัยศึกษาความกาวหนาของการดําเนินงานและผล 
การดําเนินงานตามแนวปฏิรูปการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐานของสํานักงาน  
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ ปการศึกษา 2544 ประกอบดวยขอมูลที่วัดในระดับโรงเรียน
จํานวน 1,266 โรงเรียน เปนขอมูลเก่ียวกับสถานภาพของสถานศึกษาและการบริหารสถานศึกษา 
และขอมูลที่วัดในระดับบุคคลเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน และพฤติกรรม/ความสามารถของ
นักเรียนจากแบบสอบถามที่ไดจากครู 30,019 คน และนักเรียน 63,930 คน เนื่องจากการศึกษา
วิเคราะหกลุมพหุโมเดลคุณภาพการศึกษาในการวิจัยครั้งนี้ใชโรงเรียนเปนหนวยการวิเคราะห       
ผูวิจัยจึงจัดกระทําขอมูลโดยวิเคราะหรวมคา (aggregate) ตัวแปรที่วัดในระดับบุคคลใหเปนระดับ
โรงเรียนโดยใชโปรแกรม SPSS/PC ผลจาการวิเคราะหรวมคาขอมูลในระดับบุคคลไดขอมูลในรูป
คาเฉล่ียของตัวแปรในระดับโรงเรียน ในกระบวนการวิเคราะหรวมคาขอมูลดังกลาวผูวิจัยไมรวม 
ขอมูลขาดหาย (missing data) ในการวิเคราะห ดังนั้นจึงทําใหขอมูลในระดับโรงเรียนหลังจากการ
รวมคาขอมูลแลวมีจํานวน 1,067 โรงเรียนจาก 7 สังกัด แตขอมูลที่ใชในการวิจัยครั้งนี้มี 5 สังกัด 
คือสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ กรมสามัญศึกษา สํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาเอกชน สํานักการศึกษากรุงเทพมหานคร และสํานักงานการศึกษาทองถิ่น (เทศบาล) 
รวมขอมูลในระดับโรงเรียนจํานวน 1,025 โรงเรียน และเนื่องจากโรงเรียนในสังกัดสํานักการศึกษา
กรุงเทพมหานครมีจํานวนนอยโรงเรียน ผูวิจัยจึงรวมขอมูลของสังกัดสํานักการศึกษา
กรุงเทพมหานครไวเปนกลุมเดียวกับสังกัดสํานักงานการศึกษาทองถิ่น ฉะนั้นในการวิจัยครั้งนี้
จําแนกตามสังกัดเปน 4 สังกัด และผูวิจัยนําเสนอการกระจายของโรงเรียนจําแนกตามสังกัด และ
ภาคภูมิศาสตร ดังรายละเอียดใน ตาราง 2  
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ตาราง 2  การกระจายของโรงเรียนที่ใชในการวิจัยจําแนกตามสังกัดและภาคภูมิศาสตร 

สังกัด ภาคภูมิศาสตร 
สปช. สศ. สช. เทศบาล 

รวม 

ภาคเหนือ 
ภาคกลาง 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ภาคใต 

129 
189 
235 
130 

26 
35 
70 
16 

23 
68 
11 
14 

10 
48 
  9 
12 

188(18.3%) 
340(33.2%) 
325(31.7%) 
172(16.8%) 

รวม 683 
(66.6%) 

147 
(14.3%) 

116 
(11.3%) 

79 
(7.7%) 1025 

 จากตาราง 2 การกระจายของโรงเรียนจําแนกตามสังกัด พบวา โรงเรียนที่สังกัด 
สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติมีมากที่สุดจํานวน 683 โรงเรียนคิดเปนรอยละ 
66.6 รองลงมา คือสังกัดกรมสามัญศึกษาจํานวน 147 โรงเรียน (14.3%) และโรงเรียนทั้งสองสงักัด
อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมากที่สุด รองลงมาคือ ภาคกลาง สวนสังกัดสํานักงาน            
คณะกรรมการการศึกษาเอกชนจํานวน 116 โรงเรียน (11.3%) และสังกัดสํานักงานการศึกษา  
ทองถิ่นจํานวน 79 โรงเรียน (7.7%) และโรงเรียนทั้งสองสังกัดอยูในภาคกลางมากที่สุด และ
จําแนกตามภาคภูมิศาสตร พบวา ภาคกลางมีโรงเรียนมากที่สุดจํานวน 340 โรงเรียน คิดเปน   
รอยละ 33.1  รองลงมา คือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือจํานวน 325 โรงเรียน (31.7%) ภาคเหนือ
จํานวน 188 โรงเรียน (18.3%) และภาคใตมีโรงเรียนนอยที่สุดจํานวน 172 โรงเรียน คิดเปนรอยละ 
16.8 และทั้งสี่ภาคโรงเรียนสวนใหญสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ 

 เพื่อใหเปนที่มั่นใจวาขอมูลที่ไดจากกลุมตัวอยางผูที่ตอบแบบสอบถามในการวิจัย 
ครั้งนี้มีลักษณะที่เปนตัวแทนที่ดีของประชากร ผูวิจัยไดตรวจสอบการกระจายของโรงเรียนจําแนก
ตามสังกัดและภาคภูมิศาสตรหลังจากการรวมคาตัวแปรแลวกับการกระจายของโรงเรียนจาก         
ฐานขอมูลของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ และสถิติการกระจายของโรงเรียนทั้ง
ประเทศวามีความสอดคลองกันเพียงใด ดังรายละเอียดในตาราง 3 

 จากตาราง 3 เมื่อพิจารณาความเปนตัวแทนของโรงเรียนกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย
แยกตามสังกัด และภาคภูมิศาสตร โดยนําสัดสวนของโรงเรียนกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยมา
เปรียบเทียบกับสัดสวนของโรงเรียนจากฐานขอมูลและจํานวนโรงเรียนทั้งประเทศที่ไดจากฐาน     
ขอมูลของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ ผลการเปรียบเทียบแยกตามสังกัดพบวา 
โรงเรียนกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยมีสัดสวนใกลเคียงกับสัดสวนโรงเรียนจากฐานขอมูลมาก 
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ขณะที่โรงเรียนสังกัดคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติมีสัดสวนต่ํากวา และโรงเรียนสังกัด
กรมสามัญศึกษา โรงเรียนสังกัดคณะกรรมการการศึกษาเอกชนและโรงเรียนสังกัดสํานักงาน
การศึกษาทองถิ่น (เทศบาล) มีสัดสวนสูงกวาสัดสวนของโรงเรียนทั้งประเทศเล็กนอย 

 ผลกา ร เ ป รี ยบ เ ที ยบ แยกตามภาคภู มิ ศ า สต ร พบ ว า  โ ร ง เ รี ย น ใ นภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของกลุมตัวอยางมีสัดสวนสูงกวาสัดสวนของฐานขอมูลเล็กนอยแตมีสัดสวน
ต่ํากวาสัดสวนของโรงเรียนทั้งประเทศเล็กนอย และโรงเรียนในภาคกลางมีสัดสวนสูงกวาสัดสวน
ของโรงเรียนทั้งประเทศเล็กนอย 

ตาราง 3  การกระจายของโรงเรียนจําแนกตามสังกัด และภาคภูมิศาสตรของกลุมตัวอยางที่ใชใน
การวิจัย ฐานขอมูล และประเทศ 

สังกัด แหลง 
ขอมูล 

ภาคภูมิศาสตร 
สปช. สศ สช. เทศบาล 

รวม 

ภาคเหนือ 
ภาคกลาง 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ภาคใต 

129 
189 
235 
130 

26 
35 
70 
16 

23 
68 
11 
14 

10 
48 
  9 
12 

188(18.3) 
340(33.2) 
325(31.7) 
172(16.8) 

กลุม 
ตัวอยาง   
ที่ใชในการ
วิจัย 

รวม 683 
(66.6) 

147 
(14.3) 

116 
(11.3) 

79 
(7.7) 1025 

ภาคเหนือ 
ภาคกลาง 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ภาคใต 

228 
334 
358 
194 

66 
101 
134 
46 

42 
141 
28 
36 

25 
75 
24 
22 

361(19.5) 
651(35.1) 
544(29.3) 
298(16.1) 

ฐานขอมูล 

รวม 1,114 
(60.1) 

347 
(18.7) 

247 
(13.3) 

146 
(7.9) 

1854 

ภาคเหนือ 
ภาคกลาง 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ภาคใต 

  5,830 
  6,267 
12,121 
  4,136 

  397 
  579 
1,094 
  373 

444 
883 
515 
634 

  94 
196 
101 
  97 

  6,765(20.04) 
  7,925(23.48) 
13,824(40.95) 
  5,244(15.53) ประเทศ* 

รวม 28,354
(83.99)

2,443 
(7.24) 

2,476 
(7.33) 

485 
(1.44) 33,758 

หมายเหตุ: * สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2544). 
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 2.  การวิเคราะหเพ่ือสรางตัวแปรที่สังเกตได 

 ผูวิจัยศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของวาการนิยามและขอบขายของขอมูล
สําหรับการสรางตัวแปรในการวิจัยรวม 7 ตัว แลวดําเนินการสรางตัวแปรดังตอไปนี้ 

 2.1 จัดทําตารางรายละเอียดของตัวแปรตามนิยามที่ไดจากการศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยที่เก่ียวของ 

 2.2 วิเคราะหขอคําถามในแบบสอบถามและคัดเลือกขอคําถามที่มีประเด็นสอดคลอง
กับสาระในตารางรายละเอียดของตัวแปร 

 2.3 นําขอมูลตัวแปรจากขอคําถามที่คัดเลือกไวมาวิเคราะหองคประกอบเพื่อ     
ตรวจสอบความเปนเอกมิติ (uni-dimension) ของตัวแปรแตละตัว และผูวิจัยไดพิจารณาคาตัวแปร
บางตัวที่มีคา KMO ในแนวทแยงมุมนอยกวา 0.5 ออก 

 2.5   ผู วิจัยนําตัวแปรในแตละตัวแปรมาสรางตัวแปรประกอบ  (composite 
variable) โดยการหาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรแตละตัวในแตละองคประกอบมีคา
ใกลเคียงกันไดตัวแปรสังเกตไดทั้ง 7 ตัว ประกอบดวย สภาพแวดลอมของโรงเรียน (SEN)  การ
บริหารแบบมีสวนรวม (PAD) การพัฒนาครู (TDE) กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปน
สําคัญ (STL) การประเมินผลการเรียน (AEV) พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม (BAM) และ           
ความสามารถดานพุทธิพิสัย (AAC) 

 3. การวิเคราะหคาความเที่ยงของตัวแปรสังเกตได 

 ผลการตรวจสอบคุณภาพของขอมูลโดยการหาคาความเที่ยงของตัวแปรทุกตัว 
ปรากฏวา แบบสอบถามผูบริหารเกี่ยวกับสภาพแวดลอมของโรงเรียน (SEN) การบริหารแบบ       
มีสวนรวม (PAD) และการพัฒนาครู (TDE) มีคาความเที่ยงเทากับ 0.763, 0.882 และ 0.885  
ตามลําดับ แบบสอบถามครู/อาจารยเกี่ยวกับกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 
(STL) และการประเมินผลการเรียน (AEV) มีคาความเที่ยงเทากับ 0.960 และ 0.946 ตามลําดับ 
แบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม (BAM) และความสามารถดาน
พุทธพิสัย (AAC) มีคาความเที่ยงเทากับ 0.918 และ 0.909 ตามลําดับ ดังเสนอในตาราง 4 
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ตาราง 4  ความเที่ยงของตัวแปรในโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาข้ันพื้นฐาน 

 ตัวแปร คาความเที่ยง 

สภาพแวดลอมของโรงเรียน (SEN) 
การบริหารแบบมีสวนรวม (PAD) 
การพัฒนาครู (TDE) 
กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ (STL) 
การประเมินผลการเรียน (AEV) 
พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม (BAM) 
ความสามารถดานพุทธิพิสัย (AAC) 

.763 

.882 

.855 

.960 

.946 

.918 

.909 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  

 เครื่องมือวิจัยของโครงการวิจัยศึกษาความกาวหนาของการดําเนินงานและผลการ
ดําเนินงานตามแนวปฏิรูปการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาข้ันพื้นฐานของสํานักงาน         
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ ปการศึกษา 2544 ประกอบดวยแบบสอบถามจํานวน 3 ฉบับ 
คือ 

 ฉบับที่ 1  แบบสอบถามผูบริหาร ประกอบดวย แบบสอบถามเก่ียวกับสถานภาพของ
สถานศึกษาและการบริหาร  แบบมาตรประมาณคา 5 ระดับ รวม 20 ขอ  

 ฉบับที่ 2  แบบสอบถามครู/อาจารย ประกอบดวย แบบสอบถาม เก่ียวกับการจัด   
การเรียนการสอน แบบมาตรประมาณคา 5 ระดับ รวม 24 ขอ  

 ฉบับที่ 3  แบบสอบถามนักเรียน ประกอบดวย แบบสอบถามเกี่ยวกับตนเอง แบบ
มาตรประมาณคา 5 ระดับ รวม 12 ขอ 

ตัวแปรที่ใชในการวจิัย 

 ตัวแปรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวยตัวแปรแฝง 2 ตัวแปร และตัวแปรสังเกตได 
7 ตัวแปร จากฐานขอมูลโครงการวิจัยของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ มี           
รายละเอียดดังนี้ 
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 1.  คุณภาพกระบวนการดําเนินงาน (Implementation Process Quality = PQ) เปน
ตัวแปรแฝงที่ศึกษาไดจากตัวแปรสังเกตได 5 ตัวแปร คือ 

   1.1  สภาพแวดลอมของโรงเรียน (School Environment = SEN) หมายถึง 
ทัศนะของผูตอบแบบสอบถามวา โรงเรียนจัดสภาพแวดลอมของโรงเรียนใหรมรื่น สะอาด และมี
อาคารเรียน อาคารประกอบเพียงพออยูในระดับใด วัดจากมาตรประมาณคา 5 ระดับ จํานวน 4 
ขอ 

  1.2  การบริหารแบบมีสวนรวม (Participatory Administration = PAD)    
หมายถึง ทัศนะของผูตอบแบบสอบถามวา โรงเรียนเปดโอกาสใหผูที่มีสวนไดสวนเสียกับ         
การศึกษา (stakeholders) เขารวมจัดการศึกษาอยูในระดับใด วัดจากมาตรประมาณคา 5 ระดับ 
จํานวน 8 ขอ 

  1.3  การพัฒนาครู (Teacher Development = TDE) หมายถึง ทัศนะของผูตอบ
แบบสอบถามวา โรงเรียนสงเสริมสนับสนุนใหครูพัฒนาดานการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียน
เปนสําคัญ จัดระบบการนิเทศ และผูบริหารใหขวัญและกําลังใจครูอยูในระดับใด วัดจากมาตร
ประมาณคา 5 ระดับ จํานวน 8 ขอ 

 1.4  กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ (Student-centered 
Teaching and Learning Process = STL) หมายถึง ทัศนะของผูตอบแบบสอบถามวา ครูผูสอนมี
การจัดกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญอยูในระดับใด วัดจากมาตรประมาณคา 5 
ระดับ จํานวน 16 ขอ 

 1.5  การประเมินผลการเรียน (Achievement Evaluation = AEV) หมายถึง 
ทัศนะของผูตอบแบบสอบถามวา ครูผูสอนดําเนินการประเมินผลการเรียนดวยวิธีหลากหลาย และ
นําผลการประเมินมาพัฒนาผูเรียนอยูในระดับใด วัดจากมาตรประมาณคา 5 ระดับ จํานวน 8 ขอ 

 2.  คุณภาพผลผลิต (นักเรียน) (Output Quality = OQ) เปนตัวแปรแฝงที่ศึกษาได
จากตัวแปรสังเกตได 2 ตัวแปร คือ 

 2.1  พฤติกรรมดานคุณธรรม/จริยธรรม (Behaviors Aspect Morality = BAM) 
หมายถึง ทัศนะของผูตอบแบบสอบถามวา นักเรียนไดประพฤติปฏิบัติตามจริยธรรม/คุณธรรมอยู
ในระดับใด วัดจากมาตรประมาณคา 5 ระดับ จํานวน 7 ขอ 
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 2.2  ความสามารถดานพุทธิพิสัย (Ability Aspect Cognitive = AAC) หมายถึง 
ทัศนะของผูตอบแบบสอบถามวา นักเรียนมีความสามารถนําความรูที่ไดจากการเรียนไปปฏิบัติได
อยูในระดับใด วัดจากมาตรประมาณคา 5 ระดับ จํานวน 5 ขอ 

การวิเคราะหขอมูล 

 ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลในการวิจัยครั้งนี้ดังนี้ 

 1.  การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสรางของตัวแปรที่สังเกตไดทั้ง 7 โมเดลดวย   
การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันดวยโปรแกรมลิสเรล เนื่องจากผูวิจัยตองการใหมีความมั่นใจ
ในคุณภาพของตัวแปรจึงไดทําการวิเคราะหตรวจสอบความตรงเชิงโครงสรางอีกครั้งหนึ่ง ผลการ
วิเคราะหเสนอไวในบทที่ 4 

 2.  การวิเคราะหขอมูลเบื้องตน เปนการใชสถิติบรรยาย คํานวณหาคาสถิติเบื้องตน 
ไดแก คาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสัมประสิทธิ์การกระจาย คาความเบและคาความโดง 
เพ่ือศึกษาลักษณะการกระจายของตัวแปรแตละตัว  

 3. การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียของตัวแปรที่ใชในโมเดลคุณภาพ     
การศึกษาระหวางกลุมโรงเรียนทั้งส่ีสังกัด และกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน เพ่ือ
เปรียบเทียบความแตกตางของตัวแปรที่ใชในโมเดล โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว 
(oneway ANOVA)  

 4.  การวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปร ดวยการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์         
สหสัมพันธแบบเพียรสันโดยใชโปรแกรม SPSS/PC เพื่อนําเมทริกซสหสัมพันธไปใชในการ
ประมาณคาพารามิเตอรของโมเดล และตรวจสอบภาวะรวมเสนตรงพหุ โดยใชคาสถิติ Condition 
Index เปนคาสัดสวนความแปรปรวนวัดจากคาไอเกน (eigenvalue) ไมเกิน 30 

 5.  การวิเคราะหความตรงของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษา
ข้ันพื้นฐานดวยโปรแกรมลิสเรล  

 6.  การวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพการศึกษาระหวางกลุม   
โรงเรียนทั้งสี่สังกัด และกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน โดยการวิเคราะหกลุมพหุดวยลิ
สเรล มีวิธีดําเนินการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
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 6.1   การวิเคราะหกลุมพหุโดยไมมีเงื่อนไขบังคับ (constraints) การวิเคราะห
ข้ันตอนนี้เปนการตรวจสอบวาโมเดลคุณภาพการศึกษามีรูปแบบ (form) ไมแปรเปลี่ยนระหวาง
กลุมประชากร เมื่อกําหนดให (1) แทนกลุมประชากรกลุมโรงเรียนที่สังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การประถมศึกษาแหงชาติ หรือกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคเหนือ (2) แทนกลุมประชากรกลุมโรงเรียน
ที่สังกัดกรมสามัญศึกษา หรือกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคกลาง (3) แทนกลุมประชากรกลุมโรงเรียนที่
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน หรือกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
และ (4) แทนกลุมประชากรกลุมโรงเรียนที่สังกัดสํานักงานการศึกษาทองถ่ิน หรือกลุมโรงเรียนที่อยู
ในภาคใต สมมติฐานทางสถิติสําหรับการทดสอบมีดังนี้  

 :H0     Model Form (1) = Model Form (2) =Model Form (3) =Model Form (4) 

 6.2   การวิเคราะหกลุมพหุโดยมีการกําหนดเงื่อนไขบังคับ การวิเคราะหตอนนี้
เปนการตรวจสอบวาโมเดลคุณภาพการศึกษามีสถานะ (mode) ของเมทริกซพารามิเตอรทั้ง 3  
เมทริกซไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมประชากร โดยมีชุดของสมมติฐานทางสถิติ (family of 
statistical hypothesises) สําหรับการตรวจสอบระดับลดหล่ัน (hierarchical testing) เรียงตั้งแต
สมมติฐานที่มีเงื่อนไขนอยที่สุดไปมากที่สุด ดังตอไปนี้ 

  1.  ΟΗ     สําหรับ Λ        :  )4(
Y

)3(
Y

)2(
Y

)1(
Y === ΛΛΛΛ  

  2.  ΟΗ     สําหรับ ΒΛ,      : )4(
Y

)3(
Y

)2(
Y

)1(
Y === ΛΛΛΛ  

  )4()3()2()1( === ΒΒΒΒ  

  3. ΟΗ      สําหรับ  ΘΨ,,,ΒΛ : )4(
Y

)3(
Y

)2(
Y

)1(
Y === ΛΛΛΛ  

   )4()3()2()1( === ΒΒΒΒ  

 )4()3()2()1( === ΨΨΨΨ  
  )4()3()2()1( === εεεε ΘΘΘΘ  

 6.3 การวิเคราะหสรุป การวิเคราะหสรุปข้ันตอนนี้เปนการวิเคราะหสรุปการ
ตรวจสอบความไมแปรเปล่ียนของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
ระหวางกลุมประชากร โดยการคํานวณหาคาผลตางระหวางดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ไดจาก
การตรวจสอบชุดของสมมติฐานตามขอ 6.2 ระหวางสมมติฐานทางสถิติที่มีเงื่อนไขบังคับนอยที่สุด
และมีเงื่อนไขมากที่สุด เพื่อใหไดขอสรุปเกี่ยวกับความไมแปรเปล่ียนของโมเดล 



บทที ่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบความตรงของโมเดลคุณภาพการศึกษา
ของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน และตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลระหวางสังกัด 
และระหวางภาคภูมิศาสตร ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลแยกเปน 3 ข้ันตอน ดังนี้  

 ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะหความตรงเชิงโครงสรางของตัวแปรสังเกตไดที่ใชในโมเดล
คุณภาพการศึกษา และสรางตัวแปรประกอบ โดยใชการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน          
การนําเสนอผลการวิเคราะหในตอนนี้แยกตามองคประกอบทั้ง 7 องคประกอบ ไดแก องคประกอบ
สภาพแวดลอมของโรงเรียน องคประกอบการบริหารแบบมีสวนรวม องคประกอบการพัฒนาครู 
องคประกอบกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ องคประกอบการประเมินผล     
การเรียน องคประกอบพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม และองคประกอบความสามารถดาน 
พุทธิพิสัย   

 ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะหความตรงของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัด
การศึกษาขั้นพื้นฐาน ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหออกเปน 4 ตอนยอย ตอนยอยแรกเปนการ
นําเสนอผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรสังเกตไดที่ใชในการวิจัย ไดแก คาเฉล่ีย 
(Mean) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) คะแนนสูงสุด (Max) คะแนนต่ําสุด (Min) คาสัมประสิทธิ์          
การกระจาย (C.V.) คาความเบ (Skewness) คาความโดง (Kurtosis) เพื่อศึกษาลักษณะ         
การกระจายและการแจกแจงของตัวแปรสังเกตไดแตละตัว ตอนยอยที่สอง เปนการนําเสนอผล 
การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียองคประกอบระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัด และกลุม    
โรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน ตอนยอยที่สาม เปนการนําเสนอผลการวิเคราะห         
ความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดที่ใชในการวิจัย เพื่อนําคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธไปใชในการ
ประมาณคาพารามิเตอรของโมเดลลิสเรลและการวิเคราะหกลุมพหุ และตอนยอยที่สี่ เปนการ    
นําเสนอผลการวิเคราะหความตรงของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษา       
ข้ันพื้นฐานโดยใชการวิเคราะหดวยลิสเรล โดยแตละตอนยอยใชขอมูลในการวิเคราะหขอมูล 2 
แบบ แบบเรกเปนขอมูลที่ไดจากคาเฉลี่ย แบบที่สองเปนขอมูลที่ไดจากคาสัมประสิทธิ์คะแนน   
องคประกอบ (factor analysis regression)  
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 ตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพการศึกษาระหวาง
กลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัด และกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน โดยใชการวิเคราะหกลุม
พหุดวยลิสเรล  

 เพื่อใหการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล และการทําความเขาใจเกี่ยวกับผลการ
วิเคราะหขอมูลมีความสะดวกยิ่งขึ้น ผูวิจัยจึงกําหนดสัญลักษณและความหมายที่ใชแทนคาสถิติ
และตัวแปรตาง ๆ ในการนําเสนอดังนี้ 

สัญลักษณที่ใชแทนคาสถิติ 

 Mean หมายถึง คาเฉลี่ย 
 S.D. หมายถึง สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 Max หมายถึง คะแนนสูงสุด 
 Min หมายถึง คะแนนต่ําสุด 
 C.V. หมายถึง คาสัมประสิทธิ์การกระจาย 
 Skewness หมายถึง คาความเบ 
 Kurtosis หมายถึง คาความโดง 
 be  หมายถึง คาน้ําหนักองคประกอบ (factor loading) 
 SE  หมายถึง คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) 
 2χ   หมายถึง คาไค-สแควร 
 yΛ  หมายถึง เมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรภายในแฝง  
    (η ) บนตัวแปรสังเกตได (y) 
 Β   หมายถึง เมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรแฝงภายใน 
 Ψ   หมายถึง เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง 
    ความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปรแฝงภายใน 
 εΘ   หมายถึง เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง 
    ความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปรภายในสังเกตได (y) 
 R-Square หมายถึง สัมประสิทธิ์การทํานาย 
 df  หมายถึง องศาความเปนอิสระ 
 2χ∆  หมายถึง ผลตางของคาไค-สแควร 
 ∆ df หมายถึง ผลตางขององศาความเปนอิสระ 
 p  หมายถึง ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 
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 GFI หมายถึง ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (Goodness of Fit Index) 
 AGFI หมายถึง ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแกแลว (Adjusted  
    Goodness of Fit Index) 
 RMR หมายถึง ดัชนีรากของคาเฉลี่ยกําลังสองของสวนเหลือ 

สัญลักษณที่ใชแทนตัวแปร 
 A1  หมายถึง  โรงเรียนมีสิ่งแวดลอมสวยงาม รมรื่น สะอาด และมีความเปน

ระเบียบ 
  A2   หมายถึง  โรงเรียนมีน้ําดื่ม น้ําใช อาหารที่สะอาด ถูกอนามัย 
  A3   หมายถึง  โรงเรียนมีอาคารเรียน โรงอาหาร หองสมุด สนามเด็กเลนอยาง

เพียงพอ 

 A4 หมายถึง  โรงเรียนมีสื่อการเรียนการสอนที่เหมาะสมและเอื้อตอการเรียนรู 
 A5 หมายถึง บุคลากรของโรงเรียน ผูปกครอง และคณะกรรมการ

สถานศึกษารวมกันวางแผนและกําหนดเปาหมายในการพัฒนา     
การเรียนการสอน 

 A6   หมายถึง โรงเรียนเปดโอกาสใหสถานประกอบการ องคกรชุมชน และ
องคกรอืน่ๆ มีสวนรวมในการจัดการเรียนการสอนและ
ประเมนิผลงานของโรงเรียน 

 A7  หมายถึง  โรงเรียนเปดโอกาสใหผูเรียน ผูปกครองและชุมชนมีสวนรวมใน
การประเมินผลการเรียนรู 

 A8 หมายถึง โรงเรียนสงเสรมิใหมีการพบปะระหวางผูปกครองและครเูพ่ือ 
   การพัฒนาผูเรียนใหเตม็ ศักยภาพ 
 A9  หมายถึง โรงเรียนสงเสริมใหผูปกครองมีสวนรวม/ชวยเหลือการเรียนรู 
   ของผูเรียนที่บาน 
 A10  หมายถึง โรงเรียนสงเสริมสนับสนุนใหมีแหลงเรียนรูในชุมชน 
 A11  หมายถึง โรงเรียนใชภูมิปญญาในทองถิ่นมาเปนประโยชนในการจัด 
   การเรียนการสอน 
 A12  หมายถึง โรงเรียนสงเสริมการจัดการแสวงหาความรู ขอมูลขาวสารเพื่อ 
   พัฒนาชุมชนใหสอดคลองกับสภาพปญหาทรัพยากรและความ

ตองการของชุมชน  
 A13  หมายถึง ในการประชมุครูแตละครั้งผูบริหารยํ้ากับครูวากระบวนการเรียน 
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   การสอนตองใหความรูคูคณุธรรม 
 A14  หมายถึง โรงเรียนมีการจัดเก็บขอมูลสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการปฏิรูป 
   การเรียนรูอยางเปนระบบ 
 A15  หมายถึง  โรงเรียนสงเสริมสนับสนุนใหครูไดพัฒนาตนเองดานการจัด 
   การเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญอยางตอเนื่อง 
 A16  หมายถึง โรงเรียนจัดใหมีระบบการนิเทศติดตามการดําเนินงานของครู 
   อยางเหมาะสม 
 A17  หมายถึง ผูบริหารโรงเรียนใหขวัญและกําลังใจแกครูที่เอาใจใสการเรียน 
   การสอน 
 A18  หมายถึง โรงเรียนมีการจัดทําสาระของหลักสูตรเกี่ยวกับภูมิปญญาทองถิ่น 
   ชุมชุน และสังคม 
 A19  หมายถึง โรงเรียนสนับสนุนใหครูจัดกิจกรรมใหเกิดการเรียนรูไดทุกเวลา  
   และทุกสถานที่ 
 A20  หมายถึง โรงเรียนสนับสนุนใหครูรวบรวม วิเคราะหและสังเคราะหขอมูล

เก่ียวกับผูเรียน เพ่ือนําไปปรับปรุงและพัฒนาการจัดการเรียน
การสอนอยางเปนระบบ (วิจัยในชั้นเรียนอยางงาย) 

 T1 หมายถึง รวบรวม วิเคราะหและสังเคราะหขอมูลของผูเรียน บันทกึไวเปน
หลักฐาน เพื่อวางแผนปรับปรุงและพัฒนาการจัดการเรยีนการ
สอนอยางเปนระบบ (วิจัยในชั้นเรียน) 

 T2 หมายถึง จัดทําแผนการเรียนการสอนโดยมีการวิเคราะหหลักสูตร
วิเคราะหผูเรียน ปรับเนื้อหาใหเชื่อมโยงกับชีวิตจรงิ 

 T3 หมายถึง เตรียมกิจกรรมการเรียนรูใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับเพื่อน         
นักเรียน กับคร ูกับบุคลคลอืน่ ๆ และกับสิ่งแวดลอม หรอืส่ือ 
การเรียนรูอ่ืน ๆ 

 T4 หมายถึง เตรียมการจัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานระหวาง
กระบวนการเรียนรูและสาระความรูดานตาง ๆ ใหไดสัดสวน
สมดุลกัน 

 T5 หมายถึง จัดสิ่งแวดลอม บรรยากาศ รวมทัง้อํานวยความสะดวกเพื่อให 
ผูเรียนมคีวามรอบรูและเกดิการเรียนรู 

 T6 หมายถึง ใชวิธีการกระตุนเราความสนใจผูเรียนแตละคนอยางเหมาะสม 
 T7 หมายถึง ใชส่ือ-อุปกรณประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดย
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เนนใหผูเรียนไดปฏิบัตจิรงิ 
 T8 หมายถึง จัดกิจกรรมนอกหองเรียนเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและ

ไดประะสบการณเพิ่มเติม เชน จัดใหมีกิจกรรมชมรม ชุมนุม     
กิจกรรมในโอกาสตาง ๆ นอกเหนือจากชั่วโมงเรียนปกต ิ

 T9 หมายถึง ฝกใหผูเรียนสามารถประยุกตความรูไปใชเพื่อปองกันไมใหเกิด
ปญหา และสามารถแกไขปญหาในชีวิตประจําวันได 

 T10 หมายถึง ใหผูเรียนไดเรยีนรูจากของจริง สถานที่จริง และประสบการณ
จริง 

 T11 หมายถึง ใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติ ทํากิจกรรมและสรปุเปนสาระสําคญัดวย
ตนเองมากกวาฟงครูอธิบายหรือบอกใหจด 

 T12 หมายถึง จัดกิจกรรมใหผูเรียนรักการอาน และเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง 
 T13 หมายถึง จัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหผูเรียนไดคนพบศักยภาพของ

ตนเอง 
 T14 หมายถึง ฝกใหผูเรียนคดิวิเคราะหอยางมีวิจารณญาณ มีเหตุผลและ  

วางแผนเปน 
 T15 หมายถึง ฝกใหผูเรียนทาํงานอยางเปนระบบ ทั้งแบบทําคนเดียวและทํา

เปนกลุม 
 T16 หมายถึง เปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงออกถึงความสามารถตามถนัด

และความสนใจ  
 T17 หมายถึง ดําเนนิการประเมินผลควบคูไปในระหวางการเรียนการสอน 
 T18 หมายถึง ประเมนิผูเรียนเปนรายบุคคลและเปนกลุม ดวยวิธีการที ่  

หลากหลายนอกเหนือจากการทดสอบ 
 T19 หมายถึง ฝกใหผูเรียนประเมนิตนเองและยอมรับผลการประเมนิจาก

เพ่ือนเพื่อการปรับปรุงและพัฒนา 
 T20 หมายถึง ประเมนิพัฒนาการของผูเรียนใหครอบคลมุทั้งดานรางกาย 

สติปญญา ความประพฤต ิคณุธรรมและจรยิธรรมของผูเรยีน 
 T21 หมายถึง ประเมนิความสามารถของผูเรียนทางดานทักษะ กระบวน    

การคิดการใชเหตุผล 
 T22 หมายถึง ประเมนิการรวมกิจกรรมการเรียนของผูเรยีนทั้งในและนอก 

หองเรียน 
 T23 หมายถึง ประสานความรวมมือกับบิดามารดา ผูปกครอง และชุมชนใน
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การประเมนิผลเพื่อพัฒนาผูเรียนใหเตม็ศกัยภาพ 
 T24 หมายถึง นําผลการประเมินผูเรียนมาใชในการปรับปรุงและพัฒนาผูเรียน

เปนรายบุคคล  
 S1    หมายถึง ประพฤตตินตามกฎระเบียบของโรงเรียน เชน มาเรียนสม่ําเสมอ 

แตงกายถูกระเบียบ  
 S2    หมายถึง ชวยเหลือผูอื่นโดยไมหวังสิ่งตอบแทน 
 S3    หมายถึง พยายามทํางานที่ไดรบัมอบหมายจนเสร็จตามกําหนดหรือตาม

เปาหมาย 
 S4    หมายถึง มีจิตใจเอื้อเฟอเผ่ือแผ เชน แบงปนอุปกรณการเรียน ขนม 

อาหารใหเพื่อน 
 S5    หมายถึง  ใชส่ิงของและทรัพยสินอยางประหยัดและคุมคาทัง้ของตนเอง

และสวนรวม 
 S6    หมายถึง สนใจและชอบอานหนงัสือ ส่ือสิ่งพิมพตาง ๆ ทั้งในและนอก  

โรงเรียน 
 S7  หมายถึง ยอมรับฟงความคิดเหน็ของผูอื่น  
 S8    หมายถึง ฟงและเลาเรื่องที่ฟงใหผูอื่นเขาใจได 
 S9  หมายถึง ทบทวนและตรวจสอบความถูกตองของงานกอนสงครูเสมอ 
 S10  หมายถึง กลาแสดงออก เชน เสนอความคิดเห็น ตั้งคําถาม ฯลฯ 
 S11 หมายถึง มีการคิดไตรตรองกอนตดัสนิใจทําสิ่งหนึง่สิ่งใด 
 S12  หมายถึง นําความรูที่ไดจากการเรียนไปใชในชีวิตประจําวัน 
 PQ หมายถึง คุณภาพกระบวนการดําเนินงาน 
 OQ หมายถึง คุณภาพผลผลิต (นักเรียน) 
 SEN หมายถึง สภาพแวดลอมของโรงเรียน 
 PAD หมายถึง การบริหารแบบมีสวนรวม 
 TDE หมายถึง การพัฒนาครู 
 STL หมายถึง กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 
 AEV หมายถึง  การประเมินผลการเรียน 
 BAM หมายถึง พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม 
 AAC หมายถึง ความสามารถดานพุทธิพิสัย 
 ZSEN หมายถึง คะแนนองคประกอบของสภาพแวดลอมของโรงเรียน 
 ZPAD หมายถึง คะแนนองคประกอบของการบริหารแบบมีสวนรวม 
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 ZTDE หมายถึง คะแนนองคประกอบของการพัฒนาครู 
 ZSTL หมายถึง คะแนนองคประกอบของกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรยีน 
   เปนสําคัญ 
 ZAEV หมายถึง  คะแนนองคประกอบของการประเมินผลการเรียน 
 ZBAM หมายถึง คะแนนองคประกอบของพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม 
 ZAAC หมายถึง คะแนนองคประกอบของความสามารถดานพุทธิพิสัย 
 

ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหความตรงเชิงโครงสรางของตัวแปรสังเกตไดที่ใชในโมเดล     
คุณภาพการศึกษา 

 ผลการวิเคราะหขอมูลในตอนนี้ เปนผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสรางของ   
ตัวแปรสังเกตไดที่ใชในโมเดลคุณภาพการศึกษา และสรางตัวแปรประกอบ โดยใชการวิเคราะห          
องคประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory factor analysis) การเสนอผลการวิเคราะหประกอบดวย 
การวิเคราะหเมทริกซสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรในแตละองคประกอบ และผลการวิเคราะห
องคประกอบเชิงยืนยัน การเสนอผลการวิเคราะหแยกตามองคประกอบทั้ง 7 องคประกอบ รวม    
7 ตอน คือ องคประกอบสภาพแวดลอมของโรงเรียน องคประกอบการบริหารแบบมีสวนรวม       
องคประกอบการพัฒนาครู องคประกอบกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ       
องคประกอบการประเมินผลการเรียน องคประกอบพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม และ      
องคประกอบความสามารถดานพุทธิพิสัย ดังนี้ 

1.  องคประกอบสภาพแวดลอมของโรงเรียน 

 ผลการวิเคราะหเมทริกซสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรในแตละองคประกอบ
ของผูตอบแบบสอบถามที่ผูวิจัยคัดเลือกมาศึกษา โดยมีวัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบวาเมทริกซ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแตกตางจากศูนยหรือไม ถาเมทริกซสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตัวแปรใดไมมี
ความสัมพันธกันแสดงวาตัวแปรนั้นไมมีองคประกอบรวมและไมมีประโยชนที่จะนําเมทริกซ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธนั้นไปวิเคราะหองคประกอบ (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) สําหรับคาสถิติที่ใช
ทดสอบสมมติฐาน คือ คาสถิติ Bartlett’s test of sphericity นอกจากนี้ยังใชคาดัชนีไกเซอร-       
เมเยอร-ออลคิน (Kaiser-Mayer-Olkin measure of sampling adequacy = MSA) ซึ่ง Kim, 
Mueller (1978) เสนอไววา ถาคา MSA มากกวา 0.80 จะมีความเหมาะสมมาก และถาคานอย
กวา 0.5 ไมเหมาะสมที่จะนํามาใชในการวิเคราะห 
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 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรโดยใชคาสหสัมพันธแบบเพียรสัน พบวา     
ตัวแปรที่บงชี้องคประกอบสภาพแวดลอมของโรงเรียน (ตัวแปร A1 - A4) มีคาสัมประสิทธิ์         
สหสัมพันธตั้งแต .408 ถึง .562 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกคู ลักษณะความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรเปนความสัมพันธทางบวกขนาดปานกลาง ตัวแปรที่มีความสัมพันธกันสูงที่สุด คือ 
โรงเรียนมีอาคารเรียน โรงอาหาร หองสมุด สนามเด็กเลนอยางเพียงพอ (A3) กับโรงเรียนมีส่ือ   
การเรียนการสอนที่เหมาะสมและเอื้อตอการเรียนรู (A4) สวนตัวแปรที่มีความสัมพันธกันต่ําสุด คือ 
โรงเรียนมีสิ่งแวดลอมสวยงาม รมรื่น สะอาด และมีความเปนระเบียบ (A1) กับโรงเรียนมีส่ือ     
การเรียนการสอนที่เหมาะสมและเอื้อตอการเรียนรู (A4) คา Bartlett’s test of sphericity มีคา   
เทากับ 1,034.616, p = .000 และคาสัมประสิทธิ์ MSA มีคาตั้งแต .739 ถึง .786 และคาดัชนีรวม 
KMO มีคาเทากับ .759 แสดงวา ตัวแปร A1 – A4 มีความสัมพันธกันมากพอที่จะนําไปวิเคราะห          
องคประกอบ ดังแสดงไวในตาราง 5 

ตาราง 5  คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันของตัวแปรใน
องคประกอบสภาพแวดลอมของโรงเรียน 
ตัวแปร A1 A2 A3 A4 
A1 
A2 
A3 
A4 

.786 
.475** 
.417** 
.408** 

 
.779 

.432** 

.442** 

 
 

.740 
.562** 

 
 
 

.739 
MEAN 
S.D. 

3.838 
.761 

3.902 
.784 

3.172 
1.053 

3.255 
.765 

Bartlett’s test of Sphericity = 1034.616      p = .000 
Kaiser-Mayer-Olkin measure sampling adequacy = .759 
MSA มีคาตั้งแต .739 ถึง .786 
**p<.01        *p<.05 
หมายเหตุ ตัวเลขแนวทแยงมุมเปน anti-image correlation 

 จากตาราง 6 และภาพที่ 4 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันตามโมเดลการวัด
องคประกอบสภาพแวดลอมของโรงเรียน (SEN) พบวา โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูล
เชิงประจักษดีมาก พิจารณาไดจากคาไค-สแควร ( 2χ = 4.000, df = 1, p = .527) ซึ่งแตกตาง  
จากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญ คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) มีคาเทากับ 1.000 คาดัชนี   
วัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแกแลว (AGFI) มีคาเทากับ .998 และคาดัชนีรากของกําลังสองเฉลีย่
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ของสวนเหลือ (RMR) มีคาเทากับ .002 แสดงวา โมเดลการวิจัยสอดคลองกลมกลืนกับขอมูล    
เชิงประจักษ เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปร พบวา น้ําหนักองคประกอบทั้งหมด
มีคาเปนบวก มีขนาดตั้งแต .729 ถึง 1.000 และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ตัวแปรที่มี
น้ําหนักความสําคัญมากที่สุดคือ โรงเรียนมีอาคาร โรงอาหาร หองสมุด สนามเด็กเลนอยาง
เพียงพอ (A3) มีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ 1.000 และมีความแปรผันรวมกับสภาพแวดลอม
ของ โรงเรียน (SEN) รอยละ 37.8 รองลงมา คือ โรงเรียนมีน้ําดื่ม น้ําใช อาหารที่ถูกอนามัย (A2) 
และโรงเรียนมีสิ่งแวดลอมสวยงาม รมรื่น สะอาด มีความเปนระเบียบ (A1) ซึ่งมีคาน้ําหนัก             
องคประกอบเทากับ .859 และ .787 ตามลําดับ และมีความแปรผันรวมกับสภาพแวดลอมของ   
โรงเรียน (SEN) รอยละ 50.3 และ 44.8 ตามลําดับ และตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญนอยที่สุด
คือ โรงเรียนมีสื่อการเรียนการสอนที่เหมาะสมและเอื้อตอการเรียนรู (A4) มีคาน้ําหนักองคประกอบ
เทากับ .729 และมีความแปรผันรวมกับสภาพแวดลอมของโรงเรียน (SEN) รอยละ 38.1 แสดงให
เห็นวาตัวแปรเหลานี้เปนตัวแปรที่สําคัญขององคประกอบรวมของสภาพแวดลอมของโรงเรียน 
(SEN)  

ตาราง  6  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบสภาพแวดลอม
ของโรงเรียน 

น้ําหนักองคประกอบ 
ตัวแปร 

be  be(s) SE T 
R-Square สปส.คะแนน

องคประกอบ 
A1 
A2 
A3 
A4 

.787 

.859 
1.000 
.729 

.670 

.709 

.615 

.617 

.057 

.063 
 

.729 

13.704 
13.686 

 
16.930 

.448 

.503 

.378 

.381 

.274 

.313 

.124 

.173 
2χ  = .400 Df = 1 P = .527 GFI = 1.00   AGFI = .998     RMR = .002 

 

 

 

 
 
 

A1 

A2 

A3 

A4 

SEN 

ภาพที่ 4 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบสภาพแวดลอมของโรงเรียน 

.552 

.497 

.622 

.619 

1.000

.787
.859 

.729
.183 
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 ดังนั้น จากตาราง 6 เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรแตละตัว พบวา
คาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรแตละตัวมีความใกลเคียงกัน ผูวิจัยจึงสรางตัวแปรประกอบดาน
สภาพแวดลอมของโรงเรียนจากคาเฉลี่ยของตัวแปร ตามโมเดลใชชื่อยอวา SEN ดังสมการตอไปนี้ 

4
4A+3A+2A+1A=SEN  

 และสรางตัวแปรประกอบดานสภาพแวดลอมของโรงเรียนจากคาสัมประสิทธิ์คะแนน
องคประกอบ (factor score regression) ตามโมเดลใชชื่อยอวา ZSEN ดังสมการตอไปนี้ 

ZSEN = .274(A1) + .313(A2) + .124(A3) + .173(A4) 

2.  องคประกอบการบริหารแบบมีสวนรวม 

 จากตาราง 7 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่บงชี้องคประกอบ      
การบริหารแบบมีสวนรวม (ตัวแปร A5 – A12) พบวา มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตั้งแต .288 ถึง 
.706 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกคู ลักษณะความสัมพันธระหวางตัวแปรเปน    
ความสัมพันธทางบวกขนาดเล็กนอยถึงปานกลาง ตัวแปรที่มีความสัมพันธกันสูงที่สุด คือ โรงเรียน
ใชภูมิปญญาในทองถ่ินมาเปนประโยชนในการจดัการเรียนการสอน (A11) กับโรงเรียนสงเสริมการ
จัดการแสวงหาความรู ขอมูลขาวสารเพื่อพัฒนาชุมชนใหสอดคลองกับสภาพปญหาทรัพยากรและ
ความตองการของชุมชน (A12) สวนตัวแปรที่มีความสัมพันธกันต่ําสุด คือ บุคลากรของโรงเรียน   
ผูปกครอง และคณะกรรมการสถานศึกษารวมกันวางแผนและกําหนดเปาหมายในการพัฒนา   
การเรียนการสอน (A5) กับโรงเรียนสงเสริมสนับสนุนใหมีแหลงเรียนรูในชมุชน (A10) คา Bartlett’s 
test of sphericity มีคาเทากับ 3,716.692, p = .000 และ  คาสัมประสิทธิ์ MSA มีคาตั้งแต .872 
ถึง .920 และคาดัชนีรวม KMO มีคาเทากับ .896 แสดงวาตัวแปร A5 – A12 มีความสัมพันธกัน
มากพอที่จะนําไปวิเคราะหองคประกอบ 
 จากตาราง 8 และภาพที่ 5 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัด  
องคประกอบการบริหารแบบมีสวนรวม (PAD) พบวา โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูล
เชิงประจักษดีมาก พิจารณาไดจากคาไค-สแควร ( 2χ = 8.509, df = 10, p = .579) ซึ่งแตกตาง
จากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญ คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) มีคาเทากับ .998 คาดัชนีวัด
ระดับความกลมกลืนที่ปรับแกแลว (AGFI) มีคาเทากับ .995 และคาดัชนีรากของกําลังสองเฉล่ีย
ของสวนเหลือ (RMR) มีคาเทากับ .005 แสดงวา โมเดลการวิจัยสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิง
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ตาราง 7 คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันของตัวแปรใน           
องคประกอบการบริหารแบบมีสวนรวม 
ตัวแปร A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 A12 
A5 
A6 
A7 
A8 
A9 
A10 
A11 
A12 

.920 
.450** 
.440** 
.370** 
.311** 
.288** 
.398** 
.423** 

 
.902 

.622** 

.433** 

.404** 

.479** 

.503** 

.545** 

 
 

.895 
.492** 
.464** 
.505** 
.473** 
.571** 

 
 
 

.900 
.575** 
.456** 
.453** 
.524** 

 
 
 
 

.896 
.479** 
.437** 
.486** 

 
 
 
 
 

.912 
.605** 
.617** 

 
 
 
 
 
 

.872 
.706** 

 
 
 
 
 
 
 

.884 
MEAN 
S.D. 

3.460 
.775 

3.146 
.905 

3.210 
.904 

3.599 
.774 

3.683 
.746 

3.589 
.815 

3.371 
.849 

3.444 
.786 

Bartlett’s test of Sphericity = 3716.692      p = .000 
Kaiser-Mayer-Olkin measure sampling adequacy = .896 
MSA มีคาตั้งแต .872 ถึง .920 
**p<.01        *p<.05 

หมายเหตุ ตัวเลขแนวทแยงมุมเปน anti-image correlation  

ประจักษ เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปร พบวา น้ําหนักองคประกอบทั้งหมดมีคา
เปนบวก มีขนาดตั้งแต .634 ถึง 1.000 และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ตัวแปรที่มี    
น้ําหนักความสําคัญมากที่สุดคือ โรงเรียนเปดโอกาสใหผูเรียน ผูปกครองและชุมชนมีสวนรวมใน
การประเมินผลการเรียนรู (A7) มีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ 1.000 และมีความแปรผันรวมกับ
การบริหารแบบมีสวนรวมรอยละ 53.7 รองลงมา คือ โรงเรียนสงเสริมการจัดหาความรู ขอมูล   
ขาวสารเพ่ือพัฒนาชุมชนใหสอดคลองกับสภาพปญหาและความตองการของชุมชน (A12) และ 
โรงเรียนเปดโอกาสใหสถานประกอบการ องคกรมีสวนรวมในการจัดการเรียนการสอนการ
ประเมินผลงานของโรงเรียน (A6) และโรงเรียนใชภูมิปญญาในทองถิ่นมาเปนประโยชนในการ
จัดการเรียนการสอน (A11) ซึ่งมีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ .936 .933 และ .919 ตามลําดับ 
และมีความแปรผันรวมกับการบริหารแบบมีสวนรวม (PAD) รอยละ 62.3 46.6 และ 51.5 
ตามลําดับ และ    ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญนอยที่สุดคือ บุคคลกรของโรงเรียน ผูปกครอง 
และคณะกรรมการสถานศึกษารวมกันวางแผนและกําหนดเปาหมายในการพัฒนาการเรียนการ
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สอน (A5) มีคา      น้ําหนักองคประกอบ .634 และมีความแปรผันรวมกับการบริหารแบบมีสวน
รวม (PAD) รอยละ 29.4  แสดงใหเห็นวาตัวแปรเหลานี้เปนตัวแปรที่สําคัญขององคประกอบรวม
ของการบริหารแบบมีสวนรวม (PAD)  

ตาราง 8 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบการบริหารแบบมีสวนรวม 
น้ําหนักองคประกอบ 

ตัวแปร 
Be   be(s) SE t 

R-Square 
สปส.คะแนน
องคประกอบ 

A5 
A6 
A7 
A8 
A9 

A10 
A11 
A12 

.634 

.933 
1.000 
.768 
.690 
.855 
.919 
.936 

.542 

.683 

.733 

.657 

.613 

.695 

.718 

.789 

.040 

.041 
 

.041 

.040 

.049 

.052 

.047 

15.955 
22.805 

 
18.537 
17.157 
17.587 
17.699 
19.959 

.294 

.466 

.537 

.432 

.375 

.483 

.515 

.623 

.091 

.094 

.155 

.125 

.085 

.123 

.114 

.198 
2χ  = 8.509      df = 10       P = .579        GFI = .998        AGFI = .995       RMR = .005 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

.123 

ภาพที่ 5  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบการบริหารแบบมสีวนรวม 

A5 

A6 

A7 

A8 

A9 

A10 

A11 

PAD 

A12 

.706 

.534

.463

.568

.625

.517 

.485 

.377

.634 

.933

1.000 

.768
.690

.855.919

.936

.080 

.172 

.106 

.049 

.043 

-.052

.068 
.139 

-.088 



 

 

56
 

 
 
 

 
 ดังนั้น จากตาราง 8 เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรแตละตัว พบวา
คาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรแตละตัวมีความใกลเคียงกัน ผูวิจัยจึงสรางตัวแปรประกอบดาน
การบริหารแบบมีสวนรวมจากคาเฉลี่ยของตัวแปร ตามโมเดลใชชื่อยอวา PAD ดังสมการตอไปนี้ 

8
12A+11A+10A+9A+8A+7A+6A+5A=PAD  

 และสรางตัวแปรประกอบดานการบริหารแบบมีสวนรวมจากคาสัมประสิทธิ์คะแนน
องคประกอบ (factor score regression) ตามโมเดลใชชื่อยอวา ZPAD  ดังสมการตอไปนี้ 

ZPAD = .091(A5) + .094(A6) + .155(A7) + .125(A8) + .085(A9) + .123(A10)  
      + .114(A11) + .198(A12) 
 

3.  องคประกอบการพัฒนาครู 

 จากตาราง 9 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่บงชี้องคประกอบ         
การพัฒนาครู (A13 – A20) มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตั้งแต .321 ถึง .535 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 ทุกคู ลักษณะความสัมพันธระหวางตัวแปรเปนความสัมพันธทางบวกขนาด      
ปานกลาง ตัวแปรที่มีความสัมพันธกันสูงที่สุด คือ โรงเรียนสนับสนุนใหครูจัดกิจกรรมใหเกิด        
การเรียนรูไดทุกเวลา และทุกสถานที่ (A19) กับโรงเรียนสนับสนุนใหครูรวบรวม วิเคราะหและ
สังเคราะหขอมูลเก่ียวกับผูเรียน (วิจัยในชั้นเรียนอยางงาย) (A20) สวนตัวแปรที่มีความสัมพันธกัน   
ต่ําสุด คือ โรงเรียนสงเสริมสนับสนุนใหครูไดพัฒนาตนเองดานการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียน
เปนสําคัญอยางตอเนื่อง (A15) กับ โรงเรียนมีการจัดทําสาระของหลักสูตรเกี่ยวกับภูมิปญญา     
ทองถ่ินชุมชุนและสังคม (A18) คา Bartlett’s test of sphericity มีคาเทากับ 2,798.695, p = .000 
และคาสัมประสิทธิ์ MSA มีคาตั้งแต .891 ถึง .919 และคาดัชนีรวม KMO มีคาเทากับ .902 แสดงวา
ตัวแปร A13 – A20 มีความสัมพันธกันมากพอที่จะนําไปวิเคราะหองคประกอบ  
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ตาราง 9  คาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันของตัวแปรใน  
องคประกอบการพัฒนาครู 

ตัวแปร A13 A14 A15 A16 A17 A18 A19 A20 
A13 
A14 
A15 
A16 
A17 
A18 
A19 
A20 

.919 
.412** 
.451** 
.435** 
.485** 
.336** 
.422** 
.405** 

 
.905 

.371** 

.504** 

.400** 

.438** 

.387** 

.439** 

 
 

.903 
.498** 
.484** 
.321** 
.460** 
.449** 

 
 
 

.897 
.481** 
.465** 
.397** 
.461** 

 
 
 
 

.909 
.357** 
.460** 
.412** 

 
 
 
 
 

.899 
.347** 
.437** 

 
 
 
 
 
 

.891 
.535** 

 
 
 
 
 
 
 

.894 
MEAN 
S.D. 

4.221 
.666 

3.522 
.725 

4.129 
.631 

3.575 
.697 

4.050 
.634 

3.008 
.848 

3.981 
.672 

3.503 
.822 

Bartlett’s test of Sphericity = 2798.695      p = .000 
Kaiser-Mayer-Olkin measure sampling adequacy = .902 
MSA มีคาตั้งแต .891 ถึง.919 
**p<.01        *p<.05  

หมายเหตุ ตัวเลขแนวทแยงมุมเปน anti-image correlation 

 จากตาราง 10 และภาพที่ 6 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดล        
การวัดองคประกอบการพัฒนาครู (TDE) พบวา โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิง
ประจักษ พิจารณาไดจากคาไค-สแควร ( 2χ = 8.515 df = 10, p = .579) ซึ่งแตกตางจากศูนย
อยางไมมีนัยสําคัญ คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) มีคาเทากับ .998 คาดัชนีวัดระดับ 
ความกลมกลืนที่ปรับแกแลว (AGFI) มีคาเทากับ .993 และคาดัชนีรากของกําลังสองเฉลี่ยของ 
สวนเหลือ (RMR) มีคาเทากับ .005 แสดงวา โมเดลการวิจัยสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ เมื่อ
พิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปร พบวา คาน้ําหนักองคประกอบทั้งหมดมีคาเปนบวก มี
ขนาดตั้งแต .723 ถึง 1.000 และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ตัวแปรที่มีน้ําหนัก     
ความสําคัญมากที่สุดคือ โรงเรียนสนับสนุนใหครูรวบรวม วิเคราะหและสังเคราะหขอมูลเก่ียวกับ
นักเรียน (วิจัยในชั้นเรียนอยางงาย) (A20) มีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ 1.000 และมี       
ความแปรผันรวมกับการพัฒนาครู (TDE) รอยละ 40.5 รองลงมา คือ โรงเรียนจัดเก็บขอมูล      
สารสนเทศเพื่อสนับสนุนการปฏิรูปการเรียนรูอยางเปนระบบ (A14) โรงเรียนมีการจัดทําสาระของ
หลักสูตรเกี่ยวกับภูมิปญญาทองถ่ิน (A18) และโรงเรียนจัดใหมีระบบการนิเทศติดตามการ
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ดําเนินงานของครูอยางเหมาะสม (A16) ซึ่งมีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ .969 .967 และ .954      
ตามลําดับ และมีความแปรผันรวมกับการพัฒนาครู (TDE) รอยละ 48.8 35.5 และ 51.2         
ตามลําดับ ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญนอยที่สุดคือ โรงเรียนสนับสนุนใหครูจัดกิจกรรมใหเกิด
การเรียนรูไดทุกเวลาและสถานที่ (A19) มีคาน้ําหนักองคประกอบ .723 และมีความแปรผันรวมกับ
การพัฒนาครู (TDE) รอยละ 31.7 แสดงใหเห็นวาตัวแปรเหลานี้เปนตัวแปรที่สําคัญของ           
องคประกอบรวมของการพัฒนาครู (TDE)  

ตาราง  10  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบการพัฒนาคร ู
น้ําหนักองคประกอบ 

ตัวแปร 
be be(s) SE t 

R-Square สปส.คะแนน
องคประกอบ 

A13 
A14 
A15 
A16 
A17 
A18 
A19 
A20 

.776 

.969 

.859 

.954 

.803 

.967 

.723 
1.000 

.609 

.699 

.712 

.716 

.662 

.596 

.563 

.636 

.048 

.057 

.049 

.052 

.048 

.061 

.043 
 

16.187 
17.031 
17.516 
18.460 
16.769 
15.927 
16.712 

 

.371 

.488 

.507 

.512 

.439 

.355 

.317 

.405 

.082 

.192 

.235 

.137 

.137 

.090 

.016 

.078 
2χ  = 8.515       df = 10        P = .579        GFI = .998         AGFI = .993       RMR = .005 

 

.072

-.059 

-.099 

-.122 

.087 

A13 

A14 

A15 

A16 

A17 

A18 

A19 

TDE 

ภาพที่ 6  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบการพัฒนาคร ู

A20

.629

.512

.488

.561 

.645

.683

.595

.776 

.969 

.859

.954
.803

.967
.723

1.000

.059 

.493

.088 

.052 
.176 

.036 
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 ดังนั้น จากตาราง 10 เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรแตละตัว     
พบวาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรแตละตัวมีความใกลเคียงกัน ผูวิจัยจึงสรางตัวแปร
ประกอบดานการพัฒนาครูจากคาเฉลี่ยของตัวแปร ตามโมเดลใชชื่อยอวา TDE ดังสมการตอไปนี้ 

8
20A+19A+18A+17A+16A+15A+14A+13A=TDE  

 และสรางตัวแปรประกอบดานการพัฒนาครูจากคาสัมประสิทธิ์คะแนนองคประกอบ 
(factor score regression) ตามโมเดลใชชื่อยอวา ZTDE ดังสมการตอไปนี้ 

ZTDE = .082(A13) + .192(A14) + .235(A15) + .137(A16) + .137(A17) + .090(A18)  
  + .016(A19) + .078(A20) 

 

 4.  องคประกอบกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 

 จากตาราง 11 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่บงชี้องคประกอบ
กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ (T1 – T16) พบวา มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ตั้งแต .446 ถึง .770 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกคู ลักษณะความสัมพันธระหวาง  
ตัวแปรเปนความสัมพันธทางบวกขนาดปานกลาง ตัวแปรที่มีความสัมพันธกันสูงที่สุด คือ เตรียม
กิจกรรมการเรียนรูใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับเพื่อนนักเรียน กับครู กับบุคลคลอื่น ๆ และกับ          
ส่ิงแวดลอม หรือสื่อการเรียนรูอื่น ๆ (T3) กับเตรียมการจัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานระหวาง
กระบวนการเรียนรูและสาระความรูดานตาง ๆ ใหไดสัดสวนสมดุลกัน (T4) สวนตัวแปรที่มี     
ความสัมพันธกันต่ําสุด คือ จัดกิจกรรมนอกหองเรียนเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและได         
ประสบการณเพิ่มเติม (T8) กับจัดกิจกรรมใหผูเรียนรักการอาน และเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง 
(T12) คา Bartlett’s test of sphericity มีคาเทากับ 8,468.935, p = .000 และคาสัมประสิทธิ์ 
MSA มีคาตั้งแต .948 ถึง .975 และคาดัชนีรวม KMO มีคาเทากับ .959 แสดงวาตัวแปรมี      
ความสัมพันธกันมากพอที่จะนําไปวิเคราะหองคประกอบ  

 จากตาราง 12  และภาพที่ 7 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดล    
การวัดองคประกอบกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ (STL) พบวา โมเดลมีความ
สอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษดีมาก พิจารณาไดจากคาไค-สแควร ( 2χ = 30.517, df =  
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ตาราง 11  คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันของตัวแปรในองคประกอบกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 
ตัวแปร T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16 
T1 
T2 
T3 
T4 
T5 
T6 
T7 
T8 
T9 
T10 
T11 
T12 
T13 
T14 
T15 
T16 

.966 
.642** 
.628** 
.635** 
.536** 
.565** 
.511** 
.497** 
.523** 
.560** 
.539** 
.564** 
.614** 
.557** 
.500** 
.547** 

 
.958 

.715** 

.684** 

.562** 

.538** 

.595** 

.482** 

.547** 

.541** 

.574** 

.519** 

.578** 

.569** 

.495** 

.523** 

 
 

.963 
.770** 
.633** 
.659** 
.667** 
.589** 
.607** 
.593** 
.647** 
.573** 
.621** 
.648** 
.582** 
.636** 

 
 
 

.972 
.667** 
.681** 
.707** 
.617** 
.662** 
.619** 
.673** 
.591** 
.663** 
.655** 
.601** 
.622** 

 
 
 
 

.966 
.710** 
.666** 
.533** 
.581** 
.644** 
.632** 
.567** 
.619** 
.548** 
.566** 
.620** 

 
 
 
 
 

.975 
.651** 
.564** 
.614** 
.607** 
.645** 
.581** 
.648** 
.629** 
.590** 
.629** 

 
 
 
 
 
 

.974 
.616** 
.624** 
.659** 
.716** 
.522** 
.627** 
.620** 
.595** 
.604** 

 
 
 
 
 
 
 

.972 
.622** 
.594** 
.652** 
.446** 
.565** 
.580** 
.487** 
.523** 

 
 
 
 
 
 
 
 

.975 
.661** 
.660** 
.588** 
.679** 
.694** 
.584** 
.634** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

.971 
.695** 
.587** 
.636** 
.598** 
.546** 
.617** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.972 
.590** 
.695** 
.706** 
.650** 
.625** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.974 
.683** 
.598** 
.566** 
.602** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.966 
.752** 
.627** 
.637** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.960 
.685** 
.661** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.967 
.684** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.973 
MEAN 
S.D. 

3.181 
.348 

3.481 
.377 

3.596 
.321 

3.489 
.310 

3.761 
.321 

3.670 
.293 

3.582 
.342 

3.255 
.403 

3.619 
.307 

3.499 
.376 

3.604 
.334 

3.683 
.320 

3.476 
.327 

3.502 
.332 

3.874 
.294 

3.892 
.281 

Bartlett’s test of Sphericity = 8468.935      p = .000     Kaiser-Mayer-Olkin measure sampling adequacy = .959       MSA มีคาตั้งแต .948 ถึง .975 
**p<.01        *p<.05 

หมายเหตุ ตัวเลขแนวทแยงมุมเปน anti-image correlation 
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37, p = .765) ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญ คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) มคีา
เทากับ .996 คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแกแลว (AGFI) มีคาเทากับ .986 และคาดัชนี
รากของกําลังสองเฉลี่ยของสวนเหลือ (RMR) มีคาเทากับ .001 แสดงวา โมเดลการวิจัยสอดคลอง
กลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปร พบวา น้ําหนัก
องคประกอบทั้งหมดมีคาเปนบวก มีขนาดตั้งแต .732 ถึง 1.000 และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 ทุกตัว ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญมากที่สุดคือ ผูเรียนไดเรียนรูจากของจริง สถานที่จริง 
และประสบการณจริง (T10) มีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ 1.000 และมีความแปรผันรวมกับ
กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ (STL) รอยละ 61.3 รองลงมา คือ จัดกิจกรรม
นอกหองเรียนเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและไดประสบการณเพ่ิมเติม (T8) ใชสื่อ-อุปกรณ
ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยเนนใหผูเรียนไดปฏิบัติจริง (T7) และใหผูเรียนไดฝก
ปฏิบัติทํากิจกรรมและสรุปเปนสาระสําคัญดวยตนเองมากกวาฟงครูอธิบายหรือบอกใหจด (T11) 
ซึ่งมีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ .988 .946 และ .916 ตามลําดับ และมีความแปรผันรวมกับ
กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ (STL) รอยละ 52.1 66.4 และ 65.2 ตามลําดับ และ
ตัวแปรท่ีมีนํ้าหนักความสําคัญนอยที่สุดคือ ฝกใหผูเรียนทํางานเปนระบบทั้งแบบทําคนเดียวและทําเปน
กลุม (T15) มีคานํ้าหนักองคประกอบเทากับ .732 และมีความแปรผันรวมกับกระบวนการเรียนการสอนที่
เนนผูเรียนเปนสําคัญ (STL) รอยละ 53.8 แสดงใหเห็นวา  ตัวแปรเหลานี้เปน ตัวแปรที่สําคัญของ
องคประกอบรวมของกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ (STL)  

 ดังนั้น จากตาราง 12 เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรแตละตัว     
พบวา คาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรแตละตัวมีความใกลเคียงกัน ผูวิจัยจึงสรางตัวแปร
ประกอบดานกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญจากคาเฉลี่ยของตัวแปร ตามโมเดล
ใชชื่อยอวา STL ดังสมการตอไปนี้ 
 

16
16T+15T+14T+13T+12T+11T+10T+9T+8T+7T+6T+5T+4T+3T+2T+1T=STL

 
 และสรางตัวแปรประกอบดานกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคญัจาก
คาสัมประสิทธิ์คะแนนองคประกอบ (factor score regression) ตามโมเดลใชชื่อยอวา ZSTL     
ดังสมการตอไปนี ้

ZSTL = .072(T1) + .078(T2) + .076(T3) + .077(T4) + .074(T5) + .069(T6) 
 + .082(T7) + .086(T8) + 071(T9) - .087(T10) + .079(T11) + .070(T12)  
 + .077(T13) + .078(T14) + .063(T15) + .065(T16) 
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ตาราง 12  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบกระบวนการเรียน
การสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 

น้ําหนักองคประกอบ 
ตัวแปร 

Be be(s) SE t 
R-Square สปส.คะแนน

องคประกอบ 
T1 
T2 
T3 
T4 
T5 
T6 
T7 
T8 
T9 

T10 
T11 
T12 
T13 
T14 
T15 
T16 

.827 

.902 

.878 

.884 

.851 

.793 

.946 

.988 

.815 
1.000 
.916 
.804 
.893 
.897 
.732 
.755 

.699 

.705 

.806 

.840 

.781 

.797 

.815 

.722 

.781 

.783 

.808 

.741 

.805 

.797 

.733 

.792 

.036 

.039 

.033 

.032 

.031 

.030 

.033 

.040 

.029 
 

.031 

.033 

.033 

.034 

.031 

.029 

22.693 
22.931 
26.319 
27.450 
27.749 
26.852 
28.420 
24.619 
28.168 

 
29.426 
24.598 
27.055 
26.086 
23.811 
26.205 

.489 

.497 

.649 

.706 

.611 

.635 

.664 

.521 

.611 

.613 

.652 

.548 

.648 

.634 

.538 

.627 

.072 

.078 

.076 

.077 

.074 

.069 

.082 

.086 

.071 

.087 

.079 

.070 

.077 

.078 

.063 

.065 
2χ  = 30.517      df = 37       P = .765        GFI = .996        AGFI = 986       RMR =.001 
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T1 

T2 

T3 

T4 

T5 

T6 

T7 

STL T8

.511

.503

.294 

.389

.365

.336

.479 

.878 

.988

.902

.827

.884

.851

.793
.946

 

.351

 

 

 

T9 

T10 

T11 

T12 

T13 

T14 

T15 

ภาพที่ 7  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบกระบวนการเรียนการสอน     
ที่เนนผูเรียนเปนสําคญั 

T16

.389

.387

.452

.352

.366

.462

.373

.815

.916

.804

.897

.893

.732

1.000

.755

 

.348
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5.  องคประกอบการประเมินผลการเรียน 

 จากตาราง 13 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่บงชี้องคประกอบ    
การประเมินผลการเรียน (T17 – T24) มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตั้งแต .498 ถึง .768 อยางมี   
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกคู ลักษณะความสัมพันธระหวางตัวแปรเปนความสัมพันธ     
ทางบวกขนาดปานกลาง ตัวแปรที่มีความสัมพันธกันสูงที่สุด คือ ประเมินความสามารถของผูเรียน
ทางดานทักษะกระบวนการคิดการใชเหตุผล (T21) กับประเมินการรวมกิจกรรมการเรียนของ       
ผูเรียนทั้งในและนอกหองเรียน (T22) สวนตัวแปรที่มีความสัมพันธกันต่ําสุด คือ ดําเนินการ
ประเมินผลควบคูไปในระหวางการเรียนการสอน (T17) กับประสานความรวมมือกับบิดามารดา   
ผูปกครอง และชุมชนในการประเมินผลเพื่อพัฒนาผูเรียนใหเต็มศักยภาพ (T23) คา Bartlett’s test 
of sphericity มีคา   เทากับ 7,128.519, p = .000 และคาสัมประสิทธิ์ MSA มีคาตั้งแต .924 ถึง 
.957 และคาดัชนีรวม KMO มีคาเทากับ .945 แสดงวาตัวแปรมีความสัมพันธกันมากพอที่จะนําไป
วิเคราะหองคประกอบ  
 
ตาราง 13  คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบเพียรสันของตัวแปรใน

องคประกอบการประเมินผลการเรียน 

ตัวแปร T17 T18 T19 T20 T21 T22 T23 T24 
T17 
T18 
T19 
T20 
T21 
T22 
T23 
T24 

.938 
.728** 
.659** 
.641** 
.675** 
.647** 
.498** 
.617** 

 
.939 

.755** 

.702** 

.725** 

.717** 

.614** 

.690** 

 
 

.956 
.726** 
.742** 
.718** 
.656** 
.708** 

 
 
 

.957 
.764** 
.755** 
.675** 
.722** 

 
 
 
 

.949 
.768** 
.649** 
.695** 

 
 
 
 
 

.952 
.712** 
.744** 

 
 
 
 
 
 

.924 
.754** 

 
 
 
 
 
 
 

.938 
MEAN 
S.D. 

3.756 
.316 

3.653 
.343 

3.480 
.345 

3.691 
.313 

3.623 
.302 

3.609 
.334 

3.370 
.404 

3.597 
.354 

Bartlett’s test of Sphericity = 7128.519      p = .000 
Kaiser-Mayer-Olkin measure sampling adequacy = .945 
MSA มีคาตั้งแต .924 ถึง.957 
**p<.01        *p<.05 
หมายเหตุ ตัวเลขแนวทแยงมุมเปน anti-image correlation 
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 จากตาราง 14 และภาพที่ 8 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัด
องคประกอบการประเมินผลการเรียน (AEV) พบวา โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิง
ประจักษดีมาก พิจารณาไดจากคาไค-สแควร ( 2χ = 2.076, df = 9, p = .990) คาดัชนีวัดระดับ
ความกลมกลืน (GFI) มีคาเทากับ .999 คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแกแลว (AGFI) มีคา        
เทากับ .998 และคาดัชนีรากของกําลังสองเฉลี่ยของสวนเหลือ (RMR) มีคาเทากับ .000 แสดงวา 
โมเดลการวิจัยสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปร 
พบวา น้ําหนักองคประกอบทั้งหมดมีคาเปนบวก มีขนาดตั้งแต .612 ถึง 1.000 มีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญมากที่สุด คือ ฝกใหผูเรียนประเมินตนเอง
และยอมรับผลการประเมินจากเพ่ือน (T19) มีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ 1.000 และมี     
ความแปรผันรวมกับการประเมินผลการเรียน (AEV) รอยละ 70.6 รองลงมา คือ ประสาน       
ความรวมมือกับบิดามารดา ผูปกครองและชุมชนในการประเมิน (T23) นําผลการประเมินผูเรียน
มาใชในการปรับปรุงและพัฒนาผูเรียนเปนรายบุคคล (T24) และประเมินการรวมกิจกรรมการเรียน
ของผูเรียนทั้งในและนอกหองเรียน (T22) ซึ่งมีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ .829 .782 และ .767 
ตามลําดับ และมีความแปรผันรวมกับการประเมินผลการเรียน (AEV) รอยละ 61.4 71.0 และ 76.7 
ตามลําดับ และตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญนอยที่สุด คือ ดําเนินการประเมินผลควบคูไปใน
ระหวางการเรียนการสอน (T19) มีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ 6.12 และมีความแปรผันรวมกับ
การประเมินผลการเรียน (AEV) รอยละ 54.6 แสดงใหเห็นวาตัวแปรเหลานี้เปนตัวแปรที่สําคัญของ
องคประกอบรวมของการประเมินผลการเรียน (AEV)  

ตาราง 14  การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบการประเมินผลการเรียน 

น้ําหนักองคประกอบ ตัวแปร 
be Be(s) SE t 

R-Square สปส.คะแนน
องคประกอบ 

T17 
T18 
T19 
T20 
T21 
T22 
T23 
T24 

.612 

.736 
1.000 
.707 
.698 
.767 
.829 
.782 

.739 

.819 

.840 

.862 

.883 

.876 

.784 

.843 

.021 

.020 
 

.020 

.020 

.022 

.029 

.024 

28.613 
36.365 

 
35.034 
35.583 
34.959 
28.605 
32.976 

.546 

.670 

.706 

.743 

.779 

.767 

.614 

.710 

.064 

.095 

.107 

.202 

.315 

.212 

.096 

.165 
2χ  = 2.076       df = 9       P = .990       GFI = .999       AGFI = .998       RMR = .000 
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 ดังนั้น จากตาราง 14 เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรแตละตัว 
พบวาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรแตละตัวมีความใกลเคียงกัน ผูวิจัยจึงสรางตัวแปร
ประกอบดานการประเมินผลการเรียนจากคาเฉล่ียของตัวแปร ตามโมเดลใชชื่อยอวา AEV ดัง
สมการตอไปนี้ 

8
24T+23T+22T+21T+20T+19T+18T+17T=AEV  

 และสรางตัวแปรประกอบดานการประเมินผลการเรียนจากคาสัมประสิทธิ์คะแนน
องคประกอบ (factor score regression) ตามโมเดลใชชื่อยอวา ZAEV ดังสมการตอไปนี้ 

ZAEV = .064(T17) + .095(T18) + .107(T19) + .202(T20) + .315(T21) + .212(T22)  
 + .096(T23) + .165(T24) 

 
6. องคประกอบพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม 

 จากตาราง 15 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่บงชี้พฤติกรรมดาน 
จริยธรรม/คุณธรรม (S1 – S7) พบวา มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตั้งแต .548 ถึง .707 อยางมี          
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกคู ลักษณะความสัมพันธระหวางตัวแปรเปนความสัมพันธ      

-.026

.123 

ภาพที่ 8  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบการประเมนิผลการเรียน 

.330 

T17 

T18 

T19 

T20 

T21 

T22 

T23 

AEV 

T24 

.454

.294

.257

.221

.233

.386

.290

.612 

.736

1.000

.707
.698

.767
.829

.782

--.079 

.068 

.025 

.067 

-.017 
.029 

-.050 
.023 

.092 

-.048 

.021 
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ทางบวกขนาดปานกลาง ตัวแปรที่มีความสัมพันธกันสูงที่สุด คือ ชวยเหลือผูอื่นโดยไมหวัง         
ส่ิงตอบแทน (S2) กับยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น (S7) สวนตัวแปรที่มีความสัมพันธกันต่ําสุด 
คือ ประพฤติตนตามกฎระเบียบของโรงเรียน (S1) กับสนใจและชอบอานหนังสือ ส่ือสิ่งพิมพตาง ๆ   
ทั้งในและนอกโรงเรียน (S6) คา Bartlett’s test of sphericity มีคาเทากับ 4,496.649, p = .000 
และคาสัมประสิทธิ์ MSA มีคาตั้งแต .926 ถึง .946 และคาดัชนีรวม KMO มีคาเทากับ .933   
แสดงวาตัวแปรมีความสัมพันธกันมากพอที่จะนําไปวิเคราะหองคประกอบ  

ตาราง 15  คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันของตัวแปรในองคประกอบ
พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม 

ตัวแปร S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 
S1 
S2 
S3 
S4 
S5 
S6 
S7 

.946 
.588** 
.581** 
.555** 
.584** 
.548** 
596** 

 
.928 

.577** 

.656** 

.659** 

.677** 

.707** 

 
 

.937 
.604** 
.568** 
.611** 
.614** 

 
 
 

.937 
.581** 
.595** 
.658** 

 
 
 
 

.936 
.668** 
.684** 

 
 
 
 
 

.929 
.694** 

 
 
 
 
 
 

.926 
MEAN 
S.D. 

3.872 
.324 

3.520 
.322 

3.603 
.329 

3.737 
.285 

3.539 
.297 

3.254 
.332 

3.645 
.278 

Bartlett’s test of Sphericity = 4496.649      p = .000 
Kaiser-Mayer-Olkin measure sampling adequacy = .933 
MSA มีคาต้ังแต .926 ถึง.946 
**p<.01        *p<.05 
หมายเหตุ ตัวเลขแนวทแยงมุมเปน anti-image correlation 

 จากตาราง 16 และภาพที่ 9 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัด
องคประกอบพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม (BAM) พบวาโมเดลมีความสอดคลองกลมกลนืกบั
ขอมูลเชิงประจักษดีมาก พิจารณาไดจากคาไค-สแควร ( 2χ = 6.017, df = 8, p = .645) คาดัชนี
วัดระดับความกลมกลืน (GFI) มีคาเทากับ .998 คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแกแลว 
(AGFI) มีคาเทากับ .994 และคาดัชนีรากของกําลังสองเฉลี่ยของสวนเหลือ (RMR) มีคาเทากับ 
.000 แสดงวา โมเดลการวิจัยสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ เมื่อพิจารณาคาน้ําหนัก             
องคประกอบของตัวแปร พบวา น้ําหนักองคประกอบทั้งหมดมีคาเปนบวก มีขนาดตั้งแต .818 ถึง 
1.000 และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญมากที่สุดคือ   
สนใจและชอบอานหนังสือ ส่ือส่ิงพิมพตาง ๆ ทั้งในและนอกโรงเรียน (S6) มีคาน้ําหนัก             



 

 

68

 

-.036 

ภาพที่ 9  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวัดองคประกอบพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม

.028

.076 

S1 

S2 

S3 

S4 

S5 

S6 

S7 

BAM 

.494 

.315 

.496 

.387 

.348 

.325 

.283 

.845

.977

.856 

.818 
.879 

1.000
.863

-.049 

.048 

-.047 

องคประกอบเทากับ 1.000 และมีความแปรผันรวมกับพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม (BAM) 
รอยละ 67.5 รองลงมา คือ ชวยเหลือผูอื่นโดยไมหวังส่ิงตอบแทน (S2) ใชสิ่งของทรัพยากร     
อยางประหยัดและคุมคาทั้งของตนเองและสวนรวม (S5) และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น 
(S7) ซึ่งมีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ .977 .879 และ .863 ตามลําดับ และมีความแปรผัน
รวมกับพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม (BAM) รอยละ 68.5 65.2 และ 71.7 ตามลําดับ และตัว
แปรที่มีน้ําหนักความสําคัญนอยที่สุดคือ  มีจิตใจเอ้ือเฟอเผื่อแผ (S6) มีคาน้ําหนักองคประกอบ
เทากับ .818 และมีความแปรผันรวมกับพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม (BAM) รอยละ 61.3 
แสดง    ใหเห็นวาตัวแปรเหลานี้เปนตัวแปรที่สําคัญขององคประกอบรวมของพฤติกรรมดาน
จริยธรรม/       คุณธรรม (BAM)  

ตาราง 16  การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม 

น้ําหนักองคประกอบ 
ตัวแปร 

be be(s) SE t 
R-Square สปส.คะแนน

องคประกอบ 
S1 
S2 
S3 
S4 
S5 
S6 
S7 

.845 

.977 

.856 

.818 

.879 
1.000 
.863 

.711 

.827 

.710 

.783 

.807 

.821 

.847 

.035 

.032 

.034 

.031 

.030 
 

.028 

23.933 
30.247 
25.489 
26.428 
29.075 

 
31.190 

.506 

.685 

.504 

.613 

.652 

.675 

.717 

.092 

.158 

.045 

.179 

.176 

.176 

.209 
2χ  = 6.017       df = 8       P = .645       GFI = .998      AGFI = .994       RMR = .000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

69

 

 ดังนั้น จากตาราง 16 เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรแตละตัว 
พบวาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรแตละตัวมีความใกลเคียงกัน ผูวิจัยจึงสรางตัวแปร
ประกอบดานพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรมจากคาเฉล่ียของตัวแปร ตามโมเดลใชชื่อยอวา 
BAM ดงั  สมการตอไปนี้ 

7
7S+6S+5S+4S+3S+2S+1S=BAM  

 และสรางตัวแปรประกอบดานพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรมจากคาสัมประสิทธิ์
คะแนนองคประกอบ (factor score regression) ตามโมเดลใชชื่อยอวา ZBAM ดังสมการตอไปนี้ 

ZBAM = .092(S1) + .158(S2) + .045(S3) + .179(S4) + .176(S5) + .176(S6)  
  + .209(S7) 

 
 

7.  องคประกอบความสามารถดานพุทธิพิสัย 

 จากตาราง 17 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่บงชี้องคประกอบ 
ความสามารถดานพุทธิพิสัย (S8 – S12) พบวา มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตั้งแต .579 ถึง .767 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกคู ลักษณะความสัมพันธระหวางตัวแปรเปนความสมัพนัธ
ทางบวกขนาดปานกลาง ตัวแปรที่มีความสัมพันธกันสูงที่สุด คือ ทบทวนและตรวจสอบ         
ความถูกตองของงานกอนสงครูเสมอ (S9) กับมีการคิดไตรตรองกอนตัดสินใจทําสิ่งหนึ่งส่ิงใด 
(S11) สวนตัวแปรที่มีความสัมพันธกันต่ําสุด คือ กลาแสดงออก เชน เสนอความคิดเห็น ตั้งคําถาม  
(S10) กับมีการคิดไตรตรองกอนตัดสินใจทําส่ิงหนึ่งสิ่งใด (S11) คา Bartlett’s test of sphericity มี
คาเทากับ 3,396.610, p = .000 และคาสัมประสิทธิ์ MSA มีคาตั้งแต .841 ถึง .896 และคา     
ดัชนีรวม KMO มีคาเทากับ .863  แสดงวาตัวแปรมีความสัมพันธกันมากพอที่จะนําไปวิเคราะห
องคประกอบ  
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ตาราง 17  คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบเพียรสันของตัวแปรใน         
องคประกอบความสามารถดานพุทธิพิสัย 

ตัวแปร S8 S9 S10 S11 S12 
S8 
S9 
S10 
S11 
S12 

.854 
.654** 
.712** 
.691** 
.638** 

 
.871 

.595** 

.767** 

.704** 

 
 

.856 
.579** 
.598** 

 
 
 

.841 
.729** 

 
 
 
 

.896 
MEAN 
S.D. 

3.343 
.304 

3.304 
.334 

3.121 
.325 

3.460 
.307 

3.611 
.311 

Bartlett’s test of Sphericity = 3396.610      p = .000 
Kaiser-Mayer-Olkin measure sampling adequacy = .863 
MSA มีคาตั้งแต .841 ถึง.896 
**p<.01        *p<.05 

หมายเหตุ ตัวเลขแนวทแยงมุมเปน anti-image correlation 

 จากตาราง 18 และภาพที่ 10 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดล   
การวัดองคประกอบความสามารถดานพุทธิพิสัย (AAC) พบวา โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืน
กับขอมูลเชิงประจักษดีมาก พิจารณาไดจากคาไค-สแควร ( 2χ = 2.783, df = 3, p = .426) ซึ่ง
แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญ คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) มีคาเทากับ .999 คา
ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแกแลว (AGFI) มีคาเทากับ .995 และคาดัชนีรากของกําลังสอง
เฉลี่ยของสวนเหลือ (RMR) มีคาเทากับ .001 แสดงวา โมเดลการวิจัยสอดคลองกับขอมูล          
เชิงประจักษ เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปร พบวา น้ําหนักองคประกอบทั้งหมด
มีคาเปนบวก มีขนาดตั้งแต .810 ถึง 1.000 และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ตัวแปรที่มี
น้ําหนักความสําคัญมากที่สุดคือ ทบทวนและตรวจสอบความถูกตองของงานกอนสงครูเสมอ (S9) 
มีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ 1.000 และมีความแปรผันรวมกับความสามารถดานพุทธิพิสัย 
(AAC) รอยละ 72.9 รองลงมา คือ มีการคิดไตรตรองกอนตัดสินใจทําส่ิงหนึ่งสิ่งใด (S11) นํา  
ความรูที่ไดจากการเรียนไปใชในชีวิตประจําวัน (S12) และฟงและเลาเรื่องที่ฟงใหผูอ่ืนเขาใจได 
(S8) ซึ่งมีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ .962 .897 และ .823 ตามลําดับ และมีความแปรผัน
รวมกับความสามารถดานพุทธิพิสัย (AAC) รอยละ 79.9 67.7 และ 59.5 ตามลําดับ และตัวแปรที่
มี น้ําหนักความสําคัญนอยที่สุดคือ กลาแสดงออก เชน เสนอความคิดเห็น ตั้งคําถาม (S10) มีคา  
น้ําหนักองคประกอบ เทากับ .810 และมีความแปรผันรวมกับความสามารถดานพุทธิพิสัย (AAC) 
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รอยละ 50.5 แสดงใหเห็นวาตัวแปรเหลานี้เปนตัวแปรที่สําคัญขององคประกอบรวมของ        
ความสามารถดานพุทธิพิสัย (AAC)  
 
ตาราง 18  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบความสามารถดานพุทธิ

พิสัย 

น้ําหนักองคประกอบ 
ตัวแปร 

be be(s) SE t 
R-Square 

สปส.คะแนน
องคประกอบ 

S8 
S9 

S10 
S11 
S12 

.823 
1.000 
.810 
.962 
.897 

.772 

.854 

.710 

.894 

.823 

.028 
 

.033 

.027 

.028 

29.032 
 

24.682 
35.977 
32.316 

.595 

.729 

.505 

.799 

.677 

.097 

.220 

.112 

.370 

.191 
2χ  = 2.783       df = 3          P = .426          GFI = .999        AGFI = .995        RMR = .001 

 

 

 

 

 

 

 

 ดังนั้น จากตาราง 18 เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรแตละตัว 
พบวาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรแตละตัวมีความใกลเคียงกัน ผูวิจัยจึงสรางตัวแปร
ประกอบดานความสามารถดานพุทธิพิสัยจากคาเฉลี่ยของตัวแปรตามโมเดลใชชื่อยอวา AAC ดัง
สมการ ตอไปนี้ 

5
12S+11S+10S+9S+8S=AAC  

.405 

ภาพที่ 10  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองคประกอบความสามารถดานพุทธิ
ิ ั

S8 

S9 

S10 

S11 

S12 

AAC 

.271 

.495 

.201 

.323 

.810

.823
.1.000

.962

.897 

.164 

-.056 
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 และสรางตัวแปรประกอบดานความสามารถดานพุทธิพิสัยจากคาสัมประสิทธิ์คะแนน 
องคประกอบ (factor score regression) ตามโมเดลใชชื่อยอวา ZAAC ดังสมการตอไปนี้ 

ZAAC = .097(S8) + .220(S9) + .112(S10) + .370(S11) + .196(S12) 

 จากนั้นผูวิจัยนําคาตัวแปรประกอบที่ไดจากการสรางตัวแปรประกอบทั้งสองวิธีมา
วิเคราะหความสัมพันธ ปรากฎวา ตัวแปรประกอบทั้ง 7 ตัว คือ สภาพแวดลอมของโรงเรียน      
การบริหารแบบมีสวนรวม การพัฒนาครู กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ       
การประเมินผลการเรียน พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม และความสามารถดานพุทธิพิสัย มีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ .981, .996, .981, .985, .994, .993 และ .987 ตามลําดับ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงใหเห็นวาการสรางตัวแปรประกอบจากคาเฉล่ียและสรางจาก
คาสัมประสิทธิ์คะแนนองคประกอบใหคาของตัวแปรประกอบที่มีความสัมพันธกันสูง ดังแสดงใน
ตาราง 19  
   
ตาราง 19 เมทริกซสหสัมพันธแบบเพียรสันระหวางตัวแปรที่สรางจากคาเฉลี่ยกับตัวแปรที่สราง

จากคาสัมประสิทธิ์คะแนนองคประกอบ 
ตัวแปร ZSEN ZPAD ZTDE ZSTL ZAEV ZBAM ZAAC Mean S.D. 
SEN 
PAD 
TDE 
STL 
AEV 
BAM 
AAC 

.981**  

.473** 

.541** 

.208** 

.214** 

.195** 

.178** 

 
.996** 
.770** 
.231** 
.249** 
.177** 
.179** 

 
 

.981** 

.251** 

.264** 

.182** 

.179** 

 
 
 

.985** 

.908** 

.273** 

.303** 

 
 
 
 

.994** 

.247** 

.283** 

 
 
 
 
 

.993** 

.883** 

 
 
 
 
 
 

.987** 

3.542 
3.438 
3.749 
3.573 
3.597 
3.596 
3.368 

.650 

.608 

.505 

.263 

.290 

.254 

.271 
Mean 4.986 5.094 6.965 13.479 11.877 13.581 11.827   
S.D. .857 .921 .933 .976 .949 .964 .958   
  **p<.01  
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ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหความตรงของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัด      
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

 การวิเคราะหในตอนนี้เปนการวิเคราะหความตรงของโมเดลคุณภาพการศึกษาของ
โรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน ซึ่งแตละตอนยอยผูวิจัยใชขอมูลในการวิเคราะห 2 แบบ แบบ
แรกเปนตัวแปรประกอบที่สรางจากคะแนนเฉลี่ย และแบบที่สองเปนตัวแปรที่สรางจากคะแนน 
องคประกอบ ดังนี้ 

 2.1  ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรสังเกตไดที่ใชในการวิจัย 

 ผลการวิเคราะหขอมูลในตอนนี้ เปนผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปร
สังเกตไดที่ใชในโมเดล โดยมีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาลักษณะการกระจายและการแจกแจงของ     
ตัวแปรประกอบแตละตัว สถิติพื้นฐานที่ใชไดแก คาเฉล่ีย (Mean) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
คะแนนสูงสุด (Max) คะแนนต่ําสุด (Min) คาสัมประสิทธิ์การกระจาย (C.V.) คาความเบ 
(Skewness) และคาความโดง (Kurtosis)  

 จากผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปร พบวา โรงเรียนสวนใหญมีคุณภาพ
การศึกษาอยูในระดับปานกลางถึงระดับดีมีคาเฉล่ียระหวาง 3.368-3.749 (3.229-4.529) ตัวแปร
ที่สรางจากคะแนนเฉลี่ย การพัฒนาครู (TDE) มีคาเฉล่ียสูงสุดเทากับ 3.749 รองลงมาคือ         
การประเมินผลการเรียน (AEV) (3.597) และพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม (BAM) (3.596) 
ตามลําดับ และความสามารถดานพุทธิพิสัย (AAC) มีคาเฉล่ียต่ําสุดเทากับ 3.368 สําหรับตัวแปร
ที่สรางจากคะแนนองคประกอบ พบวา การประเมินผลการเรียน (AEV) มีคาเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 
4.529 รองลงมาคือ กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ (STL) (4.289)               
การพัฒนาครู (TDE) (3.645) ตามลําดับ และสภาพแวดลอมของโรงเรียน (SEN) มีคาเฉลี่ยต่ําสุด
เทากับ 3.229 เมื่อพิจารณาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคาสัมประสิทธิ์การกระจาย 
(C.V.) พบวา สภาพแวดลอมของโรงเรียน การบริหารแบบมีสวนรวม การพัฒนาครูมีคา           
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูระหวาง .505-.650 (.488-.611) และสัมประสิทธิ์การกระจาย            
อยูระหวาง .135-.184 (.134-.181) และกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ        
การประเมินผลการเรียน พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม และความสามารถดานพุทธิพิสัยมีคา
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูระหวาง .254-.290 (.263-.319) และสัมประสิทธิ์การกระจายอยู
ระหวาง .071-.081 (.074-.081) แสดงใหเห็นวาโรงเรียนมีความคิดเห็นเกี่ยวกับคุณภาพการศึกษา
ในดานตาง ๆ ใกลเคียงกัน กลาวคือ  ขอมูลมีการกระจายนอย 
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 สําหรับคาความคลาดเคลื่อนของคาความเบและคาความโดงวิเคราะหดวยโปรแกรม SPSS/PC 
ใหคาเทากับ .076 และ .153 ตามลําดับ เมื่อพิจารณาคาความเบ (skewness) พบวา ลักษณะการแจกแจงของ
ตัวแปรการบริหารแบบมีสวนรวม (PAD) และการพัฒนาครู (TDE) มีคาความเบเปนลบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 แสดงวาลักษณะการแจกแจงของตัวแปร   ทั้งสองเปนแบบเบซายแสดงใหเห็นวาโรงเรียนสวนใหญมี
คะแนนความคิดเห็นในดานการบริหารแบบมีสวนรวมและการพัฒนาครูมากกวาคาเฉลี่ยของขอมูลนั้น สวนตัว
แปรการประเมินผล      การเรียน (AEV) พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม (BAM) และความสามารถดานพุทธิ
พิสัย (AAC) มีคาความเบเปนบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงวาตัวแปรเหลานี้มีลักษณะการ
แจกแจงแบบเบขวาแสดงใหเห็นวาโรงเรียนสวนใหญมีคะแนนความคิดเห็นในดาน การประเมินผลการเรียน 
พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรมและความสามารถดานพุทธพิสัย      ต่ํากวาคาเฉลี่ยของขอมูลนั้น โดยตัวแปร
ความสามารถดานพุทธิพิสัยมีคาความเบมากที่สุดเทากับ .461 (มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01) และตัวแปร
การพัฒนาครูมีคาความเบนอยที่สุดเทากับ      -.183 (มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05) 

ตาราง 20  คาสถิติพ้ืนฐานของตัวแปรประกอบ 
ตัวแปร Mean S.D. Max. Min. C.V. Skewness Kurtosis 
SEN 

 
PAD 

 
TDE 

 
STL 

 
AEV 

 
BAM 

 
AAC 

3.542  
(3.229) 

3.438(3.3
79) 

3.749(3.6
45) 

3.573(4.2
89) 

3.597(4.5
29) 

3.596(3.7
01) 

3.368(3.3
71) 

.650 
(.555) 
.608 

(.611) 
.505 

(.488) 
.263 

(.319) 
.290 

(.362) 
.254 

(.263) 
.271 

(.273) 

5.000(4.4
20) 

5.000(4.9
30) 

5.000(4.8
40) 

4.650(5.5
90) 

4.820(6.0
80) 

4.650 
(4.790) 

4.490(4.5
00) 

1.000(0.8
80) 

1.630(1.5
20) 

1.250(1.0
60) 

2.650(3.1
80) 

2.480(3.2
30) 

2.570(2.7
90) 

2.200(2.1
60) 

.184 
(.172) 
.177 

(.181) 
.135 

(.134) 
.074 

(.074) 
.081 

(.080) 
.071 

(.071) 
.080 

(.081) 

-.076 
(-.148) 
-.170* 

(-.166*) 
-.183* 

(-.149*) 
 .136 
(.136) 
 .268** 
(.275**) 
 .265** 
(.306**) 
 .461** 
(.361**) 

-.054 
(.039) 
.142 

(.132) 
 .673** 
(.779**) 
 .843** 
(.837**) 
1.061** 

(1.063**) 
1.114** 
(.955**) 
1.632** 

(1.830**) 
**p<.01        *p<.05  
หมายเหตุ 1. ตัวเลขแถวบน ผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรท่ีสรางจากคะแนนเฉลี่ย 
 2. ตัวเลขในวงเล็บแถวลาง ผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรท่ีสรางจากคะแนนองคประกอบ 
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 เมื่อพิจารณาคาความโดง (kurtosis) พบวา ลักษณะการแจกแจงของตัวแปร       
สวนใหญมีคาความโดงเปนบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ไดแก การพัฒนาครู (TDE) 
กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ (STL) การประเมินผลการเรียน (AEV)         
พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม (BAM) และความสามารถดานพุทธิพิสัย (AAC) แสดงวา
ลักษณะการแจกแจงของตัวแปรเหลานี้มีความโดงสูงกวาโคงปกติ 

 2.2  ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียของตัวแปรประกอบที่ใชในโมเดล
คุณภาพการศึกษาระหวางกลุมโรงเรียนทั้งส่ีสังกัด และระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาค 
ภูมิศาสตรตางกัน 

  ผลการวิเคราะหขอมูลในตอนนี้ เปนการวิเคราะหเพ่ือเปรียบเทียบความแตกตาง
ของคาเฉล่ียของตัวแปรประกอบที่ใชในโมเดลคุณภาพการศึกษาระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัด 
และระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน ซึ่งตัวแปรประกอบที่ใชในการวิจัย ไดแก 
ตัวแปรสภาพแวดลอมของโรงเรียน การบริหารแบบมีสวนรวม การพัฒนาครู กระบวนการเรียน 
การสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ การประเมินผลการเรียน พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม และ
ความสามารถดานพุทธิพิสัย กลุมโรงเรียนทั้ง 4 สังกัด ไดแก สังกัดคณะกรรมการการประถมศึกษา
แหงชาติ (สปช.) สังกัดกรมสามัญศึกษา (สศ.) สังกัดคณะกรรมการการศึกษาเอกชน (สช.) และ
สังกัดสํานักงานการศึกษาทองถิ่น (เทศบาล) และกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน ไดแก 
ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ภาคอีสาน) และภาคใต โดยใชการวิเคราะห 
ความแปรปรวนทางเดียว (One-Way-ANOVA) ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉลี่ยตัวแปรประกอบที่ใชในการวิจัย ดังนี้ 

 2.2.1  ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียของตัวแปรระหวางกลุมโรงเรียนทั้ง
ส่ีสังกัด  

 จากผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียของตัวแปรระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่
สังกัดในตาราง 21 พบวา คาเฉล่ียของตัวแปรที่ใชในโมเดลคุณภาพการศึกษาทั้ง 7 ตัว มีคา
ใกลเคียงกันโดยมีคาเฉล่ียอยูระหวาง 3.338-3.971 (3.229-4.5298) เมื่อพิจารณาผลการ
ตรวจสอบความเปนเอกพันธของความแปรปรวนระหวางสังกัดโรงเรียน โดยใช Levene’s F Test 
พบวา     ตัวแปรที่มีคาความแปรปรวนของประชากรเทากันมี 3 ตัว ไดแก สภาพแวดลอมของ
โรงเรียน (SEN) การบริหารแบบมีสวนรวม (PAD) และการพัฒนาครู (TDE) และตัวแปรที่มีความ
แปรปรวนของประชากรไมเทากันมี 4 ตัว ไดแก การประเมินผลการเรียน (AEV) พฤติกรรมดาน
จริยธรรม/ คุณธรรม (BAM) และความสามารถดานพุทธิพิสัย (AAC) เมื่อเปรียบเทียบความ
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แตกตางของ    คาเฉล่ียระหวางกลุมโรงเรียนทั้งส่ีสังกัด พบวา ตัวแปรที่ทําใหคุณภาพการศึกษา
ของสังกัดอยางนอยหนึ่งคูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 มี 4 ตัว คือ 
สภาพแวดลอมของ      โรงเรียน (SEN) การประเมินผลการเรียน (AEV) พฤติกรรมดานจริยธรรม/
คุณธรรม (BAM) และความสามารถดานพุทธิพิสัย (AAC) ผูวิจัยจึงทําการวิเคราะหเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยรายคูโดยใช   การทดสอบของ Scheffe กับตัวแปรที่มีความแปรปรวนเทากัน และใชการ
ทดสอบของ Dunnett T3 กับตัวแปรที่มีความแปรปรวนไมเทากัน ดังผลการวิเคราะหในตาราง 22 

  จากตาราง 22 ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียรายคูดวยวิธีของ 
Scheffe พบวา กลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติมีคาเฉล่ีย
คะแนนความคิดเห็นในดานสภาพแวดลอมของโรงเรียน (SEN) (3.442 (3.153)) ต่ํากวาคาเฉล่ีย
กลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน (3.971 (3.570)) และคาเฉลี่ยกลุม 
โรงเรียนสังกัดสํานักงานการศึกษาทองถิ่น (3.810) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สวนกลุม
โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษามีคาเฉลี่ยคะแนนความคิดเห็นในดานสภาพแวดลอมของโรงเรียน 
(SEN) (3.524 (3.196)) ต่ํากวาคาเฉลี่ยของกลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
เอกชน (3.971 (3.570)) และคาเฉลี่ยกลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงานการศึกษาทองถิ่น (3.810 
(3.451)) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสรุปวาคาเฉลี่ยกลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงาน              
คณะกรรมการการศึกษาเอกชนและคาเฉลี่ยกลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงานการศึกษาทองถ่ินมี    
คุณภาพการศึกษาในดานสภาพแวดลอมของโรงเรียนสูงกวาคาเฉล่ียกลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงาน
คณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติและคาเฉลี่ยกลุมโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา 

 ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียเปนรายคูดวยวิธีของ Dunnett T3   
พบวา กลุมโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษามีคาเฉล่ียคะแนนความคิดเห็นในดานการประเมินผล    
การเรียน (AEV) (3.506 (4.416)) ต่ํากวาคาเฉล่ียกลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการ    
การประถมศึกษาแหงชาติ (3.604 (4.535)) คาเฉลี่ยกลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
ศึกษา   เอกชน (3.640 (4.535)) และคาเฉลี่ยกลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงานการศึกษาทองถิ่น 
(3.650 (4.597)) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยสรุปคุณภาพการศึกษาในดานการ
ประเมินผลการเรียนกลุมโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษามีคาเฉลี่ยนอยกวากลุมโรงเรียนสังกัดอื่น  

 เมื่อพิจารณาพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม (BAM) พบวา กลุมโรงเรียนสังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติมีคาเฉลี่ยคะแนนความคิดเห็น (3.552 (3.654)) 
ต่ํากวาคาเฉลี่ยกลุมโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา (3.710 (3.828)) และคาเฉล่ียกลุมโรงเรียน
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน (3.701 (3.828)) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
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ตาราง 21 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยตัวแปรที่ใชในโมเดลคุณภาพการศึกษาแยก
ตามสังกัด 

Test of homogeneity ANOVA ตัวแปร สังกัด n mean S.D. 
Levene p F p 

SEN 

สปช. 
ศส. 
สช. 
เทศบาล 

683 
147 
116 
79 

3.442 (3.153)
3.524 (3.196)
3.971 (3.570)
3.810 (3.451)

.638 (.546) 

.637 (.553) 

.567 (.491) 

.558 (.483) 

.975 
(.865) 

.404 
(.459) 

29.049** 
(24.818**) 

.000 
(.000) 

PAD 

สปช. 
ศส. 
สช. 
เทศบาล 

683 
147 
116 
79 

3.456 (3.396)
3.389 (3.337)
3.427 (3.367)

  3.386 (3.326)

.620 (.624) 

.612 (.611) 

.548 (.561) 

.577 (.573) 

.900 
(.733) 

.441 
(.532) 

.721 
(.610) 

.539 
(.609) 

TDE 

สปช. 
ศส. 
สช. 
เทศบาล 

683 
147 
116 
79 

3.738 (3.630)
3.705 (3.620)
3.857 (3.753)
3.766 (3.662)

.495 (.479) 

.562 (.549) 

.497 (.477) 

.477 (.454) 

.669 
(.809) 

.571 
(.489) 

2.303 
(2.277) 

.076 
(.078) 

STL 

สปช. 
ศส. 
สช. 
เทศบาล 

683 
147 
116 
79 

3.595 (4.279)
3.611 (4.271)
3.640 (4.354)
3.628 (4.319)

.277 (.334) 

.206 (.239) 

.270 (.326) 

.251 (.292) 

4.908** 
(5.503**) 

.002 
(.001) 

1.206 
(2.254) 

.306 
(.081) 

AEV 

สปช. 
ศส. 
สช. 
เทศบาล 

683 
147 
116 
79 

3.604 (4.535)
3.506 (4.416)
3.640 (4.590)
3.650 (4.597)

.299 (.374) 

.242 (.306) 

.291 (.359) 

.251 (.308) 

2.975* 
(2.814*) 

.031 
(.038) 

6.845** 
(7.004**) 

.000 
(.000) 

BAM 

สปช. 
ศส. 
สช. 
เทศบาล 

683 
147 
116 
79 

3.552 (3.654)
3.710 (3.828)
3.701 (3.806)
3.607 (3.714)

.255 (.263) 

.202 (.201) 

.257 (.269) 

.216 (.224) 

3.050* 
(3.776**) 

.028 
(.010) 

24.956** 
(26.909**) 

.000 
(.000) 

AAC 

สปช. 
ศส. 
สช. 
เทศบาล 

683 
147 
116 
79 

3.338 (3.342)
3.443 (3.451)
3.457 (3.444)
3.359 (3.354)

.273 (.274) 

.207 (.211) 

.310 (.318) 

.240 (.245) 

4.768** 
(4.399**) 

.003 
(.004) 

11.193** 
(9.884**) 

.000 
(.000) 

* p<05    ** p<01 

หมายเหตุ 1. ตัวเลขแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรที่สรางจากคะแนนเฉลี่ย 
 2. ตัวเลขในวงเล็บแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรที่สรางจากคะแนนองคประกอบ 
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ตาราง 22  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคู (แยกตามสังกัด) 
ตัวแปร สังกัด Mean สังกัด Mean Mean Difference Sig. 
วิธีของ Scheffe’ 
SEN สปช. 

 
 
สศ. 
 
สช. 

3.442 (3.153) 
 
 

3.524 (3.196) 
 

3.971 (3.570) 

สศ. 
สช. 
เทศบาล 
สช. 
เทศบาล 
เทศบาล 

3.524 (3.196) 
3.971 (3.570) 
3.810 (3.451) 
3.971 (3.570) 
3.810 (3.451) 
3.810 (3.451) 

-.082 (-.043) 
-.529 (-.417) 
-.368 (-.298) 
-.447 (-.374) 
-.286 (-.255) 
.161 (.119) 

  .555    (.855) 
.000** (.000**) 
.000** (.000**) 
.000** (.000**) 
.013*  (.009**) 

  .374    (.513) 
วิธีของ Dunnett T3 
AEV สปช. 

 
 
สศ. 
 
สช. 

3.604 (4.535) 
 
 

3.506 (4.416) 
 

3.640 (4.590) 

สศ. 
สช. 
เทศบาล 
สช. 
เทศบาล 
เทศบาล 

3.506 (4.416) 
3.640 (4.590) 
3.650 (4.597) 
3.640 (4.590) 
3.650 (4.597) 
3.650 (4.529) 

.098 (.119) 
-.036  (-.055) 
-046  (-.062) 
-.134  (-.174) 
-.144  (-.181) 
.010  (-.007) 

.000** (.000**) 
  .780    (.561) 
  .564    (.463) 

.001** (.000**) 

.000** (.000**) 
1.000  (1.000) 

BAM สปช. 
 
 
สศ. 
 
สช. 

3.552 (3.654) 
 
 

3.710 (3.828) 
 

3.701 (3.806) 

สศ. 
สช. 
เทศบาล 
สช. 
เทศบาล 
เทศบาล 

3.710 (3.828) 
3.701 (3.806) 
3.607 (3.713) 
3.701 (3.806) 
3.607 (3.713) 
3.607 (3.713) 

-.158 (-.174) 
-.149 (-.152) 
-.055  (-.060) 
.009 (.022) 
-.103 (.114) 
.094 (.092) 

.000** (.000**) 

.000** (.000**) 
  .199    (.180) 
  1.000  (.974) 

.004** (.001**) 
  .039*   (.055) 

AAC สปช. 
 
 
สศ. 
 
สช. 

3.338 (3.342) 
 
 

3.443 (3.451) 
 

3.457 (3.444) 

สศ. 
สช. 
เทศบาล 
สช. 
เทศบาล 
เทศบาล 

3.443 (3.451) 
3.457 (3.444) 
3.359 (3.354) 
3.457 (3.444) 
3.359 (3.354) 
3.359 (3.354) 

-.105 (-.109) 
-.119 (-.102) 
-.021 (-.012) 

    -.014 (.007) 
     .084 (.097) 
    .098 (.090) 

.000** (.000**) 

.001** (.009**) 
  .974    (.999) 
  .998    (1.000) 
  .058    (.020*) 
  .078    (.148) 

      **p<.01        *p<.05 
หมายเหตุ 1. ตัวเลขแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรที่สรางจากคะแนนเฉลี่ย 
 2. ตัวเลขในวงเล็บแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรที่สรางจากคะแนนองคประกอบ 

ระดับ.01 และกลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงานการศึกษาทองถิ่นมีคาเฉลี่ยคะแนนความคิดเห็นในดาน        
พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม (BAM) (3.607 (3.713)) ต่ํากวาคาเฉลี่ยกลุมโรงเรียนสังกัด    
กรมสามัญศึกษา (3.710 (3.828)) และคาเฉลี่ยกลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการศึกษา
เอกชน (3.701 (3.828)) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสรุปกลุมโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา
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และกลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการศึกษาเอกชนมีความคิดเห็นดานคุณภาพ         
การศึกษาในเรื่องพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรมสูงกวากลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงาน         
คณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติและกลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงานการศึกษาทองถิ่น 

 สวนความสามารถดานพุทธิพิสัย พบวา กลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การประถมศึกษาแหงชาติมีคาเฉล่ียคะแนนความคิดเห็นในดานความสามารถดานพุทธิพิสัย 
(AAC) (3.338 (3.342)) ต่ํากวาคาเฉลี่ยกลุมโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา (3.443 (3.451)) และ
คาเฉลี่ยกลุมโรงเรียนสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน (3.457 (3.444)) อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 โดยสรุปกลุมโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาและกลุมโรงเรียนสังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชนมีความคิดเห็นดานคุณภาพการศึกษาในเรื่อง
ความสามารถดานพุทธิพิสัยของนักเรียนสูงกวากลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ
ประถมศึกษาแหงชาติ  

 2.2.2  ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของตัวแปรระหวางกลุมโรงเรียน    
ที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน 

 จากผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของตัวแปรระหวางกลุมโรงเรียนที่อยู
ในภาคภูมิศาสตรตางกันในตาราง 23 พบวา คาเฉล่ียของตัวแปรที่ใชในโมเดลคุณภาพการศึกษา
ทั้ง 7 ตัว มีคาใกลเคียงกันโดยมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 3.248-3.802 (3.186-3.725) เมื่อพิจารณา   
ผลการตรวจสอบความเปนเอกพันธของความแปรปรวนระหวางภาคภูมิศาสตร โดยใช Levene’s F 
Test พบวา ตัวแปรที่มีคาความแปรปรวนของประชากรเทากันมี 4 ตัว ไดแก สภาพแวดลอมของ
โรงเรียน (SEN) การบริหารแบบมีสวนรวม (PAD) และการพัฒนาครู (TDE) และกระบวนการเรียน
การสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ (STL) สวนตัวแปรที่มีความแปรปรวนของประชากรไมเทากันมี 3 
ตัวแปร ไดแก การประเมินผลการเรียน (AEV) พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม (BAM) และ
ความสามารถดานพุทธิพิสัย (AAC) เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางกลุม     
โรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน พบวา ตัวแปรที่ทําใหคุณภาพการศึกษาของภาคภูมิศาสตร
อยางนอยหนึ่งคูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 มี 5 ตัวแปร คือ สภาพแวดลอม
ของโรงเรียน (SEN) การบริหารแบบมีสวนรวม (PAD) การพัฒนาครู (TDE) กระบวนการเรียน   
การสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ (STL) และความสามารถดานพุทธิพิสัย (AAC) ผูวิจัยจึงทําการ
วิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูโดยใชการทดสอบของ Scheffe กับตัวแปรที่มีความแปรปรวน
เทากัน และใชการทดสอบของ Dunnett T3 กับตัวแปรที่มีความแปรปรวนไมเทากัน ดังผล        
การวิเคราะหในตาราง 24 
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ตาราง 23 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยตัวแปรที่ใชในโมเดลคุณภาพการศึกษาแยก
ตามภาคภูมิศาสตร 

Test of 
homogeneity 

ANOVA 
ตัวแปร ภาค n Mean S.D. 

Levene p F p 

SEN 

ภาคเหนือ 
ภาคกลาง 
ภาคอีสาน 
ภาคใต 

188 
340 
325 
172 

3.549 (3.223) 
3.711 (3.372) 
3.453 (3.161) 
3.366 (3.084) 

.689 (.592) 

.608 (.514) 

.637 (.548) 

.634 (.546) 

1.118 
(1.764) 

.341 
(.152) 

14.589** 
(13.553**) 

.000 
(.000) 

PAD 

ภาคเหนือ 
ภาคกลาง 
ภาคอีสาน 
ภาคใต 

188 
340 
325 
172 

3.495 (3.438) 
3.425 (3.394) 
3.489 (3.430) 
3.248 (3.186) 

.557 (.559) 

.597 (.600) 

.612 (.614) 

.642 (.650) 

.939 
(1.067) 

.421 
(.362) 

7.103** 
(7.251**) 

.000 
(.000) 

TDE 

ภาคเหนือ 
ภาคกลาง 
ภาคอีสาน 
ภาคใต 

188 
340 
325 
172 

3.760 (3.648) 
3.802 (3.700) 
3.758 (3.651) 
3.613 (3.520) 

.455 (.446) 

.502 (.483) 

.520 (.504) 

.513 (.494) 

.793 
(.459) 

.498 
(.711) 

5.561** 
(5.261**) 

.001 
(.001) 

STL 

ภาคเหนือ 
ภาคกลาง 
ภาคอีสาน 
ภาคใต 

188 
340 
325 
172 

3.591 (4.278) 
3.610 (4.298) 
3.638 (4.323) 
3.548 (4.220) 

.304 (.364) 

.251 (.297) 

.253 (.307) 

.263 (.320) 

2.240 
(2.625*)

.082 
(.049) 

4.578** 
(4.143**) 

.003 
(.006) 

AEV 

ภาคเหนือ 
ภาคกลาง 
ภาคอีสาน 
ภาคใต 

188 
340 
325 
172 

3.573 (4.500) 
3.587 (4.516) 
3.634 (4.573) 
3.577 (4.500) 

.337 (.421) 

.275 (.345) 

.278 (.345) 

.280 (.350) 

3.054* 
(3.302*)

.028 
(.020) 

2.598 
(2.528) 

.051 
(.056) 

BAM 

ภาคเหนือ 
ภาคกลาง 
ภาคอีสาน 
ภาคใต 

188 
340 
325 
172 

3.581 (3.687) 
3.575 (3.683) 
3.614 (3.715) 
3.617 (3.725) 

.281 (.288) 
.258  (.266) 
.218 (.261) 
.254 (.227) 

3.203* 
(2.744*)

.023 
(.042) 

1.938 
(1.512) 

.122 
(.210) 

AAC 

ภาคเหนือ 
ภาคกลาง 
ภาคอีสาน 
ภาคใต 

188 
340 
325 
172 

3.371 (3.376) 
3.333 (3.327) 
3.396 (3.406) 
3.379 (3.385) 

.301 (.311) 
.282 (.283) 
.255 (.251) 
.235 (.237) 

2.989* 
(3.354*)

.030 
(.018) 

3.140* 
(4.966**) 

.025 
(.002) 

* p<05    ** p<01  

หมายเหตุ 1. ตัวเลขแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรที่สรางจากคะแนนเฉลี่ย 
 2. ตัวเลขในวงเล็บแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรที่สรางจากคะแนนองคประกอบ 
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ตาราง 24 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคู (แยกตามภาคภูมิศาสตร) 

ตัวแปร ภาค Mean ภาค Mean Mean Difference Sig. 
วิธีของ Scheffe’ 

SEN ภาคเหนือ 
 
 
ภาคกลาง 
 
ภาคอีสาน 

3.549 (3.223)
 
 

3.712 (3.372)
 

3.453 (3.161)

ภาคกลาง 
ภาคอีสาน 
ภาคใต 
ภาคอีสาน 
ภาคใต 
ภาคใต 

3.712 (3.372)
3.453 (3.161)
3.366 (3.084)
3.453 (3.161)
3.366 (3.084)
3.366 (3.084)

-.162  (-.149) 
.096  (.062) 
.183  (.139) 
.258  (.211) 
.345  (.288) 
.087  (.077) 

.048* (.029*) 
.441 (.669) 
.060 (.120) 

.000** (.000**)

.000** (.000**)
.551 (.527) 

PAD ภาคเหนือ 
 
 
ภาคกลาง 
 
ภาคอีสาน 

3.495 (3.438)
 
 

3.452 (3.394)
 

3.489 (3.430)

ภาคกลาง 
ภาคอีสาน 
ภาคใต 
ภาคอีสาน 
ภาคใต 
ภาคใต 

3.452 (3.394)
3.489 (3.430)
3.248 (3.186)
3.489 (3.430)
3.248 (3.186)
3.248 (3.186)

.043  (.044) 

.006  (.008) 

.247  (.252) 
-.037  (-.036) 
.204  (.208) 
.241  (.244) 

.897 (.886) 
1.000 (.999) 

.002** (.001**)
.891 (.900) 

.005** (.004**)

.000** (.000**)
TDE ภาคเหนือ 

 
 
ภาคกลาง 
 
ภาคอีสาน 

3.760 (3.648)
 
 

3.802 (3.700)
 

3.758 (3.651)

ภาคกลาง 
ภาคอีสาน 
ภาคใต 
ภาคอีสาน 
ภาคใต 
ภาคใต 

3.802 (3.700)
 3.758 (3.651)
 3.613 (3.520)
3.758 (3.651)
3.613 (3.520)
3.613 (3.520)

-.042  (-.052) 
.002  (-.003) 
.147  (.128) 
.044  (.049) 
.189  (.180) 
.145  (.131) 

.834 (.712) 
1.000 (1.000)

.053 (.101) 

.722 (.647) 
.001** (.001**)
.026* (.042*) 

STL ภาคเหนือ 
 
 
ภาคกลาง 
 
ภาคอีสาน 

3.591 (4.278)
 
 

3.610 (4.298)
 

3.638 (4.323) 

ภาคกลาง 
ภาคอีสาน 
ภาคใต 
ภาคอีสาน 
ภาคใต 
ภาคใต 

3.610 (4.298)
3.638 (4.323)
3.548 (4.220)
3.638 (4.323)
3.548 (4.220)
3.548 (4.220)

-.019  (-.020) 
-.047  (-.045) 
.043  (.058) 

-.028  (-.025) 
.062  (.078) 
.090  (.103) 

.893 (.973) 

.280 (.489) 

.506 (.680) 

.584 (.796) 

.104 (.077) 
.005** (.005**)

วิธีของ Dunnett T3 
AAC ภาคเหนือ 

 
 
ภาคกลาง 
 
ภาคอีสาน 

3.371 (3.376)
 
 

3.333 (3.327)
 

3.396 (3.406)

ภาคกลาง 
ภาคอีสาน 
ภาคใต 
ภาคอีสาน 
ภาคใต 
ภาคใต 

3.333 (3.327)
3.396 (3.406)
3.379 (3.385)
3.396 (3.406)
3.379 (3.385)
3.379 (3.385)

.038  (.049) 
-.025  (-.030) 
-.008  (-.009) 
-.063  (-.079) 
-.046  (-.058) 
.017  (.021) 

.638 (.366) 

.920 (.841) 
1.000 (1.000) 
.016* (.001**) 

.278 (.079) 

.975 (.941) 
      **p<.01        *p<.05         หมายเหตุ  1. ตัวเลขแสดงผลการวิเคราะหเมื่อใชตัวแปรท่ีสรางจากคะแนนเฉลี่ย 
 2. ตัวเลขในวงเล็บแสดงผลการวิเคราะหเมื่อใชตัวแปรที่สรางจากคะแนนองคประกอบ 
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  จากตาราง 24 ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียรายคูดวยวิธีของ 
Scheffe พบวา กลุมโรงเรียนที่อยูในภาคกลางมีคาเฉลี่ยคะแนนความคิดเห็นในดาน             
สภาพแวดลอมของโรงเรียน (SEN) (3.712 (3.372)) สูงกวาคาเฉล่ียกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคเหนือ 
(3.549 (3.223)) คาเฉลี่ยกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (3.495 (3.223)) และ      
คาเฉลี่ยกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคใต (3.366 (3.084)) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสรุปโรงเรียนที่
อยูในภาคกลางผูบริหารมีความคิดเห็นวาโรงเรียนไดดําเนินการในดานสภาพแวดลอมของโรงเรียน
อยูในระดับดีซึ่งสูงกวากลุมโรงเรียนที่อยูในภาคอื่น ๆ 

 เมื่อพิจารณาดานการบริหารแบบมีสวนรวม (PAD) พบวา กลุมโรงเรียนที่อยูใน   
ภาคใตมีคาเฉล่ียคะแนนความคิดเห็นในดานการบริหารแบบมีสวนรวม (PAD) (3.248 (3.186))  
ต่ํากวาคาเฉล่ียกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคเหนือ (3.495 (3.438)) คาเฉลี่ยกลุมโรงเรียนที่อยูใน     
ภาคกลาง (3.425 (3.394)) และคาเฉลี่ยกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (3.489 
(3.430)) อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 โดยสรุปโรงเรียนที่อยูในภาคใตผูบริหารมีความคิดเห็นวา
โรงเรียนไดดําเนินการในดานการบริหารแบบมีสวนรวมอยูในระดับปานกลางซึ่งต่ํากวากลุม       
โรงเรียนที่อยูในภาคอื่น ๆ 

 ดานการพัฒนาครู (TDE) พบวา กลุมโรงเรียนที่อยูในภาคใตมีคาเฉลี่ยคะแนน          
ความคิดเห็นในดานการพัฒนาครู (3.613 (3.520)) ต่ํากวาคาเฉล่ียกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคกลาง 
(3.802 (3.700)) และคาเฉล่ียกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (3.758 (3.651))   
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสรุปกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ    
ผูบริหารมีความคิดเห็นวาโรงเรียนไดดําเนินการในดานการพัฒนาครูอยูในระดับดีซึ่งสูงกวา     
กลุมโรงเรียนที่อยูในภาคใต 

 และดานกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ (STL) พบวา กลุมโรงเรยีน
ที่อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีคาเฉล่ียคะแนนความคิดเห็นในดานกระบวนการเรียนการสอนที่
เนนผูเรียนเปนสําคัญ (3.638 (4.323)) สูงกวาคาเฉล่ียกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคใต (3.548 
(4.220)) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงวากลุมโรงเรียนที่อยูในภาคตะวันออก    
เฉียงเหนือ ครูผูสอนมีความคิดเห็นวาโรงเรียนไดดําเนินการในดานกระบวนการเรียนการสอนที่เนน
ผูเรียนเปนสําคัญอยูในระดับดีซึ่งสูงกวากลุมโรงเรียนที่อยูในภาคใต 

 ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยเปนรายคูดวยวิธีของ Dunnett T3   
พบวา กลุมโรงเรียนที่อยูในภาคกลางมีคาเฉล่ียคะแนนความคิดเห็นในเรื่องความสามารถ        
ดานพุทธิพิสัย (AAC) (3.333 (3.327)) ต่ํากวาคาเฉล่ียกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคตะวันออก      
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เฉียงเหนือ (3.396 (3.406)) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงวากลุมโรงเรียนที่อยูใน
ภาคกลางนักเรียนมีความคิดเห็นวาโรงเรียนไดดําเนินการในดานความสามารถดานพุทธิพิสัยของ   
นักเรียนอยูในระดับปานกลางซึ่งต่ํากวากลุมโรงเรียนที่อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
 2.3  ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดที่ใชในการวิจัย 

 ผลการวิเคราะหขอมูลในตอนนี้ เปนผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปร
สังเกตไดที่ใชในการวิจัยของกลุมตัวอยางทั้งหมด เพื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง
ตัวแปรสังเกตได และนําคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธไปใชในการวิเคราะหเพ่ือประมาณ
คาพารามิเตอรตาง ๆ ของโมเดลลิสเรลและการวิเคราะหกลุมพหุ  
ตาราง 25  เมทริกซสหสัมพันธแบบเพียรสัน คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรที่ใชในโมเดล     
คุณภาพการศึกษาของกลุมตัวอยางทั้งหมด 

ตัวแปร SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
SEN 

 
PAD 

 
TDE 

 
STL 

 
AEV 

 
BAM 

 
AAC 

1.000 
(1.000)   
.462** 

(.468**) 
.518** 

(.547**) 
.207 

(.233**) 
.204** 

(.211**) 
.196** 

(.194**) 
.173** 

(.160**) 

 
 

1.000 
(1.000) 
 .773** 
(.738**) 
.234** 

(.246**) 
.253** 

(.246**) 
.179** 

(.181**) 
.180** 

(.172**) 

 
 
 
 

1.000 
(1.000) 
.252** 

(.269**) 
.267** 

(.262**) 
.182** 

(.185**) 
.180** 

(.172**) 

 
 
 
 
 
 

1.000 
(1.000) 
.889** 

(.902**) 
.269** 

(.276**) 
.293** 

(.295**) 

 
 
 
 
 
 
 
 

1.000 
(1.000) 
.246** 

(.241**) 
.280** 

(.274**) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.000 
(1.000) 
.884** 

(.878**) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.000 
(1.000) 

Mean 3.542 
(3.229) 

3.438 
(3.379) 

3.749 
(3.645) 

3.573 
(4.289) 

3.597 
(4.529) 

3.596 
(3.701) 

3.368 
(3.371) 

S.D. .650 
(.555) 

.608 
(.611) 

.505 
(.488) 

.263 
(.319) 

.290 
(.362) 

.254 
(.263) 

.271 
(.273) 

  **p<.01 หมายเหตุ 1. ตัวเลขแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรที่สรางจากคะแนนเฉลี่ย  
  2. ตัวเลขในวงเล็บแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรท่ีสรางจากคะแนนองคประกอบ 
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 จากตาราง 25 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้ง 7 ตัวที่ใชศึกษา      
ตัวแปรแฝง 2 ตัวแปร คือ คุณภาพกระบวนการดําเนินงาน และคุณภาพผลผลิต(นักเรียน) พบวา 
ความสัมพันธของตัวแปรที่ใชในการวิจัยทุกคูมีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยูระหวาง .173 (.160) ถึง .889 (.902) โดยตัวแปรแฝง   
คุณภาพกระบวนการดําเนินงานที่มีความสัมพันธกันสูงคือ กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียน
เปนสําคัญ (STL) กับการประเมินผลการเรียน (AEV) มีคาสหสัมพนัธเทากับ .889 (.902) และการ
บริหารแบบมีสวนรวม (PAD) กับการพัฒนาครู (TDE) มีคาสหสัมพันธเทากับ .773 (.738) คูที่มี
ความสัมพันธกันต่ําสุด คือ สภาพแวดลอมของโรงเรียน (SEN) กับการประเมินผลการเรียน (AEV) 
มีคาสหสัมพันธเทากับ .204 (.211) สวนความสัมพันธของตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลิต (นักเรียน) 
คือ พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม (BAM) กับความสามารถดานพุทธิพิสัย (AAC) มี
ความสัมพันธในระดับสูงมีคาเทากับ .884 (.878) ซึ่งมีตัวแปรสองคูที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
สูงเกินกวา 0.80 คือ ตัวแปรกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญกับการประเมินผล
การเรียน และพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรมกับความสามารถดานพุทธิพิสัย อาจทําใหขอมูลมี
ปญหาภาวะรวมเสนตรงพหุระหวางตัวแปร แตเนื่องจากตัวแปรทั้งส่ีมีความสําคัญตอโมเดล
คุณภาพ   การศึกษาที่ผูวิจัยสรางขึ้น ดังนั้นผูวิจัยจึงไมทําการตัดตัวแปรทั้งส่ีออกจากโมเดล 

 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคุณภาพการศึกษาแยกตามสังกัดในตาราง 26 พบวา 
โรงเรียนที่สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติและสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาเอกชน แสดงใหเห็นวาตัวแปรทุกคูมีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติใน
ระดับปานกลางเปนสวนใหญ สําหรับโรงเรียนที่สังกัดกรมสามัญศึกษาและสังกัดสํานักงาน
การศึกษาทองถิ่นมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเพียง 9 และ 8 คา 
ตามลําดับ  

 สําหรับผลการวิเคราะหความสัมพันธของโมเดลคุณภาพการศึกษาแยกตามภาค
ภูมิศาสตรในตาราง 27 พบวา ภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือตัวแปรทุกคูมีความสัมพันธ
ทางบวกอยางมีนัยสําคัญในระดับปานกลาง สวนภาคเหนือและภาคใตมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติถึง 17 และ 18 คาตามลําดับ โดยตัวแปรที่มีความสัมพันธกันใน
ระดับสูง คือ การบริหารแบบมีสวนรวมกับการพัฒนาครู กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียน
เปนสําคัญกับการประเมินผลการเรียน และพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรมกับความสามารถ
ดานพุทธิพิสัย ตัวแปรทั้งหกนาจะเปนตัวบงช้ีที่ดีของผลสําเร็จดานกระบวนการดําเนินงานและ
ผลผลิต (นักเรียน) ของโมเดลคุณภาพการศกึษา 
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ตาราง 26  เมทริกซสหสัมพันธแบบเพียรสัน คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรที่ใชในโมเดล     
คุณภาพการศึกษาแยกตามสังกัด 

สํานักงานคณะกรรมการประถมศึกษาแหงชาติ 
Mean 3.442(3.153) 3.456(3.396) 3.738(3.630 3.564(4.279) 3.604(4.535) 3.552(3.654) 3.338(3.342)

S.D. .638(.546) .620(.624) .495(.479) .276(.334) .299(.374) .255(.264) .273(.274) 

ตัวแปร SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
SEN 
PAD 
TDE 
STL 
AEV 
BAM 
AAC 

 
.415**(.422**) 
.488**(.550**) 

.003(.039) 

.019(.033) 

.065(.122) 

.071(.098) 

.524**(.526**)
 

.754**(.722**)
.030(.025) 
.034(.028) 
.104(.083) 
.103(.083) 

.543**(.566**)

.798**(.761**)
 

.100(.099) 

.114(.115) 

.148(.141) 
.160(.163*) 

.231**(.227**)

.284**(.283**)

.294**(.294**)
 

.909**(.904**)
.209*(.206*) 

.237**(.246**)

.216**(.213**)

.292**(.288**)

.294**(.288**)

.907**(.902**)
 

.175*(.178*) 
.222**(.231**)

.155**(.147**) 

.211**(.214**) 

.193**(.188**) 

.271**(.272**) 

.272**(.267**) 
 

.864**(.881**) 

.135**(.124**)

.196**(.190**)

.173**(.164**)

.296**(.285**)

.293**(.284**)

.882**(.872**)

Mean 3.524(3.196) 3.389(3.337) 3.705(3.620) 3.555(4.271) 3.506(4.416) 3.710(3.828) 3.443(3.451)

S.D. .637(.553) .612(.611) .562(.549) .197(.239) .242(.306) .202(.201) .207(.211) 

กรมสามัญศึกษา 
 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน 
Mean 3.971(3.570) 3.427(3.367) 3.857(3.753) 3.628(4.354) 3.640(4.590) 3.701(3.806) 3.457(3.444)

S.D. .567(.491) .548(.561) .497(.477) .268(.326) .291(.359) .257(.269) .310(.318) 

ตัวแปร SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
SEN 
PAD 
TDE 
STL 
AEV 
BAM 
AAC 

 
 .258*(.249*) 

 .308**(.338**) 
.125(.136) 
.104(.114) 
.061(.038) 
.126(.085) 

 .500**(.507**)
 

 .680**(.644**)
 .270*(.254*)
.221(.195) 
.192(.199) 

 .250*(.223*)

 .572**(.569**)
 .748**(.731**)

 
 .241*(.226*)
.167(.172) 
.095(.108) 
.156(.110) 

 .427**(.436**)
 .256**(.250**)
 .309**(.307**)

 
 .909**(.898**)

.184(.165) 

.212(.211) 

 .348**(.378**)
 .266**(.256**)
 .319**(.325**)
 .947**(.947**)

 
.189(.181) 
 216(.226*) 

 .358**(.396**) 
 .213*(.223*) 
 .215*(.247**) 
 .415**(.420**) 
 .406**(.400**) 

 
 .901**(.915**) 

 .315**(.333**)
.203*(.201*) 

 .240**(.243**)
 .427**(.415**)
 .413**(.402**)
 .895**(.898**)

Mean 3.810(3.451) 3.386(3.326) 3.766(3.662) 3.598(4.319) 3.650(4.597) 3.607(3.713) 3.359(3.354)

S.D. .559(.483) .577(.573) .477(.454) .240(.292) .251(.308) .216(.224) .240(.245) 

สํานักงานการศึกษาทองถิ่น 
  **p<.01        *p<.05 
หมายเหตุ 1. ตัวเลขแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรที่สรางจากคะแนนเฉลี่ย 
 2. ตัวเลขในวงเล็บแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรที่สรางจากคะแนนองคประกอบ 
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ตาราง 27  เมทริกซสหสัมพันธแบบเพียรสัน คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรที่ใชในโมเดล     
คุณภาพการศึกษาแยกตามภาคภูมิศาสตร 

ภาคเหนือ 
Mean 3.549(3.223) 3.495(3.438) 3.760(3.648) 3.563(4.278) 3.573(4.5002) 3.581(3.687) 3.371(3.376)

S.D. .689(.592) .557(.559) .455(.446) .230(.364) .337(.421) .281(.288) .301(.311) 

ตัวแปร SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
SEN 
PAD 
TDE 
STL 
AEV 
BAM 
AAC 

 
.435**(.443**) 
.480**(.515**) 
.210**(.214**) 
.199**(.212**) 
.258**(.247**) 
.248**(.234**) 

.457**(.470**)
 

.766**(.741**)

.236**(.231**)

.258**(.245**)

.237**(.242**)

.257**(.250**)

.530**(.558**)

.755**(.717**)
 

.283**(.280**)

.315**(.306**)
..227**(.241**)
.243**(.238**)

.304**(.305**)

.257**(.259**)

.234**(.219**)
 

.908**(.905**)

.277**(.290**)

.287**(.277**)

.275**(.276**)

.273**(.265**)

.233**(.204**)

.924**(.925**)
 

.275**(.271**)

.294**(.282**)

.254**(.231**) 
.107(.121) 
.097(.078) 

.330**(.331**) 

.248**(.248**) 
 

.917**(.910**) 

.189**(.162*)
.086(.086) 
.093(.074) 

.392**(.377**)

.280**(.268**)

.850**(.860**)

Mean 3.712(3.372) 3.452(3.394) 3.802(3.700) 3.580(4.298) 3.587(4.516) 3.575(3.683) 3.333(3.327)

S.D. .608(.514) .597(.600) .502(.483) .245(.297) .275(.345) .258(.266) .282(.283) 

ภาคกลาง 
 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
Mean 3.453(3.161) 3.489(3.430) 3.758(3.651) 3.601(4.324) 3.634(4.573) 3.614(3.715) 3.396(3.406)

S.D. .637(.548) .612(.614) .520(.504) .253(.307) .278(.354) .250(.261) .255(.251) 

ตัวแปร SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
SEN 
PAD 
TDE 
STL 
AEV 
BAM 
AAC 

 
.541**(.537**) 
.581**(.546**) 
.219**(.216**) 
.181*(.178*) 
.174*(.148) 
.154*(.151*) 

.456**(.461**)
 

.816**(.775**)

.269**(.266**)

.281**(.274**)
.156*(.142) 
.141(.146) 

.503**(.561**)

.761**(.721**)
 

.306**(.295**)

.288**(.279**)
.165*(.138) 

.206**(.191*)

.203**(.204**)

.217**(.215**)

.243**(.256**)
 

.899**(.890**)
.118(.112) 
.162*(.140) 

.202**(.209**)

.218**(.216**)

.237**(.254**)

.903**(.892**)
 

.073(.066) 
.169*(.149) 

.166**(.189**) 

.197**(.199**) 

.221**(.237**) 

.324**(.314**) 

.287**(.286**) 
 

.856**(.858**) 

.166**(.172**)

.185**(.171**)

.179**(.192**)

.337**(.341**)

.313**(.324**)

.885**(.874**)
 

Mean 3.366(3.084) 3.248(3.186) 3.613(3.520) 3.517(4.220) 3.277(4.500) 3.617(3.725) 3.379(3.385)

S.D. .634(.546) .642(.650) .513(.494) .264(.320) .280(.350) .218(.227) .235(.237) 

ภาคใต 
   **p<.01        *p<.05 
หมายเหตุ 1. ตัวเลขแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรที่สรางจากคะแนนเฉลี่ย 
 2. ตัวเลขในวงเล็บแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรที่สรางจากคะแนนองคประกอบ 
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 2.4 ผลการวิเคราะหความตรงของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัด
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

 การวิเคราะหขอมูลในตอนนี้ มีจุดมุงหมายเพื่อตรวจสอบความตรงของโมเดล       
คุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐานที่ผูวิจัยสรางโมเดลสมการโครงสรางตาม
กรอบความคิดในการวิจัยประกอบดวย ตัวแปรแฝงคุณภาพกระบวนการดําเนินงาน (PQ) และ   
ตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลิต (นักเรียน) (OQ) โดยตัวแปรแฝงคุณภาพกระบวนการดําเนินงาน
ประกอบดวยตัวแปรสังเกตได 5 ตัว ไดแก ตัวแปรสภาพแวดลอมของโรงเรียน (SEN) การบริหาร
แบบมีสวนรวม (PAD) การพัฒนาครู (TDE) กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 
(STL) และประเมินผลการเรียน (AEV) สวนตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลิต (นักเรียน) ประกอบดวย 
ตัวแปรสังเกตได 2 ตัว ไดแก ตัวแปรพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม (BAM) ความสามารถดาน
พุทธิพิสัย (AAC) ซึ่งตัวแปรสังเกตไดทั้ง 7 ตัวไดมาจากการวิเคราะหในตอนที่ 1 การวิเคราะห     
ขอมูลในตอนนี้ผูวิจัยใชโปรแกรมลิสเรล โดยใชขอมูล 2 แบบ แบบแรกเปนตัวแปรประกอบที่สราง
จากคาเฉลี่ย  และแบบที่สองเปนตัวแปรคะแนนองคประกอบใสคาไวในวงเล็บ  

 ผลการวิเคราะหตรวจสอบความตรงของโมเดล พบวา โมเดลมีความสอดคลอง    
กลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยพิจารณาไดจากคา 
ไค-สแควรมีคาเทากับ 5.779 (3.971) ที่องศาอิสระ 5 ระดับนัยสําคัญ .328 (.554) คาดัชนี         
วัดระดับความกลมกลืนมีคาเทากับ .998 (.999) คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแกแลวมีคา
เทากับ .991 (.994) และคาดัชนีรากของคาเฉลี่ยกําลังสองของสวนเหลือมีคาเทากับ .009 (.001) 
สําหรับคาความเที่ยงของตัวแปร พบวา พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม (BAM) มีคามากที่สุด
เทากับ .984 (.986) รองลงมาคือ ความสามารถดานพุทธิพิสัย (AAC) การพัฒนาครู (TDE) และ
การบริหารแบบมีสวนรวม (PAD) ตามลําดับ ตัวแปรในโมเดลอธิบายความแปรปรวนในตัวแปร
แฝงคุณภาพกระบวนการดําเนินงาน (PQ) และตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลิต (นักเรียน) (OQ) ได
รอยละ 3.1 (3.1) และ 8.3 (7.8) ตามลําดับ  

 อิทธิพลทางตรงจากตัวแปรที่เปนสาเหตุ  พบวา  ตัวแปรแฝงคุณภาพกระบวนการ
ดําเนินงานเปนอิทธิพลทางตรงมีตอตัวแปรเรียงตามลําดับขนาดอิทธิพล ดังนี้ คือ การบรหิารแบบมี
สวนรวม (PAD) สภาพแวดลอมของโรงเรียน (SEN) การพัฒนาครู (TDE) การประเมินผลการเรียน 
(AEV) กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ (STL) และตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลิต 
(นักเรียน) โดยที่ตัวแปรการบริหารแบบมีสวนรวม สภาพแวดลอมของโรงเรียน การพัฒนาครูมี
ขนาดอิทธิพลเปน 4.5 เทาของการประเมินผลการเรียน กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปน
สําคัญ และเปน 6.5 เทาของตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลิต (นักเรียน) สําหรับผลการวิเคราะหขอมูล
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เมื่อใชตัวแปรที่สรางจากคะแนนเฉลี่ย แตผลการวิเคราะหขอมูลจากตัวแปรคะแนนองคประกอบให
ความสําคัญกับตัวแปรการพัฒนาครูมากกวาสภาพแวดลอมของโรงเรียน โดยที่ตัวแปรการบริหาร
แบบมีสวนรวม การพัฒนาครู สภาพแวดลอมของโรงเรียนมีขนาดอิทธิพลเปน 3.5 เทาของ        
การประเมินผลการเรียน กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ และเปน 6.5 เทาของ
ตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลิต (นักเรียน) สวนเมทริกซสหสัมพันธระหวางตัวแปรแฝง พบวา ตัวแปร
แฝงคุณภาพกระบวนการดําเนินงานกับตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลิต (นักเรียน) มีคาความสัมพันธ
เทากับ .292 (.285) แสดงวาคุณภาพกระบวนการดําเนินงาน (PQ) มีความสัมพันธในระดับต่ํากับ
คุณภาพผลผลิต (นักเรียน) (OQ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ผลการวิเคราะหขางตนสรุปไดวา โมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษา
ข้ันพื้นฐานที่สรางขึ้นตามทฤษฏีและเอกสารรายงานการวิจัยที่เก่ียวของมีความถูกตอง คุณภาพ
การศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐานจะวัดไดจากคุณภาพกระบวนการดําเนินงานและ
คุณภาพของผลผลิต โดยที่ตัวบงชี้ที่สําคัญของคุณภาพกระบวนการดําเนินงาน คือ การบริหาร

.569 (.540) 

.509 
(.515) 

.379 
(.352) 

.879 
(.883) 

.888 
(.892) 

.016 
(.014) 

.206 
(.218) 

.791 (.790) 
.139 (.139) 

.100 (.100) 

.993 (.884)
1.000 (1.000)

.926 (.924)

.213 (.256)

.226 (.279)

1.000 (1.000)

.957 (.926

.969 (.969) 

.917 (.922) 

.149 (.149) 

.216 (.178) 

 .175 (.178) 

.193 (.193) 

.214(.208)

SEN 

PAD 

TDE 

STL 

AEV 

BAM 

AAC 

OQ 

PQ 

-.044 (-.041)

-.023 (-.017)

-.021 (-.023)

ภาพที่ 11  โมเดลแสดงอทิธิพลตอคณุภาพการศึกษา 

หมายเหตุ   1. ตัวเลขเปนผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรท่ีสรางจากคะแนนเฉลี่ย 
                  2. ตัวเลขในวงเล็บเปนผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรท่ีสรางจากคะแนนองคประกอบ 
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แบบมีสวนรวม สภาพแวดลอมของโรงเรียน การพัฒนาครู ความสําคัญของตัวบงชี้ทั้งสามตัวเปน 
4.5 เทาของการประเมินผลการเรียนและกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ และ  
ตัวบงชี้ที่สําคัญของคุณภาพของผลผลิต คือ พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรมและความสามารถ
ดานพุทธิพิสัย ถาโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐานมีคุณภาพกระบวนการดําเนินงานดีจะมี     
คุณภาพของผลผลิตดี (ขนาดอิทธิพลเทากับ .139) โรงเรียนที่มีคุณภาพของผลผลิตดีก็จะมี      
คุณภาพกระบวนการดําเนินงานที่ดีดวย (ขนาดอิทธิพลเปน .100) จะเห็นวาคุณภาพของผลผลิต
สงผลตอคุณภาพกระบวนการดําเนินงานต่ํากวาคุณภาพกระบวนการดําเนินงานสงผลตอคุณภาพ
ผลผลิต ทั้งนี้อาจเปนเพราะในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชขอมูลทุติยภูมิแบบภาคตัดขวาง ตามสภาพที่
เปนจริงคุณภาพของผลผลิตไมควรสงผลตอคุณภาพกระบวนการดําเนินงานในชวงเวลาเดียวกัน
แตควรสงผลถึงคุณภาพกระบวนการดําเนินงานในชวงเวลาตอไป หากมีการเก็บขอมูลเปนขอมูล
ระยะยาวอาจจะทําใหไดผลการวิจัยที่ดีข้ึนกวาในการวิจัยครั้งนี้  
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ตาราง 28 ผลการวิเคราะหแยกคาสหสัมพันธระหวางตัวแปร และคาสถิติการวิเคราะหอิทธิพลของโมเดลคุณภาพการศึกษา (คาเฉลี่ย) 

PQ OQ SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC ตัวแปรผล 
ตัวแปรเหตุ TE IE DE TE IE DE TE IE DE TE IE DE TE IE DE TE IE DE TE IE DE TE IE DE TE IE DE 

.014**(.
003) 

.014**(.
003) - 

.141** 
(.026) 

.002** 
(.001) 

.139**
(.025)

1.007**
(.116)

.014**
(.003)

.993**
(.113)

1.014**
(.003)

.014**
(.003) 1.000**

.939**
(.039)

.013**
(.002)

.926** 
(.038) 

.216**
(.028)

.003**
(.001)

.213**
(.028)

.229**
(.031)

.003**
(.001)

.226**
(.030)

.141**
(.026)

.141**
(.026)

- .135**
(.025)

.135**
(.025)

- 

PQ 
.014** 
(.003) 

.014** 
(.003) 

- 
.141** 
(.026) 

.002** 
(.001) 

.139* 
*(.025)

.897** 
(.101)

.012** 
(.003)

.884** 
(.099)

1.014**
(.003)

.014** 
(.003)

1.000**
.937** 
(.041)

.013** 
(.002)

.924** 
(.040) 

.260** 
(.034)

.004** 
(.001)

.256** 
(.033)

.283** 
(.038)

.004** 
(.001)

.279** 
(.037)

.141** 
(.026)

.141** 
(.026)

- 
.131** 
(.024)

.131** 
(.024)

- 

.101** 
(.000) 

.001** 
(.000) .100** 

.014** 
(.003) 

.014** 
(.003) - 

.101**
(.012)

.101**
(.012) - 

.101**
(.000)

.101**
(.000) - 

.094**
(.004)

.094**
(.004) - 

.022**(.
003) 

.022**(.
003) - 

.023**(.
003) 

.023**(.
003) - 

1.014**
(.003)

.014**(.
003) 1.000**

.971**(.
016) 

.014**(.
002) 

.957** 
(.016) OQ 

.101** 
(.000) 

.001** 
(.000) 

.100** 
.014** 
(.003) 

.014** 
(.003) 

- 
.090** 
(.010)

.090** 
(.010)

- 
.101** 
(.000)

.101** 
(.000)

- 
.094** 
(.004)

.094** 
(.004)

- 
.026** 
(.003)

.026** 
(.003)

- 
.028** 
(.004)

.028** 
(.004)

- 
1.014**
(.003)

.014** 
(.003)

1.000**
.939** 
(.016)

.013** 
(.002)

.926** 
(.016) 

คาสถิติ                2χ  = 5.779 (3.971)         p =  0.328 (0.554)            df =  5 (5)               GFI =  0.998 (0.999)          AGFI =  0.991 (0.994)                RMR = 0.009 (0.001) 
ตัวแปร SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC       
ความเที่ยง .431 (.460) .500 (.485) .621 (.648) .121 (.117) .112 (.108) .984 (.986) .794 (.782)       
สมการโครงสราง PQ OQ รวม                   
R-Square .031 (.031) .083 (.078) .114 (.109)                   
เมทริกซสหสัมพันธระหวางตัวแปร 
 PQ OQ                      
PQ 
OQ 

1.000 (1.000) 
.292 (.285) 

 
1.000 (1.000) 

                     
**p<.01 
 
หมายเหตุ  1. ตัวเลขแสดงผลการวิเคราะหเมื่อใชตัวแปรที่สรางจากคะแนนเฉลี่ย                        2. ตัวเลขเอียงแสดงผลการวิเคราะหเมื่อใชตัวแปรที่สรางจากคะแนนองคประกอบ 
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 ตอนท่ี 3  ผลการวิเคราะหความไมแปรเปล่ียนของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่
จัดการศึกษาขั้นพื้นฐานระหวางกลุมโรงเรียนทั้งส่ีสังกัด  และระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูใน
ภาคภูมิศาสตรตางกัน 

 การวิเคราะหในตอนนี้เปนการวิเคราะหกลุมพหุโมเดลคุณภาพการศึกษาของ        
โรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐานดวยโปรแกรมลิสเรลเพ่ือตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของ     
รูปแบบโมเดลและความไมแปรเปลี่ยนของสถานะพารามิเตอรในโมเดล โดยมีชุดของสมมติฐาน
ทางสถิติรวม 4 ชุด ดังเสนอไวในบทที่ 3 ในตอนนี้ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลออกเปน 2 
ตอนยอย คือ ตอนยอยแรกเปนการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพการศึกษาของ
โรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐานระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัด และตอนยอยที่สองเปนการ
วิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน
ระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน ซึ่งแตละตอนยอยผูวิจัยใชขอมูล 2 แบบ แบบ
แรกเปนตัวแปรประกอบที่สรางจากคาเฉลี่ยและแบบที่สองเปนตัวแปรคะแนนองคประกอบใสคาไว
ในวงเล็บมีรายละเอียดตอไปนี้ 

 3.1  ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่
จัดการศึกษาข้ันพื้นฐานระหวางกลุมโรงเรียนทั้งส่ีสังกัด  

 การวิเคราะหขอมูลในตอนนี้ผูวิจัยทําการวิเคราะหผลการตรวจสอบสมมติฐานทั้ง 4 
สมมติฐาน ปรากฏวา โมเดลตามสมมติฐานทางสถิติ 3 สมมติฐานแรก ไดแก โมเดลที่ไมมีการ
กําหนดเงื่อนไขบังคับ ตามสมมติฐานขอ 1 และโมเดลที่มีการกําหนดเงื่อนไขบังคับตามสมมติฐาน
ขอ 2-3 ลวนแตมีคาไค-สแควรซึ่งมีระดับนัยสําคัญมากกวา .05 คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืน 
(Goodess of Fit Index: GFI) มีคาเขาใกลหนึ่ง และดัชนีรากของคาเฉล่ียกําลังสองของสวนเหลือ 
(Root Man Sqared Residual: RMR) มีคาเขาใกลศูนย แสดงวาโมเดลสอดคลองกลมกลืนกับ   
ขอมูลเชิงประจักษ เมื่อพิจารณาอัตราสวนไค-สแควรตอองศาความเปนอิสระ พบวา โมเดลตาม
สมมติฐานขอ 1 มีคาต่ําสุด นาจะมีความกลมกลืนดีที่สุด 

 ผลการตรวจสอบสมมติฐานขอ 1 ( formH ) เปนการตรวจสอบความไมแปรเลี่ยนของ  
รูปแบบโมเดลที่ไมมีการกําหนดคาพารามิเตอรระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัดมีคาเทากัน พบวา 
โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ โดยพิจารณาไดจากคาไค-สแควรมีคา   
เทากับ 16.936 (15.955) องศาความเปนอิสระเทากับ 34 ระดับนัยสําคัญเทากับ .994 (.996) และ
ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเขาใกลหนึ่ง (GFI = .978 (.976)) และดัชนีรากของคาเฉลี่ยกําลัง
สองของสวนเหลือมีคาเขาใกลศูนย (RMR = .005 (.005)) แสดงวา โมเดลคุณภาพการศึกษาของ
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 โรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐานระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัดมีรูปแบบลักษณะโครงสรางเปน
แบบเดียวกัน 

ตาราง 29  ผลการตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษา       
ข้ันพ้ืนฐานระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัด 

สมมติฐาน 2χ  Df P GFI RMR 2χ /df 

1. formH  16.936 
(15.955) 

34 
(34) 

.994 
(.996) 

.978 
(.976) 

.005 
(.005) 

0.498 
(0.469) 

2. YHΛ  61.165 
(62.963) 

49 
(49) 

.114 
(.087) 

.949 
(.949) 

.017 
(.017) 

1.248 
(1.28) 

3. ΒΛ YH  61.861 
(64.410) 

52 
(52) 

.164 
(.116) 

.948 
(949) 

.017 
(.017) 

1.189 
(1.239) 

4. εΒΨΘΛ YH  181.084 
(179.206) 

88 
(88) 

.000 
(.000) 

.903 
(.918) 

.033 
(.034) 

2.058 
(2.03) 

 2χ∆  df∆      
2 เทียบกับ 1 44.229** 

(47.008**) 
15 

(15) 
    

3 เทียบกับ 2 0.696 
(1.447) 

3 
(3) 

    

4 เทียบกับ3 119.223** 
(114.796**) 

36 
(36) 

    

*p<.05       **p<.01 
หมายเหตุ     1.  ตัวเลขแถวบน ผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรท่ีสรางคะแนนเฉลี่ย 
 2.  ตัวแลขในวงเล็บแถวลาง ผลการวิเคราะหเม่ือใชคะแนนองคประกอบ  

 ผลการตรวจสอบสมมติฐานขอ 2 (
y

HΛ ) เปนการตรวจสอบความไมแปรเปล่ียนของ
คาพารามิเตอรของเมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรแฝงภายในบนตัวแปรสังเกตได หรือ
คาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรภายในสังเกตได พบวา โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับ     
ขอมูลเชิงประจักษ โดยพิจารณาไดจากคาไค-สแควรมีคาเทากับ 61.165 (62.963) องศาความเปน
อิสระเทากับ 49 ระดับนัยสําคัญเทากับ .114 (.087) และดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเขาใกล
หนึ่ง  (GFI = .949 (.949)) และดัชนีรากของคาเฉล่ียกําลังสองของสวนเหลือมีคาเขาใกลศูนย 
(RMR = .017 (.017)) แสดงวา โมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
ระหวางกลุมโรงเรียนทั้งส่ีสังกัดมีคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรทุกตัวเทากัน แตผลการ 



93
 
 เปรียบเทียบสมมติฐานขอ 1 และ 2 ไดคาผลตางไค-สแควรมีคาเทากับ 44.229 (47.008) องศา
ความเปนอิสระเทากับ 15 ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แปลความหมายไดวา โมเดล       
คุณภาพการศึกษาที่มีการกําหนดเงื่อนไขบังคับใหคาพารามิเตอรของเมทริกซน้ําหนักองคประกอบ
ของตัวแปรระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัดไมสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ แตเมื่อ
พิจารณาคาผลตางของ GFI พบวามีความแตกตางกันนอยมาก Bollen (1989 อางในนงลักษณ  
วิรัชชัย, 2540) เสนอแนะวา นักวิจัยควรตรวจสอบความแตกตางของคาพารามิเตอรของเมทริกซ
น้ําหนักองคประกอบของตัวแปรที่เพิ่มเปนเงื่อนไขบังคับวาแตกตางกันมากนอยเพียงใดระหวาง
กลุมประชากร และตรวจสอบเมทริกซเศษเหลือ (fitted residual matrix) กอนที่จะตัดสินใจ ผูวิจัย
จึงนําคาพารามิเตอรของเมทริกซดังกลาวมาพิจารณาดังตาราง 30 

ตาราง 30 เปรียบเทียบคาพารามิเตอรในเมทริกซน้ําหนักองคประกอบของโมเดลการวัดระหวางกลุมประชากร 

ตัวแปร 

PQ OQ สังกัด 

พารามิเตอ
รในเมท
ริกซ YΛ  

SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 

สปช. 
B 

Se 

.700 (.762)

.042 (.045)

1.000 .819 (.844)

.035 (.038)

.165 (.174)

.020 (.021)

.181 (.187) 

.021 (.023) 

1.029 (1.067) 

.095 (.107) 
1.000 

สศ. 
B 

Se 

.675 (.796)

.108 (.116)

1.000 1.106 (1.223)

.144 (.165)
.038 (.043)

.035 (.037)

.054 (.061) 

.043 (.045) 

.965 (1.030) 

.331 (.377) 

1.000 

สช. 
B 

Se 

1.553 (1.624)

.396 (.392)
1.000 1.034 (1.033)

.124 (.129)
.341 (.367)

.097 (.099)

.384 (.416) 

.106 (.108) 

.912 (.909) 

.042 (.042) 

1.000 

ทองถิ่น 
B 

Se 

.397 (.448)

.147 (.158)

1.000 .801 (.834)

.177 (.202)

.160 (.162)

.063 (.068)

.130 (.132) 

.066 (.070) 

.824 (.837) 

.045 (.042) 

1.000 

หมายเหตุ     1.  ตัวเลขแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรที่สรางคะแนนเฉลี่ย 
  2.  ตัวแลขในวงเล็บแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชคะแนนองคประกอบ 

 จากการเปรียบเทียบคาพารามิเตอรของเมทริกซน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรใน
โมเดลการวัดระหวางกลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ     
กรมสามัญศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน และสํานักงานการศึกษาทองถิ่น 
พบวา น้ําหนักองคประกอบของตัวแปรในกลุมโรงเรียนทั้งส่ีสังกัดสวนใหญมีคาใกลเคียงกัน ทุกคา



94
 
 มีความแตกตางไมเกิน .141 (.193) ยกเวนสภาพแวดลอมของโรงเรียน (SEN) ในกลุมโรงเรียน
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชนมีคาน้ําหนักองคประกอบมากที่สุด (1.553 (1.624) 
และสังกัดสํานักงานการศึกษาทองถ่ินมีคาน้ําหนักองคประกอบนอยที่สุด (.397 (.448)) การ
พัฒนาครู (TDE) กลุมโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาและสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศกึษา
เอกชนมีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ 1.106 (1.223) และ 1.034 (1.033) ตามลําดับ ซึ่งมีคา
มากกวากลุมโรงเรียนสังกัดอื่น และพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม (BAM) กลุมโรงเรียนสังกัด
สํานักงาน    คณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติมีคาน้ําหนักองคประกอบมากที่สุด (1.029 
(1.067)) เมื่อพิจารณาเมทริกซเศษเหลือจากผลการวิเคราะหตามสมมติฐานขอ 2 พบวา เมทริกซ
เศษเหลือของกลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ กรมสามัญ
ศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน และสํานักงานการศึกษาทองถิ่น มีคาเศษเหลือ
ดังนี้ เปนลบ 2 24 5 และ 13 ตามลําดับ เปนศูนย 2 0 1 และ 1 ตามลําดับ และเปนบวก 23 3 21 
และ 13 ตามลําดับ โดยไมมีคาใดเกิน 2.000 แสดงวาการกําหนดเงื่อนไขบังคับใหพารามิเตอรใน
เมทริกซน้ําหนัก     องคประกอบในโมเดลการวัดไมแปรเปลี่ยน ดังนั้นผูวิจัยจึงทําการตรวจสอบ
สมมติฐานขอตอไป 

 ผลการตรวจสอบสมมติฐานขอ 3 (
y

HΛ Β ) เปนการตรวจสอบตามสมมติฐานขอ 2 
และเพิ่มการตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุจาก    
ตัวแปรแฝงภายในโดยกําหนดใหคาพารามิเตอรของเมทริกซดังกลาวมีคาเทากันระหวางกลุม     
โรงเรียนทั้งสี่สังกัด พบวา โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ โดยพิจารณาได
จากคาไค-สแควรมีคาเทากับ 61.861 (64.410) องศาความเปนอิสระเทากับ 52 ระดับนัยสําคัญ
เทากับ .164 (.116) ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเขาใกลหนึ่ง (GFI = .948 (949) และดัชนี
รากของคาเฉลี่ยกําลังสองของสวนเหลือมีคาเขาใกลศูนย (RMR = .017 (.01)) แสดงวา โมเดล 
คุณภาพการศึกษาของกลุมโรงเรียนทั้งส่ีสังกัดมีคาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุ   
เทากัน และผลการเปรียบเทียบสมมติฐานขอ 2 และขอ 3 ไดคาผลตางไค-สแควรมีคาเทากับ 
0.696 (1.447) องศาความเปนอิสระเทากับ 3 ซึ่งไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงวา 
โมเดลไมแปรเปล่ียนระหวางกลุมประชากร นั่นแปลหมายความไดวา โมเดลคุณภาพการศึกษา
ตามกรอบแนวคิดมีคาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางกลุมโรงเรียนทั้งส่ีสังกัดมี
คาเทากัน 

 ผลการตรวจสอบสมมติฐานขอ  4 (
y

HΛ Β  Ψ  εΘ ) เปนการตรวจสอบตามสมมติฐาน
ขอ 3 และเพิ่มการตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-
ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัด โดยกําหนดใหคาพารามิเตอรของเมทรกิซ
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ภาพที่ 12 โมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ซึ่งมีรูปแบบและสถานะของพารามิเตอร
ในเมทริกซ LY และ B ไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สงักัด  

หมายเหตุ     1.  ตัวเลขเปนผลการวิเคราะหเม่ือคิดจากคะแนนดิบ 
 2.  ตัวแลขในวงเล็บเปนผลการวิเคราะหเม่ือใชคะแนนองคประกอบ 

.230 (.224)

.957(958) 

.081 (.082) 
.100 (.100)

.691 (.765)
1.000 (1.000)

.864 (.900)

.139 (.147)

.155 (.200)

.892 (.894)

1.000 (1.000)

.982 (.981) 
SEN 

PAD 

TDE 

STL 

AEV 

BAM 

AAC 

OQ 

PQ 

.660 (.622) 

.251 (.313) 

.150 (.159) 

.926 
(.924) 

.922 
(.921) 

.155 
(.162) 

.082(.09
5) 

โมเดลสําหรับกลุมโรงเรียนสังกดัสํานักงานคณะกรรมการประถมศึกษาแหงฃาติ 

.828 (.822) 

.206 (.202) 

.206 (.207)

.234 (.225)

ดังกลาวมีคาเทากันระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัด พบวา โมเดลไมสอดคลองกลมกลืนกับขอมูล
เชิงประจักษ โดยพิจารณาไดจากคาไค-สแควรมีคาเทากับ 181.084 (179.206) องศาความเปน
อิสระเทากับ 88 ระดับนัยสําคัญเทากับ .000 (.000) ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเทากับ .903 
(.918)) และดัชนีรากของคาเฉล่ียกําลังสองของสวนเหลือมีคาเทากับ .033 (.034)) แสดงวา โมเดล
คุณภาพการศึกษามีคาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความ
คลาดเคลื่อนในการวัดระหวางกลุมโรงเรียนทั้งส่ีสังกัดแตกตางกัน และผลการเปรียบเทียบ
สมมติฐานขอ 3 และขอ 4 ไดคาผลตางไค-สแควรมีคาเทากับ 119.223 (114.796) องศาความเปน
อิสระเทากับ 3 ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แปลความหมายไดวา การกําหนดเงื่อนไขบังคับ
ใหคาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนใน
การวัดระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัดไมเหมือนกันดังแผนภาพที่ 12 
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.009 (.024) 

-.012 (-.011)

.201 (.209)

.940 (.943) 

.081 (.082) 
.100 (.100)

.691 (.765)
1.000 (1.000)

.864 (.900)

.139 (.147)

.155 (.163)

.892 (.894)

1.000 (1.000)

.982 (.982) 
SEN 

PAD 

TDE 

STL 

AEV 

BAM 

AAC 

OQ 

PQ 

.684 ( .630) 

.266 (.332) 

.267 (.256) 

.882 
(.877) 

.898 
(.895) 

.200  
(.182) 

.057  
(.044) 

โมเดลสําหรับกลุมโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา

.811 (.803) 

.156 (.157) 

.188 (.183)

.216 
( 225)

ภาพที่ 12 โมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ซึ่งมีรูปแบบและสถานะของพารามิเตอร
ในเมทริกซ LY และ B ไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สงักัด (ตอ)  

หมายเหตุ     1.  ตัวเลขเปนผลการวิเคราะหเม่ือคิดจากคะแนนดิบ 
 2.  ตัวแลขในวงเล็บเปนผลการวิเคราะหเม่ือใชคะแนนองคประกอบ 

.347 (.330)

-.002 (.035)

.962 (956) 

.081 (.082) 
.100 

.691 (.765)
1.000 (1.000)

.864 (.900)

.139 (.147)

.155 (.163)

.892 (.894)

1.000 (1.000)

.980 (.980) 
SEN 

PAD 

TDE 

STL 

AEV 

BAM 

AAC 

OQ 

PQ 

.630 
(.592) 

.258 
(.326) 

.237  
(.270)

.930 
(.929) 

.929 
(.929) 

.016 
(.016) 

.184(.18
2) 

โมเดลสําหรับกลุมโรงเรียนสังกดัสํานักงานคณะกรรมการการศกึษาเอกชน 

.872 (.872) 

.338 (.321) 

.325 (.323)

.346 (.331)

.103 
(.079) 
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.961 (.863) 

.081 (.082) 
.100 (.100)

.691 (.765)
1.000 (1.000)

.864 (.900)

.139 (.147)

.155 (.163)

.892 (.894)

1.000 (1.000)

.981 (.981)
SEN 

PAD 

TDE 

STL 

AEV 

BAM 

AAC 

OQ 

PQ 

.742 ( .719) 

.375 (.447) 

.333 (.352) 

.932 
(.933) 

..925 
(.927) 

.158 (.135) 

.018 (.018) 

ภาพที่ 12 โมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ซึ่งมีรูปแบบและสถานะของพารามิเตอร
ในเมทริกซ LY และ B ไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สงักัด (ตอ) 

โมเดลสําหรับกลุมโรงเรียนสังกดัสํานักงานการศึกษาทองถิ่น 

หมายเหตุ     1.  ตัวเลขเปนผลการวิเคราะหเม่ือคิดจากคะแนนดิบ 
 2.  ตัวแลขในวงเล็บเปนผลการวิเคราะหเม่ือใชคะแนนองคประกอบ 

.836 (.827)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 โดยสรุปผลการวิเคราะหกลุมพหุของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนการศึกษา
ข้ันพื้นฐานระหวางกลุมโรงเรียนทั้งส่ีสังกัดมีความไมแปรเปล่ียนในดานรูปแบบของโมเดล และใน
ดานพารามิเตอรของเมทริกซน้ําหนักองคประกอบและเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวาง            
ตัวแปรแฝงภายใน และมีความแปรเปลี่ยนในดานพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-    
ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดระหวางกลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงาน 
คณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ กรมสามัญศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา 
เอกชน และสํานักงานการศึกษาทองถิ่น เมื่อพิจารณาคาพารามิเตอรของเมทริกซน้ําหนัก         
องคประกอบในการวัดตัวแปรแฝงคุณภาพกระบวนการดําเนินงาน (PQ) ในตาราง 31 จะเห็นไดวา 
น้ําหนักองคประกอบของตัวแปรทุกตัวมีนัยสําคัญทางสถิติ และน้ําหนักองคประกอบของตัวแปร
การบริหารแบบมีสวนรวม (PAD) และการพัฒนาครู (TDE) มีคาเปน 6 (6) และ 5.5 (5.5) เทาของ
น้ําหนักองคประกอบของตัวแปรกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ (STL) และการ
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 ประเมินผลการเรียน (AEV) ตามลําดับ สวนตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลิต  (นักเรียน) (OQ) พบวา 
น้ําหนักองคประกอบของตัวแปรทุกตัวมีนัยสําคัญทางสถิติ และน้ําหนักองคประกอบของตัวแปร
ความสามารถดานพุทธิพิสัย (AAC) มากกวาน้ําหนักองคประกอบของพฤติกรรมดานจริยธรรม/
คุณธรรม (BAM) เล็กนอย (.108 (.106)) และจากการประมาณคาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพล
เชิงสาเหตุ พบวา อิทธิพลจากตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลิต (นักเรียน) ทีมีตอตัวแปรแฝงคุณภาพ
กระบวนการดําเนินงานมีมากกวาอิทธิพลจากตัวแปรแฝงคุณภาพกระบวนการดําเนินงานที่มีตอ
ตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลิต (นักเรียน) เพียงเล็กนอย (.019 (.018)) 

ตาราง 31 คาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติ ในโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษา
ข้ันพื้นฐานระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัด จากการวิเคราะหกลุมพหุตามแผนภาพที่ 12 

พารามิเตอร Estimated parameter S.E. t 
Matrix L  
PQ → SEN 

 
.691 (.765) 

 
.038 (.041) 

 
18.123** (18.787**)

PQ → PAD 1.000 (1.000)   
PQ → TDE .864 (.900) .033 (.037) 26.238** (24.651**)
PQ →STL .139 (.147) .016 (.017) 8.711** (8.687**) 
PQ →AEV .155 (.163) .018 (.019) 8.701** (8.623**) 
OQ →BAM .892 (.894) .029 (.028) 31.075** (32.060**)
OQ →AAC 1.000 (1.000)   
Matrix BE 
PQ → OQ 
OQ → PQ 

 
.081 (.082) 
.100 (.100) 

 
.016 (.017) 

 
5.020** (4.821**) 

*p<.05   **p<.01 
หมายเหตุ     1.  ตัวเลขแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรที่สรางคะแนนเฉลี่ย 
 2.  ตัวแลขในวงเล็บแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชคะแนนองคประกอบ 
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  3.2  ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่        
จัดการศึกษาข้ันพื้นฐานระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน 

 การวิเคราะหกลุมพหุในตอนนี้เปนการตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดล    
คุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐานระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาค 
ภูมิศาสตรตางกัน ไดแก ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต ผลการ   
ตรวจสอบสมมติฐานทั้ง 4 สมมติฐาน ปรากฏวา โมเดลตามสมมติฐานทางสถิติ 3 สมมติฐานแรก 
ไดแก โมเดลที่ไมมีการกําหนดเงื่อนไขบังคับ ตามสมมติฐานขอ 1 และโมเดลที่มีการกําหนด    
เงื่อนไขบังคับตามสมมติฐานขอ 2-3 ลวนแตมีคาไค-สแควรซึ่งมีระดับนัยสําคัญมากกวา .01 คา
ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (Goodess of Fit Index: GFI) มีคาเขาใกลหนึ่ง และดัชนีรากของ   
คาเฉล่ียกําลังสองของสวนเหลือ (Root Man Sqared Residual: RMR) มีคาเขาใกลศูนย แสดงวา
โมเดลสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ เมื่อพิจารณาอัตราสวนคาไค-สแควรตอองศา
ความเปนอสระ พบวา โมเดลตามสมมติฐานขอ 1 มีคาต่ําสุด นาจะมีความกลมกลืนดีที่สุด 

 ผลการตรวจสอบสมมติฐานขอ 1 ( formH ) เปนการตรวจสอบความไมแปรเลี่ยนของ 
รูปแบบโมเดลที่ไมมีการกําหนดคาพารามิเตอรระหวางกลุมประชากรใหมีคาเทากัน พบวา โมเดลมี
ความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ โดยพิจารณาไดจากคาไค-สแควรมีคาเทากับ 
19.454 (13.961) องศาความเปนอิสระเทากับ 24 ระดับนัยสําคัญเทากับ .727 (.951) และดัชนีวัด
ระดับความกลมกลืนมีคาเทากับ .997 (.998) และดัชนีรากของคาเฉล่ียกําลังสองของสวนเหลือมี
คาเทากับ .002 (.001) แสดงวา โมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
ระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกันมีรูปแบบลักษณะโครงสรางเปนแบบเดียวกัน 

 ผลการตรวจสอบสมมติฐานขอ 2 (
y

HΛ ) เปนการตรวจสอบความไมแปรเปล่ียนของ
คาพารามิเตอรของเมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรแฝงภายในบนตัวแปรสังเกตได หรือ
คาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรภายในสังเกตได พบวา โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับ     
ขอมูลเชิงประจักษ โดยพิจารณาไดจากคาไค-สแควรมีคาเทากับ 40.333 (37.985) องศาความเปน
อิสระเทากับ 39 ระดับนัยสําคัญเทากับ .411 (.516) และดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเทากับ  
.995 (.990) และดัชนีรากของคาเฉลี่ยกําลังสองของสวนเหลือมีคาเทากับ .003 (.008) แสดงวา 
โมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐานระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาค
ภูมิศาสตรตางกันมีคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรทุกตัวเทากัน และผลการเปรียบเทียบ
สมมติฐานขอ 1 และ 2 ไดคาผลตางไค-สแควรมีคาเทากับ 20.877 (24.024) องศาความเปนอิสระ
เทากับ 15 ซึ่งไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงวา โมเดลไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุม  
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 ประชากร แปลความหมายไดวา โมเดลคุณภาพการศึกษาที่มีการกําหนดเงื่อนไขบังคับให
คาพารามิเตอรของเมทริกซน้ําหนักองคประกอบระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกนั
มีคา เทากัน 

ตาราง 32  ผลการตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัด       
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน 

สมมติฐาน 2χ  Df P GFI RMR 2χ /df 

1. formH   19.454 
(13.961) 

24 
(24) 

.727 
(.951) 

.997 
(.998) 

.002 
(.001) 

.811 
(.582) 

2. YHΛ  40.333 
(37.985) 

39 
(39) 

.411 
(.516) 

.995 
(.990) 

.003 
(.008) 

1.034 
(.974) 

3. ΒΛ YH  46.025 
(44.084) 

42 
(42) 

.309 
(.384) 

.993 
(.989) 

.004 
(.008) 

1.096 
(1.050) 

4. εΒΨΘΛ YH  145.30 
(146.470) 

84 
(84) 

.000 
(.000) 

.962 
(.967) 

.016 
(.015) 

1.730 
(1.744) 

 
2χ∆  df∆  

    

2 เทียบกับ 1 20.877 
(24.024) 

15 
(15) 

    

3 เทียบกับ 2  5.692 
(6.099) 

3 
(3) 

    

4 เทียบกับ3 99.335** 
(102.386**) 

42 
(42) 

    

*p<.05       **p<.01 
หมายเหตุ     1.  ตัวเลขแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรที่สรางคะแนนเฉลี่ย 
 2.  ตัวแลขในวงเล็บแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชคะแนนองคประกอบ 

 ผลการตรวจสอบสมมติฐานขอ 3 (
y

HΛ Β ) เปนการตรวจสอบตามสมมติฐานขอ 2 
และเพิ่มการตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุจาก    
ตัวแปรแฝงภายในโดยกําหนดใหคาพารามิเตอรของเมทริกซดังกลาวมีคาเทากันระหวางกลุม     
โรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน พบวา โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูล           
เชิงประจักษ โดยพิจารณาไดจากคาไค-สแควรมีคาเทากับ 46.025 (44.084) องศาความเปนอิสระ
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 เทากับ 42 ระดับนัยสําคัญเทากับ .309 (.384) ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเทากับ .993 
(.989) และดัชนีรากของคาเฉลี่ยกําลังสองของสวนเหลือมีคาเทากับ .004 (.008) แสดงวา โมเดล
คุณภาพการศึกษาของกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกันมีคาพารามิเตอรของเมทริกซ
อิทธิพลเชิงสาเหตุเทากัน และผลการเปรียบเทียบสมมติฐานขอ 2 และขอ 3 ไดคาผลตาง           
ไค-สแควรมีคาเทากับ 5.692 (6.099) องศาความเปนอิสระเทากับ 3 ซึ่งไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 แสดงวา โมเดลไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมประชากร นั่นแปลหมายความไดวา โมเดล
คุณภาพการศึกษาตามกรอบแนวคิดมีคาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางกลุม
โรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกันมีคาเทากัน 

 ผลการตรวจสอบสมมติฐานขอ 4 (
y

HΛ Β  Ψ  εΘ ) เปนการตรวจสอบตามสมมติฐาน
ขอ 3 และเพิ่มการตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-
ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัด โดยกําหนดใหคาพารามิเตอรของเมทรกิซ
ดังกลาวมีคาเทากันระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน พบวา โมเดลไมสอดคลอง
กลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ โดยพิจารณาไดจากคาไค-สแควรมีคาเทากับ 145.30 (146.470) 
องศาความเปนอิสระเทากับ 84 ระดับนัยสําคัญเทากับ .000 (.000) ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมี
คาเทากับ .962 (.967) และดัชนีรากของคาเฉลี่ยกําลังสองของสวนเหลือมีคาเทากับ .016 (.015) 
แสดงวา โมเดลคุณภาพการศึกษามีคาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวน
รวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดระหวางกลุมประชากรตางกัน และผลการเปรียบเทียบ
สมมติฐานขอ 3 และขอ 4 ไดคาผลตางไค-สแควรมีคาเทากับ 99.335 (102.386) องศาความเปน
อิสระเทากับ 42 ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แปลความหมายไดวา การกําหนดเงื่อนไข
บังคับใหคาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความ         
คลาดเคลื่อนในการวัดระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกันไมเหมือนกันดังแผนภาพ
ที่ 13 

 โดยสรุปผลการวิเคราะหกลุมพหุของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัด    
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกันมีความไมแปรเปลี่ยน     
ในดานรูปแบบของโมเดล และในดานพารามิเตอรของเมทริกซน้ําหนักองคประกอบและเมทริกซ
อิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรแฝงภายใน และมีความแปรเปลี่ยนในดานพารามิเตอรของ     
เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดระหวางกลุม   
โรงเรียนที่อยูในภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก เฉียงเหนือ และภาคใต เมื่อพิจารณาคา  
พารามิเตอรของเมทริกซน้ําหนักองคประกอบในการวัด ตัวแปรแฝงคุณภาพกระบวนการ      
ดําเนินงาน (PQ) ในตาราง 33  จะเห็นไดวา น้ําหนักองคประกอบของตัวแปรทุกตัวมีนัยสําคัญทาง    
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.864 (.865) 
.089 (.093) 

.100 (.100)

.728 (.687)
1.000 (1.000)

.902 (.900)

.155 (.197)

.168 (.217)

.933 (1.013)

1.000 (1.000)

.979 (.978) 

.960 (.957) 

.211 (.211) 

.292 (.290)

.247 (.239)

.357 (.344)

SEN 

PAD 

TDE 

STL 

AEV 

BAM 

AAC 

OQ 

PQ 

.732 (.694) 

.289 
(.336) 

.122 
(.146) 

.939 
(.937) 

.943 
(.944) 

.125 
(.118) 

.133 
(.264) 

-.030 (-.029)

โมเดลสําหรับกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคเหนือ

-.018 (.057) 

.040 (.048)

.058 (.067) 

.069 
(.021) 

.101 
(.159) 

.194 (.187) 

.915 
(.917) 

.910 
(.908) 

.818 (.816) 
.089 (.093) 

.100 (.100)

.728 (.687)
1.000 (1.000)

.902 (.900)

.155 (.197)

.168 (.217)

.933 (1.013)

1.000 (1.000)

.979 (.979) 

.957 (.955) 

.194 (.203)

.210 (.201)

.201 (.193)

SEN 

PAD 

TDE 

STL 

AEV 

BAM 

AAC 

OQ 

PQ 

.680 (.632) 

.382 
(.436) 

.276 
(.281) 

.097 (.104)

โมเดลสําหรับกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคกลาง

ภาพที่ 13 โมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ซึ่งมีรูปแบบและสถานะของพารามิเตอร
ในเมทริกซ LY และ B ไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน 

หมายเหตุ     1.  ตัวเลขเปนผลการวิเคราะหเม่ือคิดจากคะแนนดิบ 
 2.  ตัวแลขในวงเล็บเปนผลการวิเคราะหเม่ือใชคะแนนองคประกอบ 

.024(.024)
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-.010(-.004)

.795 (.790) 
.089 (.093) 

.100 (.100) 

.728 (.687)
1.000 (1.000)

.902 (.900)

.155 (.197)

.168 (.217)

.933 (1.013)

1.000 (1.000)

.981 (.980) 

.935 (.935) 

.041 (.042)

.101 (.083)

.091 (.071)

SEN 

PAD 

TDE 

STL 

AEV 

BAM 

AAC 

OQ 

PQ 

.612 (.601) 

.263 
(.326) 

.103 
(.149) 

.897 
(.899) 

.894 
(.900) 

.131 
(.085) 

.148 
(.187) 

.019 (.019)

.948 (.944) 

.808 (.795) 
.089 (.093) .905 

(.903) 

.100 (.100) 

.728 (.687)
1.000 (1.000)

.902 (.900)

.155 (.197)

.168 (.217)

.933 (1.013)

1.000 

.980 (.979) 

.0217(.209) 

SEN 

PAD 

TDE 

STL 

AEV 

BAM 

AAC 

OQ 

PQ 

.665 (.615) 

.289 
(.357) 

.160 
(.148) 

.198 
(.192) 

.070 
(.107) 

.902 
(.889) 

.253 (.237) 

.250 (.257) 

.273 (.273)

-.026 (-.018) 

ภาพที่ 13 โมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ซึ่งมีรูปแบบและสถานะของพารามิเตอร
ในเมทริกซ LY และ B ไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน (ตอ) 

โมเดลสําหรับกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ 

โมเดลสําหรับกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคใต

หมายเหตุ     1.  ตัวเลขเปนผลการวิเคราะหเม่ือคิดจากคะแนนดิบ 
 2.  ตัวแลขในวงเล็บเปนผลการวิเคราะหเม่ือใชคะแนนองคประกอบ 

-.021 (-.016)

.051 (.045)
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สถิติ และน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรสภาพแวดลอมของโรงเรียน (SEN) การบริหารแบบ      
มีสวนรวม (PAD) และการพัฒนาครู (TDE) มีคาเปน 6 (4.5) และ 5 (4) เทาของน้ําหนัก            
องคประกอบตัวแปรกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ (STL) และการประเมินผล
การเรียน (AEV) ตามลําดับ สวนตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลิต (นักเรียน) (OQ) ที่คิดจากคะแนน
เฉลี่ย พบวา น้ําหนักองคประกอบของตัวแปรทุกตัวมีนัยสําคัญทางสถิติ และน้ําหนักองคประกอบ
ของตัวแปรความสามารถดานพุทธิพิสัย (AAC) มากกวาน้ําหนักองคประกอบของพฤติกรรมดาน 
จริยธรรม/คุณธรรม (BAM) เล็กนอย (.067) แตตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลิต (นักเรียน) ที่คิดจาก
คะแนนองคประกอบ พบวา น้ําหนักองคประกอบของตัวแปรความสามารถดานพุทธิพิสัย (AAC) 
นอยกวาน้ําหนักองคประกอบของพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม (BAM) เล็กนอย (.013) และ
จากการประมาณคาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุ แสดงใหเห็นวา อิทธิพลจากตัวแปร
แฝงคุณภาพผลผลิต (นักเรียน) ที่มีตอตัวแปรแฝงคุณภาพกระบวนการดําเนินงานมีมากกวา    
อิทธิพลจากตัวแปรแฝงคุณภาพกระบวนการดําเนินงานที่มีตอตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลิต        
(นักเรียน) เพียงเล็กนอย (.011 (.007)) 

ตาราง 33 คาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติ ในโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้น
พ้ืนฐานระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน จากการวิเคราะหกลุมพหุตามแผนภาพที่ 13 

พารามิเตอร Estimated parameter S.E. t 
Matrix LY    
PQ → SEN .728 (.687) .048 (.045) 15.047** (15.410**)
PQ → PAD 1.000 (1.000)   
PQ → TDE .902 (.900) .037 (.039) 24.612** (23.159**)
PQ → STL .155 (.197) .018 (.023) 8.597** (8.619**) 
PQ → AEV .168 (.217) .020 (.026) 8.489** (8.374**) 
OQ → BAM .933 (1.013) .029 (.032) 32.266** (31.347**)
OQ → AAC 1.000 (1.000)   
Matrix BE 
PQ → OQ 
OQ → PQ 

 
.089 (.093) 
.100 (.100) 

 
.017 (.018) 

 
5.218** (5.280**) 

*p<.05   **p<.01 
หมายเหตุ     1.  ตัวเลขแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชตัวแปรที่สรางคะแนนเฉลี่ย      
  2.  ตัวแลขในวงเล็บแสดงผลการวิเคราะหเม่ือใชคะแนนองคประกอบ 



บทที ่ 5 
 

สรุปผลการวจิัย อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยสหสัมพันธ (correlation research) โดยมีวัตถุประสงค 2 
ประการ ประการแรกเพื่อพัฒนาและตรวจสอบความตรงของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียน
ที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน ประการที่สองเพื่อตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพ  
การศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐานระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัด ไดแก สังกัด 
สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ กรมสามัญศึกษา สํานักงานคณะกรรมการ  
การศึกษาเอกชนและสํานักงานการศึกษาทองถ่ิน และระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตร  
ตางกัน ไดแก ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต 

 ผูวิจัยศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ ประมวลแนวคิดของ Cheng and Tam 
(1997) แนวทางการปฏิรูปการศึกษาของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2539) และ
งานวิจัยในโครงการวิจัยศึกษาความกาวหนาของการดําเนินงานและผลการดําเนินงานตามแนว
ปฏิรูปการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐานของสํานักงานคณะกรรมการศึกษาแหงชาติ 
(2544) สรุปเปนกรอบแนวคิดในงานวิจัยการวิเคราะหกลุมพหุของโมเดลคุณภาพการศึกษาของ 
โรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐานประกอบดวยโมเดลการวัด 2 โมเดลคือ โมเดลการวัดตัวแปรแฝง
คุณภาพกระบวนการดําเนินงาน (PQ) วัดจากตัวแปรสังเกตได 5 ตัวแปร คือ สภาพแวดลอมของ
โรงเรียน (SEN) การบริหารแบบมีสวนรวม (PAD) การพัฒนาครู (TDE) กระบวนการเรียนการสอน
ที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ (STL) และการประเมินผลการเรียน (AEV) และโมเดลการวัดตัวแปรแฝง
คุณภาพผลผลิต (นักเรียน) (OQ) วัดจากตัวแปรสังเกตได 2 ตัวแปร คือ พฤติกรรมดานจริยธรรม/
คุณธรรม (BAM) และความสามารถดานพุทธิพิสัย (AAC) ซึ่งโมเดลทั้งสองเปนโมเดลอิทธิพล  
ยอนกลับ 

 ฐานขอมูลสําหรับการวิจัยครั้งนี้เปนฐานขอมูลจากโครงการวิจัยศึกษาความกาวหนาของ
การดําเนินงานและผลการดําเนินงานตามแนวปฏิรูปการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษา         
ข้ันพื้นฐานของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ ปการศึกษา 2544 กลุมตัวอยางสําหรับ
การวิจัยครั้งนี้เปนโรงเรียนที่จัดการศึกษาข้ันพ้ืนฐานในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ
ประถมศึกษาแหงชาติ กรมสามัญศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชนและสํานักงาน
การศึกษาทองถิ่น จํานวน 1,025 โรงเรียน ผูวิจัยคัดเลือกขอมูลจากแบบสอบถามจํานวน 3 ชุด ชุด
แรกเปนแบบสอบถามผูบริหารเกี่ยวกับสถานศึกษา ชุดที่สองเปนแบบสอบถามครู/อาจารย
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เก่ียวกับ       การเรียนการสอน และชุดที่สามเปนแบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับพฤติกรรมและ
ความสามารถของนักเรียน 

 การวิเคราะหขอมูลแบงออกเปน 3 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกเปนการวิเคราะหความตรง     
เชิงโครงสรางของตัวแปรที่ใชในโมเดลการวัดและสรางตัวแปรประกอบ โดยใชการวิเคราะห           
องคประกอบเชิงยืนยัน ข้ันตอนที่สองเปนการวิเคราะหความตรงของโมเดลคุณภาพการศึกษาของ
โรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยแบงการวิเคราะหออกเปน 4 ตอนยอย ตอนยอยแรกเปน 
การวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรสังเกตไดที่ใชในการวิจัย เพื่อศึกษาลักษณะการกระจาย
และการแจกแจงของตัวแปรสังเกตไดแตละตัว ตอนยอยที่สองเปนการวิเคราะหความแตกตางของ    
คาเฉลี่ยองคประกอบระหวางกลุมโรงเรียนทั้งส่ีสังกัด และระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาค 
ภูมิศาสตรตางกัน ตอนยอยที่สามเปนการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดที่ใชใน
การวิจัย เพื่อนําคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธไปใชในการประมาณคาพารามิเตอรของโมเดลลิสเรล
และการวิเคราะหกลุมพหุ และตอนยอยที่ส่ีเปนการวิเคราะหความตรงของโมเดลคุณภาพ         
การศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาข้ันพื้นฐานโดยใชการวิเคราะหดวยโปรแกรมลิสเรล ข้ันตอนที่
สามเปนการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพการศึกษาระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่
สังกัด และระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน โดยใชการวิเคราะหกลุมพหุดวย   ลิ
สเรล โดยขั้นตอนที่ 2-3 ในการวิเคราะหขอมูลแตละข้ันตอนยอยใชขอมูล 2 แบบ แบบแรกเปน 
ขอมูลที่สรางจากคะแนนคาเฉลี่ย แบบสองเปนขอมูลที่สรางจากคะแนนองคประกอบ (factor 
analysis regression) 

สรุปผลการวิจัย 

 1. ผลการวิเคราะหความตรงเชิงโครงสรางของตัวแปรสังเกตไดที่ใชในโมเดล
คุณภาพการศึกษา 

 1.1  องคประกอบสภาพแวดลอมของโรงเรียน (SEN) พบวา โมเดลการวัดองคประกอบ
สภาพแวดลอมของโรงเรียนมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ ( 2χ = 4.000, df = 
1, p = .527) ซึ่งน้ําหนักองคประกอบทั้งหมดมีคาเปนบวกมีขนาดตั้งแต .729 ถึง 1.000 และมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ตัวแปรที่มีน้ําหนักองคประกอบมากที่สุดคือ โรงเรยีนมอีาคาร 
โรงอาหาร หองสมุด สนามเด็กเลนอยางเพียงพอ  
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 1.2  องคประกอบการบริหารแบบมีสวนรวม (PAD) พบวา โมเดลการวัดองคประกอบ
การบริหารแบบมีสวนรวมมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ ( 2χ = 8.509, df = 10, 
p = .579) ซ่ึงน้ําหนักองคประกอบทั้งหมดมีคาเปนบวกมีขนาดตั้งแต .634 ถึง 1.000 และมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ตัวแปรที่มีน้ําหนักองคประกอบมากที่สุดคือ โรงเรียนเปด
โอกาสใหผูเรียน ผูปกครองและชุมชนมีสวนรวมในการประเมินผลการเรียนรู รองลงมา คือ โรงเรยีน      
สงเสริมการจัดหาความรู ขอมูลขาวสารเพ่ือพัฒนาชุมชนใหสอดคลองกับสภาพปญหาและ    
ความตองการของชุมชน โรงเรียนเปดโอกาสใหสถานประกอบการ องคกรมีสวนรวมในการจัด   
การเรียนการสอนการประเมินผลงานของโรงเรียน และโรงเรียนใชภูมิปญญาในทองถ่ินมาเปน
ประโยชนในการจัดการเรียนการสอน 

 1.3  องคประกอบการพัฒนาครู (TDE) พบวา โมเดลการวัดองคประกอบการพัฒนาครู 
มีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ ( 2χ = 8.515 df = 10, p = .579) ซึ่งน้ําหนัก 
องคประกอบทั้งหมดมีคาเปนบวกมีขนาดตั้งแต .723 ถึง 1.000 และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 ทุกตัว ตัวแปรที่มีน้ําหนักองคประกอบมากที่สุดคือ โรงเรียนสนับสนุนใหครูรวบรวม วิเคราะห
และสังเคราะหขอมูลเก่ียวกับนักเรียน (วิจัยในชั้นเรียนอยางงาย) รองลงมา คือ โรงเรียนจัดเก็บ   
ขอมูลสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการปฏิรูปการเรียนรูอยางเปนระบบ โรงเรียนมีการจัดทําสาระของ
หลักสูตรเกี่ยวกับภูมิปญญาทองถิ่น และโรงเรียนจัดใหมีระบบการนิเทศติดตามการดําเนินงานของ
ครูอยางเหมาะสม  

 1.4  องคประกอบกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ (STL) พบวา 
โมเดลการวัดองคประกอบกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญมีความสอดคลอง 
กลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ ( 2χ = 30.517, df =37, p = .765) ซึ่งน้ําหนักองคประกอบทั้งหมด
มีคาเปนบวกมีขนาดตั้งแต .732 ถึง 1.000 และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ตัวแปรที่มี     
น้ําหนักองคประกอบมากที่สุดคือ ผูเรียนไดเรียนรูจากของจริง สถานที่จริง และประสบการณจริง 
รองลงมา คือ จัดกิจกรรมนอกหองเรียนเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและไดประสบการณเพิ่มเติม 
ครูใชส่ือ-อุปกรณประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยเนนใหผูเรียนไดปฏิบัติจริง และให      
ผูเรียนไดฝกปฏิบัติทํากิจกรรมและสรุปเปนสาระสําคัญดวยตนเองมากกวาฟงครูอธิบายหรือบอก
ใหจด  

 1.5 องคประกอบการประเมินผลการเรียน (AEV) พบวา โมเดลการวัดองคประกอบ
การประเมินผลการเรียนมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ ( 2χ = 2.076, df = 9, p 
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= .990) ซ่ึงน้ําหนักองคประกอบทั้งหมดมีคาเปนบวกมีขนาดตั้งแต .612 ถึง 1.000 มีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ตัวแปรที่มีน้ําหนักองคประกอบมากที่สุด คือ ฝกใหผูเรียนประเมินตนเอง
และยอมรับผลการประเมินจากเพื่อน รองลงมา คือ ประสานความรวมมือกับบิดามารดา             
ผูปกครองและชุมชนในการประเมิน นําผลการประเมินผูเรียนมาใชในการปรับปรุงและพัฒนา       
ผูเรียนเปนรายบุคคล และประเมินการรวมกิจกรรมการเรียนของผูเรียนทั้งในและนอกหองเรียน 

 1.6  องคประกอบพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม (BAM) พบวา โมเดลการวัด
องคประกอบพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรมมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ 
( 2χ = 6.017, df = 8, p = .645) ซึ่งน้ําหนักองคประกอบทั้งหมดมีคาเปนบวกมีขนาดตั้งแต .818 
ถึง 1.000 และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ตัวแปรที่มีน้ําหนักองคประกอบมากที่สุดคือ    
สนใจและชอบอานหนังสือ ส่ือสิ่งพิมพตาง ๆ ทั้งในและนอกโรงเรียน รองลงมา คือ ชวยเหลือผูอื่น
โดยไมหวังส่ิงตอบแทน ใชสิ่งของทรัพยากรอยางประหยัดและคุมคาทั้งของตนเองและสวนรวม 
และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น  

 1.7 องคประกอบความสามารถดานพุทธิพิสัย (AAC) พบวา โมเดลการวัด           
องคประกอบความสามารถดานพุทธิพิสัยมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ ( 2χ = 
2.783, df = 3, p = .426) ซึ่งน้ําหนักองคประกอบทั้งหมดมีคาเปนบวกมีขนาดตั้งแต .810 ถึง 
1.000 และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ตัวแปรที่มีน้ําหนักองคประกอบมากที่สุดคือ   
ทบทวนและตรวจสอบความถูกตองของงานกอนสงครูเสมอ รองลงมา คือ มีการคิดไตรตรองกอน
ตัดสินใจทําสิ่งหนึ่งสิ่งใด นําความรูที่ไดจากการเรียนไปใชในชีวิตประจําวัน และฟงและเลาเรื่องที่
ฟงใหผูอื่นเขาใจได  

 ผูวิจัยนําตัวแปรประกอบที่สรางจากคะแนนเฉลี่ยและสรางจากคะแนนองคประกอบ
มาวิเคราะหหาความสัมพันธ พบวา ตัวแปรประกอบทั้ง 7 ตัว ไดแก สภาพแวดลอมของโรงเรียน 
การบริหารแบบมีสวนรวม การพัฒนาครู กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ       
การประเมินผลการเรียน พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม และความสามารถดานพุทธิพิสัยมี
ความสัมพันธกันสูง  
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 2.  ผลการวิเคราะหความตรงของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัด
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

 2.1 การวิเคราะหคาสถิติพ้ืนฐาน พบวา โดยเฉลี่ยโรงเรียนประเมินผลคุณภาพ       
การศึกษาของโรงเรียนในดานการพัฒนาครู การประเมินผลการเรียน พฤติกรรมดานจริยธรรม/  
คุณธรรมของนักเรียน กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ และสภาพแวดลอมของ
โรงเรียนอยูในระดับดี และประเมินคุณภาพการศึกษาในดานการบริหารแบบมีสวนรวมกับ     
ความสามารถดานพุทธิพิสัยของนักเรียนอยูในระดับปานกลาง ตัวแปรการบริหารแบบมีสวนรวม
และการพัฒนาครูมีการแจกแจงเบทางลบอยางมีนัยสําสัญ แสดงใหเห็นวาโรงเรียนสวนใหญ
ประเมินผลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนทั้งสองดานสูงกวาคาเฉลี่ยของดานนั้น สวนตัวแปร  
การประเมินผลการเรียน พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรมและความสามารถดานพุทธิพิสัยของ
นักเรียนมีการแจกแจงเบทางบวกอยางมีนัยสําคัญ แสดงวาโรงเรียนสวนใหญประเมินผลคุณภาพ
การศึกษาของโรงเรียนในตัวแปรเหลานั้นต่ํากวาคาเฉลี่ยของตัวแปรนั้น 

 2.2 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียของตัวแปรในโมเดลคุณภาพ        
การศึกษาระหวางกลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัด และระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรที่ตางกัน 
พบวา กลุมโรงเรียนทั้งส่ีสังกัดคือ สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ กรม
สามัญศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน และสํานักงานการศึกษาทองถ่ินมีคาเฉล่ีย
ของคุณภาพกระบวนการดําเนินงานในดานการบริหารแบบมีสวนรวม การพัฒนาครูและ
กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญไมตางกัน คาเฉลี่ยของกลุมโรงเรียนสังกัด
สํานักงาน  คณะกรรมการการศึกษาเอกชนและสํานักงานการศึกษาทองถิ่นมีการดําเนินการของ
โรงเรียนในดานสภาพแวดลอมของโรงเรียนมากกวาคาเฉลี่ยของกลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงาน
คณะกรรมการ     การประถมศึกษาแหงชาติและกรมสามัญศึกษา แตในดานการประเมินผลการ
เรียนของคาเฉลี่ยของกลุมโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาต่ํากวาคาเฉลี่ยของกลุมโรงเรียนสังกัด
อื่น สวนคุณภาพของนักเรียนในดานพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรมและความสามารถดานพุทธิ
พิ สัยของคาเฉลี่ยของกลุมโรงเรียนกรมสามัญศึกษาและกลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษา    เอกชนมีมากกวาคาเฉลี่ยของกลุมโรงเรียนสังกัดอื่น 

 เมื่อแยกตามกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรที่ตางกัน สรุปไดวา การดําเนินการ
ปฏิรูปการศึกษาในดานการประเมินผลการเรียนและพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรมของนักเรียน
ในแตละภาคภูมิศาสตรไมตางกัน คาเฉลี่ยของกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคกลางมีการดําเนินการ
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ปฏิรูปการศึกษาในดานสภาพแวดลอมของโรงเรียนอยูในระดับดีซึ่งมากกวาคาเฉลี่ยของกลุม     
โรงเรียนในภาคภูมิศาสตรอ่ืน คาเฉลี่ยของกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคใตมีการดําเนินการดานการ
บริหารแบบมีสวนรวมในระดับปานกลางซึ่งนอยกวาคาเฉลี่ยของกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคอ่ืน ๆ 
และการพัฒนาครูก็อยูในระดับดีแตนอยกวาคาเฉล่ียของกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคกลางและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ สวนคาเฉลี่ยของกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีการ
ดําเนินการดานกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญมากกวาคาเฉลี่ยของกลุม
โรงเรียนที่อยูในภาคใต และความสามารถดานพุทธิพิสัยของนักเรียนมากวาคาเฉล่ียของกลุม
โรงเรียนที่อยูในภาคกลาง 

 2.3 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปร พบวา ความสัมพันธของตัวแปรที่ใช
ในการวิจัยครั้งนี้ทุกคูมีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ตัวแปรแฝง 
คุณภาพกระบวนการดําเนินงานที่มคีวามสัมพันธกันสูง คือ กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียน
เปนสําคัญกับการประเมินผลการเรียน และการบริหารแบบมีสวนรวมกับการพัฒนาครู สวน
ความสัมพันธของตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลิต (นักเรียน) ที่มีความสัมพันธกันสูง คือ ตัวแปร
พฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรมกับความสามารถดานพุทธิพิสัย ตัวแปรทั้งสามคูมีคา
ความสัมพันธกันสูงซึ่งสอดคลองกับคาความสัมพันธระหวางกลุมโรงเรียนแยกตามสังกัด และกลุม
โรงเรียนแยกตามภาคภูมิศาสตร 

 2.4 ผลการวิเคราะหความตรงของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัด
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พบวา โมเดลคุณภาพการศึกษาที่พัฒนาขึ้นสอดคลองกลมกลืนกับขอมูล       
เชิงประจักษ ในการดําเนินการปฏิรูปการศึกษาดานคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษา
ข้ันพื้นฐานวัดไดจากคุณภาพกระบวนการดําเนินงานและคุณภาพของผลผลิต โดยที่การบริหาร
แบบมีสวนรวม สภาพแวดลอมของโรงเรียน การพัฒนาครูเปนตัวบงชี้ที่สําคัญของคุณภาพ
กระบวนการดําเนินงาน และความสําคัญของตัวบงชี้ทั้งสามเปน 4.5 เทาของการประเมินผลการ
เรียนและกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ และพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม
และความสามารถดานพุทธิพิสัยของนักเรียนเปนตัวบงชี้ที่สําคัญของคุณภาพผลผลิต และ       
คุณภาพของผลผลิตสงผลตอคุณภาพกระบวนการดําเนินงานต่ํากวาคุณภาพกระบวนการ
ดําเนินงานสงผลตอคุณภาพของผลผลิต 
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 3.  ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพการศึกษาของ       
โรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

 3.1 ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพการศึกษาระหวางกลุม
โรงเรียนทั้งส่ีสังกัด พบวา ผลการวิเคราะหกลุมพหุของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัด
การศึกษาขั้นพื้นฐานมีความไมแปรเปลี่ยนในดานรูปแบบของโมเดล และความไมแปรเปลี่ยนของ
เมทริกซน้ําหนักองคประกอบและเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรแฝงภายใน และมีความ
แปรเปลี่ยนในดานพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความ
คลาดเคลื่อนในการวัดระหวางกลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษา
แหงชาติ กรมสามัญศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน และสํานักงานการศึกษา
ทองถ่ิน โดยน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรทุกตัวมีนัยสําคัญทางสถิติ คาน้ําหนักองคประกอบ
ของตัวแปรการบริหารแบบมีสวนรวม การพัฒนาครู มีคาเปน 6 (6) และ 5.5 (5.5) เทาของน้ําหนัก
องคประกอบกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญและการประเมินผลการเรียน 
ตามลําดับ สวนตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลิต (นักเรียน) คาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปร
ความสามารถดานพุทธิพิสัยมากกวาน้ําหนักองคประกอบของพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม
เพียงเล็กนอย (.108 (.106)) และคาอิทธิพลจากตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลิต (นักเรียน) ที่มีตอตัว
แปรแฝงคุณภาพกระบวนการดําเนินงานมีมากกวาอิทธิพลจากตัวแปรแฝงคุณภาพกระบวนการ 
ดําเนินงานที่มีตอตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลติ (นักเรียน) เพียงเล็กนอย (0.019 (.018)) 

 3.2 ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพการศึกษาระหวางกลุม
โรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน พบวา ผลการวิเคราะหกลุมพหุของโมเดลคุณภาพ         
การศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐานระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตร     
ตางกันมีความไมแปรเปลี่ยนในดานรูปแบบของโมเดล และในดานพารามิเตอรของเมทริกซน้ําหนัก
องคประกอบและเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรแฝงภายใน และมีความแปรเปลี่ยนใน
ดานพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนใน
การวัดระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต 
โดยน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรทุกตัวมีนัยสําคัญทางสถิติ และคาน้ําหนักองคประกอบของ 
ตัวแปรการบริหารแบบมีสวนรวม และการพัฒนาครู มีคาเปน 6 (4.5) และ 5 (4) เทาของน้ําหนัก
องคประกอบกระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญและการประเมินผลการเรียน 
ตามลําดับ สวนตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลิต (นักเรียน) พบวา น้ําหนักองคประกอบของตัวแปรทุก
ตัวมีนัยสําคัญทางสถิติ และน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรความสามารถดานพุทธิพิสัยมากกวา     
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น้ําหนักองคประกอบของพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรมเล็กนอย (.067) แตตัวแปรแฝงคุณภาพ
ผลผลิต (นักเรียน) ที่คิดจากคะแนนองคประกอบ พบวา น้ําหนักองคประกอบของตัวแปร
ความสามารถดานพุทธิพิสัยนอยกวาน้ําหนักองคประกอบของพฤติกรรมดานจริยธรรม/คุณธรรม       
เล็กนอย (.013) และจากการประมาณคาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุ แสดงใหเห็น
วา อิทธิพลจากตัวแปรแฝงคุณภาพผลผลิต (นักเรียน) ที่มีตอตัวแปรแฝงคุณภาพกระบวนการ
ดําเนินงานมีมากกวาอิทธิพลจากตัวแปรแฝงคุณภาพกระบวนการดําเนินงานที่มีตอตัวแปรแฝง 
คุณภาพผลผลิต (นักเรียน) เพียงเล็กนอย (.011 (.007)) 

อภิปรายผลการวิจัย 

 1. เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชขอมูลทุติยภูมิแบบภาคตัดขวาง จึงมีขอจํากัดวา    
ตัวแปรคุณภาพกระบวนการดําเนินงานในสองชวงเวลามีคาไมแตกตางกัน ซึ่งตามสภาพที่เปนจริง
คุณภาพของผลผลิตไมควรสงผลตอคุณภาพกระบวนการดําเนินงานในชวงเวลาเดียวกันแตควร  
สงผลถึงคุณภาพกระบวนการดําเนินงานในชวงเวลาตอไป ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้หากมีการเก็บ 
ขอมูลเก่ียวกับคุณภาพกระบวนการดําเนินงานเปนสองชวงเวลาจะทําใหผลการวิจัยถูกตอง    
เที่ยงตรงมากขึ้นกวาเดิม ซึ่งสามารถสรางโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษา   
ข้ันพื้นฐานไดใหมดังภาพตอไปนี้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2. จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียของตัวแปรในโมเดลคุณภาพการศึกษา
ระหวางกลุมโรงเรียนทั้งส่ีสังกัด  พบวา กลุมโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาฝกใหผูเรียนประเมิน
ตนเองและยอมรับผลการประเมินจากเพ่ือนเพื่อนําผลการประเมินมาใชในการปรับปรุงและพัฒนา
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STL2 
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ผูเรียนต่ํากวากลุมโรงเรียนสังกัดอื่น และกลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษา 
เอกชนและสํานักงานการศึกษาทองถิ่นมีการจัดสภาพแวดลอมของโรงเรียนใหรมรื่น มีน้ําดื่มน้ําใช 
อาหารที่สะอาดถูกอนามัย และมีอาคารเรียน หองสมุด สนามเด็กเลน สื่อการเรียนการสอนที่
เหมาะสมและเอื้อตอการเรียนรูมากกวากลุมโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ
ประถมศึกษาแหงชาติและกรมสามัญศึกษา การท่ีเปนเชนน้ีอาจเนื่องมาจากในการวิจัยครั้งน้ีขอมูลที่
ใชเปนขอมูลที่รวบรวมจากแบบสอบถามที่ใหผูตอบแบบสอบถามเปนผูประเมินตนเอง ดังน้ันยอมมีความ
ลําเอียง (bias) ในการตอบแบบสอบถาม สวนคุณภาพของนักเรียนในดานพฤติกรรมดาน         
จริยธรรม/คุณธรรมและความสามารถในการคิดไตรตรองกอนตัดสินใจ กลาแสดงออก และนําความรู
ที่ไดจากการเรียนไปใชในขีวิตประจําวันของกลุมโรงเรียนกรมสามัญศึกษาและกลุมโรงเรียนสังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชนมีมากกวากลุมโรงเรียนสังกัดอ่ืน  

 เมื่อแยกตามกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรที่ตางกัน กลุมโรงเรียนที่อยูในภาคใตมี
คุณภาพการศึกษาในเรื่องการบริหารแบบมีสวนรวมโดยโรงเรียนเปดโอกาสใหผูเรียน ผูปกครอง
และชุมชนมีสวนรวมใชภูมิปญญาทองถ่ินในการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลงาน     
โรงเรียนในระดับปานกลางซึ่งนอยกวากลุมโรงเรียนที่อยูในภาคอื่น ๆ กลุมโรงเรียนที่อยูในภาค
กลางมีการพัฒนาครูโดยสนับสนุนครูใหทําวิจัยในชั้นเรียน จัดใหมีระบบการนิเทศ ใหขวัญและ
กําลังใจแกครูที่เอาใจใสการเรียนการสอนอยูในระดับดีซึ่งนอยกวากลุมโรงเรียนที่อยูในภาคอื่น ๆ 
สวนดานกระบวนการเรียนการสอนที่ เนนผู เรียนเปนสําคัญกลุมโรงเรียนที่อ ยู ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนอืมีคุณภาพมากกวากลุมโรงเรียนที่อยูในภาคใต และความสามารถในการคิด
ไตรตรองกอนตัดสินใจ กลาแสดงออก และนําความรูที่ไดจากการเรียนไปใชในขีวิตประจําวันของ
นักเรียนมากวากลุมโรงเรียนที่อยูในภาคกลาง 

 3. จากการวิเคราะหความตรงของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษา
ข้ันพื้นฐาน พบวา ตัวแปรที่มีความสําคัญตอความสําเร็จของกระบวนการดําเนินงาน คือ การ
บริหารแบบมีสวนรวม การพัฒนาครู และสภาพแวดลอมของโรงเรียน ซึ่งสอดคลองตาม     แนวคิด
การปฏิรูปการศึกษาของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2539) และแนวคิดในการ
พัฒนาระบบการประกันคุณภาพของกรมสามัญศึกษา (2542) กลาวคือ โรงเรียนเปดโอกาสให
ผูเรียน ผูปกครอง ชุมชนและสถานประกอบการมีสวนรวมในการจัดการเรียนการสอนและ
ประเมินผลงานของโรงเรียน โรงเรียนรูจักใชภูมิปญญาทองถิ่นมาเปนประโยชนในการจัดการเรียน
การสอน และใหความตระหนักและความสําคัญของการพัฒนาครู เพราะครูเปนตัวการสําคัญที่
กอใหเกิดการเปล่ียนแปลงในการปฏิรูปการศึกษาหรือปฏิรูปการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปน
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สําคัญ ตลอดจนการจัดสภาพแวดลอมของโรงเรียนภายใตเศรษฐกิจและสังคมของชุมชนที่ต้ังโรงเรียน 
เชน มีอาคารเรียน อาคารประกอบเพียงพอตอจํานวนนักเรียน มีนํ้าดื่มน้ําใช อาหารท่ีถูกหลักอนามัย 
สะอาด รมร่ืน บรรยากาศในหองเรียนท่ีมีสื่อ-อุปกรณที่เหมาะสมและเอื้อตอการเรียนรู เปนตน 
 4.  จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียของตัวแปรในโมเดลคุณภาพการศึกษาระหวางกลุม
โรงเรียนทั้งส่ีสังกัด และระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน พบวาคาเฉลี่ยของตัว
แปรระหวางสังกัด และระหวางภาคภูมิศาสตรแตกตางกัน โดยคาเฉลี่ยของกลุมโรงเรียนสังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชนสูงกวาคาเฉลี่ยของกลุมโรงเรียนสังกัดอื่น และโดยเฉลี่ย
คาเฉลี่ยของกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคกลางสูงกวาคาเฉล่ียของกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคอื่น นักวิจัย
ไมสามารถบอกไดวาความสัมพันธระหวางตัวแปรจากประชากรตั้งแต 2 ชุดขึ้นไปมีคาเหมือนกัน
หรือตางกัน แตผลการวิจัยนี้ซึ่งเปนการวิเคราะหกลุมพหุดวยลิสเรลสามารถตรวจสอบยืนยันไดวา
เมทริกซสหสัมพันธระหวางตัวแปรสําหรับกลุมโรงเรียนทั้งสี่สังกัด และระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูใน
ภาคภูมิศาสตรตางกันมีความไมแปรเปลี่ยนทั้งในรูปแบบและสถานะของพารามิเตอร มีเฉพาะ
คาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการ
วัด ดังนั้นการกําหนดนโยบายของหนวยงานที่รับผิดชอบในการจัดการศึกษาของประเทศไทยทุก
ฝายที่จะตองดําเนินงานการปฏิรูปการศึกษาอยูภายใตพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 
2542 สามารถใชรวมกันไดทั้งประเทศทําใหคุณภาพของการศึกษาไมแตกตางกัน สวนเทอมความ   
คลาดเคลื่อนในการวัดที่แตกตางกันระหวางกลุมโรงเรียนทั้งส่ีสังกัด และระหวางกลุมโรงเรียนที่อยู
ในภาคภูมิศาสตรตางกัน อาจเกิดขึ้นไดเนื่องจากฐานขอมูลในโครงการศึกษาความกาวหนาของ
การดําเนินงานและผลการดําเนินงานตามแนวปฏิรูปการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษา         
ข้ันพ้ืนฐานของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2544) มีการรวบรวมขอมูลจาก    
กลุมโรงเรียนในแตละสังกัด และแตละภาคภูมิศาสตรในจํานวนที่ตางกัน หรือจากหลักการ
วิเคราะหองคประกอบเทอมความคลาดเคลื่อนของตัวแปรในโมเดลแทนองคประกอบเฉพาะ 
(specific variance) (Bollen, 1989) ซึ่งอาจแตกตางกันตามลักษณะของสังกัด และภาค 
ภูมิศาสตร 

ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

 จากผลการวิเคราะหกลุมพหุของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษา
ข้ันพื้นฐาน พบวา โมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐานระหวางสังกัดไม
แตกตางกันในเรื่องน้ําหนักความสําคัญของตัวบงชี้ในโมเดล แตมีความแตกตางกันในสถานะ
พารามิเตอรความคลาดเคลื่อนซึ่งสะทอนวาคาเฉลี่ยของตัวบงชี้แตละสังกัดอาจมีความแตกตาง
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กันจากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยตัวบงชี้พบวา กลุมโรงเรียนในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาเอกชนและสํานักงานการศึกษาทองถิ่นมีคาเฉลี่ยในดานสภาพแวดลอมของโรงเรียนสูง
กวาสังกัดอื่น สังกัดกรมสามัญศึกษามีคาเฉล่ียดานการประเมินผลการเรียนต่ํากวาสังกัดอื่น และ
สังกัด   สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชนและกรมสามัญศึกษามีคาเฉลี่ยผลผลิตของ
นักเรียนในดานจริยธรรม/คุณธรรมสูงกวาสังกัดอื่น ในเชิงนโยบาย ผูบริหารควรใหความสําคัญกับ
การบริหารโดยใชโรงเรียนเปนฐานซึ่งเปนกลยุทธในการปฏิรูปการศึกษา โดยโรงเรียนเปดโอกาสให
ผูที่มี    สวนไดสวนเสียกับการศึกษา (stakeholders) ไดมีสวนรวมในการบริหารจัดการศึกษาใน
โรงเรียนที่เก่ียวของกับการจัดสรรทรัพยากรเพื่อกอใหเกิดประโยชนสูงสุดตอผูเรียน และใหความ
ตระหนักและความสําคัญของการพัฒนาครู เพราะครูเปนตัวการสําคัญที่กอใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงใน   การปฏิรูปการศึกษาหรือปฏิรูปการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 

ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

 1.  เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยโดยใชขอมูลแหลงทุติยภูมิมีขอจํากัดในการ
วิจัยหลายประการ ประการแรกผูตอบแบบสอบถามเปนผูประเมินตนเองดังนั้นผลการวิจัยที่ไดอาจ
มีความคลาดเคลื่อนอันเกิดจากความลําเอียง (bias) ในการตอบคําถาม ประการที่สองตัวแปรใน
ฐานขอมูลแหลงทุติยภูมิมีขอบขายของตัวแปรเหมาะสมที่จะตอบปญหาวิจัยของโครงการ แต
ขอบขายของตัวแปรไมสมบูรณเต็มที่สําหรับการวิจัยครั้งนี้มีผลใหการสรางโมเดลตามกรอบแนวคดิ
การวิจัยทําไดไมสมบูรณตามกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎี ดังนั้นหากมีการวิจัยเกี่ยวกับโมเดลคุณภาพ
การศึกษาตอไปจึงควรที่จะมีการเก็บขอมูลดวยวิธีอื่นควบคูไปกับแบบสอบถาม 

 2.  การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาเพื่อพัฒนาและตรวจสอบโมเดลคุณภาพการศึกษา
ของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน และโมเดลที่พัฒนาขึ้นมีความแตกตางระหวางกลุมโรงเรียน
ในสังกัดและระหวางภาคภูมิศาสตรหรือไม ผลการวิจัยพบวา ปจจัยที่มีผลตอความสําเร็จคือ การ
บริหารแบบมีสวนรวมและการพัฒนาครู ลักษณะของรูปแบบและสถานะของโมเดลมีความไม
แปรเปลี่ยนระหวางกลุมโรงเรียนในสังกัด และระหวางภาคภูมิศาสตร หลังจากที่ไดมีการ
ประกาศใชพระราชบัญญัติการศึกษา พ.ศ. 2542 เปนระยะเวลา 3 ป ดังนั้นจึงควรที่จะมีการศึกษา
ติดตามความกาวหนาของสถานศึกษาวามีการดําเนินงานดานคุณภาพการศึกษาตามแนวการ
ปฏิรูป    การศึกษาอยางตอเนื่องทั้งในบริบทของโรงเรียนในแตละสังกัด และในแตละภาค
ภูมิศาสตรมากนอยเพียงใด 
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ฉบับท่ี 1 
แบบสอบถามผูบริหารเกี่ยวกับสถานศึกษา 

คําช้ีแจง  การปฏิรูปการเรียนรูเปนหัวใจของการปฏิรูปการศึกษา โดยผูบริหารสถานศึกษามีบทบาท
สําคัญในการสงเสริมและสนับสนุนใหเกิดการปฏิรูปการเรียนรู แบบสอบถามฉบับนี้ ประสงคจะให   
ผูบริหารไดตรวจสอบสถานภาพของสถานศึกษาและการบริหารสถานศึกษารูจักตัวเองวาปจจุบันอยู
ตรงไหนในการปฏิรูปการเรียนรู ขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามนี้ จะไมมีผลในทางที่จะเปนโทษแก       
ผูบริหาร หรือสถานศึกษาแหงนี้ ตรงกันขาม คําตอบที่ตรงกับความเปนจริงจะเปนประโยชนตอ     
การพัฒนาการบริหารและพัฒนาสถานศึกษาในอนาคตอันใกลนี้ ดังนั้นจึงขอใหทานใหขอมูลที่     
ตรงกับความเปนจริงใหมากที่สุด 

โปรดทําเครื่องหมาย   ลงในชองที่ตรงกับการปฏิบัติของทานโดยคํานึงถึงสภาพจริงใหมากที่สุด 

การปฏิบัติ มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

นอย นอย
ที่สุด 

1. โรงเรียนมีสิ่งแวดลอมสวยงาม รมรื่น สะอาด และมีความ
เปนระเบียบ 

     

2. โรงเรียนมีน้ําดื่ม น้ําใช อาหารที่สะอาด ถูกอนามัย      
3. โรงเรียนมีอาคารเรียน โรงอาหาร หองสมุด สนามเด็กเลน

อยางเพียงพอ 
     

4. โรงเรียนมีสื่อการเรียนการสอนที่เหมาะสมและเอื้อตอ  
การเรียนรู 

     

5. บุคลากรของโรงเรียน ผูปกครอง และคณะกรรมการ  
สถานศึกษารวมกันวางแผนและกําหนดเปาหมายใน  
การพัฒนาการเรียนการสอน 

     

6. โรงเรียนเปดโอกาสใหสถานประกอบการ องคกรชุมชน
และองคกรอ่ืนๆ มีสวนรวมในการจัดการเรียนการสอนและ
ประเมินผลงานของโรงเรียน 

     

7.  โรงเรียนเปดโอกาสใหผูเรียน ผูปกครองและชุมชนมี   
สวนรวมในการประเมินผลการเรียนรู 

     

8. โรงเรียนสงเสริมใหมีการพบปะระหวางผูปกครองและครู
เพื่อการพัฒนาผูเรียนใหเต็มศักยภาพ 

     

9. โรงเรียนสงเสริมใหผูปกครองมีสวนรวม /ชวยเหลือ  
การเรียนรูของผูเรียนที่บาน 

     

10. โรงเรียนสงเสริมสนับสนุนใหมีแหลงเรียนรูในชุมชน      



 

 

123
 

 

การปฏิบัติ 
มาก
ที่สุด มาก 

ปาน
กลาง นอย 

นอย
ที่สุด 

11. โรงเรียนใชภูมิปญญาในทองถิ่นมาเปนประโยชนในการ
จัดการเรียนการสอน 

     

12. โรงเรียนสงเสริมการจัดการแสวงหาความรู ขอมูลขาวสาร
เพ่ือพัฒนาชุมชนใหสอดคลองกับสภาพปญหา ทรัพยากร
และความตองการของชุมชน 

     

13. ในกา รประชุ มครู แต ล ะครั้ ง ผู บ ริ ห า รย้ํ า กั บค รู ว า
กระบวนการเรียนการสอนตองใหความรูคูคุณธรรม 

     

14. โรงเรียนมีการจัดเก็บขอมูลสารสนเทศเพื่อสนับสนุน  
การปฏิรูปการเรียนรูอยางเปนระบบ 

     

15. โรงเรียนสงเสริมสนับสนุนใหครูไดพัฒนาตนเองดานการ
จัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญอยางตอเนื่อง 

     

16. โรงเรียนจัดใหมีระบบการนิเทศติดตามการดําเนินงานของ
ครูอยางเหมาะสม 

     

17. ผูบริหารโรงเรียนใหขวัญและกําลังใจแกครูที่เอาใจใส  
การเรียนการสอน 

     

18. โรงเรียนมีการจัดทําสาระของหลักสูตรเกี่ยวกับภูมิปญญา
ทองถิ่น ชุมชุน และสังคม 

     

19. โรงเรียนสนับสนุนใหครูจัดกิจกรรมใหเกิดการเรียนรูได  
ทุกเวลา และทุกสถานที่ 

     

20. โรงเรียนสนับสนุนใหครูรวบรวม วิเคราะหและสังเคราะห
ขอมูลเกี่ยวกับผูเรียน เพื่อนําไปปรับปรุงและพัฒนาการ
จัดการเรียนการสอนอยางเปนระบบ (วิจัยในช้ันเรียน   
อยางงาย) 

     

 
เกี่ยวกับสถานศึกษา 
ชื่อสถานศึกษา…………………………………………………………………จังหวัด…………………………... 
สังกัดของสถานศึกษา 

  สปช.   กรมสามัญศึกษา   สช.    กรมอาชีวศึกษา 
  เทศบาล   กรุงเทพมหานคร   ทบวงมหาวิทยาลยั     สถาบันราชภัฏ 
  ตชด.    อ่ืน ๆ (ระบุ)…………………………………………. 

 
ขอขอบคุณทีก่รุณาใหขอมูลตามความเปนจริง 
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ฉบับท่ี 2 
แบบสอบถามครู/อาจารยเก่ียวกับการเรียนการสอน 

คําช้ีแจง  การปฏิรูปการเรียนรูเปนสวนสําคัญที่สุดสวนหนึ่งในการปฏิรูปการศึกษา และครูผูสอนเปน   
ตัวแปรที่สําคัญมากในการพัฒนากระบวนการเรียนรูของผูเรียน ในการปฏิรูปการเรียนรูจึงตองมีการ
ปฏิรูปการสอนของครูดวย 

แบบสอบถามฉบับนี้จะชวยบอกไดวาขณะนี้ทานอยูตรงไหน สมควรไดรับการพัฒนาหรอืตอง
ปฏิรูปกระบวนการสอนมากนอยเพียงใด หลังจากตอบแบบสอบถามครบถวนแลว เพียงทาน
ดําเนินการตามคําชี้แจงที่อยูตอนทายของแบบสอบถามนี้ ทานก็พอจะทราบวาทานอยูตรงไหน 

การตอบแบบสอบถามฉบับนี้ จะไมมีผลในทางเสียหายตอทานเลยแมแตนอย ตรงกันขาม 
ถาทานตอบอยางจริงใจ ตรงไปตรงมาตามความเปนจริง ทานจะไดรับประโยชนอยางมาก 

ผลจากการตอบแบบสอบถามฉบับนี้ จะไมเปนประโยชนตอทานเลย หากทานตอบอยาง    
ไมจริงใจ หรือตอบไมตรงตามความเปนจริง การตอบเขาขางตัวเอง หรือการมองตัวเองต่ําเกินไป จะ
ทําใหผลที่ออกมา “ไมถูกตอง หรือ ใชประโยชนไมได” และจะไมมีใครไดประโยชนจากคําตอบของ
ทาน รวมทั้งตัวทานเอง ดังนั้น จึงขอใหทานตอบแบบสอบถามแตละขออยางตรงไปตรงมา ผูที่จะ
ไดรับประโยชน นอกจากตัวทานแลวยังสงผลถึงผูเรียน สถานศึกษา และการศึกษาของชาติโดย
สวนรวมอีกดวย 

โปรดทําเครื่องหมาย   ลงในชองที่ตรงกับการปฏิบัติของทานโดยคํานึงถึงสภาพจริงใหมากที่สุด 

การปฏิบัติ มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

นอย นอย
ที่สุด 

1. รวบรวม วิเคราะหและสังเคราะหขอมูลของผูเรียน บันทึก
ไวเปนหลักฐาน เพ่ือวางแผนปรับปรุงและพัฒนาการ
จัดการเรียนการสอนอยางเปนระบบ (วิจัยในชั้นเรียน) 

     

2. จัดทําแผนการเรียนการสอนโดยมีการวิเคราะหหลักสูตร 
วิเคราะหผูเรียน ปรับเนื้อหาใหเชื่อมโยงกับชีวิตจริง 

     

3. เตรียมกิจกรรมการเรียนรูใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับเพ่ือน
นักเรียน กับครู กับบุคลคลอ่ืน ๆ และกับสิ่งแวดลอม หรือ
สื่อการเรียนรูอ่ืน ๆ 

     

4. เตรียมการจัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานระหวาง
กระบวนการเรียนรูและสาระความรูดานตาง ๆ ใหได   
สัดสวนสมดุลกัน 

     

5. จัดสิ่งแวดลอม บรรยากาศ รวมทั้งอํานวยความสะดวก
เพื่อใหผูเรียนมีความรอบรูและเกิดการเรียนรู 
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การปฏิบัติ 
มาก
ที่สุด มาก 

ปาน
กลาง นอย 

นอย
ที่สุด 

6. ใชวิธีการกระตุนเราความสนใจผูเรียนแตละคนอยาง 
เหมาะสม 

     

7. ใชสื่อ-อุปกรณประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยเนนใหผูเรียนไดปฏิบัติจริง 

     

8. จัดกิจกรรมนอกหองเรียนเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและ
ไดประะสบการณเพ่ิมเติม เชน จัดใหมีกิจกรรมชมรม 
ชุมนุมกิจกรรมในโอกาสตาง ๆ นอกเหนือจากชั่วโมงเรียน
ปกติ 

     

9. ฝกใหผูเรียนสามารถประยุกตความรูไปใชเพื่อปองกัน
ไมให เกิดปญหา และสามารถแกไขปญหาใน
ชีวิตประจําวันได 

     

10. ใหผูเรียนไดเรียนรูจากของจริง สถานที่จริง และ  
ประสบการณจริง 

     

11. ใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติ ทํากิจกรรมและสรุปเปนสาระสําคัญ
ดวยตนเองมากกวาฟงครูอธิบายหรือบอกใหจด 

     

 12. จัดกิจกรรมใหผูเรียนรักการอาน และเกิดการใฝรู   
อยางตอเนื่อง 

     

13.  จัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหผูเรียนไดคนพบศักยภาพ
ของตนเอง 

     

14.  ฝกใหผูเรียนคิดวิเคราะหอยางมีวิจารณญาณ มีเหตุผล
และวางแผนเปน 

     

15.  ฝกใหผูเรียนทํางานอยางเปนระบบ ทั้งแบบทําคนเดียว
และทําเปนกลุม 

     

16.  เปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงออกถึงความสามารถตาม
ถนัดและความสนใจ 

     

17. ดําเนินการประเมินผลควบคูไปในระหวางการเรียนการสอน      
18. ประเมินผูเรียนเปนรายบุคคลและเปนกลุม ดวยวิธีการ  

ที่หลากหลายนอกเหนือจากการทดสอบ 
     

19.  ฝกใหผูเรียนประเมินตนเองและยอมรับผลการประเมิน
จากเพื่อนเพ่ือการปรับปรุงและพัฒนา 
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การปฏิบัติ 
มาก
ที่สุด มาก 

ปาน
กลาง นอย 

นอย
ที่สุด 

20. ประเมินพัฒนาการของผู เรียนใหครอบคลุมทั้งดาน   
รางกาย สติปญญา ความประพฤติ คุณธรรมและ   
จริยธรรมของผูเรียน 

     

21. ประเมินความสามารถของผูเรียนทางดานทักษะ 
กระบวนการคิดการใชเหตุผล 

     

22. ประเมินการรวมกิจกรรมการเรียนของผูเรียนทั้งในและ
นอกหองเรียน 

     

23. ประสานความรวมมือกับบิดามารดา ผูปกครอง และ   
ชุมชนในการประเมินผลเพื่อพัฒนาผูเรียนใหเต็มศักยภาพ 

     

24. นําผลการประเมินผูเรียนมาใชในการปรับปรุงและพัฒนา 
ผูเรียนเปนรายบุคคล 

     

 
 

ขอขอบคุณทีก่รุณาใหขอมูลตามความเปนจริง 
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ฉบับท่ี 3 
แบบสอบถามนักเรียน 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนอานขอความในแตละขอทางดานซายมือ แลวคิดดูวานักเรียนไดปฏิบัติหรือไดรับ     
การปฏิบัติตามที่ระบุไวในแตละขอมากนอยเพียงใด แลวตอบโดยเขียนเครื่องหมายถูก ( ) ลงใน
ชองทางขวามือที่ตรงกับสภาพจริงของนักเรียน 

 
โปรดทําเครื่องหมาย   ลงในชองที่ตรงกับการปฏิบัติของทานโดยคํานึงถึงสภาพจริงใหมากที่สุด 

การปฏิบัติ มาก
ที่สุด มาก ปาน

กลาง นอย นอย
ที่สุด 

1. ประพฤติตนตามกฎระเบียบของโรงเรียน เชน มาเรียน
สมํ่าเสมอ แตงกายถูกระเบียบ เปนตน 

     

2. ชวยเหลือผูอ่ืนโดยไมหวังสิ่งตอบแทน      
3. พยายามทํางานที่ไดรับมอบหมายจนเสร็จตามกําหนด

หรือตามเปาหมาย 
     

4. มีจิตใจเอื้อเฟอเผื่อแผ เชน แบงปนอุปกรณการเรียน ขนม 
อาหารใหเพ่ือน 

     

5. ใชสิ่งของและทรัพยสินอยางประหยัดและคุมคาทั้งของ 
ตนเองและสวนรวม 

     

6. สนใจและชอบอานหนังสือ สื่อสิ่งพิมพตาง ๆ ทั้งในและ
นอกโรงเรียน 

     

7.  ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน      
8. ฟงและเลาเรื่องที่ฟงใหผูอ่ืนเขาใจได      
9. ทบทวนและตรวจสอบความถูกตองของงานกอนสงครู

เสมอ 
     

10.  กลาแสดงออก เชน เสนอความคิดเห็น ต้ังคําถาม ฯลฯ      
11.  มีการคิดไตรตรองกอนตัดสินใจทําสิ่งหนึ่งสิ่งใด      
12.  นําความรูที่ไดจากการเรียนไปใชในชีวิตประจําวัน      
 
 

ขอขอบคุณทีก่รุณาใหขอมูลตามความเปนจริง 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

ผลการวิเคราะหความตรงของโมเดลคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนที่จัด     
การศึกษาขั้นพื้นฐานดวย LISREL 
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คําส่ังและผลการวิเคราะหความตรงของโมเดลคุณภาพการศึกษาดวย LISREL  
 The following lines were read from file C:\WINDOWS\DESKTOP\หมุย\FACTOR\ZDEV1.SPL: 
 
 A DEVELOPMENT OF EDUCATIONAL QUALITY MODEL 
 DA NI=7 NO=1025 MA=CM 
 LA 
 'ZSEN''ZPAD''ZTDE''ZSTL''ZAEV''ZBAM''ZAAC' 
 KM 
 1.000 
 0.468 1.000 
 0.547 0.738 1.000 
 0.233 0.246 0.269 1.000 
 0.211 0.246 0.262 0.902 1.000 
 0.194 0.181 0.185 0.276 0.241 1.000 
 0.160 0.172 0.172 0.295 0.274 0.878 1.000 
 SD 
 .5550 .6114 .4883 .3187 .3619 .2627 .2743 
 MO NY=7 NE=2 LY=FU,FI BE=FU,FI PS=FU,FI TE=SY 
 FR LY(1,1) LY(3,1) LY(4,1) LY(5,1) LY(7,2) 
 ST 1 LY(2,1) LY(6,2) 
 FR TE(5,4) TE(6,5) TE(7,4) TE(7,5) TE(6,4) TE(3,2) TE(6,3) TE(7,3) TE(6,2) 
 FR BE(2,1) PS(1,1) PS(2,2) 
 ST 0 BE(1,1) BE(2,2) PS(2,1) 
 FI TE(6,6) 
 VA .001 TE(6,6) 
 VA .1 BE(1,2) 
 LE 
 'PQ''OQ' 
 OU SE TV RS EF SS FS MI ND=3 
 
 A DEVELOPMENT OF EDUCATIONAL QUALITY MODEL                                      
 
                           Number of Input Variables  7 
                           Number of Y - Variables    7 
                           Number of X - Variables    0 
                           Number of ETA - Variables  2 
                           Number of KSI - Variables  0 
                           Number of Observations  1025 
 
 A DEVELOPMENT OF EDUCATIONAL QUALITY MODEL                                      
 
         Covariance Matrix to be Analyzed         
 
                ZSEN       ZPAD       ZTDE       ZSTL       ZAEV       ZBAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
     ZSEN      0.308 
     ZPAD      0.159      0.374 
     ZTDE      0.148      0.220      0.238 
     ZSTL      0.041      0.048      0.042      0.102 
     ZAEV      0.042      0.054      0.046      0.104      0.131 
     ZBAM      0.028      0.029      0.024      0.023      0.023      0.069 
     ZAAC      0.024      0.029      0.023      0.026      0.027      0.063 
 
         Covariance Matrix to be Analyzed         
 
                ZAAC    
            -------- 
     ZAAC      0.075 
 
 
 A DEVELOPMENT OF EDUCATIONAL QUALITY MODEL                                      
 
 Parameter Specifications 
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ 
            --------   -------- 
     ZSEN          1          0 
     ZPAD          0          0 
     ZTDE          2          0 
     ZSTL          3          0 
     ZAEV          4          0 
     ZBAM          0          0 
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     ZAAC          0          5 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ 
            --------   -------- 
       PQ          0          0 
       OQ          6          0 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ 
            --------   -------- 
                   7          8 
 
         THETA-EPS    
 
                ZSEN       ZPAD       ZTDE       ZSTL       ZAEV       ZBAM 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
     ZSEN          9 
     ZPAD          0         10 
     ZTDE          0         11         12 
     ZSTL          0          0          0         13 
     ZAEV          0          0          0         14         15 
     ZBAM          0         16         17         18         19          0 
     ZAAC          0          0         20         21         22          0 
 
         THETA-EPS    
 
                ZAAC 
            -------- 
     ZAAC         23 
  
 
 
 A DEVELOPMENT OF EDUCATIONAL QUALITY MODEL                                      
 
 Number of Iterations = 16 
 
 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
     ZSEN      0.884       - -  
             (0.099) 
               8.962 
  
     ZPAD      1.000       - -  
  
     ZTDE      0.924       - -  
             (0.040) 
              22.946 
  
     ZSTL      0.256       - -  
             (0.033) 
               7.750 
  
     ZAEV      0.279       - -  
             (0.037) 
               7.554 
  
     ZBAM       - -       1.000 
  
     ZAAC       - -       0.930 
                        (0.016) 
                         58.648 
  
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
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       PQ       - -       0.100 
  
       OQ      0.139       - -  
             (0.025) 
               5.481 
  
 
         Covariance Matrix of ETA                 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      0.181 
       OQ      0.032      0.068 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.176      0.063 
             (0.024)    (0.003) 
               7.249     20.871 
  
 
         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.031      0.078 
 
         THETA-EPS    
 
                ZSEN       ZPAD       ZTDE       ZSTL       ZAEV       ZBAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
     ZSEN      0.166 
             (0.016) 
              10.264 
  
     ZPAD       - -       0.193 
                        (0.022) 
                          8.811 
  
     ZTDE       - -       0.053      0.084 
                        (0.018)    (0.017) 
                          2.969      5.061 
  
     ZSTL       - -        - -        - -       0.090 
                                              (0.004) 
                                               21.467 
  
     ZAEV       - -        - -        - -       0.091      0.117 
                                              (0.005)    (0.005) 
                                               20.174     21.581 
  
     ZBAM       - -      -0.003     -0.005      0.015      0.014      0.001 
                        (0.002)    (0.003)    (0.003)    (0.003) 
                         -1.210     -1.709      5.760      4.795 
  
     ZAAC       - -        - -      -0.003      0.018      0.019       - -  
                                   (0.003)    (0.003)    (0.003) 
                                    -1.122      6.833      6.281 
  
 
         THETA-EPS    
 
                ZAAC    
            -------- 
     ZAAC      0.016 
             (0.001) 
              21.497 
  
 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 
                ZSEN       ZPAD       ZTDE       ZSTL       ZAEV       ZBAM    
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            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.460      0.485      0.648      0.117      0.108      0.986 
 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 
                ZAAC    
            -------- 
               0.782 
 
 
                           Goodness of Fit Statistics 
 
                              Degrees of Freedom = 5 
               Minimum Fit Function Chi-Square = 3.971 (P = 0.554) 
       Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 3.985 (P = 0.552) 
                  Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 0.0 
              90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 7.657) 
  
                       Minimum Fit Function Value = 0.00388 
                 Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.0 
             90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0 ; 0.00748) 
              Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.0 
            90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.0387) 
               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 0.990 
  
                 Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.0498 
           90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.0498 ; 0.0573) 
                        ECVI for Saturated Model = 0.0547 
                       ECVI for Independence Model = 4.542 
  
     Chi-Square for Independence Model with 21 Degrees of Freedom = 4637.073 
                           Independence AIC = 4651.073 
                                Model AIC = 49.985 
                              Saturated AIC = 56.000 
                           Independence CAIC = 4692.600 
                               Model CAIC = 186.432 
                             Saturated CAIC = 222.109 
  
                          Normed Fit Index (NFI) = 0.999 
                       Non-Normed Fit Index (NNFI) = 1.001 
                    Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.238 
                       Comparative Fit Index (CFI) = 1.000 
                       Incremental Fit Index (IFI) = 1.000 
                         Relative Fit Index (RFI) = 0.996 
  
                            Critical N (CN) = 3892.230 
  
  
                    Root Mean Square Residual (RMR) = 0.00104 
                            Standardized RMR = 0.00523 
                       Goodness of Fit Index (GFI) = 0.999 
                  Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.994 
                  Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.178 
 
 A DEVELOPMENT OF EDUCATIONAL QUALITY MODEL                                      
 
         Fitted Covariance Matrix 
 
                ZSEN       ZPAD       ZTDE       ZSTL       ZAEV       ZBAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
     ZSEN      0.308 
     ZPAD      0.160      0.374 
     ZTDE      0.148      0.221      0.239 
     ZSTL      0.041      0.046      0.043      0.102 
     ZAEV      0.045      0.051      0.047      0.104      0.131 
     ZBAM      0.028      0.029      0.024      0.023      0.023      0.069 
     ZAAC      0.026      0.029      0.024      0.026      0.027      0.063 
 
         Fitted Covariance Matrix 
 
                ZAAC    
            -------- 
     ZAAC      0.075 
 
         Fitted Residuals 
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                ZSEN       ZPAD       ZTDE       ZSTL       ZAEV       ZBAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
     ZSEN      0.000 
     ZPAD     -0.002      0.000 
     ZTDE      0.000      0.000      0.000 
     ZSTL      0.000      0.001     -0.001      0.000 
     ZAEV     -0.002      0.004      0.000      0.000      0.000 
     ZBAM      0.000      0.000      0.000      0.000      0.000      0.000 
     ZAAC     -0.002     -0.001     -0.001      0.000      0.000      0.000 
 
         Fitted Residuals 
 
                ZAAC    
            -------- 
     ZAAC      0.000 
 
 Summary Statistics for Fitted Residuals 
 
 Smallest Fitted Residual =   -0.002 
   Median Fitted Residual =    0.000 
  Largest Fitted Residual =    0.004 
 
 Stemleaf Plot 
 
 - 2|4  
 - 1|6510  
 - 0|6532222111100000  
   0|11223  
   1|5  
   2|  
   3|8 
 
         Standardized Residuals   
 
                ZSEN       ZPAD       ZTDE       ZSTL       ZAEV       ZBAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
     ZSEN       - -  
     ZPAD     -0.967     -0.810 
     ZTDE      0.277     -0.799     -0.816 
     ZSTL      0.077      0.501     -1.100     -0.810 
     ZAEV     -1.159      1.119     -0.400     -0.810     -0.810 
     ZBAM      0.203      0.090     -0.306      1.015      0.468      0.521 
     ZAAC     -0.622     -0.210     -0.805     -0.525     -0.550      0.728 
 
         Standardized Residuals   
 
                ZAAC    
            -------- 
     ZAAC      0.814 
 
 Summary Statistics for Standardized Residuals 
 
 Smallest Standardized Residual =   -1.159 
   Median Standardized Residual =   -0.353 
  Largest Standardized Residual =    1.119 
 
 Stemleaf Plot 
 
 -10|60  
 - 8|72111110  
 - 6|2  
 - 4|520  
 - 2|11  
 - 0|0  
   0|89  
   2|08  
   4|702  
   6|3  
   8|1  
  10|22 
 
 A DEVELOPMENT OF EDUCATIONAL QUALITY MODEL                                      
 
                         Qplot of Standardized Residuals 
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  3.5.......................................................................... 
     .                                                                       .. 
     .                                                                      . . 
     .                                                                    .   . 
     .                                                                  .     . 
     .                                                                 .      . 
     .                                                               .        . 
     .                                                             .          . 
     .                                                            .           . 
     .                                                          .             . 
     .                                                        .               . 
     .                                               x       .                . 
     .                                                     .                  . 
     .                                              x    .                    . 
     .                                                  .                     . 
 N   .                                            x   .                       . 
 o   .                                           x  .                         . 
 r   .                                         *   .                          . 
 m   .                                        x  .                            . 
 a   .                                      *  .                              . 
 l   .                                    x   .                               . 
     .                                 x  x .                                 . 
 Q   .                               xx   .                                   . 
 u   .                              x    .                                    . 
 a   .                             xx  .                                      . 
 n   .                           x   .                                        . 
 t   .                           *  .                                         . 
 i   .                           x.                                           . 
 l   .                          .*                                            . 
 e   .                         . x                                            . 
 s   .                       . x                                              . 
     .                     .                                                  . 
     .                    .   x                                               . 
     .                  .                                                     . 
     .                .      x                                                . 
     .               .                                                        . 
     .             .                                                          . 
     .           .                                                            . 
     .          .                                                             . 
     .        .                                                               . 
     .      .                                                                 . 
     .     .                                                                  . 
     .   .                                                                    . 
     . .                                                                      . 
 -3.5.......................................................................... 
   -3.5                                                                      3.5 
                             Standardized Residuals 
 
 A DEVELOPMENT OF EDUCATIONAL QUALITY MODEL                                      
 
 Modification Indices and Expected Change 
 
         Modification Indices for LAMBDA-Y        
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
     ZSEN       - -       0.001 
     ZPAD       - -       0.001 
     ZTDE       - -        - -  
     ZSTL       - -        - -  
     ZAEV       - -        - -  
     ZBAM      0.656       - -  
     ZAAC      0.656       - -  
 
         Expected Change for LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
     ZSEN       - -       0.003 
     ZPAD       - -      -0.003 
     ZTDE       - -        - -  
     ZSTL       - -        - -  
     ZAEV       - -        - -  
     ZBAM      0.013       - -  
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     ZAAC     -0.012       - -  
 
         Standardized Expected Change for LAMBDA-Y        
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
     ZSEN       - -       0.001 
     ZPAD       - -      -0.001 
     ZTDE       - -        - -  
     ZSTL       - -        - -  
     ZAEV       - -        - -  
     ZBAM      0.006       - -  
     ZAAC     -0.005       - -  
 
 No Non-Zero Modification Indices for BETA         
 
 No Non-Zero Modification Indices for PSI          
 
         Modification Indices for THETA-EPS       
 
                ZSEN       ZPAD       ZTDE       ZSTL       ZAEV       ZBAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
     ZSEN       - -  
     ZPAD      0.650       - -  
     ZTDE      0.650       - -        - -  
     ZSTL      1.913      0.414      0.108       - -  
     ZAEV      2.032      1.088      0.000       - -        - -  
     ZBAM      0.656       - -        - -        - -        - -       0.656 
     ZAAC      0.618      0.001       - -        - -        - -       0.656 
 
         Modification Indices for THETA-EPS       
 
                ZAAC    
            -------- 
     ZAAC       - -  
 
         Expected Change for THETA-EPS    
 
                ZSEN       ZPAD       ZTDE       ZSTL       ZAEV       ZBAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
     ZSEN       - -  
     ZPAD     -0.011       - -  
     ZTDE      0.011       - -        - -  
     ZSTL      0.003     -0.001      0.000       - -  
     ZAEV     -0.003      0.002      0.000       - -        - -  
     ZBAM      0.002       - -        - -        - -        - -      -0.005 
     ZAAC     -0.002      0.000       - -        - -        - -       0.004 
 
         Expected Change for THETA-EPS    
 
                ZAAC    
            -------- 
     ZAAC       - -  
 
 Maximum Modification Index is    2.03 for Element ( 5, 1) of THETA-EPS 
 
 A DEVELOPMENT OF EDUCATIONAL QUALITY MODEL                                      
 
 Factor Scores Regressions 
 
         ETA  
 
                ZSEN       ZPAD       ZTDE       ZSTL       ZAEV       ZBAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
       PQ      0.232      0.114      0.419      0.060      0.046      0.214 
       OQ     -0.004     -0.007      0.059     -0.220      0.041      0.944 
 
         ETA  
 
                ZAAC    
            -------- 
       PQ     -0.086 
       OQ      0.093 
 
 A DEVELOPMENT OF EDUCATIONAL QUALITY MODEL                                      
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 Standardized Solution            
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
     ZSEN      0.376       - -  
     ZPAD      0.426       - -  
     ZTDE      0.393       - -  
     ZSTL      0.109       - -  
     ZAEV      0.119       - -  
     ZBAM       - -       0.261 
     ZAAC       - -       0.243 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.061 
       OQ      0.227       - -  
 
         Correlation Matrix of ETA                
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      1.000 
       OQ      0.285      1.000 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.969      0.922 
 
 A DEVELOPMENT OF EDUCATIONAL QUALITY MODEL                                      
 
 Total and Indirect Effects 
 
         Total Effects of ETA on ETA  
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      0.014      0.101 
             (0.003)    (0.000) 
               5.405    388.189 
  
       OQ      0.141      0.014 
             (0.026)    (0.003) 
               5.405      5.405 
  
 
    Largest Eigenvalue of B*B' (Stability Index) is   0.019 
 
         Indirect Effects of ETA on ETA   
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      0.014      0.001 
             (0.003)    (0.000) 
               5.405      5.405 
  
       OQ      0.002      0.014 
             (0.001)    (0.003) 
               2.721      5.405 
  
 
         Total Effects of ETA on Y    
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
     ZSEN      0.897      0.090 
             (0.101)    (0.010) 
               8.911      8.911 
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     ZPAD      1.014      0.101 
             (0.003)    (0.000) 
             388.189    388.189 
  
     ZTDE      0.937      0.094 
             (0.041)    (0.004) 
              22.717     22.717 
  
     ZSTL      0.260      0.026 
             (0.034)    (0.003) 
               7.698      7.698 
  
     ZAEV      0.283      0.028 
             (0.038)    (0.004) 
               7.507      7.507 
  
     ZBAM      0.141      1.014 
             (0.026)    (0.003) 
               5.405    388.189 
  
     ZAAC      0.131      0.943 
             (0.024)    (0.016) 
               5.381     57.971 
  
 
         Indirect Effects of ETA on Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
     ZSEN      0.012      0.090 
             (0.003)    (0.010) 
               4.212      8.911 
  
     ZPAD      0.014      0.101 
             (0.003)    (0.000) 
               5.405    388.189 
  
     ZTDE      0.013      0.094 
             (0.003)    (0.004) 
               5.102     22.717 
  
     ZSTL      0.004      0.026 
             (0.001)    (0.003) 
               3.872      7.698 
  
     ZAEV      0.004      0.028 
             (0.001)    (0.004) 
               3.868      7.507 
  
     ZBAM      0.141      0.014 
             (0.026)    (0.003) 
               5.405      5.405 
  
     ZAAC      0.131      0.013 
             (0.024)    (0.002) 
               5.381      5.381 
  
 
 A DEVELOPMENT OF EDUCATIONAL QUALITY MODEL                                      
 
 Standardized Total and Indirect Effects 
 
         Standardized Total Effects of ETA on ETA 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      0.014      0.062 
       OQ      0.231      0.014 
 
         Standardized Indirect Effects of ETA on ETA  
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      0.014      0.001 
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       OQ      0.003      0.014 
 
         Standardized Total Effects of ETA on Y   
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
     ZSEN      0.382      0.023 
     ZPAD      0.432      0.026 
     ZTDE      0.399      0.024 
     ZSTL      0.111      0.007 
     ZAEV      0.121      0.007 
     ZBAM      0.060      0.264 
     ZAAC      0.056      0.246 
 
         Standardized Indirect Effects of ETA on Y    
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
     ZSEN      0.005      0.023 
     ZPAD      0.006      0.026 
     ZTDE      0.006      0.024 
     ZSTL      0.002      0.007 
     ZAEV      0.002      0.007 
     ZBAM      0.060      0.004 
     ZAAC      0.056      0.003 
 
 
          The Problem used    11576 Bytes (=  0.0% of Available Workspace) 
 
                           Time used:    0.160 Seconds 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพการศึกษาระหวาง   
กลุมโรงเรียนทั้งส่ีสังกัด ดวย LISREL 
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คําส่ังและผลการวิเคราะหขอมูลระหวางสังกัดดวย LISREL สําหรับ Ho. Same Form  
 The following lines were read from file C:\WINDOWS\DESKTOP\MEAN\SDEP2.SPL: 
 
 SEPARATE GROUP: SAME FORM (ONPEC) 
 DA NG=4 NO=683 NI=7 MA=CM 
 LA 
 SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
 KM 
 1.000 
 .524 1.000 
 .543  .798 1.000 
 .231  .284  .294 1.000 
 .216  .292  .294  .907 1.000 
 .155  .211  .193  .271  .272 1.000 
 .135  .196  .173  .296  .293  .882 1.000 
 ME 
 3.4415 3.4558 3.7375 3.5643 3.6038 3.5518 3.5518 
 SD 
 .6379 .6198 .4948 .2755 .2993 .2550 .2728 
 MO NY=7 NE=2 LY=FU,FI BE=FU,FI PS=FU,FI TE=SY 
 LE 
 'PQ''OQ' 
 PA LY 
 1 0 
 1 0 
 1 0 
 1 0 
 1 0 
 0 1 
 0 1 
 PA BE 
 0 .1 
 1 0 
 PA PS 
 1 
 0 1 
 PA TE 
 1 
 0 1 
 0 0 1 
 0 0 0 1 
 0 0 0 0 1 
 0 0 0 0 0 1 
 0 0 0 0 0 0 1 
 FI LY(2,1) LY(7,2) 
 ST 1 LY(2,1) LY(7,2) 
 FR TE(5,4) TE(6,4) TE(7,4) TE(6,5) TE(7,5) BE(2,1) PS(1,1) PS(2,2) 
 ST 0 BE(1,1) BE(2,2) PS(2,1) 
 VA .1 BE(1,2) 
 OU SC RS MI AD=OFF ND=3 
 
 SEPARATE GROUP: SAME FORM (ONPEC)                                               
 
                           Number of Input Variables  7 
                           Number of Y - Variables    7 
                           Number of X - Variables    0 
                           Number of ETA - Variables  2 
                           Number of KSI - Variables  0 
                           Number of Observations   683 
                           Number of Groups           4 
 (GENERAL ED.) 
 DA NO=147 NI=7 MA=CM 
 LA 
 SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
 KM 
 1.000 
 .415 1.000 
 .488  .754 1.000 
 .003  .030  .100 1.000 
 .019  .034  .114  .909 1.000 
 .065  .104  .148  .209  .175 1.000 
 .071  .103  .160  .237  .222  .864 1.000 
 ME 
 3.5235 3.3887 3.7051 3.5550 3.5055 3.7097 3.4425 
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 SD 
 .6369 .6123 .5621 .1967 .2419 .2017 .2073 
 MO NY=7 NE=2 LY=PS BE=PS PS=PS TE=PS 
 FR TE(5,2) 
 LE 
 'PQ''OQ' 
 OU SC RS MI AD=OFF ND=3 
 
 (GENERAL ED.)                                                                   
 
                           Number of Input Variables  7 
                           Number of Y - Variables    7 
                           Number of X - Variables    0 
                           Number of ETA - Variables  2 
                           Number of KSI - Variables  0 
                           Number of Observations   147 
                           Number of Groups           4 
 (PRIVATE ED.) 
 DA NO=116 NI=7 MA=CM 
 LA 
 SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
 KM 
 1.000 
 .500 1.000 
 .572  .748 1.000 
 .427  .256  .309 1.000 
 .348  .266  .319  .947 1.000 
 .358  .213  .215  .415  .406 1.000 
 .315  .203  .240  .427  .413  .895 1.000 
 ME 
 3.9709 3.4273 3.8572 3.6275 3.6396 3.7006 3.4575 
 SD 
 .5668 .5476 .4965 .2676 .2914 .2571 .3101 
 MO NY=7 NE=2 LY=PS BE=PS PS=PS TE=PS 
 FR TE(3,2) TE(4,1) 
 FI TE(6,6) TE(5,2) 
 VA .001 TE(6,6) 
 LE 
 'PQ''OQ' 
 OU SC RS MI AD=OFF ND=3 
 
 (PRIVATE ED.)                                                                   
 
                           Number of Input Variables  7 
                           Number of Y - Variables    7 
                           Number of X - Variables    0 
                           Number of ETA - Variables  2 
                           Number of KSI - Variables  0 
                           Number of Observations   116 
                           Number of Groups           4 
 (MUNICIPAL+BANGKOK METROPOLITAN) 
 DA NO=79 NI=7 MA=CM 
 LA 
 SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
 KM 
 1.000 
 .258 1.000 
 .308  .680 1.000 
 .125  .270  .241 1.000 
 .104  .221  .167  .909 1.000 
 .061  .192  .095  .184  .189 1.000 
 .126  .250  .156  .212  .216  .901 1.000 
 ME 
 3.8101 3.3861 3.7658 3.5979 3.6502 3.6072 3.3589 
 SD 
 .5579 .5771 .4772 .2403 .2514 .2158 .2401 
 MO NY=7 NE=2 LY=PS BE=PS PS=PS TE=PS 
 FI TE(6,4) TE(7,4) TE(6,5) TE(7,5) TE(7,7) TE(5,2)  TE(3,2) TE(4,1) 
 FR TE(6,6) 
 VA .001 TE(7,7) 
 LE 
 'PQ''OQ' 
 OU SC RS MI AD=OFF ND=3 
 
 (MUNICIPAL+BANGKOK METROPOLITAN)                                                
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                           Number of Input Variables  7 
                           Number of Y - Variables    7 
                           Number of X - Variables    0 
                           Number of ETA - Variables  2 
                           Number of KSI - Variables  0 
                           Number of Observations    79 
                           Number of Groups           4 
 
 SEPARATE GROUP: SAME FORM (ONPEC)                                               
 
         Covariance Matrix to be Analyzed         
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.407 
      PAD      0.207      0.384 
      TDE      0.171      0.245      0.245 
      STL      0.041      0.048      0.040      0.076 
      AEV      0.041      0.054      0.044      0.075      0.090 
      BAM      0.025      0.033      0.024      0.019      0.021      0.065 
      AAC      0.023      0.033      0.023      0.022      0.024      0.061 
 
         Covariance Matrix to be Analyzed         
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.074 
 
 (GENERAL ED.)                                                                   
 
         Covariance Matrix to be Analyzed         
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.406 
      PAD      0.162      0.375 
      TDE      0.175      0.260      0.316 
      STL      0.000      0.004      0.011      0.039 
      AEV      0.003      0.005      0.016      0.043      0.059 
      BAM      0.008      0.013      0.017      0.008      0.009      0.041 
      AAC      0.009      0.013      0.019      0.010      0.011      0.036 
 
         Covariance Matrix to be Analyzed         
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.043 
 
 (PRIVATE ED.)                                                                   
 
         Covariance Matrix to be Analyzed         
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.321 
      PAD      0.155      0.300 
      TDE      0.161      0.203      0.247 
      STL      0.065      0.038      0.041      0.072 
      AEV      0.057      0.042      0.046      0.074      0.085 
      BAM      0.052      0.030      0.027      0.029      0.030      0.066 
      AAC      0.055      0.034      0.037      0.035      0.037      0.071 
 
         Covariance Matrix to be Analyzed         
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.096 
 
 (MUNICIPAL+BANGKOK METROPOLITAN)                                                
 
         Covariance Matrix to be Analyzed         
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
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      SEN      0.311 
      PAD      0.083      0.333 
      TDE      0.082      0.187      0.228 
      STL      0.017      0.037      0.028      0.058 
      AEV      0.015      0.032      0.020      0.055      0.063 
      BAM      0.007      0.024      0.010      0.010      0.010      0.047 
      AAC      0.017      0.035      0.018      0.012      0.013      0.047 
 
         Covariance Matrix to be Analyzed         
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.058 
 
 
 SEPARATE GROUP: SAME FORM (ONPEC)                                               
 
 Parameter Specifications 
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ 
            --------   -------- 
      SEN          1          0 
      PAD          0          0 
      TDE          2          0 
      STL          3          0 
      AEV          4          0 
      BAM          0          5 
      AAC          0          0 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ 
            --------   -------- 
       PQ          0          0 
       OQ          6          0 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ 
            --------   -------- 
                   7          8 
 
         THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN          9 
      PAD          0         10 
      TDE          0          0         11 
      STL          0          0          0         12 
      AEV          0          0          0         13         14 
      BAM          0          0          0         15         16         17 
      AAC          0          0          0         18         19          0 
 
         THETA-EPS    
 
                 AAC 
            -------- 
      AAC         20 
 
 
 (GENERAL ED.)                                                                   
 
 Parameter Specifications 
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ 
            --------   -------- 
      SEN         21          0 
      PAD          0          0 
      TDE         22          0 
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      STL         23          0 
      AEV         24          0 
      BAM          0         25 
      AAC          0          0 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ 
            --------   -------- 
       PQ          0          0 
       OQ         26          0 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ 
            --------   -------- 
                  27         28 
 
         THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN         29 
      PAD          0         30 
      TDE          0          0         31 
      STL          0          0          0         32 
      AEV          0         33          0         34         35 
      BAM          0          0          0         36         37         38 
      AAC          0          0          0         39         40          0 
 
         THETA-EPS    
 
                 AAC 
            -------- 
      AAC         41 
 
 
 (PRIVATE ED.)                                                                   
 
 Parameter Specifications 
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ 
            --------   -------- 
      SEN         42          0 
      PAD          0          0 
      TDE         43          0 
      STL         44          0 
      AEV         45          0 
      BAM          0         46 
      AAC          0          0 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ 
            --------   -------- 
       PQ          0          0 
       OQ         47          0 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ 
            --------   -------- 
                  48         49 
 
         THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN         50 
      PAD          0         51 
      TDE          0         52         53 
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      STL         54          0          0         55 
      AEV          0          0          0         56         57 
      BAM          0          0          0         58         59          0 
      AAC          0          0          0         60         61          0 
 
         THETA-EPS    
 
                 AAC 
            -------- 
      AAC         62 
 
 
 (MUNICIPAL+BANGKOK METROPOLITAN)                                                
 
 Parameter Specifications 
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ 
            --------   -------- 
      SEN         63          0 
      PAD          0          0 
      TDE         64          0 
      STL         65          0 
      AEV         66          0 
      BAM          0         67 
      AAC          0          0 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ 
            --------   -------- 
       PQ          0          0 
       OQ         68          0 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ 
            --------   -------- 
                  69         70 
 
         THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN         71 
      PAD          0         72 
      TDE          0          0         73 
      STL          0          0          0         74 
      AEV          0          0          0         75         76 
      BAM          0          0          0          0          0         77 
      AAC          0          0          0          0          0          0 
 
         THETA-EPS    
 
                 AAC 
            -------- 
      AAC          0 
  
 
 
 SEPARATE GROUP: SAME FORM (ONPEC)                                               
 
 Number of Iterations = 32 
 
 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN      0.700       - -  
             (0.042) 
              16.553 
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      PAD      1.000       - -  
  
      TDE      0.819       - -  
             (0.035) 
              23.633 
  
      STL      0.165       - -  
             (0.020) 
               8.359 
  
      AEV      0.181       - -  
             (0.021) 
               8.414 
  
      BAM       - -       1.029 
                        (0.095) 
                         10.792 
  
      AAC       - -       1.000 
  
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.100 
  
       OQ      0.084       - -  
             (0.019) 
               4.361 
  
 
         Covariance Matrix of ETA                 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      0.298 
       OQ      0.031      0.060 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.293      0.057 
             (0.022)    (0.006) 
              13.123      9.140 
  
 
         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.019      0.051 
 
         THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.261 
             (0.015) 
              17.229 
  
      PAD       - -       0.086 
                        (0.011) 
                          7.729 
  
      TDE       - -        - -       0.044 
                                   (0.007) 
                                     6.200 
  
      STL       - -        - -        - -       0.068 
                                              (0.004) 
                                               18.208 
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      AEV       - -        - -        - -       0.066      0.080 
                                              (0.004)    (0.004) 
                                               17.166     18.204 
  
      BAM       - -        - -        - -       0.014      0.015      0.002 
                                              (0.003)    (0.003)    (0.006) 
                                                5.394      5.411      0.331 
  
      AAC       - -        - -        - -       0.017      0.018       - -  
                                              (0.003)    (0.003) 
                                                6.195      6.111 
  
 
         THETA-EPS    
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.015 
             (0.005) 
               2.711 
  
 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.359      0.777      0.818      0.107      0.109      0.971 
 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 
                 AAC    
            -------- 
               0.801 
 
 
                         Group Goodness of Fit Statistics 
 
                        Contribution to Chi-Square = 5.140 
                  Percentage Contribution to Chi-Square = 30.131 
  
                    Root Mean Square Residual (RMR) = 0.00171 
                            Standardized RMR = 0.00991 
                       Goodness of Fit Index (GFI) = 0.998 
 
 SEPARATE GROUP: SAME FORM (ONPEC)                                               
 
         Fitted Covariance Matrix 
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.407 
      PAD      0.209      0.384 
      TDE      0.171      0.245      0.245 
      STL      0.035      0.049      0.040      0.076 
      AEV      0.038      0.054      0.044      0.075      0.090 
      BAM      0.022      0.032      0.026      0.019      0.021      0.065 
      AAC      0.021      0.031      0.025      0.022      0.024      0.061 
 
         Fitted Covariance Matrix 
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.074 
 
         Fitted Residuals 
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.000 
      PAD     -0.002      0.000 
      TDE      0.000      0.000      0.000 
      STL      0.006     -0.001      0.000      0.000 
      AEV      0.003      0.000     -0.001      0.000      0.000 
      BAM      0.003      0.002     -0.002      0.000      0.000      0.000 
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      AAC      0.002      0.002     -0.002      0.000      0.000      0.000 
 
         Fitted Residuals 
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.000 
 
 Summary Statistics for Fitted Residuals 
 
 Smallest Fitted Residual =   -0.002 
   Median Fitted Residual =    0.000 
  Largest Fitted Residual =    0.006 
 
 Stemleaf Plot 
 
 - 1|875  
 - 0|8730000000000000  
   0|223  
   1|7  
   2|04  
   3|15  
   4|  
   5|  
   6|1 
 
         Standardized Residuals   
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN       - -  
      PAD     -0.803       - -  
      TDE      0.199      1.100       - -  
      STL      1.245     -0.409     -0.264       - -  
      AEV      0.661      0.103     -0.457       - -        - -  
      BAM      0.661      0.841     -1.168       - -        - -        - -  
      AAC      0.397      1.081     -1.267       - -        - -        - -  
 
         Standardized Residuals   
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC       - -  
 
 Summary Statistics for Standardized Residuals 
 
 Smallest Standardized Residual =   -1.267 
   Median Standardized Residual =    0.000 
  Largest Standardized Residual =    1.245 
 
 Stemleaf Plot 
 
 - 1|32  
 - 0|85  
 - 0|430000000000000  
   0|124  
   0|778  
   1|112 
 
 SEPARATE GROUP: SAME FORM (ONPEC)                                               
 
                         Qplot of Standardized Residuals 
 
  3.5.......................................................................... 
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     .                                                     .                  . 
     .                                                x  .                    . 
     .                                                  .                     . 
 N   .                                               x.                       . 
 o   .                                              .                         . 
 r   .                                             . x                        . 
 m   .                                           .x                           . 
 a   .                                         .x                             . 
 l   .                                        . x                             . 
     .                                      . x                               . 
 Q   .                                    . x                                 . 
 u   .                                   .                                    . 
 a   .                                 .   x                                  . 
 n   .                               . x                                      . 
 t   .                              .x                                        . 
 i   .                            .  x                                        . 
 l   .                          .x                                            . 
 e   .                         .                                              . 
 s   .                       x                                                . 
     .                     .                                                  . 
     .                    . x                                                 . 
     .                  .                                                     . 
     .                .                                                       . 
     .               .                                                        . 
     .             .                                                          . 
     .           .                                                            . 
     .          .                                                             . 
     .        .                                                               . 
     .      .                                                                 . 
     .     .                                                                  . 
     .   .                                                                    . 
     . .                                                                      . 
 -3.5.......................................................................... 
   -3.5                                                                      3.5 
                             Standardized Residuals 
 
 SEPARATE GROUP: SAME FORM (ONPEC)                                               
 
 Modification Indices and Expected Change 
 
         Modification Indices for LAMBDA-Y        
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN       - -       0.172 
      PAD       - -       0.881 
      TDE       - -       1.283 
      STL       - -        - -  
      AEV       - -        - -  
      BAM       - -        - -  
      AAC       - -        - -  
 
         Expected Change for LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN       - -       0.035 
      PAD       - -       0.058 
      TDE       - -      -0.056 
      STL       - -        - -  
      AEV       - -        - -  
      BAM       - -        - -  
      AAC       - -        - -  
 
         Standardized Expected Change for LAMBDA-Y        
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN       - -       0.009 
      PAD       - -       0.014 
      TDE       - -      -0.014 
      STL       - -        - -  
      AEV       - -        - -  
      BAM       - -        - -  
      AAC       - -        - -  
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         Completely Standardized Expected Change for LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN       - -       0.013 
      PAD       - -       0.023 
      TDE       - -      -0.028 
      STL       - -        - -  
      AEV       - -        - -  
      BAM       - -        - -  
      AAC       - -        - -  
 
 No Non-Zero Modification Indices for BETA         
 
 No Non-Zero Modification Indices for PSI          
 
         Modification Indices for THETA-EPS       
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN       - -  
      PAD      0.644       - -  
      TDE      0.040      1.210       - -  
      STL      2.119      1.248      0.141       - -  
      AEV      1.063      0.843      0.152       - -        - -  
      BAM      0.453      0.061      0.008       - -        - -        - -  
      AAC      0.263      0.597      0.256       - -        - -        - -  
 
         Modification Indices for THETA-EPS       
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC       - -  
 
         Expected Change for THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN       - -  
      PAD     -0.013       - -  
      TDE      0.003      0.037       - -  
      STL      0.003     -0.002      0.001       - -  
      AEV     -0.003      0.002     -0.001       - -        - -  
      BAM      0.002      0.000      0.000       - -        - -        - -  
      AAC     -0.001      0.001     -0.001       - -        - -        - -  
 
         Expected Change for THETA-EPS    
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC       - -  
 
         Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN       - -  
      PAD     -0.032       - -  
      TDE      0.008      0.120       - -  
      STL      0.019     -0.011      0.004       - -  
      AEV     -0.014      0.009     -0.004       - -        - -  
      BAM      0.010     -0.003     -0.001       - -        - -        - -  
      AAC     -0.008      0.008     -0.006       - -        - -        - -  
 
         Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS    
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC       - -  
 
 SEPARATE GROUP: SAME FORM (ONPEC)                                               
 
 Within Group Standardized Solution            
 



 151
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN      0.382       - -  
      PAD      0.546       - -  
      TDE      0.448       - -  
      STL      0.090       - -  
      AEV      0.099       - -  
      BAM       - -       0.251 
      AAC       - -       0.244 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.045 
       OQ      0.188       - -  
 
         Correlation Matrix of ETA                
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      1.000 
       OQ      0.230      1.000 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.981      0.949 
 
 SEPARATE GROUP: SAME FORM (ONPEC)                                               
 
 Within Group Completely Standardized Solution 
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN      0.599       - -  
      PAD      0.881       - -  
      TDE      0.905       - -  
      STL      0.328       - -  
      AEV      0.330       - -  
      BAM       - -       0.985 
      AAC       - -       0.895 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.045 
       OQ      0.188       - -  
 
         Correlation Matrix of ETA                
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      1.000 
       OQ      0.230      1.000 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.981      0.949 
 
         THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.641 
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      PAD       - -       0.223 
      TDE       - -        - -       0.182 
      STL       - -        - -        - -       0.893 
      AEV       - -        - -        - -       0.799      0.891 
      BAM       - -        - -        - -       0.197      0.197      0.029 
      AAC       - -        - -        - -       0.228      0.225       - -  
 
         THETA-EPS    
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.199 
 
 
 (GENERAL ED.)                                                                   
 
 Number of Iterations = 32 
 
 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN      0.675       - -  
             (0.108) 
               6.253 
  
      PAD      1.000       - -  
  
      TDE      1.111       - -  
             (0.145) 
               7.673 
  
      STL      0.038       - -  
             (0.035) 
               1.083 
  
      AEV      0.055       - -  
             (0.043) 
               1.267 
  
      BAM       - -       0.909 
                        (0.263) 
                          3.454 
  
      AAC       - -       1.000 
  
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.100 
  
       OQ      0.053       - -  
             (0.036) 
               1.455 
  
 
         Covariance Matrix of ETA                 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      0.234 
       OQ      0.016      0.040 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.231      0.039 
             (0.048)    (0.012) 
               4.818      3.155 
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         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.012      0.027 
 
         Squared Multiple Correlations for Reduced Form           
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.000       - -  
 
         THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.299 
             (0.037) 
               8.070 
  
      PAD       - -       0.141 
                        (0.031) 
                          4.557 
  
      TDE       - -        - -       0.028 
                                   (0.032) 
                                     0.850 
  
      STL       - -        - -        - -       0.038 
                                              (0.004) 
                                                8.538 
  
      AEV       - -      -0.002       - -       0.043      0.058 
                        (0.003)               (0.005)    (0.007) 
                         -0.534                 8.114      8.534 
  
      BAM       - -        - -        - -       0.008      0.008      0.008 
                                              (0.003)    (0.004)    (0.009) 
                                                2.344      1.918      0.833 
  
      AAC       - -        - -        - -       0.009      0.010       - -  
                                              (0.003)    (0.004) 
                                                2.658      2.453 
  
 
         THETA-EPS    
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.003 
             (0.011) 
               0.283 
  
 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.263      0.623      0.913      0.009      0.012      0.807 
 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 
                 AAC    
            -------- 
               0.925 
 
 
                         Group Goodness of Fit Statistics 
 
                        Contribution to Chi-Square = 1.587 
                  Percentage Contribution to Chi-Square = 9.303 
  
                    Root Mean Square Residual (RMR) = 0.00243 
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                            Standardized RMR = 0.0173 
                       Goodness of Fit Index (GFI) = 0.997 
 
 (GENERAL ED.)                                                                   
 
         Fitted Covariance Matrix 
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.406 
      PAD      0.158      0.375 
      TDE      0.175      0.260      0.316 
      STL      0.006      0.009      0.010      0.039 
      AEV      0.009      0.011      0.014      0.043      0.058 
      BAM      0.010      0.015      0.016      0.008      0.009      0.041 
      AAC      0.011      0.016      0.018      0.010      0.011      0.036 
 
         Fitted Covariance Matrix 
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.043 
 
         Fitted Residuals 
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.000 
      PAD      0.004      0.000 
      TDE     -0.001      0.000      0.000 
      STL     -0.006     -0.005      0.001      0.000 
      AEV     -0.006     -0.006      0.001      0.000      0.000 
      BAM     -0.002     -0.002      0.000      0.000      0.000      0.000 
      AAC     -0.002     -0.003      0.001      0.000      0.000      0.000 
 
         Fitted Residuals 
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.000 
 
 Summary Statistics for Fitted Residuals 
 
 Smallest Fitted Residual =   -0.006 
   Median Fitted Residual =    0.000 
  Largest Fitted Residual =    0.004 
 
 Stemleaf Plot 
 
 - 5|9762  
 - 4|  
 - 3|1  
 - 2|  
 - 1|966  
 - 0|6000000000000  
   0|1146  
   1|24  
   2|  
   3|  
   4|0 
 
         Standardized Residuals   
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN       - -  
      PAD      0.805       - -  
      TDE     -0.761     -0.233       - -  
      STL     -0.642     -0.931      1.155       - -  
      AEV     -0.531     -0.943      1.116      0.931      0.943 
      BAM     -0.180     -0.335      0.395       - -       0.335       - -  
      AAC     -0.173     -0.546      0.589       - -       0.546       - -  
 
         Standardized Residuals   
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                 AAC    
            -------- 
      AAC       - -  
 
 Summary Statistics for Standardized Residuals 
 
 Smallest Standardized Residual =   -0.943 
   Median Standardized Residual =    0.000 
  Largest Standardized Residual =    1.155 
 
 Stemleaf Plot 
 
 - 8|43  
 - 6|64  
 - 4|53  
 - 2|43  
 - 0|87000000000  
   0|  
   2|4  
   4|059  
   6|  
   8|034  
  10|25 
 
 (GENERAL ED.)                                                                   
 
                         Qplot of Standardized Residuals 
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 (GENERAL ED.)                                                                   
 
 Modification Indices and Expected Change 
 
         Modification Indices for LAMBDA-Y        
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN       - -       0.001 
      PAD       - -       0.089 
      TDE       - -       0.086 
      STL       - -        - -  
      AEV       - -        - -  
      BAM       - -        - -  
      AAC       - -        - -  
 
         Expected Change for LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN       - -      -0.008 
      PAD       - -      -0.052 
      TDE       - -       0.053 
      STL       - -        - -  
      AEV       - -        - -  
      BAM       - -        - -  
      AAC       - -        - -  
 
         Standardized Expected Change for LAMBDA-Y        
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN       - -      -0.002 
      PAD       - -      -0.010 
      TDE       - -       0.011 
      STL       - -        - -  
      AEV       - -        - -  
      BAM       - -        - -  
      AAC       - -        - -  
 
         Completely Standardized Expected Change for LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN       - -      -0.003 
      PAD       - -      -0.017 
      TDE       - -       0.019 
      STL       - -        - -  
      AEV       - -        - -  
      BAM       - -        - -  
      AAC       - -        - -  
 
 No Non-Zero Modification Indices for BETA         
 
 No Non-Zero Modification Indices for PSI          
 
         Modification Indices for THETA-EPS       
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN       - -  
      PAD      0.731       - -  
      TDE      0.579      0.097       - -  
      STL      0.147      0.687      0.709       - -  
      AEV      0.017       - -       0.017       - -        - -  
      BAM      0.002      0.068      0.048       - -        - -        - -  
      AAC      0.000      0.156      0.125       - -        - -        - -  
 
         Modification Indices for THETA-EPS       
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC       - -  
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         Expected Change for THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN       - -  
      PAD      0.051       - -  
      TDE     -0.055     -0.062       - -  
      STL     -0.001     -0.005      0.004       - -  
      AEV      0.001       - -      -0.001       - -        - -  
      BAM      0.000      0.001     -0.001       - -        - -        - -  
      AAC      0.000     -0.001      0.001       - -        - -        - -  
 
         Expected Change for THETA-EPS    
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC       - -  
 
         Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN       - -  
      PAD      0.131       - -  
      TDE     -0.153     -0.180       - -  
      STL     -0.011     -0.044      0.036       - -  
      AEV      0.004       - -      -0.007       - -        - -  
      BAM     -0.002      0.007     -0.007       - -        - -        - -  
      AAC      0.001     -0.011      0.011       - -        - -        - -  
 
         Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS    
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC       - -  
 
 (GENERAL ED.)                                                                   
 
 Within Group Standardized Solution            
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN      0.326       - -  
      PAD      0.483       - -  
      TDE      0.537       - -  
      STL      0.018       - -  
      AEV      0.026       - -  
      BAM       - -       0.181 
      AAC       - -       0.199 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.041 
       OQ      0.128       - -  
 
         Correlation Matrix of ETA                
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      1.000 
       OQ      0.168      1.000 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.988      0.973 
 
 (GENERAL ED.)                                                                   
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 Within Group Completely Standardized Solution 
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN      0.513       - -  
      PAD      0.789       - -  
      TDE      0.955       - -  
      STL      0.093       - -  
      AEV      0.109       - -  
      BAM       - -       0.898 
      AAC       - -       0.962 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.041 
       OQ      0.128       - -  
 
         Correlation Matrix of ETA                
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      1.000 
       OQ      0.168      1.000 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.988      0.973 
 
         THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.737 
      PAD       - -       0.377 
      TDE       - -        - -       0.087 
      STL       - -        - -        - -       0.991 
      AEV       - -      -0.012       - -       0.899      0.988 
      BAM       - -        - -        - -       0.195      0.158      0.193 
      AAC       - -        - -        - -       0.222      0.204       - -  
 
         THETA-EPS    
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.075 
 
 
 (PRIVATE ED.)                                                                   
 
 Number of Iterations = 32 
 
 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN      1.553       - -  
             (0.396) 
               3.919 
  
      PAD      1.000       - -  
  
      TDE      1.034       - -  
             (0.124) 
               8.338 
  
      STL      0.341       - -  
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             (0.097) 
               3.533 
  
      AEV      0.384       - -  
             (0.106) 
               3.636 
  
      BAM       - -       0.912 
                        (0.042) 
                         21.498 
  
      AAC       - -       1.000 
  
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.100 
  
       OQ      0.285       - -  
             (0.094) 
               3.032 
  
 
         Covariance Matrix of ETA                 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      0.100 
       OQ      0.035      0.078 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.094      0.066 
             (0.036)    (0.011) 
               2.626      5.929 
  
 
         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.063      0.154 
 
         THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.080 
             (0.053) 
               1.489 
  
      PAD       - -       0.200 
                        (0.035) 
                          5.714 
  
      TDE       - -       0.100      0.139 
                        (0.029)    (0.030) 
                          3.446      4.692 
  
      STL      0.014       - -        - -       0.061 
             (0.005)                          (0.008) 
               2.720                            7.396 
  
      AEV       - -        - -        - -       0.061      0.070 
                                              (0.009)    (0.010) 
                                                7.033      7.060 
  
      BAM       - -        - -        - -       0.017      0.018      0.001 
                                              (0.006)    (0.007) 
                                                2.879      2.718 
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      AAC       - -        - -        - -       0.023      0.024       - -  
                                              (0.007)    (0.008) 
                                                3.212      2.951 
  
 
         THETA-EPS    
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.018 
             (0.003) 
               7.108 
  
 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.752      0.334      0.434      0.161      0.174      0.985 
 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 
                 AAC    
            -------- 
               0.813 
 
 
                         Group Goodness of Fit Statistics 
 
                        Contribution to Chi-Square = 4.215 
                  Percentage Contribution to Chi-Square = 24.709 
  
                    Root Mean Square Residual (RMR) = 0.00236 
                            Standardized RMR = 0.0170 
                       Goodness of Fit Index (GFI) = 0.990 
 
 (PRIVATE ED.)                                                                   
 
         Fitted Covariance Matrix 
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.321 
      PAD      0.156      0.300 
      TDE      0.161      0.203      0.247 
      STL      0.067      0.034      0.035      0.072 
      AEV      0.060      0.038      0.040      0.074      0.085 
      BAM      0.050      0.032      0.033      0.028      0.030      0.066 
      AAC      0.055      0.035      0.037      0.035      0.037      0.071 
 
         Fitted Covariance Matrix 
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.096 
 
         Fitted Residuals 
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.000 
      PAD      0.000      0.000 
      TDE      0.000      0.000      0.000 
      STL     -0.002      0.003      0.006     -0.001 
      AEV     -0.002      0.004      0.006      0.000      0.000 
      BAM      0.002     -0.002     -0.006      0.000      0.000      0.000 
      AAC      0.000     -0.001      0.000      0.000      0.000      0.000 
 
         Fitted Residuals 
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.000 
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 Summary Statistics for Fitted Residuals 
 
 Smallest Fitted Residual =   -0.006 
   Median Fitted Residual =    0.000 
  Largest Fitted Residual =    0.006 
 
 Stemleaf Plot 
 
 - 4|9  
 - 2|330  
 - 0|97440000000000  
   0|11344  
   2|03  
   4|07  
   6|4 
 
         Standardized Residuals   
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN       - -  
      PAD     -0.090       - -  
      TDE      0.090       - -        - -  
      STL     -0.919      0.458      1.291     -0.959 
      AEV     -1.001      0.495      1.251     -0.719      0.053 
      BAM      1.098     -0.311     -1.210      1.098     -0.053       - -  
      AAC      0.060     -0.088      0.047      0.060      0.053     -0.053 
 
         Standardized Residuals   
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC       - -  
 
 Summary Statistics for Standardized Residuals 
 
 Smallest Standardized Residual =   -1.210 
   Median Standardized Residual =    0.000 
  Largest Standardized Residual =    1.291 
 
 Stemleaf Plot 
 
 - 1|200  
 - 0|97  
 - 0|311110000000  
   0|11111  
   0|55  
   1|1133 
 
 (PRIVATE ED.)                                                                   
 
                         Qplot of Standardized Residuals 
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 Q   .                                    x                                   . 
 u   .                                   .x                                   . 
 a   .                                 . *                                    . 
 n   .                               .   x                                    . 
 t   .                              .    x                                    . 
 i   .                            .   x                                       . 
 l   .                          x x                                           . 
 e   .                         .                                              . 
 s   .                       . x                                              . 
     .                     .   x                                              . 
     .                    .                                                   . 
     .                  .    x                                                . 
     .                .                                                       . 
     .               .                                                        . 
     .             .                                                          . 
     .           .                                                            . 
     .          .                                                             . 
     .        .                                                               . 
     .      .                                                                 . 
     .     .                                                                  . 
     .   .                                                                    . 
     . .                                                                      . 
 -3.5.......................................................................... 
   -3.5                                                                      3.5 
                             Standardized Residuals 
 
 (PRIVATE ED.)                                                                   
 
 Modification Indices and Expected Change 
 
         Modification Indices for LAMBDA-Y        
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN       - -       1.136 
      PAD       - -       0.057 
      TDE       - -       0.872 
      STL       - -        - -  
      AEV       - -        - -  
      BAM      0.003       - -  
      AAC      0.003       - -  
 
         Expected Change for LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN       - -       0.276 
      PAD       - -       0.031 
      TDE       - -      -0.109 
      STL       - -        - -  
      AEV       - -        - -  
      BAM     -0.002       - -  
      AAC      0.003       - -  
 
         Standardized Expected Change for LAMBDA-Y        
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN       - -       0.077 
      PAD       - -       0.009 
      TDE       - -      -0.031 
      STL       - -        - -  
      AEV       - -        - -  
      BAM     -0.001       - -  
      AAC      0.001       - -  
 
         Completely Standardized Expected Change for LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN       - -       0.136 
      PAD       - -       0.016 
      TDE       - -      -0.062 
      STL       - -        - -  
      AEV       - -        - -  
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      BAM     -0.003       - -  
      AAC      0.003       - -  
 
 No Non-Zero Modification Indices for BETA         
 
 No Non-Zero Modification Indices for PSI          
 
         Modification Indices for THETA-EPS       
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN       - -  
      PAD      0.021       - -  
      TDE      0.021       - -        - -  
      STL       - -       0.000      0.000       - -  
      AEV      1.136      0.000      0.086       - -        - -  
      BAM      1.306      0.573      3.238       - -        - -       0.003 
      AAC      0.663      0.498      2.174       - -        - -       0.003 
 
         Modification Indices for THETA-EPS       
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC       - -  
 
         Expected Change for THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN       - -  
      PAD     -0.005       - -  
      TDE      0.005       - -        - -  
      STL       - -       0.000      0.000       - -  
      AEV     -0.020      0.000      0.001       - -        - -  
      BAM      0.006      0.003     -0.006       - -        - -       0.000 
      AAC     -0.005     -0.003      0.006       - -        - -       0.000 
 
         Expected Change for THETA-EPS    
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC       - -  
 
         Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN       - -  
      PAD     -0.015       - -  
      TDE      0.017       - -        - -  
      STL       - -       0.000      0.000       - -  
      AEV     -0.119      0.000      0.007       - -        - -  
      BAM      0.040      0.020     -0.047       - -        - -       0.006 
      AAC     -0.027     -0.019      0.038       - -        - -      -0.006 
 
         Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS    
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC       - -  
 
 (PRIVATE ED.)                                                                   
 
 Within Group Standardized Solution            
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN      0.492       - -  
      PAD      0.316       - -  
      TDE      0.327       - -  
      STL      0.108       - -  
      AEV      0.122       - -  
      BAM       - -       0.255 



 164
 
      AAC       - -       0.280 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.088 
       OQ      0.323       - -  
 
         Correlation Matrix of ETA                
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      1.000 
       OQ      0.400      1.000 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.937      0.846 
 
 (PRIVATE ED.)                                                                   
 
 Within Group Completely Standardized Solution 
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN      0.867       - -  
      PAD      0.578       - -  
      TDE      0.659       - -  
      STL      0.401       - -  
      AEV      0.417       - -  
      BAM       - -       0.992 
      AAC       - -       0.902 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.088 
       OQ      0.323       - -  
 
         Correlation Matrix of ETA                
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      1.000 
       OQ      0.400      1.000 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.937      0.846 
 
         THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.248 
      PAD       - -       0.666 
      TDE       - -       0.367      0.566 
      STL      0.090       - -        - -       0.839 
      AEV       - -        - -        - -       0.780      0.826 
      BAM       - -        - -        - -       0.249      0.241      0.015 
      AAC       - -        - -        - -       0.279      0.262       - -  
 
         THETA-EPS    
 
                 AAC    
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            -------- 
      AAC      0.187 
 
 
 (MUNICIPAL+BANGKOK METROPOLITAN)                                                
 
 Number of Iterations = 32 
 
 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN      0.397       - -  
             (0.147) 
               2.710 
  
      PAD      1.000       - -  
  
      TDE      0.801       - -  
             (0.177) 
               4.527 
  
      STL      0.160       - -  
             (0.063) 
               2.535 
  
      AEV      0.130       - -  
             (0.066) 
               1.979 
  
      BAM       - -       0.824 
                        (0.045) 
                         18.295 
  
      AAC       - -       1.000 
  
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.100 
  
       OQ      0.106       - -  
             (0.062) 
               1.711 
  
 
         Covariance Matrix of ETA                 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      0.233 
       OQ      0.030      0.057 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.228      0.053 
             (0.068)    (0.009) 
               3.360      6.019 
  
 
         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.023      0.066 
 
         THETA-EPS    
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                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.274 
             (0.045) 
               6.059 
  
      PAD       - -       0.100 
                        (0.049) 
                          2.045 
  
      TDE       - -        - -       0.078 
                                   (0.032) 
                                     2.426 
  
      STL       - -        - -        - -       0.052 
                                              (0.009) 
                                                6.085 
  
      AEV       - -        - -        - -       0.050      0.059 
                                              (0.009)    (0.010) 
                                                5.799      6.152 
  
      BAM       - -        - -        - -        - -        - -       0.008 
                                                                    (0.001) 
                                                                      5.763 
  
      AAC       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
 
         THETA-EPS    
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.001 
  
 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.118      0.700      0.656      0.103      0.062      0.826 
 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 
                 AAC    
            -------- 
               0.983 
 
 
                        Global Goodness of Fit Statistics 
 
                             Degrees of Freedom = 35 
               Minimum Fit Function Chi-Square = 17.060 (P = 0.995) 
       Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 17.076 (P = 0.995) 
                  Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 0.0 
               90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 0.0) 
  
                       Minimum Fit Function Value = 0.0167 
                 Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.0 
               90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0 ; 0.0) 
              Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.0 
              90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.0) 
               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 1.00 
  
                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.185 
            90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.185 ; 0.185) 
                        ECVI for Saturated Model = 0.0548 
                       ECVI for Independence Model = 4.860 
  
     Chi-Square for Independence Model with 84 Degrees of Freedom = 4948.168 
                           Independence AIC = 5004.168 
                               Model AIC = 171.076 
                             Saturated AIC = 224.000 
                           Independence CAIC = 5170.276 
                               Model CAIC = 627.875 
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                             Saturated CAIC = 888.434 
  
                          Normed Fit Index (NFI) = 0.997 
                       Non-Normed Fit Index (NNFI) = 1.009 
                    Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.415 
                       Comparative Fit Index (CFI) = 1.000 
                       Incremental Fit Index (IFI) = 1.004 
                         Relative Fit Index (RFI) = 0.992 
  
                            Critical N (CN) = 3432.719 
  
 
 
                         Group Goodness of Fit Statistics 
 
                        Contribution to Chi-Square = 6.117 
                  Percentage Contribution to Chi-Square = 35.857 
  
                    Root Mean Square Residual (RMR) = 0.00463 
                            Standardized RMR = 0.0559 
                       Goodness of Fit Index (GFI) = 0.978 
 
 (MUNICIPAL+BANGKOK METROPOLITAN)                                                
 
         Fitted Covariance Matrix 
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.311 
      PAD      0.093      0.333 
      TDE      0.074      0.187      0.228 
      STL      0.015      0.037      0.030      0.058 
      AEV      0.012      0.030      0.024      0.055      0.063 
      BAM      0.010      0.025      0.020      0.004      0.003      0.047 
      AAC      0.012      0.030      0.024      0.005      0.004      0.047 
 
         Fitted Covariance Matrix 
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.058 
 
         Fitted Residuals 
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.000 
      PAD     -0.010      0.000 
      TDE      0.008      0.001      0.000 
      STL      0.002      0.000     -0.002      0.000 
      AEV      0.003      0.002     -0.004      0.000      0.000 
      BAM     -0.002     -0.001     -0.010      0.006      0.007      0.000 
      AAC      0.005      0.005     -0.006      0.007      0.009      0.000 
 
         Fitted Residuals 
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.000 
 
 Summary Statistics for Fitted Residuals 
 
 Smallest Fitted Residual =   -0.010 
   Median Fitted Residual =    0.000 
  Largest Fitted Residual =    0.009 
 
 Stemleaf Plot 
 
 -10|0  
 - 8|5  
 - 6|1  
 - 4|2  
 - 2|52  
 - 0|8000000000  
   0|268  
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   2|06  
   4|706  
   6|048  
   8|1 
 
         Standardized Residuals   
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN       - -  
      PAD     -0.942       - -  
      TDE      0.796      0.753       - -  
      STL      0.149      0.043     -0.492       - -  
      AEV      0.181      0.329     -0.806       - -        - -  
      BAM     -0.200     -0.109     -1.626      1.045      1.229       - -  
      AAC      0.371      0.909     -1.223      1.273      1.453       - -  
 
         Standardized Residuals   
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC       - -  
 
 Summary Statistics for Standardized Residuals 
 
 Smallest Standardized Residual =   -1.626 
   Median Standardized Residual =    0.000 
  Largest Standardized Residual =    1.453 
 
 Stemleaf Plot 
 
 - 1|6  
 - 1|2  
 - 0|985  
 - 0|210000000000  
   0|1234  
   0|889  
   1|023  
   1|5 
 
 (MUNICIPAL+BANGKOK METROPOLITAN)                                                
 
                         Qplot of Standardized Residuals 
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     .                     .                                                  . 
     .                    .                                                   . 
     .                  .x                                                    . 
     .                .                                                       . 
     .               .                                                        . 
     .             .                                                          . 
     .           .                                                            . 
     .          .                                                             . 
     .        .                                                               . 
     .      .                                                                 . 
     .     .                                                                  . 
     .   .                                                                    . 
     . .                                                                      . 
 -3.5.......................................................................... 
   -3.5                                                                      3.5 
                             Standardized Residuals 
 
 (MUNICIPAL+BANGKOK METROPOLITAN)                                                
 
 Modification Indices and Expected Change 
 
         Modification Indices for LAMBDA-Y        
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN       - -       0.106 
      PAD       - -       0.688 
      TDE       - -       1.746 
      STL       - -       0.014 
      AEV       - -       0.519 
      BAM      1.034       - -  
      AAC      1.034       - -  
 
         Expected Change for LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN       - -       0.087 
      PAD       - -       0.211 
      TDE       - -      -0.271 
      STL       - -      -0.006 
      AEV       - -       0.038 
      BAM     -0.026       - -  
      AAC      0.031       - -  
 
         Standardized Expected Change for LAMBDA-Y        
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN       - -       0.021 
      PAD       - -       0.050 
      TDE       - -      -0.065 
      STL       - -      -0.001 
      AEV       - -       0.009 
      BAM     -0.012       - -  
      AAC      0.015       - -  
 
         Completely Standardized Expected Change for LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN       - -       0.037 
      PAD       - -       0.087 
      TDE       - -      -0.135 
      STL       - -      -0.006 
      AEV       - -       0.036 
      BAM     -0.058       - -  
      AAC      0.063       - -  
 
 No Non-Zero Modification Indices for BETA         
 
 No Non-Zero Modification Indices for PSI          
 
         Modification Indices for THETA-EPS       
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                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN       - -  
      PAD      0.888       - -  
      TDE      0.634      0.566       - -  
      STL      0.001      0.358      0.420       - -  
      AEV      0.012      0.395      0.737       - -        - -  
      BAM      0.730      0.000      0.350      0.009      0.002       - -  
      AAC      0.855      0.107      0.002      0.019      0.131      1.034 
 
         Modification Indices for THETA-EPS       
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      1.034 
 
         Expected Change for THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN       - -  
      PAD     -0.033       - -  
      TDE      0.022      0.088       - -  
      STL      0.000     -0.003      0.003       - -  
      AEV      0.001      0.003     -0.004       - -        - -  
      BAM     -0.005      0.000     -0.002      0.000      0.000       - -  
      AAC      0.006      0.002      0.000      0.000      0.000      0.011 
 
         Expected Change for THETA-EPS    
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC     -0.013 
 
         Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN       - -  
      PAD     -0.102       - -  
      TDE      0.084      0.321       - -  
      STL     -0.002     -0.024      0.025       - -  
      AEV      0.005      0.024     -0.032       - -        - -  
      BAM     -0.040     -0.001     -0.021      0.002     -0.001       - -  
      AAC      0.043      0.012      0.002     -0.003      0.007      0.205 
 
         Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS    
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC     -0.223 
 
 Max. Mod. Index is    3.24 for Element ( 6, 3) of THETA-EPS in Group  3 
 
 (MUNICIPAL+BANGKOK METROPOLITAN)                                                
 
 Within Group Standardized Solution            
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN      0.192       - -  
      PAD      0.483       - -  
      TDE      0.387       - -  
      STL      0.077       - -  
      AEV      0.063       - -  
      BAM       - -       0.196 
      AAC       - -       0.238 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.049 
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       OQ      0.214       - -  
 
         Correlation Matrix of ETA                
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      1.000 
       OQ      0.261      1.000 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.977      0.934 
 
 (MUNICIPAL+BANGKOK METROPOLITAN)                                                
 
 Within Group Completely Standardized Solution 
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN      0.344       - -  
      PAD      0.836       - -  
      TDE      0.810       - -  
      STL      0.321       - -  
      AEV      0.250       - -  
      BAM       - -       0.909 
      AAC       - -       0.991 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.049 
       OQ      0.214       - -  
 
         Correlation Matrix of ETA                
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      1.000 
       OQ      0.261      1.000 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.977      0.934 
 
         THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.882 
      PAD       - -       0.300 
      TDE       - -        - -       0.344 
      STL       - -        - -        - -       0.897 
      AEV       - -        - -        - -       0.829      0.938 
      BAM       - -        - -        - -        - -        - -       0.174 
      AAC       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
 
         THETA-EPS    
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.017 
 
 SEPARATE GROUP: SAME FORM (ONPEC)                                               
 
 Common Metric Standardized Solution            
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         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN      0.358       - -  
      PAD      0.512       - -  
      TDE      0.419       - -  
      STL      0.085       - -  
      AEV      0.092       - -  
      BAM       - -       0.249 
      AAC       - -       0.242 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.047 
       OQ      0.177       - -  
 
         Covariance Matrix of ETA                 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      1.140 
       OQ      0.248      1.017 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               1.119      0.965 
 
 SEPARATE GROUP: SAME FORM (ONPEC)                                               
 
 Common Metric Completely Standardized Solution 
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN      0.574       - -  
      PAD      0.842       - -  
      TDE      0.832       - -  
      STL      0.323       - -  
      AEV      0.322       - -  
      BAM       - -       1.015 
      AAC       - -       0.908 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.047 
       OQ      0.177       - -  
 
         Covariance Matrix of ETA                 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      1.140 
       OQ      0.248      1.017 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               1.119      0.965 
 
         THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.669 
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      PAD       - -       0.232 
      TDE       - -        - -       0.175 
      STL       - -        - -        - -       0.985 
      AEV       - -        - -        - -       0.874      0.967 
      BAM       - -        - -        - -       0.215      0.213      0.031 
      AAC       - -        - -        - -       0.245      0.240       - -  
 
         THETA-EPS    
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.208 
 
 (GENERAL ED.)                                                                   
 
 Common Metric Standardized Solution            
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN      0.346       - -  
      PAD      0.512       - -  
      TDE      0.569       - -  
      STL      0.019       - -  
      AEV      0.028       - -  
      BAM       - -       0.220 
      AAC       - -       0.242 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.047 
       OQ      0.111       - -  
 
         Covariance Matrix of ETA                 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      0.892 
       OQ      0.131      0.678 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.881      0.660 
 
 (GENERAL ED.)                                                                   
 
 Common Metric Completely Standardized Solution 
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN      0.554       - -  
      PAD      0.842       - -  
      TDE      1.128       - -  
      STL      0.074       - -  
      AEV      0.097       - -  
      BAM       - -       0.896 
      AAC       - -       0.908 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.047 
       OQ      0.111       - -  
 
         Covariance Matrix of ETA                 
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                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      0.892 
       OQ      0.131      0.678 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.881      0.660 
 
         THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.767 
      PAD       - -       0.382 
      TDE       - -        - -       0.109 
      STL       - -        - -        - -       0.558 
      AEV       - -      -0.010       - -       0.567      0.698 
      BAM       - -        - -        - -       0.120      0.109      0.130 
      AAC       - -        - -        - -       0.129      0.133       - -  
 
         THETA-EPS    
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.045 
 
 (PRIVATE ED.)                                                                   
 
 Common Metric Standardized Solution            
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN      0.795       - -  
      PAD      0.512       - -  
      TDE      0.529       - -  
      STL      0.175       - -  
      AEV      0.197       - -  
      BAM       - -       0.221 
      AAC       - -       0.242 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.047 
       OQ      0.603       - -  
 
         Covariance Matrix of ETA                 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      0.383 
       OQ      0.286      1.333 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.358      1.128 
 
 (PRIVATE ED.)                                                                   
 
 Common Metric Completely Standardized Solution 
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
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      SEN      1.273       - -  
      PAD      0.842       - -  
      TDE      1.050       - -  
      STL      0.665       - -  
      AEV      0.684       - -  
      BAM       - -       0.900 
      AAC       - -       0.908 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.047 
       OQ      0.603       - -  
 
         Covariance Matrix of ETA                 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      0.383 
       OQ      0.286      1.333 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.358      1.128 
 
         THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.204 
      PAD       - -       0.541 
      TDE       - -       0.326      0.549 
      STL      0.084       - -        - -       0.882 
      AEV       - -        - -        - -       0.811      0.849 
      BAM       - -        - -        - -       0.267      0.256      0.017 
      AAC       - -        - -        - -       0.333      0.309       - -  
 
         THETA-EPS    
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.252 
 
 (MUNICIPAL+BANGKOK METROPOLITAN)                                                
 
 Common Metric Standardized Solution            
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN      0.203       - -  
      PAD      0.512       - -  
      TDE      0.410       - -  
      STL      0.082       - -  
      AEV      0.067       - -  
      BAM       - -       0.200 
      AAC       - -       0.242 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.047 
       OQ      0.223       - -  
 
         Covariance Matrix of ETA                 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      0.890 
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       OQ      0.242      0.966 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.869      0.902 
 
 (MUNICIPAL+BANGKOK METROPOLITAN)                                                
 
 Common Metric Completely Standardized Solution 
 
         LAMBDA-Y     
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
      SEN      0.326       - -  
      PAD      0.842       - -  
      TDE      0.813       - -  
      STL      0.312       - -  
      AEV      0.231       - -  
      BAM       - -       0.813 
      AAC       - -       0.908 
 
         BETA         
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ       - -       0.047 
       OQ      0.223       - -  
 
         Covariance Matrix of ETA                 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
       PQ      0.890 
       OQ      0.242      0.966 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                  PQ         OQ    
            --------   -------- 
               0.869      0.902 
 
         THETA-EPS    
 
                 SEN        PAD        TDE        STL        AEV        BAM    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      SEN      0.704 
      PAD       - -       0.271 
      TDE       - -        - -       0.308 
      STL       - -        - -        - -       0.753 
      AEV       - -        - -        - -       0.664      0.718 
      BAM       - -        - -        - -        - -        - -       0.135 
      AAC       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
 
         THETA-EPS    
 
                 AAC    
            -------- 
      AAC      0.014 
 
 
          The Problem used    62544 Bytes (=  0.1% of Available Workspace) 
 
                           Time used:    0.219 Seconds 
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คําส่ังในการวิเคราะหขอมูลระหวางสังกัดดวย LISREL สําหรับ Ho. Equality of LY BE PS TE 
The following lines were read from file C:\WINDOWS\DESKTOP\MEAN\EQ32.SPL: 
 SEPARATE GROUP: Ho. Equality of LY BE PS TE 
(ONPEC) 
 DA NG=4 NO=683 NI=7 MA=CM 
 LA 
 SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
 KM 
 1.000 
 .524 1.000 
 .543  .798 1.000 
 .231  .284  .294 1.000 
 .216  .292  .294  .907 1.000 
 .155  .211  .193  .271  .272 1.000 
 .135  .196  .173  .296  .293  .882 1.000 
 ME 
 3.4415 3.4558 3.7375 3.5643 3.6038 3.5518 3.5518 
 SD 
 .6379 .6198 .4948 .2755 .2993 .2550 .2728 
 MO NY=7 NE=2 LY=FU,FI BE=FU,FI PS=FU,FI TE=SY 
 LE 
 'PQ''OQ' 
 PA LY 
 1 0 
 1 0 
 1 0 
 1 0 
 1 0 
 0 1 
 0 1 
 PA BE 
 0 .1 
 1 0 
 PA PS 
 1 
 0 1 
 PA TE 
 1 
 0 1 
 0 0 1 
 0 0 0 1 
 0 0 0 0 1 
 0 0 0 0 0 1 
 0 0 0 0 0 0 1 
 FI LY(2,1) LY(7,2) 
 ST 1 LY(2,1) LY(7,2) 
 FR TE(5,4) TE(6,4) TE(7,4) TE(6,5) TE(7,5) BE(2,1) PS(1,1) PS(2,2) 
 ST 0 BE(1,1) BE(2,2) PS(2,1) 
 VA .1 BE(1,2) 
 OU SC RS MI AD=OFF ND=3 
(GENERAL ED.) 
 DA NO=147 NI=7 MA=CM 
 LA 
 SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
 KM 
 1.000 
 .415 1.000 
 .488  .754 1.000 
 .003  .030  .100 1.000 
 .019  .034  .114  .909 1.000 
 .065  .104  .148  .209  .175 1.000 
 .071  .103  .160  .237  .222  .864 1.000 
 ME 
 3.5235 3.3887 3.7051 3.5550 3.5055 3.7097 3.4425 
 SD 
 .6369 .6123 .5621 .1967 .2419 .2017 .2073 
 MO NY=7 NE=2 LY=PS BE=PS PS=PS TE=PS 
 FR TE(5,2) 
 LE 
 'PQ''OQ' 
 OU SC RS MI AD=OFF ND=3 
(PRIVATE ED.) 
 DA NO=116 NI=7 MA=CM 
 LA 



 178
 
 SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
 KM 
 1.000 
 .500 1.000 
 .572  .748 1.000 
 .427  .256  .309 1.000 
 .348  .266  .319  .947 1.000 
 .358  .213  .215  .415  .406 1.000 
 .315  .203  .240  .427  .413  .895 1.000 
 ME 
 3.9709 3.4273 3.8572 3.6275 3.6396 3.7006 3.4575 
 SD 
 .5668 .5476 .4965 .2676 .2914 .2571 .3101 
 MO NY=7 NE=2 LY=PS BE=PS PS=PS TE=PS 
 FR TE(3,2) TE(4,1) 
 FI TE(6,6) TE(5,2) 
 VA .001 TE(6,6) 
 LE 
 'PQ''OQ' 
 OU SC RS MI AD=OFF ND=3 
(MUNICIPAL+BANGKOK METROPOLITAN) 
 DA NO=79 NI=7 MA=CM 
 LA 
 SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
 KM 
 1.000 
 .258 1.000 
 .308  .680 1.000 
 .125  .270  .241 1.000 
 .104  .221  .167  .909 1.000 
 .061  .192  .095  .184  .189 1.000 
 .126  .250  .156  .212  .216  .901 1.000 
 ME 
 3.8101 3.3861 3.7658 3.5979 3.6502 3.6072 3.3589 
 SD 
 .5579 .5771 .4772 .2403 .2514 .2158 .2401 
 MO NY=7 NE=2 LY=PS BE=PS PS=PS TE=PS 
 FI TE(6,4) TE(7,4) TE(6,5) TE(7,5) TE(7,7) TE(5,2)  TE(3,2) TE(4,1) 
 FR TE(6,6) 
 VA .001 TE(7,7) 
 LE 
 'PQ''OQ' 
 EQ LY(1,1,1) LY(2,1,1) LY(3,1,1) LY(4,1,1) 
 EQ LY(1,3,1) LY(2,3,1) LY(3,3,1) LY(4,3,1) 
 EQ LY(1,4,1) LY(2,4,1) LY(3,4,1) LY(4,4,1) 
 EQ LY(1,5,1) LY(2,5,1) LY(3,5,1) LY(4,5,1) 
 EQ LY(1,6,2) LY(2,6,2) LY(3,6,2) LY(4,6,2) 
 EQ BE(1,2,1) BE(2,2,1) BE(3,2,1) BE(4,2,1) 
 EQ PS(1,1,1) PS(2,1,1) PS(3,1,1) PS(4,1,1) 
 EQ PS(1,2,2) PS(2,2,2) PS(3,2,2) PS(4,2,2) 
 EQ TE(1,1,1) TE(2,1,1) TE(3,1,1) TE(4,1,1) 
 EQ TE(1,2,2) TE(2,2,2) TE(3,2,2) TE(4,2,2) 
 EQ TE(1,3,3) TE(2,3,3) TE(3,3,3) TE(4,3,3) 
 EQ TE(1,4,4) TE(2,4,4) TE(3,4,4) TE(4,4,4) 
 EQ TE(1,5,5) TE(2,5,5) TE(3,5,5) TE(4,5,5) 
 EQ TE(1,6,6) TE(2,6,6) TE(4,6,6) 
 EQ TE(1,7,7) TE(2,7,7) TE(3,7,7) 
 EQ TE(1,5,4) TE(2,5,4) TE(3,5,4) TE(4,5,4) 
 EQ TE(1,6,4) TE(2,6,4) TE(3,6,4) TE(4,6,4) 
 EQ TE(1,6,5) TE(2,6,5) TE(3,6,5) TE(4,6,5) 
 EQ TE(1,7,4) TE(2,7,4) TE(3,7,4) TE(4,7,4) 
 EQ TE(1,7,5) TE(2,7,5) TE(3,7,5) TE(4,7,5) 
 OU SC RS MI AD=OFF ND=3 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพการศึกษาระหวาง   
กลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรตางกัน ดวย LISREL 
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คําสั่งและผลการวิเคราะหขอมลูระหวางภาคภมิูศาสตรดวย LISREL สําหรับ Ho. Same Form  
 
The following lines were read from file C:\WINDOWS\DESKTOP\NEWMEA~1\RE2.SPL: 
 THE EDUCATIONAL QUALITY MODEL BETWEEN REGION 
   
 SEPARATE GROUP: Ho.SAME FORM  
(NORTH) 
 DA NG=4 NO=188 NI=7 MA=CM 
 LA 
 SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
 KM 
 1.000 
 .457 1.000 
 .530  .755 1.000 
 .304  .257  .234 1.000 
 .275  .273  .233  .924 1.000 
 .254  .107  .097  .330  .248 1.000 
 .189  .086  .093  .392  .280  .850 1.000 
 ME 
 3.5485 3.4947 3.7600 3.5630 3.5726 3.5806 3.3712 
 SD 
 .6887 .5569 .4554 .2996 .3374 .2805 .3008 
 MO NY=7 NE=2 LY=FU,FI BE=FU,FI PS=FU,FI TE=SY 
 LE 
 'PQ''OQ' 
 PA LY 
 1 0 
 1 0 
 1 0 
 1 0 
 1 0 
 0 1 
 0 1 
 PA BE 
 0 .1 
 1 0 
 PA PS 
 1 
 0 1 
 PA TE 
 1 
 0 1 
 0 1 1 
 0 0 0 1 
 0 0 0 1 1 
 0 0 0 1 1 1 
 0 0 0 1 1 0 1 
 FI LY(2,1) LY(7,2) 
 ST 1 LY(2,1) LY(7,2) 
 FR TE(5,4) TE(6,4) TE(7,4) TE(6,5) TE(7,5) TE(3,2) TE(7,6) TE(5,2) TE(4,2) 
 FR BE(2,1) PS(1,1) PS(2,2) 
 ST 0 BE(1,1) BE(2,2) PS(2,1) 
 FI BE(1,2) TE(6,6) 
 VA .1 BE(1,2) 
 VA .01 TE(6,6) 
 OU SC RS MI AD=OFF ND=3 
SEPARATE GROUP: SAME FORM (CENTRAL REGION) 
 DA NO=340 NI=7 MA=CM 
 LA 
 SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
 KM 
 1.000 
 .435 1.000 
 .480  .766 1.000 
 .210  .236  .283 1.000 
 .199  .258  .315  .908 1.000 
 .258  .237  .227  .277  .275 1.000 
 .248  .257  .243  .287  .294  .917 1.000 
 ME 
 3.7118 3.4524 3.8024 3.5796 3.5868 3.5753 3.3333 
 SD 
 .6081 .5965 .5018 .2450 .2750 .2575 .2817 
 MO NY=7 NE=2 LY=PS BE=PS PS=PS TE=PS 
 FR TE(6,6) TE(5,3) 
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 FI TE(7,6) TE(5,2) TE(4,2) 
 LE 
 'PQ''OQ' 
 OU SC RS MI AD=OFF ND=3 
SEPARATE GROUP: SAME FORM (NORTHEAST) 
 DA NO=325 NI=7 MA=CM 
 LA 
 SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
 KM 
 1.000 
 .456 1.000 
 .503  .761 1.000 
 .203  .217  .243 1.000 
 .202  .218  .237  .903 1.000 
 .166  .197  .221  .324  .287 1.000 
 .166  .185  .179  .337  .313  .885 1.000 
 ME 
 3.4527 3.4893 3.7575 3.6008 3.6336 3.6141 3.3959 
 SD 
 .6368 .6115 .5199 .2533 .2784 .2503 .2546 
 MO NY=7 NE=2 LY=PS BE=PS PS=PS TE=PS 
 LE 
 'PQ''OQ' 
 FI TE(3,2) TE(6,6) TE(5,3) 
 FR TE(4,2) TE(5,2) 
 VA .01 TE(6,6) 
 OU SC RS MI AD=OFF ND=3 
SEPARATE GROUP: SAME FORM (SOUTH) 
 DA NO=172 NI=7 MA=CM 
 LA 
 SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
 KM 
 1.000 
 .541 1.000 
 .581  .816 1.000 
 .219  .269  .306 1.000 
 .181  .281  .288  .899 1.000 
 .174  .156  .165  .118  .073 1.000 
 .154  .141  .206  .162  .169  .856 1.000 
 ME 
 3.3656 3.2482 3.6130 3.5167 3.5767 3.6171 3.3790 
 SD 
 .6341 .6418 .5133 .2635 .2795 .2184 .2351 
 MO NY=7 NE=2 LY=PS BE=PS PS=PS TE=PS 
 FI TE(6,5) 
 FR TE(6,6) TE(7,3) 
 LE 
 'PQ''OQ' 
 OU SC RS MI AD=OFF ND=3 
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คําส่ังในการวิเคราะหขอมูลระหวางภาคภูมิศาสตรดวย LISREL สําหรับ Ho. Equality of 
LY BE PS TE 
 The following lines were read from file C:\WINDOWS\DESKTOP\NEWMEA~1\REQ3.SPL: 
 THE EDUCATIONAL QUALITY MODEL BETWEEN REGION 
 SEPARATE GROUP: Ho. Equality of LY BE PS TE 
 (NORTH) 
 DA NG=4 NO=188 NI=7 MA=CM 
 LA 
 SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
 KM 
 1.000 
 .457 1.000 
 .530  .755 1.000 
 .304  .257  .234 1.000 
 .275  .273  .233  .924 1.000 
 .254  .107  .097  .330  .248 1.000 
 .189  .086  .093  .392  .280  .850 1.000 
 ME 
 3.5485 3.4947 3.7600 3.5630 3.5726 3.5806 3.3712 
 SD 
 .6887 .5569 .4554 .2996 .3374 .2805 .3008 
 MO NY=7 NE=2 LY=FU,FI BE=FU,FI PS=FU,FI TE=SY 
 LE 
 'PQ''OQ' 
 PA LY 
 1 0 
 1 0 
 1 0 
 1 0 
 1 0 
 0 1 
 0 1 
 PA BE 
 0 .1 
 1 0 
 PA PS 
 1 
 0 1 
 PA TE 
 1 
 0 1 
 0 1 1 
 0 0 0 1 
 0 0 0 1 1 
 0 0 0 1 1 1 
 0 0 0 1 1 0 1 
 FI LY(2,1) LY(7,2) 
 ST 1 LY(2,1) LY(7,2) 
 FR TE(5,4) TE(6,4) TE(7,4) TE(6,5) TE(7,5) TE(3,2) TE(7,6) TE(5,2) TE(4,2) 
 FR BE(2,1) PS(1,1) PS(2,2) 
 ST 0 BE(1,1) BE(2,2) PS(2,1) 
 FI BE(1,2) TE(6,6) 
 VA .1 BE(1,2) 
 VA .01 TE(6,6) 
 OU SC RS MI AD=OFF ND=3 
 (CENTRAL REGION) 
 DA NO=340 NI=7 MA=CM 
 LA 
 SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
 KM 
 1.000 
 .435 1.000 
 .480  .766 1.000 
 .210  .236  .283 1.000 
 .199  .258  .315  .908 1.000 
 .258  .237  .227  .277  .275 1.000 
 .248  .257  .243  .287  .294  .917 1.000 
 ME 
 3.7118 3.4524 3.8024 3.5796 3.5868 3.5753 3.3333 
 SD 
 .6081 .5965 .5018 .2450 .2750 .2575 .2817 
 MO NY=7 NE=2 LY=PS BE=PS PS=PS TE=PS 
 FR TE(6,6) TE(5,3) 
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 FI TE(7,6) TE(5,2) TE(4,2) 
 LE 
 'PQ''OQ' 
 OU SC RS MI AD=OFF ND=3 
 (NORTHEAST) 
 DA NO=325 NI=7 MA=CM 
 LA 
 SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
 KM 
 1.000 
 .456 1.000 
 .503  .761 1.000 
 .203  .217  .243 1.000 
 .202  .218  .237  .903 1.000 
 .166  .197  .221  .324  .287 1.000 
 .166  .185  .179  .337  .313  .885 1.000 
 ME 
 3.4527 3.4893 3.7575 3.6008 3.6336 3.6141 3.3959 
 SD 
 .6368 .6115 .5199 .2533 .2784 .2503 .2546 
 MO NY=7 NE=2 LY=PS BE=PS PS=PS TE=PS 
 LE 
 'PQ''OQ' 
 FI TE(3,2) TE(6,6) TE(5,3) 
 FR TE(4,2) TE(5,2) 
 VA .01 TE(6,6) 
 OU SC RS MI AD=OFF ND=3 
(SOUTH) 
 DA NO=172 NI=7 MA=CM 
 LA 
 SEN PAD TDE STL AEV BAM AAC 
 KM 
 1.000 
 .541 1.000 
 .581  .816 1.000 
 .219  .269  .306 1.000 
 .181  .281  .288  .899 1.000 
 .174  .156  .165  .118  .073 1.000 
 .154  .141  .206  .162  .169  .856 1.000 
 ME 
 3.3656 3.2482 3.6130 3.5167 3.5767 3.6171 3.3790 
 SD 
 .6341 .6418 .5133 .2635 .2795 .2184 .2351 
 MO NY=7 NE=2 LY=PS BE=PS PS=PS TE=PS 
 FI TE(6,5) 
 FR TE(6,6) TE(7,3) 
 LE 
 'PQ''OQ' 
 EQ LY(1,1,1) LY(2,1,1) LY(3,1,1) LY(4,1,1) 
 EQ LY(1,3,1) LY(2,3,1) LY(3,3,1) LY(4,3,1) 
 EQ LY(1,4,1) LY(2,4,1) LY(3,4,1) LY(4,4,1) 
 EQ LY(1,5,1) LY(2,5,1) LY(3,5,1) LY(4,5,1) 
 EQ LY(1,6,2) LY(2,6,2) LY(3,6,2) LY(4,6,2) 
 EQ BE(1,2,1) BE(2,2,1) BE(3,2,1) BE(4,2,1) 
 EQ PS(1,1,1) PS(2,1,1) PS(3,1,1) PS(4,1,1) 
 EQ PS(1,2,2) PS(2,2,2) PS(3,2,2) PS(4,2,2) 
 EQ TE(1,1,1) TE(2,1,1) TE(3,1,1) TE(4,1,1) 
 EQ TE(1,2,2) TE(2,2,2) TE(3,2,2) TE(4,2,2) 
 EQ TE(1,3,3) TE(2,3,3) TE(3,3,3) TE(4,3,3) 
 EQ TE(1,4,4) TE(2,4,4) TE(3,4,4) TE(4,4,4) 
 EQ TE(1,5,5) TE(2,5,5) TE(3,5,5) TE(4,5,5) 
 EQ TE(2,6,6) TE(4,6,6) 
 EQ TE(1,7,7) TE(2,7,7) TE(3,7,7) TE(4,7,7) 
 EQ TE(1,5,4) TE(2,5,4) TE(3,5,4) TE(4,5,4) 
 EQ TE(1,6,4) TE(2,6,4) TE(3,6,4) TE(4,6,4) 
 EQ TE(1,6,5) TE(2,6,5) TE(3,6,5) 
 EQ TE(1,7,4) TE(2,7,4) TE(3,7,4) TE(4,7,4) 
 EQ TE(1,7,5) TE(2,7,5) TE(3,7,5) TE(4,7,5) 
 EQ TE(1,3,2) TE(2,3,2) 
 EQ TE(1,5,2) TE(3,5,2) 
 EQ TE(1,4,2) TE(3,4,2) 
 OU SC RS MI AD=OFF ND=3 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาวนิสารัตน ตรีโรจนอนันต เกิดวันที่ 10 มกราคม 2507 ที่จังหวัดสมุทรปราการ สําเร็จ      
การศึกษาระดับปริญญาตรี การศึกษาบัณฑิตจากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 
สาขาวัดผลการศึกษา เมื่อปการศึกษา 2528 และครุศาสตรบัณฑิตจากสถาบันราชภัฏบานสมเด็จ
เจาพระยา สาขาประถมศึกษา เมื่อปการศึกษา 2540 ปจจุบันเปนครูโรงเรียนอัสสัมชัญ         
แผนกประถม ซอยสาทร 11 เขตสาทร กรุงเทพมหานคร 
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