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 This research aims to assess economic capital for underwriting risks by 
using loss ratio and aggregation portfolio of risks via guassian copula and student ‘s 
t copula with degree of freedom 1, 3, 5, 10, 15, 20 and 25. This paper uses value at 
risk (VaR) and tail value at risk (TVaR) to measure risks. The data used in this 
research are drawn from the income statement of a non-life insurance company  
reported monthly from march 2008 to december 2010. This research classifies 
business units into 7 groups : fire insurance,  marine & transportation insurance, 
compulsory automobile insurance,  voluntary automobile insurance, miscellaneous 
insurance, industrial all risks insurance and personal accident insurance. 
 
 The result shows that economic capital of aggregation portfolio of risks using  
student ‘s  t copula with 1 degree of freedom  gives highest value. This is able to 
explain correlation of tails distribution. However, guassian copula yields the lowest 
economic capital since this ignores the tail dependence of each business line. 
Considering  the diversification benefit it seems that student ‘s t copula with 1 degree 
of freedom yields maximum diversification benefit while guassian copula yields 
minimum diversification benefit. Therefore,  student ‘s t copula with 1 degree of 
freedom gives the  best performance if firm has an insurance dependent risks 
between each line of business and especially when firm faces catastrophe. 
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บทที่  1 

บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 

 สถานการณ์โลกในยคุปัจจบุนัมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว และมีความซบัซ้อนมาก
ยิ่งขึน้ ทัง้ในด้านเศรษฐกิจ สงัคม หรือแม้แตส่ิ่งแวดล้อม การเปล่ียนแปลงนีจ้งึสง่ผลกระทบทัง้
ทางตรงและทางอ้อมโดยท่ีไมอ่าจหลีกเล่ียงผลกระทบดงักลา่วได้ เชน่เดียวกนักบัการด ารงสถานะ
เป็นมนษุย์ซึง่จะต้องเผชิญกบัการเปล่ียนแปลงดงักลา่วด้วย การเปล่ียนแปลงดงักล่าวอาจกล่าวได้
วา่เป็นความเส่ียงท่ีจะสง่ผลกระทบตอ่การด าเนินชีวิตประจ าวนั จงึมีความจ าเป็นท่ีจะต้องหา
เคร่ืองมือตา่งๆมาป้องกนัความเส่ียงท่ีจะเกิดขึน้ โดยท่ีเคร่ืองมือนัน้ต้องมีความคุ้มคา่ ปลอดภยั 
สมเหตสุมผล และสร้างอรรถประโยชน์ในการคุ้มครองความเสียหายท่ีเกิดจากความเส่ียงทัง้ใน
ปัจจบุนัและในอนคต การประกนัภยัจงึเป็นเคร่ืองมือหนึ่งท่ีใช้ในการป้องกนัความเส่ียงท่ีจะเกิดขึน้ 
โดยท่ีผู้ ซือ้กรมธรรม์จะต้องช าระเบีย้ประกนัภยัให้แก่บริษัทรับประกนัภยั แล้วบริษัทประกนัภยัจะ
จา่ยคา่สินไหมทดแทนให้เม่ือมีความเสียหายเกิดขึน้ บริษัทประกนัภยัจงึท าหน้าท่ีเป็นผู้ รับโอน
ความเส่ียงจากผู้ ถือกรมธรรม์และน าความเส่ียงดงักลา่วไปบริหารจดัการให้เกิดผลก าไรเพ่ือน ามา
จา่ยเป็นคา่สินไหมทดแทนให้แก่ผู้ ถือกรมธรรม์ ดงันัน้การประกนัภยัจงึถกูจดัให้เป็นธุรกิจท่ี
เก่ียวข้องกบัการจดัการความเส่ียงด้วยวิธีการทางการเงินซึง่มุง่ท่ีจะบรรเทาภาระความเสียหายท่ี
อาจจะเกิดขึน้  
 

การจดัการความเส่ียงท่ีเกิดขึน้ในการด าเนินธุรกิจประกนัภยัจงึเป็นสิ่งส าคญั โดยเฉพาะ
การวิเคราะห์ความเสียหายโดยการสร้างเทคนิคตา่งๆเพื่อจดัการกบัความเสียหายนัน้ เม่ือจดัการ
ความเส่ียงนัน้ได้แล้วการด าเนินธุรกิจก็จะมีความราบร่ืน บริษัทประกนัภยัจงึจ าเป็นจะต้องมีการ
ประเมินความเส่ียงเพื่อให้รับรู้ถึงความสามารถ หรือขีดจ ากดัในการรับประกนัภยัเพ่ือสร้างความ
มัน่ใจตอ่ผู้ ถือกรมธรรม์วา่บริษัทมีความมัน่คงทางการเงิน และมีความสามารถในการช าระคา่
สินไหมทดแทนได้ จงึท าให้เกิดการพฒันาวิธีการในการบริหารความเส่ียงในรูปแบบตา่งๆ เพ่ือให้
ธุรกิจสามารถด าเนินการตอ่ไปได้  
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1.1.1 ควำมเส่ียงของธุรกิจประกันภัย(Doff., 2007) 
 
ความเส่ียงสามารถให้ค าจ ากดัความได้ว่า เป็นผลลพัธ์ท่ีเกิดขึน้ในอนาคตและตา่งไปจาก

ความคาดหวงัท่ีตัง้ไว้ โดยทัว่ไปความเส่ียงมกัจะมองไปในผลทางลบซึง่เราจะเรียกวา่ความเส่ียงท่ี
แท้จริง(Pure risk) เชน่ ความเส่ียงท่ีเกิดจากแผน่ดินไหว ขโมย หรือความเสียหายตา่งๆ แตใ่นด้าน
การเงินความเส่ียงมีทัง้ด้านบวก และด้านลบ จงึเรียกความเส่ียงท่ีเกิดขึน้วา่ความเส่ียงจากการเก็ง
ก าไร(Speculative risk) ความเส่ียงท่ีเกิดขึน้กบับริษัทประกนัภยัมีรายละเอียดแสดงไว้ในตารางท่ี 
1.1 

 
ตำรำงท่ี 1.1 แสดงความเส่ียงท่ีเกิดขึน้กบับริษัทประกนัภยั  
 

ช่ือควำมเส่ียง ประเภทควำมเส่ียง 

ความเส่ียงจากการลงทนุ 
(Investment risk) 

ความเส่ียงด้านการตลาด(Market risk) 
ความเส่ียงด้านเครดิต(Credit risk) 
ความเส่ียงด้านสภาพคล่อง(Liquidity risk) 

ความเส่ียงด้านการประกนัภยั
(Underwriting risk) 

ความเส่ียงด้านเบีย้ประกนัภยั(Premium risk) 
ความเส่ียงด้านเงินส ารองประกนัภยั(Reserve risk) 
ความเส่ียงท่ีจะเกิดมหนัตภยั(Catastrophe risk) 

ความเส่ียงท่ีไมเ่ก่ียวข้องทางการเงิน 
(Non-financial risk) 

ความเส่ียงด้านการด าเนินงาน(Operational risk) 
ความเส่ียงด้านธุรกิจ(Business risk) 

 

ตำรำงท่ี 1.2 แสดงประเภทความเส่ียงและความหมาย 
 

ประเภทควำมเส่ียง ควำมหมำย 

ความเส่ียงด้านการตลาด(Market risk) 
ความเส่ียงท่ีเกิดจาก อตัราดอกเบีย้ มลูคา่หุ้น 
อตัราแลกเปล่ียน ราคาอสงัหาริมทรัพย์  

ความเส่ียงด้านเครดิต(Credit risk) 
ความเส่ียงท่ีเกิดจากการผิดช าระหนี ้ หรือการ
ถกูลดอนัดบัเครดิตของคูค้่า 

ความเส่ียงด้านสภาพคล่อง(Liquidity risk) 
ความเส่ียงท่ีไมค่าดว่าจะมีมลูคา่สงูเม่ือมีข้อ
ผกูพนัตอ่ความเสียหายท่ีเกิดขึน้ทัง้หมด 
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ตำรำงท่ี 1.2 (ตอ่) 

ความเส่ียงด้านเบีย้ประกนัภยั(Premium risk) 
 

ความเส่ียงท่ีเกิดจากความแตกตา่งหรือการ
เรียกร้องคา่สินไหมสงูเพียงชว่งเวลาใดเวลา
หนึง่จงึท าให้มีเงินส ารองท่ีเกิดจากเบีย้
ประกนัภยัไมเ่พียงพอตอ่คา่สินไหมทดแทน
นัน้ 

ความเส่ียงด้านเงินส ารองประกนัภยั 
(Reserve risk) 

ความเส่ียงท่ีจะเกิดมหนัตภยั 
(Catastrophe risk) 

ความเส่ียงท่ีจะเกิดภยัขนาดใหญ่และมลูคา่
ความเสียหายสงู 

ความเส่ียงด้านการด าเนินงาน 
(Operational risk) 

ความเส่ียงท่ีเกิดจากความเสียหายเน่ืองจาก
กระบวนการ มนษุย์ ระบบ และปัจจยัอ่ืน 

ความเส่ียงด้านธุรกิจ(Business risk) 
ความเส่ียงท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงจาก
การแขง่ขนัในธุรกิจ 

 
  การป้องกนัความเส่ียงด้านการประกนัภยัมีแนวทาง 3 วิธี คือ 

 1 การควบคมุความเส่ียง(Risk control) โดยความเส่ียงใดมีความส าคญัก็ใช้
กระบวนการตา่งๆเพื่อควบคมุความเส่ียงนัน้ 

 2 การควบคมุความเส่ียงด้านการการเงิน (Risk financing) ให้ความส าคญั ไป
ท่ีวฏัจกัรท่ีมีความเก่ียวข้องกบัการเงิน เชน่การเก็บความเส่ียงท่ีดีไว้เอง การถ่ายโอนความเส่ียง 
และการสร้างเกราะป้องกนัความเส่ียง เป็นต้น 

 3 การลดความเส่ียง(Risk reduction) เป็นการลดการกระท ากิจกรรมท่ีอาจ
ก่อให้เกิดความเส่ียงสงู อนัจะเป็นเหตใุห้บริษัทขาดความมัน่คงหรือขาดสภาพคล่อง เพ่ือชว่ยลด
ผลกระทบตอ่ความมัน่คงของบริษัท 

 
บริษัทประกนัภยัจงึอาจใช้แนวทางในการป้องกนัความเส่ียงทัง้ 3 ประเภทเพ่ือบริหาร

ความเส่ียงโดยการกระจายความเส่ียง ซึง่เป็นวิธีการท่ีดีและประหยดัต้นทนุ และการประเมิน
เงินกองทนุเพ่ือใช้เป็นแนวกนัชน(Buffer capital) จากแนวทางการป้องกนัความเส่ียงท่ีกลา่วใน
ข้างต้น ในงานวิจยันีจ้งึให้ความส าคญักบัความเส่ียงด้านการประกนัภยั โดยการบริหารความเส่ียง
ด้านเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ เน่ืองจากเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์เป็นเงินกองทนุท่ีใช้ใน
การรองรับความเส่ียงท่ีอาจส่งผลให้เกิดความเสียหายตอ่บริษัท นอกจากนีย้งัสามารถใช้รองรับ
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ความเสียหายในกรณีท่ีเกิดมหตัภยั หรือในกรณีท่ีเกิดวิกฤติการเงินขึน้ภายในบริษัท เป็นผลให้
ภาระในการช าระคา่สินไหมทดแทนมีมลูคา่มากกวา่สินทรัพย์ของบริษัท และมีประโยชน์ตอ่บริษัท
เพราะบริษัทสามารถกระจายความเส่ียงภายใต้เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีประเมินได้ 

 
การค านวณเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ในอดีตมีลกัษณะการค านวณแบบง่ายๆ โดยการ

เสนอมาจากฝ่ายปฏิบตักิาร(Bottom up) หรือเป็นการค านวณแยกตามประเภทของความเส่ียงแล้ว
น าผลลพัธ์ท่ีได้มารวมกนั หรือการหาความสมัพนัธ์ในพอร์ตโฟลิโอด้วยคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ 
(Correlation coefficient) ร่วมกบัการหาความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วม(Variance and 
Covariance) โดยการก าหนดระดบัความเช่ือมัน่ท่ีเหมาะสมเพ่ือดอิูทธิพลของการกระจายความ
เส่ียงแล้วค านวณหาระดบัเงินกองทนุ แตก่ารใช้วิธีข้างต้นอาจละเลยความสมัพนัธ์ท่ีแท้จริงของ
ความเส่ียงแตล่ะประเภทได้ เน่ืองจากความเส่ียงท่ีบริษัทประสบอยู่อาจจะไมเ่ป็นอิสระตอ่กนัแต่
อาจมีความสมัพนัธ์ระหวา่งกนั (Inter correlation) ซึง่สง่ผลตอ่การประเมินความเส่ียงและอาจท า
ให้คา่สมัประสิทธิสหสมัพนัธ์มีลกัษณะไมเ่ป็นเส้นตรง(ปิยะวดี โขวิฑลูกิจ, 2550) จงึมีการน า
แนวคิดเร่ืองคอปปลูาฟังก์ชนัมาสร้างการแจกแจงร่วม(Joint distribution) เม่ือการแจกแจงร่วมนัน้
มีลกัษณะความสมัพนัธ์ท่ีไมอิ่สระกนั นอกจากนีค้อปปลูาฟังก์ชนัจดัได้ว่าเป็นฟังก์ชนัท่ีมีลกัษณะ
ยืดหยุ่นและสามารถแยกลกัษณะการแจกแจงเดี่ยว (Marginal distribution) ในสว่นหางของการ
แจกแจงท่ีมีทัง้ลกัษณะหนาและบางได้ดี(Tang,2004) นอกจากนีย้งัให้ความส าคญัในการด ารง
เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์แบบรวมความเส่ียงจากประเภทของธุรกิจตา่งๆ เน่ืองจากการก าหนด
สมมตฐิานของพอร์ตโฟลิโอในการรับประกนัภยัวา่ไมมี่ความอิสระตอ่กนั และอาจสง่ผลตอ่การ
กระจายความเส่ียงซึง่จะท าบริษัทสามารถลดจ านวนเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ได้ นอกจากนีใ้น
การประเมินความเส่ียงได้น าวิธีมลูคา่ความเส่ียง (Value at risk) และวิธีมลูคา่ความเส่ียงสว่น
ปลาย (Tail value at risk) มาประกอบในการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ วิธีการทัง้สอง
จะแสดงถึงโอกาสท่ีเป็นไปได้มากท่ีสดุท่ีความเสียหายนัน้จะมีมลูคา่สงู ดงันัน้ การประเมินความ
เส่ียงจงึชว่ยชีใ้ห้เห็นถึงระดบัเงินกองทนุเพ่ือรองรับความเสียหาย 

  
ดงันัน้งานวิจยันีจ้งึให้ความส าคญัในการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ โดยมี

สมมตฐิานวา่ความเส่ียงในพอร์ตโฟลิโอไมเ่ป็นอิสระตอ่กนั และชว่ยกระจายความเส่ียงในพอร์ตโฟ
ลิโอท าให้เกิดการใช้ทรัพยากรท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสดุ นอกจากนีย้งัเป็นการพฒันาตวัแบบใน
การบริหารความเส่ียงเพ่ือให้สอดคล้องและเป็นไปตามมาตรฐานสากลของ สมาคมนกั
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คณิตศาสตร์ประกนัภยันานาชาติ(International Actuarial Association: IAA) และ กรอบความ
เพียงพอของเงินกองทนุและความมัน่คงของบริษัทประกนัภยัโดย สมาคมผู้ก ากบัดแูลธุรกิจ
ประกนัภยันานาชาต ิ (International Association of Insurance Supervisors: IAIS)(2002) 
นอกจากนีเ้พ่ือให้การพฒันามีความทนัสมยั และสามารถเทียบเคียงได้กบั ระบบ โซลเวนซีท ู
(Solvency II) ของสหภาพยโุรปท่ีจะมีการบงัคบัใช้ในปี ค.ศ.2014 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

 
1. ประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ โดยใช้อตัราส่วนความเสียหาย (Loss ratio) 
2. เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ จากคอปปลูาแบบปกติ 

และ คอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที  
3. เปรียบเทียบผลของการกระจายความเส่ียง เม่ือเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ค านวณ

โดยไมมี่การรวมพอร์ตโฟลิโอความเส่ียง และ มีการรวมพอร์ตโฟลิโอความเส่ียง 
 
1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

 
 1. ข้อมลูท่ีใช้ในการประมาณคา่อตัราส่วนความเสียหาย (Loss ratio)  คือ เบีย้ประกนัภยั
ท่ีถือเป็นรายได้ (Earned premium) และคา่สินไหมท่ีเกิดขึน้(Incurred claims) โดยเร่ิมตัง้แตเ่ดือน 
มีนาคม พ.ศ. 2548 ถึง เดือน ธนัวาคม พ.ศ. 2553 ของบริษัทประกนัภยัแหง่หนึง่ 

2. จ าแนกอตัราสว่นความเสียหาย (Loss ratio) ตามประเภทของการรับประกนัภยั ดงันี ้ 
ก. การประกนัอคัคีภยั(Fire insurance)  
ข. การประกนัภยัทางทะเลและการขนสง่(Marine & transportation insurance)   
ค. การประกนัภยัรถยนต์ภาคบงัคบั(Compulsory automobile insurance)   
ง. การประกนัภยัรถยนต์ภาคสมคัรใจ(Voluntary automobile insurance)   
จ. การประกนัภยัเบด็เตล็ด(Miscellaneous insurance) 
ฉ. การประกนัภยัความเส่ียงภยัตอ่ทรัพย์สิน(Industrial all risks insurance)   
ช. การประกนัภยัอบุตัเิหตสุว่นบคุคล(Personal accident insurance)   
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3. สร้างฟังก์ชนัการแจกแจงร่วมด้วย ฟังก์ชนัคอปปลูาแบบปกต ิและ ฟังก์ชนัคอปปลูา
แบบสตวิเดนท์ ที โดยก าหนดให้ฟังก์ชนัคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที มีองศาความอิสระ v  = 1 3 5 
10 15 20 และ 25 

4. ประเมินความเส่ียงด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงและวิธีมลูคา่ความเส่ียงสว่นปลาย 
5. ชว่งความเช่ือมัน่ท่ีใช้ในการประเมินความเส่ียงคือ 90 95 และ 99 เปอร์เซนต์ 
  

1.4 ข้อตกลงเบือ้งต้น 
 

พอร์ตโฟลิโอความเส่ียงของบริษัทมีลกัษณะความเส่ียงท่ีไมเ่ป็นอิสระตอ่กนั(Dependent) 
 

1.5 ข้อจ ำกัดของกำรวิจัย 
 

 ข้อมลูท่ีใช้ในการประมาณคา่อตัราสว่นความเสียหาย (Loss ratio)  ใช้ข้อมลูรายเดือน
โดยเร่ิมตัง้แตเ่ดือน มีนาคม พ.ศ. 2548 ถึง เดือน ธนัวาคม พ.ศ. 2553 ของบริษัทประกนัภยัแหง่
หนึง่เทา่นัน้ 
 
1.6 ค ำจ ำกัดควำมที่ใช้ในกำรวิจัย 

 
 การประกนัภยัทางทะเลและการขนสง่ (Marine & transportation insurance)   หมายถึง 
การประกนัภยัตวัเรือ (Hull) และ การประกนัภยัสินค้า(Cargo) 

การประกนัภยัเบ็ดเตล็ด (Miscellaneous insurance) หมายถึง การประกนัภยัความรับ
ผิดตอ่บคุคลภายนอก (Public liability) การประกนัภยัวิศวกรรม (Engineering insurance) การ
ประกนัภยัอากาศยาน (Aviation insurance) การประกนัภยัสขุภาพ (Health insurance) การ
ประกนัภยัพืชผล (Crop insurance) และการประกนัภยัเบด็เตล็ดอ่ืนๆ (Other insurance) 

อตัราสว่นความเสียหายรวม(Gross loss ratio) หมายถึง อตัราสว่นความเสียหายท่ี
ค านวณจากเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้ และคา่สินไหมทดแทนท่ีเกิดขึน้ จากการรับประกนัภยั
โดยตรง(ก่อนจะมีการประกนัภยัตอ่)บวกกบัการรับประกนัภยัตอ่ 

อตัราสว่นความเสียหายสทุธิ(Net loss ratio) หมายถึง อตัราสว่นความเสียหายท่ีค านวณ
จากเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้ และคา่สินไหมทดแทนท่ีเกิดขึน้จากการรับประกนัภยัโดยตรง
บวกการรับประกนัภยัตอ่และหกัออกจากการประกนัภยัตอ่ 
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1.7 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 

 1.ทราบผลของการพิจารณาความเส่ียงแบบรวมความเสียหายซึง่เป็นปัจจยัในการค านวณ
เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ เม่ือในองค์กรมีประเภทของธุรกิจหลายประเภทซึง่แตล่ะประเภทมี
ความสมัพนัธ์ท่ีขึน้ตอ่กนั 

2. องค์กรท่ีก ากบัดแูลธุรกิจประกนัภยั และผู้บริหารบริษัท สามารถใช้ในการตรวจสอบ
และก ากบัดแูลสถานะความมัน่คงของบริษัทในกรณีท่ีอาจจะเกิดเหตกุารณ์ท่ีไมค่าดหวงัขึน้ 
เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์จะท าให้ธุรกิจสามารถด าเนินตอ่ไปได้ 

3. สามารถใช้เป็นแนวทางเบือ้งต้นในการพฒันาตวัแบบขึน้ใช้ภายในองค์กรตา่งๆ เม่ือ
ทราบว่าความเส่ียงแตล่ะชนิดไมเ่ป็นอิสระตอ่กนั รวมถึงเป็นแนวทางในการประยกุต์งานวิจยันี ้
โดยการน าทฤษฎีใหม่ๆ มาปรับใช้เพ่ือให้เกิดความเหมาะสมตอ่ไป 
 
1.8 วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
1. ศกึษาและค้นคว้าเอกสาร ต ารา งานวิจยั รวมถึงทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
2. ศกึษารูปแบบของฟังก์ชนัคอปปลูาในกลุม่ อีลิปตเิคลิ(Elliptical) 
3. เก็บรวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้อง 
4. ปรับเปล่ียนข้อมลูให้อยูใ่นรูปของ อตัราสว่นความเสียหาย และประมาณ

คา่พารามิเตอร์ของการแจกแจงเดี่ยว(Marginal distributions) ท่ีเหมาะสม 
5. ศกึษาเมตริกซ์ความสมัพนัธ์ร่วมระหวา่งประเภทของธุรกิจจากข้อมลูในอดีต  
6. สร้างคอปปลูาด้วย ฟังก์ชนัคอปปลูาแบบปกต ิและคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที ท่ีมีองศา

ความอิสระ v  = 1 3 5 10 15 20 และ 25 
 7. สร้างตวัแบบรวมความเสียหายด้วยการจ าลอง(Simulation) 

8. ค านวณระดบัเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ภายใต้การประเมินความเส่ียงด้วยวิธีมลูคา่
ความเส่ียง และ วิธีมลูคา่ความเส่ียงสว่นปลาย 

9. เปรียบเทียบระดบัการด ารงเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ จากคอปปลูาแบบปกต ิและ
คอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที  

10. เปรียบเทียบผลของการกระจายความเส่ียง เม่ือเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ค านวณ
โดยไมมี่การรวมพอร์ตโฟลิโอความเส่ียง และ มีการรวมพอร์ตโฟลิโอความเส่ียง 
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11. เขียนรายงานและสรุปผลการวิจยั 
 

1.9 ล ำดับขัน้ตอนในกำรเสนอผลกำรวิจัย 
 

 วิทยานิพนธ์นีไ้ด้แบง่เนือ้หาการน าเสนอออกเป็น 5 บท โดยในบทท่ี 1 ได้กลา่วถึงความ
เป็นมา และความส าคญัของปัญหา รวมถึงวตัถปุระสงค์การวิจยัและข้อจ ากดัตา่งๆในงานวิจยั ใน
บทท่ี 2 กลา่วถึงงานวิจยั และทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบังานวิจยันี ้ ในบทท่ี 3 กลา่วถึงวิธีการในการ
ด าเนินงานวิจยัซึง่ประกอบด้วย เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั การเก็บรวบรวมข้อมลู การวิเคราะห์
ข้อมลู เป็นต้น ในบทท่ี 4 ได้กลา่วถึงผลการวิเคราะห์ และ ผลการเปรียบเทียบ ท่ีได้จากการวิจยั
ครัง้นี ้ ในบทสดุท้ายคือบทท่ี 5 ได้กลา่วถึงการสรุปผลการวิจยั การอภิปรายผลการวิจยั และ
ข้อเสนอแนะตา่งๆส าหรับงานวิจยัชิน้นี ้
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บทที่  2 

ทฤษฎีและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 ในบทนีจ้ะกล่าวถึงทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบังานวิจยันีซ้ึง่ประกอบด้วย เงินกองทนุทาง
เศรษฐศาสตร์ คอปปลูาฟังก์ชนั ตวัแบบรวมความเสียหาย การประเมินความเส่ียง และงานวิจยัท่ี
เก่ียวข้องกบัการวิจยัในครัง้นี ้

 
2.1 แนวคิดและทฤษฎี 

 
2.1.1 เงนิกองทุนและเงินกองทุนทำงเศรษฐศำสตร์ (Capital and Economic 

capital) 
  2.1.1.1 เงนิกองทุน(Capital) 
 

ปิยะวดี โขวิฑรูกิจ(2550) ได้ให้ค าจ ากดัความของเงินกองทนุไว้ว่าคือทรัพย์สิน
สว่นท่ีเกินกวา่หนีส้ินของบริษัทประกนัภยัตามราคาประเมินทรัพย์สิน และหนีส้ินของบริษัท
เงินกองทนุเป็นปัจจยัส าคญัตอ่การประกอบธุรกิจประกนัภยั ความเพียงพอของเงินกองทนุหรือการ
ด ารงเงินกองทนุในระดบัท่ีเหมาะสมจะชว่ยให้บริษัทประกนัภยัสามารถด าเนินธุรกิจตอ่ไปได้เม่ือ
เกิดเหตกุารณ์ท่ีไมพ่งึประสงค์ในอนาคต  

 
การบริหารความเส่ียงและเงินกองทนุจงึเป็นแนวคดิท่ีสมัพนัธ์กบัหลกัการบริหาร

ความเส่ียงและการประเมินเงินกองทนุ โดยการใช้ความเพียงพอของเงินกองทนุเป็นตวัวดัระดบั
ความเส่ียงขององค์กรความเพียงพอของเงินกองทนุจงึหมายถึง จ านวนเงินกองทนุขัน้ต ่าท่ีบริษัท 
ควรด ารงไว้เพ่ือให้เกิดความมัน่คงในการด าเนินงาน และลดโอกาสในการล้มละลายของบริษัท 
การค านวณเงินกองทนุจะอยู่บนพืน้ฐานของการประเมินความเส่ียงประเภทตา่งๆท่ีบริษัทมีอยูจ่าก
การด าเนินธุรกิจประกนัภยั  
 
  2.1.1.2 กฎของเงนิกองทุน(The role of capital) 
 
  การด ารงเงินกองทนุในธุรกิจประกนัภยัเพ่ือใช้เป็นเงินกองทนุกนัชน(Capital 
buffer) มีเหตผุล 2 ประการคือ ประการแรกเงินกองทนุตัง้ขึน้เพ่ือใช้ในการรองรับความเสียหาย
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ขนาดใหญ่ท่ีเกิดจากความเส่ียงตา่งๆ ซึง่จะท าให้สามารถรับประกนัได้วา่เม่ือเกิดภยัพิบตัขิึน้บริษัท
จะมีเงินชดเชยให้ผู้ เอาประกนัภยัได้ทัง้ในปัจจบุนัและในระยะยาว ในการด ารงเงินกองทนุบริษัท
ประกนัภยัมกัจะอ้างอิงกบัความาสามารถในการสร้างก าไร ดงันัน้ เม่ือมีความเสียหายขนาดใหญ่
อาจท าให้บริษัทมีเงินกองทนุไมเ่พียงพอจงึเป็นเหตผุลท่ีบริษัทประกนัภยัต้องให้ความส าคญัในการ
ด ารงเงินกองทนุท่ีเหมาะสม 
 
 ประการท่ีสอง คือ การก าหนดระดบัเงินกองทนุขัน้ต ่าท่ีต้องด ารงตามแนวทางการก ากบั
ดแูล ซึง่ให้ความส าคญักบัผู้ ถือกรมธรรม์และเพ่ือป้องกนัให้การด าเนินธุรกิจมีความตอ่เน่ือง ระดบั
เงินกองทนุขัน้ต ่าท่ีต้องด ารงจงึหมายถึง เงินกองทนุตามกฎหมาย(Statutory capital) ซึง่มกัจะ
กลา่วถึงเงินกองทนุสว่นเพิ่มนัน้เอง ดงันัน้การด ารงเงินกองทนุเพ่ือให้เกิดความมัน่คงทัง้จากความ
ต้องการของบริษัทและจากความต้องการของผู้ก ากบัดแูล ก็เพ่ือให้บริษัทสามารถรองรับความ
เส่ียงตา่งๆท่ีอาจเกิดขึน้และสามารถด าเนินธุรกิจตอ่ไปได้อย่างราบร่ืน(Doff, 2007) ปิยะวดี โขวิฑรู
กิจ (2550) ได้แบง่ประเภทของเงินกองทนุออกเป็น 3 ประเภทคือ 
 

ก. เงนิกองทุนตำมกฎหมำย (Regulatory Capital)  
 
เงินกองทนุตามกฎหมาย หมายถึง เงินกองทนุท่ีบริษัทประกนัภยัต้องด ารงไว้ตาม

หลกัเกณฑ์ พระราชบญัญัติ หรือกฎหมายท่ีเก่ียวข้องกบัการด าเนินธุรกิจประกนัภยัในอดีตได้ยดึ
ตามพระราชบญัญัตปิระกนัวินาศภยั พ.ศ. 2535 มาตรา 37 ท่ีก าหนดให้บริษัทประกนัวินาศภยั
ต้องด ารงไว้ซึง่เงินกองทนุตลอดเวลาท่ีประกอบธุรกิจประกนัวินาศภยัเป็นจ านวนไมน้่อยกว่าร้อย
ละสิบของเบีย้ประกนัภยัสทุธิปีท่ีผา่นมาแตจ่ะต้องไมต่ ่ากวา่สามสิบล้านบาท แตปั่จจบุนัได้มีการ
ออกกฎเกณฑ์ในการด ารงเงินกองทนุตามระดบัความเส่ียง (Risk-Based Capital (RBC)) เพ่ือให้
กฎเกณฑ์การด ารงเงินกองทนุมีความทนัสมยัเป็นมาตรฐาน และเป็นท่ียอมรับในระดบัสากล โดย
ก าหนดให้บริษัทประกนัภยัเร่ิมค านวณเงินกองทนุท่ีต้องด ารงไว้ตามหลกัเกณฑ์ใหม่ พ.ศ. 2551 
และในปี พ.ศ. 2552 ถึง พ.ศ. 2554 เป็นชว่งเวลาท่ีบริษัทประกนัภยัใช้ในการปรับตวัและ
เตรียมการเพ่ือปรับจ านวนเงินกองทนุให้สอดคล้องตามแนวทางนี ้ ทัง้นีก้ารก าหนดจ านวน
เงินกองทนุขัน้ต ่าจะมีการพิจารณาถึงความเส่ียงประเภทตา่งๆ คือ ความเส่ียงด้านการประกนัภยั 
ความเส่ียงด้านการตลาด ความเส่ียงด้านการกระจกุตวั และความเส่ียงด้านเครดิต มาค านวณเพ่ือ
หาสดัสว่นการด ารงเงินกองทนุ (ปิยะวดี โขวิฑรูกิจ, 2550) 
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ข. เงนิกองทุนตำมบริษัทจัดอันดับควำมน่ำเช่ือถือ (Rating Agency  
Capital)  
 

การค านวณเงินกองทนุตามบริษัทจดัอนัดบัความนา่เช่ือถือ บริษัทจดัอนัดบัความ
นา่เช่ือถือมกัจะมีการสร้างแบบจ าลองซึง่มีลกัษณะเฉพาะของตนขึน้ โดยท่ีแตล่ะบริษัทจะมุง่ไปท่ี
การวดัความเพียงพอของเงินกองทนุ ณ เวลาใดเวลาหนึง่ โดยการเปรียบเทียบเงินกองทนุของ
บริษัทท่ีมีอยู่ ณ ปัจจบุนั (Actual Capital) กบัเงินกองทนุบนพืน้ฐานของความเส่ียงท่ีควรจะมี 
(Risk-Based Required Capital) โดยบวกเพิ่มความเส่ียง(Risk Charge)ในสว่นของการประเมิน 
เชน่ สว่นบวกเพิ่มความเส่ียงส าหรับความเส่ียงจากการลงทนุ ความเส่ียงจากอนัดบัความ
นา่เช่ือถือ ความเส่ียงจากการพิจารณารับประกนัภยั ความเส่ียงจากการตัง้เงินกองทนุส ารอง 
ความเส่ียงจากการประกอบธุรกิจ ความเส่ียงจากอตัราดอกเบีย้ เป็นต้น (ปิยะวดี โขวิฑรูกิจ, 
2550) 

ค. เงนิกองทุนทำงเศรษฐศำสตร์ (Economic Capital)  
 
เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ คือ เงินกองทนุขัน้ต ่าท่ีใช้ในการหนนุหลงัหรือการ

สร้างความมัน่คงทางการเงิน บริษัทประกนัภยัควรจะมีเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์หนนุหลงัและ
จะต้องมากพอเพ่ือไมใ่ห้บริษัทเกิดการล้มละลาย การถือครองเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ขัน้ต ่า
จะต้องสามารถรองรับมลูคา่ความเสียหายขนาดใหญ่ได้ และลดภาวะท่ีจะเกิดการล้มละลาย นกั
คณิตศาสตร์ประกนัภยัจงึใช้มลูคา่สินไหมทดแทนในอดีตมาสร้างการแจกแจงความน่าจะเป็นเพ่ือ
หาความเป็นไปได้ของมลูคา่การเรียกร้องสินไหมทดแทน เพ่ือพิจารณาคา่สินไหมทดแทนท่ีเกิดขึน้ 
คา่สินไหมทดแทนท่ีมีขนาดเล็กมกัจะเกิดขึน้บอ่ยแตไ่มมี่ผลตอ่รายได้ท่ีเข้ามามากนกั แตค่า่
สินไหมทดแทนท่ีมีขนาดใหญ่ความถ่ีในการเกิดมีต ่าแตอ่าจเกิดตอ่เน่ือง ในกรณีนีจ้ะสง่ผลตอ่
เงินกองทนุและก าไรกลา่วคือ ก าไรอาจหายไปบางสว่นหรือท าให้การใช้จ่ายเงินกองทนุสิน้เปลือง 
และ สง่ผลกระทบตอ่สว่นของหนีส้ิน(ผู้ ถือหุ้น)เพ่ือป้องกนัผู้ ถือกรมธรรม์จากผลการเกิดเหตท่ีุไม่
คาดฝันบริษัทประกนัภยัจงึต้องตัง้เงินกองทนุนีข้ึน้มาจากการแจกแจงความนา่จะเป็น ณ ระดบั
ความเช่ือมัน่ท่ีก าหนดเพ่ือใช้ก าหนดเงินกองทนุขัน้ต ่าท่ีต้องด ารง(Doff, 2007) เงินกองทนุทาง
เศรษฐศาสตร์ตามแนวทางของปิยะวดี โขวิฑรูกิจ (2550) สามารถแบง่ออกได้เป็น 2 ประเภท คือ  

 
1. เงินกองทนุท่ีธุรกิจควรด ารงไว้เพ่ือรองรับกบัความเส่ียงในอนาคต ณ ระดบั

ความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด (Required economic capital) 
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2. เงินกองทนุท่ีธุรกิจด ารงไว้ในปัจจบุนั (Available economic capital) 
 

 
ภำพท่ี 2.1 แสดงความหมายของเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ 

 
2.1.1.3 เงนิกองทุนทำงเศรษฐศำสตร์ และ โซลเวนซีทู (Solvency II)  

  
 แนวทางการก ากบับริษัทประกนัภยัตามระบบโซลเวนซีท ูมีกรอบและแนวคดิใน

การบริหารความเส่ียงท่ีสามารถแบง่ออกได้เป็นองค์ประกอบได้ 3 เสาหลกั โดยแตล่ะเสาหลกัมี
รายละเอีดยดงันี ้

 
เสำหลักที่ 1 การด ารงเงินกองทนุขัน้ต ่า (Pillar I: Minimum capital 

requirement) คือการท่ีบริษัทประกนัภยั ต้องมีเงินกองทนุท่ีมากพอเพ่ือรองรับผลการด าเนินงานท่ี
จะเกิดขึน้ ดงันัน้ จงึมีข้อก าหนดให้บริษัทต้องด ารงเงินกองทนุเพ่ือความมัน่คง (Solvency capital 
Requirement: SCR) และด ารงเงินกองทนุขัน้ต ่า (Minimum capital requirement: MCR)  

 
เสำหลักที่ 2 การก ากบัดแูลโดยทางการ (Pillar II: Supervisory review 

process) มีความเก่ียวข้องกบักระบวนการ การประเมินความเพียงพอของเงินกองทนุ การทบทวน
และการประเมินการก าหนดระดบัเงินกองทนุของบริษัทประกนัภยั โดยใช้แบบจ าลองภายในท่ีผู้
ก ากบัธุรกิจสร้างขึน้เพ่ือใช้ในการก ากบัดแูลให้บริษัทประกนัภยัด ารงเงินกองทนุเกินกวา่ระดบั
เงินกองทนุขัน้ต ่า และการเข้าแทรกแซงเพ่ือป้องกนัไมใ่ห้ระดบัเงินกองทนุของบริษัทต ่ากวา่ระดบัท่ี
ก าหนด  
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เสำหลักที่ 3 การใช้กลไกตลาด (Pillar 3: Market discipline through 
disclosure requirements) เก่ียวข้องกบัการก ากบัดแูลเพื่อช่วยก ากบัพฤตกิรรมของบริษัท
ประกนัภยั โดยการอนญุาตให้มีการเข้าถึงข้อมลูตา่งๆ เชน่ ข้อมลูทัว่ไปของบริษัท ผลการ
ด าเนินงาน โครงสร้างเงินกองทนุ ความเพียงพอของเงินกองทนุ การประเมินความเส่ียง และ ความ
โปร่งใส เพ่ือชว่ยสง่เสริมกลไกการก ากบัดแูลของตลาดและการส่ือสารกบัผู้ มีส่วนได้สว่นเสียท่ี
เก่ียวข้อง 

 
2.1.1.4 เงนิกองทุนทำงเศรษฐศำสตร์ กับ สมำคมผู้ก ำกับดูแลธุรกิจ

ประกันภัยนำนำชำต ิ(International association of insurance supervisors: IAIS)  
 

สมาคมผู้ก ากบัดแูลธุรกิจประกนัภยันานาชาติได้ก าหนดหลกัการส าคญัท่ีมีความ
เก่ียวข้องกบัความเพียงพอของเงินกองทนุ และความมัน่คงของบริษัทประกนัภยั เพ่ือใช้เป็น
แนวทางในการก ากบัดแูลธุรกิจประกนัภยั ช่วยเป็นหลกัประกนัขัน้ต ่าเก่ียวกบัความมัน่คงทางการ
เงิน และเพิ่มความสามารถในการรับประกนัภยัของบริษัทประกนัภยั มีหลกัการอยู่ด้วยกนัทัง้สิน้ 
14 ข้อคือ ข้อก าหนดทางเทคนิค สินทรัพย์ หนีส้ิน การเทา่กนัของสินทรัพย์และหนีส้ิน การรับความ
เสียหายไว้เอง ความอ่อนไหวตอ่ความเส่ียง ระดบัการควบคมุ เงินกองทนุขัน้ต ่า นิยามของ
เงินกองทนุ การบริหารความเส่ียง การประกนัภยัตอ่ การเปิดเผยข้อมลู การประเมินความมัน่คง 
และ การถือครองสินทรัพย์ร่วมกนั (ปิยะวดี โขวิฑรูกิจ, 2550) 

 
2.1.1.5 เงนิกองทุนทำงเศรษฐศำสตร์ส ำหรับควำมเส่ียงด้ำนกำรประกันภัย 

(Economic capital for underwriting risk) 
 
 เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับความเส่ียงด้านการประกนัภยัแบง่ออกได้

เป็น 3 ประเภท คือ เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับความเส่ียงด้านเบีย้ประกนัภยั เงินกองทนุ
ทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับความเส่ียงด้านเงินส ารอง และเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับความ
เส่ียงด้านมหนัตภยั การประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ทัง้ 3 ประเภทมีแนวทางท่ีใช้ในการ
ค านวณดงันี ้

 
เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับความเส่ียงด้านเบีย้ประกนัภยัอยู่บนพืน้ฐาน

ของการแจกแจงความนา่จะเป็นท่ีเกิดจากความน่าจะเป็นของการเรียกร้องคา่สินไหมทดแทนและ
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มลูคา่แตล่ะครัง้ นกัคณิตศาสตร์ประกนัภยัจงึต้องมีการแบง่การแจกแจงความน่าจะเป็นออกเป็น
เหตกุารณ์ขนาดเล็กและขนาดใหญ่การแจกแจงของความเส่ียงประเภทนีจ้งึไมใ่ช้การแจกแจงแบบ
ปกติ แตอ่าจเป็นการแจกแจงแบบเอกซ์โปแนนเชียน ทวินามลบ แกมมา เป็นต้น การค านวณ
เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ของความเส่ียงประเภทนีร่้วมกบัการก าหนดชว่งความเช่ือมัน่จะท าให้
สามารถอธิบายกรณีท่ีเลวร้ายท่ีอาจเกิดขึน้ได้(Doff, 2007) 

 
เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับความเส่ียงด้านเงินส ารอง ค านวณอยูบ่น

พืน้ฐานวิธีสามเหล่ียมความเสียหาย(Loss triangle) โดยการค านวณอยใูนรูปแบบเหตกุารณ์สดุ
ขีด(Extreme scenario) กล่าวคือก าหนดความเช่ือมัน่ให้คงท่ี แล้วค านวณมลูคา่ยตุธิรรมของภาระ
หนีส้ินในอนาคตโดยใช้วิธีมลูคา่ปัจจบุนั (Doff, 2007) 

 
เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับความเส่ียงด้านมหนัตภยั ค านวณอยู่บน

พืน้ฐานของตวัแบบความเส่ียงท่ีจะเกิดมหนัตภยั โดยท่ีภยันัน้มีลกัษณะเฉพาะหรือมีลกัษณะพิเศษ 
การค านวณอาจใช้วิธีการจ าลองเหตกุารณ์ แล้วพิจารณาคา่คาดหวงัในการเรียกร้องคา่สินไหม
ทดแทนในกรณีปกต ิและกรณีมหนัตภยั(Doff, 2007) 

 
ดงันัน้ การด ารงเงินทนุทางเศรษฐศาสตร์ให้อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมเพ่ือรองรับกบั

ความเสียหายท่ีอาจจะเกิดขึน้โดยท่ีไมไ่ด้คาดหวงั จงึเป็นสิ่งท่ีมีความจ าเป็นในการประกอบธุรกิจ
ประกนัภยั 

 
2.1.2 คอปปูลำ(Copula) 

 
 คอปปลูาเป็นฟังก์ชนัท่ีก าลงัได้รับความนิยม และมกัจะใช้เป็นเคร่ืองมือในการแก้ปัญหา
ความสมัพนัธ์ของกลุม่ตวัแปรท่ีไมอิ่สระตอ่กนั จงึมีผู้น าฟังก์ชนัประเภทนีไ้ปประยกุต์ใช้ในงาน
ประเภทตา่งๆ เชน่ ทางด้านคณิตศาสตร์ประกนัภยัจะใช้ในการสร้างอตัรามรณะ หรือการแจกแจง
ความเสียหาย นอกจากนีท้างด้านการเงินใช้ในการจดัสดัสว่นการลงทนุ การสร้างอนัดบัเครดติ 
การหาความเส่ียงของโอกาสท่ีจะล้มละลาย การค านวณมลูคา่อนพุนัธ์ และการบริหารความเส่ียง 
หรือทางด้านวิศวกรรมใช้ในการสร้างกระบวนการควบคมุ เป็นต้น(Yan, 2007) 
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  2.1.2.1 ทฤษฎีบทของสกำร์(Sklar ‘s Theorem) 
 
  เม่ือต้องการสร้างการแจกแจงร่วมหลายมิติด้วยฟังก์ชนัการแจกแจงเด่ียวท่ีมีตวั
แปรสุม่หนึง่มิต ิ ตามทฤษฎีบทของสการ์กลา่ววา่ ทกุๆสว่นยอ่ยของคอปปลูาคือฟังก์ชนัการแจก
แจงร่วม เม่ือมีการก าหนดฟังก์ชนัการแจกแจงเด่ียว ดงันัน้ฟังก์ชนัการแจกแจงร่วมจงึแสดงถึงคอป
ปลูาสว่นยอ่ยนัน่เอง(Cherubini, 2004) 
 
ทฤษฎีบท ให้ )(),...,(),( 2211 nn xFxFxF คือฟังก์ชนัการแจกแจงเดี่ยว ส าหรับทกุๆ

:),...,,( *

21

n

nxxxx   
 
 (i) เม่ือ C คือคอปปลูาส่วนย่อยใดๆท่ีโดเมนประกอบด้วย nRanFRanFRanF  ...21  

 

      nn xFxFxFC ,...,, 2211  
 

คือ ฟังก์ชนัการแจกแจงเดี่ยว(Marginal distributions)      nn xFxFxF ,...,, 2211  
 

 (ii) ในทางกลบักนัถ้า F คือ ฟังก์ชนัการแจกแจงเดี่ยว 
 

     nn xFxFxF ,...,, 2211  
 

คอปปลูาส่วนย่อย C ก็จะมีโดเมน nRanFRanFRanF  ...21  เชน่กนั 
 

        nn xFxFxFCxF ,...,, 2211  
 

ถ้า      nn xFxFxF ,...,, 2211  เป็นฟังก์ชนัท่ีตอ่เน่ืองกนั คอปปลูาส่วนย่อยก็ยงัคงเป็นคอป
ปลูา ดงันัน้คอปปลูา C สามารถเขียนได้เป็น  

 

   nn uuuCuuuC ,...,,,...,, 2121   
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ส าหรับทกุๆ ),...,,( 21 nuuu nRanFRanFRanF  ...21 ความสมัพนัธ์ระหวา่ง
ความหนาแนน่และคา่แคโนนิเคลิ(Canonical)  

 
นิยำม เม่ือ ฟังก์ชนัความหนาแนน่คอปปลูา  nuuuc ,...,, 21  มีความสมัพนัธ์ร่วมกบัฟังก์ชนัคอปปู
ลาสะสม  nuuuC ,...,, 21 จะสามารถเขียนความสมัพนัธ์ดงักลา่วได้คือ  
 

 
 

n

n
n

uu

uuuC
uuuc






...

,...,,
,...,,

1

21
21

 

 
 ความหนาแนน่จงึใช้เพ่ือนิยามความตอ่เน่ืองอย่างสมบรูณ์(Absolutely continuous) และ
สว่นประกอบยอ่ยของ C ซึง่ให้แทนด้วย 
 

n

u

n

n

n
u

u

nC dsds
ss

sssC
uuuA

n

...
...

),...,,(
...),...,,( 1

0
1

21

0
0

21

1
2

  


  

 

),...,,(),...,,(),...,,( 212121 nCnnC uuuAuuuCuuuS   
 

 ดงันัน้ท าให้คอปปลูา CAC   บน nI ซึง่จะเรียกวา่ความตอ่เน่ืองอยา่งสมบรูณ์ในคอปปู
ลาสว่นย่อย ถ้า CSC   บน nI เรียกวา่ความเป็นเอกลกัษณ์(Singular) ในคอปปลูาสว่นยอ่ย
สดุท้าย ส าหรับตวัแปรสุม่ท่ีมีความตอ่เน่ือง ความหนาแนน่คอปปลูาคือ ความสมัพนัธ์ท่ีเก่ียวข้อง
กบัความหนาแนน่ของการแจกแจง F และจะแทนด้วย f ตามหลกัแคโนนิเคลิดงันัน้ 
 

          



n

j

jjnnn xfxFxFxFcxxxf
1

221121 ,...,,,...,,

 
และ 

      
       

     nn

nn

n

nn
xFxFxF

xFxFxFC
xFxFxFc






...

,...,,
,...,,

2211

2211
2211

 
 

เม่ือ jf  คือ ฟังก์ชนัความหนาแนน่เดี่ยว 
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 
 

j

jj

jj
dx

xdF
xf 

 
 
 ในกรณีท่ีข้อมลูมีหลายมิตคิวามหนาแน่นคอปปลูาจะเท่ากบัอตัราสว่นของความหนาแนน่
ร่วม(joint density) f  กบัความหนาแนน่เด่ียวทัง้หมด

jf  ดงันัน้ความหนาแน่นคอปปลูาจงึมีคา่
เทา่กบั 1 เม่ือตวัแปรสุม่แรกเร่ิมอิสระตอ่กนัคณุสมบตัแิคโนนิเคลิ มีประโยชน์ในการประมาณคา่
ทางสถิตเิน่ืองจากความหนาแนน่ร่วมมีความยืดหยุน่จงึท าให้การเลือกคอปปลูามีความเหมาะสม
มากขึน้เม่ือทราบการแจกแจงเด่ียว 
 

2.1.2.2 ประเภทของคอปปูลำหลำยมิติ(Parametric families of n-
dimensional copula) 

 
ก. อำร์คีมีเดียน คอปปูลำ (Archemedian copula)  
 
คอปปลูาในกลุม่นีม้กัจะน ามาใช้กบัการแจกแจงท่ีไมมี่ความสมมาตร หรือใน

กรณีท่ีมีความสมัพนัธ์กนัสงูซึง่โครงสร้างความสมัพนัธ์มีความหลากหลายจนหาความสมัพนัธ์ได้
ยาก เชน่ ในกรณีท่ีเกิดคา่สดุขีด (Extreme-value) (Mari, 2004) คอปปลูาในกลุม่นีมี้โครงสร้างคือ 

 

      nn uuuuuC   ...,...,, 121  
 

เม่ือ 1,...,,0 21  nuuu  
เม่ือ   เป็นฟังก์ชนัตอ่เน่ืองหรือฟังก์ชนัก่อก าเนิดจะต้องมีคณุสมบตัคืิอ 
 
  1.   01   
  2.   คือ คอนเวกซ์ฟังก์ชนัท่ีลดลงอยา่งตอ่เน่ือง เม่ือ

 
    0,1,0  tt 

  0 t  
  3. 1  มีลกัษณะโมโนโทนิค(Monotonic)อยา่งสมบรูณ์บนชว่ง  ,0  
 
 คอปปลูาในกลุม่นีไ้ด้แก่ คอปปลูาแบบกมัเบล คอปปลูาแบบแฟรงค์ คอปปลูาแบบเคลย์
ตนั เป็นต้น(Tang, 2004) 
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ข. อีลิปตเิคิล คอปปูลำ (Elliptical copula) 
 
Tang (2004) กลา่วว่าคอปปลูากลุม่นีไ้ด้รับความสนใจในการน าไปประยกุต์ใช้

ทางการเงิน และการบริหารความเส่ียงด้านตา่งๆ ซึง่สามารถให้ค าจ ากดัความได้วา่เป็นคอปปลูา
ของการแจกแจงแบบอีลิปตเิคลิ(Elliptical distribution) (ด ูภาคผนวก ก) ซึง่มีจ านวนเทา่กบั
จ านวนเวคเตอร์สุม่ (Random vector) ท่ีอยูใ่นกลุม่การแจกแจงแบบอีลิปตเิคลิ  เม่ือ X มีมิตขินาด 
n จะถกูเรียกว่าการแจกแจงแบบอีลิปตเิคลิหลายตวัแปร(Multivariate elliptical distribution) ซึง่
จะอยูใ่นรูป   ,,E~ n X  แตถ้่าลกัษณะฟังก์ชนัมาจาก  

 

    







 ttitt Tt

x
2

1
exp 

 
 

นัน่หมายความว่าสดมภ์เวคเตอร์คือ  เมตริกซ์  จะมีขนาด nxn และเรียก
ฟังก์ชนั  tx  วา่ฟังก์ชนัก่อก าเนิด เม่ือสมาชิกในคอปปลูากลุม่นีมี้การแจกแจงแบบ

  ,,E~ n X อนัดบัของ  จะมีคา่ rn ดงันัน้เวคเตอร์สุม่จะอยูใ่นรูป UX  

เม่ือ U คือ การแจกแจงแบบสม ่าเสมอ (Uniform distribution) มีเวคเตอร์สุม่คือ 
  11,1  uu

r  ซึง่จะมีลกัษณะเป็นทรงกลม และ จะอิสระจาก U 
 
ก.) คอปปูลำแบบปกต(ิGuassian copula) 

 
นิยำม ให้ R เป็นเมตริกซ์ท่ีสมมาตร มี diag(R) = (1,1,…,1)T และ R  เป็นการแจกแจงแบบปกติ
มาตรฐานท่ีมีเมตริกซ์สหสมัพนัธ์ R ดงันัน้ฟังก์ชนัคอปปลูาแบบปกตจิงึเขียนได้เป็น 
 

             nR

Ga

R uuuUC 1

2

1

1

1 ,...,,    
 

เม่ือ 1 คือ อินเวอร์สของฟังก์ชนัการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐานหนึง่ตวัแปร    
 
  คอปปลูาแบบปกตจิงึสร้างฟังก์ชนัการแจกแจงร่วมแบบปกตมิาตรฐานตาม
ทฤษฎีบทของสการ์ และจะท าให้การแจกแจงเดี่ยวเป็นการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน ดงันัน้การ
หาฟังก์ชนัความหนาแน่นจะสามารถท าได้ด้วยคณุสมบตัิแคโนนิเคลิคือ 
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 
       









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
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
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1

  
 
เม่ือ R  คือดีเทอร์มิแนนท์(Determinant) ของ R ดงันัน้ 
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เม่ือให้ uj=  jx  ดงันัน้  jj ux 1  ฟังก์ชนัความหนาแน่นจงึเขียนใหมไ่ด้เป็น 
 

         







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เม่ือ       Tnuuu 1

2

1

1

1 ,...,,    
 

ข.) คอปปูลำแบบสตวิเดนท์ ที(Student’s t copula) 
 

นิยำม ให้ R เป็นเมตริกซ์ท่ีสมมาตร มี diag(R) = (1,1,…,1)T และ tR,vคือการแจกแจงมาตรฐาน
แบบสตวิเดนท์ ที ท่ีมีเมตริกซ์สหสมัพนัธ์ R และมีองศาความอิสระ v  
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ดงันัน้สามารถก าหนดคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที ได้เป็น 
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เม่ือ 1

vt คือ อินเวอร์สของฟังก์ชนัการแจกแจงสตวิเดนท์ ที แบบสะสม ท่ีมีองศาความอิสระ v และ
จะได้ฟังก์ชนัความหนาแนน่คือ 
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เม่ือ  jvj ut 1  

 
2.1.2.3 วิธีกำรสร้ำงคอปปูลำ 

   
  Romano(2002) ได้กลา่วถึงวิธีการสร้างคอปปลูาโดยมีรายละเอียดดงันี ้
 

ก. กำรสร้ำงคอปปูลำด้วยวิธีภำวะน่ำจะเป็นสูงสุด(Maximum likelihood) 
 

 ก าหนดให้ f คือฟังก์ชนัความหนาแนน่ของการแจกแจงร่วม F จะได้วา่ 
 

        
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 เม่ือ if  คือ ความหนาแนน่เด่ียวของการแจกแจงเดี่ยว iF  และ c คือความหนาแนน่ของ
คอปปลูาท่ีเกิดจาก 
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 เม่ือมีตวัแปรในการวิเคราะห์ n ตวัจะได้วา่  Tt

n

t xxX ,...,1 และให้   ,,...,1 n

คือ พารามิเตอร์เวคเตอร์ท่ีใช้ในการประมาณคา่ เม่ือ nii ,...,2,1,   เป็นเวคเตอร์พารามิเตอร์
ของการแจกแจงเด่ียว Fi และ   คือเวคเตอร์พารามิเตอร์ของคอปปลูา จะได้ฟังก์ชนั log 
likelihood คือ 
 

        
 


T

t

n
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t
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T

t

n

t

nn

t

i xfxFxFcl
1 11

11 ;ln;;,...,;ln   

 
 ตวัประมาณ ̂ ของพารามิเตอร์เวคเตอร์   จะท าให้ได้คา่ประมาณท่ีมีภาวะนา่จะเป็น
สงูสดุเขียนอยูใ่นรูป )(maxargˆ  l  
 
  ข.กำรสร้ำงคอปปูลำด้วยวิธีอนุมำณฟังก์ชันกำรแจกแจงเดี่ยว(Inference 
function of margins) 
 
  การประมาณคา่คอปปลูาด้วยวิธีนี ้ จะมีการก าหนดพารามิเตอร์ของการแจกแจง
เดี่ยวซึง่จะเป็นสว่นท่ีแยกออกจากการประมาณคา่พารามิเตอร์ของคอปปลูามีขัน้ตอนในการ
ประมาณคา่ดงันี ้
 
 1. ประมาณพารามิเตอร์ nii ,...,1,ˆ   ของการแจกแจงเดี่ยว Fi โดยใช้วิธีภาวะนา่จะเป็น
สงูสดุเหมือนกรณีแรกจะได้พารามิเตอร์คือ 
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);(lnmaxarg)(maxargˆ   

 
 เม่ือ il  คือฟังก์ชนั log likelihood ของการแจกแจงเดี่ยว Fi 
 
 2. ประมาณคา่คอปปลูาพารามิเตอร์   ท่ีเกิดจากการก าหนดพารามิเตอร์การแจกแจง
เดี่ยวจากขัน้ตอนท่ี 1 
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เม่ือ cl  คือฟังก์ชนั log likelihood ของคอปปลูา 
 
  Joe (1996) ได้สรุปข้อดีของการสร้างคอปปลูา ด้วยวิธีอนมุานฟังก์ชนัการแจก
แจงเดี่ยวไว้ดงันี ้

 
  1.วิธีนีจ้ะให้การอนมุานส าหรับการค านวณตวัแบบท่ีมีหลายตวัแปรได้อย่าง

เหมาะสม 
  2.ตวัแบบทางสถิตท่ีิใช้กบัการแจกแจงของตวัแปรเด่ียว และการแจกแจงของคู่ตวั

แปร วิธีนีจ้ะชว่ยในการอนมุานและเร่ิมต้นด้วยตวัแปรท่ีมีมิตเิดี่ยวน้อย 
  3.สามารถเปรียบเทียบตวัแบบส าหรับโครงสร้างท่ีไมอิ่สระกนั และวิเคราะห์ตวั

แบบเพ่ือใช้ในการท านายและอนมุานได้ แตถ้่ามีการก าหนดโครงสร้างความไมอิ่สระกนัผิดควรจะ
ปรับปรุงข้อมลูหรือใช้วิธีการอ่ืนมาประมาณคา่แทน 

  4.วิธีนีเ้ป็นวิธีท่ีเล่ียงปัญหาความไมเ่พียงพอของข้อมลูได้เน่ืองจากมีการประมาณ
คา่พารามิเตอร์มาก่อนแล้วจึงจดัได้วา่เป็นข้อดีในกรณีท่ีมีข้อมลูน้อย 
 
  ค.กำรสร้ำงคอปปูลำด้วยวิธีภำวะน่ำจะเป็นสูงสุดแบบแคโนนิเคิล 
(Canonical maximum likelihood) 
 
  การประมาณคา่คอปปลูาด้วยวิธีภาวะนา่จะเป็นสงูสดุแบบแคโนนิเคลิมีความ
แตกตา่งจากการประมาณแบบอนมุานฟังก์ชนัการแจกแจงเดี่ยว เน่ืองจากไมมี่สมมตฐิานของ
พารามิเตอร์ท่ีมีความเก่ียวข้องกนักบัการแจกแจงเด่ียว การประมาณคา่ด้วยวิธีนีมี้ขัน้ตอนเพียง 2 
ขัน้คือ 
 1. เปล่ียนข้อมลูจากรูปแบบ   Ttxx t

n

t ,...,1,,...,1  ให้อยูใ่นรูปการแจกแจงแบบ
สม ่าเสมอ  t

n

t uu ˆ,...,ˆ
1

 แล้วใช้การแจกแจงท่ีแท้จริง(Empirical distribution) 
 
 2. ประมาณคา่คอปปลูาพารามิเตอร์ด้วยสมการ 
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  ง.กำรสร้ำงคอปปูลำด้วยวิธีไม่ใช้พำรำมิเตอร์ (Non parametric estimation) 
   
  การประมาณคา่คอปปลูาทัง้ 3 วิธีท่ีกลา่วมาข้างต้นเป็นการประมาณคา่แบบใช้
พารามิเตอร์ทัง้หมด ส่วนวิธีนีจ้ะเป็นการประมาณคา่แบบไมใ่ช้พารามิเตอร์ ซึง่จะสร้างคอปปลูา
จากตวัอย่างท าให้ได้คอปปลูาใดๆ จากการแจกแจงท่ีแท้จริงหลายตวัแปร(Empirical multivariate 
distribution)  
 
 ให้     t

n

t xx ,...,1
 เป็นสถิติอนัดบัและ tnt rr ,...,1

เป็นอนัดบัของข้อมลูเม่ือ Tt ,...,1  จะได้

วา่  
nixx t

i

r

i

t
i ,...,1,   จะได้ฟังก์ชนัคือ 
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2.1.3 ตัวแบบรวมควำมเสียหำย(Aggregate loss model) 

 
 Klugman (2008) ระบวุ่าในอดีตการบริหารความเส่ียงไมไ่ด้มองการบริหารความเส่ียง
ด้วยการสร้างตวัแบบรวมความเสียหายเพ่ือใช้ในการจดัการความเส่ียง แตใ่นปัจจบุนัการ
ด าเนินงานของธุรกิจประกนัภยัมีความเส่ียงจากสาเหตตุา่งๆเพิ่มขึน้ การแจกแจงการรวมความ
เสียหายจงึมีความส าคญัในการพิจารณาการแจกแจงความเสียหายรวม ในทางปฏิบตัิอาจไม่
สามารถน าตวัอยา่งในอดีตมาใช้ได้จริง แตส่ามารถสร้างการรวมความเส่ียงจากมลูคา่ความ
เสียหาย (Severity) และความถ่ี(Frequency) ของตวัแบบความนา่จะเป็นของความเสียหาย การ
ใช้มลูคา่ความเสียหายและความถ่ีจากข้อมลูอาจจ าลอง(Simulate)ความเส่ียงนัน้แล้วน าข้อมลูท่ี
ได้ไปใช้ในทางปฏิบตัิตอ่ไป การแจกแจงความเสียหายรวมสามารถรวมการแจกแจงของมลูคา่
ความเสียหายและความถ่ีได้ท่ีเวลาเดียวกนั (Lewis, 2004) 
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 การสร้างตวัแบบการรวมความเสียหายเป็นการน าตวัแปรสุม่ท่ีเกิดจากข้อมลูการเรียกร้อง
คา่สินไหมทดแทนและมลูคา่การเรียกร้องคา่สินไหมทดแทนท่ีเกิดขึน้ในชว่งเวลาใดเวลาหนึง่มา
ค านวณการสร้างตวัแบบมีแนวทางอยู่ 2 ทางคือ 
 
 1. การเก็บจ านวนการจา่ยคา่สินไหมทดแทนท่ีเกิดขึน้และสะสมไปเร่ือยๆ 
 2. ให้สญัลกัษณ์ S แทนตวัแบบรวมความเสียหาย ท่ีเกิดจากตวัแปรสุม่ N ตวัจากการจา่ย
คา่สินไหมทดแทนในพอร์ตโฟลิโอแตล่ะครัง้  NXXX ,...,, 21 ดงันัน้ 
 

,...2,1...21  NXXXS N
 

 
เม่ือ 0N จะท าให้ 0S ด้วย 
 
นิยำม ตวัแบบความเส่ียงภยัรวม(Collective risk model) จะมีลกัษณะเหมือน S ด้วย sjX ,

ซึง่
เป็นตวัแปรสุม่ท่ีมีการแจกแจงเหมือนกนัและอิสระตอ่กนั (Independent identically distributed  
(iid)) ในกรณีท่ีไมเ่ป็นไปตามนิยามตวัแปรสุม่ sX j

จะต้องมีเง่ือนไขดงันี ้
 
 1.เม่ือ nN  ตวัแปรสุม่  NXXX ,...,, 21 จะเป็นตวัแปรสุม่ท่ีมีการแจกแจงเหมือนกนั
และอิสระตอ่กนั(iid) 
 2. เม่ือ nN  การแจกแจงของตวัแปรสุม่  NXXX ,...,, 21 จะไมข่ึน้อยูก่บัคา่ n  
 3. การแจกแจงของ N จะไมข่ึน้กบัคา่ของ ,..., 21 XX  ทกุกรณี 

 
นิยำม ตวัแบบความเส่ียงภยัเด่ียว(Individual risk model)เป็นตวัแบบท่ีแสดงอยูใ่นรูปผลรวม
ความเสียหาย nXXXS  ...21  เม่ือ n  คือจ านวนคงท่ีของสญัญาประกนัภยั มลูคา่
ความเสียหายของ n  คือ  nXXX  ...21  เม่ือ sX j

ถกูก าหนดให้อิสระจากกนัแตไ่มมี่
คณุสมบตักิารแจกแจงเหมือนกนั(Identically distributed) การแจกแจงของ sX j จงึมีความนา่จะ
เป็นเทา่กบั 0 ตามทฤษฎีความนา่จะเป็นเม่ือไมเ่กิดความเสียหาย 
 
 ตวัแบบความเส่ียงภยัเด่ียวจึงมกัใช้ร่วมกบัความเสียหายหรือการจา่ยคา่สินไหมทดแทน
เม่ือจ านวนสญัญาประกนัภยัมีจ านวนคงท่ี หรือกบักลุ่มใดกลุม่หนึง่เน่ืองจากมีความแตกตา่งของ
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ความคุ้มครองหรือระดบัความเส่ียงท่ีเกิดขึน้ เม่ือตวัแบบความเส่ียงภยัเด่ียวมี sX j
เป็นการแจก

แจงเหมือนกนั ตวัแบบจะกลายเป็นตวัแบบความเส่ียงภยัรวมท่ีการแจกแจงของ N เป็นการแจก
แจงแบบเส่ือม (Degenerate distribution) ด้วยความน่าจะเป็นท่ี nN  มีคา่เทา่กบั

  1Pr  nN  
 

การแจกแจงของ S ท่ีเกิดจากการแจกแจงของ N  และการแจกแจงของ sX j
 ท่ีสร้างแยก

จากกนัจงึท าให้เกิดการแจกแจงของข้อมลูท่ีใช้ข้อมลูจาก S  ในทางกลบักนัวิธีนีเ้ป็นวิธีท่ีง่ายใน
การสร้าง S การสร้างการแจกแจงของ N  และการแจกแจงของ sX j

แยกจากกนัจงึมีข้อดีดงันี ้
 
1. เม่ือคา่คาดหวงัของจ านวนกรมธรรม์เพิ่มขึน้และเปล่ียนไป อนัเกิดจากการเพิ่มปริมาณ

การขายสามารถน ามาใช้ในการพยากรณ์คา่คาดหวงัท่ีจะเกิดความเสียหายในอนาคตได้ 
2.  ผลกระทบท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงของระบบเศรษฐกิจ และการเพิ่มขึน้ของปริมาณ

การเรียกร้องคา่สินไหมทดแทนจะสง่ผลตอ่ความเสียหายท่ีเกิดขึน้จากกลุม่ผู้ท าประกนัภยัและการ
จา่ยคา่สินไหมทดแทนจากบริษัทประกนัภยั ผลกระทบดงักลา่วท าให้เกิดการตัง้ความรับผิดสว่น
แรก(Deductibles) และความรับผิดสงูสดุตอ่ความเสียหายท่ีเกิดขึน้ 

3. ผลจากการเปล่ียนแปลงความรับผิดส่วนแรกตอ่รายบคุคลและความรับผิดสงูสดุจะท า
ให้การแจกแจงของมลูคา่ความเสียหายเปล่ียนแปลงไปเชน่กนั 

4. การใช้ความถ่ีของการเรียกร้องคา่สินไหมทดแทนจะท าให้มีความเข้าใจการแจกแจงได้
ดีขึน้ 

5. ข้อมลูท่ีมีลกัษณะเหมือนกนัสามารถรวมได้ด้วยขนาดของการแจกแจง วิธีนีใ้ช้ได้ดีใน
กรณีท่ีมีข้อมลูหลายปีและกรมธรรม์มีการเปล่ียนแปลงบอ่ย 

6. การพฒันาตวัแบบท่ีไมส่ามารถครอบคลมุถึงความเสียหาย สามารถท าให้สอดคล้อง
กนัได้ ซึง่จะท าให้เกิดการศกึษาข้อมลูท่ีตอ่เน่ืองกนัได้ดี เชน่การเปล่ียนการศกึษาเร่ืองความ
เสียหายไปสูเ่ร่ืองการประกนัภยัตอ่ เป็นต้น 

7. รูปร่างการแจกแจงของ S จะขึน้อยูก่บัรูปร่างการแจกแจงของ N  และ X การเข้าใจ
ความสมัพนัธ์ของรูปร่างการแจกแจงมกัจะใช้ในการปรับเปล่ียนรูปแบบกรมธรรม์  
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  2.1.3.1 กำรประกอบกันของตัวแบบรวมควำมเสียหำย(Compound model 
for aggregate loss) 
 
  เม่ือ S คือ ความเสียหายรวมท่ีมีข้อมลู N คา่ คือ nXXX ,...,, 21 ซึง่เป็นอิสระตอ่
กนั การสร้างตวัแบบจงึสามารถอธิบายได้ 3 ขัน้ตอนคือ 
 1. สร้างตวัแบบส าหรับการแจกแจงของ N  โดยพิจารณาจากข้อมลูท่ีมี 
 2. สร้างตวัแบบการแจกแจงทัว่ไปส าหรับ sX j

โดยพิจารณาจากข้อมลูท่ีมี 
 3. จากการสร้างตวัแบบทัง้ 2 ขัน้ตอนจะสามารถน าไปสู่การสร้างการแจกแจงของ S ท่ี 
เหมาะสมได้ 
 
 จากขัน้ตอนข้างต้นจะน าไปสูก่ารแก้ปัญหาทางด้านตวัเลขท่ีมีความเก่ียวข้องกบัการแจก
แจงของ S ได้จาก 

nXXXS  ...21  
 

เม่ือN เป็นการแจกแจงจ านวนนบั (Counting distribution) ดงันัน้ฟังก์ชนัการแจกแจงคือ 
 

)Pr()( xSxFS   
 







0
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n

n nNxSp  

 

)(*

0

xFp n
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n

n




  

 

เม่ือ )Pr()( xXxFX  คือฟังก์ชนัการแจกแจงของ sX j และ )Pr( nNpn  การแจก

แจงของ S จะเรียกวา่การแจกแจงประกอบ(Compound distribution) และ )(* xF n

X คือการคอน
โวลชูนัจ านวน n ครัง้(n-fold convolution) ของฟังก์ชนัสะสมของ X ซึง่แสดงได้ดงันี ้ 
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และ 






  ,...2,1)()()( )1(** kforydFxyxFxF k

X

k

X  

 
เม่ือ 0x หางของการแจกแจงอยู่ในรูป  
 







1

* )](1[)(1
n

n

XnS xFpxF  

 
ถ้า X คือตวัแปรสุม่ตอ่เน่ืองท่ีมีความนา่จะเป็นเทา่กบั 0 บนคา่ท่ีไมใ่ชจ่ านวนเชิงบวก

สมการจะลดรูปคือ 

  

x

k

X

k

X kfordyydfxyxFxF
0

)1(** ,...3,2)()()(  

 

เม่ือ 1k สมการจะอยูใ่นรูป )()(1* xFxF XX  ด้วยการหาอนพุนัธ์จากฟังก์ชนัความนา่จะ
เป็น ถ้า X ตอ่เน่ือง ดงันัน้ S  จะมีฟังก์ชนัความนา่จะเป็นส าหรับ 0x คือ 

 

)()(
1

* xfpxf
n

n

XnS 




  

 

และถ้า X ไมต่อ่เน่ือง 0)0Pr( pS  ท่ี 0x  นัน่คือ 
 

)(lim)0()0Pr( 0 xffS SxS   
 
ถ้า X เป็นการแจกแจงจ านวนนบัแบบไมต่อ่เน่ือง(Discrete counting distribution) ด้วย

ความนา่จะเป็น 0,1,2,…จะสามารถลดรูปได้คือ 
 

,...3,2,...1,0)()()(
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  2.1.3.2 วิธีกำรสร้ำงตัวแบบรวมควำมเสียหำย 
 
  จากการค านวณฟังก์ชนัการแจกแจงประกอบ(Compound distribution 
function) 

)()(
0

* xfpxF
n

n

XnS 




  

 
  จะเห็นได้วา่ฟังก์ชนัความนา่จะเป็นไมส่ามารถค านวณได้ง่ายๆ จงึท าให้เกิด
วิธีการค านวณท่ีเป็นทางเลือกเฉพาะในการประมาณคา่ฟังก์ชนันี ้ ไมว่า่จะเป็นการแจกแจงของ
ความถ่ีหรือแม้แตก่ารแจกแจงมลูคา่ความเสียหาย วิธีการตา่งๆท่ีเลือกมาใช้นัน้จะสง่ผลให้เกิด
ความแตกตา่งตอ่ผลลพัธ์ท่ีจะเกิดขึน้เชน่กนั โดยเฉพาะอยา่งยิ่งผลท่ีจะเกิดขึน้กบัหางของการแจก
แจงด้านขวา วิธีการสร้างตวัแบบรวมความเสียหายสามารถจ าแนกออกเป็นประเภทตา่งๆได้ดงันี ้
  

ก. วิธีรีเคอซีฟ(The recursive method) 
 

  ก าหนดให้ )(xf X อยูบ่น m,...,2,1,0 ตามล าดบั เม่ือ m  คือความเป็นไปได้มาก
ท่ีสดุท่ีไมส่ามารถหาคา่ได้(Infinite) และก าหนดให้การแจกแจงของ kp  คือจ านวนสมาชิกของ 
 1,,ba  ดงันัน้  
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เม่ือ mx^ คือคา่ต ่าสดุของ ),( mx  
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กรณีนีจ้ะเกิดขึน้เม่ือไมมี่ความนา่จะเป็นท่ีมีคา่เทา่กบั 0 เชน่ในกรณีท่ีการแจกแจงเป็นแบบปัวซงค์ 
 

,...2,1)()()(
^

1

 


xyxfyyf
x

xf S

mx

y

XS

  

 
เม่ือ  )0()0( XNS fPf  จะท าให้การแจกแจงแบบปัวซงค์อยูใ่นรูป 

 
 )0(1

)0( Xf

S ef



  

 
วิธีรีเคอซีฟมีข้อจ ากดัคือใช้ได้ในกรณีท่ีการแจกแจงเป็นแบบจดุ(Discrete)เทา่นัน้ 

ซึง่อาจตา่งจากการแจกแจงความเสียหายท่ีมีลกัษณะการแจกแจงแบบตอ่เน่ือง นอกจากนีใ้นการ
ค านวณคอนโวลชูนั(Convolutions) อาจท าให้ช่วงเวลาท่ีค านวณไมต่รงกนั และจะท าให้เป็น
ปัญหาตอ่จ านวนความเสียหายในชว่งเวลานัน้ เน่ืองจากไมไ่ด้น าเข้ามาพิจารณาด้วย(Lewis, 
2004) 

ข. วิธีอินเวอร์ชัน(Inversion method) 
 
เป็นวิธีการหนึง่ท่ีพิจารณาองค์ประกอบของการแจกแจงของตวัแปรสุม่และการ

เปล่ียนรูปฟังก์ชนั(Transform) เชน่การใช้ฟังก์ชนัความนา่จะเป็น(pgf) ฟังก์ชนัโมเมนต์(mgf) และ 
ฟังก์ชนัสะสม(cf)เป็นต้น การแจกแจงประกอบ(Compound distribution) จงึน าไปสูต่วัแบบรวม
ความเสียหายด้วยตวัมนัเอง เพราะเกิดจากการเปล่ียนรูปฟังก์ชนัประกอบ จงึท าให้การสร้างตวั
แบบรวมความเสียหายง่ายขึน้ดงันัน้ฟังก์ชนัความนา่จะเป็น(pgf) คือ 

 

 )()( zPPzP XNS   
และ ฟังก์ชนั cf คือ 

   )(zPeE XN

iSz

S    
  

ค. กำรจ ำลองด้วยมอนติคำร์โล(Monte Carlo simulation method) 
 

การจ าลองด้วยมอนตคิาร์โล ถกูออกแบบมาเพ่ือจ าลองระบบท่ีมีลกัษณะซบัซ้อน
ของตวัแปรสุม่ในแตล่ะสว่นของการวิเคราะห์ความเสียหาย จงึท าให้ทราบพฤตกิรรมของความ
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เสียหายแตล่ะสว่น มีวิธีการก าหนดลกัษณะเฉพาะของความเสียหายประเภทตา่งๆภายใต้ข้อมลูท่ี
ได้ส ารวจมา โดยให้ Y คือ จ านวนข้อมลูท่ีได้ส ารวจมา และมีคา่คาดหวงัคือ E(Y) Y จงึต้องมี
ลกัษณะการแจกแจงแบบตอ่เน่ืองและเป็นตวัแปรสุม่ท่ีอยู่บนระบบยอ่ย ดงันัน้จงึอาจสรุปได้วา่วิธี
มอนติคาร์โล มีเป้าหมายเพ่ือหาคา่คาดหวงัของ Y โดยการท าให้เกิดจ านวนท่ีมากขึน้ของตวัแปร
อิสระ Y นัน่เอง 

 
  ในการประมาณคา่คาดหวงัของ Y จะมีการประมาณเหมือนกบัการแจกแจงความ

นา่จะเป็นสะสมของ Y คือ P(Yy) ถ้าให้ Z แทนตวัแปรสุม่ดงันัน้ถ้า Yy แล้ว Z=1 หรือ Z=0  Z 

จะเป็นคา่คาดหวงัของ P(Yy)เทา่นัน้ เม่ือ Z มีเง่ือนไขบน Y จะได้วา่ 
 

         yYPyYZEyYPyYZEZE   
 

เม่ือ Z คือ      0 yYZE  และ   1 yYZE   ดงันัน้    yYPZE   

 
  ในการหาคา่ Z สามารถหาได้จากคา่ Y แล้วประยกุต์ด้วยการเปล่ียนรูปตามท่ีได้
อธิบายไว้ในตอนต้น ซึง่จะท าให้กระบวนการจ าลองไมมี่การเปล่ียนแปลง การสร้างคา่ตวัอยา่งใหม่
ขึน้มาจะก าหนดให้มีความอิสระตอ่กนั เน่ือจากตวัแบบไมส่ามารถท่ีจะเก็บข้อมลูไว้ใน
หนว่ยความจ าได้(Condamin,2006) Lewis (2004)ระบวุ่าการจ าลองมีขัน้ตอนตา่งๆคือ 

1. สร้างความน่าจะเป็นของมลูคา่ความเสียหาย และตวัแบบความถ่ีขึน้มา 
2. จ าลองจ านวนความเสียหายและมลูคา่ความเสียหายนัน้ๆ 
3. ค านวณการรวมความเสียหาย 
4. กลบัไปท าขัน้ตอนท่ี 2 ซ า้(อยา่งน้อย 1,000 ครัง้) เพ่ือหาการแจกแจงการรวมความ

เสียหาย 
 

2.1.4 กำรประเมินควำมเส่ียง(Risk measurement) 
 

การประเมินความเส่ียงเป็นการสร้างตวัแบบท่ีอยูบ่นพืน้ฐานของความนา่จะเป็น เพ่ือใช้ใน
การอธิบายระดบัความเส่ียงด้วยจ านวนจ านวนหนึง่ โดยจ านวนนีคื้อฟังก์ชนัของตวัแบบซึ่งเรียกวา่ 
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ดชันีความเส่ียง(Key risk indicator) นกัคณิตศาสตร์ประกนัภยัและนกับริหารความเส่ียงใช้ดชันี
ความเส่ียงเป็นเกณฑ์ในการพิจารณาความเส่ียงของบริษัท โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการใช้วิธีมลูคา่
ความเส่ียง (Value at Risk, VaR) ซึง่เป็นลกัษณะการแจกแจงของการรวมความเส่ียง นกับริหาร
ความเส่ียงจงึมุง่เน้นไปท่ีโอกาสท่ีผลลพัธ์จะออกมาด้านลบ มลูคา่ความเส่ียงจงึเป็นเคร่ืองมือท่ี
สามารถอธิบายโอกาสท่ีจะเกิดได้ นอกจากนีม้ลูคา่ความเส่ียงสามารถใช้เป็นเคร่ืองมือในการ
ประเมินจ านวนเงินกองทนุท่ีต้องด ารง เพ่ือใช้ในการต้านทานผลลพัธ์ท่ีไมค่าดคิด ทัง้นีน้กัลงทนุ 
องค์กรท่ีท าหน้าท่ีเป็นผู้ก ากบั และบริษัทประเมินอนัดบัความน่าเช่ือถือ ยงัให้ความสนใจใน
ความสามารถท่ีจะต้านทานเหตกุารณ์ตา่งๆของบริษัทด้วย(Klugman, 2008) 

 
 การประเมินความเส่ียงจงึเปรียบเสมือนการแจกแจงความนา่จะเป็น ท่ีมีความสมัพนัธ์กบั
ขนาดของความเส่ียง การประเมินความเส่ียงด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงจงึมีวิธีในการกระจายและไม่
กระจายการแจกแจง กล่าวคือวิธีมลูคา่ความเส่ียงใช้สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน แตก่ารใช้สว่น
เบี่ยงเบนมาตรฐานเพียงอยา่งเดียวไมส่ามารถระบคุวามเส่ียงทัง้หมดท่ีเกิดขึน้ได้ จงึมีผู้ เสนอ
วิธีการประเมินความเส่ียงด้วยมลูคา่ความเส่ียงแตเ่พิ่มปัจจยัตา่งๆเข้ามาเช่น รูปร่างการแจกแจง 
(Shapes) ได้ใช้คา่ความเบ้ (Skewness) คา่ความโดง่ (Kurtosis) เป็นต้น ปัจจยัเหลา่นีจ้ะสามารถ
ท าให้การประเมินความเส่ียงมีความถกูต้องมากขึน้ มลูคา่ความเส่ียงจงึสามารถแยกย่อยได้อีก
หลายประเภทตามปัจจยัท่ีใช้ในการค านวณความเส่ียง เชน่ มลูคา่ความเส่ียงปรับเปล่ียน
(Modified Value at Risk, modVaR) มลูคา่ความเส่ียงสว่นปลาย(Tail Value at Risk (TVaR)) 
หรือ มลูคา่ความเส่ียงก าหนดเง่ือนไข (Conditional Value at Risk (CVaR)) เป็นต้น  

 
2.1.4.1 มูลค่ำควำมเส่ียง(Value at Risk) 
 

  มลูคา่ความเส่ียงเป็นวิธีมาตรฐานท่ีใช้วดัความเส่ียง โดยทัว่ไปมลูค่าความเส่ียง
คือจ านวนเงินขัน้ต ่าเพ่ือสร้างควมมัน่ใจเม่ือเกิดความไมแ่นน่อนขึน้ โดยระดบัความไมแ่นน่อน
สามารถก าหนดด้วยชว่งความเช่ือมัน่ เชน่ 99.95% หรือ 95% เป็นต้น  ดงัแสดงในภาพท่ี 2.2 
 
นิยำม ให้ x  เป็นความเสียหายสุม่ มลูคา่ความเส่ียงของ x  ท่ีระดบั 100p% หรือ  จะอยูใ่นรูป

)(XVaRp หรือ p  ซึง่หมายถึง ณ ต าแหน่งเปอร์เซนต์ไทล์ของการแจกแจงของ x  นัน่เอง 
 

  
pXp xFXVaR  inf)(  
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 เม่ือ x  เป็นการแจกแจงแบบตอ่เน่ือง )(XVaRp

 ส าหรับตวัแปรสุม่ x  ท่ีต าแหนง่ p  คือ 
pX p  1)Pr(  (Klugman, 2008) 

 

 
 

ภำพท่ี 2.2 แสดงการประเมินความเส่ียง ณ ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด 
 
 เม่ือมีสมมตฐิานของฟังก์ชนัความนา่จะเป็น x  จะอยูใ่นรูปของ )(xf  และมีชว่งความ
เช่ือมัน่คือ p1 ความนา่จะเป็น x  จะต ่ากว่า *X  คือ 
 






*

%100

* )()Pr(

X

pdXxfXx  

 
 เม่ือแปลงตวัแปรสุม่ x  ไปเป็น Z ซึง่เป็นคา่มาตรฐานของการแจกแจงแบบปกตท่ีิมี
คา่เฉล่ียเท่ากบั 0 และมีคา่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 1 จะได้วา่ 
 

pXZXx  ]/)(Pr[)Pr( **   
 
 เม่ือพิจารณาโอกาสของคา่ x  ท่ีจะต ่ากว่าคา่ *X  โดยการก าหนดพืน้ท่ีใต้โค้งของฟังก์ชนั
ความนา่จะเป็นจะท าให้สามารถหาคา่  /)( * X  จากตารางการแจกแจงปกตไิด้เชน่พืน้ท่ีใต้
โค้งเทา่กบั 5 เปอร์เซนต์ คา่ Z  จะเทา่กบั 1.65 ดงันัน้  /)( * X ก็จะเทา่กบั 1.65 เชน่กนัจาก 
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pXZXx  ]/)(Pr[)Pr( **   
 

 เม่ือ p  คือความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดคา่ท่ีต ่ากว่าหางจะได้วา่ 
 

 zX *  
 

 เม่ือ   คือชว่งความเช่ือมัน่ การหาคา่  สามารถกระท าได้ดงัตอ่ไปนี ้
 

)(

),;(

)Pr(

*

2

*

*

XN

dxxN

Xx

X














 

 
 ทัง้นีเ้ม่ือ  2,~ Nx  จะได้ VaR  ท่ีมีลกัษณะท่ีแตกตา่งกนั 2 ประเภทคือ(Dowd, 
1998)(อญัญา ขนัธวิทย์ , 2547) 
 

ก. กรณีแรก เม่ือ *X  ระดบั *X  ท่ีสมัพนัธ์กบัความนา่จะเป็นผา่นทาง z  คือ 
 

 zX * หรือ WzrelativeVaR )(  
 

ข. กรณีท่ีสอง เม่ือ *X  คา่ z  สามารถระบไุด้ดงันี ้
 

 zX * หรือ WzWabsoluteVaR  )(  
 

2.1.4.2 มูลค่ำควำมเส่ียงส่วนปลำย(Tail Value at Risk) 
  
 Peng (2009) กลา่วว่าในการบริหารความเส่ียง และการจดัการทางการเงินการ

วิเคราะห์ความเส่ียงด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงอาจไมส่ามารถพยากรณ์ความเสียหายได้อยา่ง
สมบรูณ์ จงึท าให้การประเมินความเส่ียงด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงประมาณคา่ความเสียหาย
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ผิดพลาด จงึมีผู้คิดค้นวิธีมลูคา่ความเส่ียงสว่นปลาย(TVaR) เพ่ือใช้ในการประเมินความเส่ียง
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งกบักรณีท่ีอาจเกิดเหตกุารณ์สดุขีด(extreme) พิจารณาจากการประเมินความ
เส่ียงแบบมลูคา่ความเส่ียงก าหนดให้  คือตวัแปรสุม่ใดๆท่ีเกิดขึน้ และ  1,0 คือระดบัความ
เช่ือมัน่ในการประเมินความเส่ียง ดงันัน้ VaR ของ  คือฟังก์ชนั   1,0:VaR  ซึง่มีสมการคือ 

 
      xMxVaR inf  

  
 จากสมการจะเห็นได้วา่มลูคา่ความเส่ียงสามารถค านวณได้จากควอนไทล์(Quantile)  
ของการแจกแจงด้วยชว่งความเช่ือมัน่   ในการประเมินความเส่ียงด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงสว่น
ปลายจงึมีนิยามของการประเมินความเส่ียงดงันี ้
  
นิยำม ให้   คือตวัแปรสุม่ใดๆท่ีเกิดขึน้ และ  1,0  คือระดบัความเช่ือมัน่ในการประเมิน
ความเส่ียง ดงันัน้ TVaR  ของ   คือฟังก์ชนั )1,0(:TVaR  
 




1

)(
1

1
)(





 dVaRTVaR  

 
 ให้ U คือเซตของตวัแปรสุม่ใดๆ :  ก าหนดอยูบ่นปริภมูิ ),,( ML การประเมิน
ความเส่ียงคือ การให้ความส าคญัไปท่ีตวัแปรสุม่ใดๆท่ีเกิดความเส่ียงขึน้จริง  
 
นิยำม พิจารณาเม่ือ U: แล้วจะเรียกวา่การประเมินความเส่ียงด้วยเส้นโค้ง(Convex) 
และจะอิสระจากกนั  
 1. มีคณุสมบตัโิค้งออก(convexity)และจะอิสระจากกนัส าหรับ ]1,0[  และ  กบั   
อิสระจากกนัเม่ือ )()1()())1((    
 2. มีคณุสมบตัโิมโนโทนิคซิตี(้Monotonicity)ถ้า   ดงันัน้ )()(    
 3. มีคณุสมบตักิารแปลงท่ีเกิดจากความแปรปรวน(Translation in variance)ถ้า b เป็น
คา่คงท่ีใดๆแล้ว bb  )()(   
 
นิยำม  พิจารณา Uv : จะเรียกวา่การประเมินความเส่ียงแบบโคเฮียเรนท์(Coherent) ท่ี
อิสระกนัเม่ือมีคณุสมบตัิดงันี ้
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 1. ให้คา่บวกเหมือนกนั(Positive homogeneity) เม่ือ 0c แล้ว )()(  cvcv   
 2. คณุสมบตัิการกระจายการคณู(Subadditivity)ท่ีอิสระกนัเม่ือ )()()(  vvv   
เม่ือ   และ U  อิสระกนั 
 3. โมโนโทนิคซิตีถ้้า   และ )()(  vv   
 4. คณุสมบตัิการแปลงท่ีเกิดจากความแปรปรวน(Translation in variance)ถ้า b เป็น
คา่คงท่ีใดๆแล้ว bvbv  )()(   
 
ทฤษฎีบท ให้  และ   คือตวัแปรสุม่ 2 ตวัใดๆ ถ้า    xMxM    ส าหรับ x แล้ว
จะได้วา่ )()(  TVaRTVaR  ทัง้นีล้กัษณะการแจกแจงของ   และ   จะต้องมีลกัษณะ
เหมือนกนั เรียกคณุสมบตันีิว้า่กฎท่ีเกิดจากความแปรปรวน(Law invariance)  
 
ทฤษฎีบท ให้   คือตวัแปรสุม่ใดๆ ถ้า 0c แล้ว   )()(  TVaRTVaR cc  ซึง่เกิดจาก
คณุสมบตั ิท่ีให้คา่บวกเหมือนกนั(Positive homogeneity)ของวิธีมลูคา่ความเส่ียง 
 

   


1

)(
1

1
)(






 dcc VaRTVaR  

 




1

)(
1






d
c

VaR  

 

 TVaRc  
 
2.2 เอกสำรและงำนวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 
Valdez และ Chernih (2003) ได้ศกึษาความสามารถของการด ารงเงินกองทนุเพ่ือใช้ใน

การกระจายความเส่ียงเม่ือมีลกัษณะธุรกิจหลายประเภท การใช้การแจกแจงกลุม่อีลิปตเิคลิจะมี
ความยืดหยุ่นซึง่เหมาะสมกบัการประกนัภยั เม่ือประยุกต์กบัทฤษฎีการจดัสรรท่ีเหมาะสมใน
ประเภทธุรกิจจะมีสมมตฐิานคือ ไม่ตดัข้อมลู มีความสมมาตร และมีความคงเส้นคงวา
(Consistency) โดยแตล่ะสมมตฐิานมีความส าคญัเทา่กนั 
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Kim, Silvapulle and Silvapulle(2005) ได้เปรียบเทียบการประมาณคา่คอปปลูาด้วยวิธี
กึ่งพารามิเตอร์ (Semiparametric) และวิธีพารามิเตอร์(Parametric) โดยทัว่ไปการประมาณคา่
คอปปลูาพารามิเตอร์ใช้วิธีภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ(Maximum likelihood estimator(MLE))ซึง่เป็น
วิธีท่ีเป็นท่ีรู้จกักนัอยา่งกว้างขวาง และการใช้วิธีอนมุานการแจกแจงเดี่ยว(Inference function of 
margin(IFM))ซึง่มีความยืดหยุน่ หากการประมาณการแจกแจงเดี่ยวด้วยวิธีนีผ้ิดพลาดจะสง่ผลให้
การประมาณคา่คอปปลูาผิดพลาดด้วย แตก่ารประมาณด้วยวิธีอนมุานการแจกกแจงเดี่ยวง่าย
กวา่การใช้วิธีภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ ในการประมาณคา่คอปปลูาด้วยวิธีกึ่งพารามิเตอร์ได้ใช้วิธี 
ภาวะนา่จะเป็นสงูสดุแบบแคโนนิเคลิ(Canonical maximum likelihood (CML))วิธีนีจ้ะประมาณ
การแจกแจงเดี่ยวด้วยวิธีการไมใ่ช้พารามิเตอร์ (Nonparametrically) โดยการใช้ฟังก์ชนัการแจก
แจงท่ีแท้จริง(Empirical distribution function) กลา่วคือไมมี่การก าหนดสมมตฐิานของการแจก
แจงเดี่ยว และจะประมาณคา่ความสมัพนัธ์ร่วมด้วยพารามิเตอร์ของคอปปลูาประเภทนัน้(Family 
of copulas) ผลการวิจยัสรุปได้วา่วิธีอนมุานการแจกแจงเด่ียว(IFM) และวิธีภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ
(MLE)ไมมี่ผลตอ่การประมาณคา่คอปปลูาเม่ือการก าหนดการแจกแจงเด่ียวผิด สว่นวิธีกึ่ง
พารามิเตอร์(CML) มีลกัษณะเหมือนกบัวิธีอนมุานการแจกแจงเดี่ยว แตใ่ห้ผลการประมาณดีกว่า 
การประมาณคา่ทางสถิตงิ่ายกวา่ และไมท่ าให้สว่นส าคญัทางสถิตหิายไป 

 
Rosenberg และ Schuermann(2006) ได้ศกึษาวิธีในการจดัการความเส่ียงแบบองค์รวม

เม่ือความเส่ียงเบี่ยงเบนไปอยูใ่นรูปหางหนา(Fat-tailed risk) ด้วยการใช้คอปปลูาในการสร้างการ
แจกแจงร่วมเม่ือธุรกิจมีหลายประเภทและมีความสมัพนัธ์ท่ีไมอิ่สระตอ่กนั พบว่าเม่ือพิจารณา
ภาพรวมของธุรกิจความเส่ียงมีความแตกตา่งกนัมากกวา่การเปล่ียนแปลงระหว่างความสมัพนัธ์
ของความเส่ียงนัน้ ซึง่ท าให้เกิดข้อดีในการประมาณความสมัพนัธ์ของความเส่ียงนัน้แตจ่ะท าให้
เกิดความซบัซ้อนในความสมัพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนแปลงของความเส่ียงและความสมัพนัธ์สว่น
หาง ซึง่จะสง่ผลตอ่การพิจารณาความเส่ียงในองค์รวม ดงันัน้ การก าหนดการแจกแจงเดี่ยวของ
ความเส่ียงแตล่ะประเภทในการสร้างการแจกแจงร่วมด้วยคอปปลูาจงึเป็นคณุสมบตัิท่ีส าคญัใน
การพิจารณาความเส่ียงแบบองค์รวม เพ่ือให้รูปร่างการแจกแจงสมบรูณ์มากท่ีสดุ เม่ือสว่นหาง
ของการแจกแจงมีความสมัพนัธ์ท่ีไมอิ่สระตอ่กนั 

 
Kole และคณะ (2007) ได้เสนอแนวทางในการเลือกคอปปลูาเพ่ือใช้ในการบริหารความ

เส่ียง โดยใช้วิธีคอลโมโกรอฟ สเมอร์นอฟและ แอนเดอสนั ดาร์ลิงก์(Anderson–Darling)ทดสอบ
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ความถกูต้องและความแมน่ย าของคอปปลูาแบบปกต ิ แบบสตวิเดนท์ ที และแบบกมัเบลพบวา่ 
คอลโมโกรอฟ สเมอร์นอฟมีความแมน่ย าบริเวณสว่นกลางของโครงสร้างความสมัพนัธ์ สว่น แอน
เดอสนั ดาร์ลิงก์ ให้ความแมน่ย าในสว่นปลายได้ดีซึง่เหมาะกบัโครสร้างท่ีเกิดคา่สดุขีด(Extreme 
value) เม่ือวิเคราะห์ตอ่ไปพบวา่คอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที ให้คา่ความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดคา่สดุขีด
(Extreme value) ไมแ่ตกตา่งจากการค านวณความนา่จะเป็นท่ีแท้จริง(Empirical probabilities) 
สว่นคอปปลูาแบบปกตใิห้คา่ประมาณความนา่จะเป็นต ่าเกินไป และคอปปลูาแบบกมัเบลให้
คา่ประมาณสงูเกินไป ความแตกตา่งทัง้หมดนีจ้ะมีผลตอ่การกระจายความเส่ียง โดยท่ีคอปปลูา
แบบปกติให้คา่การกระจายความเส่ียงเกินจริง สว่นคอปปลูาแบบกมัเบลให้คา่การกระจายความ
เส่ียงต ่าเกินจริง ดงันัน้ ความเหมาะสมของพอร์ตโฟลิโอจงึขึน้อยู่กบัความเหมาะสมของ
ความสมัพนัธ์จากความเส่ียงแตล่ะสว่นท่ีน ามาใช้พิจารณามิเชน่นัน้จะท าให้มีการน าความเส่ียงมา
ค านวณมากเกินไปเหมือนคอปปลูาแบบปกตแิละแบบกมัเบล กล่าวคือ สติวเดนท์ ที คอปปลูา
สามารถระบทุัง้ความสมัพนัธ์ท่ีไมอิ่สระกนัสว่นกลางและสว่นหางได้ดีกวา่คอปปลูาทัง้สองประเภท
จากการก าหนดองศาความอิสระ(degree of freedom) 

 
Bargès(2009) ได้ศกึษาเร่ืองการจดัสรรเงินกองทนุบนพืน้ฐานมลูคา่ความเส่ียงสว่นหาง

(Tail-Value at Risk)ร่วมกบัคอปปลูา ผลการวิจยัชีใ้ห้เห็นวา่การจดัสรรเงินกองทนุมีความ
เก่ียวข้องกบัความเส่ียง การใช้คอปปลูาแบบเอฟจีเอ็ม(FGM copula) จะท าให้ง่ายในการค านวณ
ความสมัพนัธ์และการเช่ือมโยงความเส่ียง  

 
Fantazzini (2009) ได้ศกึษาเร่ืองผลการประมาณการแจกแจงเดี่ยวผิดและการใช้คอปปู

ลาในการค านวณมลูคา่ความเส่ียง(VaR)ด้วยวิธีมอนตคิาร์โล ซึง่แบง่การวิเคราะห์เป็น 2 สว่นคือ 1 
วิเคราะห์ผลของการประมาณการแจกแจงเด่ียวผิด 2 ศกึษาผลของการประมาณการแจกแจงเดี่ยว
ผิดท่ีจะสง่ผลตอ่การค านวณมลูคา่ความเส่ียง ผลการวิจยัสรุปได้ว่า ประการแรก เม่ือข้อมลูเบ้และ
ใช้การแจกแจงเด่ียวแบบสมมาตรในการประมาณคา่ด้วยคอปปลูาแบบปกตจิะท าให้เกิดความเอน
เอียงขึน้และจะเพิ่มเป็น 2 เทา่เม่ือประมาณด้วยคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที เน่ืองจากการแจกแจง
เดี่ยวจะท าให้เกิดโครงสร้างท่ีแข็งแรงของความสมัพนัธ์ท่ีไมอิ่สระกนัและสง่ผลตอ่การประมาณ
คา่พารามิเตอร์ของคอปปลูา ประการท่ีสอง มอนติคาร์โลไมมี่ผลในการค านวณมลูคา่ความเส่ียง 
เม่ือการประมาณคา่การแจกแจงเดี่ยวผิด และการใช้คอปปลูาผิดประเภท 
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He และ Gong(2009) ศกึษาการหาคูค่วามเส่ียงด้วยการใช้คอปปลูาร่วมกบัมลูคา่ความ
เส่ียงก าหนดเง่ือนไข(Conditional value at risk) โดยการรวมความเส่ียงด้านการตลาดและความ
เส่ียงด้านเครดิตในพอร์ตโฟลิโอการลงทนุด้วยการจ าลองแบบมอนติคาร์โล แล้วสร้างการแจกแจง
ร่วมด้วยคอปปลูา และประเมินความเส่ียงด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงก าหนดเง่ือนไข ผลปรากฎวา่
การเลือกคอปปลูาแบบปกติ แบบสติวเดนท์ ที แบบเคลย์ตนั แบบกมัเบล และแบบแฟรงค์ ให้คา่
คูค่วามเส่ียงแตกตา่งกนัเพียงเล็กน้อย ดงันัน้คอปปลูาท่ีใช้ร่วมกบัมลูคา่ความเส่ียงก าหนดเง่ือนไข 
มีประสิทธิภาพในการป้องกนัความเส่ียงด้านการเงินและสร้างความมัน่ใจให้แก่นกัลงทนุได้ 
 

Kerkhof และคณะ(2010)ได้สร้างตวัแบบความเส่ียงและตวัแบบเงินกองทนุส ารอง ด้วย
เทคนิคทางสถิตแิละคณิตศาสตร์ในการหาระดบัเงินกองทนุส ารองท่ีเหมาะสม โดยพิจารณาเฉพาะ
ความเส่ียงท่ีคลมุเคลือและคาดวา่จะสมัพนัธ์กบัตวัแบบทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย การ
ประเมินความเส่ียง การเลือกความเส่ียงผิด และการระบคุวามเส่ียงแตล่ะตวั ซึง่ความแตกตา่งนีจ้ะ
สง่ผลตอ่การสร้างตวัแบบในการประเมินระดบัเงินกองทนุส ารอง 

 
Kojadinovic และ Yan(2010)เปรียบเทียบวิธีกึ่งพารามิเตอร์(Semiparametric)ในการ

ประมาณพารามิเตอร์ท่ีมีความสมัพนัธ์ไมอิ่สระตอ่กนัในตวัแบบคอปปลูา ผลการวิจยัพบวา่วิธี
ภาวะนา่จะเป็นสงูสดุแบบเทียม(Maximum pseudo-likelihood) เป็นวิธีท่ีดีเม่ือความไมอิ่สระสว่น
หางมีน้อย เม่ือเพิ่มขนาดตวัอยา่งจะท าให้ความไมอิ่สระของข้อมลูหายไป แสดงให้เห็นวา่วิธีกึ่ง
พารามิเตอร์(Semiparametric) มีประสิทธิภาพเม่ือตวัแปรมีความสมัพนัธ์ท่ีอิสระกนัมากกวา่ 

 
Zhou(2010) ได้ศกึษาปัจจยัความเส่ียงท่ีมีโครงสร้างความสมัพนัธ์ไมอิ่สระกนัและผลของ

การกระจายความเส่ียง โดยใช้ทฤษฎีคา่สดุขีด(Extreme value theory (EVT))ในการรวมความ
เส่ียงแตล่ะประเภทเพ่ือสร้างการแจกแจงสว่นหางท่ีมีลกัษณะหนา(Heavy-tailed distributions) 
แล้วใช้วิธีมลูคา่ความเส่ียงในการประมาณสเกลฟังก์ชนัของการแจกแจงสว่นหางท่ีมีลกัษณะหนา 
และเปรียบเทียบผลของการกระจายความเส่ียงโดยมีดชันีบง่ชีผ้ลของการกระจายความเส่ียงคือ 
ถ้าดชันีมากกว่า 1 แสดงวา่ความเส่ียงนัน้ไมมี่ความสมัพนัธ์สว่นหางซึง่ไมท่ าให้เกิดการกระจาย
ความเส่ียง ในทางกลบักนัถ้ามีความสมัพนัธ์สว่นหางกนัสงูดชันีจะต้องไมม่ากกวา่ 1 ซึง่จะท าให้
เกิดประโยชน์ในการกระจายความเส่ียง โดยเป็นผลจากความสมัพนัธ์สว่นหางท่ีลดลง  
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 Cholleteและคณะ(2011)ได้ศกึษาเร่ืองการกระจายความเส่ียงด้วยวิธีคอปปลูา โดยใช้
ข้อมลูในตลาดหุ้นเน่ืองจาก สามารถสะท้อนภาวะวิกฤติตา่งๆท่ีเกิดขึน้ได้ดี และมีความเก่ียวพนักนั
ทางด้านการเงิน เพ่ือหามลูคา่สินทรัพย์และผลตอบแทนในกลุม่ภมูิภาคของโลก ผลการวิจยัพบวา่ 
การกระจายความเส่ียงมีผลตอ่ต้นทนุและก าไรท่ีเกิดขึน้ เม่ือสินทรัพย์มีหางการแจกแจงหนาจะไม่
สง่ผลดีตอ่การกระจายความเส่ียง แตจ่ะท าให้นกัลงทนุประเมินความเส่ียงทัง้ระบบต ่ากวา่ความ
เป็นจริง  

 
 ฐิตมิา จิรเศรษฐสิริ(2548)ได้ศกึษาเร่ืองการจ าลองตวัแปรสุม่ด้วยเทคนิคคอปปลูาเม่ือ
ทราบการแจกแจงสว่นริมและสหสมัพนัธ์ โดยใช้คอปปลูาแบบปกตแิละคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที 
ท่ีมีองศาความอิสระเทา่กบั 3 4 5 และ 10 การศกึษาพบวา่ เม่ือเปรียบเทียบขอบเขตของเมตริกซ์
สหสมัพนัธ์ท่ีใช้ในการจ าลองตวัแปรสุม่คอปปลูาแบบปกติพบวา่มีขอบเขตของเมตริกซ์สหสมัพนัธ์
ท่ีสามารถจ าลองตวัแปรสุม่ได้ครอบคลมุกว่าคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที แตเ่ม่ือเพิ่มองศาความ
อิสระมากขึน้คอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที จะมีขอบเขตของเตริกซ์สหสมัพนัธ์ท่ีสามารถใช้ในการ
จ าลองได้ใกล้เคียงกบัคอปปลูาแบบปกติ 
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บทที่  3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ และการ

รวมพอร์ตโฟลิโอความเส่ียง ด้วยการใช้คอปปปูลาแบบปกต ิ และคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที ใน
การสร้างการแจกแจงร่วมของความสมัพนัธ์ในพอร์ตโฟลิโอความเส่ียง ในบทนีไ้ด้น าเสนอวิธีการ
ด าเนินการวิจยัซึง่มีขัน้ตอนดงันี ้

1. เก็บรวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้อง 
2. ปรับเปล่ียนข้อมลูให้อยูใ่นรูปอตัราสว่นความเสียหาย  
3. ประมาณคา่พารามิเตอร์การแจกแจงเด่ียวท่ีเหมาะสม 
4. ประมาณเมตริกซ์ความสมัพนัธ์ร่วมด้วยวิธีสเปียร์แมน (Spearman rank correlation)  
5. สร้างคอปปลูาด้วย วิธีการอนมุานฟังก์ชนัการแจกแจงเด่ียว(Method of inference 

function of margins(IFM))  
 6. สร้างตวัแบบรวมความเสียหายจากการจ าลองด้วยวิธีมอนติคาร์โล 

7. ประเมินระดบัเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ภายใต้การประเมินความเส่ียงด้วยวิธีมลูคา่
ความเส่ียง และ วิธีมลูคา่ความเส่ียงสว่นปลาย 

8. เปรียบเทียบระดบัการถือครองเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ จากคอปปลูาแบบปกต ิ
และคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที  

9. เปรียบเทียบผลของการกระจายความเส่ียง เม่ือการประเมินเงินกองทนุทาง
เศรษฐศาสตร์ท่ีพิจาณาพอร์ตโฟลิโอความเส่ียงแยกประเภท และ พิจารณาการรวมพอร์ตโฟลิโอ
ความเส่ียง 

ในขัน้ตอนท่ี 8 และ 9 เป็นการศกึษาเชิงวิเคราะห์ รายละเอียดของการด าเนินการวิจยัใน
ขัน้ตอนดงักล่าวผู้วิจยัขอน าเสนอไปพร้อมๆกบัการวิเคราะห์ผลการวิจยัในบทท่ี 4 รายละเอียดของ
การด าเนินการวิจยัมีดงันี ้

 
3.1 ข้อมูลส ำหรับกำรประมำณค่ำ 

 
 ข้อมลูท่ีใช้ในงานวิจยันีเ้ป็นข้อมลูทตุิยภมูิ (Secondary data) จากรายงานประจ าเดือน
ของงบก าไรขาดทนุเบด็เสร็จ ในการรับประกนัภยัแตล่ะประเภทของบริษัทประกนัวินาศภยัแหง่

   

 



 
 

41 

หนึง่ ตัง้แตเ่ดือนมีนาคม พ.ศ. 2548 ถึง เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2553 โดยจ าแนกตามประเภทการรับ
ประกนัภยัดงัตารางท่ี 3.1  
 
ตำรำงท่ี 3.1 แสดงประเภทในการรับประกนัภยั 
 

ประเภทกำรรับประกันภัย อักษรย่อ i 
การประกนัอคัคีภยั(Fire insurance)  F 1 
การประกนัภยัทางทะเลและการขนสง่ 
(Marine & transportation insurance)   

Ma 2 

การประกนัภยัรถยนต์ภาคบงัคบั 
(Compulsory automobile insurance)   

C 3 

การประกนัภยัรถยนต์ภาคสมคัรใจ 
(Voluntary automobile insurance)   

V 4 

การประกนัภยัเบ็ดเตล็ด 
(Miscellaneous insurance) 

Mi 5 

 การประกนัภยัความเส่ียงภยัตอ่ทรัพย์สิน 
(Industrial all risks insurance)   

IAR 6 

การประกนัภยัอบุตัเิหตสุว่นบคุคล 
(Personal accident insurance)   

PA 7 

 
 ข้อมลูท่ีน ามาใช้ในการศกึษามีดงันี ้ 
 

ก. กรณีท่ี 1 อตัราส่วนความเสียหายสทุธิ (Net loss ratio) 
 

อตัราสว่นความเสียหายสทุธิ(Net loss ratio) หมายถึง อตัราสว่นความเสียหายท่ีค านวณ
จากเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้ และคา่สินไหมทดแทนท่ีเกิดขึน้จากการรับประกนัภยัโดยตรง
บวกการรับประกนัภยัตอ่และหกัออกจากการประกนัภยัตอ่ 
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ข. กรณีท่ี 2 อตัราสว่นความเสียหายรวม (Gross loss ratio) 
 
อตัราสว่นความเสียหายรวม(Gross loss ratio) หมายถึง อตัราสว่นความเสียหายท่ี

ค านวณจากเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้ และคา่สินไหมทดแทนท่ีเกิดขึน้ จากการรับประกนัภยั
โดยตรง(ก่อนจะมีการประกนัภยัตอ่)บวกกบัการรับประกนัภยัต่อ 

 
3.2 กำรเตรียมข้อมูล 
 
 ก่อนการวิเคราะห์ข้อมลูจ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะต้องปรับข้อมลูให้อยูใ่นรูปอตัราสว่นความ
เสียหาย เพ่ือให้เป็นรูปแบบเดียวกนัและเพ่ือให้การวิเคราะห์ผลเป็นไปได้ง่ายรวมถึงให้ความหมาย
ไปในทิศทางเดียวกนั ขัน้ตอนการปรับข้อมลูมีรายละเอียดดงันี ้
 
 3.2.1 กำรหำอัตรำส่วนควำมเสียหำย(Loss ratio) 
 
 อตัราสว่นความเสียหาย เป็นอตัราสว่นท่ีแสดงให้เห็นถึงอตัราส่วนระหวา่งผลประโยชน์ท่ี
จา่ยให้แก่ผู้ ถือกรมธรรม์กบัการเก็บเบีย้ประกนัภยั โดยอตัราสว่นความเสียหายสงู บง่ชีว้า่บริษัท
ประกนัภยัไมส่ามารถสร้างก าไรท่ีเกิดจากการรับประกนัภยัได้ กลา่วคือ การเก็บเบีย้ประกนัภยัไม่
เพียงพอท่ีจะจา่ยเป็นคา่สินไหมทดแทนให้แก่ผู้ ถือกรมธรรม์ ในทางตรงข้าม ถ้าอตัราสว่นความ
เสียหายต ่าแสดงให้เห็นว่าความคุ้มครองท่ีมีให้แก่ผู้ ถือกรมธรรม์ประกนัภยัมีน้อย หรือมีการเก็บ
เบีย้ประกนัภยัสงู หรือมลูคา่การเรียกร้องคา่สินไหมทดแทนมีต ่า เป็นต้น นอกจากนีด้้านการ
ธนาคารยงัมีการใช้อตัราสว่นความเสียหายเพ่ือระบถุึงจ านวนเงินท่ีไมส่ามารถให้ความคุ้มครอง
หนีส้ินได้ ดงันัน้ อตัราสว่นความเสียหายจงึค านวณได้จาก 
 

เป็นรายได้นภยัทีถื่อเบีย้ประกั
ดขึน้ดแทนทีเ่กิคา่สนิไหมท

วามเสยีหายอตัราสว่นค 
 

 

หรือ 

premiumsEarned

claimsIncurred
ratioloss   
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  3.2.1.1 ค่ำสินไหมทดแทนที่เกิดขึน้(Incurred claims) 
   
  จากสมการอตัราสว่นความเสียหายการประมาณคา่คา่สินไหมทดแทนท่ีเกิดขึน้มี
รายละเอียดดงันี ้
 

คา่สินไหมทดแทนท่ีเกิดขึน้(Incurred claims) = คา่สินไหมทดแทนจ่าย(Loss paid)  + 
เงินส ารองคา่สินไหมทดแทน (Loss reserve)  

 
 เงินส ารองคา่สินไหมทดแทน(Loss reserve) หมายถึง เงินท่ีบริษัทประกนัภยัจะต้อง
จดัสรรส ารองไว้เป็นหนีส้ิน ส าหรับการจา่ยคา่สินไหมทดแทนเน่ืองจากภาระผกูพนัตามกรมธรรม์
ประกนัภยั(ส านกังานคณะกรรมการก ากบัและสง่เสริมการประกอบธุรกิจประกนัภยั(คปภ.) และ
ส านกังานอตัราเบีย้ประกนัวินาศภยั (IPRB), 2551:32) เงินส ารองคา่สินไหมทดแทน (Loss 
reserve) สามารถค านวณได้ดงันี ้
 
 เงินส ารองคา่สินไหมทดแทน(Loss reserve) = คา่สินไหมทดแทนท่ีเกิดขึน้สมบรูณ์
(Ultimate claims incurred) – คา่สินไหมทดแทนจ่าย(Loss paid)  
 
 ทัง้นีเ้งินส ารองคา่สินไหมทดแทน (Loss reserve) ยงัแบง่ออกได้เป็น 2 ประเภท คือเงิน
ส ารองท่ีจดัสรรไว้ส าหรับความเสียหายท่ีบริษัทยงัไมไ่ด้รับรู้ (Unknown claims) และเงินส ารองท่ี
จดัสรรไว้ส าหรับความเสียหายท่ีบริษัทได้รับรู้แล้ว (Known claims) จากความแตกตา่งของเงิน
ส ารองทัง้ 2 กรณี จงึท าให้สรุปองค์ประกอบของเงินส ารองคา่สินไหมทดแทนได้ดงัสมการ 
 
 เงินส ารองคา่สินไหมทดแทน(Loss reserve) = เงินส ารองส าหรับความเสียหายท่ีเกิดขึน้
และรับรู้แล้ว(Case reserve) + เงินส ารองส าหรับความเสียหายท่ีเกิดขึน้แล้วแตย่งัไมไ่ด้รับรายงาน
(Incurred but not reported (IBNR))  
 

จากสมการเงินส ารองคา่สินไหมทดแทน (Loss reserve) ทัง้ 2 สมการสามารถเขียน
สมการใหมไ่ด้เป็น 
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คา่สินไหมทดแทนท่ีเกิดขึน้สมบรูณ์(Ultimate claims incurred) = คา่สินไหมทดแทนจา่ย
(Loss paid) + เงินส ารองส าหรับความเสียหายท่ีเกิดขึน้และรับรู้แล้ว(Case reserve) + เงินส ารอง
ส าหรับความเสียหายท่ีเกิดขึน้แล้วแตย่งัไมไ่ด้รับรายงาน(IBNR)  
   
 การพิจารณาคา่สินไหมทดแทนและเงินส ารองประกนัภยัยงัไมไ่ด้สะท้อนภาระผกูพนัท่ี
บริษัทประกนัภยัจา่ยคา่สินไหมทดแทนไว้ได้ทัง้หมด ส านกังานคณะกรรมการก ากบัและสง่เสริม
การประกอบธุรกิจประกนัภยั(คปภ.) จงึได้ก าหนดให้มีสว่นบวกเพิ่ม(ลดลง)จากการเปล่ียนแปลง
ของเงินส ารองประกนัภยัปีปัจจบุนัเทียบกบัปีก่อน(Reserve change) นอกจากนีย้งัก าหนดให้มี
สว่นหกัออกจากคา่สินไหมทดแทนจา่ยคือคา่สินไหมทดแทนรับคืนจากคูก่รณี (Loss recovery) 
ท าให้สามารถแสดงถึงการจ่ายคา่สินไหมทดแทนท่ีแท้จริงได้(สถิตธิุรกิจรายเดือนเร่ืองเปรียบเทียบ
คา่สินไหมทดแทนของธุรกิจประกนัวินาศภยั : www.oic.or.th) ดงันัน้คา่สินไหมทดแทนท่ีเกิดขึน้
(Incurred claims)มีสมการในการค านวณคือ 
 

คา่สินไหมทดแทนท่ีเกิดขึน้(Incurred claims)   = คา่สินไหมทดแทนจา่ย(Loss paid) 
+ การเปล่ียนแปลงของเงินส ารองประกนัภยั( Loss reserve change) - คา่สินไหมทดแทนรับคืน
จากคูก่รณี (Loss recovery)  
 
 แนวคิดเร่ืองการค านวณเงินส ารองจงึอาจสรุปตามแผนภาพท่ี 3.1 ดงันี ้
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพท่ี 3.1 แสดงแนวคดิเร่ืองการค านวณเงินส ารองคา่สินไหมทดแทน 
ท่ีมา: ดดัแปลงจาก(คปภ.และIPRB,2551) 
 

คา่สินไหมทดแทนท่ีเกิดขึน้
สมบรูณ์ 
(Ultimate claims incurred) 

คา่สินไหมทดแทนจา่ย(Loss paid) 

เงินส ารองส าหรับความเสียหายท่ีเกิดขึน้
และรับรู้แล้ว(Case reserve) 

เงินส ารองส าหรับความเสียหายท่ีเกิดขึน้
แล้วแตย่งัไมไ่ด้รับรายงาน(IBNR) 
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  3.2.1.2 เบีย้ประกันภัยท่ีถือเป็นรำยได้(Earned premium) 
 

 เบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้ (Earned premium) คือ จ านวนเงินท่ีบริษัท
ประกนัภยัถือเป็นรายได้ท่ีเกิดจากการด าเนินธุรกิจ ซึง่บริษัทประกนัภยัเรียกเก็บจากผู้ ซือ้กรมธรรม์
ท่ีช าระเบีย้ประกนัภยั การค านวณมลูคา่เบีย้ประกนัภยัจงึพิจารณาจากระยะเวลาความคุ้มครอง 
มลูคา่ความคุ้มครอง และผลประโยชน์อ่ืนเป็นต้น ต้นทนุการประกนัภยัจงึเรียกวา่เบีย้ประกนัภยั 
แตเ่บีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้จะมีการค านวณจากสดัสว่นของเบีย้ประกนัภยัตอ่ระยะเวลาของ
ความคุ้มครองจนสิน้สดุความคุ้มครองของกรมธรรม์นัน้ๆ ดงันัน้บริษัทประกนัภยัจะสามารถเก็บ
เบีย้ประกนัภยัเป็นรายได้ทัง้หมดก็ตอ่เม่ือกรมธรรม์นัน้สิน้สดุลง ในชว่งท่ีบริษัทประกนัภยัรับรู้เบีย้
ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้ยงัไมห่มด บริษัทประกนัภยัจึงต้องมีเงินส ารองเบีย้ประกนัภยัท่ียงัไม่ถือ
เป็นรายได้ไว้ 

 
 การค านวณเงินส ารองเบีย้ประกนัภยัท่ียงัไมถื่อเป็นรายได้(Unearned premium reserve) 
เป็นองค์ประกอบหนึง่ในการค านวณเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้ เงินส ารองเบีย้ประกนัภยัท่ียงั
ไมถื่อเป็นรายได้แสดงให้เห็นสดัสว่นของเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้ในอนาคตท่ียงัมาไมถ่ึง 
บริษัทประกนัภยัจงึจ าเป็นจะต้องมีเงินส ารองไว้เพ่ือให้เกิดสภาพคลอ่งในการจา่ยผลประโยชน์
ให้แก่ผู้ ถือกรมธรรม์ นอกจากนีย้งัพิจารณาการเปล่ียนแปลงของเงินส ารองเบีย้ประกนัภยัท่ียงัไม่
ถือเป็นรายได้ปีปัจจบุนัเทียบกบัปีก่อน(Unearned premium reserve change) เบีย้ประกนัภยัท่ี
ถือเป็นรายได้จงึค านวณได้ดงัสมการ 
 

เบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้ = เบีย้ประกนัภยัรับ(Written premium) + การ
เปล่ียนแปลงของเงินส ารองเบีย้ประกนัภยัท่ียงัไมถื่อเป็นรายได้  

 
 จากคา่สินไหมทดแทนท่ีเกิดขึน้ และ เบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้ จงึได้สมการการ
ค านวณการค านวณอตัราสว่นความเสียหายตามองค์ประกอบของอตัราส่วนความเสียหายซึง่
ประกอบด้วยคา่สินไหมทดแทนท่ีเกิดขึน้และเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้  คือ 
 

 
changereservepremiumUnearnedpremiumsWritten

eryreLosschangereserveLossclaimsPaid
LRratioLoss
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EP

IC

premiumEarned

claimIncurred
LR   

 
 จากสมการอตัราสว่นความเสียหายจะปรับรูปสมการใหมโ่ดยการน าช่วงเวลาของข้อมลู
และประเภทธุรกิจเข้ามาประกอบในการค านวณจงึได้สมการใหมคื่อ 
 

ti

ti

ti
EP

IC
LR

,

,

,   

 
เม่ือ  LR คือ อตัราสว่นความเสียหาย 

IC  คือ คา่สินไหมทดแทนท่ีเกิดขึน้ 
EP คือ เบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้  
t     คือ ชว่งเวลาท่ีค านวณ( t =1,2,…,46) 
i     คือ ประเภทการรับประกนัภยั( i =1,2,…,7) 
 

 เม่ือก าหนดให้หนึง่ชว่งเวลา t  คือ 12,...,2,1n จะได้สมการใหม่ท่ีใช้ในการค านวณ
อตัราสว่นความเสียหายในหนึง่ชว่งเวลา คือ 
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3.2.2 กำรสร้ำงมำตรฐำนให้ข้อมูล(Standardized) 
 
การสร้างมาตรฐานให้ข้อมลู(Standardized) เป็นกระบวนการสร้างลกัษณะเฉพาะของ

ข้อมลูขึน้มาโดยมีกระบวนการท่ีแตกตา่งกนัออกไปขึน้อยู่กบัความต้องการ ความส าคญัของข้อมลู 
และการแปลความหมาย การสร้างมาตรฐานให้ข้อมลูจะสร้างข้อมลูชดุใหมข่ึน้ด้วยข้อมลูเดมิซึง่จะ
ท าให้การแปลความของข้อมลูไปในทิศทางเดียวกนั Frachot และคณะ (2001) ระบวุา่ ในการ
ขยายลกัษณะธุรกิจออกไปหลายประเภทนัน้จ าเป็นจะต้องสร้างมาตรฐานให้ข้อมลู ซึง่การสร้าง
มาตรฐานให้ข้อมลูเป็นวิธีการท่ีสามารถบง่ชีไ้ด้ถึงระดบัความเส่ียงท่ีเกิดขึน้จากการด าเนินธุรกิจนัน้ 
และความเส่ียงท่ีเกิดขึน้จะส่งผลตอ่ระดบัเงินกองทนุอยา่งไร การสร้างมาตรฐานให้ข้อมลูในครัง้นี ้
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จะท าให้ได้ข้อมลูชดุใหมท่ี่ระบคุวามเส่ียงด้วยการก าหนดให้ความเส่ียงเป็นคา่คงท่ีมีหนว่ยวดัเป็น
สดัสว่นความเส่ียง 

 
Tang (2004) ได้น าอตัราสว่นความเสียหายมาใช้ในการประมาณคา่และได้ท าการสร้าง

มาตรฐานให้ข้อมลู ด้วยการใช้เบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้ ซึง่จะท าให้ได้ข้อมลูชดุใหมท่ี่มี
ลกัษณะเป็นหนว่ยความเส่ียง ณ ชว่งเวลานัน้ วิธีการนีย้งัสามารถใช้ในการเปรียบเทียบความ
เสียหายจากประเภทธุรกิจนัน้กบัระดบัความตา่งของสดัสว่นความเส่ียง นอกจากนีย้งัสามารถขจดั
ผลของการเบี่ยงเบนท่ีอาจเกิดจากการแจกแจงของความถ่ีได้ จงึสง่ผลให้ไมต้่องน าปัจจยัดงักลา่ว
มาพิจารณาในการสร้างตวัแบบรวมความเสียหายผู้วิจยัจึงได้น าวิธีการนีม้าใช้ในงานวิจยัครัง้นีมี้
สมการท่ีใช้ในการค านวณคือ 
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เม่ือ  w  คือ คา่มาตรฐาน 
 EP  คือ เบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้ 

 EP  คือ ผลรวมของเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้ 
t   คือ เวลาท่ีค านวณ  46,...,2,1t  

 i   คือ ประเภทธุรกิจ  7,...,2,1i  
 
ดงันัน้อตัราส่วนความเสียหายท่ีถกูสร้างมาตรฐานแล้วจะเขียนสมการอยูใ่นรูป 
 

titi wLRLR ,,

*   
 

3.3 กำรหำพำรำมิเตอร์กำรแจกแจงเดี่ยว(Marginal distribution) 
 

3.3.1 วิธีภำวะน่ำจะเป็นสูงสุด(Maximum likelihood) 
 

 การประมาณคา่พารามิเตอร์การแจกแจงเดี่ยวด้วยวิธีภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ เป็นวิธีท่ีให้ตวั
ประมาณท่ีมีคณุสมบตัิท่ีดีหลายประการคือ เป็นตวัสถิตท่ีิมีความเพียงพอ(Sufficient) มีความ
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แปรปรวนต ่าสดุ ไมเ่ปล่ียนแปลง(Invariant property)(สเุมธ สมภกัดี, 2542) การประมาณ
คา่พารามิเตอร์ด้วยวิธีภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ สามารถสรุปขัน้ตอนการประมาณคา่ได้ดงันี ้
 
  1. สร้างฟังก์ชนัภาวะนา่จะเป็น(Likelihood function) 
  2. หาฟังก์ชนั log likelihood  
  3. หาอนพุนัธ์อนัดบัท่ี 1 ของฟังก์ชนั log likelihood และก าหนดให้เทา่กบั 0  
  4. แก้สมการจากขัน้ตอนท่ี 3 เพ่ือหาคา่พารามิเตอร์ 
  5. หาอนพุนัธ์อนัดบัท่ี 2 ของ log likelihood  

 
จากขัน้ตอนท่ีกลา่วมาสามารถแสดงการประมาณคา่พารามิเตอร์ด้วยวิธีภาวะนา่จะเป็น 

สงูสดุได้ดงันี ้ 
 

เม่ือ 
46,4544321 ,,...,,, XXXXXXX  จะได้วา่ X  คือ อตัราสว่นความเสียหายท่ีถกู

สร้างมาตรฐานเรียบร้อยแล้ว  และมีจ านวน 46n  จะเป็นตวัแปรสุม่ท่ีอิสระจากกนั มีฟังก์ชนั
ความหนาแนน่น่าจะเป็น (Probability density functions)คือ  ;ii xf  ซึง่ขึน้อยูก่บัพารามิเตอร์
เวคเตอร์   

 

สร้างฟังก์ชนัความหนาแนน่ร่วม เม่ือ   46,4544321 ,,...,,, xxxxxxx จะได้ 
 

        462146,4544321 ...,,...,,, xfxfxfxxxxxxf   
 

    ;;
46

1

i

i

i xfxf 


  

 xL ;  
เรียก  xL ;  วา่ฟังก์ชนัภาวะนา่จะเป็น และเป็นฟังก์ชนัท่ียงัไมท่ราบคา่พารามิเตอร์  

 
สร้างฟังก์ชนั log likelihood  
 

   xLxxxxxxL ;log,,...,,,log 46,4544321    
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 



46

1

log
i

ii xf   

 

Ll log
46

1ˆ   

 
เรียก l̂ วา่ ฟังก์ชนั log likelihood จากฟังก์ชนั l̂ สามารถหาพารามิเตอร์ จาก x ซึง่จะ

ท าให้เกิดฟังก์ชนัภาวะนา่จะเป็นสงูสดุแทนด้วย ̂  กลา่วคือ    xlxL ;log;ˆlog    หรือ
   xLxL ;sup;ˆlog    ส าหรับทกุๆ   

 
หาอนพุนัธ์อนัดบัท่ี 1ของฟังก์ชนั log likelihood ซึง่จะเรียกวา่ฟังก์ชนัคะแนนของฟิชเชอร์ 
 

 
 










xL
u

;log  

 
คะแนนของฟิชเชอร์ คือเวคเตอร์ท่ีเกิดจากการหาอนพุนัธ์อนัดบัท่ี 1 ซึง่เป็นสว่นหนึง่ของ  
 

หาตวัประมาณภาวะนา่จะเป็นสงูสดุโดยก าหนดให้ 
 

  0ˆ u  
 แก้สมการหาคา่ ̂  
 
ประมาณคา่จริงของพารามิเตอร์ ท่ีท าให้คา่เฉล่ียเท่ากบั 0 
 

   0uE  
 

ประมาณคา่เมตริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมจากเมตริกซ์ข้อมูล 
 

          IuuEu var  
 

หาอนพุนัธ์อนัดบัท่ี 2 จากเมตริกซ์ข้อมลู 
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 
 




















L
EI

log2

 

 
การหาอนพุนัธ์อนัดบัท่ี 2 จะท าให้ฟังก์ชนัภาวะนา่จะเป็นมีลกัษณะยอดแหลมแตไ่มแ่บน

ราบ และมีความสมเหตสุมผลซึง่ท าให้  ˆ ดงันัน้ ̂ จะเป็นตวัประมาณท่ีมีภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ 
  

3.3.2 กำรทดสอบควำมเหมำะสมของค่ำพำรำมิเตอร์ 
 
ในงานวิจยันีไ้ด้น าวิธีการทดสอบของ คอลโมโกรอฟ สเมอร์นอฟ (Kolmogorove-Smirnov 

(KS))ซึง่เป็นวิธีหนึง่ท่ีใช้ในการทดสอบความเหมาะสม (Goodness of fit) ของพารามิเตอร์ท่ีได้
ประมาณคา่โดยไมมี่ข้อก าหนดวา่ต้องแบง่ข้อมลูเป็นชว่ง และใช้ได้ดีกบัการทดสอบตวัอยา่งท่ีมี
ขนาดเล็ก โดยก าหนดให้ 46321 ,...,,, xxxx  คือ การแจกแจงท่ีเหมือนกนัและอิสระจากกนั (iid) ซึง่
จะเขียนอยูใ่นรูปพารามิเตอร์ท่ีไมท่ราบคา่ k ,...,,, 321 การทดสอบด้วย คอลโมโกรอฟ สเมอร์
นอฟ (KS) จะแทนด้วยสญัลกัษณ์ nD ซึง่เขียนอยูใ่นรูป 

 
   xFxFD n

x
n  ˆsup  

 
 เม่ือ n  คือ ขนาดตวัอย่างท่ีใช้ทดสอบ 

  xF̂  คือ การทดสอบฟังก์ชนัการแจกแจงสะสม(CDF) 

  xFn  คือ ฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมท่ีแท้จริง(Empirical CDF) 
 

ฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมท่ีแท้จริง(Empirical function) จะเพิ่มขึน้ครัง้ละ
n

1  และวิธีนีเ้ป็น

การค านวณคา่ nD  ทางสถิติด้วยการไมก่ าหนดลกัษณะการแจกแจง คา่ nD ท่ีใช้ในการค านวณ
และตดัสินใจจงึอยูใ่นรูป 

 













i
ni

n XF
n

i
D ˆmax

,...,2,1
 

  






 






n

i
XFD i

ni
n

1ˆmax
,...,2,1

 

 
 


 nn

ni
n DDD ,max

,...,2,1
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เม่ือ 46321 ,...,,, xxxx คือ สถิติอนัดบั คา่ 

nD ให้คา่ความแตกตา่งสงูสดุทางบวก หากตรวจ
พบคา่ท่ีเบี่ยงเบนไปจากฟังก์ชนัการแจกแจงสะสม เม่ือความเหมาะสมของฟังก์ชนัการแจกแจง
สะสมต ่ากวา่ฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมท่ีแท้จริงคา่ 



nD  ให้คา่ความแตกตา่งสงูสดุในทางลบ หาก
ตรวจพบความเบี่ยงเบนไปจากฟังก์ชนัการแจกแจงสะสม เม่ือความเหมาะสมของฟังก์ชนัการแจก

แจงสะสม มากกวา่ฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมท่ีแท้จริง คา่ต ่าสดุของ 
nD  จะให้คา่ต ่าสดุคือ 

n2

1

โดยมีสมมตฐิานในการทดสอบพารามิเตอร์ของการแจกแจงเดี่ยว คือ(มานพ วราภกัดิ์, 2550) 
 

)()(:

)()(:

01

00

xFxFH

xFxFH




 

 
การทดสอบสมมตฐิานของพารามิเตอร์การแจกแจงเดี่ยวก าหนดชว่งความเช่ือมัน่ท่ีใช้ใน

การทดสอบท่ี 95 ดงันัน้ถ้าได้คา่ 

nD จะยอมรับสมมตฐิานหลกั ถ้าได้คา่ 

nD  จะปฏิเสธสมมติฐาน
หลกั 

 
ในกรณีท่ีการทดสอบปฏิเสธสมมตฐิานหลกัทัง้หมด จะน าวิธีการคดัเลือกตวัแบบ(Model 

selection) เป็นเคร่ืองมือชว่ยในการคดัเลือกคา่พารามิเตอร์ของการแจกแจงเด่ียวท่ีเหมาะสมใน
งานวิจยัครัง้นีโ้ดยน าวิธีการใช้คะแนน (Score-based approach) เป็นเกณฑ์ในการตดัสินใจ
คดัเลือกการแจกแจงเด่ียวและคา่พารามิเตอร์ โดยพิจารณาจากคะแนน p-value ท่ีมีคา่สงูสดุท่ีได้
จากการใช้ตวัสถิตทิดสอบ คอลโมโกรอฟ สเมอร์นอฟ (KS) โดยคา่สถิตทิดสอบ คอลโมโกรอฟ 
สเมอร์นอฟ (KS) จะต้องให้คา่ต ่าสดุ  

 
3.4 กำรหำอันดับควำมสัมพันธ์ร่วมแบบเปียร์แมน (Spearman rank correlation, rho) 

 
 ความไมอิ่สระกนั คือลกัษณะทางสถิตท่ีิเป็นสิ่งบง่บอกวา่ตวัแปรหนึง่มีความสมัพนัธ์กบั
อีกตวัแปรหนึง่ในลกัษณะไหน หรือตวัแปรแตล่ะตวัเช่ือมตอ่กนัในลกัษณะใด ซึง่อาจหมายถึงการมี
ความสมัพนัธ์ท่ีไมอิ่สระกนัอยา่งสมบรูณ์ และตวัแปรมีความเป็นอิสระจากกนัซึ่งจะสามารถ
พยากรณ์ลกัษณะของตวัแปรได้ การหาความสมัพนัธ์ของตวัแปรด้วยวิธีนีส้ามารถสรุปข้อดีได้คือ 
 1.การหาความสมัพนัธ์ร่วมเป็นวิธีท่ีง่ายส าหรับการหาควาสมัพนัธ์ท่ีไมอิ่สระจากกนั แต่ 
อาจจะไมส่ามารถอธิบายได้ทกุเร่ือง 
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 2.คา่ท่ีเป็นไปได้ของความสมัพนัธ์จะขึน้อยูก่บัการแจกแจงเด่ียวของตวัแปรนัน้ โดยทุก
คา่ท่ีอยูร่ะหว่าง -1 กบั 1 อาจไมจ่ าเป็นต้องหาคา่ได้ เน่ืองจากความสมัพนัธ์อาจจะเป็นไปไมไ่ด้ท่ี
จะท าให้คา่ความสมัพนัธ์ออกมาเป็นคา่คงท่ี 
 3.ความสมัพนัธ์ท่ีสมบรูณ์กนัในทางบวกไมจ่ าเป็นต้องมีคา่เทา่กบั 1และความสมัพนัธ์กนั
ในทางลบไมจ่ าเป็นต้องมีคา่เทา่กบั -1 
 4.เม่ือความสมัพนัธ์เทา่กบั 0 อาจจะไมไ่ด้หมายถึงความอิสระกนัของตวัแปร 
 5.ความสมัพนัธ์อาจไมค่งท่ีภายใต้คณุสมบตั ิการแปลงแบบโมโนโทนิค เชน่ )log( X  และ

)log(Y ท่ีมีความสมัพนัธ์ไมเ่หมือนกบั X และY  
 6.ความสมัพนัธ์อธิบายได้เฉพาะในกรณีท่ีความแปรปรวนของตวัแปรสามารถหาคา่ได้ ซึง่
อาจไมเ่หมาะกบัการหาความสมัพนัธ์ท่ีไมอิ่สระกนัในกรณีท่ีตวัแปรมีลกัษณะหางท่ีอ้วน 

 

เม่ือพิจารณาเวคเตอร์สุม่   461,..., XXX และ   461,...,YYY  ก าหนดคูค่วาม 
แปรปรวนร่วม  YXCov , และความสมัพนัธ์  YX ,  ส าหรับ nn  เมตริกซ์ความสมัพนัธ์ร่วม 
 

 ijYXCov , =  ji YXCov ,  
 

 ijYX , =  ji YX ,  ส าหรับ nji  ,1  
 

ในกรณีท่ีต้องการวิเคราะห์ความไมอิ่สระกนัทางสถิตริะหวา่งตวัแปร โดยทัว่ไปมกัจะใช้
วิธีการหาความสมัพนัธ์ร่วมแบบเส้นตรงหรือเปียร์สนั แตใ่นหลายสถานการณ์วิธีการนีอ้าจไมมี่
ความเหมาะสมท่ีจะใช้ในการหาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร และอาจต้องใช้ข้อมลูท่ีมีความ
เก่ียวข้องกบัลกัษณะโครงสร้างท่ีไมอิ่สระกนั(Shaw, 2010) ผู้วิจยัจงึได้น าวิธีอนัดบัความสมัพนัธ์
ร่วมแบบสเปียร์แมนมาใช้ในการหาความสมัพนัธ์ของตวัแปรเน่ืองจากสามารถให้คา่สหสมัพนัธ์ท่ี
ท าให้เกิดการ normalized เม่ือน าไปประมาณคา่คอปปลูา เม่ือพิจารณาคอปปลูา C  ท่ี
ประกอบด้วยตวัแปรสุม่ X และY  อนัดบัความสมัพนัธ์ร่วมแบบสเปียร์แมน(rho) จะอยูใ่นรูป 

 
      3,123,12 22 zvvzdCdvdzzvC

IIS  
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เม่ือแปลงข้อมลูด้วยการอินทิเกรต  YFUXFU 2211 ),(   ท่ีมีการแจกแจงร่วม C  
แล้วจะท าให้ได้สมการใหม่คือ 

 
 

12/1

4

1
,

3,12
21

21





UUE

UUES  

 

เม่ือคา่เฉล่ียและความแปรปรวนคือ 
2

1 และ
12

1 ตามล าดบัแล้วจะได้วา่ 

 
 

   )(var)(var

)(),(cov

21

21

YFXF

YFXF
S   

เม่ือ 
SS   แล้ว 

 
 ii XrankR     ii YrankS   เม่ือ 46,...,3,2,1i  

 
จะสามารถเขียนสมการของอนัดบัความสมัพนัธ์ร่วมแบบสเปียร์แมน rho  ได้คือ 
 

  

    



 




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เม่ือพิจารณาอนัดบัของข้อมลู 46 คา่แล้วจะพบว่าอนัดบัสามารถหาคา่ออกมาเป็นจ านวน

จริงได้จงึสามารถเขียนสมการใหมไ่ด้เป็น 
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ซึง่ผู้วิจยัได้ใช้สมการนีใ้นการค านวณหาอนัดบัความสมัพนัธ์แบบสเปียร์แมน( rho )จะได้

เมตริกซ์ความสมัพนัธ์มีขนาด 77  
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 3.4.1 สมมตฐิำนควำมสัมพันธ์ร่วมของธุรกิจแต่ละประเภท 
 
 ความสมัพนัธ์ร่วมของธุรกิจแตล่ะประเภทมีสมมตฐิานความสมัพนัธ์แสดงดงัตารางท่ี 3.2 
 

ตำรำงท่ี 3.2 แสดงสมมตฐิานความสมัพนัธ์ร่วมของธุรกิจแตล่ะประเภท  
 

คู่ประเภทธุรกิจ คำดกำรณ์ควำมสัมพันธ์ร่วม 
F/Ma ไมค่วรสมัพนัธ์กนั 
F/C ไมค่วรสมัพนัธ์กนั 
F/V ไมค่วรสมัพนัธ์กนั 
F/Mi ควรสมัพนัธ์กนัน้อย 

F/IAR ควรสมัพนัธ์กนัสงู 
F/PA ไมค่วรสมัพนัธ์กนั 
Ma/C ไมค่วรสมัพนัธ์กนั 
Ma/V ไมค่วรสมัพนัธ์กนั 
Ma/Mi ไมค่วรสมัพนัธ์กนั 
Ma/IAR ไมค่วรสมัพนัธ์กนั 
Ma/PA ไมค่วรสมัพนัธ์กนั 

C/V ควรสมัพนัธ์กนัสงู 
C/Mi ควรสมัพนัธ์กนัน้อย 
C/IAR ควรสมัพนัธ์กนัปานกลาง 
C/PA ควรสมัพนัธ์กนัปานกลาง 
V/Mi ควรสมัพนัธ์กนัปานกลาง 
V/IAR ควรสมัพนัธ์กนัน้อย 
V/PA ควรสมัพนัธ์กนัปานกลาง 

Mi/IAR ควรสมัพนัธ์กนัน้อย 
Mi/PA ควรสมัพนัธ์กนัปานกลาง 
IAR/PA ควรสมัพนัธ์กนัน้อย 

  
 



 
 

55 

3.5 กำรสร้ำงคอปปูลำ(Copula) 
 

คอปปลูาเป็นตวัแบบท่ีแสดงให้เห็นถึงโครงสร้างความสมัพนัธ์ท่ีไมเ่ป็นอิสระตอ่กนั การ
สร้างตวัแบบคอปปลูามีหลากหลายวิธีโดยท่ีแตล่ะวิธีมีข้อดีแตกตา่งกนัไป แตว่ิธีการท่ีใช้กนัอยา่ง
แพร่หลายและเป็นวิธีท่ีมีความเหมาะสมคือ การสร้างคอปปลูาด้วยวิธีพารามิเตอร์(Parametric 
estimation) ซึง่เป็นวิธีท่ีมีระบบในการหาพารามิเตอร์ของคอปปลูาได้ดี เชน่ วิธีภาวะนา่จะเป็น
สงูสดุ(Maximum likelihood) และวิธีอนมุานฟังก์ชนัการแจกแจงเดี่ยว (Method of inference 
function of margins (IFM)) เป็นต้น แตใ่นงานวิจยันีผู้้วิจยัได้น าวิธีอนมุานฟังก์ชนัการแจกแจง
เดี่ยวมาใช้เท่านัน้ เน่ืองจากเม่ือคอปปลูามีมิตสิงูขึน้การใช้วิธีภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ จะไมส่ามารถ
พยากรณ์โครงสร้างความสมัพนัธ์ได้ดี แตจ่ะต้องมีการประมาณคา่พารามิเตอร์ร่วมท่ีได้จากการ
ก าหนดการแจกแจงเด่ียว และพารามิเตอร์ของโครงสร้างท่ีไมอิ่สระกนัเทา่นัน้(Durrleman, 2000) 

 
3.5.1 วิธีอนุมำนฟังก์ชันกำรแจกแจงเดี่ยว (Method of inference function of 

margins (IFM)) 
 
ก าหนดให้ คอปปลูา C  และฟังก์ชนัเดี่ยว nF  เป็นฟังก์ชนัตอ่เน่ืองแล้ว การแจกแจงความ

หนาแนน่ร่วม F จะก าหนดได้ดงันี ้
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เม่ือ nf  คือ ฟังก์ชนัความหนาแนน่เดี่ยวของ nF  และ c  คือฟังก์ชนัความหนาแนน่คอปปู

ลาดงันัน้ 
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  คือคา่จากตวัอยา่ง จะท าให้ได้ log likelihood คือ 
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โดยท่ี  มีเวคเตอร์ขนาด 1K  
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เม่ือก าหนดพารามิเตอร์การแจกแจงเดี่ยวและพารามิเตอร์ของโครงสร้างความไมอิ่สระกนั 
จะท าให้ได้คา่ log likelihood ดงัสมการใหมคื่อ 

 

         
  


T

t

T

t

N

n

n

t

nnN

t

NNn

t

nn

t xfxFxFxFcl
1 1 1

111 );(ln;;,...,;,...,;ln   

 
โดยท่ี   ,1,..., N  เม่ือ N และ   คือเวคเตอร์พารามิเตอร์ท่ีได้จากพารามิเตอร์ของการ
แจกแจงเดี่ยว nF  และคอปปลูา C จากการประมาณคา่การแจกแจงเด่ียว 
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และการประมาณคา่  ท่ีมีการก าหนดมาก่อนหน้า 
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 การประมาณคา่คอปปลูาด้วยวิธีนีจ้ะท าให้มีคณุสมบตั ิasymptotic normality กลา่วคือ 
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เม่ือ  0v  คือเมตริกซ์อ้างอิง ( R ) 
 
  ก. คอปปูลำแบบปกต ิ
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  ข. คอปปูลำแบบสตวิเดนท์ ที 
 
 ก าหนดให้    )(),...,(),...,( 11

1

1 t

Nv
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nv

t

vt ututut   
 

1. ให้ 0p̂  คือการประมาณคา่แบบ IFM ของ p เมตริกซ์ ส าหรับคอปปลูาแบบปกติ 

2. 1
ˆ

mp  คือคา่ท่ีได้จากสมการ 
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3. ท าซ า้ในขัน้ตอนท่ี 1 และ 2 จนกระทัง้คา่เข้าใกล้ )ˆ(:ˆˆ
1   ppp mm  

4. คา่ประมาณท่ีได้ของคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที จากวิธีนีคื้อ  ppIFM
ˆˆ  

 
3.6 กำรจ ำลองตัวแบบรวมควำมเสียหำย(Aggregate loss model simulation) 

 
ในขัน้ตอนนีจ้ะแสดงให้เห็นถึงการจ าลองตวัแปรสุม่จากคอปปลูาแบบปกติ และคอปปลูา

แบบสตวิเดนท์ ที เม่ือคอปปลูาท่ีเป็นตวัแปรสุม่ iu  มีความสมัพนัธ์กบัการแจกแจงแบบสม ่าเสมอ
U(0,1) ในการจ าลองตวัแปรสุม่  nxx ,...,1  จากการแจกแจงหลายตวัแปร F  ท่ีมีการก าหนดการ
แจกแจงเดี่ยวจากการสร้างการแจกแจงร่วมด้วยคอปปลูาจะต้องหาสว่นกลบัของตวัแปรสุม่ iu  
จากการแจกแจงเด่ียวนัน้ niuFx iii ,...,2,1),(1   (Romano, 2002) จากนัน้น าสว่นกลบั 

)(1

ii uF    มาสร้างตวัแบบรวมความเสียหาย(Forsberg, 2010) 
 
3.6.1 กำรจ ำลองคอปปูลำแบบปกต ิและตัวแบบรวมควำมเสียหำย 
 
การจ าลองคอปปลูาแบบปกตจิะถกูก าหนดด้วยสมการ  
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เม่ือ R  คือฟังก์ชนัการแจกแจงหลายตวัแปรแบบปกตมิาตรฐาน ท่ีมีเมตริกซ์
ความสมัพนัธ์ร่วมแบบเส้นตรง R  และมี 1 เป็นสว่นกลบัของฟังก์ชนัการแจกแจงตวัแปรเดียว
แบบเกาเซียนมาตรฐาน(Standard guassian distribution)  

 
ถ้า R  เป็นเมตริกซ์บวกแล้ว จะท าให้เมตริกซ์ A  มีขนาด nn  ดงันัน้ AAR  ซึง่จะท า

ให้ได้ตวัแปรสุม่  nZZ ,...,1  เป็นอิสระจากการแจกแจงแบบปกติมาตรฐานจงึท าให้มีเวคเตอร์สุม่ 
AZ (เม่ือ  TnzzZ ,...,1 และเวคเตอร์ nR ) เป็นการแจกแจงแบบปกตหิลายตวัท่ีมี

เวคเตอร์  และเมตริกซ์ความแปรปรวนร่วม R (Romano,2002)จากนัน้จงึเข้าสูข่ัน้ตอนการสร้าง
ตวัแปรสุม่จากคอปปลูาแบบปกติ (Cherubini,2004 and Forsberg, 2010) 

1. หาคา่ A  ของ R ด้วยองค์ประกอบยอ่ยโชเลสกี ้(Cholesky decomposition)  
2. จ าลองตวัแปรสุม่ 1,000 ครัง้ ( 000,1n ) ท่ีอิสระจากกนั  TnzzZ ,...,1

จาก )1,0(N  
3. ก าหนดให้ Azx   
4. ก าหนด )( ii xu  ด้วย ni ,...,2,1  และ   คือ ฟังก์ชนัการแจกแจงตวั

แปรเดียวแบบปกตมิาตรฐาน 
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)(),...,(,..., 11 nn FFuu เม่ือ )(iF คือต าแหนง่การแจกแจงเดี่ยวท่ี i   
6. ก าหนดให้ Q  คือสว่นกลบัของฟังก์ชนัการแจกแจง )(iF ดงันัน้ Q  สามารถ

ใช้เป็นตวัอย่างจากการแจกแจงเดี่ยวท่ีได้จากคอปปลูาแบบปกติ 
7. สร้างการแจกแจงความเสียหายด้วยการรวม  000,121 ,...,, lllL   เม่ือ 
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3.6.2 กำรจ ำลองคอปปูลำแบบสตวิเดนท์ ที และตัวแบบรวมควำมเสียหำย 
 

การจ าลองตวัแปรสุม่จากคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที ซึง่มีฟังก์ชนั 
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เม่ือ   jjiiijijR /  ส าหรับ  nji ,...,1,  และ n

Rvt , คือฟังก์ชนัการแจกแจง
ของเวคเตอร์สุม่ SvY /  เม่ือตวัแปรสุม่ S ~ 2

v  มี Y  เป็นตวัแปรสุม่ท่ีอิสระจากกนั vt  คือ การ
แจกแจงของ n

Rvt , และ 
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Z
S

V
X    

 
เม่ือ nR  เม่ือ S ~ 2

v และมีเวคเตอร์สุม่ Z ~ ),0( nN โดยเป็นอิสระจากคอปปลูา
ของเวคเตอร์ X ซึง่ก็คือคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที ท่ีองศาความอิสระ v (Romano,2002) จากนัน้
จงึเข้าสูข่ัน้ตอนการสร้างตวัแปรสุม่จากคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที (Cherubini, 2004 and 
Forsberg, 2010) 

1. หาคา่ A  ของ R ด้วยองค์ประกอบยอ่ยโชเลสกี ้(Cholesky decomposition) 
2. จ าลองตวัแปรสุม่1,000 ครัง้ ( 000,1n ) ท่ีอิสระจากกนั  TnzzZ ,...,1

จาก )1,0(N  
3. จ าลองตวัแปรสุม่ s  จาก 2

v  ท่ีอิสระจาก z  
4. ก าหนดให้ Azy   
5. ก าหนดให้  ysvx /  
6. ก าหนด )( ivi xTu  ด้วย ni ,...,2,1 และ เม่ือ vT  คือฟังก์ชนัการแจกแจง

แบบสตวิเดนท์ ที  

7.    


)(),...,(,..., 11 nn FFuu เม่ือ )(iF คือต าแหนง่การแจกแจงเดี่ยวท่ี i  
8. ก าหนดให้ Q  คือสว่นกลบัของฟังก์ชนัการแจกแจง )(iF ดงันัน้ Q  สามารถ

ใช้เป็นตวัอย่างจากการแจกแจงเดี่ยวท่ีได้จากคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที 
9. สร้างการแจกแจงความเสียหายด้วยการรวม  000,121 ,...,, lllL   เม่ือ 
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3.7 กำรประเมินควำมเส่ียงและเงนิกองทุนทำงเศรษฐศำสตร์(Risk measurement and 
Economic capital) 

 
 การประเมินความเส่ียงด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียง และวิธีมลูคา่ความเส่ียงสว่นปลาย
สามารถน ามาประยกุต์ใช้กบัการบริหารความเส่ียงและเงินกองทนุ เพ่ือประเมินถึงลกัษณะความ
เส่ียงภายใต้ชว่งความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด คา่ประเมินความเส่ียงท่ีได้หมายความถึงโอกาสท่ีเป็นไป
ได้มากท่ีสดุภายใต้ช่วงความเช่ือมัน่ท่ีจะท าให้เกิดการขาดทนุสงูสดุหรือเกิดความเสียหายมาก
ท่ีสดุ วิธีการประเมินความเส่ียงและเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์มีรายละเอียดดงันี ้
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3.7.1 กำรประเมินควำมเส่ียงด้วยวิธีมูลค่ำควำมเส่ียง (value at risk : VaR) 
  
 ในการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงจะประเมินภายใต้
สมการ 

  
pXp xFXVaR  inf)(  

 
เม่ือ )(XVaRp

 คือ มลูคา่เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ 
  xFX   คือ การแจกแจงของข้อมลูท่ีได้จากการสร้างตวัแบบรวมความเสียหาย 
 

p   คือ ต าแหนง่ควอนไทล์(Quantile)ของการแจกแจง 
 p   คือ ช่วงความเช่ือมัน่ท่ี  90 95 และ 99 

 
3.7.2 กำรประเมินควำมเส่ียงด้วยวิธีมูลค่ำควำมเส่ียงส่วนปลำย(Tail VaR : TVaR) 
 
การประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงสว่นปลายมีสมการท่ีใช้

ประเมินคือ 
 pTVaRp EXTVaR  )(  

 
เม่ือ )(XTVaRp  คือ มลูคา่เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ 
 TVaR   คือ การแจกแจงของข้อมลูท่ีได้จากการสร้างตวัแบบรวมความเสียหาย 
 

p   คือ ต าแหนง่ควอนไทล์(quantile)ของการแจกแจง 
 p   คือ ช่วงความเช่ือมัน่ท่ี  90 95 และ 99 

 
 การประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ ด้วยวิธีการประเมินความเส่ียงทัง้ 2 วิธีก าหนด
ชว่งความเช่ือมัน่ท่ี 90 95 และ 99 คา่จากการประเมินความเส่ียงจะอยูใ่นรูปควอนไทล์ซึง่จะให้
คา่ประมาณเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์แตกตา่งกนัตามระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด เงินกองทนุ
ทางเศรษฐศาสตร์ท่ีประเมินได้จะคิดเป็นจ านวนเทา่ของเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้ ซึง่ผู้วิจยัจะ
ยกตวัอย่างการแปลความหมายของเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์จะแสดงในบทท่ี 4 หวัข้อท่ี 4.6.3 
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บทที่  4 

ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
4.1 ข้อมูลท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ 
 อตัราสว่นความเสียหายท่ีใช้ในการวิเคราะห์แบง่ออกเป็น 2 กรณี คือ  
  กรณีท่ี 1 อตัราส่วนความเสียหายสทุธิ(Net loss ratio)  
  กรณีท่ี 2 อตัราส่วนความเสียหายรวม(Gross loss ratio) 
 โดยในแตล่ะกรณีประกอบด้วยประเภทธุรกิจ 7 ประเภทคือการประกนัอคัคีภยั(Fire 
insurance (F)) การประกนัภยัทางทะเลและการขนสง่(Marine & transportation insurance 
(Ma)) การประกนัภยัรถยนต์ภาคบงัคบั(Compulsory automobile insurance (C)) การประกนัภยั
รถยนต์ภาคสมคัรใจ(Voluntary automobile insurance (V)) การประกนัภยัเบด็เตล็ด
(Miscellaneous insurance (Mi) )การประกนัภยัความเส่ียงภยัตอ่ทรัพย์สิน (Industrial all risks 
insurance (IAR))  และ การประกนัภยัอบุตัเิหตสุ่วนบคุคล(Personal accident insurance (PA))  
ได้อตัราสว่นความเสียหายท่ีใช้ในการประมาณคา่มีจ านวนทัง้สิน้ 46 ชว่งเวลา อตัราสว่นความ
เสียหายในแตล่ะชว่งเวลาและผลการทดสอบทางสถิตแิสดงรายละเอียดดงันี ้
 
 4.1.1 อัตรำส่วนควำมเสียหำยสุทธิ(Net loss ratio) 

 
ภำพท่ี 4.1 แสดงอตัราสว่นความเสียหายแตล่ะชว่งเวลาส าหรับกรณีท่ี 1 
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 จากภาพท่ี 4.1 เม่ือพิจารณาอตัราสว่นความเสียหายในแตล่ะชว่งเวลาพบวา่ อตัราสว่น
ความเสียหายของการประกนัอคัคีภยัมีการเปล่ียนแปลงในแตล่ะชว่งเวลาน้อย สว่นอตัราสว่น
ความเสียหายของการประกนัภยัเบด็เตล็ด การประกนัภยัความเส่ียงภยัตอ่ทรัพย์สิน และ การ
ประกนัภยัอบุตัเิหตสุ่วนบคุคลมีแนวโน้มสงูขึน้ ซึง่ตา่งจากอตัราสว่นความเสียหายประเภทอ่ืนท่ีมี
การเปล่ียนแปลงตลอดทกุชว่ง นอกจากนีพ้บวา่อตัราส่วนความเสียหายของการประกนัภยัรถยนต์
ภาคสมคัรใจมีอตัราสว่นความเสียหายสงูสดุ รองลงมาคืออตัราสว่นความเสียหายของการ
ประกนัภยัความเส่ียงภยัตอ่ทรัพย์สิน การประกันภยัอบุตัเิหตสุว่นบคุคล กาประกนัภยัเบด็เตล็ด 
การประกนัภยัรถยนต์ภาคบงัคบั การประกนัภยัทางทะเลและการขนสง่ และ อตัราสว่นความ
เสียหายท่ีต ่าท่ีสดุคืออตัราสว่นความเสียหายของการประกนัอคัคีภยั เม่ือน าอตัราสว่นความ
เสียหายไปทดสอบทางสถิตไิด้ผลการการทดสอบแสดงในตารางท่ี 4.1  
 
ตำรำงท่ี 4.1 แสดงผลการทดสอบทางสถิตขิองอตัราสว่นความเสียหายส าหรับกรณีท่ี 1  
 

สถติิ F Ma C V Mi IAR PA 
ค่ำเฉล่ีย 0.1416 0.2724 0.3419 0.6665 0.4267 0.5031 0.4368 

SD 0.0389 0.1044 0.1060 0.0808 0.0654 0.0992 0.0712 
มัธยฐำน 0.1345 0.3001 0.3525 0.6759 0.4051 0.5033 0.4220 
ควำมเบ้ 0.6927 -0.3391 -0.0899 0.0580 0.1990 0.0398 -0.0084 
ควำมโด่ง -0.5524 -0.8471 -0.2021 -1.5848 -1.5330 -1.1557 -1.3169 
ค่ำต ่ำสุด 0.0913 0.0714 0.1245 0.5363 0.3340 0.32861 0.3289 
ค่ำสูงสุด 0.2272 0.4818 0.5359 0.7986 0.5495 0.7001 0.5706 

 
 4.1.2 อัตรำส่วนควำมเสียหำยรวม(Gross loss ratio) 
 
 เม่ือพิจารณาอตัราส่วนความเสียหายในแตล่ะชว่งเวลาจากภาพท่ี 4.2 พบวา่ อตัราสว่น
ความเสียหายของการประกนัภยัทางทะเลและการขนสง่มีการเปล่ียนแปลงในแตล่ะช่วงเวลาน้อย 
และมีแนวโน้มลดลง สว่นอตัราสว่นความเสียหายของการประกนัภยัอบุตัเิหตสุ่วนบคุคลมีแนวโน้ม
สงูขึน้ ซึง่ตา่งจากอตัราสว่นความเสียหายประเภทอ่ืนท่ีมีการเปล่ียนแปลงทกุชว่ง นอกจากนีพ้บวา่
อตัราสว่นความเสียหายของการประกนัภยัความเส่ียงภยัตอ่ทรัพย์สิน มีอตัราส่วนความเสียหาย
สงูสดุ รองลงมาคืออตัราสว่นความเสียหายของการประกนัภยัรถยนต์ภาคสมคัรใจ กาประกนัภยั
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เบด็เตล็ด การประกนัภยัอบุตัเิหตสุ่วนบคุคล การประกนัภยัรถยนต์ภาคบงัคบั การประกนัอคัคีภยั 
และอตัราสว่นความเสียหายท่ีต ่าท่ีสดุคือ อตัราส่วนความเสียหายของการประกนัภยัทางทะเลและ
การขนสง่ เม่ือน าอตัราสว่นความเสียหายไปทดสอบทางสถิตไิด้ผลการการทดสอบแสดงในตาราง
ท่ี 4.2 
 

 
 

ภำพท่ี 4.2 แสดงอตัราสว่นความเสียหายแตล่ะชว่งเวลาส าหรับกรณีท่ี 2 
 
ตำรำงท่ี 4.2 แสดงผลการทดสอบทางสถิตขิองอตัราสว่นความเสียหายส าหรับกรณีท่ี 2 
 

สถติิ
ทดสอบ 

F Ma C V Mi IAR PA 

ค่ำเฉล่ีย 0.3607 0.2717 0.3447 0.6246 0.4475 0.8263 0.3833 
SD 0.1314 0.0813 0.0737 0.1243 0.1201 0.3318 0.0928 

มัธยฐำน 0.3519 0.2924 0.3510 0.6301 0.4302 0.8450 0.3890 
ควำมเบ้ 0.3539 -0.3481 0.0522 -0.0639 0.9857 0.0796 -0.3024 
ควำมโด่ง -0.9717 -1.1867 -0.1649 -1.1287 0.3740 -0.9847 -1.2438 
ค่ำต ่ำสุด 0.1679 0.1159 0.2093 0.4047 0.2970 0.2874 0.2217 
ค่ำสูงสุด 0.6438 0.3880 0.5325 0.8206 0.7834 1.5731 0.5431 
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4.2 ค่ำพำรำมิเตอร์ของกำรแจกแจงเดี่ยว 
  
 คา่พารามิเตอร์การแจกแจงเดี่ยวมีความส าคญัอยา่งยิ่งท่ีใช้เป็นสมมตฐิานส่วนหนึง่ในการ
จ าลองตวัแบบคอปปลูา รูปแบบการแจกแจงจงึพิจารณาจากการแจกแจงของอตัราส่วนความ
เสียหายเร่ิมต้น ซึง่สามารถสะท้อนความเส่ียงท่ีเกิดจากการด าเนินธุรกิจได้ดี การคดัเลือกการแจก
แจงท่ีเหมาะสม จงึเป็นสว่นส าคญัอยา่งยิ่งตอ่การแจกแจงของประเภทธุรกิจท่ีมีความแตกตา่งกนั 
การคดัเลือกการแจกแจงท่ีเหมาะสมจะกลา่วตอ่ไปในหวัข้อยอ่ยดงันี ้
 
 4.2.1 ค่ำพำรำมิเตอร์ของกำรแจกกแจงเดี่ยวส ำหรับกรณีที่ 1 

 
 คา่พารามิเตอร์ของการแจกแจงเดี่ยวท่ีเหมาะสมนัน้ จะต้องค านงึถึงลักษณะการแจกแจง
ของข้อมลูในอดีตเป็นส าคญั เพ่ือให้ผลการประมาณคา่ออกมาถกูต้อง และมีความแมน่ย ามาก
ท่ีสดุ ลกัษณะการแจกแจงอตัราสว่นความเสียหายของการประกนัภยัทัง้ 7 ประเภทส าหรับกรณีท่ี 
1 แสดงดงัภาพท่ี 4.3 ถึงภาพท่ี 4.9 
 

 
ภำพท่ี 4.3 แสดงลกัษณะการแจกแจงอตัราสว่นความเสียหายของการประกนัอคัคีภยั 

ส าหรับกรณีท่ี 1 

Loss ratio 
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ภำพท่ี 4.4 แสดงลกัษณะการแจกแจงอตัราสว่นความเสียหายของการประกนัภยัทางทะเล 
และการขนสง่ส าหรับกรณีท่ี 1 

 

 
 

ภำพท่ี 4.5 แสดงลกัษณะการแจกแจงอตัราสว่นความเสียหายของการประกนัภยั 
รถยนต์ภาคบงัคบัส าหรับกรณีท่ี 1 

Loss ratio 

Loss ratio 
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ภำพท่ี 4.6 แสดงลกัษณะการแจกแจงอตัราสว่นความเสียหายของการประกนัภยั 
รถยนต์ภาคสมคัรใจส าหรับกรณีท่ี 1 

 

 
 

ภำพท่ี 4.7 แสดงลกัษณะการแจกแจงอตัราสว่นความเสียหายของการประกนัภยัเบด็เตล็ด 
ส าหรับกรณีท่ี 1 

Loss ratio 

Loss ratio 
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ภำพท่ี 4.8 แสดงลกัษณะการแจกแจงอตัราสว่นความเสียหายของการประกนัภยั 
ความเส่ียงภยัตอ่ทรัพย์สินส าหรับกรณีท่ี 1 

 

 
 

ภำพท่ี 4.9 แสดงลกัษณะการแจกแจงอตัราสว่นความเสียหายของการประกนัภยั 
อบุตัเิหตสุ่วนบคุคลส าหรับกรณีท่ี 1 

 
 จากภาพท่ี 4.3 ภาพท่ี 4.4 และภาพท่ี 46 ชีใ้ห้เห็นลกัษณะการแจกแจงของข้อมลูสว่นหาง
ทางขวามีแนวโน้มเป็นหางยาว สว่นภาพท่ี 4.5 ภาพท่ี 4.7 ภาพท่ี 4.8 และภาพท่ี 4.9 การแจกแจง
ของข้อมลูมีลกัษณะของหางสัน้กวา่ใน 3 กรณีแรก การคดัเลือกการแจกแจงเด่ียวท่ีเหมาะสมจงึมี
สมมตฐิานท่ีเป็นไปได้คือ การพิจารณาเลือก การแจกแจงแบบแกมมา(Gamma distribution)  

Loss ratio 

Loss ratio 
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และ การแจกแจงแบบล็อคนอมอล(Lognormal distribution)เน่ืองจากในการพิจารณาเร่ืองการ
แจกแจงความเสียหาย จะให้ความส าคญักบัลกัษณะการแจกแจงของข้อมลูส่วนหางทางขวา ท่ี
บอกถึงความสมัพนัธ์ของแตล่ะประเภทธุรกิจในโอกาสท่ีจะเกิดความเสียหายขนาดใหญ่ได้ 
คา่พารามิเตอร์ของการแจกแจงเดี่ยวส าหรับกรณีท่ี 1 แสดงดงัตารางท่ี 4.3 
 
ตำรำงท่ี 4.3 แสดงคา่พารามิเตอร์ของการแจกแจงเด่ียวส าหรับกรณีท่ี 1 
 

ประเภท กำรแจกแจงเดี่ยว พำรำมิเตอร์ Dn likelihood 
F ล็อคนอมอล = -3.994 = 0.287 0.141 177.085 

Ma แกมมา α= 1.482 β = 159.272 0.096 176.320 

C ล็อคนอมอล = -4.682 = 0.329 0.073 197.772 

V ล็อคนอมอล =-1.575 =0.218 0.130 75.921 

Mi ล็อคนอมอล =-2.226 =0.260 0.108 106.447 

IAR ล็อคนอมอล =-4.168 =0.233 0.119 192.915 

PA แกมมา α= 9.155 β= 105.269 0.106 106.337 
 
 จากภาพท่ี 4.3 ถึง ภาพท่ี 4.9 และคา่พารามิเตอร์ของการแจกแจงเดี่ยวในตารางท่ี 4.3 
สามารถสรุปได้ดงันี ้ใช้การแจกแจงแบบล็อคนอมอล กบัการประกนัอคัคีภยั การประกนัภยัรถยนต์
ภาคบงัคบั การประกนัภยัรถยนต์ภาคสมคัรใจ กาประกนัภยัเบ็ดเตล็ด และการประกนัภยัความ
เส่ียงภยัตอ่ทรัพย์สิน ซึง่เป็นการแจกแจงท่ีสามารถอธิบายความสมัพนัธ์สว่นหางท่ีมีลกัษณะหนา
ได้ดี และใช้การแจกแจงแบบแกมมากบัการประกนัภยัทางทะเลและการขนสง่ และการประกนัภยั
อบุตัเิหตสุ่วนบคุคล ซึง่เป็นการแจกแจงท่ีสามารถอธิบายความสมัพนัธ์ได้ดีในกรณีท่ีการแจกแจงมี
หางยาว คา่พารามิเตอร์ของการแจกแจงเดี่ยวแสดงด้วยฟังก์ชนัความหนาแนน่ดงัภาพท่ี 4.10  
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ภำพท่ี 4.10 แสดงฟังก์ชนัความหนาแน่นของการแจกแจงเด่ียว 

(Density of marginal distribution) ส าหรับกรณีท่ี 1 
 

 4.2.2 ค่ำพำรำมิเตอร์ของกำรแจกแจงเดี่ยวส ำหรับกรณีที่ 2  
 
 ลกัษณะการแจกแจงอตัราส่วนความเสียหายของการประกนัภยัทัง้ 7 ประเภทส าหรับกรณี
ท่ี 2 แสดงดงัภาพท่ี 4.11 ถึงภาพท่ี 4.17 

 
ภำพท่ี 4.11 แสดงลกัษณะการแจกแจงอตัราสว่นความเสียหายของการประกนัอคัคีภยั 

ส าหรับกรณีท่ี 2 

Loss ratio 
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ภำพท่ี 4.12 แสดงลกัษณะการแจกแจงอตัราสว่นความเสียหายของการประกนัภยั 
ทางทะเลและการขนสง่ส าหรับกรณีท่ี 2 

 

 
 

ภำพท่ี 4.13 แสดงลกัษณะการแจกแจงอตัราสว่นความเสียหายของการประกนัภยั 
รถยนต์ภาคบงัคบัส าหรับกรณีท่ี 2 

Loss ratio 

Loss ratio 
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ภำพท่ี 4.14 แสดงลกัษณะการแจกแจงอตัราสว่นความเสียหายของการประกนัภยั 
รถยนต์ภาคสมคัรใจส าหรับกรณีท่ี 2 

 

 
 

ภำพท่ี 4.15 แสดงลกัษณะการแจกแจงอตัราสว่นความเสียหายของการประกนัภยัเบด็เตล็ด
ส าหรับกรณีท่ี 2 

Loss ratio 

Loss ratio 
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ภำพท่ี 4.16 แสดงลกัษณะการแจกแจงอตัราสว่นความเสียหายของการประกนัภยั 
ความเส่ียงภยัตอ่ทรัพย์สินส าหรับกรณีท่ี 2 

 

 
 

ภำพท่ี 4.17 แสดงลกัษณะการแจกแจงอตัราสว่นความเสียหายของการประกนัภยั 
อบุตัเิหตสุ่วนบคุคลส าหรับกรณีท่ี 2 

 
 จากภาพท่ี 4.11 ถึง ภาพท่ี 4.14 และภาพท่ี 4.17 พบวา่ลกัษณะการแจกแจงของข้อมลู
สว่นหางทางขวามีแนวโน้มเป็นหางสัน้ สว่นภาพท่ี 4.15 และภาพท่ี 4.16 การแจกแจงของข้อมลูมี
ลกัษณะของหางยาวกวา่ใน 5 กรณีแรก การคดัเลือกการแจกแจงเดี่ยวท่ีเหมาะสมจงึมีสมมตฐิาน
ท่ีเป็นไปได้เหมือนกบักรณีท่ี 1 คือ เลือกการแจกแจงแบบแกมมา และการแจกแจงแบบล็อคนอ
มอล เน่ืองจากการแจกแจงทัง้ 2 ประเภทสามารถให้ลกัษณะความสมัพนัธ์สว่นหางของโอกาสท่ีจะ

Loss ratio 

Loss ratio 
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เกิดความเสียหายท่ีมีมลูคา่สงู และสอดคล้องกบัการวิจยัในครัง้นีท่ี้ให้ความส าคญักบัลกัษณะการ
แจกแจงของข้อมลูสว่นหางทางขวา คา่พารามิเตอร์การแจกแจงเดี่ยวส าหรับกรณีท่ี 2 แสดงดงั
ตารางท่ี 4.4 
 
ตำรำงท่ี 4.4 แสดงคา่พารามิเตอร์ของการแจกแจงเด่ียวส าหรับกรณีท่ี 2 
  

ประเภท กำรแจกแจงเดี่ยว พำรำมิเตอร์ Dn likelihood 
F แกมมา α= 4.400 β= 78.753 0.064 110.106 

Ma แกมมา α= 3.327 β= 315.363 0.078 181.539 

C แกมมา α= 23.947 β= 2771.385 0.067 212.385 

V ล็อคนอมอล =-1.566 =0.180 0.114 68.3650 

Mi ล็อคนอมอล =-3.504 =0.456 0.067 121.098 

IAR ล็อคนอมอล =-2.335 =0.579 0.068 69.890 

PA แกมมา α= 5.118 β= 52.049 0.125 82.436 
 
 คา่พารามิเตอร์การแจกแจงเดี่ยวในตารางท่ี 4.4 สามารถสรุปได้ดงันี ้ ใช้การแจกแจงแบบ
ล็อคนอมอล กบัการประกนัภยัรถยนต์ภาคสมคัรใจ การประกนัภยัเบด็เตล็ด และการประกนัภยั
ความเส่ียงภยัตอ่ทรัพย์สิน ซึ่งเป็นการแจกแจงท่ีสามารถอธิบายความสมัพนัธ์สว่นหางท่ีมีลกัษณะ
หนาได้ดี และใช้การแจกแจงแบบแกมมากบัการประกนัอคัคีภยั การประกนัภยัทางทะเลและการ
ขนสง่ การประกนัภยัรถยนต์ภาคบงัคบั และการประกนัภยัอบุตัเิหตสุว่นบคุคล ซึง่เป็นการแจกแจง
ท่ีสามารถอธิบายความสมัพนัธ์ได้ดีในกรณีท่ีการแจกแจงมีหางยาว พารามิเตอร์ของการแจกแจง
เดี่ยวส าหรับกรณีท่ี  แสดงอยูใ่นรูปฟังก์ชนัความหนาแน่นดงัภาพท่ี 4.18 
 
 ในการประมาณคา่พารามิเตอร์ของการแจกแจงเด่ียวทัง้ 2 กรณีสามารถสรุปคณุสมบตัิ
ของการแจกแจงเด่ียวท่ีเลือกใช้กบัลกัษณะการแจกแจงของประเภทธุรกิจแตล่ะประเภทดงัแสดง
ในตารางท่ี 4.5 
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ภำพท่ี 4.18 แสดงฟังก์ชนัความหนาแน่นของการแจกแจงเด่ียว 
(Density of marginal distribution) ส าหรับกรณีท่ี 2 

 
ตำรำงท่ี 4.5 แสดงคณุสมบตัขิองการแจกแจงเด่ียว 

 

กำรแจกแจงเดี่ยว 
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4.3 ผลกำรหำอันดับควำมสัมพันธ์ร่วมแบบสเปียร์แมน 
 
 การประมาณอนัดบัความสมัพนัธ์ร่วมด้วยวิธีสเปียร์แมน เป็นการประมาณคา่แบบไมใ่ช้
พารามิเตอร์ (Nonparametric) แตพ่ิจารณาถึงอนัดบัของข้อมลูเป็นส าคญั คา่ประมาณท่ีได้จะเป็น
ตวัวดัระดบัความสมัพนัธ์ของคูต่วัแปรแตล่ะคู ่ การประมาณอนัดบัความสมัพนัธ์ร่วมด้วยวิธีนี ้
เหมาะกบัข้อมลูท่ีมีลกัษณะไมเ่ป็นเส้นตรง โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการให้ความสนใจไปท่ีข้อมลูสว่น
หางท่ีมีลกัษณะหนา (Fat tail) และมีความเบ้ (Skewness) นอกจากนีย้งัใช้เป็นเคร่ืองมือหนึง่ใน
การเช่ือมความสมัพนัธ์กบัคอปปลูา ท่ีใช้ในการอธิบายลกัษณะความสมัพนัธ์ท่ีไมอิ่สระกนั ผลการ
ประมาณอนัดบัความสมัพนัธ์ร่วมด้วยวิธีสเปียร์แมนแสดงดงัตารางท่ี 4.6 และ 4.7 
 
ตำรำงท่ี 4.6 แสดงผลการหาอนัดบัความสมัพนัธ์ร่วมแบบสเปียร์แมนส าหรับกรณีท่ี 1  

 F Ma C V Mi IAR PA 

F 1.000 0.870 0.676 0.683 -0.797 0.225 -0.883 
Ma   1.000 0.659 0.671 -0.838 0.161 -0.935 
C    1.000 0.674 -0.618 0.157 -0.671 
V     1.000 -0.840 -0.287 -0.698 
Mi      1.000 0.069 0.914 
IAR       1.000 -0.257 
PA             1.000 

 
ตำรำงท่ี 4.7 แสดงผลการหาอนัดบัความสมัพนัธ์ร่วมแบบสเปียร์แมนส าหรับกรณีท่ี 2  

 F Ma C V Mi IAR PA 

F 1.000 0.274 -0.002 0.376 -0.047 0.098 -0.097 
Ma   1.000 0.280 0.256 0.498 -0.223 -0.712 
C    1.000 -0.030 0.053 -0.457 -0.103 
V     1.000 -0.163 0.012 -0.197 
Mi      1.000 0.062 -0.434 
IAR       1.000 0.211 
PA             1.000 
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 ผลการประมาณอนัดบัความสมัพนัธ์ร่วมพบวา่ ความสมัพนัธ์ร่วมของแตล่ะประเภทธุรกิจ
แตกตา่งไปจากความสมัพนัธ์ดงัสมมตฐิานท่ีกลา่วไว้ในหวัข้อท่ี 3.4 ทัง้นีเ้ป็นเพราะข้อมลูท่ีใช้ใน
การประมาณอนัดบัความสมัพนัธ์ร่วมไมเ่พียงพอท่ีจะใช้ในการประมาณคา่ ซึง่มีจ านวนข้อมลูเพียง 
46 ข้อมลูในแตล่ะประเภทธุรกิจเทา่นัน้ ท าให้เกิดความแปรปรวนของความสมัพนัธ์ร่วมสงู
(Volatility of high correlation) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรณีท่ีคา่ความสมัพนัธ์ติดลบ แสดงให้เห็น
ถึงทิศทางความสมัพนัธ์ท่ีมีลกัษณะตรงข้าม ซึ่งจะเป็นผลให้การประเมินเงินกองทนุทาง
เศรษฐศาสตร์มีคา่ต ่ากวา่ความเป็นจริง ประกอบกบัความสมัพนัธ์ท่ีเกิดจากประเภทธุรกิจท่ี
พิจาณาถึงความเส่ียงด้านการรับประกนัภยั ไมค่วรมีความสมัพนัธ์ตรงข้ามกนั นอกจากนีร้ะดบั
ความสมัพนัธ์ร่วมท่ีเหมาะสมส าหรับประเภทธุรกิจแตล่ะประเภท ควรมีความสมัพนัธ์ร่วมกนัไม่
เกินร้อยละ 60 แตใ่นกรณีท่ีประเภทธุรกิจใดมีลกัษณะท่ีคล้ายคลงึกนัมากอาจมีความสมัพนัธ์ร่วม
ท่ีเกินกวา่นีไ้ด้ (Tang, 2004) 
 
 ดงันัน้งานวิจยันีจ้งึได้ศกึษาเพิ่มเตมิในความสมัพนัธ์ร่วมของแตล่ะประเภทธุรกิจ เพ่ือ
ก าหนดระดบัความสมัพนัธ์ท่ีเหมาะสมให้แก่ประเภทธุรกิจตา่งๆ ในการประมาณคา่ความสมัพนัธ์
ร่วมนีจ้ะก าหนดให้ความสมัพนัธ์เร่ิมต้นท่ี 0 และเพิ่มขึน้ชว่งละ 0.25 โดยท่ีคา่ความสมัพนัธ์สงูสดุ
จะมีคา่อยู่ท่ี 0.75 ทัง้นีเ้พ่ือให้คูค่วามสมัพนัธ์แตล่ะคูมี่คา่ความสมัพนัธ์ตามท่ีควรจะเป็น และ
สอดคล้องกบังานวิจยัอ่ืนๆ โดยตารางท่ี 4.8 แสดงรายละเอียดของผลการประมาณคา่
ความสมัพนัธ์แบบอ้างอิง(Inference correlation) และวิธีการประมาณคา่ความสมัพนัธ์แบบ
อ้างอิงได้แสดงไว้ในภาคผนวก ข 
 
ตำรำงท่ี 4.8 แสดงผลการประมาณคา่ความสมัพนัธ์แบบอ้างอิง 

 F Ma C V Mi IAR PA 

F 1 0 0 0 0.25 0.75 0 
Ma  1 0 0 0.25 0 0 
C   1 0.75 0.25 0 0.5 
V    1 0.25 0.25 0.75 
Mi     1 0.5 0.5 
IAR      1 0.5 
PA       1 
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4.4 ผลกำรสร้ำงคอปปูลำ 
  
 ในการศกึษาเร่ืองการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ การน าคอปปลูาในกลุม่อีลิปติ
เคลิท่ีประกอบด้วย คอปปลูาแบบปกต ิ และคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที มาใช้ในการสร้าง
ความสมัพนัธ์กบัการรวมความเสียหายเน่ืองจากคอปปลูากลุม่นีเ้ป็นคอปปลูาท่ีมีความยืดหยุ่นกบั
สมมตฐิานท่ีใช้ในการสร้างตวัแบบ  และคณุสมบตัิของคอปปลูากลุม่นีเ้ป็นปัจจยัหนึง่ท่ีมีสว่น
ส าคญัในการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ ผลการสร้างตวัแบบคอปปลูาแสดงดงัภาพท่ี 
4.19 ถึง 4.34 ด้วยการใช้ แผนภาพการกระจาย (scatter plot) อธิบายอตัราส่วนความเสียหายท่ี
ได้จากการสร้างตวัแบบคอปปลูาแตล่ะประเภทซึง่จะท าให้ได้แนวคดิในการสร้างคอปปลูาท่ี
เหมาะสม จากโครงสร้างความไมอิ่สระกนัของคอปปลูาแตล่ะประเภท 
 
 4.4.1 กำรสร้ำงคอปปูลำของอัตรำส่วนควำมเสียหำยสุทธิ (กรณีที่ 1) 
  
 ภาพท่ี 4.19 ถึงภาพท่ี 4.26 แสดงการกระจายของความสมัพนัธ์ของอตัราสว่นความ
เสียหายสทุธิด้วยคอปปลูาแบบปกติ และคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที ท่ีมีองศาความอิสระตา่งกนั 

 
ภำพท่ี 4.19 แสดงแผนภาพการกระจายท่ีได้จากการสร้างความสมัพนัธ์ด้วยคอปปลูาแบบปกติ

(Guassian)ส าหรับกรณีท่ี 1 
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ภำพท่ี 4.20 แสดงแผนภาพการกระจายท่ีได้จากการสร้างความสมัพนัธ์ด้วยคอปปลูาแบบสตวิ

เดนท์ ที องศาความอิสระเท่ากบั 1(T, v=1)ส าหรับกรณีท่ี 1 
 

 
ภำพท่ี 4.21 แสดงแผนภาพการกระจายท่ีได้จากการสร้างความสมัพนัธ์ด้วยคอปปลูาแบบสตวิ

เดนท์ ที องศาความอิสระเท่ากบั 3 (T, v=3)ส าหรับกรณีท่ี 1 
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ภำพท่ี 4.22 แสดงแผนภาพการกระจายท่ีได้จากการสร้างความสมัพนัธ์ด้วยคอปปลูาแบบสตวิ

เดนท์ ที องศาความอิสระเท่ากบั 5 (T, v=5)ส าหรับกรณีท่ี 1 
 

 
ภำพท่ี 4.23 แสดงแผนภาพการกระจายท่ีได้จากการสร้างความสมัพนัธ์ด้วยคอปปลูาแบบสตวิ

เดนท์ ที องศาความอิสระเท่ากบั 10 (T, v=10)ส าหรับกรณีท่ี 1 
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ภำพท่ี 4.24 แสดงแผนภาพการกระจายท่ีได้จากการสร้างความสมัพนัธ์ด้วยคอปปลูาแบบสตวิ

เดนท์ ที องศาความอิสระเท่ากบั 15 (T, v=15)ส าหรับกรณีท่ี 1 
 

 
ภำพท่ี 4.25 แสดงแผนภาพการกระจายท่ีได้จากการสร้างความสมัพนัธ์ด้วยคอปปลูาแบบสตวิ

เดนท์ ที องศาความอิสระเท่ากบั 20 (T, v=20)ส าหรับกรณีท่ี 1 
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ภำพท่ี 4.26 แสดงแผนภาพการกระจายท่ีได้จากการสร้างความสมัพนัธ์ด้วยคอปปลูาแบบสตวิ

เดนท์ ที องศาความอิสระเท่ากบั 25 (T, v=25)ส าหรับกรณีท่ี 1 
 
 4.4.2 กำรสร้ำงคอปปูลำของอัตรำส่วนควำมเสียหำยรวม (กรณีที่ 2) 
 

 
ภำพท่ี 4.27 แสดงแผนภาพการกระจายท่ีได้จากการสร้างความสมัพนัธ์ด้วยคอปปลูาแบบปกติ

(Guassian) ส าหรับกรณีท่ี 2 
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ภำพท่ี 4.28 แสดงแผนภาพการกระจายท่ีได้จากการสร้างความสมัพนัธ์ด้วยคอปปลูาแบบสตวิ

เดนท์ ที องศาความอิสระเท่ากบั 1 (T, v=1)ส าหรับกรณีท่ี 2 
 

 
ภำพท่ี 4.29 แสดงแผนภาพการกระจายท่ีได้จากการสร้างความสมัพนัธ์ด้วยคอปปลูาแบบสตวิ

เดนท์ ที องศาความอิสระเท่ากบั 3 (T, v=3)ส าหรับกรณีท่ี 2 
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ภำพท่ี 4.30 แสดงแผนภาพการกระจายท่ีได้จากการสร้างความสมัพนัธ์ด้วยคอปปลูาแบบสตวิ

เดนท์ ที องศาความอิสระเท่ากบั 5 (T, v=5)ส าหรับกรณีท่ี 2 
 

 
ภำพท่ี 4.31 แสดงแผนภาพการกระจายท่ีได้จากการสร้างความสมัพนัธ์ด้วยคอปปลูาแบบสตวิ

เดนท์ ที องศาความอิสระเท่ากบั 10 (T, v=10)ส าหรับกรณีท่ี 2 
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ภำพท่ี 4.32 แสดงแผนภาพการกระจายท่ีได้จากการสร้างความสมัพนัธ์ด้วยคอปปลูาแบบสตวิ

เดนท์ ที องศาความอิสระเท่ากบั 15 (T, v=15)ส าหรับกรณีท่ี 2 
 

 
ภำพท่ี 4.33 แสดงแผนภาพการกระจายท่ีได้จากการสร้างความสมัพนัธ์ด้วยคอปปลูาแบบสตวิ

เดนท์ ที องศาความอิสระเท่ากบั 20 (T, v=20)ส าหรับกรณีท่ี 2 



 
 

85 

 
ภำพท่ี 4.34 แสดงแผนภาพการกระจายท่ีได้จากการสร้างความสมัพนัธ์ด้วยคอปปลูาแบบสตวิ

เดนท์ ที องศาความอิสระเท่ากบั 25 (T, v=25)ส าหรับกรณีท่ี 2 
 
 จากผลการสร้างตวัแบบด้วยคอปปลูาแบบปกต ิ และคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที ทัง้ 2 
กรณีสามารถอธิบายผลได้คือ เม่ือสร้างความสมัพนัธ์ด้วยคอปปลูาแบบปกติ ความสมัพนัธ์ท่ีไม่
อิสระกนัของคูอ่ตัราสว่นความเสียหายแตล่ะประเภทธุรกิจจะอยูใ่นรูปความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรง 
เชน่ ในกรณีท่ีคูค่วามสมัพนัธ์มีคา่ความสมัพนัธ์ร่วมกนัในระดบัสงู แผนภาพการกระจายจะให้
ความชนัไปในทางบวก ซึง่เป็นไปตามคณุสมบตัขิองคอปปลูาแบบปกตท่ีิสามารถอธิบาย
ความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงได้ดี นอกจากนี ้เม่ือพิจารณาคูค่วามสมัพนัธ์อ่ืน แผนภาพการกระจายจะ
มีลกัษณะกระจายตวัอยูร่อบจดุศนูย์กลางของการแจกแจงเด่ียวท่ีใช้เป็นสมมตฐิาน หมายความวา่ 
ความสมัพนัธ์ท่ีเกิดขึน้มีลกัษณะไมอิ่สระกนับริเวณท่ีเป็นคา่เฉล่ีย และไมมี่ความสมัพนัธ์สว่นหาง
ของการแจกแจงหรือมีเพียงเล็กน้อยเทา่นัน้ และยงัชีใ้ห้เห็นอีกวา่คอปปลูาแบบปกตไิมส่ามารถ
อธิบายความสมัพนัธ์สว่นหางได้ 
 
 เม่ือเปรียบเทียบการสร้างคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที กบัการสร้างคอปปลูาแบบปกติ 
พบวา่คอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที เป็นคอปปลูาท่ีสามารถอธิบายความสมัพนัธ์ท่ีไมอิ่สระกนัได้
บางสว่น และยงัสามารถอธิบายความสมัพนัธ์ของหางการแจกแจงสว่นปลาย(Upper tail)ได้ ซึง่
เป็นสิ่งท่ีงานวิจยัให้ความสนใจในการศกึษา 
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 เม่ือพิจารณาการสร้างคอปปลูา แบบสตวิเดนท์ ที ท่ีองศาความอิสระเทา่กบั 1 พบวา่การ
อธิบายความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงท าได้ยาก แตส่ามารถอธิบายลกัษณะความสมัพันธ์ท่ีไมอิ่สระกนั
ได้ดี คอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที องศาความอิสระเท่ากบั 1 มกัจะน ามาใช้ในการอธิบายความไม่
อิสระกนัในกรณีท่ีความสมัพนัธ์ของคูต่วัแปรนัน้สมัพนัธ์กนัสงู จงึเป็นข้อดีของคอปปลูาประเภทนี ้
  
 เม่ือองศาความอิสระของคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที เพิ่มขึน้การอธิบายความสมัพนัธ์สว่น
หางของการแจกแจงจะลดลง และมีแนวโน้มเหมือนกบัคอปปลูาแบบปกติ ท่ีอธิบายความสมัพนัธ์
เชิงเส้นตรงได้ดีจงึกลายเป็นคณุสมบตัิบางสว่นท่ีมีความสมมาตร (Attributable to the 
asymptotic)ส าหรับคอปปลูาประเภทนี ้ อยา่งไรก็ตามคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที สามารถอธิบาย
หางของการแจกแจงได้ดีเม่ือองศาความอิสระมีคา่ต ่าๆ 
 
4.5 ผลกำรจ ำลองตัวแบบรวมควำมเสียหำย 
 
 การจ าลองตวัแบบรวมความเสียหาย มีจดุประสงค์เพ่ือศกึษาอตัราส่วนความเสียหาย
ส าหรับบริษัทท่ีมีผลิตภณัฑ์ประกนัภยัหลายประเภท ซึง่มีอตัราส่วนความเสียหายเป็นสิ่งแสดงให้
เห็นถึงเหตกุารณ์ภายใต้สภาวะการณ์ตา่งๆ การสร้างตวัแบบรวมความเสียหายจะแสดงให้เห็น
ด้วยการสร้างฮีสโตแกรมของการแจกแจงท่ีเกิดจากการรวมความเสียหายจากคอปปลูาแตล่ะ
ประเภท ประกอบกบัผลการทดสอบทางสถิตใินตารางท่ี 4.9 ส าหรับกรณีท่ี 1 และตารางท่ี 4.10 
ส าหรับกรณีท่ี 2  
 
 4.5.1 ตัวแบบรวมควำมเสียหำยของอัตรำส่วนควำมเสียหำยสุทธิ(กรณีที่ 1) 

 
ภำพท่ี 4.35 แสดงการแจกแจงการรวมความเสียหายด้วยคอปปลูาแบบปกตสิ าหรับกรณีท่ี 1 
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ภำพท่ี 4.36 แสดงการแจกแจงการรวมความเสียหายด้วยคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที  

องศาความอิสระเทา่กบั 1 ส าหรับกรณีท่ี 1 
 

 
ภำพท่ี 4.37 แสดงการแจกแจงการรวมความเสียหายด้วยคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที  

องศาความอิสระเทา่กบั 3 ส าหรับกรณีท่ี 1 
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ภำพท่ี 4.38 แสดงการแจกแจงการรวมความเสียหายด้วยคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที  

องศาความอิสระเทา่กบั 5 ส าหรับกรณีท่ี 1 
 

 
ภำพท่ี 4.39 แสดงการแจกแจงการรวมความเสียหายด้วยคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที 

 องศาความอิสระเทา่กบั 10 ส าหรับกรณีท่ี 1 
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ภำพท่ี 4.40 แสดงการแจกแจงการรวมความเสียหายด้วยคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที  

องศาความอิสระเทา่กบั 15 ส าหรับกรณีท่ี 1 
 

 
ภำพท่ี 4.41 แสดงการแจกแจงการรวมความเสียหายด้วยคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที  

องศาความอิสระเทา่กบั 20 ส าหรับกรณีท่ี 1 
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ภำพท่ี 4.42 แสดงการแจกแจงการรวมความเสียหายด้วยคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที  

องศาความอิสระเทา่กบั 25 ส าหรับกรณีท่ี 1 
 
 การแจกแจงการรวมความเสียหายท่ีมีลกัษณะการแจกแจงแตกตา่งกนั เกิดจากคณุสมบตัิ
ของการสร้างตวัแบบด้วยคอปปลูาท่ีมีคณุสมบตัแิตกตา่งกนั และสง่ผลตอ่การประเมินเงินกองทนุ
ทางเศรษฐศาสตร์ให้มีระดบัเงินกองทนุท่ีแตกตา่งกนั ด้วยโครงสร้างความสมัพนัธ์ท่ีไมอิ่สระกนั
ของคอปปลูาแตล่ะประเภท จากแผนภาพฮีสโตแกรม และผลการทดสอบทางสถิติดงัแสดงใน
ตารางท่ี 4.9 สามารถสรุปการวิเคราะห์ตวัแบบรวมความเสียหายส าหรับกรณีท่ี 1 ได้ดงันี ้
 
ตำรำงท่ี 4.9 แสดงผลการทดสอบทางสถิตขิองการแจกแจงการรวมความเสียหาย 
  ส าหรับกรณีท่ี 1 

คอปปูลำ ค่ำเฉล่ีย 
ส่วน

เบ่ียงเบน
มำตรฐำน 

มัธยฐำน ฐำนนิยม 
ควำมเบ้ 

(skewness) 
ควำมโด่ง 
(kurtosis) 

Guassian 0.4650 0.0908 0.4565 0.4653 0.5382 0.3543 
T(v=1) 0.4645 0.0925 0.4538 0.4660 0.8730 1.8536 
T(v=3) 0.4638 0.0922 0.4536 0.4633 0.7150 1.1845 
T(v=5) 0.4652 0.0917 0.4536 0.4626 0.6976 1.0319 
T(v=10) 0.4645 0.0910 0.4543 0.4629 0.6077 0.6895 
T(v=15) 0.4645 0.0909 0.4541 0.4616 0.5517 0.5562 
T(v=20) 0.4646 0.0908 0.4541 0.4616 0.5856 0.4895 
T(v=25) 0.4643 0.0900 0.4537 0.4632 0.5727 0.2217 
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 การวิเคราะห์แนวโน้มคา่กลางบง่บอกวา่มีการเช่ือมโยงในระดบัสงูระหว่างการสร้างตวั
แบบรวมความเสียหายภายใต้คอปปลูาแตล่ะประเภท โดยเฉพาะการพิจารณาจากคา่เฉล่ียพบวา่
คา่เฉล่ียมีความแตกตา่งกนัเพียงเล็กน้อยเม่ือเทียบกบัคา่เฉล่ียของคอปปลูาแบบปกติ เม่ือ
พิจารณาจากคา่มธัยฐานและฐานนิยมพบวา่มีคา่ใกล้เคียงกนัซึง่เป็นสิ่งท่ีช่วยยืนยนัการแจกแจง
วา่มีลกัษณะสมมาตร 
 
 เม่ือพิจารณาการกระจายของข้อมลูด้วยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานพบวา่ อตัราส่วนท่ีได้มีคา่
แตกตา่งกนัภายใต้การสร้างตวัแบบรวมความเสียหาย ซึง่เป็นไปตามหลกัการรวมความเส่ียง 
(Risk pooling) ท่ีกลา่วว่าการรวมตวัแปรสุม่ท่ีมีความสมัพนัธ์ร่วมในทางบวก จะให้คา่ตวัแปรท่ี
ควรจะเป็นได้หลากหลาย เป็นผลให้เกิดความแตกตา่งระหว่างตวัแปรท่ีได้จากคอปปลูาแตล่ะ
ประเภท 
 
 ลกัษณะไมส่มมาตรของการแจกแจงการรวมความเสียหายท่ีมีการแจกแจงในสว่นหาง
หนา เป็นลกัษณะการแจกแจงท่ีมีการอธิบายด้วยคา่ความเบ้ โดยการวดัระดบัของความไม่
สมมาตรรอบๆคา่เฉล่ีย เม่ือคา่ความเบ้ให้คา่บวกหมายความวา่การแจกแจงนัน้มีหางทางด้านขวา 
คา่ความเบ้ท่ีให้คา่บวกจงึชว่ยยืนยนัสมมตฐิานของคอปปลูาแตล่ะประเภทโดยเฉพาะคอปปลูา
แบบสตวิเดนท์ ที ให้ลกัษณะการแจกแจงท่ีมีหางยาว เม่ือพิจารณาระดบัความเบ้ของการแจกแจง
ท่ีได้พบวา่ คอปปลูาแบบปกติมีความสมมาตรมากท่ีสดุ ขณะท่ีคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที องศา
ความอิสระเทา่กบั 1 มีคา่ความเบ้สงูท่ีสดุ เม่ือองศาความอิสระเพิ่มขึน้พบวา่ความเบ้ของการแจก
แจงลดลงและมีแนวโน้มเหมือนคอปปลูาแบบปกต ิ จงึมีความสอดคล้องกบัคณุสมบตักิารแจกแจง
ร่วมท่ีได้จากคอปปลูา 
 
 การพิจารณาคา่ความโดง่ซึง่สมัพนัธ์กบัความสงูของการแจกแจง คา่ความโดง่ท่ีให้คา่บวก
หมายถึงการแจกแจงนัน้มียอดสงู เม่ือคา่ความโดง่ให้คา่ลบหมายถึงการแจกแจงนัน้จะมีลกัษณะ
เตีย้ลง(flatness)  การวิเคราะห์คา่ความโดง่จงึเป็นอีกหนึง่สิ่งท่ีสนบัสนนุเร่ืองการกระจายตวัของ
ข้อมลูท่ีได้จากการจ าลองตวัแบบรวมความเสียหายด้วยคอปปลูา 
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 4.5.2 ตัวแบบรวมควำมเสียหำยของอัตรำส่วนควำมเสียหำยรวม (กรณีที่ 2) 
 
 ผลการสร้างตวัแบบรวมความเสียหายในกรณีท่ี 2 ท่ีประมาณคา่จากอตัราสว่นความ
เสียหายรวมแสดงด้วยแผนภาพฮีสโตแกรมดงัแสดงในภาพท่ี 4.43 ถึง ภาพท่ี 4.45 และผลการ
ทดสอบทางสถิตแิสดงดงัตารางท่ี 4.10 
 

 
ภำพท่ี 4.43 แสดงการแจกแจงการรวมความเสียหายด้วยคอปปลูาแบบปกตสิ าหรับกรณีท่ี 2 

 

 
ภำพท่ี 4.44 แสดงการแจกแจงการรวมความเสียหายด้วยคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที  

องศาความอิสระเทา่กบั 1 ส าหรับกรณีท่ี 2 
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ภำพท่ี 4.45 แสดงการแจกแจงการรวมความเสียหายด้วยคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที  

องศาความอิสระเทา่กบั 3 ส าหรับกรณีท่ี 2 
 

 
ภำพท่ี 4.46 แสดงการแจกแจงการรวมความเสียหายด้วยคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที  

องศาความอิสระเทา่กบั 5 ส าหรับกรณีท่ี 2 
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ภำพท่ี 4.47 แสดงการแจกแจงการรวมความเสียหายด้วยคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที  

องศาความอิสระเทา่กบั 10 ส าหรับกรณีท่ี 2 
 

 
ภำพท่ี 4.48 แสดงการแจกแจงการรวมความเสียหายด้วยคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที  

องศาความอิสระเทา่กบั 15 ส าหรับกรณีท่ี 2 
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ภำพท่ี 4.49 แสดงการแจกแจงการรวมความเสียหายด้วยคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที  

องศาความอิสระเทา่กบั 20 ส าหรับกรณีท่ี 2 
 

 
ภำพท่ี 4.50 แสดงการแจกแจงการรวมความเสียหายด้วยคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที  

องศาความอิสระเทา่กบั 25 ส าหรับกรณีท่ี 2 
 

 ตวัแบบรวมความเสียหายท่ีได้มีรูปร่างการแจกแจงแตกตา่งกนั เป็นผลจากการประมาณ
คา่พารามิเตอร์ของการแจกแจงเดี่ยวท่ีเกิดจากความแตกตา่งของคา่พารามิเตอร์ท่ีบอกต าแหนง่
(Location) และพารามิเตอร์ท่ีบอกรูปร่างการแจกแจง(Scale) จงึท าให้การสร้างตวัแบบรวมความ
เสียหายด้วยคอปปลูามีรูปร่างแตกตา่งไปจากกรณีท่ี 1 จากแผนภาพฮีสโตแกรมและผลการ
ทดสอบทางสถิตใินตารางท่ี 4.10 สามารถสรุปการวิเคราะห์ตวัแบบรวมความเสียหายส าหรับกรณี
ท่ี 2 ได้ดงันี ้
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ตำรำงท่ี 4.10 แสดงผลการทดสอบทางสถิตขิองการแจกแจงการรวมความเสียหาย 
  ส าหรับกรณีท่ี 2 
 

คอปปูลำ ค่ำเฉล่ีย 
ส่วน

เบ่ียงเบน
มำตรฐำน 

มัธยฐำน ฐำนนิยม 
ควำมเบ้ 

(skewness) 
ควำมโด่ง 
(kurtosis) 

Guassian 0.5225 0.1326 0.5109 0.5285 0.6370 0.3293 
T(v=1) 0.5315 0.1003 0.5148 0.5440 1.2403 3.6262 
T(v=3) 0.5314 0.0996 0.5169 0.5247 0.9377 2.3467 
T(v=5) 0.5312 0.1002 0.5162 0.5277 0.9102 2.3310 
T(v=10) 0.5299 0.0999 0.5197 0.5553 0.8653 1.3551 
T(v=15) 0.5316 0.0990 0.5200 0.5327 0.7901 1.5092 
T(v=20) 0.5303 0.0993 0.5194 0.5565 0.7929 1.3782 
T(v=25) 0.5310 0.1018 0.5210 0.5288 0.7923 2.1086 

 
 การวิเคราะห์คา่กลางท่ีประกอบด้วย คา่เฉล่ีย มธัยฐาน และฐานนิยม บง่บอกว่ามีการ
เช่ือมโยงภายใต้คอปปลูาแตล่ะประเภทน้อยกวา่กรณีท่ี 1 เม่ือพิจารณาจากคา่เฉล่ียพบวา่คา่เฉล่ีย
มีความแตกตา่งกนัเม่ือเทียบกบัคา่เฉล่ียของคอปปลูาแบบปกต ิเม่ือพิจารณาคา่มธัยฐาน และฐาน
นิยมพบวา่มีคา่แตกตา่งกนัด้วย เป็นผลให้การแจกแจงการรวมความเสียหายมีรูปร่างการแจกแจง
ไมส่มมาตรเทา่ท่ีควร 
 
 เม่ือพิจารณาเร่ืองการกระจายของข้อมลูด้วยสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานพบวา่สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐานมีคา่อยูร่ะหว่าง 0.09 ถึง 0.13 ซึง่เกิดจากอตัราสว่นท่ีได้จากการสร้างตวัแบบรวมความ
เสียหายมีคา่หลากหลาย ความแตกตา่งระหวา่งตวัแปรท่ีได้จากคอปปลูาแตล่ะประเภทท าให้การ
สร้างตวัแบบรวมความเสียหายมีคา่ท่ีเป็นไปได้มากมาย จงึสง่ผลตอ่รูปร่างการแจกแจงการรวม
ความเสียหาย 
 
 การสร้างการแจกแจงการรวมความเสียหายท่ีมีการแจกแจงสว่นหางหนา สามารถอธิบาย
ด้วยคา่ความเบ้ จากการวดัความไมส่มมาตรรอบๆคา่เฉล่ีย ในกรณีท่ี 2 พบวา่ คา่ความเบ้ให้คา่
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บวกทกุคา่ซึง่เป็นสิ่งชว่ยยืนยนัความไมส่มมาตรของการแจกแจงท่ีได้จากสมมตฐิานของคอปปลูา 
ระดบัความเบ้ของการแจกแจงท่ีได้พบวา่คอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที องศาความอิสระเทา่กบั 1 มี
คา่ความเบ้สงูท่ีสดุ เม่ือองศาความอิสระเพิ่มขึน้พบว่าความเบ้ของการแจกแจงมีแนวโน้มลดลง 
ทัง้นีเ้ม่ือพิจารณาการแจกแจงการรวมความเสียหายจากคอปปลูาแบบปกตพิบว่ามีคา่ความเบ้
เชน่กนั  
 
 เม่ือพิจารณาคา่ความโดง่ท่ีมีความสมัพนัธ์กบัความสงูของการแจกแจง พบว่าการแจก
แจงการรวมความเสียหายมีคา่ความโดง่ท่ีให้คา่บวกทัง้หมด นัน่หมายความวา่การแจกแจงมียอด
สงู โดยเฉพาะการแจกแจงการรวมความเสียหายท่ีได้จากคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที 
 
 จากการสร้างตวัแบบรวมความเสียหายทัง้ 2 กรณี พบวา่โดยทัว่ไปของการสร้างตวัแบบ
รวมความเสียหายควรจะมีความเช่ือมโยงกนักบัคา่กลางของข้อมลู แตค่วามแตกตา่งในคณุสมบตัิ
ของคอปปลูาน าไปสู่ความแตกตา่งในการสร้างการแจกแจงการรวมความเสียหาย ความแตกตา่งนี ้
จงึเป็นเคร่ืองชีว้ดัลกัษณะหางของการแจกแจงท่ีจะสง่ผลตอ่ระดบัเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ 
 
4.6 ผลกำรประเมินเงนิกองทุนทำงเศรษฐศำสตร์ 
 
 เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ประเมินขึน้มาเพื่อใช้ในการรองรับความเสียหายท่ีไมอ่าจ
คาดคิดท่ีอาจจะเกิดขึน้ในอนาคต ซึง่ตัง้อยูบ่นความเสียหายท่ีคาดวา่อาจจะเกิดขึน้ตามการศกึษา
ในหวัข้อก่อนหน้าท่ีพิจารณาความเสียหายด้วยการจ าลองจากคอปปลูาภายใต้สถานการณ์ตา่งๆ 
ท าให้เกิดจากความแตกตา่งของอตัราสว่นความเสียหายภายใต้ความแตกตา่งของคอปปลูาแตล่ะ
ประเภท ดงันัน้ในสว่นของรายละเอียดตอ่ไปนีจ้ะขอกล่าวถึงเงินกองทุนทางเศรษฐศาสตร์ภายใต้
คอปปลูาท่ีแตกตา่งกนั โดยท่ีผลการประมาณคา่เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ หมายถึงจ านวนเทา่
ของเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้ และงานวิจยันีจ้ะใช้สญัลกัษณ์ EC แทนความหมายของ
เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ 
 
 4.6.1 เงนิกองทุนทำงเศรษฐศำสตร์ของอัตรำส่วนควำมเสียหำยสุทธิ (กรณีที่ 1) 
 
 เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีได้จากการประเมินความเส่ียงด้วยวิธี มลูคา่ความเส่ียง 
และ วิธีมลูคา่ความเส่ียงสว่นปลาย ภายใต้ช่วงความเช่ือมัน่ 90 95 และ 99 มีความแตกตา่งกนัซึง่
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เป็นไปตามคณุสมบตัขิองวิธีการประเมินความเส่ียงทัง้ 2 ประเภท ทัง้นีก้ารเลือกวิธีการประเมิน
ความเส่ียงร่วมกบัคอปปลูาแบบปกติ และคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที ยงัแสดงให้เห็นถึงระดบัของ
การยอมรับได้ในการบริหารความเส่ียงท่ีอาจจะเกิดขึน้ในอนาคต 
 
ตำรำงท่ี 4.11 แสดงผลการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์เม่ือพิจารณาการรวมพอร์ต 
  โฟลิโอความเส่ียงส าหรับกรณีท่ี 1 
 

EC VaR 90 VaR 95 VaR 99 TVaR 90 TVaR 95 TVaR 99 

Guassian 0.58341 0.62633 0.70796 0.63675 0.67567 0.75038 
t (v=1) 0.58792 0.63771 0.75096 0.64479 0.68753 0.78197 
t (v=3) 0.58613 0.63410 0.72702 0.64436 0.68495 0.77968 
t (v=5) 0.58643 0.62998 0.71613 0.64029 0.67965 0.76994 
t (v=10) 0.58534 0.62670 0.71115 0.63926 0.67823 0.76944 
t (v=15) 0.58346 0.62633 0.71090 0.63813 0.67603 0.75830 
t (v=20) 0.58337 0.62560 0.70774 0.63617 0.67277 0.75522 
t (v=25) 0.57596 0.62271 0.70681 0.62738 0.66786 0.75308 
เฉล่ีย 0.58341 0.62633 0.70796 0.63675 0.67567 0.75038 

 
 เม่ือพิจารณาเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์จากคอปปลูาแตล่ะประเภท พบว่าระดบั
เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์มีความแตกตา่งกนั โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์
ท่ีได้จากคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที องศาความอิสระเท่ากบั 1 ให้คา่เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์
สงูท่ีสดุ และเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์จะลดลงเร่ือยๆเม่ือองศาความอิสระเพิ่มขึน้ ท าให้มี
ลกัษณะคล้ายกบัเงินกองทนุท่ีได้จากคอปปลูาแบบปกตท่ีิไมส่ามารถอธิบายความสมัพนัธ์สว่น
ปลายของการแจกแจงได้  
 
 เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีพิจารณาการรวมพอร์ตโฟลิโอความเส่ียงมีคา่เฉล่ียอยู่ท่ี  
0.584000 ถึง 0.764750 ดงัท่ีระบใุนตารางท่ี 4.11 ข้างต้น และ เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ี
พิจารณาพอร์ตโฟลิโอความเส่ียงแยกประเภทมีคา่เฉล่ียอยูท่ี่ 0.629631 ถึง 0.883009 ดงัท่ีระบใุน
ตารางท่ี 4.12 ข้างลา่งนี ้ 
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ตำรำงท่ี 4.12 แสดงผลการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์เม่ือพิจารณาพอร์ตโฟลิโอ 
  ความเส่ียงแยกประเภทส าหรับกรณีท่ี 1 
 

EC VaR 90 VaR 95 VaR 99 TVaR 90 TVaR 95 TVaR 99 

Guassian 0.63636 0.68783 0.77867 0.70602 0.75647 0.84971 
t (v=1) 0.63527 0.70328 0.86812 0.72106 0.78168 0.91091 
t (v=3) 0.63094 0.69888 0.83726 0.72015 0.77674 0.90416 
t (v=5) 0.63098 0.69441 0.82413 0.71588 0.77128 0.89374 
t (v=10) 0.62995 0.69114 0.81875 0.71439 0.76932 0.89161 
t (v=15) 0.62788 0.69054 0.81798 0.71033 0.76648 0.87936 
t (v=20) 0.62775 0.68774 0.81182 0.70763 0.76177 0.87085 
t (v=25) 0.61791 0.68394 0.80321 0.69849 0.75671 0.86374 
เฉล่ีย 0.63636 0.68783 0.77867 0.70602 0.75647 0.84971 

 
 4.6.2 เงนิกองทุนทำงเศรษฐศำสตร์ของอัตรำส่วนควำมเสียหำยรวม (กรณีที่ 2)  
 
 เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีประมาณได้ส าหรับกรณีท่ี 2 ท่ีพิจาณาการรวมพอร์ตโฟลิโอ
ความเส่ียงมีคา่เฉล่ียในชว่ง 0.718691 ถึง 1.092376 ดงัแสดงในตารางท่ี 4.13  และเงินกองทนุ
ทางเศรษฐศาสตร์ท่ีพิจารณาพอร์ตโฟลิโอความเส่ียงแยกประเภทมีคา่เฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.796384 
ถึง 1.298557 ดงัท่ีระบใุนตารางท่ี 4.14 ตามล าดบั 
 
 เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีประเมินได้จากกรณีท่ี 2 พบวา่ระดบัของเงินกองทนุทาง
เศรษฐศาสตร์เหมือนกบักรณีท่ี 1 แตแ่ตกตา่งกนัท่ีมลูคา่ของเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ ท่ีให้
คา่ประมาณเงินกองทนุสงูกว่าในกรณีแรก เป็นผลจากข้อมลูท่ีน ามาใช้ในการประมาณคา่ท่ียงั
ไมไ่ด้ปรับอตัราส่วนความเสียหายหลงัการประกนัภยัตอ่ 
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ตำรำงท่ี 4.13 แสดงผลการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์เม่ือพิจาณาการรวมพอร์ตโฟลิ
  โอความเส่ียงส าหรับกรณีท่ี 2 
 

EC VaR 90 VaR 95 VaR 99 TVaR 90 TVaR 95 TVaR 99 

Guassian 0.70377 0.79224 0.95288 0.81922 0.89782 1.05857 
t (v=1) 0.72486 0.80473 1.03674 0.84788 0.94293 1.13503 
t (v=3) 0.72445 0.80422 1.01253 0.84365 0.93470 1.11085 
t (v=5) 0.72205 0.80437 0.99863 0.84273 0.92397 1.11061 
t (v=10) 0.72059 0.79448 0.99386 0.83507 0.92180 1.09776 
t (v=15) 0.71936 0.79581 0.97990 0.83496 0.91732 1.08329 
t (v=20) 0.71792 0.79440 0.97775 0.83209 0.90344 1.07604 
t (v=25) 0.71653 0.78814 0.95518 0.82394 0.90031 1.06685 
เฉล่ีย 0.70377 0.79224 0.95288 0.81922 0.89782 1.05857 

   
ตำรำงท่ี 4.14  แสดงผลการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์เม่ือพิจารณาพอร์ตโฟลิโอ 
  ความเส่ียงแยกประเภทส าหรับกรณีท่ี 2 
 

EC VaR 90 VaR 95 VaR 99 TVaR 90 TVaR 95 TVaR 99 

Guassian 0.77903 0.90355 1.12547 0.93594 1.02971 1.21857 
t (v=1) 0.81490 0.92388 1.24841 0.97783 1.10581 1.36487 
t (v=3) 0.80307 0.92019 1.21533 0.97098 1.09694 1.33842 
t (v=5) 0.79929 0.91895 1.19698 0.96974 1.08605 1.33242 
t (v=10) 0.79712 0.90584 1.16688 0.96135 1.07611 1.31642 
t (v=15) 0.79520 0.90669 1.14849 0.95969 1.06864 1.30047 
t (v=20) 0.79198 0.90041 1.12942 0.95557 1.05457 1.28049 
t (v=25) 0.79047 0.89265 1.07723 0.94342 1.03682 1.23679 
เฉล่ีย 0.77903 0.90355 1.12547 0.93594 1.02971 1.21857 
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 4.6.3 กำรด ำรงเงินกองทุนทำงเศรษฐศำสตร์ 
  
 เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีต้องด ารงอยา่งแท้จริง เกิดจากผลคณูระหวา่งเบีย้
ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้กบัคา่เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีประเมินได้ในหวัข้อท่ี 4.6.1 และ 
4.6.2 ท่ีเกิดจากการรวมความเสียหาย ดงันัน้เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีบริษัทจะต้องด ารงไว้
เพ่ือให้เกิดความมัน่คงทางการเงิน และรองรับความเสียหายท่ีอาจจะเกิดขึน้ในอนาคต ส าหรับ
อตัราสว่นความเสียหายสทุธิ (กรณีท่ี 1) มีคา่เทา่กบั 2,320,029,886.79 บาท คณูด้วยคา่
เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ (EC) จากตารางท่ี 4.11 ท่ีได้จากการประเมินความเส่ียงท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ตา่งๆภายใต้คอปปลูาแตล่ะประเภท เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีต้องด ารงแสดงใน
ตารางท่ี 4.15  
 
ตำรำงท่ี 4.15เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีต้องด ารงของอตัราสว่นความเสียหายสทุธิ(กรณีท่ี 1)  

(หนว่ย : 1,000 ล้านบาท) 
EC VaR 90 VaR 95 VaR 99 TVaR 90 TVaR 95 TVaR 99 

Guassian 1.35354 1.45309 1.64249 1.47728 1.56758 1.74090 
t (v=1) 1.36398 1.47951 1.74224 1.49594 1.59508 1.81419 
t (v=3) 1.35983 1.47112 1.68672 1.49493 1.58910 1.80887 
t (v=5) 1.36053 1.46156 1.66143 1.48549 1.57680 1.78627 
t (v=10) 1.35800 1.45395 1.64988 1.48311 1.57351 1.78513 
t (v=15) 1.35364 1.45310 1.64931 1.48049 1.56841 1.75927 
t (v=20) 1.35344 1.45142 1.64198 1.47593 1.56084 1.75214 
t (v=25) 1.33624 1.44471 1.63981 1.45554 1.54945 1.74717 
เฉล่ีย 1.35354 1.45309 1.64249 1.47728 1.56758 1.74090 

  
 ดงันัน้จ านวนเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับกรณีท่ี 1 เม่ือบริษัทเลือกการประเมิน
ความเส่ียงด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงในระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 99 ภายใต้คอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที 
องศาความอิสระเทา่กบั 1 จะท าให้ได้คา่เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์เทา่กบั 0.75096 
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 เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีบริษัทต้องด ารงคือ  
 

2,320,029,886.79  0.75096 = 1,742,242,684 บาท 

 

 เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีบริษัทจะต้องด ารงส าหรับอตัราสว่นความเสียหายรวม
(กรณีท่ี 2) มีคา่เทา่กบั 2,945,313,800 บาท  คณูด้วยคา่เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ (EC) จาก
ตารางท่ี 4.13 ท่ีได้จากการประเมินความเส่ียงท่ีระดบัความเช่ือมัน่ตา่งๆภายใต้คอปปลูาแตล่ะ
ประเภท เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีต้องด ารงแสดงในตารางท่ี 4.16 
 
ตำรำงท่ี 4.16 เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ของอตัราส่วนความเสียหายรวม (กรณีท่ี 2)  

(หนว่ย : 1,000 ล้านบาท) 
EC VaR 90 VaR 95 VaR 99 TVaR 90 TVaR 95 TVaR 99 

Guassian 2.07282 2.33340 2.80653 2.41287 2.64436 3.11781 
t (v=1) 2.13494 2.37017 3.05351 2.49726 2.77722 3.34302 
t (v=3) 2.13372 2.36867 2.98223 2.48482 2.75299 3.27181 
t (v=5) 2.12666 2.36912 2.94126 2.48212 2.72137 3.27110 
t (v=10) 2.12237 2.33999 2.92724 2.45955 2.71499 3.23326 
t (v=15) 2.11874 2.34390 2.88610 2.45923 2.70180 3.19062 
t (v=20) 2.11449 2.33976 2.87979 2.45078 2.66090 3.16928 
t (v=25) 2.11042 2.32132 2.81330 2.42677 2.65170 3.14222 
เฉล่ีย 2.07282 2.33340 2.80653 2.41287 2.64436 3.11781 

 
 การค านวณเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับกรณีท่ี 2 เม่ือเลือกการประเมินความ
เส่ียงด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงสว่นปลายในระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95 ภายใต้คอปปลูาแบบปกติ จะ
ท าให้ได้คา่เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์เทา่กบั 0.89782 

 

 เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีบริษัทต้องด ารงคือ  
 

2,945,313,800 0.89782 = 2,644,355,745 บาท 
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ภำพท่ี 4.51 แสดงระดบัเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ของคอปปลูาแตล่ะประเภทท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ตา่งๆส าหรับกรณีท่ี 1 
 

 
ภำพท่ี 4.52 แสดงระดบัเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ของคอปปลูาแตล่ะประเภทท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ตา่งๆส าหรับกรณีท่ี 2 
 
 ทัง้นีก้ารท่ีบริษัทจะเลือกด ารงเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีเทา่ใดนัน้ขึน้อยูก่บัระดบั
ความเช่ือมัน่ภายใต้คอปปลูาประเภทตา่งๆท่ีบริษัทเลือก ซึง่จะสง่ผลให้ระดบัเงินกองทนุทาง

EC 

EC 
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เศรษฐศาสตร์มีคา่แตกตา่งกนัออกไปในแตล่ะกรณี ดงัแสดงในภาพท่ี 4.51 และ 4.52 ท่ีแสดงให้
เห็นถึงการรวมความเส่ียงด้วยคอปปลูา และในระดบัความเช่ือมัน่ท่ีตา่งกนัจะให้จ านวนเงินกองทนุ
ทางเศรษฐศาสตร์ท่ีแตกตา่งกนัด้วย 
 
4.7 กำรเปรียบเทียบผลของกำรกระจำยควำมเส่ียง 
 
 การประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ดงัท่ีกลา่วไว้ในหวัข้อท่ี 4.6 แสดงให้เห็นถึง
จ านวนเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีเกิดจากการรวมความเส่ียงทกุประเภทโดยใช้คอปปลูา ใน
งานวิจยัสว่นนีจ้ะประเมินผลของการกระจายความเส่ียงท่ีเกิดจากการประเมินเงินกองทนุทาง
เศรษฐศาสตร์ท่ีพิจารณาจากพอร์ตโฟลิโอความเส่ียงแยกประเภท (individual portfolio of risk) 
และการรวมพอร์ตโฟลิโอความเส่ียง(aggregate portfolio of risk) คา่การกระจายความเส่ียงท่ีได้
จะระบเุป็นเปอร์เซนต์ของความแตกตา่งระหว่างพอร์ตโฟลิโอทัง้ 2 ประเภท และมีสมการท่ีใช้ใน
การค านวณการกระจายความเส่ียงดงันี ้
 

  100ECECDB aggregateindividualEC   
 

เม่ือ ECDB   คือ คา่การกระจายความเส่ียง(%) 
 individualEC  คือ ผลการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีพิจารณา 
    พอร์ตโฟลิโอความเส่ียงแยกประเภท 
 aggregateEC  คือ ผลการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีพิจารณา 
    การรวมพอร์ตโฟลิโอความเส่ียง 
 
 ECDB  จงึแสดงให้เห็นถึงความแตกตา่งระหวา่งการด ารงเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ี
พิจารณาจากพอร์ตโฟลิโอความเส่ียงแยกประเภทและเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีรวมพอร์ตโฟ
ลิโอความเส่ียงนัน่เอง 
 
 งานวิจยันีย้งัได้ศกึษาถึงเร่ืองการกระจายความเส่ียงภายใต้สมมตฐิานของคอปปลูาแตล่ะ
ประเภทอีกด้วย โดยมีสมการท่ีใช้ในการค านวณการกระจายความเส่ียงระหว่างคอปปลูาแตล่ะ
ประเภทคือ 
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100
DB

DBDB
copulaGuassianEC,

EC
copula   

 
เม่ือ copulaDB  คือ คา่การกระจายความเส่ียงจากคอปปลูาแตล่ะประเภท(%) 
 ECDB   คือ คา่การกระจายความเส่ียง(%) 
 copulaGuassianDB คือ คา่การกระจายความเส่ียงท่ีได้จากคอปปลูาแบบปกติ  

 
 4.7.1 กำรกระจำยควำมเส่ียงของอัตรำส่วนควำมเสียหำยสุทธิ (กรณีที่1) 
 
 ตารางท่ี 4.17 แสดงผลการกระจายความเส่ียงระหวา่งการประเมินเงินกองทนุทาง
เศรษฐศาสตร์ท่ีพิจารณาพอร์ตโฟลิโอความเส่ียงแยกประเภท และพิจารณาการรวมพอร์ตโฟลิโอ
ความเส่ียงโดยมีรายละเอียดดงัแสดงในตารางข้างลา่งนี ้
 
ตำรำงท่ี 4.17 แสดงผลการกระจายความเส่ียงส าหรับกรณีท่ี 1 
 

ECDB  VaR 90 VaR 95 VaR 99 TVaR 90 TVaR 95 TVaR 99 

Guassian 5.30% 6.15% 7.07% 6.93% 8.08% 9.93% 
t (v=1) 4.74% 6.56% 11.72% 7.63% 9.42% 12.89% 
t (v=3) 4.48% 6.48% 11.02% 7.58% 9.18% 12.45% 
t (v=5) 4.46% 6.44% 10.80% 7.56% 9.16% 12.38% 
t (v=10) 4.46% 6.44% 10.76% 7.51% 9.11% 12.22% 
t (v=15) 4.44% 6.42% 10.71% 7.22% 9.04% 12.11% 
t (v=20) 4.44% 6.21% 10.41% 7.15% 8.90% 11.56% 
t (v=25) 4.20% 6.12% 9.64% 7.11% 8.88% 11.07% 
เฉล่ีย 4.57% 6.35% 10.27% 7.34% 8.97% 11.83% 

 
 การกระจายความเส่ียงระหว่างเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีพิจารณาการรวมพอร์ตโฟลิ
โอความเส่ียงและพิจารณาพอร์ตโฟลิโอความเส่ียงแยกประเภทด้วยการประเมินความเส่ียงแบบ
มลูคา่ความเส่ียงท่ีชว่งความเช่ือมัน่ 90 ภายใต้คอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที องศาความอิสระเทา่กบั 
10 มีคา่เท่ากบั 4.46 % มีรายละเอียดดงัสมการข้างลา่งคือ 
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  100ECECDB aggregateindividualEC   
 
   ECDB = (0.62995 - 0.58533)x100 = 4.46% 
 
 จากตารางท่ี 4.17 พบวา่ประเภทของคอปปลูาและวิธีท่ีใช้ในการประเมินความเส่ียงสง่ผล
ตอ่การกระจายความเส่ียงท่ีแตกตา่งกนั การกระจายความเส่ียงมีคา่เฉล่ียอยูท่ี่ 4.57% ถึง 11.83% 
แสดงให้เห็นถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งระดบัเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์และการกระจายความ
เส่ียง เม่ือระดบัเงินกองทนุท่ีประเมินได้มีค่าสงูก็สง่ผลตอ่การกระจายความเส่ียงท่ีสงูขึน้ด้วย การ
กระจายความเส่ียงท่ีสงูขึน้จะชว่ยให้เกิดการประหยดัตามไปด้วย 
 
ตำรำงท่ี 4.18 แสดงผลการกระจายความเส่ียงระหว่างคอปปลูาแตล่ะประเภทส าหรับกรณีท่ี 1 
 

copulaDB  VaR 90 VaR 95 VaR 99 TVaR 90 TVaR 95 TVaR 99 

Guassian 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 
t (v=1) 89.43% 106.61% 165.71% 110.09% 116.54% 129.81% 
t (v=3) 84.63% 105.34% 155.91% 109.40% 113.61% 125.31% 
t (v=5) 84.15% 104.77% 152.76% 109.13% 113.42% 124.64% 
t (v=10) 84.26% 104.77% 152.19% 108.46% 112.75% 122.99% 
t (v=15) 83.90% 104.40% 151.45% 104.22% 111.95% 121.87% 
t (v=20) 83.81% 101.04% 147.20% 103.16% 110.17% 116.40% 
t (v=25) 79.23% 99.54% 136.35% 102.65% 109.97% 111.40% 
เฉล่ีย 86.18% 103.31% 145.20% 105.89% 111.05% 119.05% 

 
 แสดงการค านวณการกระจายความเส่ียงระหวา่งคอปปลูาแตล่ะประเภท เทียบกบัคอปปู
ลาแบบปกต ิ ด้วยการประเมินความเส่ียงแบบมลูคา่ความเส่ียงท่ีชว่งความเช่ือมัน่ 95 ภายใต้คอป
ปลูาแบบสติวเดนท์ที องศาความอิสระเทา่กบั 3 มีคา่เทา่กบั 105.43 % มีรายละเอียดดงันี ้
 

100
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100
6.15%
6.48%DBcopula  =105.34% 

 
 คา่เฉล่ียท่ีได้จากการกระจายความเส่ียงของคอปปลูาแตล่ะประเภทอยูใ่นชว่ง 86.18% ถึง 
119.05% การกระจายความเส่ียงได้มากหรือน้อยจงึขึน้อยู่กบัคณุสมบตัขิองคอปปลูา การ
พิจารณาควาไมอิ่สระกนัระหวา่งความเสียหายท่ีเกิดจากประเภทธุรกิจตา่งๆ ด้วยคอปปลูาแบบ
สตวิเดนท์ ที องศาความอิสระเทา่กบั 1 ให้ระดบัการกระจายความเส่ียงสงูท่ีสดุ เม่ือองศาความ
อิสระของคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที เพิ่มขึน้ปรากฎว่าการอธิบายความสมัพนัธ์สว่นหางลดลง
หรือไมส่ามารถอธิบายความสมัพนัธ์นัน้ได้เลยสง่ผลให้การกระจายความเส่ียงลดลงซึง่สอดคล้อง
กบัคอปปลูาแบบปกตท่ีิให้คา่การกระจายความเส่ียงน้อย  
 
 เม่ือพิจารณาการประเมินความเส่ียงด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงท่ีชว่งความเช่ือมัน่ 90 กบั
คอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที พบวา่มีการกระจายความเส่ียงได้น้อยกวา่คอปปลูาแบบปกติ ทัง้นีอ้าจ
เกิดจากลกัษณะของตวัแบบรวมความเสียหายท่ีมีลกัษณะสมมาตร การประเมินความเส่ียงด้วยวิธี
มลูคา่ความเส่ียงท่ีชว่งความเช่ือมัน่ 90 จงึไมส่ามารถหาความสมัพนัธ์สว่นหางได้ การกระจาย
ความเส่ียงระหว่างคอปปลูาจงึมีน้อย นอกจากนีพ้บวา่การประเมินความเส่ียงด้วยวิธีมลูคา่ความ
เส่ียง ท่ีชว่งความเช่ือมัน่ 99 ให้คา่การกระจายความเส่ียงสงูกวา่วิธีมลูคา่ความเส่ียงสว่นปลาย ท่ี
ชว่งความเช่ือมัน่เดียวกนั เกิดจากการกระจายความเส่ียงระหวา่งการประเมินเงินกองทนุทาง
เศรษฐศาสตร์ท่ีพิจารณาการรวมพอร์ตโฟลิโอความเส่ียงมีคา่น้อยกว่าการกระจายความเส่ียงจาก
การพิจารณาพอร์ตโฟลิโอความเส่ียงแยกประเภท 
 
 4.7.2 กำรกระจำยควำมเส่ียงของอัตรำส่วนควำมเสียหำยรวม (กรณีที่ 2) 
 
 ตารางท่ี 4.19 แสดงผลการกระจายความเส่ียงระหวา่งการประเมินเงินกองทนุทาง
เศรษฐศาสตร์ท่ีพิจารณาพอร์ตโฟลิโอความเส่ียงแยกประเภท และพิจารณาการรวมพอร์ตโฟลิโอ
ความเส่ียงโดยมีรายละเอียดดงัแสดงในตารางข้างลา่งนี ้
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ตำรำงท่ี 4.19 แสดงผลการกระจายความเส่ียงส าหรับกรณีท่ี 2 
 

ECDB  VaR 90 VaR 95 VaR 99 TVaR 90 TVaR 95 TVaR 99 

Guassian 7.53% 11.13% 17.26% 11.67% 13.19% 16.00% 
t (v=1) 9.00% 11.91% 21.17% 12.99% 16.29% 22.98% 
t (v=3) 7.86% 11.60% 20.28% 12.73% 16.22% 22.76% 
t (v=5) 7.72% 11.46% 19.84% 12.70% 16.21% 22.18% 
t (v=10) 7.65% 11.14% 17.30% 12.63% 15.43% 21.87% 
t (v=15) 7.58% 11.09% 16.86% 12.47% 15.13% 21.72% 
t (v=20) 7.41% 10.60% 15.17% 12.35% 15.11% 20.44% 
t (v=25) 7.39% 10.45% 12.20% 11.95% 13.65% 16.99% 
เฉล่ีย 7.77% 11.17% 17.51% 12.44% 15.15% 20.62% 

 

 การกระจายความเส่ียงระหว่างเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีพิจารณาการรวมพอร์ตโฟลิ
โอความเส่ียงและพิจารณาพอร์ตโฟลิโอความเส่ียงแยกประเภทด้วยการประเมินความเส่ียงแบบ
มลูคา่ความเส่ียงสว่นปลายท่ีชว่งความเช่ือมัน่ 99 ภายใต้คอปปลูาแบบสตวิเดนท์ที องศาความ
อิสระเทา่กบั 25 มีคา่เทา่กบั 16.99% มีรายละเอีดดงัสมการคือ 
 

  100ECECDB aggregateindividualEC   
 
   ECDB = (1.23679 - 1.06685)x100 = 16.99% 

 
 ผลการกระจายความเส่ียงท่ีได้จากกรณีท่ี 2 พบวา่การกระจายความเส่ียงของการประเมิน
ความเส่ียงแตล่ะประเภทมีคา่เฉล่ียอยูใ่นชว่ง 7.77% ถึง 20.62% ความแตกตา่งของการกระจาย
ความเส่ียงเกิดจากคณุสมบตัขิองคอปปลูาแตล่ะประเภท คอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที องศาความ
อิสระเทา่กบั 1 ให้คา่การกระจายความเส่ียงสงูท่ีสดุ เม่ือองศาความอิสระของคอปปลูาแบบสติว
เดนท์ ที เพิ่มขึน้คา่การกระจายความเส่ียงจะลดลงเชน่เดียวกบักรณีท่ี 1 เม่ือพิจารณาตอ่ถึงวิธีการ
ประเมินความเส่ียงพบวา่วิธีมลูคา่ความเส่ียงสว่นปลายให้คา่การกระจายความเส่ียงได้ดีกวา่วิธี
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มลูคา่ความเส่ียง เกิดจากคณุสมบตัขิองวิธีการประเมินความเส่ียงท่ีสามารถเช่ือมโยง
ความสมัพนัธ์สว่นปลายของการแจกแจงการรวมความเสียหายได้ 
 
ตำรำงท่ี 4.20 แสดงผลการกระจายความเส่ียงระหว่างคอปปลูาแตล่ะประเภทส าหรับกรณีท่ี 2 
 

copulaDB  VaR 90 VaR 95 VaR 99 TVaR 90 TVaR 95 TVaR 99 

Guassian 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 
t (v=1) 119.63% 107.05% 122.65% 111.34% 123.50% 143.64% 
t (v=3) 104.47% 104.19% 117.51% 109.09% 123.02% 142.22% 
t (v=5) 102.63% 102.94% 114.93% 108.82% 122.90% 138.63% 
t (v=10) 101.68% 100.05% 100.25% 108.19% 117.00% 136.66% 
t (v=15) 100.77% 99.63% 97.69% 106.86% 114.73% 135.73% 
t (v=20) 98.41% 95.24% 87.88% 105.79% 114.59% 127.77% 
t (v=25) 98.24% 93.89% 70.72% 102.37% 103.50% 106.21% 
เฉล่ีย 103.23% 100.37% 101.45% 106.56% 114.91% 128.86% 

 
 แสดงการค านวณการกระจายความเส่ียงระหวา่งคอปปลูาแตล่ะประเภท เทียบกบัคอปปู
ลาแบบปกต ิ ด้วยการประเมินความเส่ียงแบบมลูคา่ความเส่ียงสว่นปลายท่ีชว่งความเช่ือมัน่ 90 
ภายใต้คอปปลูาแบบสตวิเดนท์ที องศาความอิสระเทา่กบั 20 มีคา่เทา่กบั 114.59% มีรายละเอียด
ดงัสมการข้างลา่งนี ้
 

100
DB

DBDB
copulaGuassianEC,

EC
copula   

 

         

100
13.19%
15.11%DBcopula   = 114.59% 

 
 การกระจายความเส่ียงระหว่างคอปปลูาแตล่ะประเภทในตารางท่ี 4.20 พบวา่การ
กระจายความเส่ียงระหว่างคอปปลูาแตล่ะประเภทมีคา่เฉล่ียอยูใ่นช่วง 103.23% ถึง 128.86% 
ทัง้นีก้ารประเมินความเส่ียงด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงในกรณีท่ี 2 ด้วยชว่งความเช่ือมัน่ 95 พบวา่ให้
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คา่การกระจายความเส่ียงน้อยกว่าชว่งความเช่ือมัน่ 90 เป็นผลจากการกระจายความเส่ียงท่ีได้
จากการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ด้วยคอปปลูาแบบปกตมีิคา่ใกล้เคียงกนั จึงท าให้
การกระจายความเส่ียงระหว่างคอปปลูามีน้อย นอกจากนีพ้บวา่การประเมินความเส่ียงด้วยวิธี
มลูคา่ความเส่ียงท่ีชว่งความเช่ือมัน่ 95 และ 99 คอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที ท่ีมีองศาความอิสระ
เทา่กบั 15 ขึน้ไปคา่การกระจายความเส่ียงมีลกัษณะใกล้เคียงกบัการกระจายความเส่ียงของคอป
ปลูาแบบปกติกลา่วคือให้คา่การกระจายความเส่ียงได้น้อยกวา่หรือเทา่กบัคอปปลูาแบบปกติ 
 
 การกระจายความเส่ียงท่ีได้จากการศกึษาในครัง้นีส้ามารถอธิบายลกัษณะการกระจาย
ความเส่ียงในการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ ท่ีลกัษณะพอร์ตโฟลิโอความเส่ียงมีความ
แตกตา่งกนั ภายใต้คอปปลูาแบบปกติ และคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที และการประเมินความเส่ียง
ท่ีมีชว่งความเช่ือมัน่แตกตา่งกนั แสดงดงัภาพท่ี 4.53 ภาพท่ี 4.54 และ ภาพท่ี 4.55 แสดงผลของ
การกระจายความเส่ียงท่ีเกิดจากความแตกตา่งของคอปปลูาแตล่ะประเภท 
 

 
ภำพท่ี 4.53 แสดงผลของคอปปลูาท่ีมีตอ่การกระจายความเส่ียงส าหรับกรณีท่ี 1 

 

Diversification benefit (%) 
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ภำพท่ี 4.54 แสดงผลของคอปปลูาท่ีมีตอ่การกระจายความเส่ียงส าหรับกรณีท่ี 2 

 
  

 
 

ภำพท่ี 4.55 แสดงผลของการกระจายความเส่ียงของตวัแบบรวมความเสียหายภายใต้คณุสมบตัิ
ของคอปปลูา 

 

Diversification benefit (%) 
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 จากผลการกระจายความเส่ียงทัง้ 2 กรณี เม่ือพิจารณาวิธีการประเมินความเส่ียง พบวา่
การกระจายความเส่ียงท่ีเกิดจากคอปปลูาแบบปกต ิ และคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที ท่ีมีองศา
ความอิสระสงู ให้คา่การกระจายความเส่ียงได้น้อย เกิดจากโครงสร้างของคอปปลูาท่ีไมส่ามารถ
อธิบายความสมัพนัธ์สว่นหางได้ การสร้างตวัแบบรวมความเสียหายจงึไมมี่ผลตอ่การกระจาย
ความเส่ียง โดยตรง แตอ่าจเกิดจากความแตกตา่งของความเส่ียงภายใต้การประเมินความเส่ียงทัง้ 
2 วิธี ซึง่ตา่งจากคอปปลูาท่ีสามารถหาความสมัพนัธ์สว่นหางได้ การเลือกประเภทคอปปลูาจงึมี
ผลอยา่งยิ่งตอ่ระดบัเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ และผลตอ่การกระจายความเส่ียงท่ีเกิดจากการ
ด าเนินธุรกิจท่ีมีหลายประเภท ดงันัน้หากต้องการสร้างตวัแบบรวมความเสียหายภายใต้คณุสมบตัิ
ของคอปปลูา การกระจายความเส่ียงของคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที องศาความอิสระเทา่กบั 1 จะ
ให้คา่การกระจายความเส่ียงได้ดีท่ีสดุ 
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บทที่  5 

สรุปผลกำรวิจัย อภปิรำยผล และข้อเสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผลกำรวิจัย 

 
งานวิจยันีไ้ด้ศกึษาเร่ืองการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับความเส่ียงด้าน

การประกนัภยัท่ีประกอบด้วยความเส่ียงด้านเบีย้ประกนัภยั ความเส่ียงด้านเงินส ารองประกนัภยั 
และความเส่ียงด้านมหนัตภยั โดยการรวมความเส่ียงด้วยคอปปลูา 2 ประเภทคือ คอปปลูาแบบ
ปกติ และ คอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที ท่ีมีองศาความอิสระเทา่กบั 1 3 5 10 15 20 และ 25 พร้อม
กบัการประเมินความเส่ียงด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียง(VaR)  และ วิธีมลูคา่ความเส่ียงสว่นปลาย
(TVaR) โดยงานวิจยันีใ้ช้ข้อมลูในการศกึษา คือ รายงานประจ าเดือนทางการบญัชีงบก าไรขาดทนุ
เบด็เสร็จท่ีแสดงถึงผลของการรับประกนัภยัแตล่ะประเภท ของบริษัทประกนัภยัแหง่หนึง่ตัง้แต่
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2548 ถึง เดือนธนัวาคม พ.ศ.2553 ท าให้มีข้อมลูทัง้หมด 46 ข้อมลู 

 
การศกึษานีแ้บง่ประเภทการรับประกนัภยัออกเป็น 7 ประเภท คือการประกนัอคัคีภยั(Fire 

insurance) การประกนัภยัทางทะเลและการขนสง่ (Marine & transportation insurance) การ
ประกนัภยัรถยนต์ภาคบงัคบั (Compulsory automobile insurance) การประกนัภยัรถยนต์ภาค
สมคัรใจ (Voluntary automobile insurance) การประกนัภยัเบด็เตล็ด (Miscellaneous 
insurance) การประกนัภยัความเส่ียงภยัตอ่ทรัพย์สิน(Industrial all risks insurance)  และ การ
ประกนัภยัอบุตัเิหตสุ่วนบคุคล(Personal accident insurance)  จากวิธีการทัง้หมดข้างต้น
งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์จากการรวมความเส่ียงด้วยคอป
ปลูาทัง้ 2 ประเภท และชีใ้ห้เห็นวา่ความแตกตา่งของวิธีการประเมินความเส่ียงทัง้ 2 วิธีจะสง่ผลตอ่
ระดบัเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ให้มีระดบัท่ีแตกตา่งกนัด้วย นอกจากนีก้ารศกึษาครัง้นีย้งั
ชีใ้ห้เห็นถึงความแตกตา่งระหวา่งการกระจายความเส่ียงภายใต้คณุสมบตัขิองคอปปลูาทัง้ 2 
ประเภท 
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5.1.1 ผลของคอปปูลำต่อเงนิกองทุนทำงเศรษฐศำสตร์ 
 

 ผลการศกึษานีส้ามารถชีใ้ห้เห็นถึงข้อสรุปส าคญัๆ ท่ีมีผลตอ่เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์
ได้ทัง้หมด 3 ประเดน็ด้วยกนัคือ 
 
 การรวมความเส่ียงของการประกนัภยัท่ีมีหลายประเภท ด้วยคอปปลูาแบบปกติ และคอป
ปลูาแบบสติวเดนท์ ที ชีใ้ห้เห็นวา่วิธีการท่ีแตกตา่งกนันัน้สง่ผลตอ่ระดบัเงินกองทนุทาง
เศรษฐศาสตร์ท่ีแตกตา่งกนัด้วย โดยคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที องศาความอิสระเทา่กบั 1 ให้ผล
การประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์สงูท่ีสดุในทกุระดบัความเช่ือมัน่ เม่ือองศาความอิสระ
เพิ่มขึน้ จ านวนเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์จะมีคา่ลดลง และมีคา่ใกล้เคียงกบัเงินกองทนุทาง
เศรษฐศาสตร์ท่ีรวมความเส่ียงโดยการใช้คอปปลูาแบบปกต ิ คอปปลูาเป็นตวัแบบท่ีสร้าง
ความสมัพนัธ์ในการประเมินความเส่ียงท่ีเกิดจากสมมตฐิานของการแจกแจงเดี่ยว ซึ่งงานวิจยันีมี้
ผลการศกึษาท่ีสอดคล้องกบัหลกัการดงักลา่วและชีใ้ห้เห็นวา่ คอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที ไมมี่
คณุสมบตัท่ีิสมมาตรเหมือนกบัคอปปลูาแบบปกติ  
 
 นอกจากนีผ้ลการศกึษายงัแสดงให้เห็นวา่คอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที ท่ีมีองศาความอิสระ
ต ่า จะเป็นตวัแบบท่ีสามารถสร้างความสมัพนัธ์ได้ดีในกรณีท่ีความเส่ียงไมเ่ป็นอิสระกนั ผล
การศกึษาจงึชีใ้ห้เห็นวา่ความสมัพนัธ์ท่ีเกิดจากการแจกแจงสว่นหางคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที มี
ประสิทธิภาพในการอธิบายความสมัพนัธ์ได้ดีกวา่คออปปลูาแบบปกติ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเม่ือ
ความเส่ียงภายในพอร์ตโฟลิโอมีความสมัพนัธ์กนัสงู  
 
 สดุท้ายนีว้ิธีการประเมินความเส่ียงทัง้ 2 วิธีมีผลตอ่ระดบัเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์
ด้วยเชน่กนักลา่วคือ วิธีมลูคา่ความเส่ียงสว่นปลายให้ผลการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์
สงูกวา่วิธีมลูคา่ความเส่ียง เน่ืองจากวิธีนีส้ามารถเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ของความเส่ียงท่ีเกิดขึน้
ภายในพอร์ตโฟลิโอได้ดีกวา่ โดยเฉพาะเม่ือการแจกแจงมีความสมัพนัธ์กนัสว่นปลาย 

 
5.1.2 ผลของกำรกระจำยควำมเส่ียงต่อเงนิกองทุนทำงเศรษฐศำสตร์ 
 
 การกระจายความเส่ียงท่ีได้จากการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีพิจารณาการ

รวมพอร์ตโฟลิโอความเส่ียง และการพิจารณาพอร์ตโฟลิโอความเส่ียงแยกประเภทให้คา่ดชันีการ



 
 
115 

กระจายความเส่ียงต ่ากว่าหนึง่ ซึง่หมายความว่าเม่ือพิจารณาการรวมพอร์ตโฟลิโอความเส่ียงจะ
ท าให้เกิดการกระจายความเส่ียงขึน้จงึท าให้เกิดการประหยดั บริษัทประกนัภยัสามารถด ารง
เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ในจ านวนท่ีน้อยกวา่ เม่ือพิจารณาความเส่ียงรวมกนัเป็นพอร์ตโฟลิโอ 

 
 เม่ือพิจารณาการกระจายความเส่ียงภายใต้สมมตฐิานของคอปปลูาพบวา่ การกระจาย

ความเส่ียงมีความสมัพนัธ์กนัในทางบวก และระดบัการกระจายความเส่ียงจะขึน้อยูก่บัคอปปลูา
แตล่ะประเภท การกระจายความเส่ียงท่ีเกิดจาคอปปลูาแบบปกติให้คา่การกระจายความเส่ียงต ่า
ท่ีสดุ และคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที องศาความอิสระเทา่กบั 1 ให้คา่การกระจายความเส่ียงสงู
ท่ีสดุ ทัง้นีเ้ม่ือองศาความอิสระของคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที  มีคา่สงูขึน้คา่การกระจายความ
เส่ียงจะลดลง เน่ืองจากคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที ไม่สามารถอธิบายความไมอิ่สระกนัท่ีเกิดจาก
สมมตฐิานของการแจกแจงเด่ียวได้ 

 
5.1.3 กำรด ำรงเงินกองทุนทำงเศรษฐศำสตร์ของบริษัทประกันภัย 

 
 การด ารงเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์เทา่ใดนัน้ขึน้อยูก่บัระดบัความสมัพนัธ์ของความ
เส่ียงภายในท่ีมี การสร้างการแจกแจงร่วมด้วยคอปปลูาแบบปกตจิะท าให้การประเมินเงินกองทนุ
ทางเศรษฐศาสตร์มีคา่น้อยกวา่ความเป็นจริง โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเม่ือเกิดความเส่ียงด้านมหนัตภยั 
ซึง่จะท าให้อตัราสว่นความเสียหายของแตล่ะธุรกิจแตกตา่งไปจากคา่เฉล่ียมาก จงึท าให้หางการ
แจกแจงมีลกัษณะยาวกวา่ปกติ 
 
 ในกรณีท่ีสร้างการแจกแจงร่วมด้วยคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที ระดบัเงินกองทนุทาง
เศรษฐศาสตร์มีความแตกตา่งกนัภายใต้องศาความอิสระท่ีก าหนด องศาความอิสระจงึเป็นสิ่งท่ี
ระบขุอบเขตความสมัพนัธ์ภายในพอร์ตโฟลิโอความเส่ียงนัน้ โดยเฉพาะองศาความอิสระเทา่กบั 1 
จะท าให้การประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์มีคา่สงู การด ารงเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์
ของบริษัทประกนัภยัโดยการสร้างการแจกแจงร่วมด้วยคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที จงึมีความ
เหมาะสมมากท่ีสดุ ทัง้นี ้ บริษัทประกนัภยัจ าเป็นจะต้องทราบความสมัพนัธ์ภายในพอร์ตโฟลิโอวา่
อยูใ่นระดบัใด หากความสมัพนัธ์ของความเส่ียงมีระดบัสงู การก าหนดองศาความอิสระเทา่กบั 1 
จะมีความเหมาะสมมากท่ีสดุ เม่ือความสมัพนัธ์อยูใ่นระดบัปานกลางจนถึงระดบัต ่า การเพิ่มองศา
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ความอิสระให้สงูขึน้จะท าให้การอธิบายความสมัพนัธ์สว่นปลายของการแจกแจงสอดคล้องกบั
ความสมัพนัธ์ภายในพอร์ตโฟลิโอได้ดีท่ีสดุ 
 
5.2 อภปิรำยผลกำรวิจัย 
 
 เม่ือเปรียบเทียบข้อมลูท่ีใช้ในการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์กบัข้อมลูท่ีใช้ใน
งานวิจยัของ Valdez และ Chernih (2009) พบว่ามีสมมตฐิานของข้อมลูท่ีใช้เหมือนกนัคือ เม่ือ
ความเส่ียงในพอร์ตโฟลิโอมีหลายประเภท การไม่ตดัข้อมลูสว่นส าคญัออกจะท าให้ความเส่ียงมีอยู่
ครบถ้วน และมีความเหมาะสมมากท่ีสดุเม่ือน าไปประยกุต์ใช้กบักลุม่การแจกแจงแบบอีลิปตเิคลิ 
  
 ในการประมาณคา่พารามิเตอร์การแจกแจงเดี่ยวผู้วิจยัได้ก าหนดให้มีการทดสอบความ
เหมาะสมพารามิเตอร์ของการแจกแจงเดี่ยวท่ีได้ด้วยวิธีคอลโมโกรอฟ สเมอร์นอฟ ประกอบกบั
วิธีการใช้คะแนน (Score based approach) ซึง่ตา่งจากการศกึษาของ Fantazzini (2009) ท่ีไมไ่ด้
มีการทดสอบพารามิเตอร์การแจกแจงเดี่ยว งานวิจยันีจ้ึงสามารถลดปัญหาการประมาณการแจก
แจงเดี่ยวผิดพลาดได้ 
  
 เม่ือน าการแจกแจงเดี่ยวไปสร้างคอปปลูาด้วยวิธีอนมุานฟังก์ชนัการแจกแจงเดี่ยวพบวา่ 
ให้ผลเป็นไปตามการศกึษาของ Kim, Silvapulle, Silvapulle (2005) เม่ือเปรียบเทียบกบังานวิจยั
ของ Rosenberg และ Schuermann (2006) พบวา่ความเส่ียงท่ีได้จากคอปปลูามีความแตกตา่ง
กนัมากกวา่ระดบัความสมัพนัธ์ของความเส่ียง จงึเป็นข้อดีของคอปปลูาท่ีสามารถอธิบาย
ความสมัพนัธ์ท่ีซบัซ้อนของการแจกแจงท่ีเกิดจากกลุม่ความเส่ียงนัน้ได้ นอกจากนีค้อปปลูาแบบ
สตวิเดนท์ ที ให้ผลการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์สงูท่ีสดุ จงึอาจกล่าววา่เป็นคอปปลูา
ท่ีให้ความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดคา่สดุขีดได้ซึง่เป็นไปตามการศกึษาของ Kole และคณะ (2007) เม่ือ
พิจารณาการจ าลองคา่ตามการศกึษาของฐิตมิา จิรเศรษฐศริิ (2548) ด้วยคอปปลูาแบบปกติ และ
คอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที พบวา่คอปปลูาแบบปกตสิามารถจ าลองคา่ได้ครอบคลมุกวา่คอปปลูา
แบบสตวิเดนท์ ที แตเ่ม่ือองศาความอิสระของคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที เพิ่มขึน้ขอบเขตการ
จ าลองจะมีลกัษณะใกล้เคียงกบัคอปปลูาแบบปกติ  
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 เม่ือพิจารณาการประเมินความเส่ียงพบวา่การแจกแจงเดี่ยวท่ีก าหนดมาในตอนต้นไมมี่
ผลตอ่การประเมินความเส่ียงซึง่ผลการศกึษานีส้อดคล้องกบัการศกึษาของ Fantazzini (2009) 
เม่ือเปรียบเทียบการประเมินความเส่ียงด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงสว่นปลายกบัคอปปลูาแบบปกติ
และคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที พบวา่ความเส่ียงท่ีประเมินได้มีความแตกตา่งกนั แตป่ระสิทธิภาพ
ในการป้องกนัความเส่ียงของวิธีมลูคา่ความเส่ียงสว่นปลายมีประสิทธิภาพมากกวา่ แตมี่ความ
แตกตา่งกบังานวิจยัของ He และ Gong (2010) ท่ีมีการจดัประเภทความเส่ียงตา่งกนัจงึท าให้ผล
การประเมินความเส่ียงแตกตา่งไปจากงานวิจยัครัง้นี ้
 
 การกระจายความเส่ียงท่ีได้มีดชันีการกระจายความเส่ียงน้อยกวา่1แสดงวา่มีการกระจาย
ความเส่ียงเกิดขึน้และท าให้ความสมัพนัธ์สว่นหางลดลงเป็นไปตามงานวิจยัของ Zhou (2010) 
ทัง้นีเ้ม่ือพิจารณาจากคอปปลูาพบวา่คอปปลูาแบบปกตใิห้คา่การกระจายความเส่ียงได้น้อยกว่า
คอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที ซึ่งตา่งจากงานวิจยัของ Kole และคณะ (2007) ท่ีคอปปลูาแบบปกติให้
คา่การกระจายความเส่ียงเกินจริง แตส่ิ่งท่ีสอดคล้องกบังานวิจยันีคื้อ คอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที 
สามารถระบคุวามสมัพนัธ์ท่ีไมอิ่สระกนัได้ดีด้วยการปรับเปล่ียนองศาความอิสระ  
 
 การสร้างความสมัพนัธ์ร่วมด้วยคอปปลูา มกัน ามาใช้กบัการแจกแจงของความเสียหาย
ขนาดใหญ่ โดยเฉพาะกบัความไมอิ่สระกนัของหางการแจกแจง การเลือกคอปปลูาแบบปกตมิาใช้
ในการอธิบายแม้วา่จะเป็นท่ีนิยม สามารถปฏิบตัไิด้ง่าย มีคณุสมบตัิตา่งๆท่ียืดหยุ่นในการน าไป
ประยกุต์ใช้ แตค่อปปลูาแบบปกตเิป็นคอปปลูาท่ีสามารถอธิบายความสมัพนัธ์ในเชิงเส้นตรงได้ดี
จากคณุสมบตัิความเป็นปกติ (Normality) เทา่นัน้ คอปปลูาแบบปกตจิงึไมส่ามารถอธิบาย
ลกัษณะความสมัพนัธ์สว่นหางในกรณีท่ีความเส่ียงไมอิ่สระกนั จงึอาจกล่าวได้ว่าคอปปลูาแบบ
ปกตใิห้คา่ความสมัพนัธ์สว่นหางเทา่กบั 0 ท าให้การประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ และการ
กระจายความเส่ียงมีคา่น้อย 
 
 ในขณะท่ีคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที มีความสามารถในการอธิบายความสมัพนัธ์ท่ีไม่
อิสระกนัสว่นหาง โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในสว่นหางของการแจกแจงทางขวา (Upper tail) ด้วยคา่สมั
ประสิทธิความไมอิ่สระของหางการแจกแจง เชน่ถ้า X และY เป็นตวัแปรสุม่ใดๆจะได้วา่ 
 

 )()( 11

1
lim 









XY FXFYP  
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 ถ้า X และY  คือคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที และมีความสมัพนัธ์ร่วม   สมการท่ีได้คือ 
 

   1112 ntv  
 
 เม่ือ vt  คือหางของการแจกแจงแบบสติวเดนท์ ที ท่ีมีองศาความอิสระ v  ดงันัน้เม่ือองศา
ความอิสระเพิ่มขึน้  v  จะท าให้คอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที มีลกัษณะคล้ายกบัคอปปลูาแบบ
ปกตเิน่ืองจากสมัประสิทธิความสมัพนัธ์สว่นหาง   มีคา่ลดลง คา่สมัประสิทธิความสมัพนัธ์สว่น
หางจงึแสดงให้เห็นในตารางท่ี 5.1 
 
ตำรำงท่ี 5.1 แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความสมัพนัธ์สว่นหางส าหรับคอปปลูาแบบ สติวเดนท์ ที  
 

 v                  0 0.5 0.9 1 
1 0.29 0.5 0.78 1 
3 0.12 0.31 0.67 1 
10 0.01 0.08 0.46 1 

 0 0 0 0 
ท่ีมา Tang, 2004 และ Demarta and Mcneil, 2004 
 
 จากตารางท่ี 5.1 จงึเป็นสิ่งชว่ยยืนยนัถึงผลการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ และ
การกระจายความเส่ียงท่ีเกิดจากคอปปลูาแบบสตวิเดนท์ ที องศาความอิสระเทา่กบั 1 ท่ีให้
คา่ประมาณสงูท่ีสดุในทกุกรณีเน่ืองจากมีคา่สมัประสิทธ์ิความสมัพนัธ์สว่นหางอยูใ่นระดบัสงู
นัน่เอง 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

 
 1.ในการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ครัง้ตอ่ไปผู้วิจยัแนะน าให้น าความเส่ียงด้าน
การลงทนุ และความเส่ียงท่ีไมเ่ก่ียวข้องทางการเงิน เข้ามาพิจารณาด้วยเพ่ือให้สะท้อนความเส่ียง
ทัง้หมดท่ีมีอยูภ่ายในบริษัท ซึง่จะท าให้การประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์มีความสมบรูณ์
แบบมากขึน้ 
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 2.การสร้างการแจกแจงร่วมและการรวมพอร์ตโฟลิโอความเส่ียงด้วยคอปปลูา นอกจาก
คอปปลูาแบบปกต ิและคอปปลูาแบบสติวเดนท์ ที แล้ว ยงัมีคอปปลูาประเภทอ่ืนท่ีมีคณุสมบตัใิน
การสร้างการแจกแจงร่วมได้ดีอีก เชน่ เคลย์ตนั (Clayton) กมัเบล (Gumbel)  และแฟรงค์ (Frank) 
 3.การน าวิธีท่ีไมใ่ช้พารามิเตอร์มาใช้ในการสร้างคอปปลูาอาจเป็นสิ่งท่ีชว่ยลดความ
ผิดพลาดและความคาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการประมาณพารามิเตอร์การแจกแจงเดี่ยว และการสร้าง
คอปปลูาด้วยวิธีการใช้พารามิเตอร์ 
 4.การจ าลองภายใต้สถานการณ์หนึง่ๆท่ีสมัพนัธ์กบัข้อมลูท่ีน ามาประมาณคา่ มีความ
เหมาะสมเพียงชว่งเวลาหนึง่เทา่นัน้ ไมเ่หมาะท่ีจะน าไปใช้อยา่งตอ่เน่ืองโดยท่ีไมไ่ด้มีการปรับปรุง
ข้อมลูความเส่ียง  
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ภำคผนวก ก 
กำรแจกแจงกลุ่มอีลิปตเิคิล(Elliptical distribution family) 
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1. กำรแจกแจงกลุ่มอีลิปติเคิล(Elliptical distributions family) 
 
 อญัญา ขนัธวิทย์ (2547) กลา่ววา่ การแจกแจงกลุม่อีลิปตเิคลิ เป็นกลุม่ของฟังก์ชนัการ
แจกแจงท่ีมีความส าคญัมากในการท างานด้านการวิเคราะห์และบริหารความเส่ียงโดยใช้มลูคา่
ความเส่ียง (Value at risk) ทัง้นีเ้น่ืองจากผู้วิเคราะห์เห็นวา่สามารถน ามลูคา่ความเส่ียงมาใช้งาน
ได้ โดยท่ีมลูคา่ความเส่ียงจะให้ผลลพัธ์ท่ีสมเหตสุมผลจากท่ีเป็นมาตรวดัความเส่ียงท่ีมีลกัษณะโค
เฮียเรนท์ได้เฉพาะเม่ือตวัแปรท่ีผู้สนใจวิเคราะห์เป็นตวัแปรเชิงสุม่ท่ีมีรูปการแจกแจงอยูใ่นกลุม่การ
แจกแจงในกลุม่อีลิปตเิคลิเท่านัน้ เม่ือตวัแปรมีการแจกแจงแบบนีแ้ล้วจะเป็นเง่ือนไขท่ีใช้ในการ
ประยกุต์กบัมลูคา่ความเส่ียงในงานวิเคราะห์และงานด้านการบริหารความเส่ียง 
 
นิยำม การนิยามการแจกแจงกลุม่อีลิปตเิคลิจะเร่ิมจากการนิยามกลุม่การแจกแจงแบบสเฟียริ
คอล(Spherical distribution)ก่อน โดยก าหนดให้  TnXXXX ,...,, 21  เป็นเวคเตอร์ขนาด 

1n  ของตวัแปรสุม่ n  ตวั ท่ีประกอบด้วย 1X  ถึง nX  ตวัแปรเชิงสุม่ X จะเป็นกลุม่ตวัแปรท่ีมี
การแจกแจงแบบสเฟียริคอลเม่ือมีเมตริกซ์ U ขนาด nn  ซึง่มีลกัษณะ 
 

n

TT IUUUU   
 

 โดยท่ี nI  เป็นเมตริกซ์สมมาตรท่ีมีเส้นทแยงมมุเป็น 1 (Identity matrix) ขนาด nn  
และมีสมาชิกตวัอ่ืนเป็น 0  
 
 เม่ือแปลงเวคเตอร์เชิงสุม่ X  ด้วยเมตริกซ์ U  ได้ผลลพัธ์เป็นเวคเตอร์เชิงสุม่ Y  แล้ว 
เวคเตอร์เชิงสุม่Y  จะต้องเป็นกลุม่ตวัแปรเชิงสุม่ ซึง่มีการแจกแจงเดียวกบัการแจกแจงของกลุม่ตวั
แปรเชิงสุม่ X  กลา่วคือ 

UXY   
 

X
d

  
เม่ือ 

d

  คือเคร่ืองหมายท่ีแสดงความเทา่เทียมกนัในเชิงการแจกแจง (Equality in distribution) 
 
 การแจกแจงแบบสเฟียริคอลนัน้แม้จะมีรูปฟังก์ชนั )(xf  ของกลุม่ตวัแปร X  ท่ีซบัซ้อน 
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แตฟั่งก์ชนักลุม่นีมี้ความนา่สนใจท่ีฟังก์ชนั )(xf  กลบัเขียนให้อยูใ่นรูปฟังก์ชนัอ่ืนท่ีเรียบง่ายวา่
เป็นผลบวกของตวัแปร 2

ix  โดยท่ี ix  สอดคล้องกบัตวัแปร ix  เม่ือ ni ,...,2,1  ดงันัน้ 
 

)()( xxgxf T  
)...( 22

2

2

1 nxxxg   
 

 ตวัอยา่งการแจกแจงแบบสเฟียริคอล เชน่ การแจกแจงแบบสตวิเดนท์ ที ซึง่มี 

2

1)(

vn

T

v

XX
cxf












 โดยท่ี v  คือองศาความอิสระ และการแจกแจงแบบปกต ิ ซึง่มี











2
exp)(

XX
cxf

T

ทัง้นีค้า่คงท่ี c  (Generic normalizing constant)เป็นคา่คงท่ี ท่ีปรับให้

ฟังก์ชนั )(xf  เป็นฟังก์ชนัท่ีมีการแจกแจงสมบรูณ์ กลา่วคือ เม่ือตวัแปรเชิงสุม่ X  ตามท่ีกลา่วมา
เป็นตวัแปรท่ีอิสระจากกนั และมีเมตริกซ์ของคา่ความแปรปรวนเป็น nI  ในกรณีท่ีคา่ความ
แปรปรวนร่วมของกลุม่ตวัแปรมีคา่เป็น nI  จงึท าให้ต้องพิจารณาตวัแปรใหมเ่ป็นตวัแปร w  
ซึง่เกิดจากการแปลงคา่จาก Kxw  โดยท่ี K  เป็นเมตริกซ์ขนาด nn  และสมัพนัธ์กบัเมตริกซ์
  ของคา่ความแปรปรวนร่วมตาม KK T  
 
 การนิยามการแจกแจงกลุม่อีลิปตเิคลิสามารถท าได้หลงัจากท่ีได้ท าการนิยามการแจกแจง
แบบสเฟียริคอลไปในข้างต้น ทัง้นี ้ ก าหนดให้กลุม่ตวัแปร Z  เป็นกลุม่ตวัแปรท่ีเกิดจากการแปลง
แบบแอฟไฟน์(Affine transformation) ของกลุม่ตวัแปร X  ซึง่มีการแจกแจงแบบสเฟียริคอลจะได้
วา่ 

BXAZ   
 

 โดยท่ี  A  เป็นเวคเตอร์ขนาด 1n  ของคา่คงท่ี 
  B  เป็นเมตริกซ์ขนาด nn  ของคา่คงท่ี  
 
 กลุม่ตวัแปรเชิงสุม่ Z  ท่ีได้รับการแปลงแบบแอฟไฟน์จากกลุม่ตวัแปรเชิงสุม่ X  ท่ีมีการ
การแจกแจงแบบสเฟียริคอล สามารถนิยามได้วา่เป็นกลุ่มของตวัแปรเชิงสุม่ซึง่มีการแจกแจงแบบ
อีลิปตเิคลิ 
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2. ลักษณะส ำคัญของกำรแจกแจงแบบอีลิปตเิคิล 
 
 กลุม่ตวัแปรเชิงสุม่ X  ซึง่มีการแจกแจงในกลุม่อีลิปตเิคลิ มีลกัษณะส าคญัซึง่ท าให้ตวั
แปรในกลุม่นีน้า่สนใจ และเหมาะกบัการพฒันาทฤษฎีส าหรับการบริหารความเส่ียงท่ีอาศยัมลูคา่
ความเส่ียงเป็นเคร่ืองมือหลกั ทัง้นีเ้พราะมลูคา่ความเส่ียงจะเป็นมาตรวดัความเส่ียงท่ีโคเฮียเรนท์
ได้ครบถ้วนสมบรูณ์เฉพาะเม่ือกลุม่ตวัแปร X  มีการแจกแจงแบบอีลิปตเิคลิเทา่นัน้ กลุม่ตวัแปรท่ี
การแจกแจงแบบอีลิปตเิคลิมีลกัษณะเดน่ท่ีท าให้การวิเคราะห์ทางสถิติและการเงินสามารถท าได้
สะดวกคือ 
 
 ลกัษณะท่ี 1  จะสงัเกตได้วา่ การแจกแจงแบบอีลิปตเิคลิจะเป็นการแจกแจงท่ีมีความ
สมมาตร และเม่ือกลุม่ตวัแปร X  มีการแจกแจงแบบอีลิปตเิคลิแล้ว ตวัแปรซึง่เกิดจากการประสม
กนัของกลุม่ตวัแปร X  ในเชิงเส้นตรง (Linear combination) จะต้องเป็นตวัแปรซึง่มีการแจกแจง
แบบอีลิปตเิคลิด้วย 
 

 ลกัษณะท่ี 2 เม่ือกลุม่ตวัแปรเชิงสุม่ 









2

1

X

X
X  เป็นกลุม่ตวัแปรเชิงสุม่ ประกอบด้วย

กลุม่ตวัแปรเชิงสุม่ 1X  และกลุ่มตวัแปรเชิงสุม่ 2X ซึง่มีการแจกแจงร่วมแบบอีลิปตเิคลิแล้ว การ
แจกแจงเดี่ยวของกลุม่ตวัแปร 1X  และ 2X  จะต้องมีการแจกแจงแบบอีลิปตเิคลิด้วยเช่นกนั 
 
 ลกัษณะท่ี 3 เป็นลกัษณะการแจกแจงอย่างมีเง่ือนไขของกลุม่ตวัแปร 1X  ซึง่เป็นสว่นหนึ่ง

ของกลุม่ตวัแปร 









2

1

X

X
X  เชน่เดียวกบัท่ีได้กล่าวไว้ในลกัษณะก่อนหน้า วา่มีการแจกแจงแบบอี

ลิปตเิคลิ ซึง่ก าหนดให้การแจกแจงของกลุม่ตวัแปร 1X  มีการแจกแจงแบบมีเง่ือนไขกบักลุม่ตวัแปร

2X  ซึง่มีคา่เทา่กบั 2x  (Conditional distribution of 1X  given 2X = 2x ) จะต้องเป็นการแจก
แจงแบบอีลิปตเิคลิ สว่นการแจกแจงของกลุม่ตวัแปร 2X  แบบมีเง่ือนไขท่ีกลุม่ตวัแปร 1X  มีคา่
เทา่กบั 1x  จะต้องมีการแจกแจงแบบอีลิปตเิคลิด้วยเชน่กนั (อญัญา ขนัธวิทย์, 2547) 
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ภำคผนวก ข 
กำรประมำณค่ำเมตริกซ์ควำมสัมพันธ์แบบอ้ำงอิง(Inference correlation matrix) 
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1. กำรประมำณค่ำเมตริกซ์ควำมสัมพันธ์แบบอ้ำงอิง(Inference correlation matrix) 
 
 การประมาณคา่ความสมัพนัธ์แบบอ้างอิงเป็นการพิจารณาถึงความสมัพนัธ์ของความ
เส่ียง ท่ีอาจท าให้พอร์ตโฟลิโอมีการเปล่ียนแปลงไปในคา่สดุขีด(Extreme) และสง่ผลตอ่สถานะ
การเงินของบริษัทประกนัภยั การน าข้อมลูในอดีตมาหาความสมัพนัธ์ร่วมด้วยวิธีตา่งๆสามารถ
อธิบายถึงเหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ในภาวะปกตเิทา่นัน้ ประกอบกบัคา่ความสมัพนัธ์ท่ีได้จากการ
ประมาณคา่ด้วยวิธีสเปียร์แมนให้คา่ประมาณท่ีตา่งไปจากความจริงท่ีควรจะเป็น ในการประเมิน
เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์จะให้ความส าคญัไปท่ีความสมัพนัธ์สว่นหางของการแจกแจง จงึมี
ความเก่ียวข้องกบัการประมาณคา่ความสมัพนัธ์ท่ีจะใช้ในการอธิบายความสมัพนัธ์สว่นหาง  
 
 การประมาณคา่ความสมัพนัธ์แบบอ้างอิงมกัเป็นการก าหนดขึน้มา โดยอ้างอิงจากความ
ความสมัพนัธ์ท่ีเก่ียวข้องกบัความเส่ียงท่ีเกิดขึน้ในอดีต ความสมัพนัธ์ท่ีเกิดขึน้จงึไมจ่ าเป็นต้องมี
ลกัษณะเป็นเส้นตรง แตจ่ะต้องอธิบายความสมัพนัธ์ท่ีไมอิ่สระกนัของความเส่ียงได้อย่าง
สมเหตสุมผล และความสมัพนัธ์อ้างอิงท่ีได้ต้องสามารถใช้ได้เม่ือเกิดวิกฤตการณ์ตา่งๆในอนาคต
ได้ด้วย (Shaw et.al,2010)   
 
 1.1 วิธีกำรประมำณค่ำควำมสัมพันธ์อ้ำงอิง 
 
 การประมาณคา่ความสมัพนัธ์แบบอ้างอิงในความเส่ียงท่ีเกิดขึน้จากการรับประกนัภยัใน
ประเทศไทยยงัไมเ่คยมีปรากฎมาก่อน ผู้วิจยัจงึได้น าวิธีการอภิปลายแบบกลุม่(Focus group 
discussion) มาประยกุต์ใช้ในงานวิจยันี ้ โดยการคดัเลือกผู้ เช่ียวชาญท่ีเก่ียวข้องกบัการประกนัภยั
จ านวน 5 ทา่นท่ีประกอบด้วยนกัคณิตศาสตร์ประกนัภยั ผู้ เช่ียวชาญด้านการบริหารความเส่ียง 
ผู้ เช่ียวชาญด้านการรับประกนัภยั และผู้ เช่ียวชาญด้านการรับประกนัภยัตอ่ โดยก าหนดเง่ือนไขใน
การวิเคราะห์ดงันี ้
 
 1.1.1 ก าหนดให้มีการแบง่การรับประกนัภยัออกเป็น 7 ประเภทได้แก่ 

ก. การประกนัอคัคีภยั(Fire insurance)  
ข. การประกนัภยัทางทะเลและการขนสง่(Marine & transportation insurance)   
ค. การประกนัภยัรถยนต์ภาคบงัคบั(Compulsory automobile insurance)   
ง. การประกนัภยัรถยนต์ภาคสมคัรใจ(Voluntary automobile insurance)   
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จ. การประกนัภยัเบด็เตล็ด(Miscellaneous insurance) 
ฉ. การประกนัภยัความเส่ียงภยัตอ่ทรัพย์สิน(Industrial all risks insurance)   
ช. การประกนัภยัอบุตัเิหตสุว่นบคุคล(Personal accident insurance)   
 

 1.1.2 ก าหนดให้ความสมัพนัธ์ของการรับประกนัภยัแตล่ะประเภทมีคา่ดงันี(้European 
actuarial consultative group, 2005) 
 

0 = ไมค่วรมีความสมัพนัธ์กนั 

0.25 = ควรมีความสมัพนัธ์กนัน้อย 

0.50 = ควรมีความสมัพนัธ์กนัปานกลาง 
  0.75 = ควรมีความสมัพนัธ์กนัมาก 
 
 1.1.3 เม่ือพิจารณาถึงความสมัพนัธ์ท่ีเกิดขึน้ภายใต้ความเส่ียงท่ีเกิดจากการรับประกนัภยั
ท่ีประกอบด้วย ความเส่ียงด้านเบีย้ประกนัภยั(Premium risk) ความเส่ียงด้านเงินส ารองประกนัภยั 
(Reserve risk) ความเส่ียงท่ีจะเกิดมหนัตภยั(Catastrophe risk) ความเส่ียงท่ีเกิดจากการ
เรียกร้องคา่สินไหมทดแทน(Claims risk)และ ความเส่ียงท่ีเกิดจากการด าเนินธุรกิจ(Business 
risk) ทา่นคดิวา่ความสมัพนัธ์ร่วมของประเภทธุรกิจแตล่ะประเภทควรมีความสมัพนัธ์กนัใน
รูปแบบใด เม่ือผู้ เช่ียวชาญด้านการรับประกนัภยัวิเคราะห์เสร็จสิน้แล้วสามารถรวบรวมผลการ
วิเคราะห์ท่ีได้จากการอภิปลายแบบกลุม่ดงัแสดงในหวัข้อท่ี 2 
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2. ผลกำรประมำณค่ำควำมสัมพันธ์อ้ำงอิง 
 
 2.1 นักคณิตศำสตร์ประกันภัยคนที่ 1 
 
ตำรำงท่ี ข 1 แสดงผลการประมาณความสมัพนัธ์ท่ีได้จากนกัคณิตศาสตร์ประกนัภยัคนท่ี 1 
 

 
F Ma C V Mi IAR PA 

F 1 0 0 0 0 0.75 0 
Ma 

 
1 0 0 0 0 0 

C 
  

1 0.75 0 0 0.5 
V 

   
1 0 0 0.5 

Mi 
    

1 0.75 0.5 
IAR 

     
1 0.5 

PA 
      

1 
  
          2.2 นักคณิตศำสตร์ประกันภัยคนที่ 2 
 
ตำรำงท่ี ข 2 แสดงผลการประมาณความสมัพนัธ์ท่ีได้จากนกัคณิตศาสตร์ประกนัภยัคนท่ี 2 
 

 
F Ma C V Mi IAR PA 

F 1 0 0.25 0.5 0.5 0.75 0 
Ma 

 
1 0 0 0.25 0 0 

C 
  

1 0.75 0.5 0 0.5 
V 

   
1 0.25 0.25 0.5 

Mi 
    

1 0.5 0.75 
IAR 

     
1 0.25 

PA 
      

1 
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 2.3 ผู้เช่ียวชำญด้ำนกำรรับประกันภัย 
 
ตำรำงท่ี ข 3 แสดงผลการประมาณความสมัพนัธ์ท่ีได้จากผู้ เช่ียวชาญด้านการรับประกนัภยั 
 

 
F Ma C V Mi IAR PA 

F 1 0 0 0 0.25 0.75 0 
Ma 

 
1 0 0 0.25 0 0.5 

C 
  

1 0.75 0.25 0 0.5 
V 

   
1 0.25 0 0.75 

Mi 
    

1 0.75 0.5 
IAR 

     
1 0.5 

PA 
      

1 
 
 2.4 ผู้เช่ียวชำญด้ำนกำรบริหำรควำมเส่ียง 
 
ตำรำงท่ี ข 4 แสดงผลการประมาณความสมัพนัธ์ท่ีได้จากผู้ เช่ียวชาญด้านการบริหารความเส่ียง 
 

 
F Ma C V Mi IAR PA 

F 1 0.25 0.25 0.25 0.25 0.75 0.25 
Ma 

 
1 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

C 
  

1 0.75 0.25 0.25 0.75 
V 

   
1 0.25 0.25 0.75 

Mi 
    

1 0.5 0.25 
IAR 

     
1 0.5 

PA 
      

1 
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 2.5 ผู้เช่ียวชำญด้ำนกำรรับประกันภัยต่อ 
 
ตำรำงท่ี ข 5 แสดงผลการประมาณความสมัพนัธ์ท่ีได้จากผู้ เช่ียวชาญด้านการรับประกนัภยัตอ่ 
 

 
F Ma C V Mi IAR PA 

F 1 0.25 0 0.25 0.25 0.75 0.25 
Ma 

 
1 0.25 0.25 0 0.25 0 

C 
  

1 0.75 0.25 0.25 0.5 
V 

   
1 0.25 0.25 0.75 

Mi 
    

1 0.5 0.5 
IAR 

     
1 0.25 

PA 
      

1 
 
 ผลการอภิปลายจากกลุม่ผู้ เช่ียวชาญด้านการประกนัภยัทัง้ 5 ทา่นสามารถสรุปความเห็น
ตา่งๆท่ีได้ดงันี ้
 1. การประกนัภยัความเส่ียงภยัตอ่ทรัพย์สิน และการประกนัอคัคีภยัควรมีความสมัพนัธ์
กนัสงูเน่ืองจากมีลกัษณะความคุ้มครองท่ีคล้ายคลงึกนัมาก 
 2. การประกนัภยัอบุตัเิหตสุ่วนบคุคล ควรมีความสมัพนัธ์กบัรูปแบบการประกนัภยัอ่ืนๆใน
ระดบัปานกลางเน่ืองจาก หากเกิดเหตคุวามเสียหายจากอบุตัเิหตผุู้ ถือกรมธรรม์การประกนัภยั
อบุตัเิหตสุ่วนบคุคล นา่จะต้องได้รับความคุ้มครองก่อนจงึจะมีสิทธิเรียกร้องสว่นท่ีเหลือจาก
กรมธรรม์อ่ืนๆท่ีซือ้ไว้ 
 3. การประกนัภยัรถยนต์ภาคบงัคบั และการประกนัภยัรถยนต์ภาคสมคัรใจควรมี
ความสมัพนัธ์กนัสงู เน่ืองจากการประกนัภยัรถยนต์ภาคสมคัรใจถือเป็นส่วนขยายของการ
ประกนัภยัรถยนต์ภาคบงัคบั 
 4. การประกนัภยัทางทะเลและการขนสง่เม่ือเปรียบเทียบกบัการประกนัอคัคีภยั การ
ประกนัภยัรถยนต์ภาคบงัคบั การประกนัภยัรถยนต์ภาคสมคัรใจ ควรจะมีความสมัพนัธ์กนัน้อยถึง 
ปานกลาง เน่ืองจากการขยายตวัทางเศรษฐกิจท่ีเกิดจากการน าเข้า และการสง่ออก รวมถึงการ
ขนสง่ภายในประเทศ จงึท าให้มีการซือ้ความคุ้มครองท่ีมีลกัษณะคล้ายลกูโซค่วามสมัพนัธ์ของแต่
ละประเภทธุรกิจจงึเกิดขึน้ 
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 5. การประมาณคา่ความสมัพนัธ์ร่วมท่ีได้มีความเก่ียวข้องกบัประสบการณ์การเรียกร้อง
คา่สินไหมทดแทนของการประกนัภยัแตล่ะประเภท และ ยงัรวมถึงการขายผลิตภณัฑ์ประกนัภยั
ข้ามประเภทซึง่สง่ผลให้เกิดความสมัพนัธ์ร่วมขึน้ได้เชน่กนั 
 
 จากผลการประมาณคา่ความสมัพนัธ์ของประเภทธุรกิจภายใต้สมมตฐิานท่ีเกิดจากความ
เส่ียงด้านการรับประกนัภยัของแตล่ะทา่น ผู้วิจยัใช้คา่ฐานนิยมเป็นตวัสถิตทิดสอบความสมัพนัธ์ท่ี
ได้ เน่ืองจากฐานนิยมเป็นคา่กลางเหมาะกบัการน ามาใช้ในกรณีท่ีข้อมลูมีการซ า้กนั คา่ฐานนิยม
เป็นคา่ท่ีเป็นตวัแทนของข้อมลูท่ีสามารถอธิบายลกัษณะท่ีเกิดขึน้ได้ดีกวา่คา่เฉล่ียเลขคณิตและ
คา่มธัยฐาน นอกจากนีค้า่ฐานนิยมยงัมีข้อพิเศษมากกว่าคา่เฉล่ียและมธัยฐาน ท่ีสามารถใช้ได้กบั
ข้อมลูท่ีเป็นข้อมลูเชิงคณุภาพ(Qualitative) และข้อมลูเชิงปริมาณ(Quantitative)ผลการประมาณ
คา่ความสมัพนัธ์แบบอ้างอิงแสดงดงัตาราง 
 
ตำรำงท่ี ข 6  แสดงความสมัพนัธ์แบบอ้างอิง 
 

 
F Ma C V Mi IAR PA 

F 1 0 0 0 0.25 0.75 0 
Ma 

 
1 0 0 0.25 0 0 

C 
  

1 0.75 0.25 0 0.5 
V 

   
1 0.25 0.25 0.75 

Mi 
    

1 0.5 0.5 
IAR 

     
1 0.5 

PA 
      

1 
  
 ความสมัพนัธ์แบบอ้างอิงท่ีได้คูใ่ดมีความสมัพนัธ์กนัสงู ก็จะสง่ผลตอ่โครงสร้างความไม่
อิสระกนัสงูด้วย อยา่งไรก็ตามการประมาณคา่ความสมัพนัธ์แบบอ้างอิงเป็นสว่นหนึง่ท่ีใช้ในการ
สร้างโครงสร้างความสมัพนัธ์ท่ีไมอิ่สระกนั การประมาณคา่ความสมัพนัธ์แบบอ้างอิงไมมี่ทฤษฏี
รองรับแตเ่ป็นการใช้ดลุยพินิจเทา่นัน้ และความสมัพนัธ์แบบอ้างอิงท่ีได้จะให้ผลได้ดีกบักรณีท่ีไม่
เป็นการแจกแจงแบบปกต ิดงันัน้ผู้วิจยัจะน าความสมัพนัธ์แบบอ้างอิงท่ีได้จากตารางท่ี  ข 6 ไปใช้
ในการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ 
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 นายจกัรพงศ์ เกียรติด ารง เกิดเม่ือวนัท่ี 16 มิถนุายน พ.ศ.2529 ท่ีจงัหวดัภเูก็ต ส าเร็จ
การศกึษาปริญญาวิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาพฒันาผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรมเกษตร ภาควิชา
พฒันาผลิตภณัฑ์ คณะอตุสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เม่ือปีการศกึษา  2551 
และเข้าศกึษาตอ่ในหลกัสตูร วิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาการประกันภยั ภาควิชาสถิติ 
คณะพาณิชยศาสตร์และการบญัชี จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เม่ือปีการศกึษา 2552 
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