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 The purpose of this research was to study the use of scientific method in learning science projects 
and quality of life subject of lower secondary school students. The sample was matthayom suksa three 
students from Chulalongkorn Demonstration School, which were then divided into 17 groups. The research 
instrument were the guideline to observe, interview and documentary analysis on the use of scientific 
method in learning science projects and quality of life subject. The collected data were by both percentage 
and content analysis. 
 The research results were indicated that: 
 All groups of students chose the experimental research project in doing science project and they 
followed the every steps of the scientific method as follows: 

1. State the problem. Almost all the groups of students were able to state the problems through 
their own observation. But some groups derived the problems with the helps from teachers or parents. 

2. Make the hypothesis. Almost all the groups of students came up with hypothesis based on 
their prior knowledge or experiences.  

3. Collect the data. Almost all the groups of student were able to design their own experiment.  
They could identified variables; dependent variable, independent variable and control variable, defined 
operation definitions, determined methods and steps in doing research as well as how to record data.  Most 
groups of students were also able to do the experiment as planned.  However, it was found that some 
groups of students still lacked of skills in using scientific instruments.    

4. Analyze the data. Almost all the groups of students were able to organize data such as 
prioritizing, categorizing and comparing as well as presenting by table. However some groups of students 
were lacked of skills in communicating data and failed in providing the heading for the tables.  

5. Conclusion. Almost all the groups were able to conclude the findings from the experiment.  
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนปจจัยสาํคญัในการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมให
เจริญกาวหนา รวมทั้งสรางเสริมขีดความสามารถของแตละประเทศในการแขงขนัระดับนานาชาติ 
ประเทศไทยไดเล็งเหน็ความสําคัญของวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี ทีน่ับวนัยิง่เขามามบีทบาท 
ตอชีวิตประจําวันของมนษุย  และเปนเครื่องมือสําคัญที่จะชวยยกระดับมาตรฐานความเปนอยู
ของประชากรใหสูงขึ้น  (สํานักงานคณะกรรมการการศกึษาแหงชาติ, 2544: คํานํา)  การที่จะ     
สงเสริมพฒันาทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  จะตองอาศัยการวางรากฐานทางการศึกษา   
ที่มีคุณภาพ  เพื่อเตรียมประชากรใหเปนผูมีความรู  ความเขาใจวทิยาศาสตรขั้นพื้นฐานอยาง 
เพียงพอ  รูจักคิด  ใชเหตุผลวิเคราะหปญหาและเหตุการณที่เกิดขึ้นในชีวิตประจาํวนั  (สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2541: 6)  เพื่อสามารถกาวทนัการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอยาง
รวดเร็วได   แตจากผลการจัดอันดับความสามารถในการแขงขันระดับนานาชาติดานวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยีของประเทศตางๆ  รวม 47 ประเทศ  เมื่อป พ.ศ. 2543  ที่สถาบันการพัฒนาการ
บริหารระหวางประเทศ (International Institute For Management Development: IMD) เปน
ผูทําการวิจยั พบวา  ความสามารถในการแขงขันดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยขีองประเทศไทย
อยูในอันดับที่ 47  ซึ่งเปนอันดับสุดทาย  (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2543: 15)  
และผลการประเมินหลักสูตรวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาของประเทศจากการสัมมนาเพื่อ
พัฒนากระบวนการเรียนรูวทิยาศาสตรเพือ่เปนผูนาํแหงภูมิภาค  คร้ังที่ 1 พ.ศ. 2541  ยังพบวา 
การเรียนการสอนในระดับมธัยมศึกษาทีเ่นนการฝกกระบวนการทางวทิยาศาสตรมสัีดสวนนอย  
การฝกคิดอยางมีเหตุผล  และการแกปญหาทางวิทยาศาสตรมีนอย  ขาดการเนนความสําคัญของ
การทาํโครงงานและการทดลองปฏิบัติการ  อันเปนรากฐานสาํคัญของการพัฒนาทางวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยี (อัญชลี  สิรินทรวราวงศ, 2543: 10) 

สภาพปญหาของการศึกษาวิทยาศาสตรดงัที่กลาวมานัน้  เปนสวนหนึ่งของปญหาทั้งหมด
ที่เกี่ยวกับระบบการจัดการศกึษาของประเทศไทย  ที่ไมสามารถเตรียมคนไทยใหเผชญิกับยุคสมัย
ของการเปลี่ยนแปลงได (ประเวศ  วะส,ี 2541: 21) ดังนัน้ พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.        
2542  (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2542: 17-20) จึงกําหนดวาการจัดการศึกษา
ตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพฒันาตนเองได และถือวาผูเรียนมี
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ความสาํคัญทีสุ่ด  การจัดกระบวนการเรียนรูตองมุงเนนการฝกทักษะกระบวนการคดิ การ
จัดการ การเผชิญสถานการณและการประยุกตความรูมาใชปองกันและแกไขปญหา จัดกิจกรรม
ใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  ฝกการปฏิบัตใิหทาํได  คิดเปน  ทาํเปน  รักการอาน  และ
เกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง  ผสมผสานสาระความรูดานตางๆ อยางไดสัดสวนสมดุลกัน  ปลูกฝง
คุณธรรม      คานิยมที่ดีงามและคุณลักษณะอันพึงประสงคไวในทุกกลุมสาระการเรียนรู  อํานวย
ความสะดวกเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและมีความรอบรู  รวมทั้งสามารถใชการวจิัยเปนสวนหนึ่ง
ของกระบวนการเรียนรู  โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลของผูเรียน  

การสอนที่ใชการวิจัยเปนฐานเปนการสอนที่สนับสนนุและสอดคลองกบัแนวทางที่กาํหนด
ไวขางตน  (ธีระชัย ปูรณโชต ิ2544: 2) การสอนที่ใชการวจิัยเปนฐานมคีวามหมาย 2 นัย  นัยแรก
คือการสอนใหนักเรียนดําเนนิการเสาะแสวงหาความรูทีต่นมีความสงสัยใครรูโดยอาศัย
กระบวนการวจิัย  สวนนัยทีส่องคือการศึกษาคนควาและเรียนรูจากรายงานการวิจัยที่ผูอ่ืนได
กระทําไว ปจจบุันมีการจัดการเรียนการสอนรูปแบบหนึ่งคือ  การสอนใหนกัเรียนทําโครงงาน  ซึ่ง
เปนการแสวงหาความรูหรือตอบคําถามทีต่นเองสนใจและสงสัยอยากจะรูคําตอบโดยอาศัยวธิีการ
ทางวทิยาศาสตร ภายใตคําแนะนาํของครู ซึ่งวิธีการหาความรูเพื่อตอบคําถามดงักลาวเปนวิธี
เดียวกนักับวิธกีารทีน่ักวิจัยใชในการทําวิจยัทุกสาขาวชิา ดังนัน้จงึอาจจะกลาวไดวา การวิจยั
เบื้องตนสาํหรบัเด็กๆ ก็คือ การทําโครงงานนั่นเอง   

การเรียนรูโดยการทาํโครงงานเปนการศึกษาคนควาเกีย่วกับส่ิงใดสิง่หนึ่งหรือหลายๆ สิ่งที่
อยากรูคําตอบใหลึกซึง้หรือเรียนรูในเรื่องนั้นๆ ใหมากยิง่ขึ้น โดยใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรอยางมี
ระบบเปนขั้นตอน มีการวางแผนในการศกึษาอยางละเอียด  ปฏิบัติงานตามแผนทีไ่ดวางไวจนได
ขอสรุปเปนคําตอบในเรื่องนัน้ๆ  อาจกลาวไดวาการทําโครงงานก็คือการทําโครงการวิจัยนั่นเอง    
นักเรียนจะไดเรียนรูรวมกนัเพื่อสรางองคความรูดวยตนเอง  ไดสรางสิ่งที่ชอบ  สิ่งที่สนใจหรือถนัด
โดยใชเทคโนโลยีเปนเครื่องมือในการเรียนรู  และนําเสนอขอมูลความรูนั้นภายใตบรรยากาศและ
สภาพแวดลอมที่ดี  ไดแก  ใหมีทางเลือก  มีความหลากหลาย  และมคีวามเปนกนัเอง  (จิราภรณ 
ศิริทวี, 2542: 34 ; ลัดดา ภูเกียรติ, 2543: 45 และ สุพนิ ดิษฐสกุล, 2542: 49-50)  การเรียนรูโดย
การทาํโครงงานสามารถทําไดในทุกวิชา  โดยเฉพาะอยางยิ่งในวชิาวทิยาศาสตรทีม่ลีักษณะของ
เนื้อหาวิชาที่คอนขางไดเปรยีบเพราะเนนใหผูเรียนใชกระบวนการคิด  กระบวนการแกปญหา    
(ลัดดา ภูเกียรติ 2543: 1) ซึ่งการจัดการเรียนรูโดยการทาํโครงงานวิทยาศาสตรนัน้เปนการศึกษา
เพื่อหาแนวทางและวิธกีารแกปญหาใดปญหาหนึง่ทางดานวทิยาศาสตร  โดยใชวธิีการทาง    
วิทยาศาสตร  นั่นคือ  ดําเนนิการวางแผนการศึกษาแลวลงมือปฏิบัติตามแผนที่กาํหนดไวเพื่อให
เกิดสัมฤทธิผลตามจุดมุงหมาย  การกระทําดังกลาวจะชวยใหนักเรียนไดมีโอกาสแสดงออกขณะ
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ทํางานกลุมรวมกับเพื่อน และเปนการพัฒนาศักยภาพของนักเรียนใหสมบูรณยิ่งขึ้น (Fowler, 
1964: 91-93 and Gupta, 1981: 28) นอกจากนี้ ธีระชยั ปูรณโชติ (2544: 70) ยังไดกลาวถงึการ
เรียนรูโดยการทําโครงงานวทิยาศาสตรวา “เปนการวิจยัทางวทิยาศาสตรเบื้องตนสําหรับนักเรียน 
ซึ่งนกัเรียนจะไดศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึง่ที่สนใจดวยตนเองโดยอาศัยวิธกีารทางวิทยาศาสตร     
ภายใตคําแนะนําปรึกษาของครูหรือผูเชี่ยวชาญ “ 

โครงงานวทิยาศาสตรเปนกจิกรรมเสริมหลักสตูรวิทยาศาสตรประเภทหนึ่งทีน่าสนใจ 
ลักษณะของกจิกรรมเปดโอกาสใหผูเรียนไดนํากระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในการสืบสอบ 
แสวงหาความรู  แกปญหาหรือประดิษฐคิดคนดวยตนเอง (สุวฒัน นยิมคา 2534: 2-3) นอกจากนี้ 
ธีระชัย ปูรณโชติ (2544: 71) ไดกลาวถงึความสาํคัญและคุณคาของการทําโครงงานวิทยาศาสตร
สรุปไดวา  การใหนักเรียนทาํกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรจะชวยสงเสริมใหจุดมุงหมายของ    
หลักสูตรวทิยาศาสตรสัมฤทธิผลสมบูรณย่ิงขึ้น  นักเรียนไดรับประสบการณตรงและไดพัฒนา
ทักษะในการแสวงหาความรูโดยอาศัยวธิีการทางวทิยาศาสตร  นอกจากนี้ยงัชวยพฒันาเจตคติ   
มีความเชื่อมั่นในตนเอง  มีความอดทนและเขาใจธรรมชาติของวทิยาศาสตรดีข้ึน  

การทาํโครงงานวทิยาศาสตรเปนการสืบสอบหาความรูอยางมีระบบ  มีลําดับข้ันตอน  ซึ่ง  
ธีระชัย ปูรณโชติ (2544: 73-74) ไดกลาวถึงขั้นตอนในการทาํโครงงานวทิยาศาสตรไวดังนี้ ขั้นที ่1 
การคิดและเลือกชื่อเรื่องหรือปญหาทีศ่ึกษา  โดยนกัเรียนควรเปนผูคิดและเลือกชื่อเร่ืองหรือ
ปญหาที่ศึกษาดวยตนเองแตครูอาจมีบทบาทหรือมีสวนชวยเหลือนักเรียนในขัน้ตอนนี้ได  ขั้นที่ 2 
การวางแผนในการทําโครงงาน ไดแก การกําหนดวัสดุอุปกรณ การควบคุมตัวแปร การกาํหนด
วิธีการดําเนนิการทดลองหรอืเก็บรวบรวมขอมูล  ขัน้ที่ 3 การลงมือทําโครงงาน ไดแก การลงมอื
ปฏิบัติตามแผนงานที่ไดวางไวลวงหนา ประกอบดวย การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางหรือการ
ประดิษฐ การปฏิบัติการทดลอง แลวดําเนนิการวิเคราะหขอมูล แบงความหมายของขอมูล และ
สรุปผลของการศึกษาคนควา  ขั้นที ่4 การเขียนรายงาน  เปนการเสนอผลของการศึกษาคนควา
เปนลายลักษณอักษรหรือเปนเอกสาร เพือ่อธิบายใหผูอ่ืนทราบรายละเอียดทัง้หมดของการทาํ
โครงงาน ขั้นที่ 5 การแสดงผลงาน เปนการเสนอผลงานที่ไดศึกษาคนควาสาํเร็จลงแลวใหผูอ่ืน
ไดรับรูและเขาใจ ซึ่งอาจกระทําไดหลายรูปแบบ เชน การจัดนิทรรศการ การสาธิตแสดง
ประกอบการรายงานปากเปลา ฯลฯ  

การทาํโครงงานวทิยาศาสตรไมเพียงแตสงเสริมผูเรียนทางดานวชิาการเทานั้น  ผูเรียนยัง
ไดพัฒนาทักษะ และจิตวทิยาศาสตรควบคูไปดวย ซึ่งจะชวยใหผูเรียนประสบความสําเร็จในการ
แกปญหาตางๆ ดวยวธิีการทางวทิยาศาสตร  
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วิธีการทางวทิยาศาสตร  (scientific method)  เปนแนวทางการสืบสอบหาความรูของ     

นักวทิยาศาสตรที่มีมานานแลว  และเปนที่รูจักกนัอยางแพรหลาย  ไดมีนักการศึกษาหลายทาน
กลาวถึงวิธีการทางวิทยาศาสตรไวสรุปไดวา  วธิีการทางวทิยาศาสตรเปนแนวทางทีใ่ชในการ    
สืบสอบหาความรูหรือตอบปญหาที่สงสยัอยางมีลําดับข้ันตอน (Good, 1973: 468 ; Raj, 1996: 
1685  และสุวัฒน นิยมคา, 2531: 152)  ข้ันตอนของวธิกีารทางวิทยาศาสตรอาจแบงไดตางๆ กนั 
จํานวนขัน้ตอนจะขึ้นอยูกับความละเอยีดของการแบง  แตกระบวนการทั้งหมดจะไมแตกตางกนั  
นักการศึกษาหลายทานไดแบงขั้นตอนของวิธกีารทางวิทยาศาสตรออกเปน 5 ขั้นตอน  ซึ่งเปนที่
ยอมรับในวงการศึกษาทั่วไป ดังนี้คือ   1) ระบุปญหา   2) ตั้งสมมติฐาน   3) รวบรวมขอมูล  4) 
วิเคราะหขอมูล  และ  5) สรุปความรูใหม  (จันทรเพ็ญ  เชื้อพานิช, 2542: 76 ; Bacon อางถงึใน  
พวงรัตน  ทวีรีตน, 2543: 7 ; ศิริเดช  สุชวีะ, 2543: 3 และมนัส  สวุรรณ, 2544: 3) ทักษะการ     
แกปญหาดวยวิธีการทางวทิยาศาสตร เปนทกัษะการคดิที่สําคัญประการหนึ่งและมคีวามสาํคัญ
อยางยิ่งในการดําเนินชีวิต  บุคคลจะมีชีวติที่เปนสุขหรือไม  ข้ึนอยูกับความสามารถในการ        
แกปญหาตางๆ ที่เกิดขึ้นกับตนเอง การเรยีนการสอนวทิยาศาสตรทีมุ่งเนนใหนกัเรียนฝกแกปญหา
ตางๆ ดวยวิธกีารทางวิทยาศาสตรจะชวยใหนักเรียนเกดิทักษะการแสวงหาความรู ทักษะการคิด 
ทักษะการแกปญหาและทักษะการตัดสินใจ   

การปรับปรุงหลักสูตรของกระทรวงศึกษาธกิารในปพุทธศักราช 2533 ไดเนนการเรียน 
การสอนที่เรียกวา  กระบวนการ การทําโครงงานวทิยาศาสตรเปนกจิกรรมที่เนนแนวทางเดียวกบั 
หลักสูตรอยางชัดเจนที่สุด  (กิ่งทอง ใบหยก โชติรัตนวงศ 2545: 3)  ทัง้นี้กระทรวงศกึษาธกิารได
กําหนดใหมีการเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตรขึ้นในโรงเรียน  โดยจัดสอนเปนวิชาเลือกเสรี  
รายวิชา ว 017 โครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต ตามหลกัสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  พ.ศ.          
2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ใชเวลาเรียน  2  คาบ/สัปดาห/ภาค  1  หนวยการเรียน เพื่อให
นักเรียนสามารถเลือกเรียนไดตามความสามารถ ความถนัด และความสนใจของตนเอง  โดย
กําหนดจุดประสงคการเรียนรูไวดังนี ้
 1. ทําโครงงานวิทยาศาสตรงายๆ ตามความสนใจ โดยมีขั้นตอนของกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในการแกปญหา เร่ิมต้ังแต 

1.1 คิดและระบุเร่ืองหรือปญหาที่จะทําโครงงาน 
1.2 ศึกษาเอกสารและแหลงขอมูลตางๆ 
1.3 คิดวางแผนออกแบบการทดลอง 
1.4 จัดทําเคาโครงของโครงงาน 
1.5 ลงมือทําโครงงาน 



 5
1.6 รวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูล 
1.7 สรุปผลของโครงงานวิทยาศาสตร 
1.8 เขียนรายงาน เสนอผลงาน และแสดงผลงานของโครงงานวิทยาศาสตร 

2. วิเคราะหโครงงานวทิยาศาสตรหรือผลงานวิจัยระดับงายๆ ดานวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลย ี

3. พัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร 
จากจุดประสงครายวิชาวทิยาศาสตรเลือกเสรี ว 017 โครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพ

ชีวิตนัน้มีความมุงหวงัวา การทํากิจกรรมดังกลาวจะชวยพัฒนานักเรยีนใหสามารถคิดเปน ทําเปน 
และแกปญหาไดอยางเปนระบบ ผลการศึกษาคนควาในระดับของนกัเรียนอาจขยายไปถึงขัน้
นําไปใชแกปญหาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีในทองถิน่ สงผลตอการพัฒนาคุณภาพชวีิตของ
ตนเองและชุมชนได (กรมวิชาการ,2536) อยางไรก็ตาม การทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ผานมายัง
พบวามีปญหาตางๆ ที่เกิดขึ้นมากมาย ดงัที่พิมพนัธ เดชะคุปต (2545: 90-91) ไดสรุปปญหาที่พบ
ในการทําโครงงานวทิยาศาสตรและการเขียนรายงานโครงงานวทิยาศาสตรไวดังตอไปนี้ 

1. การเขียนบทคดัยอ เขียนไมครอบคลุมส่ิงที่นาํเสนอ ซึง่บทคัดยอควรประกอบดวย   
วัตถุประสงค  วิธีเก็บขอมูล  เครื่องมือที่ใช  วิธกีารวิเคราะหขอมูล  และสรุปผล  โดยมักจะพบวา       
ผูเรียนนาํความเปนมามาเขียนและเขียนไมกระชับชัดเจน 

2. การเขียนความสําคัญของโครงงานยงัไมชัดเจน ควรเขียนความเปนมาของโครงงาน
และอธิบายวาโครงงานนี้สําคัญอยางไร ทาํแลวไดอะไร เปนตน 

3. การตั้งชื่อเร่ืองดึงดูดความสนใจ แตผูศึกษาไมเขาใจปญหา  วัตถุประสงคของ
การศึกษาอยางชัดเจน  ใหสังเกตวา  ปญหาและวัตถุประสงคที่ศึกษาเปนเรื่องเดียวกัน เพียงแต
ปญหาเปนประโยคคําถาม  สวนวัตถุประสงคเปนประโยคบอกเลา 

4. การเขียนวัตถปุระสงคของโครงงานไมตรงกับชื่อเร่ืองและปญหาที่สนใจ  อีกทัง้ยงั
เขียนปะปนกบัประโยชนทีค่าดวาจะไดรับ ซึ่งเปนสิง่ไมถูกตอง 

5. ขาดการศึกษาทฤษฎี หลักการ เนื้อหาที่เกีย่วของกับปญหาที่สนใจศึกษา เปนเหตุให
ตั้งสมมติฐานเองตามประสบการณและสามัญสํานึก 

6. ระบุตัวแปรตนและตัวแปรตามผิด เขียนแบบสับสน และไมกระชับกะทัดรัด เพราะไม
เขาใจการระบแุละควบคุมตัวแปรอยางชัดเจนและแทจริง 

7. การนาํเสนอขอมูลในรูปแบบตางๆ ยงัทําไมถูกตอง เชน รูปแบบการนาํเสนอไม
เหมาะสม ไมมีการกาํหนดหนวยของปรมิาณและขนาดของตัวแปร รวมทัง้ใชภาษาฟุมเฟอย ไม
กะทัดรัด 
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8. ไมเขียนชื่อตาราง ชื่อกราฟ ชื่อของรูปภาพทีน่ําเสนอขอมูลที่ไดจากการรวบรวม 
9. การตีความหมายจากตารางหรือกราฟ และนําเสนอขอมูลที่ไดจากการรวบรวมเปน

การอภิปรายผลซึ่งไมถูกตอง เพราะการอภปิรายผลควรนาํเสนอหลังการสรุปผล การตีความหมาย
ควรอยูในขอบเขตเฉพาะขอมูลที่ปรากฏเทานัน้ ไมควรสรุปอางอิงจากประสบการณและความรู
ทางวิชาการ 

10. เมื่อมีการสรุปผลแลวยังขาดการอภิปรายผล เพราะผูทาํโครงงานขาดการศึกษา
เนื้อหาทางวิชาการที่เกี่ยวของกับปญหาทีส่นใจ 

11. การเขียนบรรณานุกรมหรือเอกสารอางอิงทําตามสามัญสํานึก ขาดการศึกษาวิธกีาร
และเขียนตามหลักมาตรฐาน 

จากที่กลาวมาขางตนจะเหน็วา  การเรียนรูโดยการทําโครงงานวทิยาศาสตรเปนกิจกรรม
ที่สงเสริมผูเรียนในดานตางๆ ทัง้ดานความรูในเรื่องที่สนใจ  ทักษะการแกปญหาดวยวธิีการทาง
วิทยาศาสตร  ทักษะการใชเครื่องมือและอุปกรณทางวทิยาศาสตร  ตลอดจนมีความอดทน 
พากเพียร  กระตือรือรน  อยากรูอยากเหน็  ซึ่งเปนลักษณะของผูมีจิตวิทยาศาสตร  ซึ่งนกัเรียน   
แตละคนจะมคีวามสามารถในการแสดงพฤติกรรมเหลานี้ไดตางกนั  อันอาจจะมีผลตอ
ความสาํเร็จในการทําโครงงานวทิยาศาสตรของผูเรียนดวย  นอกจากนี้ความสามารถในการใช
วิธีการทางวทิยาศาสตรเพื่อแกปญหายงัเปนเปาหมายหลักของการเรียนการสอนวทิยาศาสตรและ
เปนสมรรถภาพที่ตองพัฒนาใหเกิดขึน้ในตัวผูเรียนซึง่สอดคลองกับแนวทางทีพ่ระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542 ไดกําหนดไวดวย ดงันัน้จึงมีความจาํเปนที่จะตองพฒันาองค
ความรูเกีย่วกบัแนวทางสรางเสริมการใชวธิีการทางวทิยาศาสตรในการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
ซึ่งจะเปนประโยชนในการพฒันาและปรับปรุงทักษะการแกปญหาของนักเรียนใหมีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้น จากแนวคิด ดังกลาวผูวิจัยจงึมีความสนใจที่จะศกึษาการใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรในการ
เรียนวิชาโครงงานวทิยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน เพือ่เปนขอมูลใน
การ   ปรับปรุงและพัฒนาทกัษะการใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรในการเรียนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรใหมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น 

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
                เพือ่ศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตร  5  ข้ันตอน  ในการเรียนวิชาโครงงาน     
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 

 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนของโรงเรียน
สาธิตสังกัดทบวงมหาวิทยาลัย 
 2.     ประเด็นที่มุงศึกษาในครั้งนี้คือ การใชวิธีการทางวิทยาศาสตรที่เกิดขึ้นในระหวางการ
ดําเนินการทําโครงงานวิทยาศาสตรทั้งในและนอกหองเรียน ซึ่งประกอบดวยขั้นตอนตางๆ ดังนี้ 

2.1  ระบุปญหา 
2.2  ตั้งสมมติฐาน 
2.3  รวบรวมขอมูล 
2.4  วิเคราะหขอมูล 
2.5  สรุปความรูใหม 

 
ขอตกลงเบื้องตน 
 

การเขาไปศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรยีนวชิาโครงงานวิทยาศาสตรกับ
คุณภาพชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนของผูวิจยัไมมีผลทาํใหการใชวิธีการทาง          
วิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตของนักเรียนแตกตางหรือ   
เบี่ยงเบนไปจากสภาพปกต ิ

 
คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 
 1. วิธกีารทางวิทยาศาสตร หมายถึง แนวทางการสืบสอบหาความรูหรือแกปญหาอยาง
เปนลําดับข้ันตอน ข้ันตอนของวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรและ
คุณภาพชีวิต ประกอบดวย 

1.1  ระบุปญหา 
1.2  ตั้งสมมติฐาน 
1.3  รวบรวมขอมูล 
1.4  วิเคราะหขอมูล 

 สรุปความรูใหม 
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2. การเรียนรูโดยการทําโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึง่

ทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยใชวิธกีารทางวทิยาศาสตร  ภายใตคําแนะนําปรกึษาของครู
หรือผูเชี่ยวชาญ  กิจกรรมนีอ้าจทาํเปนกลุมหรือรายบุคคลก็ได และจะกระทาํในเวลาเรียนหรือนอก
เวลาเรียนก็ได  โดยไมจาํกัดสถานที ่

การเรียนรูโดยการทาํโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนแบงไดเปน 3 
ประเภท ดังนี ้

2.1 การเรียนรูโดยการทําโครงงานประเภทการสาํรวจ   เปนการศึกษารวบรวม
ปญหาจากธรรมชาติและสิ่งแวดลอมโดยใชวิธีการสํารวจและรวบรวมขอมูล แลวนาํขอมูลที่ไดมา
จัดกระทําใหเปนระบบระเบยีบและสื่อความหมาย แลวนําเสนอในรูปแบบตางๆ  

2.2 การเรียนรูโดยการทําโครงงานประเภทการทดลอง เปนการศึกษาหาคาํตอบ
ของปญหาใดปญหาหนึง่ โดยการออกแบบการทดลองและดําเนินการทดลอง เพือ่ศึกษาผลของ  
ตัวแปรใดตัวแปรหนึง่ที่มีตอตัวแปรอีกตัวหนึง่ที่ตองการศึกษา โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆ ที่อาจมีผล
ตอตัวแปรที่ตองการศึกษาไว 

2.3 การเรียนรูโดยการทําโครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ เปน
การพัฒนาหรอืประดิษฐ หรือการสรางอุปกรณ หรือเครื่องมือเครื่องใชเพื่อประโยชนใชสอย  โดย
การประยุกตทฤษฎีหรือหลกัการทางวิทยาศาสตรมาใชในการพัฒนาหรือการประดิษฐดังกลาว  

3. วิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต หมายถึง รายวชิา ว 017 โครงงาน   
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติ ในกลุมวิชาวิทยาศาสตรเลือกเสรี  ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 
พุทธศกัราช 2521(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ใชเวลาเรียน  2 คาบ/สัปดาห/ภาค  1 หนวยการเรียน 

4. โรงเรยีนสาธิตสงักัดทบวงมหาวิทยาลัย หมายถึง โรงเรียนสาธติสังกัดคณะ         
ครุศาสตรและศึกษาศาสตรของมหาวทิยาลัยในสังกัดทบวงมหาวทิยาลัย รวม 11 โรงเรียน โดย
แยกตามภาคตางๆ ไดดังนี ้ภาคเหนือ จํานวน 1 โรงเรียน ภาคตะวันออก จํานวน 1 โรงเรียน     
ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ จาํนวน 2 โรงเรยีน ภาคใต จํานวน 1 โรงเรียน และสวนกลาง จํานวน 6 
โรงเรียน  
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

 งานวิจยัเรื่อง  การศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงาน         
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  ผูวจิัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัย
ที่เกี่ยวของ  ดงัตอไปนี ้
 1.  วิธีการทางวิทยาศาสตร 
      1.1  ความหมายของวธิีการทางวทิยาศาสตร 
      1.2  ข้ันตอนของวธิีการทางวทิยาศาสตร 
 2.  การทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
      2.1  ความหมายของการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
      2.2  หลักการของการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
      2.3  จุดมุงหมายของการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
      2.4  ความสําคัญและคุณคาของการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
      2.5  ประเภทของการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
       2.6  ข้ันตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
       2.7  บทบาทของผูที่เกีย่วของในการทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
 3.  งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
       3.1  งานวจิัยภายในประเทศ 
       3.2  งานวจิัยตางประเทศ 

 
1.  วธิีการทางวิทยาศาสตร 
 

1.1  ความหมายของวิธกีารทางวิทยาศาสตร 
 วิธีการทางวทิยาศาสตร (scienctific method) เปนแนวทางการสืบสอบหาความรูของ  
นักวทิยาศาสตรที่มีมานานแลวและเปนทีรู่จักกันอยางแพรหลาย  มนีกัวิชาการและนักการศึกษา
หลายทานไดอธิบายความหมายของคําวา  “วิธกีารทางวิทยาศาสตร”  ไวดังตอไปนี ้
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 กูด (Good, 1973: 486) ไดอธิบายความหมายของวธิีการทางวทิยาศาสตรสรุปไดดังนี ้ 
วิธีการทางวทิยาศาสตรก็คอื  การแกปญหานั่นเอง  ซึง่การแกปญหาเปนแบบแผนหรือ
วิธีดําเนินการในสภาวะที่บคุคลมีความลาํบาก  ยุงยาก  โดยการตรวจสอบขอมูลทีเ่กี่ยวของ  
ตั้งสมมติฐาน เก็บรวบรวมขอมูลจากการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมตฐิานนั้นวาเปนจริงหรือไม 
 
 ราจ (Raj, 1996: 1685) ไดอธิบายความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร ไววา “วิธีการ
ทางวทิยาศาสตรคือ  วิธีการในการแสวงหาความรู  ซึง่เริม่จากการสังเกตสิ่งทีม่ีอยูตามธรรมชาติ
หรือปรากฏการณ  จากนัน้กต็ั้งสมมติฐานเกี่ยวกบัส่ิงที่สงัเกต  และทายสุดก็จะทดสอบสมมติฐาน
นั้นโดยการทดลอง” 
 
 สุวัฒน นยิมคา (2531: 158) ไดใหคํานยิามเกี่ยวกับวธิีการทางวทิยาศาสตรสรุปไดวา    
วิธีทางวิทยาศาสตรเปนวธิีสืบเสาะหาความรูหรือรูปแบบวิธีการแกปญหาของนักวทิยาศาสตรแบบ
มีลําดับข้ันตอน  ในระเบยีบวิธีนี้เชื่อวา  การทํางานของนักวทิยาศาสตรทุกคนจะคลายกนัคือ  เมือ่
พบปญหาแลวเขาจะใชวิธีแกปญหาในแนวทางเดียวกนั  จะมีการเริ่มตน  ณ  จุดๆ หนึ่งแลวทํา  
ตอเนื่องกนัไปตามลําดับข้ันตอน  จนถงึสดุทายก็จะครบวงจรของการแกปญหา 
 
 ภพ เลาหไพบลูย (2537: 10) ไดใหความหมายไววา  “วิธีการทางวิทยาศาสตรเปน
กระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตรที่นักวิทยาศาสตรใชเมื่อมีความสนใจแสวงหาความรู
ตางๆ” 
 
 คณะกรรมการผลิตและบริหารชุดวิชาสารัตถะและวิทยวิธีทางวิชาวทิยาศาสตร 
(มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2537, เลม 2 : 15) กลาวถงึวธิีการทางวทิยาศาสตรสรุปไดวา 
วิธีการทางวทิยาศาสตรเปนวิธีสืบเสาะหาความรูของนักวิทยาศาสตรอยางมีลําดับข้ันตอน  ซึง่   
นักวทิยาศาสตรอาจใชทุกลาํดับข้ันตอนหรือเพียงขัน้ตอนใดขั้นตอนหนึ่งแลวขามไปใชขั้นตอนอื่นๆ 
ก็ได  แตอยางไรก็ตาม  ผลทีไ่ดรับคือ  ผลทีไ่ดจากการทํางานจนสาํเร็จลุลวงไป  คือ  เร่ิมตนจาก
การเผชิญปญหา  หาวิธีแกปญหาจนแกปญหาไดสําเรจ็ 
 
 จันทรเพ็ญ เชือ้พานิช (2542: 70) ไดอธิบายถงึระเบียบวิธีการทางวทิยาศาสตรสรุปไดวา 
เปนแนวคิดและแนวทางที่ใชในการแสวงหาความรูใหมดวยวิธีอุปนัย-นิรนัย หรือการสืบสอบทาง
วิทยาศาสตรตามลําดับข้ันตอนอยางมีระบบ  
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 โดยสรุปวิธีการทางวิทยาศาสตร  คือ  แนวทางที่ใชในการแกปญหาหรอืสืบสอบหา
ความรูอยางมลํีาดับข้ันตอน  มีระบบ  โดยเริ่มจากการเผชิญปญหา  กาํหนดแนวทางการตอบ
ปญหาและปฏิบัติตามแนวทางนัน้ จนในที่สุดจะทาํใหสามารถคนพบคําตอบของปญหาหรือ      
คนพบความรูใหมๆ เพิ่มข้ึน 
 
 1.2  ขั้นตอนของวธิีการทางวิทยาศาสตร 
 การแสวงหาความรูดวยวิธกีารทางวทิยาศาสตร  มกีารกาํหนดขั้นตอนสําคัญในการ
ดําเนนิการที่แนนอน  นกัการศึกษาหลายทานไดจัดลําดับข้ันตอนของการสืบสอบหาความรูดวย 
วิธีการทางวทิยาศาสตรไว ดังตอไปนี้ 
 
 วอรเนอร (Warner, 1965: 61-63) ไดจัดลําดับข้ันตอนของวิธกีารทางวิทยาศาสตรซึง่
ประกอบดวย 6 ขั้นตอน สรุปไดดังนี ้

1. การหาปญหาและกําหนดปญหา 
2. การตั้งสมมตฐิาน 
3. การรวบรวมขอมูล 
4. การวางหลักการหรือลงความเหน็ที่จะสรุปตามขอมูล 
5. ซาบซึ้ง  พอใจในหลักการหรือความเห็นที่วางไว 
6. นําไปใชหรือนาํไปปฏิบัติ 
 
คูสแลน และ สโตน (Kuslan and Stone, 1969: 15-16) ไดแบงขั้นตอนของวธิีการทาง

วิทยาศาสตรที่นกัวทิยาศาสตรใชแสวงหาความรูออกเปน 6 ข้ันตอน ดังนี ้
 1.  ขั้นระบุขอความของปญหา  
 2.  ขั้นตัง้สมมติฐาน 
 3.  ขั้นสบืเสาะหาขอมูลหลกัฐานเพื่อทดสอบสมมติฐาน  
 4.  ขั้นประเมนิความเทีย่งตรงของสมมติฐาน  
 5.  ขั้นปรับปรุงสมมติฐาน ถาจําเปน  
 6.  ขั้นนาํขอมูลไปใชกับปญหาที่คลายกัน 
 

แม็กแครกเคนและคณะ (Maccraken et al., 1976: 5 อางถึงในสุวฒัก นิยมคา, 2531: 
152-153) ไดสรุปวิธีการทางวทิยาศาสตรเปน  4  ขัน้ตามลําดับ  คือ   
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 1.  ขั้นตัง้ปญหา   
 2.  ขั้นสรางสมมติฐาน   
 3.  ขั้นรวบรวมขอมูล   
 4.  ขั้นลงขอสรุป   

ขั้นตอนตางๆ เสนอเปนแผนภาพดังตอไปนี ้
 
จุดเริ่มตน  เผชิญปญหา   ขั้นตั้งปญหาในรูปของคําถาม 

 
 กฎ        ทฤษฎี       ปญหาใหม 
 
             ลงขอสรุป           รวบรวมขอมูล         สรางสมมติฐาน 
        ตรวจสอบหาความ       - ทําการทดลอง                       สรางไวหลายๆ อัน 
          จริงที่ปรากฏใน       - อภิปรายซักถาม       แลวเลือกอันที่ดีที่สุด 
        ขอมูล และสรุปผล       - สังเกต        ทําการทดสอบกอน 
         - สํารวจนอกสถานที่ 
   

แผนภาพที่ 1  ขั้นตอนของวธิกีารทางวิทยาศาสตร(Maccraken et al., 1976 : 5 
อางถงึในสวุฒัก นิยมคา, 2531: 153) 

 
ดอลฟน (Dolphin, 1992) ไดเสนอแผนภาพขั้นตอนของวิธกีารทางวทิยาศาสตร  ดังนี ้
 

  
            ปญหา     ปฏิเสธ 
 
 

ขอสันนิษฐานเบื้องตน        สมมติฐาน          ทดสอบสมมติฐาน  ปรับปรุง 
 
 

   การปอนความรู             การปอนขอมูล  ยอมรับ 
 

 
 ทฤษฎีใหม   ขยายทฤษฎี 

 
แผนภาพที่ 2  ขั้นตอนของวธิกีารทางวิทยาศาสตร (Dolphin, 1992) 
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เคลียฟ (Cleave, 1997) แบงขั้นตอนของวธิีการทางวทิยาศาสตรเปน  5  ขั้นตอน  ดงันี ้

 1.  การศึกษาคนควา   
 2.  การกําหนดปญหาหรือส่ิงที่จะตองหาคาํตอบ   
 3.  การตั้งสมมติฐาน   
 4.  การทดสอบสมมติฐานดวยการทดลอง   
 5.  การสรุปผล   
 

สุวัฒน นยิมคา  (2531: 158)  ไดสรุปเกี่ยวกับข้ันตอนของวิธกีารทางวิทยาศาสตรวา
ประกอบดวย 5 ขั้นตอน  ดังนี ้
 1.  การสังเกต 
 2.  การตั้งปญหา 
 3.  การตั้งสมมติฐาน 
 4.  การทดสอบสมมติฐาน 
 5.  การตีความหมายขอมูลเพื่อหาขอสรุป 

 
ชุติมา วัฒนะคีรี (2541: 29) ไดสรุปข้ันตอนของวธิีการทางวทิยาศาสตรไว 4 ขั้นตอน     

ดังตอไปนี้ 
 1.  ขั้นตัง้ปญหา  
 2.  ขั้นตัง้สมมติฐาน 
 3.  ขั้นรวบรวมขอมูล 
 4.  ขั้นลงขอสรุป 

 
จันทรเพ็ญ เชือ้พานิช  (2542: 76)  ไดสรุปข้ันตอนการสืบสอบหรือระเบียบวธิีทาง       

วิทยาศาสตรเปน  5  ขัน้ตอน ดังนี ้
 1.  ระบุปญหา 
 2.  ตั้งสมมติฐาน 
 3.  รวบรวมขอมูล 
 4.  วิเคราะหขอมูล 
 5.  สรุปความรูใหม 
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เบคอน (อางถึงใน  พวงรัตน  ทวีรัตน, 2543: 7) สรุปข้ันตอนของวธิีการทาง

วิทยาศาสตรเปน 5 ขัน้ตอน  ดังนี ้
1. ขั้นปญหา 
2. ขั้นตั้งสมมติฐาน 
3. ขั้นเก็บรวบรวมขอมูล 
4. ขั้นวิเคราะหขอมูล 
5. ขั้นสรุปผล 
 
ศิริเดช  สุชีวะ (2543: 3)  สรุปข้ันตอนของวธิีการทางวทิยาศาสตรวาประกอบดวยการ

ดําเนนิงาน 5 ขั้นตอน  ดังนี ้
 1.  การกําหนดปญหาและการนิยามปญหา 
 2.  การตั้งสมมติฐานโดยอาศัยความรูที่ไดจากการอุปนยั 
 3.  การวางแผนดําเนินงาน 
 4.  การทดสอบสมมติฐานดวยการนิรนยั 
 5.  การสรุปผลการทดสอบสมมติฐานเปนความรูใหม 

 
มนัส  สุวรรณ (2544: 3) แบงขั้นตอนของวธิีการทางวทิยาศาสตรเปน 5 ข้ันตอน  ดังนี ้

 1.  การกําหนดปญหา 
 2.  การตั้งสมมติฐาน 
 3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 4.  การวิเคราะหขอมูล 
 5.  การสรุปตีความและเสนอผล 
 
 อยางไรก็ตาม  แมวาจะมนีักการศึกษาไดกําหนดขั้นตอนของวิธีการทางวทิยาศาสตรไว
ตางๆ กนั  ซึง่จํานวนขัน้ตอนอาจแตกตางกันขึ้นอยูกับความละเอียดของการแบง  แตกระบวนการ
ทั้งหมดไมแตกตางกนั  เมื่อสังเคราะหความคิดเหน็และหลักการของนกัการศึกษาทัง้หลาย
สามารถสรุปข้ันตอนของวิธกีารทางวิทยาศาสตรไดเปน  5  ข้ันตอน  ซึง่เปนที่ยอมรับในวง
การศึกษาทัว่ไป ดังนี้คือ 1)  ระบุปญหา  2)  ตั้งสมมติฐาน  3)  เก็บรวบรวมขอมูล  4)  วิเคราะห
ขอมูล  และ  5)  สรุปความรูใหม  แตละขัน้ตอนมีรายละเอียดดังนี ้
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1)  การระบปุญหา เปนขัน้ตอนแรกของการแกปญหาและเปนเครื่องมืออยางหนึง่ใน

การแสวงหาความรู นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการกําหนดปญหาไว ดังนี ้
 

เบอรนารด (Bernard, 1972: 293) ไดอธิบายวา “การระบุปญหาคือ การเกิดความรูสึก
และมีความจาํเปนที่จะตองไดอะไรสักอยางหรือสถานการณขณะนั้นขาดอะไรไปสักอยาง จะรูสึก
พรอมที่จะคิดหาทางแกปญหาที่พอจะเปนไปได หรืออาจจะเกิดความยุงยากลาํบากใจกอน แลว
นําไปสูความพยายามที่จะคนหาสาเหตุของความไมสบายใจนัน้” 

 
แม็กแครกเคนและคณะ (Maccraken et al., 1976 อางถงึในสุวฒัก นยิมคา, 2531: 152)  

ไดอธิบายเกี่ยวกับการระบุปญหาสรุปไดวา  การระบุปญหาจะกระทาํภายหลังที่เราไดมีการพบ
ปรากฏการณแลว การตั้งปญหาจะตองระบุใหชัดเจนลงไปไมกํากวม  โดยทัว่ไปแลวนิยมตั้งปญหา
ในรูปของคําถาม เพราะปญหาก็คือคําถามที่ตองการคําตอบ  เมื่อต้ังคาํถามแลวควรจะไดกําหนด
ขอบเขตของปญหาดวยวา  เรากําหนดวงแคไหน  อะไรทีอ่ยูภายในแวดวงที่เราศึกษา  อะไรที่อยู
นอกขอบเขต อะไรที่เปนขอจํากัด  เราจะตองระบุใหชัดเจน 

 
ครูลิค และรุดนิค (Krulik and Rudnick, 1993: 6) ไดใหความหมายของปญหาไววา        

“ปญหา  คือ  สภาพการณทีแ่ตละบุคคลหรือแตละกลุมบุคคลตองเผชิญหนาและยังไมมีทางหา  
คําตอบได” 

 
คอนนงิ (Koning, 1994) กลาววา”ปญหาเปนสิ่งที่มนุษยอยากรูและพยายามหาคําตอบ  

ปญหาที่ดีควรเปนปญหาที่สามารถหาคาํตอบได” 
 
เคลียฟ (Cleave, 1997) กลาววา “ปญหาคือ  ขอคําถามทางวทิยาศาสตรที่ตองคนหา   

คําตอบ ปญหาที่ดีควรเปนปญหาปลายเปด กลาวคือเปนคําถามที่ตองบรรยายคาํตอบ ไมใชเพียง
ตอบวาใชหรือไมใชเทานั้น” 
 

พจนานกุรมฉบับราชบัณฑติยสถาน พ.ศ. 2525 (ราชบัณฑิตยสถาน, 2539: 528) ไดให
ความหมายของปญหาวา “ปญหา หมายถึง ขอสงสัย  คําถาม  ขอทีต่องพิจารณาแกไข” 
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มังกร ทองสุขดี (2523: 14)  ไดนิยามการระบุปญหาวา “เปนการรูวามปีญหาเกิดขึ้น  

ผลกระทบของปญหานั้นเปนอยางไรและมขีอบเขตเพียงใด  ทาํอยางไรจึงจะแกปญหานั้นได” 
 
วันชยั ศุภนคร (2527, อางถงึใน จักรทอง เบาจรรยา, 2527: 27) ไดใหความหมายของ

การระบุปญหาไววา  “การศึกษาคนควาหาความรูในเรื่องใดนั้น  จะตองรูวาปญหาที่เกิดขึ้นเปน
อยางไร  มีความยุงยากและรุนแรงเพียงใด  มีองคประกอบอยางไรบาง  ปญหาหลักและปญหารอง
คืออะไร “ 

 
พวงรัตน  ทวีรัตน (2530: 36-38) อธิบายถึงการระบุปญหาสรุปไดวา  การระบุปญหาคือ  

การกําหนดสิ่งที่อยากจะรูคําตอบลงไปใหแนนอนชัดเจน  สามารถสื่อความหมายวาจะศึกษาอะไร  
กับใคร 

 
จันทรเพ็ญ  เชือ้พานิช (2542: 76)  อธิบายถึงการระบุปญหาสรุปไดวา  การระบุปญหา  

ใหชัดเจนตองระบุในรูปของคําถาม  คาํถามแตละคําถามตองมีประเดน็สําคัญเพยีงประเด็นเดียว  
ตองเปนคําถามที่สามารถหาคําตอบไดจากการสังเกตหรือการทดลองกับส่ิงที่มีอยูในโลก  สวน  
คําถามที่เกีย่วของกับคุณคานั้นไมอาจหาคําตอบไดจากขอมูลที่เปนจริงหรือทีม่ีอยูตามธรรมชาติ
โดยลําพงัโดดๆ  ปญหาการวิจัยเปนจุดตั้งตนของการกําหนดหัวขอวิจยั  หรือช่ือเร่ืองที่จะวิจยั  
วัตถุประสงคของการวิจัย รวมทั้งวิธกีารดําเนินการวจิัยทกุขั้นตอน 

 
สุวิมล  ติรกานันท (2542: 13) ใหความหมายของการระบุปญหาวา “ปญหาคือ  ประเด็น

ที่สงสัยและตองการดําเนนิการเพื่อหาคาํตอบที่ถูกตอง  ตรงกับความเปนจริง” 
 
มนัส  สุวรรณ (2544: 21-27) อธิบายเกี่ยวกับการระบุปญหาสรุปไดวา  ปญหาคือ  ความ

อยากรูแตยังไมรูในสภาพการณหรือปรากฏการณที่สนใจศึกษา  โดยปกติปญหาทีส่นใจศึกษามกั
เปนปญหากวางๆ  ดังนั้นควรมีการระบุหรือสรุปปญหาใหมีขอบเขตทีแ่นนอนและชดัเจนเพื่อที่จะ
สะดวกแกการเขาใจ  ซึง่ตองคํานึงถึงความเปนไปไดในการศึกษาและความเปนเหตุเปนผลกนั 

 
โดยสรุป  การระบุปญหาเปนการกาํหนดสิ่งที่เกิดความสงสัย  ตองการหาคําตอบหรือหา

แนวทางที่ดีทีสุ่ดที่สําหรับส่ิงที่สงสัยนั้น   
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2)  การต้ังสมมติฐาน เปนการหาแนวทางหรือทางเลอืกในการอธิบายปญหา  ในขั้นนี้ 

จําเปนตองมีขอมูลมาสนับสนุน นกัการศึกษาทัง้ตางประเทศและนกัการศึกษาไทยไดกลาวถึงการ
ตั้งสมมติฐานไว  ดงันี ้
 

ดิวอี้ (Dewey, 1909: 145-156) กลาววา  “สมมติฐานคือ  การเดาหรอืการทาํนายโดย
อาศัยประสบการณเดิม  และเปนความสมัพันธที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่องกันระหวางขอเท็จจริงตางๆ 
เชน  การเรียนรูจากการสังเกต  จดจําเหตุการณที่เกิดขึ้นซ้ําๆกัน  และสามารถนําไปสูการอธิบาย
หรือเสนอแนะวิธีการแกปญหาได” 
 
 สกินเนอร (Skinner, 1968: 536-538) กลาวถงึความหมายของสมมติฐานสรุปไดดังนี้ 
สมมติฐานคือ  การตั้งทางเลอืกในการแกปญหาไวหลายๆ ทาง  ซึ่งทางเลือกเหลานัน้อาจจะถกู
หรือผิดก็ได  แตสวนใหญทางเลือกที่จะเปนไปไดนั้นขึ้นอยูกับความคดิริเร่ิมและปฏิภาณไหวพริบ
ของผูแกปญหา  และขึน้อยูกับผูแกปญหาวาจะมองเหน็ความเกี่ยวของกันระหวางขอมูลที่ไดมากับ
ปญหาที่จะแกนั้นหรือไม  การตั้งสมมติฐานที่ดนีั้นอยูที่การเอาแนวความคิดเกาๆมาเชื่อมโยงเขา
กับหลักการหรือแนวความคิดใหมหรือความคิดสรางสรรค 
 

คุสแลนและสโตน (Kuslan and Stone, 1969: 26-27) ไดอธิบายความหมายของ     
สมมติฐานสรุปไดวา  สมมติฐาน คือ  ความคิดเบื้องตนเกี่ยวกับความสัมพันธซึ่งติดตอกับ        
เหตุการณที่สงัเกตได  ทฤษฎีมักกลาวถึงบอยๆ ทีย่้ําสมมติฐาน  แมสมมติฐานหลายขอจะแปล    
ไมได  หรืออธบิายใหเปนที่ยอมรับเชนทฤษฎีไมไดก็ตาม  สมมติฐานอาจสมบูรณในตัวหรือผิด
บางสวน  แตจะตองใหโอกาสอธิบายและทํานายปรากฏการณที่เกีย่วของได  งานของนักทฤษฎี
ทางวทิยาศาสตรเปนการสรางจากสมมติฐานทั้งนัน้ 
 
 มัวลี่ (Mouly, 1970: 104-111) ไดกลาวถงึการตั้งสมมตฐิานสรุปไดวา  สมมติฐานไม
เพียงแตจะปองกันการสูญเปลาในการเลอืกขอมูลเทานัน้  แตยังเปนการสงเสริมการเลือกขอมูลที่
จําเปนตอการตอบคําถามหรือปญหานัน้กอนดวย  ทําใหผูตรวจสอบรูสึกถึงเกณฑที่เหมาะสม  
เขาใจปญหาและอธิบายขอมูลในการแกไขปญหา  นอกจากนี้ยังเปนเคาโครงของการสรุปตรง
คําตอบตามสมมติฐานที่ไดรับการทดสอบไปแลว 
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 เบอรนารด (Bernard, 1972: 294-296) ไดใหแนวคิดเกีย่วกับการตั้งสมมติฐานสรุปได   
ดังนี้  สมมติฐาน  คือแนวโนมของการเดาวาในสถานการณที่จําเพาะเจาะจงอยางหนึ่งจะมีผลที่
เปนไปอยางไรบางจากสถานการณเชนนัน้  การตั้งสมมตฐิานเปนสิง่ทีท่าํใหเห็นภาพเดนชัดขึ้นวา     
ขั้นตอนในการคิดหาเหตุผลนั้น  ไมจาํเปนตองเรียงลาํดับข้ันตอนตามระเบียบอันใดอันหนึ่ง    
สมมติฐานที่ตัง้ไวอาจบงถงึความจาํเปนตองหาขอมูลเพิม่เติม  เมื่อรวบรวมขอมูลตอไปอีกก็อาจ
ตองตั้งสมมตฐิานอกีก็ได 
 

แม็กแครกเคนและคณะ (Maccraken et al., 1976 อางถงึในสุวฒัก นยิมคา, 2531: 152) 
กลาวถึงการตัง้สมมติฐานสรุปไดวา  การตั้งสมมติฐานก็คือ  การคิดหาคําตอบที่นาจะเปนไปได
ของปญหา  หรือคําตอบที่คาดหวงัควรจะเปนอยางไร  สําหรับปญหาหนึง่ๆ อาจจะสรางสมมติฐาน
ไดหลายขอ  แตจะมีขอที่ถูกตองเพียงขอเดียว  ซึ่งนักวิทยาศาสตรก็ไมรูวาขอใดถูกตองหรือขอใด
ผิด  การทดสอบดวยการทดลองหรือการสํารวจหลกัฐานเทานัน้จะเปนเครื่องมือตัดสินได  ดังนัน้  
ถามีสมมติฐานหลายขอควรจัดเรียงอันดบัสมมติฐานทีค่าดวาจะมีโอกาสถูกมากไวในอันดับตนๆ 
แลวทําการทดสอบสมมติฐานขอแรกเสียกอน  ถาผลการทดสอบไมสนบัสนุนก็จะเลอืกสมมติฐาน
ขอตอไป  ดังนัน้การสรางสมมติฐานจงึตองสรางดวยความรอบคอบ  สมมติฐานสรางมาจากขอมูล
ที่ไดจากการสงัเกต  โดยอาศัยประสบการณเดิม  และความรูเดิมที่เกีย่วของ  รวมทัง้ความคิด
สรางสรรคและใชวิธีอุปมานสรางเปนสมมติฐานขึ้น 

 
 จาคอบสันและเบอรกแมน (Jacobson and Bergman, 1980: 146-147) ไดกลาวถงึ
ความหมายของสมมติฐานวา  “สมมติฐาน  คือ  การพจิารณาเหตุผลตามหลกัของตรรกวิทยา 
สมมติฐานจะตองไดรับการเสนอแนะคําตอบหรือหาคาํตอบของปญหานัน้ได  ดังนัน้กระบวนการ
เสนอแนะสมมติฐานจงึสัมพันธกับความคิดอยางใกลเคียงกัน  และสมมติฐานเปนกุญแจเบื้องตน
ของการศึกษาหาคําตอบหรอืทางออกของปญหานั้นๆ” 
  

เบสท (Best, 1981: 6-7) กลาววา “สมมติฐานคือ  การเดาอยางฉลาด  การหาคาํตอบ
หรือทางออกของปญหาในรปูของการเดา หรือเก็งเอาไวโดยอาศัยประสบการณในอดีตเปนพืน้ฐาน 
การสังเกตอยางไมเปนทางการหรือการไดรับเรื่องราวจากที่อ่ืนๆ และการเดาหรือการคาดการณ
เหลานี้สามารถที่จะทดสอบได” 
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คอนนงิ (Koning, 1994) กลาววา  “สมมติฐานคือการเดาคําตอบของปญหาอยางมี

เหตุผล  อยูบนพืน้ฐานของทฤษฎหีรือวรรณคดีที่อางองิได” 
 
เคลียฟ (Cleave, 1997) กลาววา “การตั้งสมมติฐาน เปนการอธิบายปญหาโดยอาศัย

ความรูและงานวิจยัสนับสนนุ” 
 

โมราโน (Morano, 1995) กลาววา ”สมมติฐานเปนการอธิบายถงึสิง่ที ่คาดหวังจากการ
สังเกตปรากฏการณ” 
 
 กาญจนา มณีแสง (2522: 38-39) ไดกลาววา “สมมติฐาน  คือการสรุปโดยอาศัยการเดา
เพื่อคาดการณลวงหนา  และคําสรุปนัน้ยังไมคงที่แนนอนตายตัว  มรีากฐานจากความเปนจริง 
สามารถทดสอบไดโดยการใชขอมูล  สมมติฐานอาจเปนคําพูดที่กลาวถึงความสมัพันธของ   
ปรากฏการณที่เกิดขึ้น  เพื่อทํานายปรากฏการณที่เกิดขึ้นนัน้” 
 
 มังกร ทองสุขดี (2523: 14) กลาววา “สมมติฐานคือ การวางทางเลือกไวหลายๆ ทาง ซึ่ง
เปนทางเลือกที่พิสูจนได ตลอดจนการคัดเลือกแนวทางหรือวิธีการที่คาดวาจะไดผลดีที่สุดในการ
แกปญหา” 
 
 วันชยั ศุภนคร (2527, อางถงึใน จักรทอง เบาจรรยา, 2527: 30) ไดใหความหมายของ
การตั้งสมมตฐิานวา “เปนการคาดคะเนหรือเปนการคาดเดาที่ตั้งขัน้มาอยางมีเหตุผล เชน มาจาก
การสังเกตหรอืจากขอเท็จจริงตางๆ การทาํนายผลที่จะเกิดจากวิธีการแกปญหาที่เสนอแนะจาก 
ขอมูลที่ได การวางแนวทางหรือวิธีการแกปญหา” 
 
 พวงรัตน  ทวีรัตน (2530: 46) ใหความหมายของการตั้งสมมติฐานสรุปไดวา  การ
ตั้งสมมติฐานคือ  การกําหนดคําตอบที่คาดการณไวลวงหนาอยางสมเหตุสมผลตอปญหาที่ศึกษา
และเขียนอยูในลักษณะของขอความทีก่ลาวถงึความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต 2 ตัวขึ้นไป  คําตอบ
นี้อาจถูกตองหรือไมถูกตองก็ได  จึงตองมกีารทดสอบโดยอาศัยขอมูลตางๆ 
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 รวีวรรณ ชินะตระกูล (2542: 73) ไดอธิบายเกี่ยวกับการตั้งสมมติฐานไวสรุปไดวา  การ
ตั้งสมมติฐานคือ  การคาดคะเนคําตอบสาํหรับปญหาใดปญหาหนึง่ คาํตอบที่ตั้งขึน้นั้นอาจม ี   
พื้นฐานมาจากหลักการหรือทฤษฎทีี่เกี่ยวกับปญหานัน้หรืออาจเนื่องมาจากประสบการณสวนตัว 
 
 จันทรเพ็ญ เชือ้พานิช  (2542: 76) อธิบายเกี่ยวกับการตั้งสมมติฐานวา “การตั้งสมมติฐาน
เปนการหาแนวทางหรือทางเลือกในการอธิบายปญหา  ในขั้นนีจ้ําเปนตองมีขอมูลมาสนับสนุน  
ขอมูลอาจจะไดมาจากการศกึษาวรรณคดีที่เกี่ยวของ อาจจะไดมาจากการสังเกตเบื้องตนแลวนํา
ขอมูลที่ไดมาอุปนัยเพื่อใหไดขอสรุปแลวตั้งเปนสมมตฐิาน” 
 
 สุวิมล  ติรกานันท (2542: 39) กลาวถงึการตั้งสมมติฐานไววา  “การตั้งสมมติฐานเปนการ
คาดคะเนคําตอบของปญหาที่ตองการศึกษา  คําตอบทีไ่ดนี้เปนการนาํเรื่องราวจากการสรุปเนื้อหา
สาระของเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ  ซึ่งเปนสวนหนึ่งของการอางอิงทฤษฎี  สมมติฐานนี้เปน
โจทยที่ตองพสิูจนดวยขอมลูเชิงประจักษ” 
 
 มนัส  สุวรรณ (2544: 32) อธิบายถงึการตั้งสมมติฐานสรุปไดวา  การตั้งสมมติฐานคือ  
การกําหนดขอความที่เสนอคําตอบที่คาดคิดวานาจะเปนสําหรับปญหาที่สนใจศึกษา 
 
 โดยสรุป การตั้งสมมติฐานเปนการคาดคะเนคําตอบของปญหาที่สงสยับนพื้นฐานของ   
ขอมูลที่สนับสนุน ซึ่งอาจไดมาจากการศึกษาวรรณคดีทีเ่กี่ยวของ หรือการสังเกตเบื้องตนแลวนํา
ขอมูลที่ไดมาอุปนัยเพื่อใหไดขอสรุปแลวตั้งเปนสมมตฐิาน 
 

3)  การรวบรวมขอมลู  เปนการหาหลักฐานมายนืยนัสมมติฐาน  โดยการรวบรวมผล
การสังเกต หรือผลการทดลอง  นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถงึการเก็บรวบรวมขอมูลใน
ขั้นตอนของวธิกีารทางวิทยาศาสตรไว ดังนี ้
 

ดิวอี้ (Dewey, 1909: 151-155) ไดกลาวไวเกี่ยวกับการทดลองและเกบ็รวบรวมขอมลูสรุป
ไดวา  การทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล  คือ  การตั้งใจทําใหเกิดเงื่อนไขที่แตกตางกันออกไปแลว
บันทกึวาในเงือ่นไขที่แตกตางกนันั้นใหผลแตกตางกนัอยางไรบาง  โดยบันทกึผลทีไ่ดสังเกตจริงใน
การทดลอง  การสังเกตสรางขึ้นมาจากเงื่อนไขตางๆ ซึง่มพีื้นฐานมาจากแนวความคดิหรือทฤษฎี
บางอนัที่เปนสาเหตทุําใหเกิดการทดลอง  การทดลองเปนแหลงขอมลูอันสําคัญในกระบวนการใช
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เหตุผลอยางเปนวทิยาศาสตร  เพราะทาํใหการเก็บขอมลูที่มีสาระสาํคัญไดงาย  โดยแยก
ออกมาจากขอมูลรวมที่เลือนลางทัง้หมด  การทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลเปนกระบวนการเชื่อม
ระหวางการวิเคราะหกับการสังเคราะห  หรือเปนกระบวนการชวยในการทําใหส่ิงทีท่ดลองนัน้อยูใน
ภาวะตางๆ กนั 
 
 คอชฮาร (Kochhar, 1967: 346-347)กลาววา  “การเก็บรวบรวมขอมูลคือ  การรวบรวม 
จัดระเบียบ  เปรียบเทียบและชั่งน้ําหนกัวาขอมูลใดสําคัญกวากัน” 
 
 สกินเนอร (Skinner, 1968: 535-536) กลาววา “สัตวที่อยูในชัน้ต่ํากวามนุษยหรือคนโงจะ
มีการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลนอยมากหรือแทบจะไมมีเลย  สวนคนที่ฉลาดจะพยายาม    
หาวาปญหาเชนเดียวกันหรอืคลายคลึงกนักับของเขานัน้มีใครคนอื่นเขาทําอะไรไปบางแลวหรือ 
แกไขไดแลว  การทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลเปนกุญแจที่จะนําไปสูการแกปญหา” 
 
 คุสแลนและสโตน (Kuslan and Stone, 1969: 15-20) ไดใหนิยามเกีย่วกับการเก็บ     
รวบรวมขอมูลวา “เปนการคนหาหลกัฐานหรือหาสาเหตุของปญหาเพือ่ทดสอบสมมติฐานและจัด    
องคประกอบของขอมูลในลักษณะของสาเหตุแหงปญหา  และพืน้ฐานที่จะนาํไปสูการแกปญหา” 
 
 มัวลี่ (Mouly, 1970: 111-112) กลาววา “การเก็บรวบรวมขอมูลคือ  การศึกษาอธิบายเพื่อ
จํากัดวงของขอมูลปญหาใหแคบเขาจนสามารถจับประเด็นที่สาํคัญได  การศึกษารายละเอียดของ
ขอมูล  ตลอดจนแหลงวทิยาการที่จะไปแสวงหาขอมูลนั้นๆ” 
 
 สมิธ (Smith, 1970: 114-115) กลาววา “การเก็บรวบรวมขอมูลคือ  การทดลองทฤษฎี
ตามสถานการณที่ควบคุมไว  การสังเกต  การจดบันทึก  และแปลพฤตกิรรมของปจจยัที่       
เปลี่ยนแปลงในสถานการณที่ถูกควบคุม” 
 
 เบอรนารด (Bernard, 1972: 293-294) ไดกลาวถงึการเก็บรวบรวมขอมูลสรุปไดดังนี้คือ 
ถาเรารูวาขอมลูใดมีคาควรแกการสืบเสาะคนควาหรือรูวาจะเกิดอยางไรจึงจะไดวิธีการที่จะให
ผลดีที่สุด  และสามารถจะคาดการณลวงหนาไดวา  ผลของการคนควาจะออกมาเปนอยางไร  ส่ิง
เหลานี้เปนผลจากการที่จิตมีขอมูลที่รับมาสะสมไวกอนเปนอยางดีแลว  การเกบ็รวบรวมขอมูลเปน
การสนับสนุนความสามารถของเรา 
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แม็กแครกเคนและคณะ(Maccraken et al.,1976 อางถึงในสุวัฒก นิยมคา,2531:152)  

ไดอธิบายเกี่ยวกับการเก็บรวบรวมขอมูลสรุปไดวา  การที่จะทดสอบวาสมมติฐานที่สรางไวถูกหรือ
ผิดก็จะตองมหีลักฐานยืนยนั  ฉะนัน้การรวบรวมหลักฐานหรือขอมูลทีเ่กี่ยวของจึงขาดมิได จะตอง
มีในระเบียบวธิีวิทยาศาสตร  หลักฐานที่วานี้อาจจะไดจากการสังเกตขอเท็จจริงปลกียอยจาก   
การทดลอง  ฉะนั้นจึงตองมกีารทดลองเพือ่ทดสอบสมมติฐานหรืออาจไดมาจากการสํารวจหา   
ขอเท็จจริงจากแหลงภายนอก  การซักถามจากผูทรงภมูิปญญา  การสังเกตปรากฏการณ  การ
อานจากเอกสาร  เมื่อไดหลกัฐานเพยีงพอแลวก็นาํหลกัฐานนี้ไปแปลผลและลงขอสรุปในข้ันตอไป 

 
 เบสท (Best, 1981: 5-6) กลาววา “การเก็บรวบรวมขอมูลคือ  การเลอืกประเด็นที่สําคัญ
ในการแสวงหาขอมูลและการเลือกวิธทีี่ถกูตอง  รวดเร็วและแมนตรงในการเก็บรวบรวมขอมูลและ
การจัดระเบียบขอมูลนั้นๆ” 
 

เคลียฟ (Cleave, 1997)  กลาววา “การเก็บรวบรวมขอมูล  เปนการทดสอบสมมติฐานซึง่
อาจทาํไดดวยการทดลอง  เพราะการทดลองเปนวิธีการตรวจสอบสมมติฐานวาเปนจริงหรือไม” 

 
 วารี ถิระจิต (2526, อางถงึใน จกัรทอง เบาจรรยา, 2527: 33) กลาววา “การทดลองและ
เก็บรวบรวมขอมูลเปนการวางแผนเพื่อจะหาวิธีใหไดคําตอบจากปญหาตางๆ การทดลองและเกบ็
รวบรวมขอมูลอาจจะไดจากการอานหรือการทดลอง  แลวจดบันทึกรายละเอียดของขอมูลนั้นไว 
นอกจากนีย้ังรวมถงึการรูแหลงวทิยาการทีจ่ะไปแสวงหาขอมูล  ตลอดจนการพิจารณาเลือกขอมลู
ใหไดตรงประเด็นปญหาใหไดมากที่สุด” 
 
 วันชยั ศุภนคร (2527: , อางถึงใน จักรทอง เบาจรรยา, 2527: 33) ไดกลาวถงึการเกบ็  
รวบรวมขอมูลวา “เปนการรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกบัปญหา  โดยการคนหาสาเหตุ  และ
รายละเอียดของปญหานัน้ๆ การรวบรวมขอมูลควรรูจักรวบรวมความคดิเห็นและทฤษฎีมาใชใน
การพิจารณาเลือกขอมูลที่ถกูตอง  มีประสิทธิภาพตรงกนักับปญหาของตน  วิเคราะหไดวา  อะไร
เหมือนกนั อะไรแตกตางกัน  พจิารณาไดวาขอมูลเพียงพอหรือไม” 
 
 จันทรเพ็ญ เชื้อพานิช  (2542: 76)  ไดกลาวถึงการเก็บ  รวบรวมขอมูลวา “จากสมมติฐาน
จะไดแนวทางในการตอบปญหา  นั่นคือไดทราบวาควรจะสังเกตอะไร  สังเกตอยางไร  และจะพบ
อะไรถาสมมติฐานเปนจริง  นั่นก็คือนิรนัยแนวทางในการเก็บรวบรวมขอมูลจากสมมติฐาน” 
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 โดยสรุป  การเก็บรวบรวมขอมูล  หมายถงึ  การรวบรวมหลักฐานหรือขอมูลมายนืยนั
หรือมาหักลางสมมติฐาน  หลักฐานหรือขอมูลนี้อาจไดมาจากสังเกตหรือการทดลอง  
 

4)  การวิเคราะหขอมลู  เปนขั้นตอนตอจากการตั้งสมมติฐาน  ซึง่นกัการศึกษาหลาย
ทานไดใหความหมายของการวิเคราะหขอมูลไว  ดงันี ้
 

ดิวอี้ (Dewey, 1909: 150-153) ไดใหความหมายของการวิเคราะหขอมูลวา  “เปน
ขอเท็จจริงรวบยอดในความจริงที่ซบัซอนและแยกแยะขอเท็จจริงนัน้ใหแตกยอยลงไปเปน
ขอเท็จจริงที่เลก็ลง  โดยทําใหเกิดภาวะที่แตกตางกนัทีละเงื่อนไขใหมากภาวะที่สุดเทาที่จะมากได  
นอกจากนีก้ารวิเคราะหขอมูลยังใหประโยชนในดานเพิ่มความเจาะจงแกขอเท็จจริงอีกดวย” 

 
วอรเนอร (Warner, 1965: 61-62) กลาววา “การวิเคราะหขอมูลคือ  การวางหลกัการหรือ

ลงความเหน็ทีจ่ะสรุปตามขอมูลและมีความซาบซึ้งพอใจในหลกัการหรือความเหน็ทีว่างไว” 
 

คอชฮาร (Kochhar, 1967: 346-351) ใหคํานิยามการวเิคราะหขอมูลไว  สรุปไดวา  การ
วิเคราะหขอมูล  เปนการแยกแยะปญหาใหเปนสวนยอยๆ เพื่อที่เราจะไดพบสวนที่เกี่ยวของกับเรา
อยูแลวหรือเกีย่วของกับส่ิงอืน่ๆ เปนกระบวนการคลี่คลายปญหาหรือควบคุมความเปนไปของ
ปญหาเพื่อที่จะไดรูถึงแงมุมที่ซอนอยู  เร่ิมดวยการที่รูวาอะไรที่เราตองการคนหา  แลวคิดถึงขั้น   
ตอไปและความเปนไปไดที่จะเชื่อมโยงสิ่งที่เราไมรูเขากบัส่ิงที่เรารูแลว  เพื่อที่จะนําไปสูผลที่เรา
ตองการ  นอกจากนี้ยังหมายถึงการคลี่คลายปญหา  การพิสูจนสมมติฐาน  
 

สกินเนอร (Skinner, 1968: 536-537) ไดใหความหมายของการวิเคราะหสรุปไดวา  คือ
การประเมนิหนทางที่เปนไปได  เปนขัน้ตอนของการพิจารณาวาถาหนทางแกปญหาที่พบนั้น  หาก
ปฏิบัติไปแลวจะไดรับผลอยางไรบาง  ความสําเร็จในข้ันนี้ขึ้นอยูกับเชาวและไหวพริบ  ตลอดจน
การจินตนาการถึงรายละเอียดทุกอยางอยางระมัดระวังและแมนยําวา  ทางแกไขปญหานั้นจะทาํ
ใหปญหาลุลวงไปดวยเหตุกลใดกันแน  รวมทั้งพิจารณาขอเท็จจริงทั้งหมด  หรืออีกนัยหนึง่ก็คือ 
การทดสอบหนทางที่จะแกปญหา  หรือการทดสอบสมมติฐานนัน่เอง 
 
 คุสแลนและสโตน (Kuslan and Stone, 1969: 15-26) ไดใหความหมายของการวิเคราะห
ขอมูลวา “คือการประเมนิความมเีหตุผลที่เชื่อถือไดของสมมติฐาน  ตลอดจนการปรับปรุงแกไข
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สมมติฐานใหมถาจาํเปน  และการกาํหนดหลักการ  ทฤษฎี  ของสมมติฐาน  การตีความ  การ
อธิบาย  กระบวนการของการพิสูจน” 
 

มัวลี่ (Mouly, 1970: 108-112) ไดใหความหมายของการวิเคราะหขอมูลวา “คือการศึกษา
รายละเอียดของขอมูลพืน้ฐาน  การพิสูจน  การทดสอบ  การตีความสมมติฐานวาสามารถนําไปสู
การยอมรับหรือไม” 
 

สมิธ (Smith, 1970: 114-115) ไดกลาววา “การวิเคราะหขอมูลหมายถึง  การสรุปซึ่งไดรับ
การพิสูจนจากเหตุผลและสมมติฐานกอนที่จะนําไปใชหรือนําไปปฏิบัติ” 
 

เบอรนารด (Bernard, 1972: 295-296) กลาววา “การวเิคราะหขอมูลคือ การกระตอืรือรน
ที่จะคนหาคําตอบ  ทดสอบสมมติฐานและตั้งขอสรุป  เปนการทดสอบตามทฤษฎีหรือการทดสอบ
ตามสถานการณ  เปนการใหขอมูลเพิ่มข้ึนเกี่ยวกบัปญหา  ขอมูลที่ไดมาใหมอาจจะเปนเหตทุําให
ตองเปลี่ยนแปลงสมมติฐาน  หรืออาจเปนสิ่งยืนยันสมมติฐานเดิมและการยอมรับเดมิก็ได” 
 

จาคอบสันและเบอรกแมน (Jacobson and Bergman, 1980: 146-147) กลาววา “การ
วิเคราะหขอมูลคือ  การพิสูจนขอเท็จจริงหรือการทดสอบสมมติฐานทีต่ั้งไว  โดยพิจารณาจาก
ความรูและประสบการณตลอดจนการทดลอง  คนควา  ศึกษากระบวนการ  หาประจักษพยาน  
ขออางอิง  และการลงมือปฏิบัติแกไข” 
 

เบสท (Best, 1981: 5-6) กลาววา “การวเิคราะหขอมูลคือ  การตัง้ขอสรุป  การพิสูจน
สมมติฐานวาจะยอมรับหรือไมยอมรับ  หรือขยายสมมติฐานทดสอบสถานการณเฉพาะเปนพิเศษ” 

 
คอนนงิ (Koning, 1994) กลาววา “การวเิคราะหขอมูลเปนการเปรยีบเทียบขอมูลที่เก็บ

รวบรวมได” 
 
 มังกร ทองสุขดี (2523: 14-15) ไดใหความหมายของการวิเคราะหขอมูลวา “เปนการนํา
ผลของการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลมาทาํการพิสจูนดวยวิธีการตางๆ เพื่อเปนการยืนยันตาม
สมมติฐานที่ไดวางไว” 
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 วันชยั ศุภนคร (2527, อางถงึในจักรทอง เบาจรรยา, 2527: 35) ไดใหความหมายของ
การวิเคราะหขอมูลวา “การวเิคราะหขอมูล  คือ  การเก็บรวบรวมขอมูลนํามาวิเคราะหแยกแยะวา
เปนไปตามสมมติฐานหรือไม  และเปนการตีความหมายของขอมูล  และการตรวจสอบผลเปนเปน
การยืนยัน” 
 
 พวงรัตน  ทวีรัตน (2530: 186) กลาววา “การวิเคราะหขอมูลเปนการนําขอมูลที่ไดจาก
การรวบรวมมาจัดระเบียบใหอยูในรูปที่อานเขาใจงายขึ้น  จากนั้นจึงคิดหารูปแบบการนําเสนอผล
การวิเคราะห  ซึ่งอาจเปนกราฟหรือตารางโดยยึดหลักวาใหเปนรูปแบบที่งายและทําใหเกิดความ
เขาใจไดกระจางๆที่สุด” 
 
 จันทรเพ็ญ เชือ้พานิช  (2542: 76)  กลาวถึงการวิเคราะหขอมูลวา  “จากสมมติฐานการ
วิจัยจะไดแนวทางในการวิเคราะหขอมูล  การวิเคราะหขอมูลก็คือ  การวเิคราะหเปรียบเทียบขอมูล
ที่เก็บรวบรวมได  การวเิคราะหขอมูลจะเนนทีก่ารทดสอบสมมติฐานมใิชพิสูจนสมมติฐาน” 
 
 โดยสรุป  การวิเคราะหขอมูลเปนการพิจารณาแยกแยะขอมูลเพื่อบรรยายลักษณะของ  
ขอมูลที่มีอยู  วาสอดคลองกับสมมติฐานหรือไม  ซึง่อาจจะตองใชทกัษะอ่ืนรวมดวย  เชน  ทักษะ
การสังเกต  การคํานวณ  เปนตน” 
 

5)  การสรุปความรูใหม  หรือการสรุปผลเปนการย้ําผลการวิเคราะหขอมูล  หรือผลการ
พิสูจนสมมติฐาน  มนีักการศึกษาไดใหความหมายของการสรุปความรูใหมหรือการสรุปผลไว ดังนี ้
 
 สกินเนอร (Skinner, 1968: 537-539) กลาววา “ผลจากการทดสอบสมมติฐานหรือการ
วิเคราะหขอมูลจะนําไปสูการแกปญหาหรอืการสรุปความรูใหม  และเมือพิจารณาทกุปจจัยแลว
สามารถจะไดขอสรุปของการแกปญหาได” 
 

มัวลี่ (Mouly, 1970: 488-491) กลาววา “การสรุปผลเปนเรื่องของการอธิบาย  การ
สรุปผลสามารถตอบคําถามหรือสมมติฐานของปญหาได ถาไมสามารถสรุปผลไดจะตองกลับไป
วิเคราะหขอมูลใหม  และการสรุปผลเปนการแสดงความหมาย  ความจริงของผูตรวจสอบ     
สมมติฐานอยางไมบิดบังตามขอมูลที่ไดศึกษาและวิเคราะหจนเปนทีย่อมรับ” 
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เบอรนารด (Bernard, 1972: 296-297) กลาววา “การสรุปความรูใหมเปนขั้นสุดทาย

ของกระบวนการแกปญหา และมีนักการศกึษาเปนจาํนวนมากไดเอาขั้นสรุปความรูใหมมารวมไว
กับข้ันการวิเคราะหขอมูล” 

 
แม็กแครกเคนและคณะ (Maccraken et al., 1976 อางถงึในสุวฒัก นยิมคา, 2531: 152) 

ไดอธิบายถึงการสรุปความรูใหมวา   “เมื่อมีหลักฐานหรอืขอมูลพรอมแลว  กน็าํขอมูลนั้นมา        
ตีความหมาย  มาพิจารณาหาความจรงิทีเ่กิดขึ้นในขอมลู  เพื่อที่จะลงขอสรุปตอไป การสรุปนี้ก็คอื
การยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐาน(ถามี)  ถายอมรับก็นาํไปสูการสรางเปนกฎ  หรือทฤษฎีตอไป  
บางครั้งอาจจะไดปญหาใหมที่จะศึกษาหาความรูตอไปได” 

 
เคลียฟ (Cleave, 1997)  กลาววา “การสรุปผล  เปนการสรุปใจความสําคัญของผลที่ได

จากการทดลองและอธิบายความสอดคลองกับสมมติฐาน” 
 

มังกร ทองสุขดี (2523: 15) กลาววา “การสรุปผลคือ  การนําเอาผลของการวิเคราะหไปใช 
ซึ่งการสรุปผลนี้เปนผลสรุปที่ไดจากขอมลูตางๆ” 
 

วันชยั ศุภนคร (2527, อางถงึในจักรทอง เบาจรรยา, 2527: 36) กลาววา “การสรุปผลเปน
การสรุปผลที่แนนอนวา  ขอเท็จจริงของปญหานั้นคืออะไร  กลาวงายๆ ก็คือ  เปนการตรวจสอบ 
คําตอบหรือผลการวิเคราะหขอมูลนัน่เอง” 

 
พวงรัตน  ทวีรัตน (2530: 191) ไดอธิบายเกี่ยวกับการสรุปความรูใหมสรุปไดวา  การสรุป

ความรูใหมเปนการรวบรวมผลการวิเคราะหขอมูลมาเขียนสรุปเพื่อตอบปญหาที่ศึกษา  การเขียน
สรุปผลนี้ควรเขียนใหมีลําดับสอดคลองกับจุดมุงหมายของการศึกษาหรือสมมติฐาน” 

 
จันทรเพ็ญ เชือ้พานิช  (2542: 76)  กลาวถึงการสรุปความรูใหมไววา “ผลการวิเคราะห    

ขอมูลไมวาจะคานหรือสนับสนุนสมมติฐานที่ตัง้ไวก็ตามก็คือความรูใหม  นักวิทยาศาสตรหรือ    
นักวจิัยจะเสนอสิ่งที่ตนพบจากการศึกษาทดลองหรือวิจยัโดยการอุปนยั  เพื่อเผยแพรหรือเก็บไว
เปนหลกัฐานตอไป  การเสนอขอคนพบจะเสนอตามผลการวิเคราะหแลวสรุปประเด็นเปนคาํตอบ
หรือคําอธิบายสิ่งที่เปนปญหาที่ระบุไวแตตน” 
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 โดยสรุป  การสรุปความรูใหมคือ  การสรุปใจความสาํคัญหรือการพยายามอธิบาย
ลักษณะของขอมูล  สรุปความสัมพันธของขอมูล การสรุปความรูใหมสามารถตอบคําถามหรือ
สมมติฐานของปญหาได 
 
2.  การทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 
 2.1 ความหมายของการทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
 นักการศึกษาหลายๆ ทานไดใหความหมายของการทาํโครงงานวทิยาศาสตรไว ดังนี ้
 

โฟวเลอร (Fowler, 1964: 91-93) ไดใหความหมายของการทาํโครงงานวทิยาศาสตรสรุป
ไดวา  การทําโครงงานวทิยาศาสตร  หมายถึง การศึกษาโครงสรางและวิธีการแกปญหาใดปญหา
หนึง่ทางดานวทิยาศาสตร  โดยจัดเขียนเปนโครงงานเพือ่เปนแนวทางในการศึกษาตอ  และมกีาร
ปฏิบัติตามแนวทีว่างไวหรือใหโครงงานนี้สมัฤทธิ์ผลตามจุดมุงหมาย 

 
กุพตา (Gupta, 1981: 28) ไดใหความหมายของการทาํโครงงานวทิยาศาสตร สรุปไดวา 

การทาํโครงงานวทิยาศาสตร หมายถงึ  การศึกษาเกี่ยวกับความจริงหรือประสบการณตางๆ ของ
นักเรียนทีม่ีโอกาสไดแสดงออกขณะทํางานกลุม เพื่อพฒันาศกัยภาพของนกัเรียนใหสมบูรณยิ่งขึ้น 
 
 นันทิยา บุญเคลือบ (2528: 46) ไดใหความหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตรสรุปได
วา  เปนการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งเพื่อตอบปญหาที่สงสยั  ซึง่ปญหาทีจ่ะศึกษาตองเกิดจากความ
สนใจของผูทาํโครงงาน  มีกระบวนการศึกษา  คนควา  เพื่อหาคําตอบอยางมีระบบตามวิธกีารทาง
วิทยาศาสตร  ตลอดไปถึงการเผยแพรผลงานของตนใหผูอ่ืนเขาใจ ทัง้นีโ้ดยมีอาจารยวิทยาศาสตร
หรือผูเชี่ยวชาญในเนื้อหาและเทคนิควิธีของเรื่องนัน้ๆ  เปนที่ปรึกษาคอยใหความชวยเหลือแนะนาํ 

 
 สมาคมวทิยาศาสตรแหงประเทศไทย  (2528: 16)  กลาวถึงความหมายของการทํา     
โครงงานวทิยาศาสตรวา   “การทาํโครงงานวทิยาศาสตร  หมายถึง  การศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึง่
อยางมีหลกัเกณฑและตองสาํเร็จรูปในตัวเอง  ผูศกึษาจะตองมีความละเอียดรอบคอบ  มกีาร
สังเกต  และบนัทกึผลที่ไดจากการศึกษาไวตามลาํดับทกุขั้น  การวางรูปของโครงงานควรจะตอง
ดําเนนิการลวงหนาใหรัดกุม” 
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 สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 1) ไดใหความหมายของ
การทาํโครงงานวทิยาศาสตรวา “เปนกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่เปดโอกาสให  
นักเรียนไดศึกษาคนควาและลงมือปฏิบัตดิวยตนเอง  ภายใตการดูแลและใหคําปรึกษาของครู 
อาจารย  หรือผูทรงคุณวุฒ ิ ตั้งแตการเลือกหัวขอที่จะศกึษาคนควา  ดําเนนิการวางแผนออกแบบ 
ประดิษฐ  สาํรวจ  ทดสอบ  เก็บรวบรวมขอมูล  รวมทัง้การแปลผล  สรุปผลและการเสนอผลงาน” 

 
ชุติมา วัฒนะคีรี (2541: 254) ไดใหความหมายของการทําโครงงานวทิยาศาสตรวา “เปน

กิจกรรมที่เกี่ยวกับวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควาและลงมือ
ปฏิบัติดวยตนเองโดยอาศยัวิธีการทางวทิยาศาสตร  ภายใตการดูแลและใหคําปรึกษาของครูหรือ 
ผูเชี่ยวชาญในเรื่องนัน้ๆ “ 

 
 ธีระชัย ปูรณโชติ (2544: 70) ไดกลาวไววา “การทาํโครงงานวิทยาศาสตร  คือ  กิจกรรม
สําหรับนักเรียนในการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งดวยตนเอง  โดยอาศัยวธิกีารทางวิทยาศาสตร  
ภายใตคําแนะนําปรึกษาของครูหรือผูเชี่ยวชาญ  กิจกรรมนี้อาจทาํเปนกลุมหรือรายบุคคลก็ได  
และจะกระทาํภายในเวลาเรยีนหรือนอกเวลาเรียนก็ได  โดยไมจํากัดสถานที ่ กิจกรรมการทาํ
โครงงานวทิยาศาสตรนี้เรียกไดวา  เปนการวิจัยทางวทิยาศาสตรเบื้องตนสําหรับนกัเรียน” 
 
 พิมพนัธ เดชะคุปต (2544: 89) ไดกลาวไววา “การทาํโครงงานวทิยาศาสตร  หมายถึง 
การศึกษาเพื่อคนพบขอความรูใหม  ส่ิงประดิษฐใหมๆ  ดวยตัวของผูเรียนเอง  โดยใชกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรอันประกอบดวย  วิธกีารทางวทิยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร     
ตลอดจนการเปนผูมีเจตคตทิางวทิยาศาสตร  แลวเสนอผลการศึกษาในรูปแบบการเขียนโครงงาน
วิทยาศาสตร  โดยมีครู  อาจารย  และผูเชีย่วชาญเปนผูใหคําปรึกษา ตามบทบาทของโครงงาน     
วิทยาศาสตร “ 

 
 โดยสรุป การทําโครงงานวทิยาศาสตร  เปนการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึง่ทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีดวยตนเองโดยใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการแกปญหา  ภายใตกาคําแนะนาํ
ปรึกษาของครหูรือผูเชี่ยวชาญ  กิจกรรมนีอ้าจทาํเปนกลุมหรือรายบุคคลก็ได  และจะกระทาํใน
เวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได  โดยไมจํากัดสถานที ่
 
 



 29
2.2 หลักการของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
นักการศึกษาไดเสนอหลักการของการทาํโครงงานวทิยาศาสตรไว  ดังนี ้
 
โฟวเลอร (Fowler, 1964: 91-93) ไดกลาวถึงหลักการสําคัญของทําโครงงานวิทยาศาสตร

สรุปได 3 ประการ ดังนี้คือ 
1. หลักความจริงและการนําไปใชประโยชน หมายถึง โครงงานวิทยาศาสตรไดทําขึ้นโดย

ยึดหลักความจริงตามธรรมชาติจากบุคคลอื่นๆ รวมทั้งจากวงการวิทยาศาสตรดวย 
2. หลักของเสรีภาพและเศรษฐกจิ หมายถึง การใหเสรีภาพแกผูทําโครงงานวิทยาศาสตร

ในการเลือกเร่ืองที่จะทํา โดยคํานึงถึงวัสดุอุปกรณและเงินทุนที่มีอยู ตลอดจนเปนการดําเนินการ
อยางประหยัดและคุมคากับการทําโครงงาน 

3. หลักการเรียนรูดวยตนเอง หมายถึง เปนการสนับสนุนใหผูทําโครงงานวิทยาศาสตรได
ใชความสามารถในการวางแผนดําเนินการทําโครงงานและแกปญหาดวยตนเอง ซึ่งเปนการฝกให
นักเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 
ธีระชัย ปูรณโชติ (2544: 70) ไดกลาวถึงหลักการของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไวสรุป

ดังตอไปนี้ 
1. เนนการแสวงหาความรูดวยตนเอง โดยนักเรียนจะเปนผูเร่ิมวางแผน และดําเนนิการ

ศึกษาดวยตนเอง โดยมีครูเปนเพยีงผูชี้แนะแนวทางและใหคําปรึกษา 
2. เนนกระบวนการแสวงหาความรูโดยใชวิธีการทางวทิยาศาสตร โดยเริ่มจากการกําหนด

ปญหา เลือกหัวขอที่ตนจะศึกษา วางแผนการศึกษาคนควา ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ทาํการ
ทดลอง และสรุปผลการศึกษาคนควา 

3. เนนการคิดเปน ทําเปน และการแกปญหาเปนดวยตนเอง 
 
โดยสรุป หลกัการของการทาํโครงงานวิทยาศาสตร คือ เนนใหนกัเรียนแสวงหาความรูหรือ

แกปญหาในเรื่องที่ตนเองสนใจอยางเสรีภาพโดยใชวธิีการทางวิทยาศาสตร  ภายใตคําแนะนําของ
ครูอาจารย หรือผูเชี่ยวชาญ  และเปนการฝกนักเรยีนใหเกิดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 
2.3 จุดมุงหมายของการทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
การทาํโครงงานวทิยาศาสตรมีจุดมุงหมายหลายประการ  ดังที่นกัการศึกษาและ      

หนวยงานที่เกีย่วของไดเสนอแนะไว  ดังนี ้
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หนวยศึกษานเิทศก  กรมสามัญศึกษา (2526: 43) ไดกําหนดจุดมุงหมายของการทาํ   

โครงงานวทิยาศาสตรไวดังนี ้
1. เพื่อสงเสริมการศึกษาคนควาหรือวิจัยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความสนใจและ

มีความสามารถทางวิทยาศาสตร 
2. เพื่อกระตุนใหนักเรียนสนใจคนควาและประดิษฐผลงานทางวิทยาศาสตร ซึ่งจะเปน

ประโยชนตอคุณคาทางวิชาการ 
3. เพื่อสงเสริมใหนักเรียนไดมโีอกาสเผยแพรผลงานของตนเอง 
4. เพื่อใหนักเรียนไดรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน 
5. เพื่อใหนักเรียนไดรูจักการทํางานรวมกับบุคคลอื่นๆ 
 
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2529: 2) ไดกําหนดจุดมุงหมายของ

การทาํโครงงานวทิยาศาสตรไวดังนี ้
1. เพื่อใหนกัเรยีนใชความรูและประสบการณเลือกทําโครงงานวิทยาศาสตรตามที ่       

ตนสนใจ 
2. เพื่อใหนกัเรยีนไดศึกษาคนควาหาขอมลูจากแหลงความรูตางๆ ดวยตนเอง 
3. เพื่อใหนกัเรยีนไดแสดงออกซึ่งความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
4. เพื่อใหนกัเรยีนมีเจตคตทิางวทิยาศาสตร  และเหน็คณุคาของการใชกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรในการแกปญหา 
5. เพื่อใหนกัเรยีนมองเหน็แนวทางในการประยุกตใชวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีในแตละ

ทองถิน่ 
 
ธีระชัย ปูรณโชติ (2531: 4) ไดกลาวถงึจุดมุงหมายของการทาํโครงงานวทิยาศาสตรไว  

สรุปไดดังตอไปนี ้
1. เพื่อใหนักเรียนไดมีประสบการณตรงในการศึกษาคนควา  หรือการวจิัยเบื้องตนทาง     

วิทยาศาสตรภายในขอบเขตความรูและประสบการณตามระดับข้ันของตน 
2. เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความรัก และความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร 
3. เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรคและมีโอกาสแสดงออก 
4. เพื่อพัฒนาความสามารถของนักเรียน  ในการใชกระบวนการทางวทิยาศาสตร  เพื่อ    

แกปญหา 
5. เพื่อใหนักเรียนรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน 
6. เพื่อพัฒนาความรับผิดชอบและสามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
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7. เพื่อใหนักเรียนตระหนักถึงคุณคาและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 
โดยสรุป การทําโครงงานวิทยาศาสตรมีจุดมุงหมายเพื่อฝกใหนักเรียนไดแสวงหาความรู

และแกปญหาดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร  รวมทั้งฝกฝนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
จิตวิทยาศาสตรใหเกิดขึ้นในตัวของนักเรียนดวย 

 
2.4 ความสําคัญและประโยชนของการทําโครงงานวทิยาศาสตร 

 การทําโครงงานวิทยาศาสตรนั้นมีความสําคัญและกอใหเกิดประโยชนตอนักเรียนหลาย
ประการ ดังที่นักการศึกษาหลายทานและหนวยงานที่เกี่ยวของไดกลาวไว  ดังนี้ 
 

ธีระชัย ปูรณโชติ (2531: 3-4) ไดกลาวถงึคุณประโยชนของโครงงานวทิยาศาสตร  ดังนี้     
 1.  ชวยสงเสริมจุดมุงหมายของหลักสูตรและการเรียนวทิยาศาสตรใหสัมฤทธิผ์ลสมบูรณ
ยิ่งขึ้น 
 2.  ชวยใหนักเรียนมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณตรงในกระบวนการแสวงหาความรู
ดวยตนเองโดยอาศัยวธิีการทางวทิยาศาสตร 
 3.  ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไดครบถวนสมบูรณยิ่งขึ้นกวา       การ
เรียนในกิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ  นกัเรียนมีโอกาสไดฝกทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรบางทักษะซึ่งไมใครมีโอกาสในกิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ  เชน  ทักษะการ   
ตั้งสมมติฐาน  ทักษะการออกแบบ  การทดลอง  และควบคุมตัวแปร  เปนตน 
 4.  ชวยพัฒนาเจตคติทางวทิยาศาสตร  เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและความสนใจในวิชา
วิทยาศาสตร 
 5.  ชวยใหนักเรียนเขาใจลักษณะและธรรมชาติของวทิยาศาสตรดียิ่งขึ้น  เชน  เขาใจวา
วิทยาศาสตรไมไดหมายถึงแตตัวความรูในเนื้อหาสาระทีเ่กี่ยวกับธรรมชาติเทานัน้  แตยังหมายถึง
กระบวนการแสวงหาความรูเหลานั้น  และมีเจตคติหรือคานิยมทางวิทยาศาสตรอีกดวย  การไดมา
ซึ่งความรูเกี่ยวกับธรรมชาติจะตองใชกระบวนการแสวงหาความรูที่ไดจากการรวบรวมขอมูลอยาง
มีระบบโดยอาศัยการสังเกตเปนพืน้ฐาน  แตประสาทสัมผัสของมนุษยซึ่งใชในการสังเกตมีขีด
ความสามารถจํากัดในการรบัรู  ดังนั้นวิทยาศาสตรจึงมขีอบเขตจํากัดดวย 

6. ชวยพฒันาความคิดริเร่ิมสรางสรรคและความเปนผูมวีิจารณญาณ 
7. ชวยพฒันานกัเรียนใหเกิดความเชื่อมัน่ในตนเอง 
8. ชวยพฒันานกัเรียนใหเปนผูที่คิดเปน ทาํเปน และมีความสามารถในการแกปญหา 
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9. ชวยพฒันาความรับผิดชอบ และสรางวนิัยในตนเองใหเกดิขึ้นกับนกัเรียน 
10. ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนและมีคุณคา 

 
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 56) ไดกลาวถงึคุณประโยชน

ของการทาํโครงงานวทิยาศาสตรไวดังนี ้
 1.  สรางความสํานึก และรับผิดชอบในการศึกษาคนควาหาความรูตางๆ ดวยตนเอง 
 2.  เปดโอกาสใหนักเรียนไดพัฒนาและแสวงหาความสามารถตามศกัยภาพของตนเอง 
 3.  เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควาและเรียนรูในเรื่องที่ตนเองสนใจไดลึกซึ้งไปกวา
การเรียนในหลักสูตรปกติ 
 4.  ทําใหนักเรียนมีความสามารถพิเศษโดยมีโอกาสแสดงความสามารถของตนเอง 
 5.  ชวยกระตุนใหนักเรียนมคีวามสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรและมคีวามสนใจทีจ่ะ
ประกอบอาชพีทางวิทยาศาสตร 
 6.  ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนในการสรางสรรค 
 7.  ชวยสรางความสมัพนัธระหวางครูกับนกัเรียน  และระหวางนักเรยีนดวยกันใหมีโอกาส
ทํางานใกลชิดกันมากขึ้น 
 8.  ชวยสรางความสมัพนัธระหวางชุมชนกบัโรงเรียนใหดขีึ้น  โรงเรียนไดมีโอกาสเผยแพร
ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแกชุมชนซึง่จะชวยกระตุนใหชุมชนไดสนใจวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยีมากขึน้ 
 

พเยาว ยินดีสขุ และศิลปชัย บูรณพานิช (2544: 77) ไดกลาวถึงประโยชนของการทาํ   
โครงงานวทิยาศาสตรในดานตางๆ ดังนี ้

1. ประโยชนตอนักเรียน นักเรียนไดรับประโยชนจากการทําโครงงานวิทยาศาสตร ดังนี้ 
1.1 นักเรียนสวนใหญใหความสนใจในวิชาวิทยาศาสตรมากขึ้น 
1.2 นักเรียนมคีวามเชื่อมั่นในการเรียนมากขึ้น  สวนใหญจะเปนผูนํากลุมในการ       

ตัดสินใจหรือดําเนนิการตางๆ 
1.3 นักเรียนมีความรับผิดชอบ  มีมานะพยายามมากขึ้น 
1.4 นักเรียนไดฝกทํางานรวมกับผูอ่ืน  คือ  กลุมเพื่อนๆ  และอาจารยที่ปรึกษา 
1.5 นักเรียนรูจักปรับตัวเขากับเพื่อน 
1.6 นักเรียนสามารถแสดงความคิดริเร่ิมสรางสรรค     
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2. ประโยชนตอคร ู

2.1 ครูมีโอกาสใกลชิด  มโีอกาสแลกเปลี่ยนความคิดดานความรูและคุณธรรมกับ   
นักเรียน    

2.2 ครูจะไดผูชวยสอนที่เปนกลุมนักเรียนที่ไดรับการฝกมาอยางดี 
2.3 ครูจะมีความสุขเมื่อเห็นพัฒนาการในตัวนักเรียน 
2.4 ครูจะจักนกัเรียนอยางแทจริงเพราะขณะทําโครงงานวทิยาศาสตร  พฤติกรรมของ

นักเรียนจะถูกเปดเผยอยางชัดแจง        
3.   ประโยชนตอผูปกครอง 

 ผูปกครองมีความสัมพันธกับเด็กในทางดี 
3.2 ผูปกครองเห็นความสามารถที่แทจริงของเด็ก 

 ผูปกครองจะมีความสุขเมื่อเห็นพัฒนาการในตัวนักเรียน 
 

โดยสรุป  การทําโครงงานวทิยาศาสตรมปีระโยชนทัง้ตอตัวของนักเรียนในการพัฒนา
ความรูและหลกัการทางวทิยาศาสตร  ไดแก ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  จิตวิทยาศาสตร  
และการทาํงานรวมกบัผูอ่ืน  นอกจากนี้ยงัมีประโยชนตอครูผูสอนและผูปกครองในการที่จะได   
ใกลชิด   แลกเปลี่ยนความคดิดานความรูและคุณธรรม  สังเกตพฤติกรรม  และเห็นความสามารถ
และพัฒนาการในตัวเด็ก   

  
2.5 ประเภทของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
การทาํโครงงานวทิยาศาสตรจัดแบงออกเปนประเภทตางๆ ไดหลายประเภทขึ้นอยูกบั

ปญหาหรือส่ิงที่สนใจศึกษา  ดังทีน่ักการศกึษาไดจัดแบงประเภทของการทําโครงงานวิทยาศาสตร
ไวดังตอไปนี ้

 
ลัดดา ภูเกียรติ (2543: 51-52) จัดแบงประเภทของการทําโครงงานวทิยาศาสตรไว 4 

ประเภท สรุปไดดังนี ้
1. โครงงานประเภทการทดลอง  เปนโครงงานที่ตองทาํการทดลองเพื่อศึกษาผลของ      

ตัวแปรใดตัวแปรหนึง่ที่มีผลตอตัวแปรอีกตัวแปรหนึง่ทีต่องการจะศึกษา  โดยที่ในทางทฤษฎีแลว
อาจมีหลายๆ ตัวแปรก็ไดที่มผีลตอตัวแปรที่จะศึกษา  แตผูที่ทาํการศกึษาตองการเลือกศึกษาเพยีง
ตัวแปรเดียวเทานั้น  ตวัแปรอื่นๆ ที่อาจมผีลจะตองทาํการควบคุมใหหมดทกุตัว  เพื่อกันไมใหเกดิมี
การแทรกซอนของตัวแปร 
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2. โครงงานประเภทสํารวจ  เปนโครงงานที่ไมตองมีการจัดหรือกําหนดตัวแปร  อาจ

เปนการรวบรวมขอมูลในสนามหรือในธรรมชาติไดทันที  หรือทาํการเก็บรวบรวมวสัดุตัวอยางมา
วิเคราะหในหองปฏิบัติการ  หรือจําลองธรรมชาติข้ึนในหองปฏิบัติการแลวสังเกตหรือศึกษา     
รวบรวมขอมูลตางๆ แลวนําขอมูลเหลานัน้มาจาํแนกเปนหมวดหมูและนําเสนอในรูปแบบตางๆ 
เพื่อใหเห็นลกัษณะหรือความสัมพนัธในเร่ืองที่ตองการศกึษาไดชัดเจนมากยิง่ขึ้น 

3. โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ  เปนโครงงานประเภทพัฒนาหรือประดิษฐเครื่องมอื  
เครื่องใช  หรืออุปกรณตางๆ ที่นาํมาใชประโยชนในการทาํงาน  สิง่ประดิษฐดังกลาวอาจเปนสิง่ที่
คิดขึ้นมาใหมทั้งหมดหรือเปนการดัดแปลงมาจากของทีม่ีอยูแลวก็ได  เพื่อปรับปรุงใหสิ่งประดิษฐ
นั้นมปีระสิทธภิาพดีกวาเดิม  หรือสรางแบบจําลองเพื่ออธิบายแนวความคิดบางอยาง 

4. โครงงานประเภททฤษฎี  เปนโครงงานที่นาํเสนอแนวคิด  หรือทฤษฎีใหมๆ ซึ่งอาจจะ
อยูในรูปของสมการ  สูตร  หรือคําอธิบาย  โดยที่ไดตั้งขอตกลงหรือกตกิาขึ้นมาเอง  แลวเสนอ 
หลักการ  หรือแนวคิด  หรือทฤษฎีตามกตกิาหรือขอตกลงนัน้ๆ หรือเปนการขยายทฤษฎีในรูปแบบ
ใหมทีย่ังไมมีผูใดคิดมากอน  การทําโครงงานประเภทนี้ผูทําจะตองเปนผูที่มีความรูในเร่ืองนัน้ๆ 
เปนอยางดี  ซึง่อาจจะยากเกินไปสําหรับนักเรียน  ดังนัน้จึงมีโครงงานประเภทนี้นอยมาก 

 
ธีระชัย ปูรณโชติ (2544: 71) ไดแบงการทาํโครงงานวิทยาศาสตรออกเปน 4 ประเภทดังนี ้
1. การทําโครงงานประเภทการสํารวจ 
2. การทําโครงงานประเภทการทดลอง 
3. การทําโครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ 
4. การทําโครงงานประเภทการสรางทฤษฎหีรือการอธิบาย 
การทาํโครงงานแตละประเภทมีรายละเอียดดังนี ้

 การทาํโครงงานประเภทการสํารวจ 
เปนการศึกษารวบรวมปญหาจากธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  เพื่อศึกษาหาความรูที่มอียู

หรืออยูในธรรมชาติ  โดยใชวิธีสํารวจและรวบรวมขอมูล  แลวนําขอมลูที่ไดมาจัดกระทําใหเปน
ระบบระเบียบและสื่อความหมาย  แลวนาํเสนอในรูปแบบตางๆ  เชน  ตาราง  กราฟ  แผนภูมิ  
และคําอธิบายประกอบ 
 การทาํโครงงานประเภทการทดลอง 

เปนการศึกษาหาคําตอบของปญหาใดปญหาหนึง่  โดยการออกแบบการทดลองและ
ดําเนนิการทดลอง  ลักษณะสําคัญของโครงงานประเภทนี้คือ  มีการออกแบบการทดลอง  เพื่อ
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ศึกษาผลของตัวแปรที่มีตอตัวแปรอีกตัวหนึง่ที่ตองการศึกษา  โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆ ที่อาจมี
ผลตอตัวแปรที่ตองการศึกษาไว  
 การทาํโครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ 

เปนการพัฒนาหรือประดิษฐ  หรือการสรางอุปกรณ  หรือเครื่องมือเครื่องใชเพื่อประโยชน  
ใชสอย  โดยการประยุกตทฤษฎี  หรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาใชในการพัฒนาหรือการ
ประดิษฐดังกลาว  อาจเปนการประดิษฐส่ิงใหม  หรือการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของเดิมที่มีอยูแลว
ใหมีประสิทธภิาพสูงขึน้ก็ได  หรืออาจเปนการเสนอแบบจําลองทางความคิดเพื่อแกปญหาใด
ปญหาหนึง่ก็ได 

การทาํโครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย 
เปนโครงงานที่เสนอทฤษฎีหรือคําอธิบายสิ่งตางๆ หรือปรากฏการณตางๆ ซึง่เปนแนวคิด

ใหมๆ โดยมีหลักการทางวทิยาศาสตรหรือทฤษฎีอ่ืน  ตลอดจนขอมูลตางๆ สนับสนุน  ทฤษฎหีรือ
คําอธิบายดงักลาวอาจใหม  หรือขัดแยงหรือขยายแนวความคิดหรือคําอธิบายเดิมทีม่ีผูใหไวกอน
แลวก็ได  อาจเปนการอธิบายปรากฏการณเกาในแนวใหม  อาจเสนอในรูปของคําอธิบาย  สูตร 
หรือสมการก็ได  แตจะตองมีขอมูลหรือทฤษฎีอ่ืนมาสนบัสนุนอางองิ 

 
โดยสรุป  การทําโครงงานวทิยาศาสตรแบงออกไดเปน 4 ประเภท ดังนี้  การทําโครงงาน

ประเภทการสาํรวจ  การทําโครงงานประเภทการทดลอง  การทําโครงงานประเภทการพัฒนาหรือ
การประดิษฐ  และการทาํโครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย 

 
2.6 ขั้นตอนการทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
การทาํโครงงานวทิยาศาสตรเปนกิจกรรมที่ตอเนื่องมีหลายขั้นตอน  นักการศึกษาแตละ

ทานไดแบงขั้นตอนของการทาํโครงงานวิทยาศาสตรไวดงันี ้
 
โมราโน (Morano, 1995)แบงขั้นตอนในการทาํโครงงานวทิยาศาสตรเปน 4 ข้ันตอน คือ 
1. การสังเกต 
2. การตั้งสมมติฐาน 
3. การทดลอง 
4. การสรุปผล 
ขั้นตอนตางๆ เหลานี้ ยังแบงออกไดหลายขั้นตอน  ไดแก  การสังเกต  การคนควาเพิ่มเติม

ในเรื่องที่ตองการศึกษา  การตั้งชื่อโครงงาน  การกาํหนดวัตถุประสงค  การบงชี้ตวัแปร  การ
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ตั้งสมมติฐาน  ออกแบบการทดลอง  กาํหนดวัสดุอุปกรณและเครื่องมือที่ใช  ดาํเนินการทดลอง
ตามที่ไดออกแบบไวพรอมทั้งจดบนัทกึผลการทดลอง  วิเคราะหขอมูล  สรุปผลการทดลองและ
อภิปรายผล  รวมทัง้ใหขอเสนอแนะที่เปนประโยชน 

 
ธีระชัย ปูรณโชติ (2544: 73-74) ไดกลาวถึงขั้นตอนในการทาํโครงงานวทิยาศาสตรไว   

สรุปไดดังนี้  
ขั้นที่ 1 การคดิและเลือกชื่อเร่ืองหรือปญหาที่จะศกึษา 
ข้ันตอนนี้เปนขั้นที่สําคัญทีสุ่ดและยากทีสุ่ด  ตามหลักการแลวนกัเรยีนควรจะเปนผูคิด

และเลือกหวัขอเร่ืองที่จะศึกษาดวยตนเอง  แตครูอาจมบีทบาทหรือมสีวนชวยเหลือใหนักเรียน
สามารถคิดหวัขอเร่ืองไดดวยตนเอง 

ข้ันที่ 2 การวางแผนในการทาํโครงงาน 
ไดแก การวางแผนวิธีดําเนนิงานในการศึกษาคนควาทั้งหมด  เชน  วัสดุอุปกรณที่

จําเปนตองใชในการออกแบบการทดลอง  และควบคุมตัวแปร  วธิีดําเนินการรวบรวมขอมูล  การ
วางแผนปฏิบตัิงานอยางคราวๆ วาจะดําเนินการอยางไรบางเปนขั้นตอน  แลวนาํเสนออาจารยที่
ปรึกษา เพื่อขอคําแนะนาํเพิม่เติมและขอความเหน็ชอบ 

ข้ันที่ 3 การลงมือทําโครงงาน 
ไดแก  การลงมือปฏิบัติตามแผนงานที่ไดวางไวลวงหนาแลวในขั้นที่สองนัน่เอง  

ประกอบดวยการเก็บรวบรวมขอมูล  การสรางหรือการประดิษฐ  การปฏิบัติการทดลอง  ซึ่งสุด
แลวแตจะเปนโครงงานประเภทใดและการคนควาจากเอกสารตางๆ แลวดําเนินการวิเคราะหขอมูล  
แบงความหมายของขอมูล  และสรุปผลของการศึกษาคนควา 

ขั้นที่ 4 การเขยีนรายงาน 
เปนการเสนอผลของการศึกษาคนควาเปนลายลกัษณอักษร  หรือเปนเอกสาร  เพือ่

อธิบายใหผูอ่ืนทราบรายละเอียดทั้งหมดของการทําโครงงาน  ซึ่งจะประกอบดวยปญหาที่
ทําการศึกษา  วัตถุประสงคของการศึกษา  วิธีดําเนินการศึกษาคนควา  ตลอดจนประโยชนและขอ   
เสนอแนะตางๆ ที่ไดจากการทําโครงงานนั้นๆ 

วิธีเขียนรายงานโครงงานวทิยาศาสตรก็มหีลักและแนวทางในการเขียนเชนเดียวกับการ
เขียนรายงานผลการวิจยัทางวทิยาศาสตรของนักวิทยาศาสตรนั่นเอง 

ขั้นที่ 5 การแสดงผลงาน 
เปนการเสนอผลงานที่ไดศึกษาคนควาสําเร็จลงแลวใหผูอ่ืนไดรับรูและเขาใจ  ซึง่อาจ

กระทําไดหลายรูปแบบ  เชน  การจัดนทิรรศการ  การสาธิตแสดงประกอบการรายงานปากเปลา  
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ในการจัดแสดงผลงานของการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ครูอาจกระทาํไดในหลาย

ระดับ เชน 
 1.  การจัดแสดงผลงานในชัน้เรียน 
 2.  การจัดแสดงนทิรรศการภายในโรงเรียนเปนการภายใน 
 3.  การจัดแสดงนทิรรศการในงานประจาํปของโรงเรียน 
 4.  การสงโครงงานเขารวมในงานแสดง  หรือประกวดภายนอกโรงเรียนในระดับ

ตางๆ เชน  ระดับกลุมโรงเรยีน  ระดับจังหวัด  ระดับเขตการศึกษา  และระดับชาติ  เปนตน 
 
พิมพนัธ เดชะคุปต (2544: 90-91) ไดกลาววา  ขั้นตอนการทาํโครงงานวทิยาศาสตร  คือ 

การใชข้ันตอนตามวิธกีารทางวทิยาศาสตร  ซึง่นกัวทิยาศาสตรใชเปนแนวทางในการศึกษา  คือ 
การสังเกต  การศึกษาเรื่องราวตางๆ ในแหลงตางๆ เพือ่ทําใหเหน็ปญหา  จากนัน้ก็คาดคะเน     
ติดตามปญหาโดยการศึกษาหลักการทฤษฎีที่สนับสนนุเรื่องนั้น  แลวใชความรูที่ศกึษามาเปน    
แนวทางในการออกแบบการทําโครงงานวทิยาศาสตรหรือเขียนเปนโครงการการทําโครงงาน    
วิทยาศาสตรขึ้น  ตอจากนั้นก็ดําเนนิการปฏิบัติตามโครงการ  ข้ันสุดทายคือนําเสนอขอมูลที่ไดจาก
การศึกษาตามโครงการมาเขียนรายงานโครงงานวทิยาศาสตรเพื่อเผยแพรสูชุมชนตอไป 

 
การกําหนดขั้นตอนในการทําโครงงานวทิยาศาสตรของนักการศึกษาแตละทานอาจมี

จํานวนขัน้ตอนแตกตางกัน  แตมีรายละเอยีดที่คลายคลงึกัน  โดยสามารถสรุปข้ันตอนในการทาํ
โครงงานวทิยาศาสตรได  5  ขั้นตอน  คือ  1)  การคิดและเลือกหวัขอเร่ืองที่สนใจจะศกึษา  2) การ
วางแผนในการทําโครงงาน  3)  การลงมือทําโครงงาน  4)  การเขียนรายงาน  และ  5)  การ
แสดงผลงาน  ซึ่งแตละขั้นตอนมีรายละเอยีดดังนี ้
 

1)  การคิดและเลือกหัวขอเรื่องที่สนใจจะศึกษา 
การคิดและเลือกหัวขอเร่ืองที่สนใจจะศึกษาเปนขั้นตอนแรกของการทําโครงงานทีส่ําคัญ 

ที่สุดและยากที่สุด  แวนเดอแมน และ พารฟตต (Vandemann and Parfitt, 1985 อางถงึในสุรางค 
สากร, 2532: 17) กลาวสรุปไววา  เร่ืองที่ยากที่สุดในการทําโครงงานวทิยาศาสตร  คือ การเลือก  
หัวขอเร่ืองหรือปญหา  เพราะหวัขอเร่ืองหรือปญหาที่จะศึกษานั้นจะตองเปนเรื่องที่เหมาะสมกบั
ระดับความรูความสามารถของนักเรียน  และมีแนวทางที่จะหาคําตอบ  โดยทั่วไปแลวหวัขอเร่ือง
ของโครงงานวทิยาศาสตรมกัจะไดจากปญหา  คําถาม  หรือความอยากรูอยากเหน็รอบๆ ตัว       
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นักเรียน  ดังนัน้  นักเรียนควรไดรับการกระตุน  เราความสนใจ  เพื่อใหเกิดแนวคิดและเลือก
หัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงาน   

 
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 21) ไดกลาวถงึการกระตุน

หรือเราใหนักเรียนมีความสนใจในการทาํโครงงาน  สรุปไดดังนี ้
 1.  หาโอกาสคุยกับนกัเรียนบอยๆ เกี่ยวกบัเรื่องของโครงงานวิทยาศาสตร 
 2.  นําโครงงานวทิยาศาสตรงายๆ แตนาสนใจและมีคณุคามาเลาใหนักเรียนฟง 
 3.  จัดใหนักเรียนที่เคยประสบความสาํเร็จในการทําโครงงานมาเลาประสบการณใหฟง 
 4.  ตั้งคาํถามหรือปญหาใหนักเรียนคิดอยูเสมอ 
 5.  จัดหาหรือแนะนาํเอกสารตางๆ สําหรบันักเรียนอาน 
 6.  พานักเรียนไปชมงานแสดงโครงงานตางๆ ทางวทิยาศาสตร 

 
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 9) ไดเสนอแนวทางในการคิด

หัวขอเร่ืองโครงงานพอสรุปไดดังนี ้
1. จากการอานหนังสือตางๆ เชน  ตํารา  หนงัสือพมิพ  วารสาร  เปนตน  ไมเฉพาะแต      

เร่ืองราวทางวทิยาศาสตรเทานัน้ 
2. จากการไปเยี่ยมชมสถานที่ตางๆ  เชน  วนอทุยาน  สวนสัตว  พิพธิภัณฑ  สถานที่       

เพาะเลี้ยงพืชและสัตว  หนวยงานวิจัย  หองปฏิบัติการ  เปนตน 
3. จากการฟงการบรรยายทางวชิาการ  การฟงและชมรายการวิทยุและโทรทัศน 
4. จากกิจกรรมการเรียนการสอนในโรงเรียน 
5. จากงานอดเิรกของนักเรียนเอง 
6. จากการเขาชมนิทรรศการหรืองานประกวดโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
7. จากการศึกษาโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีผูอ่ืนทําไวแลว 
8. จากการสนทนากับครูอาจารย  เพื่อนๆ  หรือบุคคลอื่นๆ 
9. จากการสังเกตปรากฏการณตางๆ รอบตัว 
 
ธงชัย ชิวปรีชา (2528: 5 อางถงึในศกัดา  สถาพรวจนา, 2540: 56) ไดใหความเหน็วา 

“การเลือกเรื่องที่จะทาํโครงงานนัน้นกัเรียนควรคํานึงถงึระยะเวลาในการดําเนนิการวาจะสามารถ
ทําไดทนัตามเวลาที่กําหนดหรือไมและไดเสนอแนะวาควรจัดทําตารางเวลาดวย” 
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สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 12) ไดเสนอหลกัเกณฑที่

ใชในการพิจารณาเลือกหวัขอเร่ืองที่จะศึกษา  สรุปไดดังนี ้
 1.  ผูทํามีความรูและทักษะพื้นฐานเพียงพอในเรื่องที่จะศึกษา 
 2.  มีแหลงความรูเพยีงพอทีจ่ะคนควาหรือขอคําปรึกษา 
 3.  วัสดุอุปกรณที่จําเปนสามารถจัดหาหรอืจัดทําขึ้นมาได 
 4.  มีเวลาเพียงพอที่จะทําโครงงานในเรื่องนั้นๆ 
 5.  มีอาจารยหรือผูทรงคุณวุฒิรับเปนที่ปรึกษา 
 6.  มีความปลอดภัย 
 7.  มงีบประมาณเพียงพอ 

 
สมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทย (2533: 13-14) ไดเสนอแนะนักเรียนถึงสิ่งที่ไมควร

ปฏิบัติในการเลือกหัวขอเร่ืองที่สนใจจะศึกษา สรุปไดดังนี้ 
 1.  ไมควรซื้ออุปกรณใดๆ จนกวาจะเห็นวาพรอมดําเนินการเปนโครงงานได 
 2.  ไมควรเสียเวลาใฝใจในปญหาใหญเกินกําลังความคิดความสามารถของตนเอง 
 3.  ไมควรลอกแบบโครงงานของนักเรียนดวยกัน เพราะจะทําใหเกิดความเบื่อหนาย เวน
แตจะขยายหรือเพิ่มความคิดใหมเขาไป 
 4.  ไมควรเลือกหัวขอเร่ืองโครงงานที่จะกินเวลาทั้งหมดเพื่อสรางอุปกรณ 
 

โดยสรุป นกัเรียนควรไดรับการกระตุน  เราความสนใจ  เพื่อใหเกิดแนวคิดและเลือกหวัขอ
เร่ืองที่จะทําโครงงาน  ซึง่แหลงที่มาของหัวขอเร่ืองโครงงานวิทยาศาสตรมีมากมาย เชน  การอาน  
การไปเยี่ยมชมตามสถานทีต่างๆ  การรับชม  รับฟงจากสื่อตางๆ  กิจกรรมการเรียนการสอน  การ
สนทนา  การสังเกตปรากฏการณ เปนตน และเมื่อคิดหวัขอเร่ืองที่สนใจจะศึกษาไดแลว นกัเรียน
ควรพิจารณาถึงความเปนไปไดในการเลอืกหัวขอเร่ืองนั้นมาศึกษาดวย หลักที่ใชในการพิจารณา 
ไดแก  ความรูและทักษะพืน้ฐาน  แหลงขอมูล  วัสดุอุปกรณที่ใช  เวลาที่ใช  ความปลอดภัย  
งบประมาณ เปนตน       

 
2)  การวางแผนในการทําโครงงาน 
เมื่อไดหัวขอเรื่องที่จะทาํโครงงานแลว กอนทีน่ักเรียนจะเริ่มลงมือทําโครงงาน นักเรยีน

จะตองมีการวางแผนเพื่อความรัดกุมในการดําเนินงาน  ในการวางแผนการทําโครงงานนัน้  



 40
นักเรียนจะตองเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตรเสนอตออาจารยที่ปรึกษากอน เพื่อให
อาจารยที่ปรึกษาไดตรวจพิจารณาและใหขอเสนอแนะ  อันจะเปนประโยชนในการทําโครงงาน  

สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 28-30) ไดเสนอแนะวา    
เคาโครงของโครงงานวทิยาศาสตรหรือโครงการการทําโครงงานวทิยาศาสตรควรจะประกอบดวย 
 1.  ชื่อโครงงาน 
 2.  ชื่อผูทําโครงงาน 
 3.  ชื่ออาจารยที่ปรึกษาโครงงาน 
 4.  ที่มาและความสําคัญของโครงงาน 
 5.  จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 6.  สมมติฐานของการศึกษาคนควา (ถามี) 
 7.  วิธีดําเนินการ 
 7.1  วัสดุอุปกรณที่ตองใช 
 7.2  แนวการศึกษาคนควา 
 8.  แผนปฏิบัติงาน 
 9.  ผลที่คาดวาจะไดรับ 
 10. เอกสารอางอิง 

 
พิมพนัธ เดชะคุปต (2544: 92) ไดเสนอหวัขอตางๆ ของโครงการทาํโครงงานวทิยาศาสตร

หรือโครงการเพื่อขอเสนอทาํโครงงานวทิยาศาสตรไวดังนี ้
1. ชื่อโครงการที่เกี่ยวของกับโครงงานวิทยาศาสตร 
2. ผูทําโครงงานวิทยาศาสตร หรือคณะผูทําโครงงานวิทยาศาสตร 
3. ชื่ออาจารยที่ปรึกษา 
4. ที่มาและความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
5. วัตถุประสงคของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
6. สมมติฐานของการศึกษา 
7. ขอบเขตของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
8. วิธีดําเนินการ 
9. ผลที่คาดวาจะไดรับ 
10. แผนการกําหนดเวลาปฏิบัติงาน 
11. เอกสารอางอิง 
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3)  การลงมือทําโครงงาน 
เมื่อผานขัน้ตอนการวางแผนเรียบรอยแลว  นักเรียนจะเริม่ลงมือทําโครงงานตามที่ระบุไว

ในเคาโครงของโครงงานวทิยาศาสตรที่เสนอตออาจารยที่ปรึกษา  การลงมือทาํโครงงานอาจจะ
ประกอบดวยการเก็บรวบรวมขอมูล  การสรางหรือการประดิษฐ  การทดลอง  การคนควาจาก
เอกสารตางๆ  เปนตน  สุดแลวแตวาจะเปนโครงงานประเภทใด 

 
มนัสว ีพยัคฆนันทน (2536: 53-56) กลาวถึงการลงมือทาํโครงงานวิทยาศาสตรวาควร

คํานึงถึงเรื่องตอไปนี้ 
 1.  การเตรียมวัสดุอุปกรณและสถานที่ 
 2.  การจดบันทึกกิจกรรม 
 3.  การทดลองอยางรอบคอบ 
 4.  ความประหยัดและปลอดภัย 
 5.  ทําตามแผนงานที่วางไว 
 6.  ทําการทดลองซ้ําเพื่อความนาเชื้อถือของขอมูล 
 7.  ทํางานเปนขั้นตอน 
 8.  ถาเปนสิ่งประดิษฐ ควรคํานึงถึงความคงทน แข็งแรง และขนาดเหมาะสม 

เมื่อดําเนนิการครบถวนตามขั้นตอนไดขอมูลแลว  นักเรียนจะตองทําการวิเคราะหขอมูล  
แปลผลและสรุปผลการศึกษา  พรอมทั้งอภิปรายผลการศึกษาดวยวาปรากฏผลตรงตามที่
คาดหมายหรอืไม 

 
4)  การเขียนรายงาน 
การเขียนรายงานเปนการเสนอผลของการศึกษาคนควา  เพื่ออธิบายใหผูอานไดเขาใจถึง

แนวคิด  วิธีการศึกษาคนควา  ขอมูล  ผลที่ได  ตลอดจนขอสรุป  และขอเสนอแนะตางๆ เกี่ยวกับ
โครงงานนั้น  โดยใชภาษาทีอ่านเขาใจงาย  ชัดเจน  ตรงไปตรงมาและครอบคลุมหัวขอตางๆ 

สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 32-33) ไดเสนอแนะวิธเีขียน
รายงาน  ควรประกอบดวยหัวขอตอไปนี ้
 1.  ชื่อโครงงาน 
 2.  ชื่อผูทําโครงงาน 
 3.  ชื่อครูหรืออาจารยที่ปรึกษาโครงงาน 
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 4.  บทคัดยอ  บทคัดยอตองอธิบายถงึที่มาและความสําคัญของโครงงาน  วัตถุประสงค  
วิธีดําเนินการและผลที่ได  ตลอดจนขอสรุปตางๆ  อยางยอประมาณ  300-350  คํา 
 5.  ที่มาและความสาํคัญของโครงงาน 
 6.  จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 7.  สมมติฐานของการศึกษาคนควา 
 8.  วิธีดําเนินการ  อาจแยกเปน  2  ขอยอย  คือ 
      8.1  วัสดุอุปกรณและสารเคมี 
      8.2  วิธีดําเนินการทดลอง  ซึ่งตองอธิบายขั้นตอนการดําเนินงานโดยละเอียด 
 9.  ผลการศึกษาคนควา  นาํเสนอขอมูลทีไ่ดจากการศึกษาคนควาหรือผลการทดลอง
ตางๆ ที่สังเกตรวบรวมได  รวมทัง้เสนอผลการวิเคราะหขอมูลดวย 
 10.  สรุปขอเสนอแนะ  ผลสรุปที่ไดจากโครงงาน  ถามีการตั้งสมมติฐานควรระบุดวยวา 
ขอมูลที่ไดสนบัสนุนหรือคัดคานสมมติฐานที่ตัง้ไวหรือยงัสรุปไมได  นอกจากนี้ควรกลาวถงึการนํา
ผลการทดลองไปใชประโยชน  อุปสรรคของการทําโครงงานหรือขอสังเกตที่สําคัญหรือขอผิดพลาด
บางประการทีเ่กิดขึ้นจากการทําโครงงานนี้  รวมทั้งขอเสนอแนะเพื่อการปรับปรุงแกไขเพื่อเปน
แนวทางในการศึกษาสําหรบัผูที่สนใจจะทําเรื่องทาํนองเดียวกันในอนาคตดวย 
 

พิมพนัธ เดชะคุปต (2544: 96) อธิบายถงึการเขียนรายงานการทาํโครงงานวิทยาศาสตร
สรุปไดวา  เปนการนําเสนอผลการศึกษาหรือผลการทาํโครงงานใหผูอานเขาใจถึงแรงผลักดัน
สําคัญของปญหาที่กอใหเกิดการคนควา วิธีดําเนนิการศึกษา  และผลของการศึกษาหรือผลของ
การทาํโครงงาน  การเขียนรายงานเปนขัน้สุดทายของการทําโครงงานเพื่อบอกใหทราบวา  เพราะ
เหตุใดจึงทํา  ทําอะไรบาง  ทําแลวไดผลเปนอยางไร  การเขียนรายงานที่ดีตองสื่อใหผูอานเขาใจ
อยางชัดเจนและเขาใจอยางรวดเร็ว  ดงันัน้การเขียนรายงานจงึตองอาศัยความรู  ทกัษะ  และ
ประสบการณพอสมควร สวนประกอบของรายงาน ควรประกอบดวยหัวขอดังนี ้

1. บทคัดยอ 
2. หลักการและเหตุผลหรือที่มาและความสําคัญของโครงงาน 
3. ปญหาหรือวัตถุประสงคของการทําโครงงาน 
4. การศึกษาทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวของกับปญหา 
5. การตั้งสมมติฐาน 
6. อุปกรณที่ใชในการศึกษา 
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7. วิธีดําเนินการศึกษา การจัดกระทําขอมูลที่รวบรวมไดตลอดจนการสือ่ความหมาย  

ขอมูล 
8. การแปลผลและสรุปผล 
9. ขอเสนอแนะ 
10. เอกสารอางอิง 
 
5)  การแสดงผลงาน 
เปนการเผยแพรผลงานที่ไดศึกษาคนควาสําเร็จตอผูที่สนใจ  อาจทําไดในแบบตางๆ  
 
ภพ เลาหไพบูลย (2537: 278) ไดยกตัวอยางแบบของการจัดแสดงผลงาน ดังนี้คือ การ

จัดนิทรรศการ การอภิปรายทางวิทยาศาสตร การสาธิตประกอบการรายงานปากเปลา 
 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 18) ไดกลาวถึงขอควรคํานึง

ในการจัดแสดงโครงงานวิทยาศาสตรไวดังตอไปนี้ 
 1.  ความปลอดภัยของการจัดแสดง 
 2.  ความเหมาะสมของเนื้อหาที่จัดแสดง 
 3.  คําอธิบายที่เขียนแสดงความเนนเฉพาะประเด็นสําคัญ ใชขอความที่กะทัดรัด 
 4.  ดึงดูดความสนใจของผูเขาชม โดยใชสีที่สดใส เนนจุดสําคัญ 
 5.  ใชตารางและรูปภาพประกอบโดยจัดวางอยางเหมาะสม 
 6.  ส่ิงที่แสดงทุกอยางถูกตอง 
 7.  ในกรณีที่เปนสิ่งประดิษฐ สิ่งนั้นควรอยูในสภาพที่ใชงานไดอยางสมบูรณ 
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 18) ไดกลาวถึงสิ่งที่ควร
พิจารณาในการอธิบายหรือรายงานปากเปลาตอผูชมหรือกรรมการตัดสินโครงงานไวดังตอไปนี้ 
 1.  ตองทําความเขาใจกับเรื่องที่จะอธิบายเปนอยางดี 
 2.  คํานึงถึงความเหมาะสมของภาษาที่ใชกับระดับผูฟง ควรใหชัดเจนและเขาใจงาย 
 3.  รายงานอยางตรงไปตรงมาไมออมคอม ขณะรายงานมองตรงไปยังผูฟง 
 4.  อยาทองจาํรายงานหรืออานรายงาน แตอาจจดหัวขอสําคัญๆ ไวเพื่อชวยใหการ      
รายงานเปนไปตามขั้นตอน 
 5.  เตรียมตัวตอบคําถามที่เกี่ยวกับเรื่องนั้นๆ 
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 6.  ตอบคําถามอยางตรงไปตรงมา ไมจําเปนตองกลาวถึงสิ่งที่ไมไดถาม 
 7.  หากติดขัดในการอธิบาย อยาเสแสรงหรือกลบเกลื่อน ควรยอมรับดวยดี 
 8.  ควรรายงานใหเสร็จภายในระยะเวลาที่กําหนด 
 9.  ควรใชส่ือประเภทโสตทัศนูปกรณประกอบการรายงานดวย เชน แผนใสหรือสไลด เปน
ตน 
 

2.7 บทบาทของผูที่เกี่ยวของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  นักเรียนเปนผูมีบทบาทมากที่สุดตั้งแตเร่ิมคิดหัวขอ 

ดําเนินการ  จนกระทั่งโครงงานวิทยาศาสตรสําเร็จลุลวงไป  แตการดําเนินงานของนกัเรยีนจะ
ราบร่ืนหรือสําเร็จลุลวงไปดวยดีหรือไมเพียงใดตองอาศัยความรวมมือหรือชวยเหลือจาก
บุคคลหลายฝาย  ผูที่มีบทบาทเกี่ยวของกับการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน  ไดแก 
 1.  ครูหรืออาจารยที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร 
 2.  ผูบริหารโรงเรียน 
 3.  ผูปกครอง 
 4.  ผูทรงคุณวุฒิหรือผูเชี่ยวชาญ 

 
บทบาทของครูหรืออาจารยที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร 
ครูหรืออาจารยที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตรมีบทบาทและความสําคัญตอการทํา

โครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนเปนอยางยิ่ง  กลาวคือ  นอกจากจะเปนผูคอยแนะแนวทาง
ใหความชวยเหลือเมื่อนักเรียนประสบปญหาในขณะทําโครงงานวิทยาศาสตรแลว  ยังมีสวน
ชวยกระตุนความสนใจและเสริมกําลังใจแกนักเรียนอีกดวย  สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2529: 25) ไดกลาวถึงบทบาทของครูหรืออาจารยที่ปรึกษา
โครงงานวิทยาศาสตร  สรุปได 3 ดานดังนี้ 

 1. บทบาทดานการใหความรู 
 ครูหรืออาจารยที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตรควรเปนผูที่มีความสนใจใน

การศึกษาคนควาทดลอง  กระตือรือรนในการอาน  ศึกษางานวิจัยหรอืโครงงานวทิยาศาสตร
อยูเสมอ  เพื่อประโยชนในการใหคําแนะนาํและชวยเหลอืในการทําโครงงานวทิยาศาสตรของ
นักเรียนเรื่องตางๆ  เร่ิมต้ังแตการคิดและเลือกหัวขอที่จะทําโครงงานวิทยาศาสตร  แหลงที่
นักเรียนสามารถศึกษาหาความรูเพิ่มเติม  ผูเชี่ยวชาญในเรื่องนั้นๆ  เทคนิควธิีตางๆ ในการ
ดําเนนิงานและแนวทางในการแกปญหา  ตลอดจนเสริมประสบการณที่เปนประโยชนตอการ
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ทําโครงงานโดยการจัดทัศนศึกษาออกไปสํารวจขอมูลในทองถิน่หรือการฝกเทคนคบิางประการ
เพื่อเปนแนวทางใหนักเรียนนําไปใชในการทําโครงงานวทิยาศาสตรตอไป 

 2.  บทบาทดานบริการ 
 ครูหรืออาจารยที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตรควรเปนผูเสียสละ  สามารถจัด

เวลาใหกับนักเรียนในการใหความชวยเหลอืและอํานวยความสะดวกตางๆ ใหนักเรียนได  
เชน  การรวมอภิปรายกับนกัเรียนเพื่อหาแนวทางแกไขปญหาที่เกิดขึน้ในขั้นตอนตางๆ ของ
การทาํโครงงานวทิยาศาสตร  การจัดหาสถานทีท่ี่จะใชทําการทดลอง  วัสดุอุปกรณและ
สารเคมีตางๆ  การขอความรวมมือจากผูทรงคุณวุฒิภายนอกในการใหคําปรึกษาพเิศษแก
นักเรียน  การรวบรวมหวัขอหรือตัวอยางโครงงานวทิยาศาสตร  ตลอดจนเอกสารตางๆ ให
นักเรียนศึกษาคนควาประกอบการทาํโครงงานวิทยาศาสตร เปนตน 

 3.  บทบาทดานการสรางบรรยากาศ 
 ในการทําโครงงานวทิยาศาสตร  นักเรียนจะตองมีความอดทน  อุตสาหะอยาง

มากในการตอสูกับอุปสรรคและปญหาที่เกิดขึ้น  ดงันัน้  ครูหรืออาจารยที่ปรึกษาโครงงาน
วิทยาศาสตรจงึเปนผูที่มีบทบาทสาํคัญในการใหกาํลังใจแกนักเรียน  เพราะเปนผูทีใ่กลชิด 
นักเรียนที่สุดในการทําโครงงาน  ดังนั้น  จะตองแสดงใหเห็นวาตนมีความสนใจในการทํา
โครงงานวทิยาศาสตรของนกัเรียนและพรอมที่จะใหความชวยเหลือในการแกปญหาตางๆ ที่
อาจเกิดขึ้น  มคีวามกระตือรือรนในการทํางานรวมกบันกัเรียนในฐานะเปนผูรวมเรียนรูปญหา  
รวมทัง้รับฟงความคิดเห็นของนักเรียนดวยความสนใจ  กระตุนใหนักเรยีนแสดงความคิดเห็น  
ความคิดริเร่ิมสรางสรรคและชวยเหลือในการเสริมความคิดนั้นใหสมบูรณยิ่งขึ้น  กลาวชมเชย
เมื่อนักเรยีนแสดงความคิดเห็นที่ดีหรือแสดงความสามารถในการทํางานใหเกิดผลสาํเร็จได   

 
 ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531: 26-28)  ไดกลาวถึงบทบาทของครูหรืออาจารยที่

ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร  สรุปไดดังนี ้
1. ชักชวนหรือกระตุนนกัเรียนใหสนใจความกาวหนาทางวทิยาศาสตร 
2. ครูควรเปนผูริเร่ิมช้ีนําใหนกัเรียนคิดทําโครงงานวิทยาศาสตร 
3. ครูเปนผูแนะนาํใหนักเรียนรูหลักการและวธิีการทาํโครงงานวิทยาศาสตร  

รวมทัง้แนะนําเลือกหวัขอเร่ืองที่จะทาํเปนโครงงาน 
4. รับเปนที่ปรึกษาทาํโครงงานวิยาศาสตรของนักเรียนโดยชวยแนะนําการ    

วางแผนหรือการเขียนเคาโครงของโครงงาน 
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5. จัดหาหรือแนะนําผูเชี่ยวชาญพิเศษเฉพาะดานเพื่อใหนกัเรียนขอคําแนะนาํใน

กรณีที่ครูไมสามารถใหคําปรึกษาได 
6. จัดหาสิง่อํานวยความสะดวกในการทําโครงงานใหแกนกัเรียน 
7. แนะนาํนกัเรียนในเรื่องของการใชหองปฏิบตัิการ  การใชเครื่องมือหรือ

อุปกรณในการทดลอง 
8. คอยติดตามและดูแลการทําโครงงานวทิยาศาสตรของนกัเรียนอยางใกลชิด 
9. คอยใหกําลงัใจแกนักเรียน 
10. ครูตองระวังบทบาทของตนเองไมใชผูบงการหรือกําหนดใหนักเรียนทํา

โครงงานตามแนวของคร ู
11. ใหคําแนะนําปรึกษาแกนักเรียนในการเขยีนรายงานใหถูกตองตามหลักของ

การเขียนรายงาน 
12. สงเสริมหรือจัดกิจกรรมที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงผลงานทีท่ําสาํเร็จ

แลว 
 
 บทบาทของผูบริหารโรงเรียน 
 ผูบริหารโรงเรยีนเปนผูทีม่ีสวนใหการทําโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียนเปนไปได
โดยราบรื่นและทําใหกิจกรรมดังกลาวในโรงเรียนดําเนนิไปอยางตอเนือ่ง  ซึ่งธีระชัย ปูรณโชติ 
(2531: 29) ไดกลาวถงึบทบาทของผูบริหาร  สรุปไดดังนี ้
 1.  ผูบริหารโรงเรียนควรเขาใจวาการทาํโครงงานวทิยาศาสตรเปนการสงเสริม
การเรียนรูโดยวิธีเสาะแสวงหาความรูดวยตนเองอยางดยีิ่ง  แตนักเรยีนจําเปนตองใชวัสดุ
อุปกรณหรือสานที่ของโรงเรียนทั้งในและนอกเวลาเรียน  ดังนั้นผูบริหารจงึควรใหความ
รวมมือและสนับสนนุดวยการจัดสรรงบประมาณในการซื้อวัสดุอุปรกณและสารเคมีตางๆ 
ตามความเหมาะสม  รวมทัง้อํานวยความสะดวกในเรื่องสถานที่และเวลาที่จะใชในการทาํ
โครงงานวทิยาศาสตรดวย 
 2.  สงเสริมใหมีการจัดกิจกรรมเพื่อแสดงผลงานของนกัเรียนภายในโรงเรียนหรือ
สงผลงานของนักเรียนเขารวมแสดงหรือประกวดในโอกาสตางๆ ตามความเหมาะสม 
 3.  ใหกําลงัใจและสนับสนนุครูอาจารยที่ชวยสงเสรมิใหนักเรียนทาํโครงงาน
วิทยาศาสตรเทาที่ทาํได  
 
 บทบาทของผูปกครอง 
 ความสาํเร็จในการทําโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียนนัน้สวนหนึง่เปนผลมาจาก    
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ผูปกครองของนักเรียนที่คอยสนับสนนุ  ใหกําลังใจ  ใหทนุทรัพย  อํานวยความสะดวกบาง
ประการ  รวมถึงใหคาํแนะนาํที่เปนประโยชนตอการทําโครงงานวทิยาศาสตร  ดังที่ธรีะชัย     
ปูรณโชติ (2531: 29) ไดกลาวถงึบทบาทของผูปกครองไวดังนี้คือ 
 1.  ใหความสนใจในการทาํโครงงานวทิยาศาสตรของนกัเรียนและควรทําความ
เขาใจในความสําคัญของการทําโครงงานวทิยาศาสตรดวย 
 2.  ใหกําลงัใจแกนักเรียน  เมื่อนักเรียนรูสกึทอถอย 
 3.  ใหการสนบัสนุนและอาํนวยความสะดวกในการทาํโครงงาน เชน จัดเวลาวาง
ที่บานใหนักเรยีนมีโอกาสทําโครงงาน  จัดสถานทีท่ี่เหมาะสมกับการทําโครงงาน  ชวยจัดหา
อุปกรณและใหความชวยเหลือในการจัดซือ้บางเทาที่จําเปน 
 4.  ใหคําแนะนําหรือเปนทีป่รึกษาของนกัเรียนในบางเรื่องบางกรณีเทาที่จําเปน 
 
 บทบาทของผูทรงคุณวุฒิหรือผูเชี่ยวชาญ 
 โครงงานวทิยาศาสตรมีขอบเขตกวางขวาง   บางครั้งโครงงานวทิยาศาสตรที่นักเรียน
ศึกษานั้นอาจมีเนื้อหาหรือเทคนิควธิีการที่ยุงยากซับซอน  จึงจาํเปนตองมีบุคคลทีม่ีความรู
ความเชีย่วชาญในดานนั้นๆ โดยเฉพาะ  เปนที่ปรึกษาและแนะนํารวมกับอาจารยทีป่รึกษา
โครงงานวทิยาศาสตรแกนกัเรียน  อาจจะเปนอาจารยจากมหาวิทยาลัย  นกัวิจยั  แพทย  
วิศวกร นักวิทยาศาสตร เปนตน ผูทรงคณุวุฒิเหลานี้สามารถใหการสนับสนนุการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนไดเปนอยางดี  เชน  ใหคําแนะนําปรึกษาปญหาเฉพาะดานตางๆ  
ใหยืมเครื่องมอืทดลองหรือใหใชสถานที่ทดลอง  เปนตน 
  
3. งานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 
 
 3.1 งานวจิัยภายในประเทศ 
 พรรณนา หิมารัตน (2527: 51-58) ไดศึกษาเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทาง       
วิทยาศาสตรในการทํากิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรระหวางนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ที่ทาํ   
โครงงานวทิยาศาสตร  อุปกรณวิทยาศาสตร  และที่เรียนตามชุดการเรียน ตัวอยางประชากรเปน  
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนราชินีบูรณะ  จังหวัดนครปฐม  จํานวน  90  คน  ที่เลือก
เรียนกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรโดยแบงออกเปน  3  กลุมๆ ละ  30  คน  ดงันี ้
  กลุมที่ 1    ศึกษาชุดการเรียนเพื่อนําไปสูการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
  กลุมที่ 2    ศึกษาชุดการเรียนเพื่อนําไปสูการทําอุปกรณวิทยาศาสตร 
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  กลุมที ่3    ศกึษาชุดการเรียนของกลุมที่  1  และกลุมที่  2  แตไมมีการทํา      
โครงงานวทิยาศาสตรและอุปกรณวิทยาศาสตร 
 ระยะเวลาในการทดลอง  คือ  7  สัปดาห  สัปดาหละ  2  คาบ  จากนัน้ทดสอบดวย
แบบทดสอบความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา นกัเรียนที่ทาํโครงงาน
วิทยาศาสตรและอุปกรณวิทยาศาสตรมีความคิดริเร่ิมไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ  แต
นักเรียน 2 กลุมนี้มีความคิดริเร่ิมสูงกวานกัเรียนที่เรียนตามชุดการเรยีนอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่
ระดับ 0.01 
 
 ศิลปชัย บูรณพานิช (2527: 103) ไดทําการวิจัยเพื่อศึกษาความคิดเหน็ของครู          
วิทยาศาสตรและนักเรียนเกีย่วกับกิจกรรมเสริมหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลาย  กรุงเทพมหานคร  พบวา  โดยเฉลี่ยครูวิทยาศาสตรมีความเหน็วา  กิจกรรมเสริม    
หลักสูตรวิชาวทิยาศาสตรในประเภทตางๆ นาสนใจอยูในระดับปานกลาง  แตนักเรียนมีความเห็น
โดยเฉลี่ยวานาสนใจอยูในระดับมาก  เมื่อพิจารณาคามชัฌิมเลขคณิตพบวา  ครูวิทยาศาสตร    
สนใจในกจิกรรมเสริมหลักสตูรวิชาวทิยาศาสตรในประเภทโครงงานวทิยาศาสตร  แตนักเรียน    
สนใจประเภทการศึกษานอกสถานที ่
 

วารี รุจวิโรดม (2529: 70-80) ไดศึกษาความคิดเห็นของอาจารยที่ปรึกษาโครงงาน    
วิทยาศาสตรเกี่ยวกบัการดําเนินการทําโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียนที่สงโครงงาน         
วิทยาศาสตรเขาประกวดในงานวนัวทิยาศาสตรแหงชาติ  ที่จัดโดยสมาคมวิทยาศาสตรแหง
ประเทศไทยในพระบรมราชปูถัมภระหวางป  พ.ศ.  2525-2528  ผลการวิจัยพบวา 

1.  ดานการดําเนนิการทําโครงงานวทิยาศาสตร ตัวอยางประชากรสวนใหญดําเนนิการ 
ดังตอไปนี้ 

1.1 กระตุนใหนักเรียนทาํโครงงานวิทยาศาสตรโดยวิธีแนะใหนักเรียนไปชม
นิทรรศการทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 

1.2 ใหนักเรียนที่ทาํโครงงานวิทยาศาสตรรวมกลุมกนัแลวเรยีนเชิญอาจารย
วิทยาศาสตรเปนที่ปรึกษาโครงงานวทิยาศาสตรในภายหลัง 

1.3 ใหนักเรียนเปนผูคิดหัวขอโครงงานวทิยาศาสตรดวยตนเอง 
1.4 อาจารยที่ปรึกษาโครงงานวทิยาศาสตรกบันักเรียนรวมกันทํางานตั้งแตเร่ิม

วางแผน สรุปผลการทดลอง รวมทั้งคิดรูปแบบของการรายงาน 



 49
1.5 อาจารยที่ปรึกษาเปนผูแนะนําหาแหลงวทิยาการที่จําเปนในการทาํ

โครงงานใหนกัเรียน 
1.6 ใหนักเรียนใชเครื่องมือหรืออุปกรณทางวทิยาศาสตรของโรงเรียนในการทํา

โครงงานวทิยาศาสตร 
1.7 ใหนักเรียนใชเงินทุนของโรงเรียนในการทาํโครงงานวทิยาศาสตร 
1.8 ใหนักเรียนใชโรงเรียนเปนสถานที่ที่ใชในการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
1.9 ใหนักเรียนใชเวลาหลังเลกิเรียนแลวในการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
1.10 แนะนาํใหนกัเรียนสงผลงานเขาประกวดในงานวนัวิทยาศาสตรแหงชาติเพื่อ

เสนอผลงานของตนเอง 
2. ดานปญหาในการทาํโครงงานวทิยาศาสตรพบวา มีปญหาในระดับปานกลาง 
3. ดานประโยชนที่ไดรับจากโครงงานวทิยาศาสตรพบวา  การดําเนนิการทําโครงงานมี

ประโยชนในระดับมาก 
 
 วัฒนะ มากชืน่ (2530: ง) ทาํการวจิัยเพื่อศึกษากิจกรรมที่สงเสริมความสนใจในการเขา
รวมโครงงานวทิยาศาสตร  โดยศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในเขต
กรุงเทพมหานคร  จํานวนทัง้สิ้น 600 คน พบวา  กิจกรรมในหองเรียนซึง่ประกอบดวยกิจกรรมดาน
ตางๆ คือดานที่ทาํใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจในเนื้อหาวิชาวทิยาศาสตร  ดานทีท่ําใหเกิด
ทักษะในทางวทิยาศาสตร  สงเสริมใหนักเรยีนเกิดความสนใจในการเขารวมโครงงานวทิยาศาสตร
ในระดับปานกลาง  สาํหรับกิจกรรมนอกหองเรียนนักเรยีนมีความคิดเห็นโดยเฉลี่ยวา  กิจกรรม
ดานการจูงใจใหนักเรียนเขารวมโครงงานวทิยาศาสตรสงเสริมใหนกัเรียนเกิดความสนใจเขารวม    
โครงงานวทิยาศาสตรในระดับปานกลาง  สวนดานการใหบริการตางๆ ในการเขารวมโครงงาน
วิทยาศาสตร  นักเรียนมีความคิดเห็นโดยเฉลี่ยวา  สงเสริมใหนักเรียนเกิดความสนใจในการเขา
รวมโครงงานวทิยาศาสตรมาก 
 

เนาวรัตน รุงเรืองบางชัน (2530: ง) ไดศึกษาเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทาง        
วิทยาศาสตรระหวางนักเรยีนมัธยมศึกษาตอนปลายที่เคยทําโครงงานวทิยาศาสตรและไมเคยทาํ
โครงงานวทิยาศาสตร  ตวัอยางประชากรเปนนกัเรยีนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแผนการเรียน
วิทยาศาสตรจาํนวน  24  โรงเรียน  แบงเปน  2  กลุม  คอื  กลุมที่เคยทําโครงงานวทิยาศาสตรและ
กลุมที่ไมเคยทาํโครงงานวิทยาศาสตร  ซึ่งทั้งสองกลุมนีอ้ยูหองเดียวกนัและมีคะแนนเฉลี่ยของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวชิาวทิยาศาสตรในภาคเรียนแรกใกลเคียงกัน  พบวาคะแนนทักษะ
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กระบวนการทางวทิยาศาสตรของกลุมที่เคยทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวากลุมที่ไมเคยทํา     
โครงงานวทิยาศาสตรอยางมีนัยสาํคัญ 
 
 สุรางค สากร (2531: ง) ไดทาํการวจิัยเพื่อสํารวจและวิเคราะหโครงงานวทิยาศาสตร ซึ่ง
สงเขาประกวดที่ศูนยบริภัณฑเพื่อการศึกษา  กรมการศึกษานอกโรงเรียน  ระหวางปการศึกษา 
2529-2531  จํานวน  224  โครงงาน  ผลการวิจยัสรุปดังนี ้
 1. ดานองคประกอบและลักษณะของโครงงานพบวา  โครงงานวิทยาศาสตรใชทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรดานการตีความหมายขอมลูและลงขอสรุป  ใชวสัดุประเภทหางาย
และหายากประกอบกนั  เนนประโยชนทางดานเศรษฐกจิ  รายงานโครงงานวทิยาศาสตรสวนใหญ
ไดรายงานเกี่ยวกับอุปกรณและวิธทีดลอง  ในดานความสมบูรณสวนใหญมีสวนประกอบ 6       
รายการจากทีก่ําหนดไว  7  รายการ  โครงงานวทิยาศาสตรสวนใหญเปนประเภทการทดลอง 
ขนาดของโครงงานเปนขนาดกลางและอยูในสาขาวิชาฟสิกสเปนสวนมาก 
 2. ดานสถานภาพและสิ่งแวดลอมของผูทาํโครงงานวิทยาศาสตรพบวา  ผูทําโครงงาน
วิทยาศาสตรสวนใหญเปนเพศชาย  อยูในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนขนาดใหญ
พิเศษ  ผูทาํโครงงานสวนใหญไมระบุเหตุจงูใจในการทาํโครงงาน  จํานวนผูทําโครงงานสวนใหญมี
กลุมละ 3 คน และเปนนกัเรยีนในกรุงเทพมหานคร 
 
 คณิน นาคไพบูลย (2532: 67) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบเจตคติตอวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีระหวางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 4  ที่เคยทําโครงงานวทิยาศาสตรกบันักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่  4  ที่ไมเคยทําโครงงานวทิยาศาสตรและเปรียบเทยีบจําแนกตามระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวชิาฟสิกสสูง  ปานกลาง  และต่ํา  ตวัอยางประชากรเปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่
4  ในกรงุเทพมหานคร  จํานวน  408  คน  ซึ่งประกอบดวย นักเรียนที่เคยทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
204  คน  และไมเคยทําโครงงานวทิยาศาสตร  204  คน  เครื่องมือที่ใชคือ  แบบวัดเจตคติตอ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ผลการวิจัยพบวา 
 1. ตัวอยางประชากรนักเรียนที่เคยทาํโครงงานวิทยาศาสตรมีเจตคติตอวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีโดยเฉลี่ยสูงกวาตวัอยางประชากรนักเรียนที่ไมเคยทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
 2. นกัเรียนที่เคยทําโครงงานวทิยาศาสตรและไมเคยทาํโครงงานวิทยาศาสตรมีเจตคติตอ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยแีตกตางกนัอยางมีนยัวาํคัญ  เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาฟสิกสสูง  ระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสปานกลาง  
ระหวางผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาฟสิกสต่ําและรวมทัง้หมด 
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 สมยศ ตลอดนอก (2534: ง) ไดทําการศึกษาสภาพและปญหาการดําเนินงานโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนในโรงเรียนมธัยมศึกษาตอนปลายภาคตะวนัออกเฉียงเหนอื  ตัวอยาง
ประชากรที่ศกึษาเปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่เคยทาํโครงงานวิทยาศาสตร  248  คน 
อาจารยที่ปรึกษาโครงงานวทิยาศาสตร  70  คน  และผูอํานวยการโรงเรียน  41  คน  เครื่องมือที่ใช
ในการวิจัยเปนแบบตรวจคําตอบ  แบบมาตราสวนประเมินคา  และแบบปลายเปด  ขอมูลที่ได
นํามาวิเคราะหคารอยละ  คามัชฌิมเลขคณิต  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ผลการวิจัยสรุปได
ดังนี ้
 1. สภาพการดําเนนิงานโครงงานวทิยาศาสตร สวนใหญนักเรียนไดรับการกระตุนการทํา
โครงงานวทิยาศาสตรจากครูขณะที่มีการเรียนการสอน  นักเรียนมีความสนใจและสมัครทํา      
โครงงานดวยตนเอง  ขั้นตอนตางๆ ในการทําโครงงาน  นักเรียนและเพื่อนรวมกนัทาํภายใตการ
ชี้แนะจากอาจารยที่ปรึกษาโครงงานโดยโรงเรียนเปนผูสนับสนนุอุปกรณ  สถานที่  เงินทุน  และ
การจัดแสดงโครงงานของนกัเรียน  เวลาทีใ่ชดําเนนิการจะใชเวลาหลงัเลิกเรียน  อาจารยที่ปรึกษา
จะเปนผูชีน้ําแหลงวิทยาการที่ควรไปหาความรูเพิ่มเติม  รูปแบบการรายงานใชรูปแบบที่
คณะกรรมการจัดประกวดเสนอแนะ  การประเมินโครงงานประเมินจากทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรและผลที่ไดจากการดําเนินงานซึ่งอาจารยทีป่รึกษาและผูเชี่ยวชาญรวมกันประเมนิ 
 2. ปญหาการดําเนนิงานโครงงานวทิยาศาสตรในระดับมาก  ไดแก  โรงเรียนไมมีตาํรา 
บทคัดยอโครงงาน  เอกสารการวิจยัทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี นักเรียนใหความสนใจตอ
การเรียนกวดวิชามากกวาการทําโครงงาน  แหลงวทิยาการที่จําเปนอยูไกล  นักเรียนไมมีความคิด
ริเร่ิมในการทําโครงงาน  ขาดผูเชี่ยวชาญในเรื่องที่ทาํโครงงาน  และโรงเรียนไมมีเงินพิเศษทีจ่ะ
จัดสรรเปนงบประมาณให 
 
 เสริมพงษ ศาตะโยธนิ (2534: ง) ไดทําการศึกษาความคิดเห็นของอาจารยที่ปรึกษา   
โครงงานวทิยาศาสตรและนกัเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนปลายเกี่ยวกบัปจจัยที่สงเสริม
ความสาํเร็จของโครงงานวทิยาศาสตร  ในดานอาจารยที่ปรึกษาโครงงานวทิยาศาสตร  และ
ครูผูสอน  ตัวนักเรียน  สภาพแวดลอมภายในโรงเรยีน  และกิจกรรมเสริมหลักสูตร  เครื่องมือที่ใช
ในการวิจัยเปนแบบสอบถามความคิดเหน็เกี่ยวกับปจจยัที่สงเสริมความสําเร็จของโครงงาน
วิทยาศาสตร    ตัวอยางประชากรที่ศึกษาเปนอาจารยทีป่รึกษาโครงงานวิทยาศาสตร  และ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่เคยสงโครงงานวทิยาศาสตรเขาประกวดกับสมาคม
วิทยาศาสตรแหงประเทศไทยระหวาง  พ.ศ. 2532-2534  จํานวน 295 คน  ซึ่งประกอบดวย  
อาจารยที่ปรึกษาโครงงานวทิยาศาสตร 112  คน  และนักเรียน 183 คน  ผลการวจิยัพบวาทั้ง
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อาจารยที่ปรึกษาโครงงานวทิยาศาสตรและนักเรียนสวนใหญมีความคิดเห็นวา  อาจารยที่
ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตรและครูผูสอนรวมทั้งตวันกัเรียนเปนปจจัยที่สงเสริมความสาํเร็จของ
โครงงานวทิยาศาสตรในระดับมาก สวนสภาพแวดลอมภายในโรงเรียน  สภาพแวดลอมภายนอก
โรงเรียน  และกิจกรรมเสริมหลักสูตรเปนปจจัยที่สงเสรมิความสาํเร็จระดับปานกลาง 
 
 วนิดา ฉัตรวิราคม (2537: ง) ไดทําการศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรและทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรในการทาํโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรยีนระดับมัธยมศึกษา
ตอนตน ในเขตกรุงเทพมหานคร  เก็บรวบรวมขอมูลโดยการสัมภาษณ  และสงัเกตวธิีการทาง       
วิทยาศาสตรและทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตรจาก
กลุมตัวอยางบบแบงชั้น  จาํนวน  54  คน   ผลการวิจยัพบวา  ตัวอยางประชากรทั้งหมดใชวธิีการ
ทางวทิยาศาสตรโดยมีสิ่งทีท่าํมากที่สุดในแตละขั้นดังนี ้ ขั้นการสังเกตใชประสาทสัมผัสทางตา 
ขั้นการตั้งปญหามกีารระบุปญหาดวยตนเอง  ขัน้ตั้งสมมติฐาน  นักเรยีนคาดคะเนคาํตอบดวย   
ตนเอง  ขั้นการทดลอง  นกัเรียนทาํโดยไมมีการวางแผนลวงหนา  และมีการลงขอสรุปในข้ัน
สรุปผลการทดลอง  ทางดานทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพบวา  ทกัษะกระบวนการทาง    
วิทยาศาสตรที่ตัวอยางประชากรตั้งแตรอยละ 50 ขึ้นไปใชในการทําโครงงานวทิยาศาสตร  คือ การ
สังเกต  การวดั  การจําแนกประเภท  การหาความสัมพนัธระหวางสเปสกับสเปส  การคํานวณ  
การลงความเห็นเชงิการอธบิาย  การจัดกระทําขอมูลและสื่อความหมาย  การทดลอง  และการ
ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่ตัวอยางประชากรนอย
กวารอยละ 25 ใชในการทําโครงงานวทิยาศาสตร  คือ  การพยากรณ  และการกาํหนดนิยามเชงิ
ปฏิบัติการ 
 

จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตรในประเทศจะเห็นไดวา  สวนใหญ
เปนงานวิจัยเชิงสํารวจ  โดยมีการศึกษาความคิดเหน็ของครูวิทยาศาสตรและนักเรียนเกีย่วกับ    
กิจกรรมเสริมหลักสูตรวิชาวทิยาศาสตรและการดําเนินการทาํโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียน 
การศึกษาสภาพและปญหา  ปจจยัที่สงเสริมความสาํเร็จ  กจิกรรมที่สงเสริมความสนใจและการใช
วิธีการทางวทิยาศาสตรและทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรในกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 
นอกจากนีย้ังมีการสํารวจและวิเคราะหโครงงานวทิยาศาสตรดวย  สวนงานวิจัยเชงิทดลอง  มี
การศึกษาเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
และเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดทําและไมไดทําโครงงานวทิยาศาสตร  ซึง่พบวา
นักเรียนที่ไดทาํโครงงานวิทยาศาสตรจะมคีวามคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  ทักษะ
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กระบวนการทาง วทิยาศาสตร  และเจตคติตอวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไมไดทาํโครงงาน
วิทยาศาสตร 
 
 3.2 งานวิจัยในตางประเทศ 
 
 ชิลเดรส (Childress, 1982: 3280-A) ไดทาํการวจิัยเพื่อศึกษาเกีย่วกับผลการทาํโครงงาน
วิทยาศาสตรตอการเปลี่ยนแปลงระดับพทุธิปญญาของวยัรุน  โดยผูวจิยัไดแบงตัวอยางประชากร
ซึ่งเปนนักเรียนจากโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  จํานวน  73  คน  จาก 12 เขตการศึกษา    
ออกเปน 3 กลุม  ดงันี ้ กลุมที่  1  กําหนดใหตองทําโครงงานวทิยาศาสตร  กลุมที่  2  เลือกทาํ  
โครงงานวทิยาศาสตรจากหวัขอที่กาํหนดใหหรือไมทาํกไ็ด  กลุมที่  3  เปนกลุมที่ไมตองทํา      
โครงงานวทิยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา 

 การพัฒนาสตปิญญาตามทฤษฎีของ เพีย เจต ของนกัเรยีนทั้ง  3  กลุม  หลังจาก
ผานการทดสอบ  9  สัปดาห  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ 

 กิจกรรมที่เกี่ยวของกับสวนรวมนัน้  นักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตรมักเขาไปมี
สวนรวมดวยมากที่สุด 
 

แม็ทธิวส (Matthew, 1989 : 3143A อางถงึในเสริมพงษ ศาตะโยธนิ, 2535: 45-46) ไดทํา
การวิจยัเพื่อศึกษาผลของการเรียนการสอนตามหลักสูตรและการใชชุดการสอนโดยการชี้แนะ
พรอมทัง้มีการปฏิบัติของครูตอการพัฒนาการทาํโครงงานวทิยาศาสตร  การวิจัยนี้ไดรับความ    
รวมมือจากครูระดับมัธยมศกึษาตอนตนและมัธยมศกึษาตอนปลายของรัฐเคนตั๊กกี ้ โดยใช    
เครื่องมือ  2  ชนิด  และแบบสอบถามสาํหรับขอมูลสวนตัวของตัวอยางประชากร  โดยครูจะเปน    
ผูตอบแบบสอบถามที่เกิดขึน้จากความคิดเห็นของตนเองและวิธกีารปฏิบัติที่เกิดจากความรวมมอื
กันในการทําโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียน  และจากการสอนตามหลักสูตรและชุดการเรียนนี้
ใหตอบแบบสอบถามที่มีลักษณะเปนมาตราสวนประเมนิคาของเอลเลียต อีสเนอร (Elliot Eisner) 
ซึ่งประกอบดวย  6  ดาน  คอื  ดานการคิดอยางมีเหตุผล  ดานความสมัพันธของตัวบุคคล  ดาน
ความกาวหนาทางพุทธิพิสยั  ดานการใชเทคโนโลยี  ดานการปรับตัวใหเขากับสังคม  และดานการ
สรางสรรคสังคม  ตัวแปรตนคือ  ลกัษณะการสอนของครูตามหลักสตูรและตามชุดการสอน  วฒุิ
การศึกษา  การสอนตางระดบัชั้นเรียน  และประสบการณในการสอนของครู  ตัวแปรตามคือ 
ความรวมมือของนักเรียนที่ทาํโครงงานวิทยาศาสตรที่ปฏิบัติตามชุดการเรียน  ความเชื่อของครู
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เกี่ยวกับความรวมมือของนักเรียนทีท่าํโครงงานวทิยาศาสตรที่ปฏิบัติตามชุดการเรียน  และการ
มีสวนรวมและไมมีสวนรวมในการคนควาและการจัดทาํโครงงานวทิยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา 

1. การพัฒนาความคิดของนักเรียนเกีย่วกับโครงงานวทิยาศาสตรและการทาํโครงงาน
วิทยาศาสตรไดอยางเหมาะสม  มีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิต ิ

2. การสอนตางระดับชั้นของครูมีผลตอการพัฒนาความคดิทางวทิยาศาสตรของนักเรยีน
และความเหมาะสมของโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรยีน 

3. ประสบการณการสอนมีความสมัพนัธกนัทางบวกกบัความรวมมือของนักเรียนในการ
ทําโครงงานวทิยาศาสตร 

 
เมสัน (Mason, 1990: 3376-A) ไดทําการวิจัยเพื่อศึกษาผลของโครงงานวทิยาศาสตรที่มี

ตอทัศนคติทางวทิยาศาสตรและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ผูวิจัยใชกลุมตัวอยาง    
ประชากรนกัเรียนระดับ  7  และระดับ  8  ของโรงเรียนมธัยมศึกษาตอนตนในเมือง  จํานวน 285 
คน เครื่องมือที่ใชในการวิจยัเปนแบบทดสอบ 2 ชนิด คือ 

1. เครื่องมือวัดทัศนคติทางวิทยาศาสตร 
2. เครื่องมือวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยทั้ง  2  ชนิดนี้ใชทดสอบกอนดําเนินกิจกรรม  จากนั้นแบงนกัเรียน

เปน 3 กลุม คือ 
1. ครูเปนผูกําหนดโครงงานใหนักเรียนทํา 
2. นักเรียนเปนผูเลือกทําโครงงานเอง 
3. กลุมควบคุม 
ใหนักเรียนทําโครงงานของตนเองเปนเวลา 6 สัปดาห  หลังจากนั้น  นกัเรียนจะถูกทดสอบ

อีกครั้งโดยแบบทดสอบทัง้  2  ฉบับทีท่ดสอบกอนดําเนนิกิจกรรม  ผลการวิจยัพบวา 
1. การทําโครงงานวทิยาศาสตรไมมีผลตอทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของ       

นักเรียน 
2. การทําโครงงานวทิยาศาสตรมีผลในทางบวกนอยมากตอทัศนคติทางวทิยาศาสตรของ

นักเรียนชาย 
3. โครงงานทีค่รูกําหนดใหนักเรียนทาํประสบผลสําเร็จและสมบูรณมากกวาโครงงานที ่ 

นักเรียนเลือกทําดวยตนเอง 
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บทที่ 3 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การวิจยัเรื่อง  การศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงาน       

วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  มีขัน้ตอนการดําเนนิการวิจยั  ดงันี ้
1.  การศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ 
2.  การกําหนดประชากรและตัวอยางประชากร 
3.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
5.  การวิเคราะหขอมูล 

 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

1.  ศึกษาขอมูลจากหนงัสือ  เอกสาร  วารสาร  และงานวิจยัที่เกีย่วของทัง้ในประเทศและ
ตางประเทศเกีย่วกับการทาํโครงงานวทิยาศาสตร  และวธิีการทางวทิยาศาสตร 

 2.  ศึกษาหลักสูตรวิชาวทิยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน  แบบเรียน  และคูมือครู  
รายวิชาวทิยาศาสตรเลือกเสรี  ว 017  โครงงานวทิยาศาสตรกับคุณภาพชวีิตตามหลักสูตรระดับ
มัธยมศึกษาตอนตนพุทธศกัราช  2521  (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ.  2533)  
 3.   ศึกษาหลักและวิธีสรางกรอบเนื้อหาสาระของการศึกษาการใชวิธกีารทางวิทยาศาสตร
ในการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต   
 4.  ศึกษาหลักและวิธีสรางแนวทางการศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรยีน
วิชาโครงงานวทิยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติ   

 
การกําหนดประชากรและเลือกตัวอยางประชากร 

 
ประชากร 
ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้คือ  นกัเรียนมัธยมศึกษาตอนตนของโรงเรียนสาธิตสงักัด

ทบวงมหาวิทยาลัย 
 
 
 

  



 56
ตัวอยางประชากร 
ตัวอยางประชากรคือ  กลุมของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  ที่เรียนวชิาโครงงาน    

วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติ  ภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2545  โรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณ 
มหาวิทยาลยั  ฝายมัธยม  จาํนวน 17 กลุม  โดยดําเนินการตามขั้นตอนดังนี ้

1.  เลือกโรงเรียน  ผูวิจัยใชวิธกีารเลือกแบบเจาะจง  โดยมีเกณฑในการคดัเลือกโรงเรียน
เปนตัวอยางประชากรดังนี ้

 1.1  โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย  ฝายมธัยม  เปนโรงเรียนมัธยมศึกษา
ขนาดกลาง  ประเภทสหศึกษา  เปดทาํการสอนตั้งแตชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ถึงชัน้มัธยมศึกษาปที่  
6  นกัเรียนมีระดับความรูความสามารถ  และองคประกอบตางๆ ไมแตกตางจากโรงเรียนสาธิต
สังกัดทบวงมหาวิทยาลัยทัว่ไป 
 1.2  ผูบริหารและครูในโรงเรียนใหการสนบัสนุนและใหการรวมมือเปนอยางด ี

2.  เลือกระดับชั้นเรียน  ผูวิจยัใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง  เพื่อใหไดระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3  เนื่องจากเปนระดับชัน้ที่มกีารเรียนการสอนรายวชิา ว 017 โครงงานวิทยาศาสตรกับ      
คุณภาพชีวิต 

3.    สุมหองเรียน  ผูวจิัยใชวธิีสุมอยางงายดวยการจับฉลากเพื่อใหไดตัวอยางประชากร
จํานวน 2 หองเรียนจากหองเรียนทัง้หมด 7 หองเรียน  ดงันี้  ม.3/2 ประกอบดวย  กลุมนักเรียนที่
ทําโครงงานวทิยาศาสตรจํานวน  8  กลุม  และ  ม.3/4  ประกอบดวย  กลุมนักเรียนที่ทาํโครงงาน
วิทยาศาสตรจาํนวน  9  กลุม รวมกลุมนกัเรียนทีท่าํโครงงานวทิยาศาสตรทั้งหมดจํานวน 17 กลุม 
แตละกลุมมีจาํนวนนักเรียน 3-5 คน 
 

การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ  แนวทางการศกึษาการใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรในการเรียน

วิชาโครงงานวทิยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติ  โดยมีข้ันตอนในการสรางดังนี ้
1. กําหนดกรอบเนื้อหาสาระของการใชวธิีการทางวทิยาศาสตรในการเรียนวิชาโครงงาน       

วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติ  ซึ่งผูวิจัยไดดําเนนิการดงันี ้
1.1 ศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวิจัยทั้งภาษาไทยและตางประเทศเกี่ยวกับการใช

วิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
1.2 กําหนดขัน้ตอนของการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงาน       

วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติเปน  5  ขัน้ตอน คือ  1)ระบุปญหา  2)ตั้งสมมติฐาน 3)รวบรวมขอมลู  
4)วิเคราะหขอมูล  และ  5)สรุปความรูใหม 
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1.3 สรางกรอบเนื้อหาสาระของการใชวธิกีารทางวิทยาศาสตรในการเรียนวิชา     

โครงงานวทิยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต 
1.4 นํากรอบเนื้อหาสาระของการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรียนวิชาโครงงาน

วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติไปใหอาจารยที่ปรึกษาวทิยานพินธพจิารณาตรวจสอบความตรงเชงิ
เนื้อหาและใหขอเสนอแนะเพื่อนาํมาปรับปรุงแกไข 

1.5 ปรับปรุงแกไขกรอบเนื้อหาสาระของการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรียน
วิชาโครงงานวทิยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติใหมีความสมบูรณมากขึ้น  เพื่อใชเปนแนวทางในการ
สรางเครื่องมือที่ใชในการวิจยั  ดงันี ้

 

ตารางที ่ 1 กรอบเนื้อหาสาระของการใชวธิีการทางวทิยาศาสตรในการเรียนวิชาโครงงาน     
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติ 

 

ขั้นตอนของการใชวิธีการทาง
วิทยาศาสตร 

รายละเอียดการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร 

 

1. ระบุปญหา 
  
 

 

- ระบุปญหาและกําหนดขอบเขตของปญหาภายหลังจากที่ไดพบ        
ขอเท็จจริงบางประการแลว ปญหาอาจไดจากแหลงตางๆ  ดังนี้ 
        จากการสังเกตปรากฏการรอบๆ ตัว   
       จากการสนทนากับครู  อาจารย  เพื่อน  และอื่นๆ             
        จากการอานหนังสือตางๆ เชน  ตํารา  หนังสือพิมพ  วารสาร  เปน
ตน  ไมเฉพาะแตเรื่องราวทางวิทยาศาสตรเทานั้น   
        จากการไปเยี่ยมชมสถานที่ตางๆ  เชน  วนอุทยาน  สวนสัตว  
พิพิธภัณฑ  สถานที่เพาะเลี้ยงพืชและสัตว  หองปฏิบัติการ  หนวย
งานวิจัย  เปนตน   
        จากการฟงการบรรยายทางวิชาการ  การฟงและชมรายการวิทยุ
และโทรทัศน 
        จากกิจกรรมการเรียนการสอนในโรงเรียน 
        จากงานอดิเรกของนักเรียนเอง 
        จากการเขาชมนิทรรศการหรืองานประกวดโครงงานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี 
    จากการศึกษาโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีผูอื่นทําไวแลว 
การระบุปญหาจะตองมีความชัดเจน ไมกํากวม ตองระบุในรูปของ        
คําถาม มีประเด็นสําคัญเพียงประเด็นเดียว สามารถหาคําตอบไดจาก
การสังเกตหรือการทดลอง เมื่อระบุปญหาแลวควรกําหนดขอบเขตของ
ปญหาดวยวา จํากัดขอบเขตการศึกษาแคไหน 
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ขั้นตอนของการใชวิธีการทาง
วิทยาศาสตร 

รายละเอียดการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร 

 

2. ตั้งสมมติฐาน 
 

การตั้งสมมติฐานเปนการหาแนวทางหรือทางเลือกในการอธิบายปญหา 
ในขั้นนี้จึงจําเปนตองมีขอมูลมาสนับสนุน ขอมูลอาจไดจากวรรณคดีที่
เกี่ยวของหรือการอุปนัยจากการสังเกต หลักการตั้งสมมติฐานมีดังนี้ 
- ใชขอมูลจากการสังเกต ประสบการณ หรือความรูที่ไดจาก
การศึกษาคนควา กฎ หลักการ และทฤษฎีที่เกี่ยวของเปนแนวทาง
ในการตั้งสมมติฐาน 
- ใหขอสรุปหรือคําอธิบายซึ่งเปนคําตอบลวงหนากอนที่จะ
ดําเนินการทดลองเพื่อตรวจสอบความถูกตองเปนจริงในเรื่อง
นั้นๆ ตอไป    
- เขียนขอความที่แสดงการคาดคะเน ซึ่งอาจเปนขอสรุปของสิ่งที่ไม
สามารถตรวจสอบโดยการสังเกตได หรืออาจเปนขอความที่แสดง
ความสัมพันธที่เชื่อวาจะเกิดขึ้นระหวางตัวแปรตนกับตัวแปรตาม   
- เขียนสมมติฐานโดยอางถึงขอเท็จจริงที่ยังไมเคยมีประสบการณมากอน 
หรือโดยหลักการเปนขอเท็จจริงที่ไมสามารถมีประสบการณได สามารถ 
ทําการตรวจสอบโดยการทดลอง และแกไขเมื่อคนพบขอความรู
ใหมได 

  

3. รวบรวมขอมูล    
 

เปนการหาหลักฐานมายืนยันสมมติฐานที่ตั้งไววาถูกหรือผิด  หลักฐานนี้
อาจไดมาจากการสังเกตขอเท็จจริงปลีกยอย จากการทดลอง การสํารวจ
หาขอเท็จจริงจากแหลงภายนอก การซักถามจากผูทรงภูมิปญญา การ
สังเกตปรากฏการณ การอานจากเอกสาร เปนตน การรวบรวมขอมูลจะ
เปนไปอยางมีลําดับขั้นตอนถามีการออกแบบหรือวางแผนไวลวงหนา 
นอกจากนี้ยังรวมไปถึงการเลือกใชอุปกรณและสารเคมีอยางถูกตอง การ
บันทึกขอมูล พรอมทั้งการเก็บรวบรวมขอมูลซํ้าเพื่อความแนใจในขอมูลที่
ได 

 

4. วิเคราะหขอมูล 
เมื่อมีหลักฐานหรือขอมูลแลว จึงนําขอมูลเหลานั้นมาพิจารณาจัดกระทํา
และส่ือความหมายขอมูล 
การจัดกระทําขอมูล 
- การนําขอมูลดิบมาจัดกระทําโดยอาศัยวิธีการตางๆ เชน การจัด
เรียงลําดับ การจัดแยกประเภท การหาคาเฉล่ีย การหาความสัมพันธ เปน
ตน เพื่อ พิจารณาแยกแยะขอมูล  บรรยายลักษณะของขอมูลที่มีอยูวา
สอดคลองกับสมมติฐานหรือไม  ซึ่งอาจจะตองใชทักษะอื่นรวมดวย  เชน  
ทักษะการสังเกต  การคํานวณ 
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ขั้นตอนของการใชวิธีการทาง
วิทยาศาสตร 

รายละเอียดการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร 

 การสื่อความหมายขอมูล 
- นําขอมูลที่จัดกระทําแลวนําเสนอหรือแสดงใหบุคคลอื่นเขาใจความ 
หมายของขอมูลชุดนั้นไดดีขึ้น โดยอาจเสนอดวยแบบตางๆ เชน ตาราง 
แผนภูมิ ไดอะแกรม กราฟ สมการ เปนตน 

 
 

5. สรุปความรูใหม 
 

เปนการตีความหมายขอมูลโดยการแปลความหมายหรือบรรยาย
ลักษณะของขอมูล ซึ่งอาจตองใชการสังเกต การวัด การคํานวณมาชวย 
โดยทั่วๆ ไปเปนการบรรยายผลที่ไดเพื่อใหเขาใจวาการศึกษาเรื่องนั้นๆ 
ไดผลเปนอยางไร จากนั้นจึงสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด โดยมี
หลักการ ดังนี้ 
- นําเสนอขอคนพบจากการศึกษาโดยเสนอตามผลการวิเคราะหแลวสรุป
ประเด็นเปนคําตอบหรือคําอธิบายสิ่งที่เปนปญหาที่ระบุไวแตตน 
- อาจมีการอภิปรายผลประกอบดวยก็ได 
- ควรเสนอแนะการนําผลการศึกษาไปใชใหเกิดประโยชนรวมทั้ง
เสนอแนะแนวทางการศึกษาเพื่อขยายผลตอไป 
 

 
2. สรางแนวทางการศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรียนวิชาโครงงาน    

วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติ  ซึ่งผูวิจัยไดดําเนนิการดงันี ้
2.1 ศึกษาหลกัและวิธีสรางแนวทางการศกึษาการใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรในการ

เรียนวิชาโครงงานวทิยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต   
 2.2  สรางแนวทางการศึกษการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรียนวิชาโครงงาน

วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติใหสอดคลองกับกรอบเนื้อหาสาระของการใชวิธีการทางวทิยาศาสตร
ในการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต  ซึ่งแบงออกเปน  รายการการศึกษาการใช
วิธีการทางวทิยาศาสตร ในการเรียนวิชาโครงงานวทิยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตจากวิธีเก็บรวบรวม
ขอมูลวิธีตางๆ ดังนี ้

2.2.1  รายการการศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงาน
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติจากการสัมภาษณกลุมนกัเรียนที่ทาํโครงงานวทิยาศาสตร  ซึง่มี
ประเด็นที่ศึกษาดังตอไปนี ้

1)  หวัขอโครงงานวทิยาศาสตรที่ศึกษา 
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2)  ประเภทของโครงงานวทิยาศาสตรทีศ่ึกษา 
3)  ผูคิดและเลือกหัวขอเร่ืองที่จะศึกษา 
4)  แหลงที่มาของหัวขอเร่ืองที่จะศึกษา 
5)  เกณฑที่ใชในการพิจารณาเลือกหวัขอเร่ืองที่จะศึกษา 

2.2.2  รายการการศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงาน
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติจากการศึกษาเอกสารเคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรของกลุม       
นักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  ซึ่งมีประเด็นที่ศึกษาดังตอไปนี้ 

1)  การกาํหนดประเด็นปญหา 
2)  การระบทุีม่าและความสําคัญของปญหา 
3)  การกาํหนดวัตถุประสงค 
4)  การตั้งสมมติฐาน 
5)  แหลงขอมลูที่สนับสนนุสมมติฐาน 
6)  การออกแบบการทดลอง/การเก็บรวบรวมขอมูล 

2.2.3  รายการการศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงาน
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติจากการสังเกตพฤติกรรมการดําเนินการทดลองของกลุมนักเรียนทีท่ํา
โครงงานวทิยาศาสตร  ซึง่มปีระเด็นที่ศึกษาดังตอไปนี ้

1)  การปฏิบัตกิารทดลอง/เกบ็รวบรวมขอมลู 
2)  การปรับเปลี่ยนการทดลอง/เก็บรวบรวมขอมูล 
3)  การปฏิบัตกิารทดลองซ้ํา/เก็บรวบรวมขอมูลซ้ํา 

2.2.4  รายการการศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงาน
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติจากการศึกษาเอกสารรายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม       
นักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  ซึ่งมีประเด็นที่ศึกษาดังตอไปนี้ 

1)  การบนัทกึผลการทดลอง/การบนัทกึผลการเก็บรวบรวมขอมูล 
2)  การเปลีย่นแปลงรูปแบบการบันทึกผลการทดลอง/การบันทึกผลการเก็บ
รวบรวมขอมูล   

3)  การจัดกระทําขอมูล 
4)  การสื่อความหมายขอมลู 
5)  การสรุปขอคนพบตามผลการวิเคราะหขอมูล 
6)  การอธิบายปญหาที่ระบไุวตั้งแตตน 
7)  อภิปรายผลการทดลอง 
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2.3 นําแนวทางการศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงาน    

วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติที่สรางขึน้ไปใหอาจารยที่ปรึกษาวทิยานพินธพิจารณา  แลวนําไปให
ผูทรงคุณวุฒิจาํนวน  4  ทาน  (รายชื่อผูทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา  
ความครอบคลุมของประเดน็ที่ศึกษา  ความถูกตองของภาษาที่ใช เพือ่นํามาปรับปรุงแกไข 

2.4 นําขอมูลที่รวบรวมไดจากขอเสนอแนะจากผูทรงคณุวฒุิมาปรับปรุงแกไขแนวทาง
การศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตที่
สรางขึ้น  แสดงรายละเอียดดังตาราง 

 
ตารางที ่ 2 รายละเอยีดของขอมูลที่ไดจากขอเสนอแนะจากผูทรงคุณวุฒิ  และขอมลูที่ผูวิจยั 
ปรับปรุงแนวทางการศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร 
กับคุณภาพชวีิต 

 

ขอมูลที่ไดจากขอเสนอแนะ    ส่ิงที่ผูวิจัยปรับปรุงแกไขโดย 
      จากผูทรงคุณวุฒิ                  พิจารณาจากขอมูลที่ไดรับ 
 

  

1. ควรตัดขอความบางขอความที่ส่ือ   1. ตัดขอความที่บอกวา “ไมกวาง-ไมแคบ 
         ความหมายไมชัดเจนออกไป         เกินไป” ออก  

    เชน ขอความ “ไมกวาง-ไมแคบเกินไป”  
 2. ควรปรับขอความบางขอความที่ยังไม  2. พิจารณาขอความที่ใชอีกครั้ง และแกไข 
     ครอบคลุมประเด็นที่ศึกษา เชน         ตามความเหมาะสม 
     “วิธีการบันทึกขอมูล” ควรเปลี่ยนเปน 

    “วิธีการบันทึกขอมูล/ตารางบันทึกขอมูล” 
     และ “มีการปฏิบัติการทดลองซ้ํา” 
     ควรเปลี่ยนเปน “มีการปฏิบัติการทดลอง 
     ซ้ํา/รวบรวมขอมูลซํ้าในบางสวน” 
3. ประเด็นที่ศึกษาบางประเด็นระบุรายละเอียด  3. ปรับปรุงรายละเอียดของประเด็นที่ศึกษา  
    ไมถูกตอง                                                                      ใหถูกตอง 
4. ควรมีการกําหนดแนวคําถามเพื่อใชในการ  4. กําหนดแนวคําถามใหสอดคลอง 

                  สัมภาษณควบคูไปกับการสังเกตดวย เพื่อ       กับแบบสังเกต พรอมทั้งสราง 
                  ใหไดขอมูลที่ครบถวนสมบูรณยิ่งขึ้น        แบบบันทึกรายละเอียดเพื่อบันทึกขอมูล 

     เพิ่มเติมในกรณีที่ผูวิจัยพบประเด็น 
     นอกเหนือจากที่กําหนดไว 
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 2.5 นําแนวทางการศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงาน    
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติมาปรับปรุงแกไขใหสมบูรณเพื่อใชในการวิจัย (แสดงในภาคผนวก ค) 
 3. หาความตรงของการศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรของกลุมนกัเรียนระหวาง
ผูวิจัยและผูเชีย่วชาญ  มีขั้นตอนดังนี ้
 3.1 ฝกการใชแนวทางการศกึษาการใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรในการเรียนวิชา    
โครงงานวทิยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตกบัผูเชี่ยวชาญซึ่งเปนอาจารยที่มีประสบการณในการสอน
วิชาโครงงานวทิยาศาสตรเปนเวลามากกวา 5 ป   
 3.2 หาความสอดคลองของการใชแนวทางการศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรใน
การเรียนวิชาโครงงานวทิยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตหลังการฝกตามขอ  3.1  แลว 
  3.2.1 ผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญเขาไปศึกษาและบันทึกผลการใชวิธีการทาง      
วิทยาศาสตรในการทําโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียนที่ไมใชตัวอยางประชากร   
  3.2.2 นาํขอมูลจากขอ  3.2.1  ไปหาความตรงของการศกึษาการใชวิธกีารทาง
วิทยาศาสตรในการทําโครงงาน  โดยใหคะแนนตามหลกัการดังนี ้
     บันทกึผลไดตรงกันได    1 คะแนน 
     บันทกึผลไดไมตรงกันได    0 คะแนน 
  3.3.3 นาํคะแนนที่ไดจากขอ  3.2.2  มาคํานวณคารอยละของการศึกษาการใช
วิธีการทางวทิยาศาสตรของกลุมนกัเรียนไดตรงกันรวมทัง้ฉบับ  ซึ่งกําหนดวาคาความสอดคลอง
ของการศึกษาการใชวิธกีารทางวทิยาศาสตรของกลุมนกัเรียนพิจารณาจากคะแนนการบันทึก
ผลไดตรงกันอยางนอยรอยละ  85 
  3.3.4 ผลการศึกษาการใชวธิีการทางวทิยาศาสตรของกลุมนักเรียนระหวางผูวิจยั
และผูเชี่ยวชาญเทากบัรอยละ  90.72 และ 93.81 ตามลําดับ  สวนกรณีที่ผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญ
บันทกึไดไมตรงกัน  ไดมกีารอภิปรายรวมกนัเพื่อทําความเขาใจใหตรงกนัในภายหลงั  
 
การเก็บรวบรวมขอมลู 
 

การเตรยีมตวัเก็บรวบรวมขอมูล 
 1.  ทําหนงัสือขอความรวมมอืในการวจิัยจากคณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย  
เพื่อขอความรวมมือและอํานวยความสะดวกในการเกบ็รวบรวมขอมลูจากโรงเรียนสาธิต         
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ฝายมัธยม 
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 2.  นําหนงัสือขอความรวมมอืในการวจิัยไปติดตอกับหัวหนาหมวดวิชาวทิยาศาสตร     
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ฝายมัธยม  เพือ่ขออนุญาตเขาสังเกตการใชวิธีการทาง
วิทยาศาสตรในการทําโครงงานของนกัเรยีน  ตามตารางสอนของอาจารย 
 3.  เตรียมทําแผนที่ลักษณะทางกายภาพของโรงเรียน แผนที่เวลา เพื่อความสะดวกในการ
ดําเนนิการเกบ็รวบรวมขอมลู 
 4.  ผูวิจัยเขาไปทําความคุนเคยกับอาจารยผูสอนและนกัเรียนที่เปนตัวอยางประชากร 
 5.  เตรียมเครื่องมือที่ใชในการวิจัยไดแก แนวทางการศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตร
ในการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต รวมทัง้เตรียมอุปกรณที่ใชในการเก็บ
รวบรวมขอมูล เชน สมุดบนัทึก กลองถายรูป เทปบนัทกึเสียง เทปบนัทึกภาพ เปนตน 
 

การดําเนินการเก็บรวบรวมขอมลู 
 ผูวิจัยใชวธิีการการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการสัมภาษณ การสงัเกตแบบมีสวนรวม และ
การศึกษาเอกสาร  ซึง่มีรายละเอียดดังนี ้
 1. ผูวิจยัเขาไปทําความคุนเคยกับอาจารยผูสอนและนกัเรียนที่เปนตัวอยางประชากรโดย
เขาไปชวยงานอาจารยผูสอนเพื่อใหนกัเรยีนเกิดความเคยชินกับการเขาไปมีสวนรวมในการจัดการ
เรียนการสอนของผูวิจัย  ซึง่จะทําใหนักเรยีนแสดงพฤตกิรรมในการเรยีนตามปกต ิ
 2. สังเกตการเรียนการสอนวชิาโครงงานวทิยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติในหองเรียนที่เปน 
ตัวอยางประชากร 
 3. เก็บรวบรวมขอมูลเมื่อนกัเรียนเริ่มตนทําโครงงานวทิยาศาสตร โดยทําการสัมภาษณ 
นักเรียนเปนรายบุคคลและเปนกลุมในประเด็นตางๆ ดังนี้ หัวขอโครงงานวิทยาศาสตรที่ศึกษา 
ประเภทของโครงงานวทิยาศาสตรที่ศึกษา  ผูคิดและเลอืกหัวขอเร่ืองที่จะศึกษา  แหลงที่มาของ  
หัวขอเร่ืองที่จะศึกษา  เกณฑที่ใชในการพจิารณาเลือกหวัขอเร่ืองที่จะศึกษา   
 4. เก็บรวบรวมขอมูลโดยการศึกษาศกึษาเอกสาร จากเคาโครงโครงงานวิทยาศาสตร และ
รายงานโครงงานวิทยาศาสตรของตัวอยางประชากร  โดยมีประเด็นทีศ่ึกษาดังนี้  การกําหนด
ประเด็นปญหา  การระบทุี่มาและความสําคัญของปญหา  การกาํหนดวัตถุประสงค  การตั้ง   
สมมติฐาน  แหลงขอมูลที่สนับสนนุสมมตฐิาน  การออกแบบการทดลอง/การเก็บรวบรวมขอมูล   
 5.  เก็บรวบรวมขอมูลโดยการสังเกต ผูวิจยัใชการสังเกตแบบมีสวนรวม  และมีประเด็นที่
ศึกษาดังนี้  การปฏิบัติการทดลอง/เก็บรวบรวมขอมูล  การปรับเปลี่ยนการทดลอง/เก็บรวบรวม  
ขอมูล  การปฏิบัติการทดลองซ้ํา/เก็บรวบรวมขอมูลซํ้า 
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 6.  เก็บรวบรวมขอมูลโดยการศึกษาเอกสารจากรายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม       
นักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  ซึ่งมีประเด็นที่ศึกษาดังตอไปนี้  การบันทึกผลการทดลอง/การ
บันทกึผลการเก็บรวบรวมขอมูล  การเปลี่ยนแปลงรูปแบบการบันทึกผลการทดลอง/การบันทึกผล
การเก็บรวบรวมขอมูล  การจดักระทําขอมลู  การสื่อความหมายขอมูล  การสรุปขอคนพบตามผล
การวิเคราะหขอมูล  การอธบิายปญหาที่ระบุไวตั้งแตตน  อภิปรายผลการทดลอง 
 ระยะเวลาที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  เร่ิมเก็บต้ังแตวนัที ่1 มิถนุายน 2545 ถึงวันที่ 16 
สิงหาคม 2545  
 
การวิเคราะหขอมูล 

วิเคราะหขอมูลการใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรของกลุมนักเรียนในการเรียนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติโดยการหาคารอยละและการวิเคราะหเนือ้หา แลวนาํเสนอผลการ
วิเคราะหเปนตารางและความเรียง 
 
สถิติที่ใชในการวิจยั 

 การวิเคราะหหาความตรงของการศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการ
เรียนวิชาโครงงานวทิยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตระหวางผูวิจัยและผูเชีย่วชาญ  และวิเคราะหขอมูล
การใชวิธกีารทางวทิยาศาสตรของกลุมนกัเรียนในการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพ
ชีวิตโดยใชสูตร 
 

 

เมื่อ   P   หมายถึง  คารอยละ 
          n   หมายถึง   คะแนนที่ได 
          N   หมายถงึ   คะแนนทัง้หมด 

     ( ประคอง     กรรณสูต, 2538 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100
N
nP ×=
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บทที่ 4 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

การศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพ
ชีวิตของนกัเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  เปนการศึกษาข้ันตอนและกระบวนการที่นกัเรียนใชในการ
สืบสอบหาความรูและแกปญหาในการทาํโครงงานวิทยาศาสตร  ผูวจิัยเก็บรวบรวมขอมูลดวยการ
สัมภาษณ  การสังเกต  และการศึกษาเอกสาร  ตัวอยางประชากรคือ  กลุมของนกัเรยีนชัน้
มัธยมศึกษาปที่  3  ที่เรียนวชิาโครงงานวทิยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติ  ภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  
2545  โรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย  ฝายมธัยม  จํานวน 17 กลุม  ผลการวิเคราะห
ขอมูลแยกตามขั้นตอนการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรียนวิชาโครงงานวทิยาศาสตรกับ
คุณภาพ  5  ขัน้ตอน ดงันี ้ 1)  การระบุปญหา  2)  การตัง้สมมติฐาน  3)  การรวบรวมขอมูล  4)  
การวิเคราะหขอมูล และ 5)  การสรุปความรูใหม ดังรายละเอียดตอไปนี ้
 
1. การระบุปญหา 

1.1 การคิดหัวขอเรื่องหรือปญหาที่สนใจจะศึกษา 
 นักเรียนแตละกลุมคิดหัวขอเร่ืองหรือปญหาที่สนใจจะศึกษาโดยวิธีตางๆ  ดังตาราง 
 

ตารางที ่ 3  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  จําแนกตามการคิด
หัวขอเร่ืองหรือปญหาที่สนใจจะศึกษา 
 

       การคิดหัวขอเรื่อง    จํานวน  รอยละ 
 หรือปญหาที่สนใจจะศกึษา      (N=17) 

 
 

 1. นกัเรียนเปนผูคิดหัวขอเร่ืองหรือ         
    ปญหาที่สนใจจะศึกษาดวยตนเอง         13  76.47 
    1.1 จากการสังเกตปรากฏการณ       (9)  (52.94) 
    1.2 จากการสนทนากับผูรู        (2)  (11.76) 
    1.2 จากการไปเยี่ยมชมสถานที่ตางๆ       (1)   (5.88) 
    1.3 จากงานอดิเรกของนกัเรียนเอง       (1)   (5.88) 
2. บุคคลอื่นเปนผูคิดหัวขอโครงงานใหนกัเรียน       4   23.53 
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 จากตารางที่  3 แสดงใหเหน็วากลุมนกัเรียนสวนใหญคิดหัวขอเร่ืองหรือปญหาที่สนใจ
จะศึกษาดวยตนเอง  คิดเปนรอยละ 76.47  โดยใชวธิีการตางๆ วิธีการที่ใชมากที่สุดคือ การสังเกต
ปรากฏการณ  คิดเปนรอยละ  52.94  ดงัตัวอยางการสมัภาษณกลุมนักเรียนดังนี ้
 “เห็นวาอาหารบางอยางถาเก็บไวนานๆ จะมีราขึ้น โดยเฉพาะพวกขนมปงครับ ทัง้ทีบ่างที
ยังไมหมดอายเุลย พวกเราจงึคิดวาจะหาวธิีที่ดีที่สุดในการปองกนัและเก็บรักษาอาหารไวไดนาน
โดยเชื้อราไมขึ้นอาหารได” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่10) 
 

 “ตอนที่อาจารยใหคิดหวัขอเร่ืองกัน พอดีบนโตะเพื่อนมกีาวแทงวางอยูคะ เพื่อนคนหนึ่งก็
เลยพูดขึ้นมาวานาจะลองทาํกาวดูเพราะกาวเปนอุปกรณที่ใชกันบอย ถาสามารถทาํไดเองอาจ
ประหยัดกวาไปซื้อ แลวก็จะทํามาทดสอบกับกาวที่เขาขายกนัอยูวาของใครดีกวากนั” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่9) 
 

 “มองไปนอกหองแลวเหน็ตนไมนอกหองโตดี ก็เลยคิดวาถาจะปลกูตนไมใหโตดีๆ จะใช
อะไรรดคะ” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่13) 
 

 “เพื่อนในกลุมคนหนึ่งบอกวาที่บานมีมดเยอะ จะทํายังไงที่จะปองกนัมดได พวกผมก็เลย
สนใจจะทําโครงงานเรื่องการปองกันมดครับ” 

 (สัมภาษณนกัเรียนกลุมที ่5) 
 

นักเรียนบางกลุมไดไปปรึกษาหารือกับผูรู  ซึ่งไดแก  ครูอาจารย  เพือ่ขอคําแนะนาํ  ทําให
นักเรียนสามารถนําคําแนะนาํจากการสนทนาดังกลาวมาใชประโยชนในการคิดหวัขอเร่ืองหรือ
ปญหาที่สนใจจะศึกษาตอไปได  ดังนี ้

“พวกหนูไปคุยกับอาจารยวทิยาศาสตรวาจะทดลองปลกูตนไมดีหรือไม  และจะปลกูตน
อะไรดี  อาจารยก็พูดถงึพืชตระกูลถั่ววาถัว่สามารถเพิม่แรธาตุในดินไดโดยการตรึงไนโตรเจน ก็มา
คุยกับเพื่อนวาจะศึกษาการตรึงไนโตรเจนของพืชตระกูลถั่วไดหรือไม แตคิดวาคงทาํยาก ก็เลยคิด
กันวาจะเอาถัว่มาใชประโยชนใหพืชยงัไง เพื่อนก็เสนอวาลองทาํปุยถัว่ดูไหม ทุกคนก็เหน็ดวย จึง
ไปปรึกษาอาจารยอีกท ีอาจารยก็บอกวานาจะลองทําดูคะ ” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่1) 
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 “พวกผมไปปรึกษาอาจารยทีส่อนวิชาวทิยาศาสตร และชวยกนัคิดวาจะทําโครงงาน
เร่ืองอะไร พวกผมอยากทาํสิ่งประดิษฐ กค็ุยกับอาจารยถึงการประดิษฐรถ เรือตางๆ สุดทายตกลง
วาจะประดษิฐเรือที่แลนไดโดยใชพลังไอน้าํ แบบใชไฟตมน้ําใหเดือดมนัก็จะมีพลงัขับเคลื่อนไป
ขางหนาไงครับ ไมเปนมลภาวะดวย แตจะเพิ่มเติมรายละเอียดอื่นๆ ใหนาสนใจมากขึ้น ผมก็
ชวยกนัคิดวาจะทํายังไง ใชอุปกรณอะไร ใชเชื้อเพลิงอะไร จะทดลองเปรียบเทียบดวยวาเรือแบบ
ไหนแลนไดดทีี่สุด” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่12) 
 
นักเรียนบางกลุมไดแนวคิดในการทําโครงงานวทิยาศาสตรจากการไปเยี่ยมชมสถานที่

ตางๆ   และบางกลุมมีงานอดิเรกที่สนใจอยูแลว  จึงนํามาเปนหัวขอเร่ืองที่จะศกึษา  ดังการ
สัมภาษณตอไปนี ้
 “ชวงสัปดาหวทิยาศาสตร ผมไปเที่ยวงานนิทรรศการวันวิทยาศาสตรแหงชาติที่ศนูย 
วิทยาศาสตรครับ เขาแขงกันทําจรวดที่ขับเคลื่อนจากพลงัน้าํ ผมเหน็วานาสนใจและนาตื่นเตนดี
จึงมาบอกเพื่อน เพื่อนๆ ก็สนใจดวยครับ เลยคิดวานาจะลองทาํด”ู 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่6) 
 

 “พวกผมชอบประดิษฐของเลนเปนงานอดเิรกอยูแลวครับ อยางเชนพวกรถ เรือพวกนี้ แต
เห็นวาจะทาํโครงงานทัง้ทกีน็าจะประดิษฐอะไรที่มีความแปลกใหม ไมซ้ําใคร และนาสนใจ เปนส่ิง
ที่ทาทายความสามารถก็เลยจะประดิษฐรถที่วิง่ได บินได แลวก็แลนในน้าํไดครับ” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่14) 
 

นอกจากนีย้ังพบวานกัเรียนบางกลุมไมไดคิดหัวขอเรื่องดวยตนเองแตมีบุคคลอื่นเปนผูคิด
หัวขอเร่ืองโครงงานให  คิดเปนรอยละ 23.53  ดังตัวอยางการสัมภาษณนักเรียนดังนี ้   
 “ตอนที่ครูบอกใหชวยกนัคดิหัวขอโครงงาน พวกหนูกช็วยกนัคิดแลวแตเร่ืองที่คิดกันขึ้นมา
ไมคอยนาสนใจ บางเรื่องก็ออกแบบการทดลองไมได หนูก็เลยไปถามคุณแม คุณแมจึงบอกให
ศึกษาการเรงการเจริญเติบโตของตาออย เพราะคุณแมเปนชาวสวนปลูกออย หนูคดิวานาสนใจจงึ
มาปรึกษากับเพื่อนและชวยกันคิดวาจะใชน้ําอะไรมารดตาออยไดบาง”  

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่2) 
 

 “คุณแมของเพือ่นแนะนําหัวขอโครงงานใหหลายเรื่อง แตเร่ืองที่เห็นวานาสนใจคือ
การศึกษาเกี่ยวกับน้าํมะพราว เพราะน้าํมะพราวมีสรรพคุณหลายอยาง เชน มฮีอรโมนเอสโตรเจน 
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ซึ่งเปนฮอรโมนเพศหญิงมีสรรพคุณชวยบาํรุงทารกในครรภ ชวยเพิ่มความสาวในเพศหญิง พวก
หนกู็เลยอยากทดลองดูคะ แตจะทดลองกบัปลาหางนกยูง” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่7) 
 

 
 1.2 การพิจารณาเลือกหัวขอโครงงาน 

เมื่อนักเรยีนแตละกลุมคิดหวัขอเร่ืองที่ตองการศึกษาไดแลว  นักเรียนจะนําหวัขอเร่ืองนัน้ๆ 
มาเสนออาจารยผูสอน จากนั้นอาจารยก็จะใหนกัเรียนศึกษาคนควาขอมูลเพิ่มเติม  ซึ่งนกัเรียน
สวนใหญจะคนควาหาความรูจากหนงัสือ ตํารา วารสารในหองสมุด รวมไปถึงอนิเตอรเน็ต และยงั
ไดสอบถามเพิม่เติมจากบุคคลตางๆ ทีจ่ะสามารถใหขอมูลได เชน ครูอาจารย เพื่อน ผูปกครอง ผูรู
หรือผูเชี่ยวชาญ จากนัน้อาจารยผูสอนกจ็ะใหนกัเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อพิจารณาวาหัวขอเร่ืองที่
นักเรียนคิดขึ้นมานัน้สามารถพัฒนาเปนหวัขอโครงงานวทิยาศาสตรไดหรือไม  ซึง่นกัเรียนจะใช
หลักเกณฑตางๆ ในการพิจารณาเลือกหวัขอเร่ืองที่จะศึกษา   ดงัตาราง 
 

ตารางที ่ 4  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตรจําแนกตาม 
หลักเกณฑที่ใชในการพิจารณาเลือกหวัขอโครงงาน 
 

หลักเกณฑทีใ่ชในการพจิารณา   จํานวน  รอยละ 
      เลือกหัวขอโครงงาน                       (N=17) 
 

1.  ความนาสนใจ         11  64.71 
2.  ทันตอเหตุการณ                 1    5.88 
3.  มีความปลอดภัย          0         0 
4.  ไมมีผูใดทาํมากอน          2  11.76 
5.  มีเวลาเพียงพอ          17            100.00 

 6.  มงีบประมาณเพียงพอ        17            100.00 
7.  มวีัสดุอุปกรณหรือจัดทําขึ้นมาได       17            100.00 
8.  มองเห็นแนวทางดําเนินการ        17            100.00 
9.  ประโยชนตอตนเองและสวนรวม        7  41.18 
10.  มีเอกสารหรือแหลงความรูเพียงพอ        6  35.29 
11. เหมาะสมกับทักษะและความรูความสามารถ      17            100.00 
 

*กลุมนกัเรียนใชหลักเกณฑในการพิจารณาเลือกหวัขอโครงงานมากกวา 1 ขอ 



 69
 

จากตารางที่  4  แสดงใหเหน็วาวานักเรียนแตละกลุมพจิารณาเลือกหวัขอโครงงานจาก
หลักเกณฑหลายๆ หลักเกณฑรวมกนัไป  โดยหลักเกณฑที่นกัเรียนทุกกลุมใชในการพจิารณาเลือก
หัวขอ โครงงาน คือ  มีเวลาเพียงพอ  มงีบประมาณเพยีงพอ  มวีัสดุอุปกรณหรือจัดทําขึ้นมาได  
มองเหน็แนวทางดําเนนิการ  และเหมาะสมกับทกัษะและความรูความสามารถ   หลกัเกณฑ ที ่ 
กลุมนกัเรียนใชพิจารณารองลงมา คือ  ความนาสนใจ  นอกจากนีน้ักเรียนบางกลุมยังคํานึงถึง
ประโยชนตอตนเองและสวนรวม  มีเอกสารหรือแหลงความรูเพยีงพอ  และทันตอเหตุการณ  ดงั
รายละเอียดการ สัมภาษณตอไปนี้ 
 “เปนเรื่องที่มีความนาสนใจ ไดประโยชน เพราะจะไดรูวาถั่วสามารถนาํมาทําเปนปุยชวย
เพิ่มการเจริญเติบโตของพืชไดหรือไม วิธทีดลองไมยากคะเพราะคนความาแลว อุปกรณก็หาได
จากบานของเพื่อนๆ คะ ชวยกันเอามา” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่1) 
 

 “ดูจากความนาสนใจ มีประโยชน เพราะทาํใหไดความรูเร่ืองการเรงการเจริญเติบโตของ
ตาออย อาจนาํไปบอกกับเกษตรกรหรือชาวสวนที่ปลูกออยได นอกจากนี้แนวทางการศึกษาก็ไม
ยุงยากสามารถทําได หาวัสดุอุปกรณได แตทีแรกกลัวจะมีปญหาเรื่องเวลาที่ใช หนกู็ถามคุณปา 
คุณปาบอกวาทันคะเพราะออยงอกตาเร็ว” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่2) 
 

 “เปนเรื่องที่นาสนใจ สนุกสนานตื่นเตนดีครับ เวลาจรวดมันวิง่แลวก็ลุนวาจะไปไกลหรือ
เปลา แลวเราจะตองสรางจรวดใหมีรูปทรงที่เหมาะสม ตองหาปริมาณน้ําที่ใสลงไปดวย ทาทาย
ความสามารถดีวาจะประดษิฐจรวดที่ไปไดไกลๆ อยางที่เขาแขงกนัหรือไม ผมมีขอมูลเร่ืองนี้แลว
หาไดจากอินเตอรเน็ตครับ มีเว็ปไซตเร่ืองนี้โดยเฉพาะ” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่6) 
 

 “จากที่คิดกันวาจะลองทํากาวใชเอง หลงัจากนัน้พวกเราก็ชวยกันหาขอมูลเพิ่มเติมถงึวิธี
ทํากาว หนูไดลองไปปรึกษาคุณพอวาจะทาํเรื่องนี้ไดหรือไม พอดีคุณพอมีประสบการณในเรื่องนี ้
เพราะคุณพอเคยทํากาวเลนสมัยเด็กๆ ก็เลยรูสวนผสมและวิธีทาํกาวหลายสูตร คณุพอบอกให
ลองเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของแตละสูตรดู หนูก็เลยสนใจแลวมาบอกเพื่อนกับอาจารย 
อาจารยกเ็หน็ดวยคะ” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่9) 
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 “ผมคิดวาสามารถทาํไดเพราะไดลองคิดวิธกีารทดลองไวแลวไมยุงยากอะไร วัสดุอุปกรณ
ก็มีอยูบางแลว ที่ไมมีก็ขอยมืใชได  มีสถานทีท่ดลอง สวนที่ตองหาซื้อก็คือปลาสอด แตก็หาซื้อ
งายราคาถกู ตัวละประมาณ 10 บาท” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่17) 
 

 เมื่อนักเรยีนแตละกลุมคิดและเลือกหวัขอเร่ืองที่ตองการศึกษาไดแลว ตอจากนัน้นักเรียน
จะเขียนเคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรแลวนําเสนอตออาจารยผูสอน (ภาคผนวก ง)   
 
 1.3 การต้ังชื่อโครงงาน  การระบุปญหาและการระบุวัตถุประสงค 

ในการทําโครงงาน  จะตองมกีารตั้งชื่อโครงงาน  ระบุปญหาและระบวุัตถุประสงค  การตั้ง
ชื่อโครงงานวทิยาศาสตรอาจตั้งชื่อใหมีความกะทัดรัดและดึงดูดความสนใจจากผูฟงหรือผูอาน  
สวนการระบุปญหานั้นก็คือการระบุส่ิงที่ตองการศึกษาในรูปของประโยคคําถาม  สามารถหา
คําตอบไดจากการสังเกตหรอืการทดลอง  การระบุวัตถุประสงค  คือ  การกําหนดจุดมุงหมาย
ปลายทางที่ตองการใหเกิดจากการทาํโครงงาน  การเขียนวัตถุประสงคตองชัดเจนเขาใจงาย  
สอดคลองกับชื่อโครงงาน  วัตถุประสงคกบัปญหาเปนเรื่องเดียวกนั  แตปญหาเปนประโยคคําถาม  
สวน วัตถุประสงคเปนประโยคบอกเลา  ส่ิงที่ควรคํานงึถงึคือ  ชื่อโครงงาน  ปญหาและ
วัตถุประสงคจะตองสอดคลองกัน  ซึ่งผลการวิเคราะหตั้งชื่อโครงงาน  การระบุปญหาและการระบุ
วัตถุประสงค  ดังตาราง 

 

ตารางที ่ 5  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  จําแนกตามการ 
ตั้งชื่อโครงงาน  ระบุปญหา  และระบวุัตถปุระสงค 
 

      การต้ังชือ่โครงงาน    จํานวน  รอยละ 
         ระบุปญหาและระบุวัตถุประสงค                         (N= 17) 
 

 1.  ตั้งชื่อโครงงาน        17            100.00 
     1.1 ส่ือถึงสิ่งที่ตองการศกึษาชัดเจน       (6)            (35.29) 

      1.2 ดึงดูดความสนใจ        (11)            (64.71) 
2. มีการระบุปญหา           17  100.00  

      2.1 ระบุปญหาในรูปของคําถามและหาคําตอบได     (17)            (100.00) 
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ตารางที ่ 5  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  จําแนกตามการ 
ตั้งชื่อโครงงาน  ระบุปญหา  และระบวุัตถปุระสงค(ตอ) 
 

      การต้ังชือ่โครงงาน    จํานวน  รอยละ 
         ระบุปญหาและระบุวัตถุประสงค                         (N= 17) 
 
  

3. ระบุวัตถุประสงค        17               100.00 
     3.1 เปนประโยคบอกเลา        (8)  (47.06) 
     3.2 เปนประโยคคําถาม                         (9)  (52.94) 
 4. ชื่อเร่ือง ปญหา และวัตถุประสงค          14    82.35 

     มีความสอดคลองกัน       
 
จากตารางที่  5  แสดงใหเหน็วานกัเรียนสวนใหญตั้งชื่อโครงงานโดยเนนที่ความดึงดูดใจ  

คิดเปนรอยละ  64.71 ดังการศึกษาเอกสารเคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุมนกัเรียนดงันี ้
 ชื่อโครงงานเรื่อง โตะอาหารมดหลากส ี

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 5) 
 

 ชื่อโครงงานเรื่อง กาวหนึบติดหนับ 
 (เคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรของกลุม 9) 

 

 ชื่อโครงงานเรื่อง Spring in the Cool  
 (เคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรของกลุม 11) 

 
สวนกลุมนกัเรยีนที่ตั้งชื่อโครงงานโดยสื่อความหมายถงึเรื่องที่จะศึกษาอยางชัดเจน  คิด

เปนรอยละ 35.29 ดังตัวอยาง 
 ชื่อโครงงานเรื่อง อุณหภูมิระดับใดสามารถปองกันการเจริญเติบโตของเชื้อราไดดีกวา
กันระหวางรอน,เย็น 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 10) 
 

 ชื่อโครงงานเรื่อง ที่อุณหภูมิ/pH เทาไรจงึจะเหมาะตอการดํารงชวีิตของปลาสอด? 
(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 17) 
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ในการระบุปญหา  จะเหน็วานักเรียนทกุกลุมระบุปญหาในรูปของประโยคคําถามและ

เปนปญหาทีห่าคําตอบได  ดงัตัวอยางการระบุปญหาในเคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรของกลุม
นักเรียนดังนี ้

ปญหา ปุยธรรมดากับปุยถั่ว ชนิดใดจะมีประสิทธิภาพดีกวากัน 
 (เคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรของกลุม 1) 

 

ปญหา ใบพัดขนาดใดจะสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดมากที่สุด 
 (เคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรของกลุม 3) 

 

ปญหา ปริมาณน้ําเทาใดที่ทําใหจรวดพลังน้ําเคลื่อนที่ไปไดระยะไกลที่สุด 
(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 6) 

 

ปญหา คา pH และอุณหภูมิเทาใดจึงจะเหมาะสมกับการดํารงชีวิตของปลาสอด 
 (เคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรของกลุม 17) 

 
ในการระบวุัตถุประสงค  นกัเรียนสวนใหญระบุวัตถุประสงคในรูปของประโยคคําถาม  คิด

เปนรอยละ  52.94  ดังตัวอยาง 
 วัตถุประสงค  เพื่อศึกษาระหวางปุยที่ไดมาจากถั่วและปุยธรรมดา วาอันไหนจะมี
ประสิทธิภาพดีกวากนั 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 1) 
 

วัตถุประสงค เพื่อศึกษาวาวาแคลเซียมจะมีผลตอการเจริญเติบโตของพืชหรือไม 
(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 4) 

วัตถุประสงค เพื่อศึกษาดูวากระดาษรองอาหารที่มีสีตางกันจะมีผลตอการเลือกกินของ
มดหรือไม 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 5) 
 

 วัตถุประสงค  เพื่อศึกษาพชืชนิดที ่1 หรือ 2 ชนิดใดจะใหสีที่เขมขนกวากันในแตละสีนั้น 
(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 16) 

 
สวนความสอดคลองของการตั้งชื่อโครงงาน  ระบุปญหา  และระบวุัตถปุระสงค  จะเห็นวา

กลุมนกัเรียนสวนใหญตั้งชื่อโครงงาน  ระบปุญหา  และระบุวัตถุประสงคไดสอดคลองกัน  
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 1.4 การระบุที่มาและความสําคัญของปญหา 
 การระบุทีม่าและความสาํคญัของปญหาเปนการบรรยายถึงความเปนมาของปญหาที่
ศึกษาและความสําคัญของปญหาที่ศึกษา  โดยมหีลักการหรือทฤษฎีสนับสนนุ  ซึง่นักเรียนมีการ
ระบุที่มาและความสาํคัญของปญหา  ดงัตาราง 
 

ตารางที ่ 6  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  จําแนกตามการระบ ุ
ที่มาและความสําคัญของปญหา 
 

   การระบุทีม่าและความสําคัญ   จํานวน  รอยละ 
              ของปญหา                 (N= 17) 

 
 

 1. ระบุทีม่าและความสาํคัญของปญหา       17            100.00 
1.1  บรรยายความเปนมาของปญหา       (14)  (82.35) 
1.2  บรรยายความสาํคัญของปญหา        (3)  (17.65) 
1.3  อางถงึทฤษฎีที่เกีย่วของ         (3)  (17.65) 

 

*กลุมนกัเรียนระบุที่มาและความสาํคัญของโครงงานมากกวา 1 ประเด็น 
   

 จากตารางที่  6  จะเห็นวานกัเรียนทุกกลุมมีการระบทุี่มาและความสาํคัญของปญหาโดย
บรรยายความเปนมาของปญหา  คิดเปนรอยละ  82.35  บรรยายความสําคัญของการศึกษา  คดิ
เปนรอยละ  17.65  และอางถึงทฤษฎีทีเ่กีย่วของ  คิดเปนรอยละ  17.65   
 นักเรียนระบุทีม่าและความสําคัญของปญหาในเคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรโดย
บรรยายถงึความเปนมาของปญหา  ดังตวัอยาง 

ในปจจุบนัจรวดพลังน้าํเปนที่นยิมเลนกนัทั้งในตางประเทศและในประเทศ มกีารจัด   
แขงขันจรวดพลังน้าํอยูเสมอ เชน ในงานสปัดาหวทิยาศาสตรที่ศูนยวทิยาศาสตร ผูที่สนใจในการ
เลนจรวดพลงัน้ํามทีัง้นักเรียน นักศึกษา แมกระทัง่นกัวทิยาศาสตร 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 6) 
 

เนื่องจากปจจุบันเราไดใชกาวในชวีิตประจาํวนั เชน ใชในการติดกระดาษ ประดิษฐส่ิงของ 
เปนตน เราจงึตองการทีจ่ะผลิตกาวคุณภาพดีและราคาถกูขึ้นมาใชแทนกาวที่มีราคาแพงใน
ปจจุบัน 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 9) 
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เนื่องจากปจจุบันการเก็บรักษาอาหารใหอยูไดนานเปนเรื่องยากโดยเฉพาะพอเก็บไว

นานๆ อาหารจะบูดเนาได จึงนาํขนมปงมาเปนตัวอยางอาหารแลวนาํมาเก็บรักษาในสภาพที่
ตางกนัเพื่อดูวาสถานที่ใดสามารถเก็บรักษาอาหารไดนาน 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 10) 
 

เนื่องดวยในปจจุบันคนไทยนิยมหันมาปลูกพืชผักรับประทานกันเองมากขึ้น เนื่องจากมี
ความปลอดภัยและมีความสะดวก การเพาะปลูกนั้นมีหลายวิธีดวยกัน เชน การเพาะเมล็ด การ
ปกชํา และการตอนกิ่ง ฯลฯ แตวิธีที่สะดวกที่สุดคือ การปกชํา ดังนั้น กลุมของพวกเราจึงอยาก
ทราบวา สารละลายในชีวิตประจําวันสารใด ทําใหรากงอกจากการปกชําไดดีที่สุด 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 13) 
 

 นอกจากนี ้ นกัเรียนบางกลุมไดระบุที่มาและความสาํคญัของปญหาในเคาโครงโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยบรรยายถงึความสาํคัญของปญหาดวย  ดังตวัอยาง 

การที่คิดจะทําโครงงานเรื่องนี้เพราะเราสามารถนาํผลการทดลองที่เราไดไปใชใน
การเกษตรได บางทีอาจทําใหการเกษตรของเรากาวหนาขึ้นดวย 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 3) 
 

 “จรวดพลังน้ําเปนการนําความรูดานวิทยาศาสตรมาใชใหเกิดประโยชนที่จะทําใหจรวด
ไปไดไกลและแมนยําที่สุด” 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 6) 
 

นักเรียนบางกลุมระบุที่มาและความสาํคญัของปญหาโดยอางถงึทฤษฎีที่เกี่ยวของ  ดัง     
ตัวอยาง 

 

        เนื่องจากน้าํมะพราวมีความบริสุทธิ์มาก ปราศจากเชื้อโรคและเปนเครื่องดื่มที่มีคุณคา
ทางอาหารสูงประกอบดวยน้ําตาลทราย วิตามนิบีรวม โปรตีน ไขมัน และเกลือแรตางๆ เชน      
โปแตสเซียม ฟอสฟอรัส เหล็ก และยงัมีสารที่นกัวทิยาศาสตรคิดวามีคุณสมบัติคลายฮอรโมน  
เอสโตรเจน และมีคํากลาววาผูหญงิที่ดื่มน้าํมะพราวเปนประจําจะสาวและสวย พวกเราจึงมี
ความคิดที่จะนําน้ํามะพราวมาเลี้ยงปลาหางนกยงู เพื่อใหปลาหางนกยูงมีสีสันสวยงาม 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 7) 
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จรวดพลังน้ําเปนการนําความรูดานวิทยาศาสตรเกี่ยวกับกฎการเคลื่อนที่ขอที่สามของ

นิวตันที่กลาววา “เมื่อมีแรงใดๆ กระทําตอวัตถุหนึ่ง จะปรากฏแรงที่มีขนาดเทากันแตมีทิศทางที่
ตรงกันขามกระทํากลับตอแรงนั้นๆ  

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 6) 
 

2. การต้ังสมมติฐาน 
 การตั้งสมมตฐิานเปนการคาดคะเนคําตอบของปญหาทีส่งสัยบนพืน้ฐานของขอมูลที่
สนับสนนุ ซึ่งอาจไดมาจากการศึกษาวรรณคดีที่เกี่ยวของ หรือจากความรูและประสบการณเดิม  
ซึ่งนกัเรียนแตละกลุมมกีารตั้งสมมติฐาน  ดังตาราง 
 

ตารางที ่ 7  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  จําแนกตามการ 
ตั้งสมมติฐาน 
 

 การต้ังสมมติฐาน     จํานวน  รอยละ 
                    (N=17) 

 
 

 1.  มกีารตั้งสมมติฐาน          17            100.00 
      1.1   จากความรูและประสบการณเดิม        (12)  (70.59) 
      1.2   จากหลักการและทฤษฎีที่เกีย่วของ        (5)  (29.41) 
 

 
 จากตารางที่  7  แสดงใหเหน็วากลุมนักเรยีนสวนใหญตั้งสมมติฐานจากความรูและ
ประสบการณเดิม  คิดเปนรอยละ  70.59  ดังตัวอยาง 
 ปุยทีท่ํามาจากถั่วนาจะมีประสิทธิภาพตอการเจริญเติบโตของพืชดกีวาปุยธรรมดา 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 1) 
 

อุณหภูมิระดับเย็นนาจะชะลอการเจริญเติบโตไดดีกวาอณุหภูมิระดับสูง 
(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 10) 

 

1. พลาสติกนาจะใชทํารมชูชีพไดดีที่สุด 
2. สามเหลี่ยมจะใชทําโฟมไดดีที่สุด 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 14) 
 



 76
นักเรียนบางกลุมต้ังสมมติฐานจากหลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวของ  คดิเปนรอยละ  

29.41  ดังตัวอยาง 
ถาน้ํามะพราวมีฮอรโมนเอสโตรเจนและมีผลตอสีของปลาหางนกยูงตัวเมียแลว การใสน้ํา

มะพราวปริมาณ 1/2 ถวยตวง เปนเวลา 1 วัน แลวเปลี่ยนน้ําในการเลี้ยงปลาหางนกยูง จะทําให
ปลาหางนกยูงตัวเมียเปลี่ยนสีใหสวยงามไดดีที่สุด 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 7) 
 

สารละลายผงซักฟอกจะทําใหรากงอกจากการปกชําไดดีที่สุด เนื่องจากมีคุณสมบัติ
เหมือนปุยฟอสเฟต 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 13) 
 

3. การรวบรวมขอมูล 
 3.1  การออกแบบการทดลอง 
  1) การกําหนดและควบคุมตัวแปร 
  ตัวแปรแบงออกเปน 3 ชนิด ไดแก ตัวแปรตน   ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุม การ
ระบุตัวแปรตนเปนการบอกถึงสิ่งที่ตองการศึกษาหรือสาเหตุของปญหา การระบุตัวแปรตามเปน
การบอกถงึผลที่ตามมาถามกีารเปลี่ยนแปลงตัวแปรตน การระบุตัวแปรควบคุมเปนการกําหนด
สภาวะอื่นๆ ของกลุมทดลองและกลุมควบคุมใหเหมือนกนั 
 

ตารางที ่ 8  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  จําแนกตามการ  
กําหนดและควบคุมตัวแปร 
 

 การกําหนดและควบคุมตัวแปร   จํานวน  รอยละ 
                       (N=17) 

 
 

 ระบุตัวแปรตน         17  100.00 
 ระบุตัวแปรตาม                      17  100.00 
 ระบุตัวแปรควบคุม                        17  100.00 
 
 

จากตารางที ่ 8  แสดงใหเหน็วาวานักเรียนทกุกลุมมกีารระบุตัวแปรตน  ตวัแปรตาม  
และตัวแปรควบคุม  ดังตวัอยาง 
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 ตัวแปรตน ชนิดของของเหลวที่ใชรดน้ําตนไม (น้ํา,นมไขมันต่ํา,นมแคลเซียมสูง) 
 ตัวแปรตาม ลักษณะของใบของตนถั่ว 
 ตัวแปรควบคุม ปริมาณของเหลวที่ใชรดน้ําตนไม  ระยะเวลา  ปริมาณของสําลี 3 กลอง  
ขนาดของถวยสําหรับปลูกตนถั่ว 3 ใบ  สถานที่ 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 4) 
 

 ตัวแปรตน สีของกระดาษที่รองอาหารไว 
 ตัวแปรตาม จํานวนมดที่มากินอาหารบนกระดาษแตละสี 

 ตัวแปรควบคุม ชนิดและปริมาณของอาหาร   สถานที่ทดลอง   ระยะเวลาในการทดลอง 
(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 5) 

 

 ตัวแปรตน ปริมาณน้ําที่บรรจุในจรวดพลังน้ํา 
 ตัวแปรตาม ระยะทางที่จรวดเคลื่อนที่ได 
 ตัวแปรควบคุม ขนาดจรวดพลังน้ํา ความดันอากาศ มุมในการยิง 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 6) 
 

 ตัวแปรตน ชนิดของสารละลายที่รดตนผักบุง 
 ตัวแปรตาม การเจริญเติบโตของตนผักบุง (จาํนวนเมล็ดที่งอก และความสงูของตนที่สูง
ที่สุดในแตละกระถาง) 
 ตัวแปรควบคุม ปริมาณสารละลายที่รด เวลาที่รด จํานวนเมล็ดผักบุงในแตละกระถาง 
คุณภาพชองเมล็ด ปริมาณดิน ขนาดของกระถาง ตําแหนงที่ตั้งกระถาง 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 8) 
 ตัวแปรตน ชนิดสารละลาย 

 ตัวแปรตาม การงอกของรากของกิ่งกระเพรา 
 ตัวแปรควบคุม ปริมาณดิน  ปริมาณสารละลาย  สถานทีท่ี่ปลูก  ขนาดกระถาง  ชนิด
ดิน  ขนาดกิง่กระเพรา 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 13) 
 
 2) การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร 
  การกําหนดนยิามเชงิปฏิบัตกิารของตัวแปร เปนการระบคุวามหมายเชงิทฤษฎี
ของคําหรือขอความที่ใชในการทดลองที่สามารถสังเกต  ตรวจสอบ  หรือทําการวัดไดและจะตอง
กําหนดใหเปนที่เขาใจตรงกนั  กลุมนักเรียนมีการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปรดังตาราง 
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ตารางที ่ 9  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  จําแนกตามการ 
  กาํหนดนยิามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร 
 

 การกําหนดนิยามเชิงปฏบิัติการ   จํานวน  รอยละ 
       ของตัวแปร                 (N=17) 

 
 

 1.  กาํหนดนิยามเชงิปฏิบัติการของตัวแปร      11  67.71 
     1.1 อธิบายความหมายเชงิทฤษฎ ี      (1)  (5.88) 
     1.2 บอกวิธกีารวัดตัวแปร      (10)  (58.82) 
 2. ไมไดกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร      6  35.29 
 

 
 จากตารางที่  9  แสดงใหเหน็วากลุมนักเรยีนสวนใหญกาํหนดนิยามเชงิปฏิบัติการของ  
ตัวแปร  คิดเปนรอยละ  67.71 สวนกลุมนกัเรียนที่ไมไดกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ  คิดเปนรอย
ละ  35.29   กลุมนักเรียนสวนใหญกาํหนดนิยามเชงิปฏิบัติการของตัวแปร  โดยบอกวิธีการวัด   
ตัวแปรที่ศึกษา  และมีกลุมนักเรียนบางกลุมอธิบายความหมายเชิงทฤษฎี  ดงัตัวอยาง 

ตัวอยางการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปรในเคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรโดย
บอกวิธีการวัด  สังเกต หรือตรวจสอบไดเพื่อใหมีความเขาใจตรงกัน 
 การเจริญเติบโตของพืชวัดจากความสูงของพืชเมื่อ 5 อาทิตยผานไป ตั้งแตพื้นจนสูงสุด
ของพืช 

 (เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 1) 
 

 การเจริญเติบโตของตาออย หมายถึง จํานวนและความยาวของตนออยที่งอกออกมาจาก
ตาออย 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 2) 
 

คุณภาพของกาว วัดจาก ระยะเวลาทีก่าวสามารถติดกระดาษได โดยที่กระดาษไมหลุด
ออกจากกันและกาวแหงสนทิ ถากาวแหงเร็วแสดงวาเปนกาวคุณภาพดี แตถากาวแหงชาแสดงวา
คุณภาพต่ํา 

 (เคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรของกลุม 9) 
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ลักษณะและพฤติกรรมของปลา หมายถึง ลักษณะน้ําและปริมาณอาหารที่กิน อัตรา

การหายใจ ลักษณะการวายน้ํา จํานวนครีบ และสีผิวของตัวปลา 
(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 17) 

 

ไฟฟาที่ผลิตได หมายถงึ กระแสลมทําใหเกิดไฟฟาได 
(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 3) 

  
3) การกาํหนดวัสดุอุปกรณและสารเคมี  แนวการศกึษาคนควาหรือขั้นตอน

การทดลอง  และวธิีการบันทึกขอมลู/ ตารางบันทึกขอมูล  กลุมนักเรียนมีการดําเนนิการดงั
ตาราง 
 
ตารางที ่ 10  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนที่ทาํโครงงานวทิยาศาสตร  จาํแนกตามการ
กําหนดวัสดุอุปกรณและสารเคมี  แนวการศึกษาคนควาหรือข้ันตอนการทดลอง  และวิธีการบันทกึ
ขอมูล/ ตารางบันทกึขอมูล   
 

 การกําหนดวัสดุอุปกรณและสารเคม ี   จํานวน  รอยละ 
                    (N=17) 

 

 1. กําหนดวัสดุอุปกรณและสารเคมี           17  100.00 
2. กําหนดแนวการศึกษาคนควาหรือ       17                 100.00 
    ข้ันตอนการทดลอง 

 3. กําหนดวิธกีารบันทึกขอมูล/ตารางบันทึกขอมูล       14  82.35 
 

  
จากตารางที่  10   แสดงใหเห็นวานักเรียนทุกกลุมมีการกําหนดวัสดุอุปกรณและสารเคมีที่

ตองใช  และแนวการศึกษาคนควาหรือข้ันตอนการทดลอง  กลุมนักเรียนสวนการกาํหนดวิธกีาร
บันทกึขอมูล/ตารางบนัทกึขอมูล  คิดเปนรอยละ  82.35  ดังตัวอยาง 

 วัสดุอุปกรณที่ตองใช 1. กระถาง  2. ดนิ  3. ปุย  4. ถั่ว  5. น้ํา  6. เมล็ดถั่วลนัเตา 
 แนวการศึกษาคนควา 

1. นําถั่วมาบดแลวนําไปผสมกับดิน แลวแยกเปน 2 กระถาง 
2. กระถางหนึ่งใสดินเปน 2/3 และปุยธรรมดา 1/3 ของกระถาง 
3. อีกกระถางใสดินเปน 2/3 และปุยถั่ว 1/3 ของกระถางเชนกัน 
4. นําถั่วลันเตามาวางประมาณ 2-3 เม็ดตอกระถาง 
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5. ใสน้ําทุกวันไมมากหรือนอยจนเกินไป 
6. ดูความเปลี่ยนแปลงของตนไม 
7. บันทึกผลการทดลอง 

 วิธีการบันทึกขอมูล/ตารางบันทึกขอมูล 
 

การเปลี่ยนแปลงของตนไมที่ใชปุยตางชนิดกัน 
การเปลี่ยนแปลงของตนไม วันที่ 

ปุยธรรมดา ปุยถั่ว 
1   
2   
3   
   

10   
 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 1) 
 

 วัสดุอุปกรณที่ตองใช 1. ตาออยที่สามารถขึ้นตนออนได 2. ภาชนะที่จะใสน้ํา เชน แกว
เล็กๆ 3. น้ําตางชนิดกนั (น้าํเปลา น้าํมะนาว น้ํามะพราว) 4. สําล ี

 แนวการศึกษาคนควา 
1. อาทิตยแรกนําตาออยแชน้ําตางๆ แลวคอยสังเกตผลทุกสัปดาห 
2. รวบรวมขอมูลตางๆ ที่ได 
3. บันทึกผลการทดลอง 
4. สรุปผล 

 วิธีการบันทึกขอมูล/ตารางบันทึกขอมูล 
   

การเปลี่ยนแปลงของตาออยในน้ําชนิดตางๆ ระยะเวลาการทดลอง 
(อาทิตย) น้ําเปลา น้ํามะพราว น้ํามะนาว 

1    
2    

 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 2) 
 

 3.3 การดําเนินการทดลอง 
 นักเรียนแตละกลุมดําเนินการทดลองตามแผนที่ไดออกแบบไวเพื่อใหโครงงานบรรลุผล
ตามวัตถุประสงคที่กาํหนด  แตถาดําเนินการทดลองตามแผนที่ออกแบบไวแลวเกิดปญหาขึ้น   
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อาจมีการปรับเปลี่ยนวิธีดําเนินการ  รายละเอียดดังตาราง 

 

ตารางที ่ 11  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนที่ทาํโครงงานวทิยาศาสตร  จาํแนกตามการ  
ดําเนนิการทดลอง 
 

 การดําเนินการทดลอง     จํานวน  รอยละ 
                    (N=17) 

 
 

 1.  ดําเนนิการทดลองตามทีอ่อกแบบไว 
    ทกุประการ            5  29.41 
2.  มกีารปรับเปล่ียนการดําเนินการทดลอง       12  70.59 
     2.1 ปรับเปล่ียนเลก็นอย         (8)  (47.06) 
     2.2 ปรับเปล่ียนทั้งหมด         (4)  (23.53) 
3.  มกีารดําเนนิการทดลองซ้าํ         17  100.00 
4.  เลือกใชวัสดุอุปกรณและสารเคมีเหมาะสม        5      29.41 

 

 
 จากตารางที่  11  แสดงใหเห็นวากลุมนกัเรียนสวนใหญมีการปรับเปลีย่นการดําเนินการ
ทดลองจากทีอ่อกแบบไว  คิดเปนรอยละ  70.59  โดยบางกลุมปรับเปล่ียนเลก็นอย  บางกลุม
ปรับเปลี่ยนทั้งหมด  สวนนกัเรียนที่ดาํเนนิการทดลองตามที่ออกแบบไวทุกประการ  คิดเปนรอยละ  
29.41  นักเรียนทกุกลุมมกีารดําเนินการทดลองซ้ํา  แตมีกลุมนกัเรียนสวนนอยที่เลือกใชวัสดุ
อุปกรณและสารเคมีเหมาะสม  ดงัรายละเอียดตอไปนี้ 
 กลุมนกัเรียนทีม่ีการปรับเปลีย่นรายละเอียดของการทดลองนัน้  บางกลุมมีการ
ปรับเปลี่ยนเพยีงเล็กนอย  ตัวอยางเชน นักเรียนกลุมที ่ 1 ทดลองทําปุยจากถั่วเพื่อศึกษาผลของ
ปุยตอการเจรญิเติบโตของพืช  นักเรียนในกลุมออกแบบการทดลองโดยนาํเปลอืกถั่วมาบดแลว
นําไปผสมกบัดิน  แตเมื่อทําการทดลองนักเรียนไปหาขอมูลเพิ่มเติมพบวา ควรเอาเมล็ดถัว่ที่จะ
ปลูกไปแชน้ํากอน จะทําใหเมล็ดงอกเร็วขึน้  สวนเปลือกถั่วที่จะทําเปนปุยควรนํามาหมกั  กอนที่
จะผสมกับดินแลวเอาไปปลกู  เพื่อใหเกิดการยอยสลายไดดีขึ้น 

 (การสังเกตนกัเรียนกลุมที ่1) 
 

 กลุมนกัเรียนกลุมที่ 6 ทาํการทดลองเรื่องจรวดพลังน้ํา  ซึง่นักเรียนกําหนดไวในการ
ออกแบบการทดลองวาจะทาํการวัดระยะทางที่จรวดเคลื่อนที่โดยใชไมเมตร  แตเมือ่ทําการทดลอง
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แลวพบวา  จรวดเคลื่อนที่ไปไดไกลมาก  นกัเรียนจงึนาํไมเมตรหลายๆอันมาวางตอกนัเพื่อวัด
ระยะทางทั้งหมด  ซึง่ทาํไดลําบาก  นักเรียนในกลุมคนหนึ่งจงึเสนอวาควรหาเชือกฟางมาทาํการ
วัดระยะทางกอนแลวจึงมาเทียบกับไมเมตรอีกครั้งจะทาํใหผลการวัดระยะทางไมคลาดเคลื่อนจาก
ความเปนจริงมากนัก  นักเรยีนในกลุมจึงปรับเปลี่ยนวิธกีารวัดระยะทางที่จรวดเคลือ่นที่ได 

 (การสังเกตนกัเรียนกลุมที ่6) 
 

 นักเรียนกลุมที ่ 10 ศึกษาเรื่องการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราในอาหาร  ซึง่มีการ
ปรับเปลี่ยนรายละเอียดของการทดลอง  จากที่นกัเรียนออกแบบไววาจะนําขนมปง 2 แผนมาพรม
น้ํา แลวทิง้ไว 4 วันใหราข้ึน  แผนที ่1 นําเขาตูเย็น  แผนที่ 2 วางไวในตู  นกัเรียนในกลุมไดทําการ
ทดลองตามทีอ่อกแบบไวแลวพบวา  ขนมปงทีพ่รมน้ําแลวทิ้งไว 4 วนั  มีราเกิดขึน้จํานวนมาก ทํา
ใหไมสามารถนําขนมปงนัน้มาศึกษาตอได  เนื่องจากราที่เกิดขึ้นมากเกนิไป  ถาทาํการทดลอง
ตอไปจะเปรียบเทียบผลไดไมชัดเจน  นักเรียนจึงปรึกษากับอาจารยทีป่รึกษาโครงงานวิทยาศาสตร  
อาจารยและนกัเรียนจงึชวยกันอภิปรายเพือ่หาแนวทางการแกปญหาโดยปรับเปลี่ยนการทดลอง
ใหมีความรัดกมุมากยิ่งขึน้ ดงันี้  
 1. นาํขนมปงมา 1 แผน แลวตัดเปน 4 สวนเทาๆ กนั 

 
1 2 
3 4 

 
 2. นาํแตละสวนมาผานขัน้ตอนและไวในสถานที่ตางกนั คือ 

2.1 สวนแรกนํามาใสดิสแกวแลวหอดวยถุงพลาสติก + มัดยาง แลวไวที่อุณหภูมิหอง 
2.2 สวนที่ 2 นํามาพรมน้ําใสดิสแกวแลวหอดวยถุงพลาสติก + มัดยาง แลวไวที่

อุณหภูมิหอง 
2.3 สวนที่ 2 นํามาพรมน้ําใสดิสแกวแลวหอดวยถุงพลาสติก + มัดยาง แลวแชน้ํา 
2.4 สวนที่ 2 นํามาพรมน้ําใสดิสแกวแลวหอดวยถุงพลาสติก + มัดยาง แลวแชตูเย็น 

  3.  หลังจากนัน้ 4 วัน บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงของขนมปงแตละสวน 
 

(การสังเกตนักเรียนกลุมที ่10) 
 
 นักเรียนบางกลุมมีการปรับเปล่ียนรายละเอียดของการทดลองทั้งหมด   เชน  นกัเรียน
กลุมที ่7  ทําการทดลองเรื่อง  การศึกษาผลของน้ํามะพราวที่มีตอการเปลี่ยนสีของปลาหางนกยงู 
ซึ่งนกัเรียนไดดําเนนิการทดลองแลวระยะหนึง่  พบวา การสังเกตสีของปลาที่เปลี่ยนไปทําไดยาก
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เนื่องจากปลาเปลี่ยนสีไดไมชัดเจน  จึงปรับเปลี่ยนการทดลองโดยศึกษาผลของน้ํามะพราวทีม่ี
ตอการตั้งทองของปลาแทน  เนื่องจากนกัเรียนศึกษามาวาน้ํามะพราวมีคุณสมบัติคลายฮอรโมน
เอสโตรเจนซึ่งเปนฮอรโมนเพศหญิง  และมีคํากลาววาหญิงมีครรภควรดื่มน้ํามะพราว เพื่อชวย
บํารุงทารกในครรภ และสามารถใชแทนน้าํนมได  ประกอบกับการศึกษาการตั้งทองของปลาจะ
สามารถทําไดงายกวาการสงัเกตสีของปลา  นักเรยีนจงึปรับเปลี่ยนการทดลองทัง้หมด 

(การสังเกตนักเรียนกลุมที ่7) 
 
 3.4 การบันทึกผลการทดลอง 
 

ตารางที ่ 12  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนที่ทาํโครงงานวทิยาศาสตร  จาํแนกตามการ 
บันทกึผลการทดลอง 
 

 การบนัทึกผลการทดลอง    จํานวน  รอยละ 
                   (N=17) 

 
 

 1. บันทึกผลการทดลองโดยตาราง       15  88.24 
      1.1  บนัทกึผลตามที่ออกแบบไว                   (4)  23.53 
      1.2  ปรับเปล่ียนตารางใหม          (11)  64.71 
 2.  บนัทกึผลการทดลองเปนการบรรยาย 

     ประกอบภาพ           1  5.88 
 3. ไมไดบันทกึผลการทดลอง            1  5.88 
 

 
 จากตารางที่  12  แสดงใหเห็นวาวากลุมนักเรียนสวนใหญบันทึกผลการทดลองโดยตาราง  
คิดเปนรอยละ  88.24  และมีการปรับเปลีย่นตารางบนัทึกผลการทดลองใหม  นักเรียนบางกลุม
บันทกึผลในตารางเดิมที่ออกแบบไว  บางกลุมบันทึกผลการทดลองเปนการบรรยายประกอบภาพ  
และบางกลุมไมไดบันทึกผลการทดลอง   
 
 การบันทึกผลการทดลองแบบตางๆ สิง่สําคัญที่นักเรียนแตละกลุมจะตองปฏิบัติคือ การ
ตั้งชื่อกํากับไวดวยทกุครั้ง  ผลปรากฏดังตาราง 
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ตารางที ่ 13  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนที่ทาํโครงงานวทิยาศาสตร  จาํแนกตามการ 
ตั้งชื่อกํากับการบันทึกผลการทดลอง 
 

 การต้ังชื่อกาํกับการบันทึก    จํานวน  รอยละ 
 ผลการทดลอง        (N=17) 

 

    1. มกีารตั้งชื่อ                9  52.94 
    2. ไมมกีารตั้งชื่อ           8  47.06 
 

 
จากตารางที่ 15 แสดงวานักเรียนสวนใหญมีการตั้งชื่อตาราง/วิธีการทดลอง  คิดเปนรอย

ละ 52.94  สวนนกัเรียนสวนใหญที่ไมไดตั้งชื่อตาราง/วิธกีารทดลอง  คดิเปนรอยละ  47.06  
ตัวอยางการบนัทกึผลการทดลองของนักเรียนจากรายงานโครงงานวทิยาศาสตร  ดังนี ้

 

  ตารางแสดงผลการทดลอง 
 

สีของกระดาษ/ 
การทดลองครั้งที่ 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 

ดํา นอย มาก 
เขียว ปานกลาง มาก 
แสด ปานกลาง มาก 
ฟา นอย นอย 

เหลือง มากที่สุด มากที่สุด 
   หมายเหตุ 
   มากที่สุด  = มีมดจํานวน 30 ตัวขึ้นไป 
   มาก  = มีมดจํานวน 20 ตัวขึ้นไป 
   ปานกลาง = มีมดจํานวน 10 ตัวขึ้นไป 
   นอย  = มีมดจํานวนนอยกวา 10 ตัวขึ้นไป 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 5) 
 

ขนาดใบพัด กระแสไฟที่ได 
เล็ก 10 MA 
ใหญ 7 MA 

 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรกลุม 3) 
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ตารางแสดงจํานวนเมล็ดของตนผักบุงที่งอก (เมล็ด) 
 ในแตละกระถางที่รดดวยน้ํา, นม, นมบูด-น้ํา (1:1) และนมบูด ตั้งแตวันที่ 6 ก.ย. 45-11 ก.ย. 45 

 

    สารละลาย 
วันที่ 

น้ํา นม นมบูด+น้ํา นมบูด 

6 ก.ย.45 - - - - 
7 ก.ย.45 2 - - - 
8 ก.ย.45 4 2 1 - 
9 ก.ย.45 5 4 2 - 
10 ก.ย.45 6 6 4 - 
11 ก.ย.45 7 7 4 - 

 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรกลุม 8) 
 

    ตารางแสดงทิศทางและระยะทางของจรวดเมื่อใสน้ําในปริมาณตางๆ กัน 
 

ปริมาณน้ํา (cc) ทิศทาง ระยะทาง (m) 
100 ไปขางหนา 11.50 
200 ไปขางหนา 13.80 
300 ไปขางหนา 14.35 
400 ยอนกลับ 8.75 
500 ยอยกลับ 8.45 

 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 6) 
 

วันที่ พฤติกรรมของปลาหางนกยูง 
8 ก.ย. 45 ปลาเปนปรกติ 
10 ก.ย.45 ปลาหางนกยูงตัวเมียดานที่ไมไดใสน้ํามะพราวหาย 1 ตัว 
11 ก.ย.45 ปลาหางนกยูงตัวเมียดานใสน้ํามะพราวหาย 1 ตัว 
12 ก.ย.45 ปลาหางนกยูงทั้ง 2 ดานเปนปรกติ 
13 ก.ย.45 ปลาหางนกยูงทั้ง 2 ดานเปนปรกติ 

   
  ในวันที่ 2 ของการทดลองมีปลาตัวเมีย (ในอางที่ไมไดใสน้ํามะพราว) ตาย 1 ตัว 
  วันที่ 3 ของการทดลอง มีปลาตัวเมีย (ในอางที่ใสน้ํามะพราว) ตายอีก 1 ตัว 

  เมื่อครบ 5 วันแลว ยังไมเห็นผลแนชัด คือ ยังไมมีปลาตัวใดทองเลย จึงอยูในชวงที่กําลังติดตาม
ผลตอไป 
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(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 7) 

ตารางบันทึกผลการทดลองการปลูกตนถั่วในระยะเวลา 1 อาทิตย 
 

ตนถั่วถวยที่ วันที่ 1-2 วันที่ 3-4 วันที่ 5-6 วันที่ 7 
1 ตนถั่วยังไมงอก มดขึ้นตนถั่วตาย ไมสามารถบันทึกได ไมสามารถบันทึกได
2 ตนถั่วยังไมงอก มดขึ้นตนถั่วตาย ไมสามารถบันทึกได ไมสามารถบันทึกได 
3 ตนถั่วยังไมงอก มดขึ้นตนถั่วตาย ไมสามารถบันทึกได ไมสามารถบันทึกได 

 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรกลุม 4) 
 

4. การวิเคราะหขอมูล 
 เปนขั้นตอนทีน่ักเรียนทกุกลุมนําขอมูลที่ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลมาจัดกระทําและสื่อ
ความหมายขอมูลในแบบตางๆ  ดังตาราง 
 

ตารางที ่ 14  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนที่ทาํโครงงานวทิยาศาสตร  จาํแนกตามการ 
วิเคราะหขอมูล 

          

 การวิเคราะหขอมูล     จํานวน  รอยละ 
                  (N= 17) 

 
 

 1.  การจัดกระทําขอมูล          17           100.00 
      1.1   จัดเรียงลําดับ          (17)           (100.00) 
      1.2   จัดแยกประเภท          (17)           (100.00)  

     1.3   การหาคาเฉลี่ย           (1)  (5.88)             
 2. สื่อความหมายขอมูล               17           100.00 
     2.1 โดยตาราง           (16)  (94.12) 
     2.2 โดยขอความ            (1)  (5.88) 
 

  
จากตารางที่  14 แสดงใหเหน็วานกัเรียนทกุกลุมจัดกระทําขอมูลโดยจดัเรียงลําดับและ

จัดแยกประเภทของขอมูล  นักเรียนบางกลุมหาคาเฉลี่ยของขอมูล สวนการสื่อความหมายขอมูล 
กลุมนกัเรียนสวนใหญส่ือความหมายโดยตาราง  และบางกลุมส่ือความหมายขอมูลโดยขอความ 
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5. การสรุปความรูใหม 
 เปนขั้นตอนสุดทายที่นักเรียนจะนําผลการวิเคราะหขอมูลมาทําการสรุปความสัมพันธของ
ขอมูลทั้งหมดและอธิบายปญหาที่ระบุไวตั้งแตตน  อาจอภิปรายผลรวมดวยได  และควรเสนอแนะ
การนําผลการศึกษาไปใชประโยชนและเสนอแนะเพื่อการขยายผลในการทําการศึกษาตอไป 
 

ตารางที่  15  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนที่ทําโครงงานวิทยาศาสตร  จําแนกตามการ 
         สรุปความรูใหม 
          

 การสรุปความรูใหม     จํานวน  รอยละ 
                  (N= 17) 

 
 

1. สรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด          6  35.29 
2. อธิบายปญหาที่ระบุไวตั้งแตตน          13  76.47 
3. อภิปรายผลการทดลอง           8  40.06 
4.  ระบุขอเสนอแนะ          12  70.58 
5. ไมสามารถสรุปผลการทดลองได              4  23.53 
 

*นักเรียนสรุปความรูใหมมากกวา 1 ประเด็น 
 
 จากตารางที่  15  แสดงวากลุมนักเรียนสวนใหญสรุปความรูใหมโดยอธิบายปญหาทีร่ะบุไว   
ตั้งแตตน  คิดเปนรอยละ  76.47 นอกจากนี้นกัเรียนบางกลุมมีการสรุปความสัมพนัธของขอมูล
ทั้งหมด   การอภิปรายผลการทดลอง  ระบุขอเสนอแนะ  และมนีักเรียนบางกลุมไมสามารถสรุปผล
การทดลองได  ดังตวัอยาง 

เมื่อขนาดมอเตอรและกระแสลมมีคาคงที่ มีการเปลี่ยนแปลงขนาดของใบพัด จะเห็นวา
ขนาดของใบพัดที่มีขนาดเล็กหมุนมอเตอรไดเร็วกวาทําใหไดกระแสไฟฟามากกวาใบพัดที่มีขนาด
ใหญ เนื่องจากใบพัดที่มีขนาดเล็กมีน้ําหนักนอยกวาใบพัดขนาดใหญ แสดงวาใบพัดที่มีขนาดเล็ก
ผลิตกระแสไฟฟาไดมากกวาใบพัดที่มีขนาดใหญ เนื่องจากใบพัดที่มีขนาดเล็กมีน้ําหนักนอยกวา
ใบพัดขนาดใหญ จึงหมุนไดเร็วกวา 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 3) 
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ปริมาณน้าํทีท่าํใหจรวดไปไดไกลที่สุด คือ 300 cc อธิบายไดวา ปริมาณน้าํทีน่อย

เกินไป (100,200 cc) จะทําใหจรวดไปไดไมไกล เพราะมีแรงดันน้าํนอยเกนิไป ปริมาณน้ําที่มาก
ไป (400,500cc) จะทําใหจรวดมีแรงดันมากเกินไป จรวดจึงพุงยอนกลับ ปริมาณน้ําที่พอดี (300 
cc) จะทําใหจรวดไปไดไกลที่สุด 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 6) 
 

น้ําทําใหตนผักบุงเจริญเติบโตไดดีที่สุด และนมบูดผสมน้ําถึงจะใหผลที่ไมดีที่สุด แตก็
สามารถทําใหตนผักบุงเจริญเติบโตไดเชนกัน 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 8) 
 

อาหารที่รองดวยกระดาษสีเหลืองมมีดมากินจาํนวนมากที่สุดและอาหารที่รองดวย
กระดาษสฟีามีมดมากนินอยที่สุดแสดงวามดมีประสาทสัมผัสกับสี คืออาหารที่รองดวยกระดาษ
แตละสีมีมดไมเทากัน 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 5) 
 สวนผสมที่ใชในการติดกระดาษแลวแหงเรว็ที่สุด คือ พลาสติก โดยใชเวลานอยที่สุดนั่น
คือกาวที่ทาํจากพลาสติกเปนกาวที่มีคุณภาพดีที่สุด 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 9) 
 

ปริมาณน้ํา 1/2 ของหลอด + เทียน 3 เลม สามารถทําใหเรือแลนไปได 5 cm ซึ่งไกลที่สุด
เนื่องจากเปนปริมาณน้ํา และเทียนที่กําลังพอดีไมทําใหเรือหนักเกินไปและใหปริมาณเชื้อเพลิง
มากพอสมควร จึงทําใหเรือแลนไดไกลที่สุด 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 12) 
 

การทดลองนี้ยังไมสามารถสรุปไดวาปุยถั่วกับปุยธรรมดาสองชนิดนี้มีประสิทธิภาพเทา
หรือตางกันอยางไร เนื่องจากไมปรากฏวามีตนถั่วเกิดขึ้นจากกระถางการทดลองทั้งสอง ซึ่งอาจมี
สวนใดในการทดลองนี้ผิดพลาดเกิดขึ้น  

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 1) 
ยังไมสามารถสรุปไดเพราะยังไมเห็นผลแนนอนของการเลี้ยงปลาหางนกยูงดวยน้ํา

มะพราววามีสวนชวยในการตองการผสมพันธุของปลาหางนกยูงหรือไม 
(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 7) 
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บทที่ 5 

 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
การวิจยัครั้งนีเ้ปนการศึกษาการใชวิธกีารทางวทิยาศาสตร  5  ขั้นตอนในการเรียนวิชา

โครงงานวทิยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  ตัวอยางประชากร  คือ  
กลุมของนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 3 ที่เรียนวชิาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต ภาคเรียน
ที่ 1 ปการศึกษา  2545  โรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั  ฝายมัธยม  แบงเปนกลุมจาํนวน 
17 กลุม เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ  แนวทางการศึกษาการใชวิธกีารทางวทิยาศาสตรในการเรียน
วิชา โครงงานวิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติ  เก็บรวบรวมขอมูลดวยการสัมภาษณ การสังเกต และ
การศึกษาเอกสาร  วิเคราะหขอมูลโดยการหาคารอยละและการวิเคราะหเนื้อหา 
 
สรุปผลการวจิัย 
 จากผลการศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรยีนวชิาโครงงานวิทยาสตรกบั  
คุณภาพชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  พบขอความรูในแตละขัน้ตอน  ดังนี ้
 การระบุปญหา  

1.1 การคิดหวัขอเร่ืองหรือปญหาที่สนใจจะศึกษา  กลุมนักเรียนสวนใหญคิดหัวขอ
เร่ืองหรือปญหาที่สนใจจะศึกษาดวยตนเอง  โดยใชวิธีการตางๆ วิธีการทีใ่ชมากที่สุดคือ การสงัเกต
ปรากฏการณ  นักเรียนบางกลุมคิดหัวขอเร่ืองหรือปญหาที่สนใจจะศึกษาไดจากการสนทนากับผูรู  
จากการไปเยีย่มชมสถานทีต่างๆ   และจากงานอดิเรกที่ตนเองสนใจ   นอกจากนี้ยงัพบวานักเรียน
บางกลุมไมไดคิดหัวขอเร่ืองดวยตนเองแตมีบุคคลอื่นเปนผูคิดหัวขอเร่ืองโครงงานให   

1.2 การพิจารณาเลือกหวัขอโครงงาน  นกัเรียนแตละกลุมพิจารณาเลือกหัวขอ    
โครงงานจากหลักเกณฑที่หลากหลายรวมกันไป  โดยหลกัเกณฑทีน่ักเรียนทกุกลุมใชในการ
พิจารณาเลือกหัวขอ โครงงาน คือ  มีเวลาเพียงพอ  มีงบประมาณเพยีงพอ  มีวัสดุอุปกรณหรือ  
จัดทําขึ้นมาได  มองเห็นแนวทางดําเนินการ  และเหมาะสมกับทกัษะและความรูความสามารถ   
หลักเกณฑ ทีก่ลุมนกัเรียนใชพิจารณารองลงมา คือ  ความนาสนใจ  นอกจากนีน้ักเรียนบางกลุม
ยังคํานึงถึงประโยชนตอตนเองและสวนรวม  การมีเอกสารหรือแหลงความรูเพียงพอ  และทันตอ
เหตุการณ   

1.3  การตั้งชื่อโครงงาน  ระบุปญหา  และระบวุตัถุประสงค  กลุมนักเรียนสวนใหญตั้ง
ชื่อโครงงานโดยเนนที่ความดึงดูดใจ  นักเรียนบางกลุมต้ังชื่อโครงงานโดยสื่อความหมายถงึเรื่องที่
จะศึกษาอยางชัดเจน  ในการระบุปญหา  นักเรียนทกุกลุมระบุปญหาในรูปของประโยคคําถาม
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และเปนปญหาทีห่าคําตอบได  ในการระบวุัตถุประสงค  นักเรียนสวนใหญระบุวัตถุประสงคใน
รูปของประโยคคําถาม  และกลุมนกัเรียนสวนใหญตั้งชือ่โครงงาน  ระบุปญหา  และระบุ
วัตถุประสงคไดสอดคลองกัน  

1.4 การระบุที่มาและความสําคัญของปญหา  นักเรียนทกุกลุมมีการระบทุีม่าและ
ความสาํคัญของปญหาโดยสวนใหญบรรยายความเปนมาของปญหา  นอกจากนี้มีนกัเรียนบาง
กลุมบรรยายความสาํคัญของการศึกษา  และอางถงึทฤษฎทีี่เกี่ยวของ   
 2. การตัง้สมมติฐาน กลุมนักเรียนสวนใหญตั้งสมมติฐานจากความรูและประสบการณ
เดิม  นักเรียนบางกลุมต้ังสมมติฐานจากหลักการและทฤษฎทีี่เกี่ยวของ   
 3. การรวบรวมขอมูล   

3.1 การออกแบบการทดลอง 
  1)  กําหนดและควบคุมตัวแปร นักเรียนทกุกลุมมกีารระบุตัวแปรตน  ตัวแปรตาม  

และตัวแปรควบคุม   
2)  การกาํหนดนิยามเชิงปฏบิัติการของตัวแปร  กลุมนักเรียนสวนใหญกําหนด

นิยามเชงิปฏิบัติการของตัวแปร  โดยบอกวิธีการวัด   ตัวแปรที่ศึกษา  นักเรียนบางกลุมอธิบาย
ความหมายเชงิทฤษฎีของตวัแปร   และนกัเรียนบางกลุมไมไดกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการของ   
ตัวแปร  

3)  นักเรียนทกุกลุมมกีารกาํหนดวัสดุอุปกรณและสารเคมีที่ตองใช  และแนว
การศึกษาคนควาหรือข้ันตอนการทดลอง  และกลุมนกัเรียนสวนใหญกําหนดวธิีการบันทกึขอมูล/     
ตารางบนัทกึขอมูล   

3.2 การดําเนนิการทดลอง  กลุมนกัเรียนสวนใหญมีการปรับเปลี่ยนการดําเนินการ
ทดลองจากทีอ่อกแบบไว  โดยบางกลุมปรับเปลี่ยนเล็กนอย  บางกลุมปรับเปลี่ยนทั้งหมด  และมี
นักเรียนบางกลุมดําเนนิการทดลองตามทีอ่อกแบบไวทกุประการ นักเรียนทกุกลุมมกีารดําเนินการ
ทดลองซ้าํ  แตมีกลุมนกัเรียนสวนนอยที่เลือกใชวัสดุอุปกรณและสารเคมีเหมาะสม   

3.3 การบนัทกึผลการทดลอง  กลุมนักเรยีนสวนใหญบันทกึผลการทดลองโดยตาราง    
และมีการปรับเปลี่ยนตารางบันทกึผลการทดลองใหม  นักเรียนบางกลุมบันทึกผลในตารางเดิมที่
ออกแบบไว  บางกลุมบันทกึผลการทดลองเปนการบรรยายประกอบภาพ  และบางกลุมไมได
บันทกึผลการทดลอง  นกัเรยีนสวนใหญมกีารตั้งชื่อตาราง/วิธกีารทดลอง  และมีกลุมนักเรียนสวน
หนึง่ที่ไมไดตั้งชื่อตาราง/วิธกีารทดลอง   
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4. การวิเคราะหขอมูล  นักเรียนทุกกลุมจัดกระทําขอมูลโดยจัดเรียงลําดับและจัดแยก

ประเภทของขอมูล  นักเรียนบางกลุมหาคาเฉลี่ยของขอมูล สวนการสื่อความหมายขอมูล กลุม  
นักเรียนสวนใหญสื่อความหมายโดยตาราง  และบางกลุมส่ือความหมายขอมูลโดยขอความ  
 5. การสรุปความรูใหม  กลุมนักเรียนสวนใหญสรุปความรูใหมโดยอธิบายปญหาที่ระบุไว   
ตั้งแตตน  นอกจากนีน้ักเรียนบางกลุมมีการสรุปความสมัพันธของขอมลูทั้งหมด   การอภิปรายผล
การทดลอง  ระบุขอเสนอแนะ  และมีนักเรียนบางกลุมไมสามารถสรุปผลการทดลองได   
  
อภิปรายผลการทดลอง 
 ข้ันตอนการระบุปญหา  

1.1 การคิดหวัขอเร่ืองหรือปญหาที่สนใจจะศึกษา  พบวากลุมนักเรียนสวนใหญคิด 
หัวขอเร่ืองหรือปญหาที่สนใจจะศึกษาดวยตนเอง  สอดคลองกับวิมลศรี  สุวรรณรัตน (2542: 23) 
ที่กลาววา “การสอนแบบโครงงานตองเนนความสาํคัญทีต่ัวผูเรียนหรือกลุมผูเรียน  กลาวคือผูเรียน
จะเปนผูเลือกหรือกําหนดงานที่จะปฏิบัติดวยตนเอง”   นอกจากนี้สุพล  วังสนิธุ (2543: 13) ยังได
กลาวไวดวยวา “การเลือกเรือ่งที่จะทาํโครงงาน  สิง่สําคญัจะตองเปนเรื่องที่ผูเรียนสงสัยหรือ
ตองการหาคําตอบ  อยากศกึษาในเรื่องนัน้ๆ อยางลึกซึง้  ไมใชครูเปนผูกําหนด”  และสอดคลอง
กับแนวคิดของธีระชัย ปูรณโชติ (2544: 73-74) ที่กลาววา “ตามหลักการแลวนกัเรยีนควรจะเปนผู
คิดและเลือกหวัขอเร่ืองที่จะศึกษาดวยตนเอง” ที่เปนเชนนี้เนื่องจากการเรียนรูโดยการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่เปดโอกาสใหนกัเรียนไดแสดงความคิดอยางอิสระ  ไดเลือกศึกษาในสิ่ง
ที่ชอบ  ส่ิงที่สนใจหรือตองการหาคาํตอบดวยตนเอง  ซึง่เปนการกระตุนใหนักเรียนสนใจที่จะเรียนรู  
สงเสริมใหนักเรียนเกิดทักษะการแสวงหาความรู  ทักษะการคิด  ทักษะการแกปญหาและทักษะ
การตัดสินใจ   การคิดหวัขอเร่ืองหรือปญหาที่สนใจศึกษาของนกัเรียนจะมาจากวิธีทีห่ลากหลาย  
กลุมนกัเรียนสวนใหญ ใชวธิกีารสังเกตปรากฏการณตางๆ รอบๆ ตัว ซึ่งสอดคลองกับแวนเดอแมน 
และ พารฟตต (Vandemann and Parfitt, 1985 อางถงึในสุรางค สากร, 2532: 17) ที่กลาวสรุปไว
วา  “โดยทั่วไปแลวหัวขอเร่ืองของโครงงานวทิยาศาสตรมักจะไดจากปญหา  คําถาม  หรือความ
อยากรูอยากเห็นรอบๆ ตัว” และสอดคลองกับงานวิจยัของของวนิดา ฉัตรวิราคม (2537: ง) 
ที่ศึกษาพบวา “ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทีน่กัเรียนสวนใหญใชในการทํา โครงงาน 
วิทยาศาสตร คือ การสังเกต”  เนื่องมากจากการสังเกตเปนจุดเริ่มตนที่ทาํใหเกิดปญหา  นอกจาก
การสังเกตปรากฏการณแลวนักเรียนยังคดิหัวขอไดเองจากการสนทนากับผูรู  จากการไปเยี่ยมชม
สถานที่ตางๆ  จากงานอดิเรก ซึ่งสอดคลองกับสถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(2531: 9) ที่ไดเสนอวา “ในการคิดหัวขอเร่ืองโครงงานอาจไดจากการอานจากแหลงตางๆ การไป
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เยี่ยมชมสถานที่ตางๆ  การฟงการบรรยายทางวิชาการ  การฟงและรมรายการวิทยุและโทรทัศน  
กิจกรรมการเรยีนการสอนในโรงเรียน  งานอดิเรกของนักเรียนเอง  การเขาชมนทิรรศการ  
การศึกษาโครงงานที่มีผูทําไวแลว  การสนทนากับ ผูรู  และการสังเกตปรากฏการณตางๆ รอบตัว”  

1.2 การพจิารณาเลือกหวัขอโครงงาน  นกัเรียนทุกกลุมจะคํานงึถงึหลกัเกณฑหลาย
ประการในการพิจารณาเลือกหัวขอโครงงาน  หลักเกณฑทีน่ักเรียนทกุกลุมใชในการพิจารณา คือ  
มีเวลาเพียงพอ  มงีบประมาณเพียงพอ  มวีัสดุอุปกรณหรือจัดทําขึ้นมาได  มองเหน็แนวทาง
ดําเนนิการ  และเหมาะสมกบัทักษะและความรูความสามารถ  นอกจากนีน้ักเรียนยงัพิจารณาถึง
ความนาสนใจ  ประโยชนตอตนเองและสวนรวม  มีเอกสารหรือแหลงความรูเพียงพอและทันตอ
เหตุการณ  ซึง่หลักเกณฑดังกลาวสอดคลองกับแนวคิดของธงชยั ชวิปรีชา (2528: 5 อางถึงใน
ศักดา  สถาพรวจนา, 2540: 56) ที่วา “การเลือกเรื่องที่จะทําโครงงานนั้นนักเรียนควรคํานึงถึง
ระยะเวลาในการดําเนนิการวาจะสามารถทําไดทนัตามเวลาที่กําหนดหรือไม” และสถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2531: 12) เสนอหลักเกณฑที่ใชในการพิจารณาเลือกหวัขอ
เร่ืองที่จะศกึษา สรุปไดดังนีค้ือ  ผูทาํมีความรูและทักษะพื้นฐานเพยีงพอในเรื่องที่จะศึกษา  มี
แหลงความรูเพียงพอที่จะคนควาหรือขอคําปรึกษา  มเีวลาเพียงพอทีจ่ะทําโครงงานในเรื่องนัน้ๆ  มี
อาจารยหรือผูทรงคุณวุฒิรับเปนที่ปรึกษา  มีความปลอดภัย  และมงีบประมาณเพยีงพอ 

1.3 การตั้งชื่อโครงงาน  ระบปุญหา  และระบุวัตถุประสงค  กลุมนักเรยีนสวนใหญ  
ตั้งชื่อโครงงานโดยเนนที่ความดึงดูดใจ  นกัเรียนบางกลุมต้ังชื่อโครงงานโดยสื่อความหมายถงึเรื่อง
ที่จะศึกษาอยางชัดเจน  ในการระบุปญหา  นักเรยีนทุกกลุมระบุปญหาในรูปของประโยคคําถาม
และเปนปญหาทีห่าคําตอบได  ในการระบวุัตถุประสงค  นักเรียนสวนใหญระบุวัตถุประสงคในรูป
ของประโยคคําถาม  ที่เปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากนกัเรียนยังไมเขาใจความแตกตางระหวางปญหา
และวัตถุประสงค ซึ่งสอดคลองกับการสรุปปญหาที่พบในการทําโครงงานวทิยาศาสตรและการ
เขียนรายงานโครงงานวทิยาศาสตรที่  พิมพันธ เดชะคุปต (2545: 90-91) กลาวไววา “ผูศึกษาไม
เขาใจปญหา วัตถุประสงคของการศึกษาอยางชัดเจน ใหสังเกตวา ปญหาและวัตถุประสงคที่
ศึกษาเปนเรื่องเดียวกัน เพยีงแตปญหาเปนประโยคคําถาม สวนวัตถุประสงคเปนประโยคบอกเลา” 
 สวนการตั้งชือ่โครงงาน  ระบุปญหา  และระบุวัตถุประสงค  พบวา  นกัเรียนสวนใหญตั้งชื่อ    
โครงงาน  ระบปุญหา  และระบุวัตถุประสงค  ไดสอดคลองกัน  

1.4 การระบทุีม่าและความสําคัญของปญหา  นักเรียนทกุกลุมมกีารระบุที่มาและ
ความสาํคัญของปญหาโดยสวนใหญบรรยายความเปนมาของปญหา  นอกจากนีม้นีักเรียนเปน
สวนนอยที่บรรยายความสําคัญของการศึกษาและอางถงึทฤษฎีที่เกี่ยวของ  ซึง่ลัดดา ภูเกียรติ 
(2544: 56) ไดกลาวไววา  “การระบุทีม่าและความสาํคญัของปญหา  เปนการอธิบายถงึความ



 93
เปนมา  เกี่ยวกับปญหาที่สนใจจะศึกษาวามีความเปนมาอยางไร  เหตใุดจึงไดเลือกทําโครงงาน
นั้นๆ มีเหตุจงูใจอะไรใหสนใจเปนพเิศษ  โครงงานนีม้ีความสําคัญอยางไร  มหีลักการหรือทฤษฎี
ใดบางทีเ่กี่ยวของ” การที่นกัเรียนยงัไมคอยระบุความสาํคัญของการศึกษาและอางถงึทฤษฎีที่
เกี่ยวของนัน้อาจเปนเพราะยังไมเขาใจการเขียนที่มาและความสาํคัญของปญหาและไมเคยชินกับ
การอางอิงถงึทฤษฎทีี่เกี่ยวของ  รวมทัง้สวนหนึง่นกัเรียนใชความรูเดิมเปนพื้นฐานในการเขียน  
สอดคลองกับที่  พิมพนัธ เดชะคุปต (2545: 90-91) เสนอไววา  “การอางทฤษฎทีี่เกีย่วของมี
นักเรียนเปนสวนนอยที่อางไว  ทัง้นี้อาจเปนเพราะนกัเรียนสวนใหญใชประสบการณเดิมหรือ 
ความรูเดิมเปนขอมูลพืน้ฐานในการทาํโครงงานโดยไมไดศึกษาคนควาทฤษฎีที่เกี่ยวของกับเรื่องที่
สนใจจะศึกษา”  
 2. การตัง้สมมติฐาน กลุมนักเรียนสวนใหญตั้งสมมติฐานจากความรูและประสบการณ
เดิม  นักเรียนบางกลุมต้ังสมมติฐานจากหลักการและทฤษฎทีี่เกี่ยวของ  ที่เปนเชนนี้อาจเปนเพราะ
การทาํโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนนั้นสวนใหญเปนโครงงาน
งายๆ  ที่ไดมาจากการสังเกตปรากฏการณรอบตัวซึ่งนกัเรียนสามารถใชความรูและประสบการณ
เดิมในการคาดคะเนคําตอบลวงหนาได จึงไมไดมีการศึกษาคนควาหลักการและทฤษฎีเพิ่มเตมิซึ่ง
สอดคลองกับ พิมพนัธ เดชะคุปต (2545: 90-91) ที่กลาวไววา “นักเรียนตั้งสมมติฐานเองตาม
ประสบการณและสามัญสํานึก” 
 3. การรวบรวมขอมูล 

3.1 การออกแบบการทดลอง 
1) กําหนดและควบคุมตัวแปร นักเรียนทกุกลุมมกีารระบุตัวแปรตน  ตัวแปรตาม  

และตัวแปรควบคุม  การระบตุัวแปรตนของนักเรียนเปนการบอกถึงสิง่ทีต่องการศึกษาหรือสาเหตุ
ของปญหา การระบุตัวแปรตามเปนการบอกถึงผลที่ตามมาถามีการเปลี่ยนแปลงตวัแปรตน การ
ระบุตัวแปรควบคุมเปนการกาํหนดสภาวะอื่นๆ ของกลุมทดลองและกลุมควบคุมใหเหมือนกัน ใน
โครงงานประเภทการทดลอง  ซึ่งสอดคลองกับลัดดา  ภูเกียรติ (2543: 10) กลาวถงึการกําหนด  
ตัวแปรวา “ตัวแปรตนคือ ตัวแปรเหตุ เปนตัวแปรที่ทาํใหเกิดผลตางๆ  ตัวแปรตามคือ ตัวแปรที่เกดิ
มาจากตัวแปรเหตุ เมื่อตัวแปรเหตุเปลี่ยนไป  ตัวแปรตามก็จะเปลีย่นไปดวย  ตัวแปรควบคุม  เปน
ตัวแปรอื่นๆ ทีอ่าจมีผลตอการทดลอง  จงึตองควบคุมใหเหมือนๆ กัน”  แสดงวานักเรียนทกุกลุมมี
ทักษะในการกาํหนดและควบคุมตัวแปรไดอยางถกูตอง 

2)  การกาํหนดนิยามเชิงปฏบิัติการของตัวแปร  กลุมนักเรียนสวนใหญกําหนด
นิยามเชงิปฏิบัติการของตัวแปร  โดยบอกวิธีการวัด   ตัวแปรที่ศึกษา  นักเรียนบางกลุมอธิบาย
ความหมายเชงิทฤษฎีของตวัแปร   และนกัเรียนบางกลุมไมไดกําหนดนิยามเชงิปฏิบตัิการของ   
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ตัวแปร ที่เปนเชนนี้อาจเปนเพราะนักเรียนไดกําหนดตัวแปรตามที่ส่ือความหมายถงึวิธกีารวัด      
ตัวแปรที่ศึกษาอยูแลว  นักเรียนจึงไมเหน็ความจาํเปนทีจ่ะตองกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการอีก 

3.2 กลุมนักเรยีนสวนใหญมกีารปรับเปลี่ยนการดําเนนิการทดลองจากที่ออกแบบไว  
โดยบางกลุมปรับเปลี่ยนเลก็นอย  บางกลุมปรับเปลี่ยนทัง้หมด  ที่เปนเชนนี้อาจเปนเพราะ เมื่อ
นักเรียนทําการทดลองตามที่ออกแบบไวแลวพบปญหาจึงหาทางแกไขปญหาเหลานัน้โดยการ
ปรับเปลี่ยนวิธดีําเนนิการ  แสดงวานักเรียนมีกระบวนการในการทํางานคือ วางแผน  จากนัน้ลงมือ
ทําตามแผนทีว่างไว  เมื่อพบปญหานักเรยีนก็จะยอนกลับมาพจิารณาขอผิดพลาด  แลวลงมือ
แกปญหาโดยหาทางออกใหกับปญหานัน้ๆ ใหม  ซึง่สวนใหญแลวพบวา นักเรียนมกีารปรับเปลี่ยน
วิธีดําเนินการทดลองเพียงเล็กนอยเพื่อใหการทดลองมคีวามสมบูรณยิ่งขึ้น  และมนีักเรียนบาง
กลุมดําเนินการทดลองตามที่ออกแบบไวทุกประการ  แสดงวานักเรียนสามารถดําเนินการตาม
แผนที่วางไวไดโดยไมมีอุปสรรคปญหา  หรืออาจเปนเพราะนักเรียนไดวางแผนลวงหนาไวอยางดี
แลว  นักเรียนทุกกลุมมีการดําเนนิการทดลองซ้ํา  แตมีกลุมนักเรียนสวนนอยที่เลือกใชวัสดุ
อุปกรณและสารเคมีเหมาะสม  ที่เปนเชนนี้อาจเปนเพราะวัสดุอุปกรณบางอยางมไีมเพียงพอ  ทาํ
ใหนักเรียนตองเลือกใชวัสดุอุปกรณอ่ืนมาทดแทน  ซึง่ทาํใหเปนการใชเครื่องมือที่ผดิประเภท   

3.3 การบนัทกึผลการทดลอง  กลุมนักเรยีนสวนใหญบันทกึผลการทดลองโดยตาราง    
ซึ่งอาจเปนเพราะนักเรียนมคีวามคุนเคยกบัการสื่อความหมายขอมูลดวยตารางและเปนแบบการ
นําเสนอที่ส่ือความหมายไดดี  เขาใจงาย  กลุมนกัเรียนมกีารปรับเปลี่ยนตารางบันทกึผลการ
ทดลองใหม ทัง้นี้อาจเปนเพราะเมื่อนกัเรียนไดลงมือปฏิบัติการทดลองจริง  นักเรียนจะพบประเดน็
ตางๆ เพิ่มข้ึน ซึ่งในตอนแรกที่วางแผนอาจจะยังไมไดคิดถึงตรงสวนนี้  ทําใหนกัเรียนมีการ
ปรับเปลี่ยนเพิม่เติมรายละเอียดของตารางมากขึ้น นักเรียนบางกลุมบันทกึผลในตารางเดิมที่
ออกแบบไว  บางกลุมบันทกึผลการทดลองเปนการบรรยายประกอบภาพ  และบางกลุมไมได
บันทกึผลการทดลอง  นัน่เปนเพราะนกัเรียนไมสามารถทาํการทดลองใหสําเร็จลุลวงตามเวลาที่
กําหนดได  จงึยังไมมีผลการทดลองที่จะบนัทกึลงในตารางบนัทกึผลการทดลอง  ในการตั้งชื่อ
ตาราง/วิธกีารบันทกึผลการทดลอง พบวา กลุมนักเรียนสวนใหญมีการตั้งชื่อตาราง/วิธีการทดลอง  
และมีกลุมนักเรียนสวนหนึง่ที่ไมไดตั้งชื่อตาราง/วิธกีารทดลอง  ซึง่สอดคลองกับ พิมพันธ เดชะ
คุปต (2545: 90-91) ที่ไดสรุปปญหาทีพ่บในการทําโครงงานวทิยาศาสตร  และการเขียนรายงาน
โครงงาน วิทยาศาสตรไววา “นักเรียนไมเขยีนชื่อตาราง  ชื่อกราฟ  ชื่อของรูปภาพที่นาํเสนอขอมูล
ที่ไดจากการรวบรวม”   

4. การวิเคราะหขอมูล  นักเรียนทุกกลุมจัดกระทําขอมูลโดยจัดเรียงลําดับและจัดแยก
ประเภทของขอมูล  นักเรียนบางกลุมหาคาเฉลี่ยของขอมูล สวนการสื่อความหมายขอมูล กลุม  
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นักเรียนสวนใหญส่ือความหมายโดยตาราง  และบางกลุมส่ือความหมายขอมูลโดยขอความ  
แตพบวา การจัดกระทําขอมูลยังไมเหมาะสม การสื่อความหมายขอมูลไมชัดเจน ไมเขียนชื่อกํากบั 
ตารางที่นาํเสนอขอมูล  ที่เปนเชนนี้อาจเปนเพราะนกัเรียนขาดการฝกฝนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในบางทกัษะ ไดแก ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 
 5. การสรุปความรูใหม  กลุมนักเรียนสวนใหญสรุปความรูใหมโดยอธิบายปญหาที่ระบุไว   
ตั้งแตตน  นอกจากนีน้ักเรียนบางกลุมมีการสรุปความสมัพันธของขอมูลทั้งหมด   การอภิปรายผล
การทดลอง  ระบุขอเสนอแนะ  และมีนักเรียนบางกลุมไมสามารถสรุปผลการทดลองได  เนื่องจาก
เกิดปญหาหรอือุปสรรคขึ้นในการทดลองทําใหการทดลองเกิดความผดิพลาด  ไมสามารถสงัเกต
ผลที่เกิดขึ้นได  นักเรียนจึงไมสามารถสรุปผลออกมาได 
 
 ขอเสนอแนะ 
 1. ขอเสนอแนะสําหรับกรมสามัญศึกษา  กระทรวงศกึษาธิการ 
      ควรจัดสรรงบประมาณในการจัดการอบรมการใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรในการทํา
โครงงานใหมากขึ้น  
   2. ขอเสนอแนะสําหรับสถาบันที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
      ควรจัดบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญมาใหความรูแกครูที่ทําหนาที่เปนครูที่ปรึกษาการ
ทําโครงงานวทิยาศาสตร 
 3. ขอเสนอแนะสําหรับโรงเรยีน 

     ครูผูสอนทีม่ีหนาที่เกี่ยวของในการเสริมสรางพฒันาผูเรียนในดานตางๆ  สามารถนาํ
ขอมูลที่ไดจากการวจิัยนีเ้ปนขอมูลพืน้ฐานในการกําหนดแนวทางการปรับปรุงทักษะการใชวิธีการ
ทางวทิยาศาสตรของนักเรียนใหมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น 
 
ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยครั้งตอไป 
 1. ควรวิจยัเกีย่วกับการใชวธิีการทางวทิยาศาสตรในการทําโครงงานวทิยาศาสตรของ   
นักเรียนระดับชั้นอื่นๆ เชน ระดับชั้นประถมศึกษาและมธัยมศึกษาตอนปลาย 
 2. ควรวิจยัเกีย่วกับสภาพและปญหาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นตางๆ 
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     การโรงเรียนวัดสุทธวิราราม 
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ภาคผนวก ข 
หนังสือขอความรวมมือในการวิจัย 
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ภาคผนวก ค 
แนวทางการศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตร 

ในการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชวีิต 
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แนวทางการศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรียน 

วิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชวีิต 
 
รายการตอไปนี้ใชวธิีการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการสัมภาษณกลุมนักเรียนที่ทําโครงงาน
วิทยาศาสตร   
1.  หัวขอโครงงานวทิยาศาสตรที่ศึกษา คือ .........  
2. โครงงานที่ศึกษาเปนโครงงานประเภทใด  
  โครงงานประเภทการสํารวจ 
  โครงงานประเภทการทดลอง 
  โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ 
3. ใครเปนผูคิดและเลือกหวัขอเร่ืองที่จะศกึษา 
 3.1  นกัเรียนเปนผูคิดและเลือกหัวขอเร่ืองที่จะศึกษาดวยตนเอง 
 3.2  ครูมีสวนชวยเหลือใหนกัเรียนคิดหวัขอเร่ืองไดดวยตนเอง 
 3.3  อ่ืนๆ ........ 
4. แหลงที่มาของหัวขอเร่ืองที่จะศึกษา ไดมาจากแหลงใดบาง 
      4.1  การสนทนากับบุคคลตางๆ   
 4.1.1  ครู อาจารย 

 4.1.2  เพื่อน 
 4.1.3  ผูปกครอง 

4.1.4  ผูรูหรือผูเชี่ยวชาญ 
4.1.5  อ่ืนๆ ........ 

 4.2  จากประสบการณ  
 4.2.1  ศึกษาตอยอดจากโครงงานวทิยาศาสตรที่เคยทํามาแลว 
 4.2.2  สังเกตปรากฏการณทางธรรมชาต ิ

4.2.3  สังเกตการทดลอง 
 4.2.4  พบโดยบังเอิญ 
 4.2.5  ความรูเดิม 
 4.2.6  งานอดิเรก 

  4.2.7  อ่ืนๆ ......... 
 4.3  การอานจากแหลงตางๆ    

 4.3.1  จุลสาร 
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 4.3.2  วารสาร 
 4.3.3  นิตยสาร 

4.3.4  งานวิจยั 
4.3.5  หนงัสือเรียน 
4.3.6  หนงัสือพิมพ 
4.3.7  อินเตอรเน็ต 
4.3.8  เอกสารอางอิง 
4.3.9  โครงงานวทิยาศาสตร 
4.3.10 อ่ืนๆ ……..  

4.4 การรวมกจิกรรมการเรียนการสอนในโรงเรียน  
  4.5  การเดินทางไปเยีย่มชมสถานที่ตางๆ    

 4.5.1  สวนสัตว 
 4.5.2  วนอทุยาน 

 4.5.3  พพิิธภณัฑ 
 4.5.4  หนวยงานวิจัย 
 4.5.5  หองปฏิบัติการ 
 4.5.6  โรงงานอุตสาหกรรม 
 4.5.7  สถานทีเ่พาะเลี้ยงพืชและสัตว 
 4.5.8  อ่ืนๆ .......... 
 4.6  ขอเสนอแนะจากการทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
 4.7   การรับชมหรือรับฟงจากสือ่ตางๆ    

4.7.1  วทิย ุ
4.7.2  โทรทัศน 

 4.7.3  วีดทิัศน 
5. เกณฑที่ใชในการพิจารณาเลือกหัวขอเร่ืองที่จะศึกษามอีะไรบาง 
  5.1  ความนาสนใจ 
  5.2  ทันตอเหตุการณ 
 5.3  มีความปลอดภัย 
 5.4  ไมมีผูใดทํามากอน 
 5.5  มีเวลาเพยีงพอ 
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 5.6  มงีบประมาณเพยีงพอ 
 5.7  มวีัสดุอุปกรณหรือจัดทาํขึ้นมาได 
 5.8  มองเหน็แนวทางดาํเนนิการ 
 5.9  ประโยชนตอตนเองและสวนรวม 

5.10  มีเอกสารหรือแหลงความรูเพยีงพอ 
5.11  เหมาะสมกับทกัษะความรูความสามารถ 
5.12 อ่ืนๆ ........ 

 
รายการตอไปนี้ใชวธิีการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการศึกษาเอกสารเคาโครงโครงงาน  
วิทยาศาสตรของกลุมนักเรียนที่ทาํโครงงานวิทยาศาสตร   
6. กําหนดประเดน็ปญหาอยางไร 
7. ระบุที่มาและความสาํคัญของปญหาที่ศึกษาอยางไร 
8. กําหนดวัตถปุระสงคของปญหาที่จะศึกษาอยางไร 
9. ตั้งสมมติฐานของปญหาที่จะศึกษาอยางไร 
10. แหลงขอมูลทีส่นับสนนุสมมติฐาน ไดมาจากแหลงใดบาง 

10.1  ประสบการณหรือความรูเดมิ 
10.2  ศึกษาวรรณคดีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

11. ออกแบบการทดลอง/การเกบ็รวบรวมขอมลูอยางไร 
 11.1  การกําหนดและควบคุมตัวแปร 

    11.1.1  ตัวแปรตน คือ  
    11.1.2  ตัวแปรตาม คือ  
    11.1.3  ตัวแปรควบคุม คือ  
11.2  กําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการของตัวแปรที่ศึกษา คือ 
11.3  กําหนดวัสดุอุปกรณทีต่องใช คือ  
11.4  กําหนดวิธีดําเนินการทดลอง คือ 
11.5  กําหนดวิธีการบันทึกขอมูล/ตารางบนัทกึขอมูล คอื 
11.6 อ่ืนๆ ...........  

 
รายการตอไปนี้ใชวธิีการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการสังเกตพฤตกิรรมการดําเนินการ
ทดลองของกลุมนักเรียนที่ทําโครงงานวิทยาศาสตร   
12. ปฏิบัติการทดลอง/เกบ็รวบรวมขอมูลตามที่วางแผนไวหรือไม  อยางไร 
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13. มีการปรับเปลีย่นการทดลอง/เก็บรวบรวมขอมูลเนื่องมาจากสาเหตุใด และมีการ

ปรับเปลี่ยนอยางไร 
14.  ปฏิบัติการทดลองซ้ํา/เกบ็รวบรวมขอมลูซ้ําหรือไม  อยางไร 
15.  การเลือกใชวัสดุอุปกรณและสารเคมี 
 
รายการตอไปนี้ใชวธิีการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการศึกษาเอกสารรายงานโครงงาน   
วิทยาศาสตรของกลุมนักเรียนที่ทาํโครงงานวิทยาศาสตร   
16.  บันทึกผลการทดลอง/การบันทึกผลการเก็บรวบรวมขอมูลตามทีไ่ดวางแผนไว 
17.  ถามีเปลีย่นแปลงรปูแบบการบันทึกผลการทดลอง/การบนัทกึผลการเก็บรวบรวมขอมูล  มกีาร

เปลี่ยนแปลงอยางไร 
18. จัดกระทําขอมูลดวยวธิีใดบาง 

18.1  จัดลําดบัขอมูล 
18.2  จัดจําพวกขอมูล 
18.3  หาความถี่ของขอมูล 
18.4  หาความสัมพนัธ 
18.5  คิดคํานวณ 
18.6  อ่ืนๆ .......... 

19.  ส่ือความหมายขอมูลในรูปแบบใดบาง 
18.1  โดยตาราง 
18.2  โดยกราฟ 
18.3  โดยขอความ 
18.4  อ่ืนๆ .......... 

20.  สรุปขอคนพบตามผลการวิเคราะหขอมูล 
21.  อธิบายปญหาที่ระบุไวตั้งแตตน  
22.  อภิปรายผลการทดลอง 
 

 
 
 
 

 



ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
 นางสาวพิธุลาวัณย  ศุภอุทุมพร  เกิดวนัที ่30 มิถุนายน 2520 ที่อําเภอพระพทุธบาท 
จังหวัดสระบุรี  สําเร็จการศกึษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต  สาขามธัยมศึกษา (วทิยาศาสตร) 
วิชาเอกวทิยาศาสตร-ชีววิทยา   คณะครุศาสตร   จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย   ในปการศึกษา 
2540 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรปริญญามหาบัณฑติ  ในปการศึกษา 2543  ปจจุบันดํารง 
ตําแหนงอาจารยประจําหมวดวิชาวทิยาศาสตร        โรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ฝายมัธยม 
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