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คําวงษ์ วนันะเสม : การออกแบบการใช้แสงสวา่งธรรมชาติในพิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระบาง

ประเทศลาว (LIGHTING DESIGN FOR ROYAL PALACE MUSEUM IN LUANGPRABANG 

LAO . P.D.R)  อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั: ผศ.ดร.วรภทัร์ อิงคโรจน์ฤทธ์ิ,108 หน้า. 
 

แสงสวา่งเป็นองประกอบท่ีสาํคญัในการออกแบบปรับปรุงอาคารประวตัิศาสตร์เพ่ือรองรับประโยชน์ใช้

สอยใหม ่ โดยเฉพาะการปรับเปลีย่นพึน้ท่ีใช้สอยมาเป็นห้องจดัแสดงงาน หรือพิพิธภณัฑ์ ซึง่นอกจากจะจดัให้

แสงสวา่งมีปริมาณท่ีเหมาะสม และไมเ่ป็นอนัตรายตอ่วตัถจุดัแสดงแล้ว ยงัจําเป็นต้องคาํนงึถงึสภาพแสงสวา่ง

ทําให้ผู้ชมงานสามารถเห็นชิน้งานได้อยา่งเหมาะสม  

งานวจิยันีม้ีวถัปุระสงค์เพ่ือการสาํรวจ วิเคราะห์และประเมินผลการใช้แสงธรรมชาติ ศกึษาเทคนิค

ทางด้านการให้แสงสวา่งธรรมชาติกบัพิพิธภณัฑ์แหง่ชาติหลวงพระบาง ประเทศลาว โดยศกึษาการใช้แสง

ธรรมชาติและแสงประดษิฐ์ในพึน้ท่ี 6 แหง่ของพิพิธภณัฑ์ได้แก่ กรมพิธีการ (โถง) ห้องรับแขกของเจ้ามหาชีวิต 

ห้องรับแขกของพระมเหส ี ห้องท้องพระโรง ห้องบรรทม ห้องจดัแสดงเคร่ืองดนตรี ซึง่เน้นท่ีรูปแบบการให้แสง

สวา่ง โดยทําการสาํรวจอาคาร วดัความสอ่งสวา่งภายในห้องจดัแสดงด้วย lux meter ในวนัท่ี 14 และ 21 และ 

28 ธ.ค. 2555 ในชว่งเวลา 10:00  น. และ 14:00 น. และบนัทกึปริมาณความสอ่งสวา่งสะสมท่ีชิน้งานตาม

แนวตัง้เป็นระยะเวลา 30 วนั ในวนัท่ี 1-30 ธ.ค 2555 แล้วนํามาวิเคราะห์และเปรียบเทียบกบั มาตรฐาน CIBSE  

และทําการจําลองการออกแบบแนวทางการใช้แสงธรรมชาตใินโปรแกรม Dialux 4.10 และเสนอแนะแนว

ทางการใช้แสงธรรมชาติท่ีเหมาะสมให้กบัพิพิธภณัฑ์ 

ผลจากการศกึษาพบวา่ เน่ืองจากอาคารไมไ่ด้ถกูออกแบบมาเพ่ือเป็นพิพิธภณัฑ์ตัง้แตแ่รก ทําให้แสง

สวา่งท่ีใช้ภายใน ห้องจดัแสดงโดยรวมแล้ว ไมเ่หมาะสมสาํหรับการจดัแสดง แสงสวา่งโดยรอบของห้องจดัแสดง

ไมส่มํ่าเสมอ เมื่อนํามาเปรียบเทียบปริมาณความสอ่งสวา่งตามมาตรฐานแล้ว ห้องจดัแสดงสว่นใหญ่มีคา่ความ

สอ่งสวา่งสงูกวา่เกณฑ์ แตม่ีบางห้องท่ีมคีา่ตํา่กวา่เกณฑ์ของ CIBSE และยงัมีปริมาณความสอ่งสวา่งสะสมท่ี

ชิน้งานตอ่ชัว่โมงโดยเฉลีย่มากกวา่เกณฑ์มาตรฐาน นอกจากนีย้งัพบอีกวา่ในห้องจดัแสดงเกือบทัง้หมดมวีตัถท่ีุ

แสงสวา่งสง่ผลกระทบสงู วตัถท่ีุแสงสวา่งสง่ผลกระทบปานกลาง และวตัถท่ีุแสงสวา่งสง่ผลกระทบน้อยปะปน

กนัอยูทํ่าให้มีปัญหาในการใช้แสงในพิพิธภณัฑ์  ดงันัน้จึงเสนอแนะแนวทางเลอืกในการปรับปรุงประสทิธิภาพ

แสงสวา่งให้มคีา่เหมาะสมตามมาตรฐาน  ชึ่งมุง่เน้นท่ีในการปรับลดความสอ่งสวา่ง และปริมาณความสอ่งสวา่ง

สะสมท่ีชิน้งานโดยเทคนิคในการให้แสงสวา่ง ซึง่ยงัคงลกัษณะการใช้งานภายในอาคาร และรูปแบบทาง

สถาปัตยกรรมแบบเดิม โดยการปรับลดช่องเปิด ติดฟล์มกรองแสงหรือติดผ้ามา่นเพ่ือให้แสงธรรมชาติท่ีช่องเข้า

มาเป็นแสงสท้อน โดยคํานงึถงึการอนรัุกษ์และการมองเห็นวตัถจุดัแสดง ควบคูไ่ปกบัการสง่เสริมความหมาย

และลกัษณะสาํคญัของอาคารท่ีรองรับการจดัแสดงได้อยา่งเหมาะสม 
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The lighting design is the main component for improving historic building design to support new 

valuable uses, especially the changing of function areas to be exhibition rooms or museums. Additionally, 

the lighting design also needs to taken into consideration reqarding the light condition that allows visitors to 

see the exhibit properly and in a maner greater than only adjusting appropriate light quantity and not 

damaging the exhibit. 

This study focused on the investigation and evaluation of the use of natural light for supporting the 

techniques to the National Museum of Luangprabang, Lao PDR. This study determined the uses of natural 

light and artificial light in six area of this museum as such the hall, the king living room, the queen living 

room, the meeting room, the bad room and the instrument exhibition room. The type of light used was 

studied by investigation of the building and the light shine measurement in the exhibition room using Lux 

meter. The measurement was conducted on 14, 21 and 28 December, 2555 and measured at 10:00 am and 

14:00 pm. The quantity of accumulation light shine at the exhibit was recorded by vertical during 30 days (1-

30th of December, 2555). Then all data was analyzed and compared with the standard (IESNA); the lighting 

simulation was also implemented using Dialux 4.10 program and the results of this study aimed to provide 

an appropriate use of natural light in the museum.  

The results of this study showed that the lighting in exhibition rooms of the historic building is not 

appropriate; the surrounding light of the exhibition rooms is also intermittent because the historic building 

was not constructed for being the museum since the beginning. The light quantity in historic building is 

greater than the standard level when compared to the standard quantity of lighting in the exhibition rooms. 

However, there are some rooms that have the light quantity lower than the CIBSE standard and the average 

light quantity that accumulates in exhibit per hour is also greater than the standards. In addition, the light 

sensitive exhibit has been destroyed by lighting and occurred in all most the exhibition rooms. Moreover, the 

medium and low light sensitive exhibits are exhibited together which would be difficult to manage the 

lighting. Therefore, this study recommends improving the lighting in exhibition rooms by considering the 

standard quantity level and decreases the lighting quantity and the accumulation light in exhibit by using the 

light supply technic. The windows, doors and other open sites should be improved by using the light filter 

film or blinds for allowing the nature light and aiming to save the traditional architecture in long period. This 

also helps the visitors to see the exhibit clearly and know how important or the meaning of the concerned  

exhibit  easily. 
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บทท ี1 

บทนํา 

 

1.1 ที่มาและความสําคัญของปัญหา 

 

แนวคิดในการอนรัุกษ์อาคารประวติัศาตร์เกิดขึน้ในประเทศทางตะวนัตก และวิวฒันาการมา

ตลอดจนกลายเป็นแนวคิดท่ีได้รับการยอมรับกนัโดยทัว่ไปวา่ การอนรัุกษ์นัน้มีความสําคญัและเป็นสิ่งจํา เป็น

ตอ่สงัคม ทัง้นีอ้าคารเหลา่นัน้ถอึเป็นสว่นหน่ืงของอารยธรรมท่ีมีความสําคญัของมนษุย์ เป็นแหลง่ความรู้ใน

ด้านตา่ง ๆ ไมว่่าจะเป็นด้านประวติัศาสตร์ โบราณคดี สถาปัตยกรรม ศิลปกรรม เพ่ือให้คนรุ่นหลงัได้เหน็ และ

ศกึษาทําความเข้าใจเร่ืองราวความเป็นมาในอดีต การปรับปรุงอาคารเก่าให้มีการใช้งานใหม ่ จําเป็นต้อง

คํานงึถงึปัจจยัตา่ง ๆ ท่ีมีผลตอ่การเปลี่ยนแปลง ซึง่การจดัระบบแสงสวา่งก็เป็นปัจจยัหนึง่ท่ีมีความสําคญั 

เน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงการใช้งานท่ีไมไ่ด้ถกูออกแบบมาตัง้แตแ่รก เป็นผลทําให้แสงสวา่งท่ีมีอยู่เดิมและ

แสงสวา่งธรรมชาติท่ีสอ่งเข้าสูภ่ายในอาคารโดยผ่านช่องเปิดตา่งๆอาจไมเ่หมาะสมตอ่การใช้งาน โดยเฉพาะ

การปรับเปลี่ยนอาคารให้เป็นพิพิธภณัฑ์ หรือหอศิลป์ 

พิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระบางเป็นหนึง่ในอาคารท่ีมีการปรับเปลี่ยนพึน้ท่ีใช้สอยท่ีเดิมไมไ่ด้ถกู

ออกแบบมาเพ่ือเป็นท่ีจดัแสดงสําหรับพิพิธภณัฑ์ ตวัอาคารมีแผนผงัเป็นรูปกากบาทและสร้างฐานซ้อนกนั

หลายชัน้ ลกัษณะอาคารเป็นชัน้เดียวยกพืน้สงูสถาปัตยกรรมแบบฝร่ังเศส แตเ่ป็นการผสมผสานระหวา่ง

ฝร่ังเศสและลาว  ระบบแสงสวา่งภายในอาคาร จงึไมเ่หมาะสมกบัการอนรัุกษ์โบราณวตัถหุรือวตัถท่ีุจดัแสดง 

อีกทัง้เกิดความไมส่บายตาในการเข้าชม และจากการสอบถามกบัภณัฑารักษ์ท่ีรับผิดชอบการจดัแสดงพบวา่

ไมมี่ความรู้ด้านการให้แสงสวา่งอย่างถกูต้อง หากไมไ่ด้มีการควบคมุหรือปรับปรุงการให้แสงธรรมชาติท่ีเข้าสู่

อาคาร รวมถงึการสํารวจปรับปรุงสอ่งเปิดและพลงังานท่ีใช้ภายในอาคารท่ีสอ่งสวา่งชิน้งานจดัแสดงให้มี

ความเหมาะสมตามแตล่ะประเภทของห้องจดัแสดงแล้ว นอกจากจะทําให้วตัถจุดัแสดงมีการเสื่อมสภาพเร็ว

แล้วยงัทําให้สิน้เปลืองพลงังานอีกด้วย 

จากการทบทวนวรรณกรรมพบวา่ ในปัจจบุนัมีการศกึษาวิจยัจํานวนมากท่ีมุง่เน้นศกึษารูปแบบของ

การจดัแสงสวา่ง และเทคนิคในการนําแสงธรรมชาติเข้าสูอ่าคารพิพิธภณัฑ์ในรูปแบบตา่งๆ ท่ีไมเ่ป็นอนัตราย

ตอ่วตัถจุดัแสดงประกอบด้วยตวัแปรสําคญัเช่น ระดบัความสอ่งสวา่ง ระดบัความสอ่งสว่างสะสม อณุหภมิู 

และรังสีตา่งๆ เทคนิคการใช้แสงธรรมชาติโดยใช้วิธีในการวิจยัตา่งๆเช่น ทําการวิจยัโดยสร้างหุ่นจําลอง 

สํารวจจากอาคารจริงเป็นต้น (กลุศรี สริุยเดชกลุ 2009 ,  วรากลุ ตนัทนะเทวินทร 2010, รุ่งทิพย์ พนูอศัว
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สมบติั 2553, เฉลิมพงศ์ นยัวฒัน์ 2537, น.ส.ปัทมาพร ศิริผลวฒิุชยั .2542, นาย วณฐั ตนัประเสริฐ .2548, 

Del Hoyo-Melendez และคณะ 2010 Scuello M., และคณะ, 2003) 

ด้วยเหตดุงักลา่วงานวิจยันีจ้งึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาการออกแบบการใช้แสงสวา่งใน

พิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระบางประเทศลาว เพ่ือปรับรูปแบบการให้แสงสวา่งในห้องจดัแสดง โดยจะ

ทําการศกึษาเร่ืองทฤษฎีของแสง แหลง่กําเนิดแสงชนิดของดวงโคม ปริมาณแสงสะสม วิธีการให้แสง 

การศกึษาด้านทฤษฎีตา่งๆเก่ียวกบัแสงนีจ้ะกระทําควบคูไ่ปโปรแกรม Dialux 4.10  และจากการรวบรวม

ข้อมลูการศกึษาการใช้แสงธรรมชาติในอาคารสถาปัตยกรรมลาวและสถาปัตยกรรมไทย ทัง้ทางเอกสาร และ

การสํารวจสถานท่ีจริง เพ่ือนําข้อมลูมาวิเคราะห์ จําลอง เปรียบเทียบ ค้นหา และเสนอแนะแนวทางการ

ออกแบบแสงสวา่งท่ีเหมาะสมสําหรับพิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระบาง โดยมีจดุมุง่หมายท่ีจะใช้เป็นแนวทาง

ในการให้แสงสวา่งท่ีเหมาะสมกบัพิพิธภณัฑ์อ่ืนๆ ในรูปแบบท่ีใกล้เคียงกนัท่ียงัไมไ่ด้มีการออกแบบแสงสวา่ง 

และพิพิธภณัฑ์ท่ีจะสร้างใหมใ่นอนาคต เพ่ือสง่เสริมภาพลกัษณ์ท่ีดีให้กบัการท่องเท่ียวของประเทศลาวสืบไป 

1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

 

1. เพ่ือสํารวจ วิเคราะห์รูปแบบการจดัแสดงและประเมินผลการใช้แสงธรรมชาติร่วมกบัแสงไฟฟ้า

ภายในบริเวณสว่นจดัวางแสดงงาน อาคารพิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระบาง 

2.  เพ่ือศกึษาเทคนิคทางด้านการให้แสงสวา่งธรรมชาติกบัพิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระบางท่ียกมา

เป็นกรณีศกึษาพร้อมกบัศกึษาผลท่ีเกิดขึน้และข้อจํากดัด้านตา่งๆ 

3. เพ่ือสรุปรูปแบบการให้แสงสวา่ง และนําไปเป็นทางเลือกในการออกแบบการให้แสงสวา่งกบั

พิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระบาง หรือสถาปัตยกรรมท่ีมีรูปทรงใกล้เคียงกนั และแนะแนวทางการออกแบบ

แสงสวา่งสําหรับอาคารประเภทเดียวกนัในประเทศลาวตอ่ไป 
 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

1.  ทําการศกึษาเฉพาะแสงท่ีใช้สอ่งสวา่งภายในห้องจดัแสดง จะไมร่วมแสงไฟท่ีใช้ภายนอกอาคาร 

2.  ทําการศกึษาโดยใช้วิธีการจําลอง ซึง่อาจจะมีความแตกต่างจากอาคารจริงบ้าง 

3.  ทําการศกึษาเฉพาะการนําแสงธรรมชาติโดยไมคํ่านงึถงึความร้อนท่ีแผ่เข้ามาในอาคาร 

4.  ทําการศกึษาโดยไมเ่ปลี่ยนรูปสถาปัตยกรรมภายนอกอาคาร 

 



 

 

3 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 

1. ทราบถงึคณุภาพแสงสวา่งในการออกแบบระบบแสงสวา่งสําหรับอาคารท่ีจดัแสดงงานโดย 

เฉพาะเกณฑ์และแนวทางท่ีเหมาะสม และสอดคล้องกบัการประยกุต์ใช้เทคนิคการให้แสงเฉพาะจาก

แหลง่กําเนิดแสงท่ีมีความสอดคล้องกบัตวัแปรท่ีเหมาะสม เพ่ือให้แสงสวา่งนัน้มีประสทิธิภาพสงูสดุ หา

แนวทางในการแก้ไข ป้องกนั เพ่ือไมใ่ห้เกิดปัญหาเด่ียวกนัในอนาคต 

2. เข้าใจเทคนิคการให้แสงสวา่งท่ีเหมาะสมกบัพิพิธภณัฑ์ในรูปทรงตา่งๆและทําให้เกิดคณุภาพแสง

ธรรมชาติในการจดัแสดงงาน 

3.  สามารถเสนอทางเลือกในการแก้ไขปัญหาเร่ืองแสงสวา่ง และพืน้ท่ีการใช้งานในอาคารประเภท

เดียวกนันําความรู้ท่ีได้ไปช่วยในการสง่เสริมการท่องเท่ียวอาคารทางประวติัศาสตร์ท่ีสําคญัหลายๆแห่งของ

ประเทศลาว 

1.5 ระเบียบวิธีการศึกษา 

การใช้เทคนิคการให้แสงสวา่งเพ่ือเสริมการให้แสงในบริเวณจดัแสดงงาน ทัง้แสงธรรมชาติและแสง

ไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพในเชิงปริมาณและคณุภาพ โดยมุง่เน้นศกึษาปัจจยัท่ีเก่ียวเน่ืองกบัความเป็นอนัตราย

ตอ่ชิน้งานจดัแสดง ระเบียบวิธีการศกึษาแบ่งการศกึษาออกเป็น 4 ขัน้ตอนหลกัๆ ได้แก่ การทบทวน

วรรณกรรม การเก็บข้อมลู การวิเคราะห์ข้อมลู การเสนอแนะแนวทางและการสรุปผล 

1.5.1 การทบทวนวรรณกรรม 
 

ทบทวนวรรณกรรมเก่ียวกบัทฤษฎีการออกแบบแสง รวมถงึงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องและ

ข้อกําหนดตา่งๆของอาคารท่ีเก่ียวข้องกบัพิพิธภณัฑ์ โดยอิงตามมาตรฐานและข้อกําหนดในการออกแบบ

ระบบแสงสวา่งจากหน่วยงานนานาชาติเป็นหลกัในการอ้างอิง คือ Illumination Engineering Society of 

North America (IESNA) และ Chartered Institute for the Building Services Engineerings (CIBSE) 

รวมทัง้แนวทางในการออกแบบแสงสวา่งในการจดัแสดงอ่ืนๆจากงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง โดยลําดบัเป็นหวัข้อได้ 

ดงันี ้

- ศกึษาเก่ียวกบัการให้แสงสวา่งกบัสถาปัตยกรรมชนิดอ่ืนๆท่ีมีความใกล้เคียงควบคูก่นัไป   

จากกรณีศกึษาและเอกสารตา่งๆท่ีเก่ียวข้อง 

- ศกึษาทฤษฏีแสงธรรมชาติ แสงไฟฟ้า และปัจจยัท่ีเก่ียวข้องสําหรับการจดัแสดงชิน้งานใน

พิพิธภณัฑ์  

- ศกึษามาตรฐาน และข้อกําหนดในการออกแบบแสงสวา่งในพิพิธภณัฑ์ 

 



 

 

4 

1.5.2 การเกบ็ข้อมูล 

 

การเก็บข้อมลูจะมี 2 สว่นได้แก่จากการสํารวจลกัษณะทางกายภาพท่ีเกิดขึน้จริงและจาก

การสมัถาษณ์เพ่ือศกึษาถงึความต้องการในการออกแบบแสงสวา่งโดยการสํารวจลกัษณะทางกายภาพจะ

ครอบ คลมุในด้าน 

             - ลกัษณะผงัของพิพิธภณัฑ์ขนาดของห้องจดัแสดง วสัดพืุน้ผิวในห้องจดัแสดง และวสัดุ

ช่องเปิดของอาคาร 

- วิธีการให้แสงสวา่งท่ีใช้ทัง้แสงประดิษฐ์และแสงธรรมชาติ 

- วดัผลของการให้แสงสวา่งท่ีเกิดขึน้และเก็บบนัทกึปริมาณความสอ่งสวา่งภายในห้องจดั

แสดงควบคูไ่ปกบัการวดัปริมาณความสอ่งสว่างสะสมในห้องจดัแสดงในแนวนอน และแนวตัง้โดยใช้ลกัช์

มิเตอร์ (Lux meter) 
 

1.5.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

กําหนดตวัแปรท่ีเก่ียวข้องในการทําการวิจยัได้แก่ คา่ความส่องสวา่ง  คา่ความต่างระหวา่ง

ชิน้งาน เป็นต้น  

- นําข้อมลูท่ีได้จากการสํารวจมาวิเคราะห์ 

- นําเสนอรูปแบบการให้แสงในห้องจดัแสดงท่ีมีปัญหาในการใช้แสงสวา่งท่ีเหมาะสม  

- ทําการจําลองโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ DIALux 4.10   
 

1.5.4 การเสนอแนะแนวทางการออกแบบและสรุปผล 
 

หาแนวทางท่ีเหมาะสมท่ีสดุในด้านคณุภาพแสงสําหรับการจดัแสดงงานพร้อมทาง

เสนอแนะแนวทางการจดัแสดงโดยใช้แสงธรรมชาติเป็นหลกั 

- เสนอทางเลือกในการปรับปรุง และทําการวิเคราะห์เปรียบเทียบกบัสภาพเดิม  

- สรุปผลการประเมิน และเสนอแนวทางเลือกในการปรับปรุงสําหรับสว่นท่ีพบปัญหา  

- เสนอแนะแนวทางท่ีเหมาะสมในการออกแบบแสงสวา่งท่ีมีลกัษณะใกล้เคียงกนัสําหรับ

ผู้ออกแบบตอ่ไป  
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การออกแบบการใช้แสงสวา่งธรรมชาติในพิพิธภณัฑ์แหง่ชาติหลวงพระบาง 

ประเทศลาว 

 

การทบทวนวรรณกรรม 

- ทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัการมองเห็น 

 

- ทฤษฎีการออกแบบแสงสวา่งในอาคาร

พิพิธภณัฑ์ สรุปผลจากการสาํรวจและ

ความสอ่งสวา่งท่ีวดัได้ 

เสนอทางเลอืกในการปรับปรุง 

และทําการวิเคราะห์เปรียบเทียบ

กบัสภาพเดิม 

-สาํรวจและเก็บข้อมลูด้าน

กายภาพ: การจดัวางงานแสดง

จากสถานท่ีจริง  วิธีการให้แสง

สวา่งท่ีใช้ และผลของการให้แสง

สวา่งท่ีเกิดขึน้ 

 

การเก็บข้อมูล 

- ทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัการแสงสวา่ง (แสง

สวา่งธรรมชาตแิละแสงประดษิฐ์) 

 

- งารวิจยัท่ีเก่ียวกบัออกแบบแสงสวา่ง

ในอาคารพิพิธภณัฑ์ 

- เก็บข้อมลูปริมาณแสงความ

สอ่งสวา่งสะสมของห้องจดั

แสดงตา่ง ๆ 

สรุปผลการศกึษา 

ทําการจําลองโดยโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ DIALux  4.10 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 

ในบทนีจ้ะกลา่วถงึข้อมลูท่ีได้จากการศกึษาเอกสาร และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการวิจยันี ้

คือฤษฏิแสง พฤติกรรมของแสง การศกึษาการออกแบบแสงสวา่งในการจดัแสดงงาน การศกึษาเกณฑ์ 

มาตรฐาน และข้อกําหนดในการออกแบบระบบแสงสวา่งจากหน่วยงานนานาชาติ โดยเน้นเฉพาะสําหรับ

การใช้งานภายในอาคารจดัแสดงและ การศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องโดยมีรายละเอียด ดงันี ้ 

2.1. ทฤษฏแิสง  

แสงเป็นพลงังานรูปแบบหนึง่ท่ีเคลื่อนท่ีได้ การเคลื่อนท่ีของแสงอยู่ในรูปของแมเ่หลก็ไฟฟ้า โดย

พลงังานท่ีเคลื่อนท่ีได้เหลา่นีถ้กูกําหนดโดยความถ่ี (Frequency) ในหน่วย เฮิรตซ์ (Hz) และความยาว

คลื่น (Wavelength) เป็นหน่วยนาโนมิเตอร์ (Nanometer) ซึง่การเคลื่อนท่ีในรูปแบบของคลื่นนีทํ้าให้เกิด

ความยาวคลื่นท่ีมีเฉพาะตวัแตกตา่งกนัออกไป กลา่วคือความถ่ีหรือความยาวคลื่นจะเป็นตวักําหนด

พลงังาน เม่ือนําเอาพลงังานท่ีเคลื่อนท่ีได้ทัง้หมดมาเรียงกนัจากพลงังานท่ีมีความยาวคลื่นต่ําสดุจนถงึ

พลงังานท่ีมีความยาวคลื่นสงูสดุ จะเห็นวา่แสงช่วงท่ีตามองเห็น (Visible Light) เป็นเพียงแถบพลงังาน

เลก็ๆ แถบหนึง่ท่ีมีช่วงความยาวคลื่นอยู่ระหวา่ง 0.38 – 0.78 ไมครอน (Micron) หรือ 380 – 780 นาโน

เมตร ประกอบด้วยสเปาตรัม (Spectrum) ของแสงหลายสีอนัเกิดจากความถ่ี และความยาวคลื่นของการ

แผ่รังสีท่ีแตกตา่งกนั ดงัแสดงในภาพท่ี 2.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.1 แสดงสเปคตรัมของแสงความถ่ีและความยาวคลื่นของพลงังานจากคลื่นแมเ่หลก็ไฟฟ้าแสง

แสงสวา่งท่ีตอบสหนองตอ่การมองเห็น 

ท่ีมา : Gordon, G. Interior Lighting for Designers. USA : John Wiley & Sons, 1995:25 
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2.2 แหล่งกาํเนิดของแสง 

แหลง่กําเนิดแสงมีความสําคญัในการศกึษาเร่ืองแสงเป็นอย่างมาก เน่ืองจากมีความสมัพนัธ์

โดยตรงตอ่การให้แสง รูปแบบและคณุสมบติัของแสงท่ีเปลง่ออกมาจากแหลง่กําเนิดทิศทางของแหลง่ 

กําเนิดปริมาณและความเข้มแสงมีผลตอ่ปริมาณและคณุภาพของแสงท่ีจะนํามาใช้งาน การแบ่งประเภท

ของแสงสามารถแบ่งตามลกัษณะของแหลง่กําเนิดแสงได้ 2 ประเภทหลกัๆคือแสงธรรมชาติและแสง

ประดิษฐ์ นอกจากนีแ้หลง่กําเนิดแสงยงัสามารถ จําแนกเป็น 2 กรณีคือ  

- แหลง่กําเนิดแสงทางตรง (Direct Light Source) ซึง่มีพลงังานสงูจนสามารถเปลง่แสงออกจาก 

ตวัของมนัเองได้โดยตรง  

- แหลง่กําเนิดแสงทางอ้อม (Indirect Light Source) ซึง่เป็นแสงท่ีเกิดจากการสะท้อน หรือสอ่งผ่าน

วตัถ ุทําให้วตัถนุัน้มีคณุสมบติัเสมือนแหลง่กําเนิดแสง (Secondary Source) ซึง่คณุสมบติัในการ

สะท้อนแสง และการยอมให้แสงสอ่งผ่านขึน้กบัลกัษณะพืน้ผิวของวตัถนุัน้  
 

2.2.1    แสงธรรมชาติ (Natural Light) 
 

แสงธรรมชาติเป็นแสงท่ีเกิดจากดวงอาทิตย์ ซึง่มีเป็นแหลง่พลงังานท่ีมีประสิทธิผล

(Luminous Efficacy) มากท่ีสดุเม่ือเทียบกบัแหลง่กําเนิดแสงอ่ืนๆ รวมทัง้ยงัให้คา่สเปคตรัมท่ีครบถ้วนไม่

ผิดเพีย้นมากท่ีสดุ เป็นธรรมชาติมากท่ีสดุ นอกจากนีก้ารนําแสงธรรมชาติเข้ามาใช้งานในอาคารใน

ปริมาณท่ีเหมาะสม ยงัสามารถลดคา่ใช้จ่ายด้านพลงัไฟฟ้าให้กบัอาคารและการใช้พลงังานของประเทศ

ได้อีกทางด้วยดวงอาทิตย์เป็นแหลง่กําเนิดแสงธรรมชาติท่ีสามารถเคลื่อนท่ีได้ สง่ผลตอ่ความ รู้สกึตา่งๆ

ของมนษุย์ ทําให้มนษุย์รับรู้ได้ถงึกาลเวลาท่ีแปรเปลี่ยนไป แตแ่สงจากดวงอาทิตย์มีความแปรปรวนสงู 

ปริมาณแสงท่ีมากอาจก่อให้เกิดความร้อนท่ีมากเกินความจําเป็น ดงันัน้การออกแบบสถาปัตยกรรมจงึ

ต้องมีการเลือกใช้และควบคมุแสงให้อยู่ในปริมาณและคณุภาพท่ีเหมาะสม 

แสงธรรมชาติท่ีใช้ในการความสอ่งสวา่งในพิพิธภณัฑ์นัน้สามารถแบ่งออกได้เป็นสอง

ชนิดคือ 

- แสงตรงจากดวงอาทติย์ (Sun Light) เป็นแสงท่ีสอ่งมาจากดวงอาทิตย์โดยตรงมี

ความสว่างสงู อาจทําให้เกิดปัญหาแสงบาดตา (Glare)ได้ 

- แสงสะท้อนจากท้องฟ้า (Sky Light , Day Light) เป็นแสงท่ีเกิดจากการสะท้อน

และกระจายแสงจากก้อนเมฆ และอนภุาคในอากาศเช่นฝุ่ น ควนั ไอนํา้ ทําให้แสงจากดวงอาทิตย์มีความ

แปรปรวน 
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2.2.1.1 ทฤษฎิเก่ียวกับการใช้แสงธรรมชาติ 

การนําเอาแสงธรรมชาติมาใช้ในอาคารนัน้นอกจากจะช่วยในการประหยดั

พลงังานไฟฟ้าแล้ว แสงธรรมชาติยงัมีคณุสมบติัท่ีเหมาะสมตอ่ความสอ่งสวา่งในการจดัแสดงท่ีมีความ

น่าสนใจ  ดงึดดูความสนใจ และการแสดงให้เหน็จริงถงึส ีหรือพืน้ผิวของวตัถ ุแตแ่สงธรรมชาติก็มีข้อเสย

คือมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา จงึต้องมีการควบคมุในการนํามาใช้ในอาคารให้มีความเหมาะสมกบั

การจดัแสดง ตลอดจนการเป็นท่ีดงึดดูความสนใจด้วยการมองทศันียภาพผ่านช่องเปิดท่ีเช่ือมตอ่กบั

ภายนอกอาคารเพ่ือช่วยให้รู้สกึผ่อนคลาย และลดอาการออ่นล้าทางสายตาท่ีเกิดจากม่านตาเกร็งเป็น

เวลานานจากการชมงานจดัแสดง ชึง่รูปแบบการนําแสงธรรมชาติ เข้ามาใช้ในพิพิธภณัฑ์จําแนกตาม

ทิศทางได้ 2 รูปแบบคือ  

- แสงธรรมชาติจากด้านข้างอาคาร (side lighting)  

- แสงธรรมชาติจากด้านบน (top lighting)  

ทัง้นีแ้สงธรรมชาติมีองค์ประกอบของรังสีอลัตร้าไวโอเลต และรังสีอินฟาเรด ซึง่ก่อให้เกิดความ

เสียหายแก่วตัถจุดัแสดงได้  เน่ืองจากเกิดการแผ่กระจายของความร้อน (Heat Radiation) และ

เกิดปฏิกิริยาเคมีของแสง (Photochemistry)  โดยการแผ่ความร้อนของแสงจะทําให้อณุภมิูพืน้ผิวสงูขึน้ 

และแผ่เข้าไปในเนือ้ของวตัถทํุาให้ความชืน้ถกูขบัออกจะผิวของวตัถ ุ นัน้เป็นผลทําให้ผิวแตกร้าวและสี

วตัถซุีดจางลงไป  เพราะฉนัน้นัน้ในการนําเอาแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ควรคํานงึถงึการอนรัุกษ์ด้วย จงึไม่

ควรให้แสงสอ่งไปกระทบวตัถโุดยตรง  ดงันัน้แสงธรรมชาติท่ีเข้าสูอ่าคารควรเป็นแสงกระจาย (Diffuse 

Daylight) หรือเป็นแสงท่ีมีการสะท้อนก่อนเข้าสูอ่าคาร (Indirect Light)  เพ่ือลดปริมาณความร้อนและ

ปริมาณรังสีอลัตร้าไวโอเลตท่ีเข้ามากบัแสงธรรมชาติ  เพราะย่ิงมีจํานวนครัง้ของการสะท้อนแสงมาก

เท่าไรจะย่ิงลดปริมาณความร้อน และปริมาณรังสีอลัตร้าไวโอเลตท่ีเข้ามามากขึน้เท่านัน้ แตจํ่านวนครัง้

ของการสะท้อนแสงย่ิงมากจะทําให้ปริมาณความสอ่งสวา่งย่ิงลดลงตามไปด้วยจงึควรออกแบบให้ มี

ความสมดลุระหวา่งตวัแปรเหลา่นัน้ด้วย   

 นอกจากนัน้ช่องเปิดยงัมีความสําคญัตอ่การนําเอาแสงธรรมชาติเข้ามาในอาคารทัง้ตําแหน่ง

ของช่องเปิดขนาดของช่องเปิด วสัดขุองช่องเปิดและอปุกรณ์ บงัแดดท่ีสง่ผลตอ่ปริมาณความเข้มของ

แสง คณุภาพของแสงสีของแสง และแสงเงาท่ีเกิดขึน้ โดยทัว่ไปแล้วนิยมใช้ช่องเปิดท่ีตําแหน่งสงูมากกวา่

เน่ืองจากการกระจายแสงลงพืน้ท่ีจดัแสดงมีความสม่ําเสมอมากกวา่ สว่นวสัดชุ่องเปิดนัน้ควรพิจารณา

คา่สมัประสิทธ์ิการสอ่งผ่านของแสงท่ีทําให้มองเห็นถงึสภาพจริงของชิน้งาน แตล่ดความร้อน และ

ปริมาณรังสีอลัตร้าไวโอเลตท่ีเข้ามาด้วย 
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การควบคมุแสงธรรมชาติตามช่วงเวลาท่ีเปลี่ยนไปในแตล่ะวนั และในแตล่ะช่วงฤดกูาลนัน้

เน่ืองจากทิศทางท่ีแสงอาทิตย์ทํามมุแตกตา่งกนัตามการโคจรของโลก นอกจากการออกแบบช่องเปิดให้

มีประสิทธิภาพในการรับแสงธรรมชาติแล้ว ยงัต้องมีการป้องกนัปริมาณแสงสวา่งท่ีมาก เกินไปรวมถงึ

ความร้อนและปริมาณรังสีอลัตร้าไวโอเลตโดยใช้อปุกรณ์ตา่งๆท่ีเหมาะสมเช่น แผงกนัแดดบานเกลด็ปรับ

มมุ  มูล่ี่ และมา่นบงัตาเป็นต้น บงัแดดเหลา่นัน้ด้วยในปัจจบุนัมีการใช้อปุกรณ์บงัแดดท่ีสามารถปรับ

อตัโนมติัอย่างตอ่เน่ืองตามความแปรปรวนของสภาพแสง 

2.2.1.2 องค์ประกอบหลักที่มีผลต่อแสงสว่างธรรมชาต ิ 

  2.2.1.2.1 องค์ประกอบจากสภาพท้องฟ้า (Sky component) ได้แก่สภาพ

ท้องฟ้าท่ีแตกตา่งกนัไปในแตล่ะช่วงเวลา เช่น ท้องฟ้าโปร่ง (Clear sky) ท้องฟ้ามีเมฆบางสว่น (Partly 

Cloudy Sky) และท้องฟ้ามีเมฆเตม็ท้องฟ้า (Overcast Sky) ซงึมีผลตอ่ปริมาณแสงท่ีเกิดขึน้ 

  2.2.1.2.2 องค์ประกอบจากการสะท้อนแสงภายนอกอาคาร (External 

reflected component) ได้แกแ่สงท่ีเกิดจากการสะท้อนของวตัถหุรือ อาคารท่ีตัง้อยู่ภายนอก หรือบริเวณ

ข้างเคียง เสมือนเป็นแหลง่กําเนิดแสงอิกหน่ืงตวั ปริมาณแสงดงักลา่วขึน้อยู่กบัทิดทางท่ีแสงสทอ้นและ

คณุสมบติัของพึน้ผิวท่ีสทอ้นแสง 

2.2.1.2.3 องค์ประกอบจากการสะท้อนแสงภายในอาคาร (Internal 

reflected component) ได้แก่ แสงท่ีเกิดจากการสะท้อนของวตัถหุรือ พึน้ผิท่ีอยู่ภายในอาคาร 

ปริมาณแสงดงักลา่วขึน้อยู่กบัทิศทางท่ีแสงสะทอ้นและคณุสมบติัของพึน้ผิวท่ีสะท้อนแสง 

2.2.2 แสงประดษิฐ์ (Artificial Light) 
 

แสงประดิษฐ์เป็นแสงจากแหลง่กําเนิดแสงท่ีมนษุย์สร้างขึน้เพ่ือให้แสงสวา่งในการใช้

งานและดําเนินชีวิตของมนษุย์ ในอดีตนัน้แสงเทียนซึง่เป็นแสงประดิษฐ์ตามธรรมชาติท่ีให้ความสวา่ง

เพียงชัว่คราวได้ถกูนํามาใช้ทัง้ในลกัษณะเชิงเทียนและโคมไฟ แสงเทียนท่ีมีความเคลื่อนไหวของเปลวไฟ

อยู่ตลอดเวลาตลอดเวลาทําให้เกิดแสงสลวัขึน้ในลกัษณะเงาทบึและเงากระจายไปอย่างไมเ่ป็นระเบียบ 

เกิดเป็นความงามของบรรยากาศท่ีแปรไปตามความเคลื่อนไหวของเปลวไฟแสงสลวัเช่นนีเ้ป็นบรรยากาศ

ท่ีจะพบได้มากในงานสถาปัตยกรรมแบบดัง้เดิม ปัจจบุนัมนษุย์นิยมใช้แสงประดิษฐ์ซึง่อาศยัพลงังาน

ไฟฟ้าเป็นแหลง่พลงังานสําคญั ทําให้อปุกรณ์กําเนิดแสงมีหลายรูปแบบและได้พฒันาให้มีความสวยงาม

และประสิทธิภาพมากขึน้ แตถ่งึแม้วา่แสงประดิษฐ์จากไฟฟ้าจะมีบทบาทอย่างมากในโลกปัจจบุนั 

เน่ืองจากสามารถกําหนดแสงได้ตามต้องการ แตแ่สงประดิษฐ์เป็นแสงท่ีต้องเสียคา่ใช้จ่ายและพลงังาน
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ในการทําให้เกิดแสงสวา่ง และก่อให้เกิดความรู้สกึท่ีซํา้ซากน่าเบ่ือเน่ืองจากแสงนัน้ไมมี่การเปลี่ยนแปลง

ด้วยอิทธิพลใดๆตามธรรมชาติเหมือนกบัแสงท่ีเกิดขึน้จากดวงอาทิตย์ 

จะเห็นได้วา่งานสถาปัตยกรรมท่ีใช้แสงธรรมชาติกบังานสถาปัตยกรรมท่ีใช้แสง

ประดิษฐ์นัน้มีความแตกตา่งกนัเป็นอย่างมากด้านบรรยากาศโดยรวม เพราะแสงธรรมชาติจะมีการ

เปลี่ยนแปลงแสงสีของแตล่ะชว่งเวลา แตแ่สงประดิษฐ์นัน้มีความคงท่ีของสีสนั ทําให้บรรยากาศเป็น

แบบเดิมไมมี่การเปลี่ยนแปลงตามช่วงเวลา ทําให้ผู้ ท่ีเข้ามาใช้งานในงานสถาปัตยกรรมไมส่ามารถคาด

เดาถงึช่วงเวลาได้ เน่ืองจากแสงประดิษฐ์เป็นเทคโนโลยีท่ีทนัสมยัจงึสามารถสร้างบรรยากาศได้ตาม

ความต้องการ ในช่วงเทศกาลตา่งๆ ได้เป็นอย่างดี 

อย่างไรก็ตามหลอดไฟฟ้าท่ีใช้ในการให้ความสอ่งสวา่งในพิพิธภณัฑ์นัน้มีหลากหลาย

ประเภท เช่น แสงไฟฟ้าท่ีให้ความสวา่งโดยรอบ และแสงไฟฟ้าท่ีใช้สําหรับสอ่งเน้นวตัถเุพ่ือให้ชิน้งานเดน่ 

ชึง่แตล่ะประเภทก็มีทัง้ข้อดีและข้อเสยท่ีแตกตา่งกนัไป การนําหลอดไฟฟ้าไปใช้ในงานจดัแสดงจงึควร

คํานงึถงึวตัถปุระสงค์ของการใช้งารเป็นหลกั โดยพิจารณาควบคูไ่ปกบัคณุลกัษณะของหลอดไฟ 

นอกจากนีก้ารเลอึกใช้หลอดไฟ อาจจะต้องพิจารณาถงึสว่นประกอบอึน่ ๆเพ่ิมเติม เชน่ ความถกูต้องของ

สี การให้คา่แสงท่ีมีความเหมาะสมกบัอาคารพิพิธภณัฑ์ดงันี ้

   2.2.2.1  หลอดอนิแคนเดสเชนต์ (Incandescent Lamps) 
 

             หลอดอินแครเดดชนต์หรือเรียกวา่หลอดดวงเทียน มีทัง้ชนิดแก้วใส 

และแก้วฝ้า ไส้หลอดทําจากทงัสเตน เม่ือกระแสไฟฟ้าไหลผา่นไส้หลอดจะเกิดความร้อนขึน้ ย่ิงความร้อน

มากขึน้เท่าใดแสงสวา่งท่ีเปลง่ออกมาจากไส้หลอดก็จะมากขึน้เท่านัน้ และให้แสงสีเหลืองส้มท่ีดอูบอุน่ สี

ไมเ่พีย้น ราคาถกู หรีแสงได้แตมี่ข้อเสยท่ีอายกุารใช้งานสัน้ ทัง้ยงัสิน้เปลืองพลงังานไฟฟ้าอย่างมาก 

เน่ืองจากสญูเสียพลงังานไปกบัความร้อนท่ีเกิดขึน้ เพราะสาเหตนีุจ้งึนิยมใช้กบัท่ีพกัอาศยั การใช้แสง

ในพึน้ท่ีทัว่ไป และการใช้แสงเพ่ือการจดัแสดง แตไ่มเ่หมาะสมกบัการใช้งานท่ีต้องการความสอ่งสวา่งสงู 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี   2.2  หลอดอินแคนเดสเชนต์ 
 

ท่ีมา:พรรณชลทั สริุโยธิน. การออกแบบ

การให้แสงและแสงธรรมชาต.ิ 

(กรุงเทพฯ: สานกัพิมพ์แห่งจฬุาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั, 2555), หน้า 2. 
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2.2.2.2  หลอดทงัสเตนฮาโลเจน 

              มีหลกัการทํางานคล้ายกบัหลอดไส้คือ กําเนิดแสงจากความร้อน 

โดยให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไส้หลอดท่ีทําจากทงัสเตน แตจ่ะแตกตา่งจากหลอดไส้ ตรงท่ีมีการบรรจสุาร

ตะกลูฮาโลเจน ได้แก่ ไอโอดีน คลอลีน โบรมีน และฟลอูอรีน ลงในหลอดแก้วท่ีทําด้วยควอทซ์ ซึง่จะช่วย

ให้หลอดฮาโลเจนมีอายกุารใช้งาน ปริมาณแสงสวา่ง อณุหภมิูสี สงูกวา่หลอดไส้ และให้แสงสีขาว และ

ให้คา่ความถกูต้องของสีถงึ 100 % มีอายกุารใช้งานประมาณ 1500-3000 ชม จงึนิยมใช้ให้แสงพวก

เคร่ืองประดบั หรือให้แสงสําหรับการแตง่หน้า 

 

 

 

 

 

2.2.2.3  หลอดฟลูออเรสเซนต์  

              เป็นหลอดแก้วทรงกระบอก หรือแบบกลม ด้านในหลอดเคลือบด้วย

สารเรืองแสง ให้แสงสวา่งนวลตา สามารถให้สีของแสงได้หลายแบบ เช่น สี warm white ให้แสง สีขาวอม

เหลืองนวล ทําให้รู้สกึอบอุน่ สี cool white ให้แสงสีขาวอมฟ้า ให้ความรู้สกึเย็นสบายตา แตจ่ะทําให้สี

ของวตัถเุพีย้นไป และสี day light ให้แสงใกล้เคียงกบัแสงธรรมชาติ ทําให้มองเห็นสีของ วตัถใุกล้เคียง

กบัสีจริง ให้แสงสวา่งมากขึน้ 4 เท่า มีอายกุารใช้งานยาวนานกวา่ถงึ 8 เท่า (6,000 ถงึ มากกวา่ 20,000 

ชัว่โมง) และใช้พลงังานเพียง 20% เม่ือเทียบกบัหลอดไส้ 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี   2.3  หลอดฮาโลเจน 

 

ภาพท่ี   2.4  หลอดฟลอูอเรสเซ 

ท่ีมา:พรรณชลทั สริุโยธิน. การออกแบบการให้แสงและแสงธรรมชาต.ิ (กรุงเทพฯ: สานกัพิมพ์แห่ง

จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2555), หน้า 3. 
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2.2.2.4 หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 

          มีหลกัการทํางานเหมือนหลอดฟลอูอเรสเซนต์ มีทัง้แบบท่ีมีบลัลาสต์ในตวั มีขัว้เป็นแบบเกลียว 

สวมใสเ่ข้ากบัเต้าเกลียวของหลอดไส้ได้เลย และแบบท่ีมีขัว้เป็นขาเสียบ ใช้ร่วมกบัโคม และมีบลัลาสต์

ภายนอก โดยผลิตออกมาหลายคา่พลงังาน สีของแสง มี warm white, cool white และ day light 

เช่นเดียวกบัหลอดฟลอูอเรสเซนต์ รูปร่างก็หลากหลาย ไมว่า่จะเป็นหลอดคู ่ หลอดสี่แถว หลอดยาว 

หลอดเกลียว หลอดมีโคมครอบ มีอายกุารใช้งานยาวนานกว่าหลอดฟลอูอเรสเซนต์ 

 

 

 

 

 

 

2.2.2.5  หลอดเมทลัฮาไลด์ 

ลกัษณะการกําเนิดแสงสวา่ง คล้ายกบัหลอดแสงจนัทร์ แตภ่ายในบรรจอิุเลก็ตรอนท่ีทําด้วยทงัสเตน

ล้วนๆ ภายในกระเปาะผสมฮาไลน์ชนิดตา่งๆ ทําให้ได้ ปริมาณแสงมากขึน้กวา่หลอดแสงจนัทร์ เกือบ

เท่าตวั ได้แสงสีสมดลุขึน้ จนดใูกล้เคียงแสงแดด อายกุารใช้งานประมาณ 24000 ชม ใช้กบังานท่ี

ต้องการความถกูต้องสีมาก เช่น งานพิมพ์ส ี สนามกีฬาเฉพาะท่ีมีการถ่ายทอดทางโทรทศัน์ 

สวนสาธารณะ ห้างสรรพสนิค้า 

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา:พรรณชลทั สริุโยธิน. การออกแบบ

การให้แสงและแสงธรรมชาต.ิ 

(กรุงเทพฯ: สานกัพิมพ์แห่งจฬุาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั, 2555), หน้า 4. 

 

ภาพท่ี   2.5  หลอดคอมแพคฟลอูอเรสเซนต์ 

 

 

ภาพท่ี   2.6  หลอดเมทลัฮาไลด์ 

 

ท่ีมา:พรรณชลทั สริุโยธิน. การออกแบบ

การให้แสงและแสงธรรมชาต.ิ 

(กรุงเทพฯ: สานกัพิมพ์แห่งจฬุาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั, 2555), หน้า 4. 
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2.3      พฤตกิรรมของแสง  

แสงเดินทางออกจากแหลง่กําเนิดเป็นเส้นตรงในสญูญากาศ ด้วยความเร็วสงู 3 x 108 เมตร /

วินาที ใช้เวลาเดินทางจากดวงอาทิตย์มายงัโลกประมาณ 8.3 วินาที และจากดวงจนัทร์มายงัโลก

ประมาณ 1.3 วินาที เม่ือแสงเดินทางมากระทบตวักลาง (Medium) เช่น อากาศของเหลววตัถโุปร่งแสง

และวตัถทุบึแสง ฯลฯ ทางเดินของแสงจะเปลี่ยนไป ความเร็วของแสงจะลดลง เน่ืองจากคา่ดชันีการหกัเห 

(Refractive Index) ของตวักลางนัน้ ๆ เม่ือตกกระทบตวักลางเหลา่นัน้แสงจะแสดงพฤติกรรมหลกั 3 

ประการคือ การดดูกลืน (Absorption) การสะท้อน (Reflection) และการสอ่งผ่าน (Transmission) การ

แสดงออกทางพฤติกรรมตา่งๆ มากหรือน้อยนัน้ ขึน้อยู่กบัคณุสมบติัและพืน้ผิวของวสัดแุตล่ะชนิด

ปรากฏการณ์ตา่ง ๆ ของแสงนี ้ จงึเป็นเร่ืองท่ีควรศกึษา และคํานงึถงึ เม่ือจะต้องเลือกใช้ดวงโคม 

ตลอดจนการออกแบบการให้แสงสวา่ง และเทคนิคในการออกแบบแสงสวา่ง 

2.3.1    การดูดกลืน (Absorption)  

การดดูกลืนเป็นปรากฏการณ์ท่ีแสงถกูดดูกลืนหายเข้าไปในตวักลางและเกิดการ

เปลี่ยนรูปของพลงังาน เช่น การฉายแสงขาวลงบนผนงัสีแดง แสงสีอ่ืนๆ จะถกูดดูกลืน หายเข้าไปใน

กําแพงยกเว้นแสงสีแดงเท่านัน้ท่ีสะท้อนออกมาสูด่วงตา เราจงึเห็นผนงัสีแดง และเม่ือมีการดดูกลืน

พลงังานแสงเข้าไปในวตัถใุดๆ จะเกิดการเปลี่ยนรูปพลงังานแสงเป็นพลงังานความร้อน ดงัแสดงในภาพ

ท่ี 2.7 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.7   แสดงการดดูกลืนของแสงเม่ือตกกระทบตวักลาง 

ท่ีมา:พรรณชลทั สริุโยธิน. วัสดุและการก่อสร้างหลอดไฟฟ้า. (กรุงเทพฯ: สานกัพิมพ์แหง่จฬุาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั, 2547), หน้า 4. 

2.3.2    การสะท้อน (Reflection)  

การสะท้อนเป็นพฤติกรรมของแสงท่ีตกกระทบบนตวักลางแล้วสะท้อนกลบัออกมาโดย

ท่ีความถ่ีของคลื่นแสงนัน้ไมเ่ปลี่ยนไป ลกัษณะของการสะท้อนแบ่งได้เป็น  
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2.3.2.1 การสะท้อนแบบเสมือนกระจกเงา (Specular Reflection)  

การสะท้อนแบบเสมือนกระจกเงาเกิดขึน้เม่ือแสงตกกระทบบนตวักลางท่ีเป็น

วสัดทุบึแสง (Opaque Material) มีลกัษณะเป็นผิวเรียบมนัวาว (Polished Surface) การสะท้อนจะมีมมุ

ของแสงท่ีตกกระทบ (Angle of Incident) เท่ากบัมมุของแสงท่ีสะท้อน (Angle of Reflection) ดงัแสดง

ในภาพท่ี 2.8 และ ภาพท่ี 2.9 ตามลําดบั 

 

 

 

 

ท่ีมา:พรรณชลทั สริุโยธิน. วัสดุและการก่อสร้างหลอดไฟฟ้า. (กรุงเทพฯ: สานกัพิมพ์แหง่จฬุาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั, 2547), หน้า 6. 

2.3.2.2  การสะท้อนแบบกระจาย (Diffuse Reflection)  

การสะท้อนแบบกระจายเกิดขึน้เม่ือแสงตกกระทบบนตวักลางท่ีมีผิวหยาบ 

แสงจะสะท้อนออกไปในหลายทิศทาง ซึง่สว่นมากมมุของแสงสะท้อนท่ีกระจายออกไปจะไมเ่ท่ากบัมมุ

ของแสงท่ีตกกระทบ หากผิววสัดมีุลกัษณะหยาบอย่างสมบรูณ์คือ หยาบทัว่กนัทัง้ผิว (Perfectly Diffuse 

Surface) แสงสะท้อนท่ีได้จะมีลกัษณะเป็นการกระจายแสงสมบรูณ์ (Perfectly Diffuse Reflection) เป็น

การสะท้อนแสงท่ีให้ความสวา่งเท่าๆกนัในทกุมมุสะท้อน แตถ้่าหากผิววตัถไุมเ่รียบอย่างสม่ําเสมอ (Semi 

Diffuse Surface) แสงสะท้อนท่ีได้ก็จะมีลกัษณะเป็นการสะท้อนแบบกระจดักระจาย (Semi Diffuse 

Reflection) ดงัแสดงในภาพท่ี 2.10 และ 2.11 ตามลําดบั  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.8 การสะท้อนแสงแบบเสมือนกระจกเงา ภาพท่ี 2.9 การสะท้อนแสงเสมือนกระจาบเงาบางสว่น  

ท่ีมา:พรรณชลทั สริุโยธิน. วัสดุและการก่อสร้างหลอดไฟฟ้า. (กรุงเทพฯ: สานกัพิมพ์แหง่

จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2547), หน้า 6. 

 

ภาพท่ี 2.11 การสะท้อนแสงแบบกระจดั

  

 

ภาพท่ี 2.10 การสะท้อนแสงแบบกระจายแสงสมบรูณ์
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2.3.3    การส่องผ่าน (Transmission)  

การสอ่งผ่านเกิดขึน้เม่ือแสงตกกระทบด้านหนึง่ของตวักลาง แล้วทะลผุ่านไปยงัอีกด้าน

หนึง่ หากไมพิ่จารณาคณุสมบติัหรือลกัษณะของตวักลางท่ีแสงผ่านแล้ว มมุของแสงท่ีตกกระทบจะ

เท่ากบัมมุของแสงท่ีทะลผุ่าน และแสงท่ีผ่านออกมานัน้จะยงัมีปริมาณคงเดิม ปริมาณของแสงท่ีตก

กระทบจะเท่ากบั ปริมาณแสงท่ีถกูดดูกลืนและปริมาณแสงท่ีสะท้อนกลบั รวมกบัปริมาณแสงท่ีทะลผุ่าน 
 

2.4      การให้แสงสว่างภายในพพิภิัณฑ์ (Museum Lighting)  

การให้แสงสวา่งในห้องจดัแสดงโดยใช้แสงธรรมชาติ และแสงไฟฟ้า และการให้แสงสวา่ง

ธรรมชาติร่วมกบัระหวา่งแวงไฟฟ้า มีลกัษณะการใช้งานของแสงท่ีแตกตา่งกนัดงันี ้ 

2.4.1    การใช้แสงธรรมชาต ิ(Natural Lighting) 
 

การใช้แสงธรรมชาตินัน้มีข้อจํากดัในการใช้งานมากโดยเฉพาะการควบคมุปริมาณ

ความสอ่งสว่าง การควบคมุปริมาณความร้อน และรังสีอลัตร้าไวโอเลตท่ีเข้ามา ทําให้มีปริมาณความสอ่ง

สวา่งไมค่งท่ีตลอดทัง้วนั เน่ืองจากสภาพท้องฟ้า ช่องแสง และทิศทางท่ีแสงตกกระทบท่ีมีการ

เปลี่ยนแปลงอยู่ตะหลอดเวลา 

2.4.2    การใช้แสงไฟฟ้า (Electrical Lighting) 

การใช้แสงไฟฟ้าให้ความสอ่งสวา่งในการจดัแสดงงารนัน้สามารถาวบคมุปริมาณคา่

ความสอ่งสว่าง การควบคมุปริมาณความร้อน และรังสีอลัตร้าไวโอเลตได้โดยการเลือกชนิดหลอดไฟ 

ชนิดดวงโคม จํานวนในการติดตัง้ และอปุกรณ์ประกอบอ่ืนๆ โดยการใช้เทคนิคตา่งๆ ในการออกแบบเพ่ือ

เพ่ิมความโดดเดน่ หน้าสนใจและเพ่ิมความสวยงามให้กบัชิน้งาน เช่น การให้แสงทางอ้อม การให้แสงท่ี

ผนงั และการใช้ไฟสอ่งขึน้ เป็นต้น แตข้่อเสียคือ การสิน้เปลืองพลงังาน  

2.4.3    การใช้แสงธรรมชาตแิละแสงไฟฟ้าร่วมกัน(Naturaland Electrical Lighting)  

การให้แสงสวา่งธรรมชาติร่วมคือการนําเอาข้อดีและข้อเสียของแสงธรรมชาติ และแสง

ไฟฟ้ามาประยกุต์ใช้ร่วมกนัตามความเหมาะสมในการจดัแสดงชิน้งานแตล่ะประเภพ เพ่ือให้การสอ่ง

สวา่งนัน้มีประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ นอกจากนัน้มีการใช้ระบบควบคมุแสงไฟฟ้าท่ีทําให้เกิดรูปแบบการให้

แสงท่ีหลากหลายทัง้การปรับหร่ีแสงได้ การจํากดัสีของแสง การควบคมุระยะเวลาในการให้แสง และการ

ปรับระดบัแสงไฟฟ้าให้สมัพนัธ์กบัแสงธรรมชาติด้วย 
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2.4.4    การให้แสงสว่างในส่วนจัดแสดง (Lighting the Display) 

ในการให้แสงในพิพิธภณัฑ์แบง่ตามลกัษณะโดยทัว่ไปแล้ว สามารถแบ่งออกเป็น 4 

ลกัษณะคือ กลอ่งแสดงชิน้งาน (Display cases) งานแสดงภาพสองมิติท่ีแสดงแนวตัง้ (Flat Displays 

on Vertical Surfaces) การแสดงสภาพแวดล้อมเสมือนจริง (Realistic Environments)และการแสดง

ชิน้งาน 3 มิติ (Three-Dimensional Objects)  

2.4.4.1  งานแสดงภาพสองมิตทิี่แสดงแนวตัง้ (Flat Displays on Vertical 

Surfaces)  

การให้แสงแก่ชิน้งานท่ีมีลกัษณะเป็นระนาบขนาดใหญ่ท่ีจดัแสดงทางแนวตัง้

เป็นปัญหาสําคญัของการจดัแสดง ลกัษณะงานแสดงประเภทนีไ้ด้แก ่ภาพวาด ภาพพิมพ์ รวมไปถงึป้าย

บอกข้อมลู การให้แสงจะย่ิงยากหากการนําแผ่นอะคริลิก หรือแผน่กระจกมาปิดด้านหน้า เพ่ือรักษา

ชิน้งาน การใช้วสัดท่ีุมีผิวสะท้อนผนวกกบัการวางตําแหนง่ของแหลง่กําเนิดท่ีไมเ่หมาะสมจะทําให้เกิด

แสงสะท้อนเป็นแสงบาดตา และเงา ท่ีบดบงัชิน้งานได้ ทําให้การจดัแสดงชิน้งานไมน่่าสนใจ ดงันัน้ในการ

ให้ความสอ่งสวา่งควรให้แสงลกัษณะการกระจายแสงในรูปแบบตา่งๆ และวางแหลง่กําเนิดแสงอยู่เหนือ

ชิน้งาน แล้วฉายแสงให้ทัว่บริเวณพืน้ผิวบนของชิน้งานทัง้หมด หรือการให้แสงทํามมุจากแกนตัง้ 30 

องศาในลกัษณะหนัเข้าหาชิน้งานจะทําให้เกิดเงาและแสงบาดตาน้อยลง นอกจาก นีเ้ม่ือผู้ชมงานเข้ามา

ดงูานใกล้ๆ ยงัไมทํ่าให้เกิดเงาของผู้ชมงานบนชิน้งานอีกด้วย 

2.4.4.2  กล่องแสดงชิน้งาน (Display cases)  

การอนรัุกษ์ชิน้งานในกลอ่งแสดงชิน้งานท่ียงัคงความสอ่งสว่างท่ีมีประสิทธิภาพ แตล่ด

ปริมาณความร้อนท่ีเข้ามา มีวิธีการตา่งๆ การลดแสงสะท้อน (Minimizing Reflections) แสงสะท้อน

มกัจะเกิดมากกบักลอ่งแสดงงานท่ีแสงภายในกลอ่งมีปริมาณแสงน้อย หรือมีความมืดกวา่ภายนอก 

สามารถแก้ไขโดยการวางกลอ่งแสดงชิน้งานไว้ชิดกบัผนงัท่ีมีสีเข้ม หรือมีสีดํา จะทําให้ลดแสงสะท้อน

และลดภาพสะท้อนของผู้ชมงานบนผิวกลอ่งด้วย แนวทางท่ีช่วยแก้ไขปัญหาแสงสะท้อนสามารถทาได้

อีกหลายวิธี เช่น การใช้กระจกท่ีหนัมมุไปทางผู้ชมงาน แสงสะท้อนหลกัท่ีเกิดจะสะท้อนลงท่ีพืน้ห้อง

แทนท่ีจะสะท้อนเข้าสูส่ายตาผู้ชมงาน เลือกใช้กระจกชนิดพิเศษท่ีมีความโค้งท่ีจะช่วยลดแสงสะท้อนท่ี

เกิดขึน้ได้ และออกแบบการให้แสงท่ีมีสดัสว่นระหวา่งความสวา่งภายในกลอ่งกบัภายนอกกลอ่งอยู่ท่ี

ประมาณ 1:10 โดยสว่นใหญ่การเกิดเงาบางสว่นหรือเกิดในปริมาณท่ีรับได้  
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2.4.4.3  ชิน้งาน 3 มิต ิ(Thee-Dimensional Object)  
 

การให้แสงกบัวตัถ ุ 3 มิติไมมี่การคํานงึถงึขนาดของชิน้งาน แตค่วรมีการให้

แสงสวา่งจากหลากหลายทิศทาง การสอ่งแสงในลกัษณะนีทํ้าให้เห็นถงึความลกึของชิน้งาน โดยผิวท่ีแสง

มากจะมีความสวา่งมากจนเป็นจดุเดน่ในขณะท่ีบริเวณอ่ืนจะตกอยู่ภายใต้เงามืดการให้แสงและการเกิด

เงา (Highlight and Shadow) บริเวณท่ีได้รับแสงสวา่งมากจะทําให้สามารถมองเห็นลกัษณะผิวสมัผสั 

และร่องรอยบนพืน้ผิวได้ดี แตไ่มค่วรให้มีความจ้ามากเกินไปเน่ืองจากสง่ผลกระทบตอ่การมองเห็นของ

ผู้ชม ในสว่นท่ีมืดจะช่วยสง่เสริมวตัถใุห้เห็นรูปร่างรูปทรงชดัเจนมากย่ิงขึน้ รวมถงึช่วยปกปิดผิววตัถใุน

สว่นท่ีไมต้่องการแสดงให้เหน็ชดัเจนได้  

การลดแสงจ้า (Minimizing Glare) ปัญหาสําหรับผู้ชมวตัถท่ีุอยู่ในตําแหน่ง

ในระดบัสายตาท่ีต่ํากวา่แสงท่ีมาจากทกุทิศทาง โดยกึง่กลางของลําแสงนัน้ทํามมุ 30 องศา หรือน้อยกวา่

กบัเส้น ทางตัง้ทําให้เกิดปัญหาแสงจ้าเข้าตาได้ สําหรับวตัถท่ีุมีขนาดเลก็นัน้ต้องให้แสงสวา่งควรให้มีมมุ

ท่ีสงูชนั เพ่ือเป็นการลดความเสี่ยงในการมองเห็นแสงจ้าเข้าตาของบคุคลท่ีอยู่ฝ่ังตรงข้าม สว่นชิน้งานท่ีมี

ความสงู แสงบางสว่นอาจมีการสอ่งผ่านไปเข้าตาของผู้ชมได้เม่ือมีการมองขึน้สงู วิธีการแก้ปัญหา

ดงักลา่ว เช่น การปรับแสงสวา่งให้มีความคมของขอบแสง และเงาจางลงด้วย High-reflectance 

pedestal การรักษาทิศทางของแสงสวา่งให้อยู่ภายในขอบเขตของของพืน้ท่ีผิวชิน้งาน การใช้แสงท่ี

นุ่มนวลเพ่ือไมใ่ห้เดน่ชดัจนเกินไป การเน้นจดุสําคญัของพืน้ผิวชิน้งานโดยให้แสงลกัษณะเป็นลําแสง 

และการให้แสงบริเวณด้านหลงัของชิน้งาน  

2.4.4.4  การแสดงสภาพแวดล้อมที่เสมือนจริง (Realistic)  
 

การสร้างสภาพแวดล้อมท่ีเสมือนจริงสามารถบ่งบอกถงึความเป็นไปทัง้

ทางด้านอารมณ์ บรรยากาศาวามรู้สกึได้ภายในตวัมนัเอง การใช้เทคนิคในการจดัแสงเสมือนจริงทัง้

เทคนิคการติดตัง้เพ่ือไมใ่ห้เห็นแหลง่กําเนิดแสง และแสงไฟท่ีใช้ต้องมีความสวา่งท่ีเพียงพอตอ่ความ

ปลอดภยัของผู้ชม การให้แสงแบบเสมือนจริง และการให้แสงแบบไฟจดัแสดง ซึง่มกัจะกลายมาเป็นสว่น

เติมเตม็ซึง่กนั และกนัในเร่ืองของรูปแบบและสีสนั  

2.4.4.5  การจัดแสดงช่ัวคราว (Multipurpose or temporary exhibition gallerie 
 

การจดัแสดงงานชัว่คราวควรสามารถรองรับ การจดัแสดงท่ีมีความ

หลากหลายทัง้ประเภทชิน้งาน ขนาดชิน้งาน และรูปแบบการจดัแสดง โดยการออกแบบสวา่งท่ีสามารถ

ปรับเปลี่ยนตําแหน่ง เพ่ิมลดจํานวน และรูปแบบตามการจดัแสดงได้ ไฟสอ่งเน้น หรือไฟท่ีปรับเปลี่ยนได้
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นัน้ควรมีการคํานงึถงึระยะห่าง ในการติดตัง้ตําแหน่งรางไฟท่ีเหมาะสมสําหรับการปรับมมุของดวงโคมท่ี

สอ่งมายงัชิน้งานไมค่วรเกิน 40 องศากบัแนวตัง้ เน่ืองจากหากเกินกวา่นีจ้ะทําให้เกิดแสงบาดตา 

นอกจากนัน้เทคโนโลยีท่ีทนัสมยัของระบบไฟฟ้าแสงสวา่งในปัจจบุนัยงัสามารถปรับให้มีการใช้งานท่ี

หลากหลายมากขึน้ด้วย 

นอกจากนีก้ารให้แสงสวา่งภายในอาคารไมว่า่จะเป็นอาคารสํานกังาน 

พิพิธภณัฑ์ ท่ีอยู่อาศยั โรงแรม หรือโรงเรียนก็ตามตา่งก็มีความสําคญัในการใช้แสงสวา่งเพ่ือทําให้ใช้

งานพึน้ท่ีได้อย่างสดวกและเกิดความสวยงาม การให้สอ่งสวา่งในการจดัแสดงวตัถตุา่ง ๆ นัน้ชึง่นอกจาก

จะทําให้วตัถจุดัแสดงมีความสวยงาม ต้องให้ระดบัความสอ่งสวา่งอยู่ในเกญฑ์ มาตราฐานท่ีกําหนด โดย

ไมต้่องใช้สายตาเพ่ง หรือจ้องมากเกินไปก็มามารถมองเห็นวตัถจุดัแสดงได้  

2.5 ระบบการให้แสงสว่างแบบต่างๆ  

การให้ความสอ่งสวา่งในพิพิธภณัฑ์นัน้ขึน้อยู่กบัการจดัแสดงในแตล่ะห้องและลกัษณะการ

ตกแตง่ภายใน โดยระบบการใช้แสงพืน้ฐานประกอบด้วย ระบบการให้แสงสวา่งหลกัและระบบการให้

แสงสวา่มงรอง 

2.5.1     ระบบการให้แสงสว่างหลัก  

การให้แสงสวา่งท่ีมีระดบัความสอ่งสวา่งตามมาตรฐานทีกําหนดไว้เพ่ือการใช้งานใน

แตร่ะพึน้ท่ีใช้สอย ชึง่แบ่งเป็น 3 ประเภทดงันี ้

2.5.1.1  แสงสว่างทั่วไป (General Lighting)  

หมายถงึการให้แสงสวา่งกระจายทัว่ไปทัง้บริเณพึน้ท่ีจดัแสดงอย่างสม่ําสเมอ

ในระดบัความสอ่งสวา่งท่ีเพียงพอตอ่การใช้งาน เช่น การให้แสงสวา่งในห้องจดัแสดงประเภทกรึงถาวร 

2.5.1.2  แสงสว่างเฉพาะบริเวณ (Localized Lighting)  
 

หมายถงึการให้แสงสวา่งเฉพาะบริเวณสว่นจดัแสดง หรือปรติมกรรมท่ีไมต้่อง 

การความสอ่งสว่างสะม่ําเสมอทัว่ทัง้ห้อง พึน้ท่ีนอกจากนัน้เป็นเพียงแสงจากกระจายจากตําแหน่งท่ีใช้

งานท่ีให้ความสอ่งสวา่งตามความเหมาะสมของแตล่ะชิน้งาน เช่น การให้แสงสวา่งกบัวตัถท่ีุจดัแสดงใน

กรอง ตู้  หรือในผนงั 
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2.5.1.3  แสงสว่างเฉพาะที่ (Local Lighting)  

การให้แสงสวา่งในประเภทสว่นจดัแสดงนี ้ ให้แสงกระจายทัว่ทัง้ห้องโดยไม่

จําเป็นต้องมีความสอ่งสวา่งสงูเท่ากบัเกณฑ์ มาตราฐาน แตเ่ป็นการใช้แสงกระจายทัว่บริเวณในระดบัตํา

กวา่ความสอ่งวสว่างตามมาตรฐานท่ีต้องการใช้งาน โดยเสริมความสอ่งสวา่งความสอ่งสวา่งจากดวง

โคมท่ีติดตัง้เฉพาะท่ีจดัแสดง เพ่ือให้ได้ระดบัความสวา่งท่ีเพียงพอตอ่การใช้งาร โดยสว่นใหญ่จะใช้กบั

การจดัแสดงท่ีต้องการระดบัความสวา่งสงูมาก 

2.5.2 ระบบการให้แสงสว่างรอง 

การให้แสงสวา่งเพ่ือให้เกิดความสวยงาม สบายตา เน้นความสอ่งสว่างให้เกิดความ

น่าสนใจ หรือสร้างอารมณ์ นอกเหนือจากการให้แสงหลกั โดยแบ่งเป็น 5 ประเภทดงันี ้

2.5.2.1 แสงสว่างเพื่อการส่องเน้น (Accent Lighting) เป็นการสอ่งเน้นวตัถเุพ่ือให้

เกิดความน่าสนใจ เช่น การสอ่งเน้นรูปประติมากรรม วตัถจุดัแสดงชิน้เดน่ หรือชิน้งานศิลปะ 

  2.5.2.2 แสงสว่างเพื่อสร้างบรรยากาศ(Effect lighting) เป็นการใช้แสงสร้าง

บรรยากาศท่ีน่าสนใจ แตไ่มไ่ด้สอ่งวตัถจุดัแสดงโดยตรง เช่น การสร้างรูปแบบตา่ง ๆ ด้วยแสงบนผนงั

ห้อง 

2.5.2.3 แสงสว่างเพื่อการตกแต่งให้สวยงาม(Decorative Lighting) เป็นแสงท่ีได้

จากดวงโคม หรือหลอดไฟชนิดท่ีให้แสงสวยงาม เพ่ือสร้างจดุสนใจในการตกแตง่ 

2.5.2.4 แสงสว่างเพื่อเน้นงานสถาปัตยกรรม(Architectural Lighting) เป็นแสงท่ีให้

ความสว่างเพ่ือสร้างความสมัพนัธ์กบังานสถาปัตยกรรม 

2.5.2.5 แสงสว่างเพื่อการสร้างอารมณ์(Mood Lighting) เป็นแสงท่ีใช้เพ่ือช่วยให้

เกิดอารมณ์ท่ีแตกตา่งกนัออกไป โดยการใช้สวิตหร่ีแสง เพ่ือสร้างบรรยากาศ หรือให้ได้ระดบัความสอ่ง

สวา่งตามความต้องการ 

2.6 การอนุรักษ์ชิน้งาน (Conservation)  

ในการอานรัุกษ์วตัถจุดัแดงเพ่ือลดการเสื่อมสภาพของชิน้งาน นัน้ต้องหลีกเลี่ยงแสงตรง ความ

ร้อน และรังสีอลัตร้าไวโอเลตท่ีมาจากแสงธรรมชาติ และแสงไฟฟ้า ท่ีมีองค์ประกอบของรังสีอลัตร้าไวโอ

เลต และรังส ี อินฟาเรด ซึง่เป็นรังสีท่ีมองไมเ่หน็แตเ่ป็นอนัตรายอย่างมาก สามารถทําให้เกิดความ

เสียหายแก่วตัถจุดัแสดงได้ เพราะสนัน้ในการควบคมุสงตรงจากแหลง่กําเนิดแสงสวา่งนัน้ มกัจะใช้ฟิล์ม
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กรองแสงในประตแูละหน้าตา่งท่ีติดกระจกเพ่ือกนัแสงตรงจากแสงธรรมชาติ และติดตวักรองแสงสําหรับ

หลอดไฟเพ่ือไมใ่ห้แสงจากหลอดไฟสอ่งกระทบกบักบัวตัถจุดัแสดงโดยตรง เช่น หลอดอินแคนเดสเซนต์ 

(รวมทัง้ทงัสเตน และฮาโลเจน) มีรังสีอินฟาเรดออกมามากกวา่แสงทัว่ไป สําหรับแหลง่กําเนิดแสง

ประเภท หลอดเดย์ไลท์ หลอดเมทอลฮาไลด์ หลอดเมอร์คิวร่ี และหลอดฟลอูอเรสเซนส์ จะมีปริมาณรังสี

อลัตร้าไวโอเลตสงู ดงัแสดงในตารางท่ี 2.1 

ตารางท่ี 2.1 ตารางแสดงคา่รังสอีลัตร้าไวโอเลตในหลอดไฟประเภทตา่งๆ 

แหลง่กาเนิดแสง  

 

UV(uw/lm)   
 

UV(%) 

หลอดอินแานเดสเซนส์ Incandescent , PAR38  

MR16 ; tungsten-halogen, dicroic, aluminized  

75 , 67 

36-95 

1.4 , 1.7 

0.9-1.9 

หลอดฟลอูอเรสเซนส์ Range lowest-hight  

Typical F40RE730 , F40RE830  

80-280 

130-140 

2.0-8.3 

3.4 , 4.6 

แสงธรรมชาติ Overcast sky (6500K) outdoors  

Overcast sky throught glass  

Skylight+Sunlight (5500K) outdoors  

Skylight+Sunlight throught glass  

540 

410 

350 

275 

12.0 

9.5 

8.3 

6.7 

หลอด LED  240-400 - 

ท่ีมา: IESNA .The IESNA Lighting Handbook Reference & Application ,(U.S.A.: Publication 

Department IESNA ,2000c) 

 

2.6.1 การลดความเสียหายของชิน้งานจากแสง (Reduce the damaging effects)  

การลดความเสียหายของชิน้งานทําได้โดยการออกแบบแสงสวา่งภายใต้การจํากดัค่า

ปริมาณการสอ่งสวา่งท่ีเหมาะสมตอ่ประเภทชิน้งานคา่ปริมาณความสอ่งสว่างสะสม และปริมาณความ

สอ่งสวา่งโดยรอบทําได้โดยการใช้วสัดชุ่องเปิดชนิดท่ีดดูซบัรังสีอลัตร้าไวโอเลต การติดฟิล์มท่ีหน้าตา่ง 

หรือหลงัคา่ชนิดท่ีดดูซบัรังสีอลัตร้าไวโอเลต การใช้ฟิล์มกรองแสง หรือฟิลเตอร์ท่ีหน้าดวงโคม และการ

เลือกใช้หลอดไฟท่ีปลอ่ยรังสีอลัตร้าไวโอเลตต่ํา ชึง่วีธีการลดความเสียหาย และการเสื่อมสภาพของวตัถุ

จดัแสดงท่ีได้รับผลกระทบจากแสง แบ่งออกเป็น 3 วิธี ดงันี ้ 
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2.6.1.1 การลดปริมาณรังสีอัลตราไวโอเลต  

- ใช้วสัดชุ่องเปิดชนิดท่ีกนัแสงตรงจากแหลง่กําเนิดแสงหรือวสัดท่ีุสามารถดดู  

  ซบัรังสีอลัตร้าไวโอเลต  

- ติดฟิล์มกรองแสงท่ีหน้าตา่ง หรือหลงัคา่ชนิดท่ีดดูซบัรังสีอลัตร้าไวโอเลต  

- ใช้ฟิล์มกรองแสง หรือฟิลเตอร์ท่ีหน้าดวงโคม  

- เลือกใช้หลอดไฟท่ีปลอ่ยรังสอีลัตร้าไวโอเลตต่ํา 

2.6.1.2 การลดปริมาณความส่องสว่างที่ชิน้งาน 

เพ่ือความปลอดภยัของวถัจุดัแสดง การให้ปริมาณความสอ่งสวา่งท่ีเหมาะสม

กบัประเถทของชิน้ท่ีจดัแสดงเป็นปัจจยัท่ีสําคญัท่ีควรคํานงึถงึ เน่ืองจากแสงสวา่งท่ีสอ่งชิน้งานจะมีความ

ร้อน และรังสีอลัตร้าไวโอเลตท่ีก่อความเสยหายตอ่ชิน้งาน จงึควรควบคมุให้อยุ่ในปริมาณท่ีเหมาะสม

ตามมาตรฐานของ CIBSE ท่ีกําหนด 

2.6.1.3 การลดระยะเวลาสะสมในการให้แสงแก่ชิน้งาน  

ระยะเวลาสะสมสงูสดุในการให้แสงแก่ชิน้งานเพ่ือความปลอดภยัตาม

ข้อแนะนําของ CIBSE นอกจากนัน้ยงัมีปัจจยัท่ีมีผลตอ่สภาพชิน้งาน ได้แก ่สภาพแวดล้อมโดยรอบทัง้ใน

ห้องจดัแสดง และห้องเก็บรักษาชิน้งาน วิธีการดแูลรักษา และธรรมชาติของวสัดท่ีุใช้ในสว่นประกอบของ

ชิน้งาน โดยแบ่งเป็นปัจจยัท่ีสาํคญัตอ่การอนรัุกษ์ท่ีต้องควบคมุ เช่น การให้ความสอ่งสวา่งต้องคํานงึถงึ

ชนิดของแสงความเข้มของแสง ขะนาดช่องเปิด ประเภทวสัดแุละรังสีอลัตร้าไวโอเลต อณุหภมิู และสภาพ

อากาศแปรปรวน สง่ผลตอ่การหดขยายของชิน้งานความชืน้สมัพทัธ์ความชืน้ท่ีมาก หรือน้อยเกินไป 

มลพิษ และการปนเปือ้น การถลอก และปฏิกิริยาเคมี การแทรกแซงของมนษุย์ การโจรกรรม การทําลาย

ศิลปวฒันธรรม และการซอ่มแซมความเสียหายทางกายภาพ การขดุขีด การกระแทก และการแตกหกัฉีก

ขาด ภยัจากสิ่งมีชีวิต สตัว์รบกวนจาพวกแมลง เชือ้รา และนก รวมทัง้มหนัตภยัตา่งๆ  

อย่างไรก็ตามในการรักษาชิน้งานจดัแสดงให้อยู่ในสภาพเดิมนัน้ควรมีการทํารายงาน

สภาพชิน้งานโดยระบรุายละเอียดในการสร้างสรรค์งาน และตรวจสภาพของชิน้งานอย่างสม่ําเสมอ 

2.6.2 การให้แสงสว่างอาคารที่ต้องรักษาสภาพเดมิไว้แต่มีการปรับเปล่ียนหน้าที่ใช้สอย

ให้เหมาะสมกับกับการใช้งารในปัจจุบัน 

  ในการฟึน้ฟอูาคารประวติัศาสตร์ โดยสว่ยใหญ่ลกัษณะการใช้งานอาคารเปลี่ยนแปลง

ไปบ้างแตย่งัสอดคร้องกบักิจกรรมเดิมจดุมุ้งหมายเพ่ือรักษาสภาพทางสถาปัตยกรรม ศิรปเดิมของ

อาคารและการปรับเปลี่ยนบางสว่นให้ตอบสนองตอ่การใช้งานในปัจจบุนัไปพร้อมกนั ในสว่นของการ
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ออกแบบแสงสวา่งควรคํานงึถึงประเดน่ตา่งๆ เช่น การพิจารณาเพ่ิมแสงสวา่งเข้าไปในอาคาร เป็นสิ่งแรก

ท่ีต้องสอบถามและสํารวจก่อนนํามาวิเคราะห์ความต้องการใช้แสงสวา่งทางด้านการใช้งารของแตร่ะห้อง

และด้านความสวยงามเพ่ือหาข้อสรุป 

2.7 เกณฑ์, มาตรฐานและข้อกาํหนดในการออกแบบระบบแสงสว่าง  
 

2.7.1     หน่วยงานที่รับผิดชอบด้านเกณฑ์, มาตรฐานและข้อกาํหนด  

เน่ืองจากแสงสวา่งเป็นสี่งจําเป็นในการทําให้พึน้ท่ีใช้สอยภายในอาคารสามารถใช้งาร

ได้อย่างสมบลูการให้แสงสวา่งภายในอาคารอย่างเหมาะสมจงึเป็นเร่ืองสําคญัอย่างย่ิง เพราะนอกจาก

ประโยชน็ด้านพึน้ท่ีแล้ว การให้แสงสวา่งท่ีเหมาะสมยงัเป็นการเสริมสล้างความปลอดภยัและยงัสง่เสริม

สภาพแวดล้อมท่ีดิให้กบัผู้ ใช้อาคารอีกด้วย แตห่น่วยงานท่ีรับผิดชอบด้านเกณฑ์ มาตรฐาน และข้อ 

กําหนดตา่งๆ ด้านแสงสวา่งในประเทศลาว นัน้ยงัไมมี่ เหตนีุจ้งึได้มีการกําหนดระดบัความสอ่งสวา่งท่ี

เป็นมาตฐานจากตา่งประเทศเพ่ือมาเป็นข้ออ้างอิงและเปรียบเทียบ เช่น International Commission on 

Illumination (CIE) British Standard Institution (BSI), Illuminating Engineering Society of North 

America (IESNA) Chartered Institution of Building Services Engineers (CIBSE) Lawrence 

Berkeley Laboratory (LBL) Illuminating Engineering Society (IES) South African National 

Standards (SANS) New Zealand Standard (NZS) The American Society of Heating 

Refrigerating and Air Conditioning Engineers (ASHRAE) Thai Industrial Standards Institute 

(TIEA) พระราชบญัญติัการอนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ. 2535 เป็นต้น โดยหน่วยงานเหลา่นีไ้ด้มีการจดัทํา

เกณฑ์ มาตรฐาน และข้อกําหนดในการออกแบบระบบแสงสวา่ง โดยแบ่งคา่การสอ่งสวา่ง (Illuminance) 

ซึง่วดัได้ในหน่วย ลกัซ์ (lux) หรือ ฟตุแคนเดิล (footcandle) ออกตามลกัษณะการจดัแสดง และประเภท

ของชิน้งาน ตลอดจนเทคนิคตา่งๆในการจดัแสดงงาน ทัง้คา่การสอ่งสวา่งโดยเฉลี่ย (Average 

Illuminance) ซึง่ใช้เพียงคา่เดียว และคา่การสอ่งสวา่งแบบช่วง (Range Illuminance) เกณฑ์ มาตรฐาน 

และข้อกําหนดท่ีนํามาเป็นหลกัในการพิจารณาประสิทธิภาพแสงสวา่งในงานวิจยันี ้ ได้แก ่ Chartered 

Institution of Building Services Engineers (CIBSE)และ ข้อกําหนดวา่ด้วยการปรับปรุงอาคารของ

ห้องการอนรัุกษ์มรดกโลก โดย HERITAGE OFFICE OF LUANGPRABAG และ UNESCO พ.ศ. 2535 

2.7.2    เกณฑ์ มาตรฐาน และข้อกาํหนดโดย CIBSE (Chartered Institution of Building 

Services Engineers)  

การให้แสงในพิพิธภณัฑ์ท่ีมีประสิทธิภาพประกอบด้วยคา่การสอ่งสวา่ง สีของแสง

ความจ้าของแสง แสงบาดตา แสงเงา รูปแบบวตัถคุวามปลอดภยั และมัน่คง เป็นต้น รวมทัง้การควบคมุ

ระบบ และความยืดหยุ่นในการใช้งานโดยอ้างอิงจากแนวทางการออกแบบตามกฎเกณฑ์ตา่งๆ และกฏ
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ของ IESNA การให้แสงสวา่งในการจดัแสดงท่ีมีประสิทธิภาพนัน้ต้องสร้างความสมดลุระหวา่งตวัแปร

ดงักลา่ว และกลุม่คนท่ีเก่ียวแตล่ะกลุม่ไมว่า่จะเป็นผู้ดแูลชิน้งาน ผู้ เย่ียมชม งารแสดง และผู้ออกแบบ  

การออกแบบแสงสวา่งในพิพิธภณัฑ์ และอาคารแสดงงานศิลปะมีความแตกตา่งกนัไป

ตามมมุมองด้านความสําคญัจากรูปแบบการให้แสงวตัถใุนพิพิธภณัฑ์มกัจะมีความเฉพาะเจาะจงในเร่ือง

ขนาดรูปร่างห้องจดัแสดง สี วิธีการท่ีเรามองเห็น ระยะเวลาท่ีเรามองเห็น เทคนิคท่ีใช้ในการจดัแสดง และ

ปัจจยัอ่ืนๆท่ีเก่ียวข้องกบัแสงสวา่ง  

การประเมินผลการแสดงการให้แสงสวา่งวตัถ ุ และแสงในการจดัแสดงจะเก่ียวข้องกบั

พลงังงานจากการสอ่งสวา่ง การแผ่พลงังานความร้อนต่ําท่ีสดุตอ่ชิน้งาน เทคนิคท่ีใช้กาจดัแสงบาดตา 

และการควบคมุความจ้าของแสงรอบๆ และท่ีสําคญัคือ รังสีจากแสงท่ีเป็นอนัตรายตอ่ชิน้งานคือ รังสีอิน

ฟาเรด (IR) และรังสีอลัตร้าไวโอเลต (UV) จงึมีการควบคมุรังสีทัง้สอง โดยใช้วสัดกุรองแสงจาก

แหลง่กําเนิดแสงประเภทตา่งๆตามความเหมาะสมค่าระดบัความสอ่งสวา่งท่ีแนะนําสําหรับการใช้งาน

ตา่งๆ และปริมาณรังสีอลัตร้าไวโอเลตจากแหลง่กําเนิดแสงต่างๆ ดงัแสดงในตารางท่ี 2.2   

ตารางท่ี 2.2 ตารางแสดงคา่ระดบัความสอ่งสวา่งท่ีแนะนําสําหรับการใช้งานทัว่ไป 

การใช้งาน lux footcandles 

สภาพแสงโดยรอบ  50-300 5-30 

การอา่นตวัอกัษร  100-300 10-30 

การใช้งานอปุกรณ์เปิด-ปิดไฟ  100 10 

ป้ายสญัลกัษลกัษณ์  200-300 20-30 

ทางลาด และบนัได  100-300 10-30 

ทางเดิน  100-300 10-30 
 

 

 

2.7.3    การกาํหนดค่าปริมาณการส่องสว่างสะสมที่มีความเหมาะสม 
 

คา่ปริมาณการสอ่งสวา่ง นัน้มีความสมัพนัธ์กบัปริมาณความร้อนซึง่เป็นพลงังานอีก

รูปแบบหนึง่ท่ีสิ่งผลตอ่การเสียหายของชิน้งาน ทําให้มีการแบ่งแยกวสัดขุองชิน้งานจดัแสดงตามความ

ออ่นไหว ตอ่การเสื่อมสภาพของวสัดคุวามสําคญัของควาสมัพนัธ์ในการสอ่งสวา่งตอ่ความไวแสงจะ

พิจารณาการประเมินผลโดยกําหนดเป็นคา่ปริมาณการสอ่งสวา่งสงูสดุท่ีชิน้งาน และการสอ่งสวา่งสะสม

ท่ีชิน้งานในจํานวนชัว่โมงตอ่ปี ดงัแสดงในตารางท่ี 2.3  

 

 ท่ีมา : IESNA .The IESNA Lighting Handbook Reference & Application ,(U.S.A.: Publication 

Department IESNA ,2000c): p 14-3. 
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2.7.3.1  คุณสมบัตขิองวัถุในการดูดชับพลังงานและเปล่ียนแปลงเม่ือ 

ได้รับแสง  

แม้วา่วตัถุเองไมค่อ่ยดดูชบัพลงังานของแสงแตส่ารอ่ืนๆท่ีเติมลงไป

ในกระบวนการผลิตหรือสิ่งปนปึอ้นท่ีปะปนกนัอยู่ในระหวา่งการใช้งารเป็นตวัการสําคญัท่ีทําให้การ

เปลี่ยนแปลงเร็วขึน้ ประเภทของวตัถจุดัแสดงท่ีมีผลกระทบจากแสงสวา่งสามารถจําแนกได้ 3 ชนิดคือ 

-  วตัถปุระเภทท่ีเม่ือได้รับแสงแล้วเกิดความเสียหายหรือเปลี่ยนแปลง

เร็วหรือเรียกวา่วตัถไุวแสงสว่นใหญ่จะเป็นวสัดตุบแตง่ภายในเช่น เขาสตัว์ หนงัสตัว์ ภาพจิตรกรรม 

กระดาษ ผ้าโบราณตา่งๆ วตัถเุหลา่นีจ้ะต้องอยู่ในห้องท่ีมีความสวา่งไมเ่กิน 50 ลกัช์ 

-  วตัถปุระเภทท่ีเม่ือได้รับแสงแล้วเกิดการเปลี่ยนแปลงช้าหรือน้อย 

หรือเรียกวา่วตัถไุวตอ่แสงปานกลางเช่น กระดกู งา เคร่ึองเขิน ไม้ วตัถเุหลา่นีจ้ะต้องอยู่ในห้องท่ีมีความ

สวา่งไมเ่กิน 200 ลกัช์ 

-  วตัถปุระเภทท่ีเม่ือได้รับแสงแล้วไมเ่กิดความเสียหายหรือเรียกวา่

วตัถท่ีุไมไ่วแสงเช่น แก้ว กระจก หิน ทองสําริด เหลกัและปนูปัน้ วตัถเุหลา่นีส้ามารถจดัแสดงและเก็บ

รักษาในท่ีมีแสงธรรมชาติได้และสามารถใช้แสงสวา่งโดยไมจํ่ากดัแตไ่มค่วรใช้แสงแดดสาดสอ่งโดยตรง

และไมค่วรอยู่ในท่ีท่ีมีระดบัความสอ่งสวา่งเกิน 300 ลกัช์ 
 

ตารางท่ี 2.3 ตารางแสดงคา่ปริมาณการสอ่งสวา่งสงูสดุ และการสอ่งสวา่งสะสมในจํานวนชัว่โมงตอ่ปี

ตามข้อกําหนดและมาตรฐาน CIBSE 

ชนิดของวัสดุชิน้งาน ค่าความส่อง

สว่างสูงสุด 

(lux) 

ระยะเวลาสะสมสูงสุดใน

การให้แสงแก่ชิน้งาน (lux 

– hr/ year) 

วัตถุที่แสงสว่างส่งผลกระทบสูง เช่น ผ้าชนิดตา่งๆ 

เคร่ืองนุ่งห่ม เส้นใยธรรมชาติ สีนํา้ สีหมกึ สิ่งทอ ขน

สตัว์ แร่บางชนิด และภาพพิมพ์ตา่งๆ เป็นต้น  

50  150,000  

วัตถุที่แสงสว่างส่งผลกระทบปานกลาง เช่น สิ่งทอ

คงรูป สีนํา้มนั สีฝุ่ น สีปนูเปียก หนงัท่ีไมไ่ด้ย้อม งาช้าง 

ไม้ พลาสติก และแลก็เกอร์ เป็นต้น  

200  600,000  

วัตถุต่างๆที่แสงสว่างส่งผลกระทบน้อย พวกโลหะ 

และหินตา่งๆ เช่น เหลก็ แก้ว กระจกและเซรามิกเป็นต้น  

ขึน้กบัการจดั

แสดง 

ขึน้กบัการจดัแสดง 

.  

 

ท่ีมา : IESNA .The IESNA Lighting Handbook Reference & Application ,(U.S.A.: Publication 

Department IESNA ,2000c): p 14-4. 
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2.7.3.2    พืน้ผิวภายในห้อง (Room Surfaces) พืน้ผิวภายในห้องจดัแสดง

นัน้เก่ียวเน่ืองกบัคา่การสะท้อน (Reflectance) ซึง่เป็นอีกหนึง่ปัจจยัท่ีสําคญัตอ่การให้แสงสวา่ง โดยแบ่ง

พืน้ผิวท่ีสําคญัออกเป็น 3 สว่นสําหรับการใช้งานโดยทัว่ไปเพ่ือางประสิทธิภาพของการให้แสงสวา่ง ดงันี ้ 

พืน้ผิวฟฝาเพดานเป็นสว่นท่ีมีผลกระทบตอ่การสอ่งสวา่งน้อยท่ีสดุ 

การวดัปริมาณความสอ่งสวา่งของฝ้าเพดานจะทําการวดัปริมาณเฉลี่ยโดยทัว่ไปในระนาบแนวนอน โดย

มีคา่การสะท้อนอยู่ใน ช่วง 0.3-0.9 แตส่ว่นใหญ่แล้วควรออกแบบฝ้าเพดานให้มีคา่การสะท้อนมากกวา่ 

0.6 หรือให้มีปริมาณคา่ความ สอ่งสวา่งอย่างน้อย 50 ลกัส์  

พืน้ผิวผนงัเป็นพืน้ผิวท่ีสง่ผลตอ่การเพ่ิมปริมาณคา่ความสอ่งสวา่ง

มากท่ีสดุ การวดัปริมาณความสอ่งสวา่งของผนงัจะทําการวดัปริมาณเฉลี่ยโดยทัว่ไปในระนาบแนวนอน 

โดยมีคา่การสะท้อนท่ีเหมาะสมอยู่ในช่วง 0.5-0.8 แตส่ว่นใหญ่แล้วควรออกแบบฝ้าผนงัให้มีคา่การ

สะท้อนมากกวา่ 0.6 หรือมีคา่การสะท้อนท่ีใช้กนัโดยทัว่ไปอยู่ท่ี 0.3-0.7 นอกจากนัน้ผนงับริเวณใกล้

กระจกควรมีคา่การสะท้อนมากกวา่ 0.6 เน่ืองจากจะช่วยลดคา่ความเปรียบตา่งระหวา่งภายใน และ

ภายนอกอาคารอีกด้วย  

สว่นพืน้ผิวของพืน้ห้อง และพืน้ระดบั Working Plane นัน้มีผลตอ่

การเพ่ิมปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งมากไมน้่อยไปกวา่พืน้ผิวผนงัห้อง การวดัปริมาณความสอ่งสวา่งของ

ผนงัจะทําการวดัปริมาณเฉลี่ยโดยทัว่ไปในระนาบแนวนอน โดยมีคา่การสะท้อนท่ีเหมาะสมอยู่ในช่วง 

0.2-0.4 นอกจากนัน้อาจมีการออกแบบโดยใช้คา่การสท้อนท่ีมากกวา่หรือน้อยกวา่ตามคําแนะนําใน

ข้างต้นซึง่จะสง่ผลตอ่การสอ่งสวา่ง ดงัแสดงในตารางท่ี 2.4 
 

ตารางท่ี 2.4 ข้อเสนอแนะสําหรับระดบัคา่การสะท้อนแสงของพืน้ผิวฝ้าเพดาน ผนงั และพืน้ 

พืน้ผิว คอ่นข้างสวา่ง ปานกลาง คอ่นข้างมืด 

ฝ้าเพดาน  0.7 0.5 0.3 

ผนงั  0.5 0.3 0.1 

พืน้  0.3 0.2 0.1 

 

 

 

 

ท่ีมา. CIBSE. Code for interior lighting ,(London : CIBSE ,1994c): p. 34. 
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2.7.2   ข้อกาํหนดว่าด้วยการปรับปรุงอาคารของห้องการอนุรักษ์มรดกโลก 

พิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระบาง ตัง้อยู่ใจกลางของเมืองหลวงพระบาง ประเทศลาว 

ซึง่นอนอยู่ในเขตปกปักรักษาของเขตอานรัุกษ์มรดกโลก และยงัเป็นหน่ืงในอาคารท่ีประกอบเป็นเอกระ

สารเพ่ือเสนอให้พลวงพระบางเข้าในมรดกโลกขององการ UNESCO โดยอิงตามข้อกําหนดใน มาตรา 3 

วา่ด้วยข้อบงัคบัเก่ียวกบัอาคาร”การดดัแปลงอาคารท่ีมีเอกลกัช์ สามารถเปลีย่นแปลงได้ลกัน้อยโดยให้

กําหนดเป็นแตล่ะกรณีผ่านการเห็นดีของห้องการมรดกห้ามทบุหรือรือ้ถอนอาคารเดด็ขาด” 

2.7.2.1 ข้อกาํหนดด้านรูปทรงภายนอกอาคาร 

- การปรับปรุงหลังคาอาคาร: หลงัคาอาคารท่ีได้ขึน้บญัชีมรดกแล้วจะต้อง

ดดัแปลงโดยนบัถอึความชนัของหลงัคาเดิมของประเภทสถาปัตยกรรมอาคารดงักวา่นัน้ด้วยวสัดกุ่อสร้าง

ท่ีมีเอกลกัษณ์คล้ายครึงกบัท่ีใช้เม่ือเวลาก่อสร้าง 

- ข้อกาํหนดช่องเปิด(ประตู หน้าต่างง ช่องแสงสว่าง):ไม้เป็นวสัดท่ีุให้

นํามาใช้ก่อนวสัดอ่ืุน ห้ามไมใ่ห้ใช้ประต-ูหน้าตา่งท่ีเป็นอลมีูเนียมหรือเหลก็หากมีการปรับปรุง หรือ

ปรับเปรียนต้องให้อยู่ในรูบเอกลกัษณ์เดิม ในกรณีข้อยกเว้นพิเศษสําหรับกรอบบานไม้ติดกระจกสามารถ

เพ่ิมเติมได้โดยให้อยู่ด้านในของช่องเปิด 

- ข้อบังคับสําหรับผนัง: ทกุวสัดกุ่อสร้างท่ีปรากฏให้เหน็(นอกจากไม้และไม้

ใผ่)ต้องให้โบกผนงัด้านนอกและผนงัขัน้ห้องของอาคาร การปรับปรุง หรือปรับเปร่ียนต้องทําตามแบบ

ดงัเดิมด้วยวสัดกุ่อสร้างท่ีมีเอกลกัษณ์คล้ายครึงกบัท่ีใช้เม่ือเวลาก่อสร้าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.12   ข้อบงัคบัลกัสณะและสดัสว่นของประตแูละหน้าตา่ง 

ภาพท่ี 2.13 ข้อบงัคบัสําหรับ

 

ภาพท่ี 2.14 ข้อบงัคบัสําหรับหลงัคา 

ท่ีมา: หนงัสือแผนปกปักรักษา และทําให้มีคนุคา่ หนงัสือ ประเภทสถาปัตยกรรม( Hertage 

Office Of Luangprabang and UNESCO, ภาษาลาว, 2535):32-33 
 

http://www.google.co.th/search?hl=th&biw=902&bih=598&sa=X&ei=mZdaUJzKNMjWrQfSioCYBg&sqi=2&ved=0CBsQBSgA&q=%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B8%99+%E0%B8%9B%E0%B8%81%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2&spell=1
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2.8  การศึกษางานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

        จากการศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องในการให้แสงสวา่งในพิพิธภณัฑ์นัน้พบวา่มีการศกึษาใน

หลากหลายรูปแบบโดยมีการศกึษาท่ีมีวตัถปุระสงค์ท่ีแตกตา่งกนัออกไป และใกล้เคียงกนั ได้แก,่ การ

ประเมินประสิทธิภาพการใช้แสงสวา่งในหอศิลป์ : กรณีศกึษา พิพิธภณัฑ์ศิลปะไทยร่วมสมยั โดย วรากลุ 

ตนัทนะเทวินทร,การศกึษาการเพ่ิมประสิทธิภาพของแสง : กรณีศกึษาหอศิป์จามจรีุโดย ผศ.พรรณชลทั 

สริุโยธิน  และนายการุณย์ ศภุมิตรโยธิน เทคนิคการให้แสงสวา่งธรรมชาติในอาคารแสดงภาพเขียนใน

เขตร้อนชืน้โดย กลุศรี สริุยเดชสกลุ,  เทคนิคการให้แสงธรรมชาติผ่านช่องแสงด้านบน โดย น.ส.ปัทมาพร 

ศิริผลวฒิุชยั, การนําเสนอผลการวดัระดบัคา่ความสอ่งสวา่งในพิพิธภณัฑ์จดัแสดงงานศิลปะในกรุง

วอชิงตนัดีซโีดย    Julio M. del Hoyo-Melndeza,และคณะและการประยกุต์ใช้ แสงประดิษฐ์ในอาคาร

ประวติัศาสตร์ :กรณีศกึษาพิพิธภณัฑ์แห่งชาติพระณารโดยนายวณฐัตนัประเสริฐมีรายะเอียดดงันี ้    

2.8.1  การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของแสง : กรณีศึกษาหอศิลป์จามจุรี แห่ง

จุฬาลงกรณ์ มหาวิทยาลัย โดย ผศ.พรรณชลทั สริุโยธิ น และนาย การุณย์ ศภุมิตรโยธิ น (2547) 

งานวิจยันีทํ้าศกึษาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของแสงสวา่ง ในอาคารศนูย์คอมพิวเตอร์ให้ท่ี

เป็นหอศิลป์จามจรีุเพ่ือจดัแสดงงานศิลปะ ซึง่เดิมไมไ่ด้ออกแบบมาสําหรับการแสดงงานศิลปะโดยเฉพาะ

ทําให้ทัง้แสงสวา่งธรรมชาติ และแสงไฟฟ้าไมมี่ประสทิธิภาพเท่าท่ีควร ในการจดัแสดงชิน้งานก่อให้เกิด

ความไมส่บายตาแก่ผู้ชม ไมส่วยงามไมด่งึดดูความสนใจตลอดจนแสงธรรมชาติท่ีเข้ามาทางช่องเปิด

ด้านข้างนัน้มีมากเกินไปทําให้ชิน้งานจดัแสดงเสือมสภาพ และทําให้ลดคณุคา่ของชิน้งานลงอีกด้วย ใน

การศกึษาการปรับปรุงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของแสงสวา่งในหอศิลป์ นัน้ได้เสนอแนวทางในการออกแบบ

ท่ีมีปัจจยัท่ีทําการพิจารณา ชึง่ประกอบด้วยประเภทของแสงท่ีนํามาใช้ในการออกแบบการให้แสงสวา่ง

ภายในหอศิลป์การประสานแสงสวา่งกบัสถาปัตยกรรม การให้แสงสวา่งในสว่นจดัแสดงการอนรัุกษ์วตัถุ

จดัแสดงการให้แสงเพ่ือการจดัแสดงพิเศษ การใช้พลงังานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพการดแูลรักษาและ

คา่ใช้จ่ายสว่นตวัแปรท่ีเก่ียวข้องกบัประสทิธิภาพของแสงสวา่งนัน้จะให้ความสําคญักบัคา่ปริมาณการ

สอ่งสวา่ง ในช่วงเวลากลางวนัและเวลากลางคืนคา่ความเปรียบตา่งระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพ

แหลง่กําเนิดแสงและวิธีการให้แสงท่ีสอดคล้องกบัองค์ประกอบสถาปัตยกรรม   

                      ในการวิจยันัน้ทําการศกึษาเฉพาะห้องนิทรรศการชัน้ 1 ห้องเดียวโดยทําการสํารวจสภาพ

จริงของห้องจดัแสดง นําข้อมลูนัน้มาทําการจําลองด้วยโปรแกรม Light scape แล้วนําข้อมลูท่ีได้มา
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วิเคราะห์หาแนวทางในการแก้ไขปัญหา และเสนอเทคนิคปรับปรุงตามความเหมาะสมเพ่ือก่อให้เกิด

ความสบายตาแก่ผู้ชม ไมทํ่าลายชิน้งาน  และแสดงคณุคา่ของชิน้งานให้โดดเดน่ โดยการอ้างอิงกบั

เกณฑ์  มาตรฐานและข้อกําหนดท่ีนํามาเป็นหลกัในการพิจารณาในงานวิจยันีส้ว่นใหญ่อ้างอิงจาก

มาตรฐานของ Chartered Institution of Building ServicesEngineers (CIBSE)  และ Illuminating 

Engineering Society (IES)   

2.8.2 การประเมินประสิทธิภาพการใช้แสงสว่างในหอศิลป์ : กรณีศึกษา พพิธิภัณฑ์

ศิลปะไทยร่วมสมัย โดยน .ส. วรากลุ ตนัทนะเทวินทร 

งานวิจยัชิน้นีมี้วถัปุระสงค์ในการศกึษาการออกแบบแสงสวา่งในหอศิลป์ เพ่ือประเมิน

ประสิทธิภาพขอแสงสวา่งในเชิงปริมาณ และคณุภาพโดยทําการศกึษาปัจจยัสําคญัท่ีสง่ผลกระทบตา่งๆ

อนัเป็นอนัตรายตอ่ชิน้งานซึง่ประกอบด้วยประเภทของแสงท่ีนํามาใช้ในการจดัแสดง (Mode of 

Lighting) การประสานแสงสวา่งกบัสถาปัตยกรรม (Architectural Integration) การให้แสงสวา่งในหอ

ศิลป์  (Gallery Lighting) การใช้พลงังานของแหลง่กeเนิดแสง (Lighting Power Density) และความ

ร้อน (Heat) เป็นต้นอีกทัง้อ้างอิงกบัมาตรฐานและข้อกําหนด ในการออกแบบระบบแสงสวา่งจาก 

หน่วยงานนานาชาติท่ีเป็นท่ียอมรับในระดบัสากลได้แกI่lluminating Engineering Society of North 

America (IESNA) และChartered Institution of  Building Services Engineers (CIBSE) โดยการ

จําลองสถานการณ์ของแสงสวา่งในหอศิลป์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  DIALux4.8 เพ่ือประเมิน

ประสิทธิภาพของแสงสวา่งตามแบบท่ีผู้ออกแบบแสงสวา่งกําหนดการประเมินประสิทธิ ภาพของแสง

สวา่งในการศกึษาวิจยันีมุ้ง่เน้นปัจจยัท่ีสําคญั ในการสอ่งสวา่งซึง่ประกอบด้วยปริมาณคา่ความสอ่งสวา่ง 

(Illuminance) ท่ีเหมาะสมตามประเภทวสัดชิุน้งานท่ีแสงสวา่งสง่ผลกระทบสงูปานกลางและต่ําคือ50 

lux, 200 lux และไมร่ะบคุา่ตามลําดบัปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งสะสมท่ีชิน้งาน (Accumulated 

Illuminance Level) คือ 50,000-150,000 lux-hr/year, 480,000-600,000 l lux-hr/year และไมร่ะบคุา่

ตามลําดบัคา่ความเปรียบตา่งระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพ (Contrast) ท่ีทําให้มองเห็นความตา่งระหวา่ง

ชิน้งาน และพืน้ภาพอย่างน้อย    2 :1 คา่สมัประสิทธ์ิการสะท้อนแสงของพืน้ผิววสัด ุ(Reflectance) ท่ีทํา

ให้ห้องคอ่นข้างสวา่งมีอตัราสว่นระหวา่งฝ้าเพดาน : ผนงั : พืน้คือ 0.7 : 0.5 : 0.3 ความเหมาะสมสําหรับ

การให้แสงสวา่งทัว่ไป (Ambient Lighting) แสงเงา (Shade and Shadow) ชนิดชิน้งานจดัแสดง (Type 

of Object) กําลงัไฟฟ้าเพ่ือการสอ่งสวา่ง (Lighting Power Density) ท่ีกําหนดตามพ.ร.บ.อนรัุกษ์

พลงังานปี  2535สําหรับอาคารชมุนมุคนคือ 18 watt/sq.m. รวมถงึมาตรฐานและข้อกําหนดของ 

ASHRAE ท่ีกาหนดสําหรับการจดัแสดง คือ 11watt/sq.m. และความปลอดภยั (Safety)   
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จากการศกึษาพบวา่ลกัษณะแสงสวา่งภายในพบข้อบกพร่องด้านแสงสวา่งในห้องจดั

แสดงทัง้ 4 ห้อง จงึได้เสนอแนวทางเลือกในการปรับปรุงข้อบกพร่องในสว่นตา่งๆ เชน่ การปรับหร่ีแสง

ของหลอดไฟตามความเหมาะสมกบัการจดัแสดง การเพ่ิมประสิทธิภาพของวสัดชุ่องแสงด้วยการติดฟิล์ม

กรองแสง และการปรับปรุงช่องแสงให้แสงธรรมชาติเข้ามาในลกัษณะแสงสะท้อน ในลกัษณะท่ีเหมาะสม 

เป็นต้น ซึง่ทําให้ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่ง ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งสะสมท่ีชิน้งาน คา่ความเปรียบ

ตา่งระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพ คา่สมัประสิทธ์ิการสะท้อนแสงของพืน้ผิววสัด ุ ความเหมาะสมสําหรับ

การให้แสงสวา่งทัว่ไป แสงเงา และกําลงัไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.8.3  เทคนิคการให้แสงสว่างธรรมชาตใินอาคารแสดงภาพเขียนในเขตร้อนชืน้ 

โดย น.ส.กลุศรี สริุยเดชสกลุ (2542)  

งานวิจยันีเ้ป็นการวิจยัเชิงทดลอง วงึทําการศกึษาตวัแปรท่ีมีอิทธิผลตอ่การใช้แสง

ธรรมชาติ และศกึษาหาเทคนิคในการใช้แสงธรรมชาติในอาคารพิพิธภณัฑ์ภาพเขียนเขตร้อนชืน้ ทัง้ 8 ทิศ

โดยแบ่งพึน้ท่ีกรณีศกึษาออกเป็น 2 กรุ่มได้แก่ กรุ่มกรณีศกึษาพึน้ท่ีท่ีตัง้อยู่ด้านบนของอาคารและกรุ่ม

กรณีศกึษาพึน้ท่ีท่ีตัง้อยู่ชัน้ลา่งและชัน้กลางของอาคาร รวมทัง้หมด 13 จดุ โดยทําการทดลองในหนุ

จําลองมารตราสว่น 1:20 มีขหนาดพึน้ท่ีทดลองก้วาง 7.00 .ม ยาว 9.00 ม เท่ากนั แตแ่ตกตา่งกนัในสว่น

ของเทคนิคการนําแสงเข้าสูภ่ายในอาคาร ท่ีถกูออกแบบและพฒันาจากการศกึษาอาคารตวัอย่างจริง ซงึ

- แสงท่ีเกิดขึน้เป็นแสงสะท้อน  

- บริเวณใกล้ช่องแสงมคีวาม

สวา่ง  

-ไมม่ีแสงบาดตาหรือแสงจ้า 

- แสงท่ีเกิดขึน้ฟุ้ งกระจาย

สมํ่าเสมอตามแนวช่องแสง  

- แสงเงามคีวามนุม่นวล  

- ไมม่ีแสงบาดตาหรือแสงจ้า 

ช่องแสงทางด้านข้างส่วนบน 

ช่องแสงทางด้านบน 

ท่ีมา: วรากลุ ตนัทนะเทวินทร์: การประเมินประสิทธิภาพการใช้แสงสว่างในหอศิลป์ : กรณีศึกษา 

พพิธิภัณฑ์ศิลปะไทยร่วมสมัย วิทยานิพนท์ปริญญามหาบณิัต คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 

จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2553 
 

ภาพท่ี 2.15 รูปแบบช่องเปิดตา่งตา่งๆ 
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วดัความสอ่งสวา่งของแสงท่ีเป็นสงกระจายภายในท่ีระนาบพึน้ 7 ตําแหน่ง และระนาบผนงั 6 ตําแหน่ง

ภายใต้สภาพท้องฟ้าทัง้ 3 แบบคือ ท้องฟ้าโปร่ง (clear sky) ท้องฟ้ามีเมฆบางสว่น(Partly Cloudy Sky) 

และท้องฟ้ามีเมฆเตม็ท้องฟ้า(Overcast Sky) ในเวลา 8:00 น. 12:00 น. 16:00 น. การประเมีน

ประสิทธิภาพของแสงใช้ระดบัความสอ่งสว่างเฉลี่ยท่ีระนาบผนงัและระนาบพึน้ระหวา่ง 62-200 ลกัซ์ (DF 

เท่ากบั 0.43-1.30 %) และ 100 ลกัซ์ตามลําดบัโดยพิจารณาจากความสอ่งสว่างภายนอกท่ี 15,000 ลกัซ์ 

ผลจากการศกึษาสามารถสรุปรูปแบบกรณีศกึษาได้เป็น 3 กลุม่ ตามอิทธพลการโคจร

ของดวงอาทิตย์ กลุม่ท่ี 1 ซงึเป็นกลุม่ท่ีไมไ่ด้รับอิทธิพลของแสงจากดวงอาทิตย์โดยตรงได้แก่ ทิศเหนือ 

ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ และทิศตะวนัออกเฉียงใต้ เทคนิคการนําแสงเข้าในพึน้ท่ีอาคารคือ การออกแบบ

ให้มีขอบสะท้อนแสงภายนอก กลุม่ท่ี 2 เป็นกรุ่มท่ีได้รับอิทธิพลจากแสงอาทิตย์ตลอดทัง้วนัได้แก่ทิศใต้ 

และกลุม่ท่ี 3 เป็นกรุ่มทีได้รับอิทธิพลจากดวงอาทิตย์ตา่งกนัในช่วงเช้าและช่วงบ่าย โดยมีความแปรปรวน

ของระดบัความสิ่งสวา่งคิดเป็น 1% ดงันัน้เทคนิกในการนําแสงเข้ามาในอาคารคือ การออกแบบโดยไม่

ต้องมีขอบสท้อนแสงภายนอก และเน่ืองจากได้รับอิทธิพลจากดวงอาทิตย์ตา่งกนั จงึสง่ผลให้ช่องเปิดทัง้ 

3 กรุ่มมีความแตกตา่งกนั โดยมีขนาดช่องเปีดอยู่ท่ี 8-25% ของขนาดภาพจดัแสดงนอกจากนี ้ ยงัได้

นําเสนอแนวทางในการนํารูปแบบท่ีได้ไปประยกุต์ใช้สํารับพิพิธภณัฑ์ภาพเขียนท่ีต้องการจดัแสดงภาพทัง้ 

8 ทิศ โดยการหาองค์ประกอบร่วมท่ีเหมือนกนัสําหลบัการใช้งานในแตร่ะทิศ เพ่ือให้ได้มาซงึเทคนิคการ

แสงเข้าสูอ่าคารท่ีเหมาะสมสําหลบัการใช้แสงในทกุทิศทาง และใช้วิธีการปรับเปลี่ยนคา่สอ่งผ่านของ

กระจกสําหรับปริมาณแสงภายในท่ีแตกตา่งกนั 

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา: กลุศรี สริุยเดชกลุ: เทคนิกการใช้แสงธรรมชาติอาคารพพิธภัณฑ์แสดงภาพเขียนเขต

ร้อนชึน้ วิทยานิพนท์ปริญญามหาบณิัตคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรมหาวิทยาลยัฒ ,2542 
 

ภาพท่ี 2.16 แสดงเทคนิคท่ีเหมาะสมในการนําแสงเข้าสูอ่าคารพิพิธภณัฑ์ภาพเขียนในแตล่ะทิศ 
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2.8.4  เทคนิคการให้แสงธรรมชาตผ่ิานช่องแสงด้านบนโดย น.ส.ปัทมาพร ศิริ ผลวฒิุชยั  

(2542) 

การออกแบบโดยการนําเอาแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ในอาคาร เพ่ือลดปริมาณการใช้แสง

ไฟฟ้านัน้ต้องพิจารณาองค์ประกอบหลายประการ เช่นสถานท่ีตัง้อาคารทิศทางการวางตวัอาคารรูปทรง

สถาปัตยกรรมขนาดและรูปทรงของช่องเปิดวสัดพืุน้ผิวอปุกรณ์บงัแดดช่วงเวลาในการใช้งานงบประมาณ 

และการาวบคมุความร้อนท่ีเกิดขึน้เป็นต้น ประกอบกบัคณุสมบติัของท้องฟ้าประเทศไทยท่ีเป็นเขตร้อน

ชืน้นัน้ปริมาณสงูธรรมชาติสงูตลอดปีแตมี่ปริฃมาณความร้อนสงูเข้ามาสงูด้วย 

เกณฑ์ในการกําหนดแนวทางในการาวบคมุแสงสวา่งธรรมชาติ นัน้จะพิจารณาในเร่ือง

ระดบัคา่ความสอ่งสวา่งท่ีเพียงพอตอ่การใช้งานความสม่ําเสมอของแสงสวา่งระดบัคา่ความสอ่งสวา่ง

ต่ําสดุ – สงูสดุภายในอาคารโดยท่ีระดบัคา่ความสอ่งสว่างสงูสดุไมเ่กิน 3 เท่าของคา่ต่ําสดุ และการ

ประเมินผลของโมโนกราฟท่ีทดสอบกบัหุ่นจําลองเพ่ือประเมินาวามแมน่ยําในการใช้เทคนิคในการ

ออกแบบในรูปแบบของโมโนกราฟ 

เทคนิคในการให้แสงธรรมชาติ ผ่านช่องแสงด้านบนสําหรับสภาพภมิูอากาศในเขตร้อน

ชืน้นัน้ช่องแสงทางด้านบนสว่นใหญ่จะอยู่ท่ีจดุบนสดุของอาคาร ไมว่า่จะเป็นบริเวณชัน้ดาดฟ้าหรือ

หลงัคาอาคาร จะต้องคํานงึถงึการาวบคมุการแผ่รังสี และแสงสวา่งท่ีสอ่งมาโดยตรงของดวงอาทิตย์   

การควบคมุปริมาณแสงสวา่งการควบคมุปริมาณความร้อนโดยให้เข้ามาน้อยท่ีสดุ ทิศทางการจายแสง

ธรรมชาติให้เป็นไปตามความต้องการตลอดจนการประยกุต์ใช้แสงธรรมชาติท่ีทําให้เกิดความสวยงาม

ดงึดดูความสนใจ ความสบายตา และความรู้สกึตา่งๆท่ีมีตอ่แสงท่ีเข้ามาในอาคาร  

2.8.5 เทคนิคการประยุกต์ใช้แสงประดษิฐ์ในอาคารประวัตศิาสตร์ : กรณีศึกษา

พพิธิภัณฑ์ แห่งชาตพิระนคร  โดย  นาย วณฐั ตนัประเสริฐ (2548) 

การอนรัุกษ์อาคารพิพิธภณัฑ์เก่า อนัเป็นท่ีเก็บแสดงชิน้งานโบราณวตัถอุนัทรงคณุคา่ท่ี

มีความสําคญัตอ่บ้านเมืองนัน้ระบบแสงสวา่ง จงึมีบทบาทสําคญัเป็นอย่างมากท่ีแสดงความสวยงาม 

ความประทบัใจการสื่อเนือ้หาการไมทํ่าลายชิน้งาน และการมีสว่นในการกําหนด“ภาพ และความรู้สกึ”ใน

การเช่ือมโยงองค์ประกอบตา่งๆภายในพืน้ท่ีจดัแสดงเข้าไว้ด้วยกนั 
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การจดัการระบบแสงสวา่งในอาคารเก่า ให้มีการใช้งานได้ใหมท่ี่มีประสทิธิภาพ

จําเป็นต้องคํานงึถงึปัจจยัตา่งๆ โดยเฉพาะสภาพเดิมท่ีเป็นข้อจํากดัในการให้แสงสวา่งทัง้รูปทรง

สถาปัตยกรรมและช่องเปิด ท่ีไมไ่ด้รับการออกแบบเพ่ือใช้จดัแสดงงานตัง้แตแ่รก เน่ืองจากอาคารเดิมเป็น

พระราชวงับวรสถานมงคล หรือวงัหน้าซึง่จดัเป็นโบราณสถานสําคญัผิวของอาคารจงึต้องระวงัในเร่ือง

ความร้อนเป็นอย่างมากประกอบกบัการปรับปรุงโดยใช้เทคนิคการให้แสงสวา่งโดยแสงไฟฟ้าจงึต้อง

แสดงสภาพบรรยากาศโดยรวมของการติดตัง้ทีกลมกลืนไมแ่ปลกแยกเป็นอนัหนึง่อนัเดียวกบัอาคาร และ

การใช้งาน  

ปัจจยัหลกัท่ีสง่ผลตอ่การใช้เทคนิคการให้แสงสวา่งโดยแสงไฟฟ้า เช่น ชิน้งาน

โบราณวตัถ ุ เนือ้หาท่ีต้องการนําเสนอประวติัความเป็นมาขนาดของห้องจดัแสดง รูปทรงของห้องจดั

แสดงคณุสมบติัวสัดพืุน้ผิวห้องจดัแสดงระบบสญัจรการเช่ือมตอ่ข้อมลูแสงธรรมชาติ และข้อมลูแสง

ประดิษฐ์ท่ีมีอยู่เดิมเป็นต้น เพ่ือให้ทราบถงึศกัยภาพในการปรับเปลี่ยนลกัษณะพืน้ท่ีภายในเพ่ือกําหนด

รูปแบบ และวิธีให้แสงสวา่งท่ีเหมาะสมในห้องแสดงตา่งๆท่ีมีบรรยากาศ และชิน้งานท่ีแตกตา่งกนัออกไป 

คือความเหมาะสมของแสงสว่างสําหรับพืน้ท่ีความเหมาะสมของแสงสวา่งสําหรับวตัถจุดัแสดงความ

สวยงาม และความดงึดดูความสนใจในการสื่อเนือ้หาด้วยแสงสวา่ง การางคณุคา่ของชิน้งานความ

ยืดหยุ่นในการใช้งานสําหรับนิทรรศการหมนุเวียน และการดแูลรักษา    

2.8.6 การนําเสนอผลการวัดระดับค่าความส่องสว่างในพพิธิภัณฑ์จัดแสดงงานศิลปะใน

กรุงวอชงิตันดีซี    Julio M. del Hoyo-Melndeza, Marion F. Mecklenburga, Maria Teresa 

Domnech-Carbo (2010) 

งานวิจยัชิน้นีไ้ด้นําเสนอผลการวดัระดบัคา่ความสอ่งสว่างในพิพิธภณัฑ์ จดัแสดงงานศิลปะใน

กรุงวอชิ งตนัดีซีซึง่มีปัญหาท่ีเกิดจากแสงสวา่งหลงัจากเปิดใช้อาคารเน่ืองจากมีการนําเอาแสงธรรมชาติ

เข้ามาในอาคารผ่านช่องแสงด้านข้างและด้านบนขนาดใหญ่เป็นผลให้วตัถจุดัแสดงเสียหายจงึได้ติดตัง้

อปุกรณ์เก็บข้อมลูสภาพแวดล้อมภายในอาคารเพ่ือวดัระดบัคา่ความสอ่งสวา่งทกุ 10 นาที (เป็นเวลา 24 

ชม.ตอ่วนั 7 วนัตอ่สปัดาห์  และ 52 สปัดาห์ตอ่ 1 ปี ) โดยเร่ิมวดัตัง้แตว่นัท่ี 1พฤศจิกายน 2007 ถงึ 31 

ตลุาคม 2008  ในการศกึษาวิจยันีไ้ด้เสนอวิธีการแบบใหมใ่นการกําหนดการให้ แสงธรรมชาติและแสง

ประดิษฐ์ร่วมกนัในพืน้ท่ีจดัแสดงชิน้งานซึง่ในปัจจบุนัมีแนวโน้มการนําแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ในการจดั

แสดงมีมากขึน้ 
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ทําการวดัคา่ความสอ่งสวา่งด้วยเคร่ืองวดัในช่วงเวลาท่ีดวงอาทิตย์ ขึน้-ตกพบวา่ระดบั

คา่ความสอ่งสวา่งสงูถงึ 185 lx และในช่วงเวลากลางวนัท่ีมีแสงธรรมชาติเข้าสูอ่าคารระดบัคา่ความสอ่ง

สวา่งก็สงูมาก และกวา่มาตรฐานท่ีกําหนด โดยทําการแบ่งกลุม่ตามระดบัคา่ความสอ่งสวา่งท่ีวดัได้

ตลอดทัง้ปี แตกตา่งกนัแบ่งออกเป็น 4 กลุม่ดงันี ้
 

กลุม่ท่ี 1 Side-lighted spaces (Vertical Surfaces) 13 จดุ 

กลุม่ท่ี 2 Side-lighted spaces 3 Floor (Vertical Surfaces) 4 จดุ 
กลุม่ท่ี 3 Side-lighted spaces (Horizontal Surfaces) 2 จดุ 

กลุม่ท่ี 4 Top-lighted spaces 3 จดุ  

จากศกึษาพบวา่สว่นใหญ่คา่ท่ีวดัได้มีระดบัความสอ่งสวา่งสะสมตลอดทัง้ปี สงูกวา่

เกณฑ์กําหนดไว้เม่ือพิจารณาตามวสัดขุองชิน้งานจดัแสดง อีกทัง้ยงัได้แสดงการปรียบเทียบนระดบัคา่

ความสอ่งสว่างสะสมในแตล่ะเดือน ณจดุตา่งๆท่ีวดัได้ ดงักราฟ 

 

 

 

 

 

และยงัพบอีกวา่การวดัระดบัคา่ความสอ่งสวา่งวดัท่ีผิวของวตัถจุดัแสดง  ซึง่การให้แสง

สวา่งสง่โดยตรงท่ีชิน้งานมี ระดบัคา่ความสอ่งสวา่งมกัสงูเกินท่ีกําหนดการนําเอาแสงธรรมชาติเข้าสู่

อาคารทางช่องเปิดนัน้สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพของแสงธรรมชาติได้  เช่น ปลกูต้นไม้ด้านนอกของ

หน้าตา่งเพ่ือลดการแผ่รังสี  UV หรือทําให้แสงธรรมชาติท่ีเข้าสูภ่ายในอาคารฟุ้ งกระจายเป็นต้น จาก

ข้อมลูทัง้หมดนัน้สามารถสรุปตามความเหมาะในแตล่ะพืน้ท่ีจดัแสดงท่ีแตกตา่งกนัออกไปได้  ทัง้นีส้ิ่งท่ี

ต้องคํานงึถงึได้แก่ ประเภทวสัดกุารควบคมุระดบัคา่ความสอ่งสวา่งสะสม และรังสท่ีีชิน้งาน 

 

ท่ีมา: Julio, M.,and other An evaluation of daylight distribution as an initial preventive 

conservation measure at two Smithsonian Institution Museums, Washington DC, USA 

,2010 Journal of Cultural Heritage 12 (2011): 54–64 

ภาพท่ี 2.17 กราฟแสดงผลจากการวดัความสวา่งของอปุกรและการแบ่งกลุม่ตามระดบัคา่ความสอ่ง

สวา่งท่ีวดัได้ตลอดทัง้ปี 
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2.8.7 การปรับปรุงการใช้แสงธรรมชาตใินอาคารพพิธิภัณฑ์จันเสน 

 โดย เบญพร ศกัด์ิเรืองแมน 2543 

การศกึษานีเ้ป็นการนําเสนอแนวทางการปรับปรุงภายในอาคารท่ีมีการใช้งานอยู ่ จริง

เพ่ือแก้ไขปัญหาตา่ง ๆ ท่ี เกิดจากการใช้แสงธรรมชาติภายในอาคาร การศกึษาเร่ิมจากการสํารวจอาคาร

เพ่ือหาข้อดี ข้อเสีย ในเร่ืองระดบัความสอ่งสวา่ง อตัราความสอ่งสวา่งสะสม ความสม่ําเสมอของระดบั

ความสอ่งสว่างการปรับสายตา อตัราสว่นระดบัความสวา่ง ความเปรียบตา่งปริมาณรังสีอลัตราไวโอเลต 

โอกาสการเกิดแสงแดดกระทบวตัถ ุและแสงบาดตา โดยใช้กําหนดตา่ง ๆท่ีเหมาะสมกบัการจดัแสดงงาน

ในอาคารพิพิธภณัฑ์ ผลท่ีได้นํามาประเมินเพ่ือกําหนดแนวทางการปรับปรุงอาคาร จากการศกึษาพบวา่

หวัข้อตา่ง ๆ ท่ีได้ทําการสํารวจไมอ่ยู่ในเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ทัง้สิน้ ทําให้เกิดความไมส่บายตาและความ

เสียหายตอ่โบราณวตัถท่ีุจดัแสดง สาเหตสุว่นใหญ่มาจากช่องแสงประตทูางเข้าอาคารทกุทาง และพืน้

กบัผนงัหินออ่นภายในอาคาร ทําการศกึษาหาแนวทางการปรับปรุงตา่ง ๆ แล้วตรวจสอบและประเมินผล

แนวทางการปรับปรุงโดยวิธีการจําลองสภาพอาคารด้วยหุ่นจําลอง  

จากการศกึษาสามารถสรุปการออกแบบปรับปรุงอปุกรณ์ปิดบงัช่องแสงเหนือระดบั

สายตาปิดประตดู้านท่ีไมใ่ชท่าง เข้า-ออกหลกั ปิดช่องแสงด้านข้างระดบัสายตาติดฟิล์มป้องกนัรังสี

อลัตราไวโอเลต และกัน้ห้องบริเวณใกล้ทางเข้าอาคาร ซึง่จะสามารถแก้ไขปัญหาเร่ืองคณุภาพแสง

ดงักลา่วได้ทกุหวัข้อ แตผ่ลจากการปรับปรุงทําให้ภายในอาคารมีระดบัความสอ่งสวา่งต่ํากวา่ข้อกําหนด 

จงึต้องใช้แสงประดิษฐ์ช่วยเสริมให้มีระดบัความสอ่งสวา่งท่ีเหมาะสม 
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จากการศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องข้างต้นแล้วพบวา่ งานวิจยัสว่นใหญ่เน้นเทคนิคและวิธีการนํา

แสงไฟฟ้า และแสงสวา่งธรรมชาติเข้ามาใช้ภายในอาคารพิพิธภณัฑ์ทัว่ไป แตมี่งารวิจยัสว่นน้อยท่ี

ทําการศกึษาพิพิธภณัฑ์ อาคารประวติัศาสท่ีตัง้อยู่ในเขตอนลุกัษ์มรดกโลก ดงันัน้ผู้ วิจยัจงึมีความสนใจท่ี

จะศกึษา การออกแบบการใช้แสงธรรมชาติในพิพิธภณัแห่งชาติหลวงพระบาง ได้แก่การปรับปรุงช่องเปิด

ด้วยการติฟิล์มกรองแสงเพ่ือลดปริมาณแสง ให้แสงสวา่งธรรมชาติเข้ามาเป็นแสงสะท้อน ใช้แสงสวา่งะร

รมชาติร่วมกบัแสงประดิษฐ์ เพ่ือให้สามารถควบคมุความสอ่งสวา่งได้ตามความต้องการของวตัถจุดั

แสดง ทําการออกแบบการให้แสงสวา่งภายในอาคารโดยอ้างอิงกบัเกณฑ์ มาตรฐาน และข้อกําหนดของ

สากลนํามาเป็นหลกัในการพิจารณาในงานวิจยันีไ้ด้แก่ CIBSE  ในกรณีท่ีมีการปรับปรุงอาคารเดิมเพ่ือ

ปรับเปลี่ยนการใช้งานของอาคาร เพ่ือให้เกิดประโยชน์แก่การอนรัุกษ์โบราณวตัถ ุ ในการประยกุต์ใช้แสง

ธรรมชาติจะมีสว่นสําคญั ซึง่สามารถนํามาใช้เพ่ือตอบสนองวถัปุระสงค์ตา่งๆในการจดัแสดงได้อย่าง

เหมาะสม  
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บทที่ 3 

วิธีดาํเนินการวิจัย 
 

งานวิจยัชิน้นีใ้ช้วิธีการวิจยัสํารวจ วดัความสอ่งสะหวา่งในห้องจดัแสดงของพิพิธภณัฑ์แห่งชาติ 

หลวงพระบาง ประเทศลาว นํามาวิเคราะห์เปลี่ยบเทียบกบัมาตรฐานท่ีกําหนด และทําการจําลอง

ออกแบบปรับปรุงในห้องท่ีปัญหาในการให้ความสอ่งสวา่งกบัชิน้งานจดัแสดง รวมถงึเสนอแนะแนว

ทางการในการใช้แสงสวา่งท่ีเหมาะสม โดยได้แบ่งขัน้ตอนวิธีการดําเนินการวิจยัออกเป็น 3 สว่นใหญ่ 

ได้แก่ สว่นท่ี 1 การทบทวนเกณฑ์ และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องในการออกแบบแสงสวา่งในพิพิธภณัฑ์

แห่งชาติหลวงพระบาง และ สว่นท่ี 2 ลงสํารวจเก็บกําข้อมลูการใช้แสงในพิพิธภณัฑ์มาวิเคราะเปลี่ยบ

เทียบกบัมาตรฐาน เสนอแนะแนวทางในการออกแบบการใช้แสงธรรมชาติ สว่นท่ี 3 ทําการจําลอง

สถานการณ์ของแสงสวา่งในห้องจดัแสดงตา่งๆเปรียบเทลยีบข้อมลูท่ีได้จากพิพิธภณัฑ์ และสรุปผล โดย

มีวิธีการดําเนินการวิจยั ดงันี ้

3.1 การทบทวนทฤษฎี เก่ียวกับการใช้แสงธรรมชาต ิแสงไฟฟ้า และงานวิจัยที่เก่ียวข้องในการ

ออกแบบปรับปรุงแสงสว่างในพพิธิภัณฑ์แห่งชาตหิลวงพระบาง 
 

การทบทวนทฤษฎิ  และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องในการออกแบบแสงสวา่งในพิพิธภณัฑ์แห่งชาติ

หลวงพระบาง จะอยู่ในขัน้ตอนการทบทวนวรรณกรรมซึง่กลา่วไว้ในบทท่ี 2 เอกสารและงานวิจยัท่ี

เก่ียวข้องในสว่นท่ี 3 การศกึษาเกณฑ์ มาตรฐาน และข้อกําหนดในการออกแบบระบบแสงสวา่งจาก

หน่วยงานนานาชาติ โดยเน้นเฉพาะการออกแบบแสงสวา่งสําหรับการจดัแสดงชิน้งาน (Display 

lighting) ในพิพิธภณัฑ์ 

3.2 วิธีการเกบ็ข้อมูลที่เก่ียวข้องในอาคารกรณีศึกษา  
 

ในการศกึษานีใ้ช้วิธีการสํารวจอาคารจริงโดยการเก็บข้อมนูลกัษณะช่องเปิด การติดตัง้ดวงโคม 

ลกัษณะการจดัแสดง วดัตถจุดัแสดง และวดัความสอ่งสวา่งโดยรอบ และปริมาณความสอ่งสวา่งสะสมท่ี

ชิน้งาน ภายในห้องท่ีทําการศกึษารายละเอียดสําคญัของอาคารกรณีศกึษา และข้อมลูอ่ืนๆในห้องจดั

แสดงท่ีเลือกมาทําการศกึษาวิจยัมี 6 ห้อง คือ ห้องกรมพิธีการ (โถง) ห้องรับแขกของเจ้ามหาชีวิต 

ห้องรับแขกของพระมเหสี ห้องท้องพระโรง ห้องบนัทรรม ห้องจดัแสดงเครืองดนตรี ซึง่ผู้ วิจยัต้องทําการ

เก็บข้อมลูท่ีจําเป็น โดยแบ่งออกเป็น 3 สว่นสําคญั ดงันี ้ 
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3.2.1 วิธีการเกบ็ข้อมูลความส่องสว่าง (แสงธรรมชาต ิและแสงไฟฟ้า) 

3.2.1.1 การวัดความสว่างแบบ Lighting Section contour จากเคร่ือง lux meter   

          LX 73 

การวดัความสอ่งสวา่งในช่วงเวลา 8:00 น - 16:00 น เป็นระยะเวลา 1 วนั จาก

การศกึษาเบือ้งต้นพบวา่คา่ความสอ่งสวา่งท่ีวดัได้ในช่วงเช้า 8:00 น - 16:00 น (เป็นช่วงเวลาท่ีทําการ

เปิดพิพิธภณัฑ์) นัน้จะมีคา่ความสวา่งเฉลี่ยสงูสดุในเวลา 10:00 น และในช่วงบ่าย คา่ความสวา่งเฉลี่ย

สงูสดุ 14:00 น.  จงึได้ทําการวดัความสอ่งสว่างในสองช่วงเวลานี ้ ในห้องจดัแสดงท่ีนํามาศกึษาโดยใช้

เคร่ืองมือ 

3.2.1.2  บันทกึค่าความสว่างสะสม มีหน่วยเป็นลักช์ (Lux) HOBO data logger  

บนัทกึคา่ความสวา่งสะสมท่ีชิน้งานแบบตอ่เน่ืองตามแนวตัง้ เน่ืองจาก

ข้อจํากดัด้านอปุรกรณ์ จงึทําการทําการติดตัง้เฉพาะห้องจดัแสดงห้องรับแขกเจ้ามหาชิวิต บนภาพ

จิตรกรรมฝาผนงั(สีนํา้)และห้องจดัแสดงห้องรับแขกพระมเหสี เป็นระยะหน่ืงเดือน  

                            3.2.1.3 ข้อมูลเก่ียวกับชิน้งาน  

- วิธีการจดัแสดง 

- ประเภทวสัดขุองชิน้งาน และขนาดของชิน้งาน  

             3.2.1.4  องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม   

                        - ขนาดของห้องจดัแสดง    

                                  - วสัดพืุน้ผิวในห้องจดัแสดง   

                                  - ช่องเปิดของอาคาร  

                                  - ลกัษณะของฝ้าเพดาน  

3.2.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการเกบ็ข้อมูลวิจัย 

3.2.2.1 ลักช์มิเตอิร์ (lux meter LX 73) ในการวิจยัครัง้นีไ้ด้นําเคร่ืองมือวดัแสงท่ีอา่น

คา่ความสวา่ง มีหน่วยเป็นลกัช์ (Lux) ชงึได้ทดลองแล้ววา่เคร่ืองมีความเหมาะสมในการใช้งาร 

 

 

 

 

0,75 ม 

ภาพท่ี 3.1  อปุกรณวดัแสงลกัช์มิเตอร์ รุ่น LX 73 
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3.2.2.2   HOBO data logger ใช้ในการบนัทืก คา่ความชืน้ อณุหภมิู และ คา่ความ

สวา่งสะสม มีหน่วยเป็นลกัช์ (Lux)  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.2  อปุกรณบณัทกึคาวมสวา่งสะสม Hobo light  รุ่น U12-021 

3.2.3 ขัน้ตอนการวัดค่าความสว่างในห้องจัดแสดง 

3.2.3.1 ตัวอย่างวิธีการวัดค่าความสว่างในห้องจัดแสดงกรมพธีิการ(โถง) 

ในขัน้ตอนการวดัความสอ่งสว่างโดยรอบจากห้องจดัแสดงท่ีนํามาศกึษานัน้มีวตัถจุดั

แสดง ลกัษณะของช่องเปิด ขนาดของห้องท่ีแตกตา่งกนัเพราะฉนัน้ในการวดัความสอ่งสวา่งนัน้จะใช้

แบบ Lighting Section contour ชึง่มีการวดัแบบ 3 จดุ 5, 7, 9,  และ 15 จดุ ตามความเหมาะสมของแต่

ห้อง โดยใช้ลกัช์มิเติอร์ (lux meter LX 73) ท่ีสามารถอา่นคา่ความสว่างได้ตัง้แต ่10 ถงึ 200.000 ลกั๙ มี

หน่วยเป็นลกัช์ (Lux) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.3.2 ตัวอย่างวิธีการบันทกึความส่องสว่างสะสมที่ชิน้งาน 

7 

6 

4 

3 

2 

1 

N 

 

 

แผนพึน้ 

รูปตดั B 

ทางเข้า 

ภาพท่ี 3.3 แบบรายละเอียดสว่นห้องห้องกรมพิธีการโถง 
ทางเ

 

5 

B 

2 

3 

1 

A 
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ห้องจดัแสดงห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิตนีมี้การนําแสงธรรมชาติเข้ามา

จากช่องแสงทางด้านข้างคือ ผนงัทางทิศตาวนัออก และทิศใต้  วสัดพืุน้ผิวท่ีใช้ภายในนัน้เป็นวสัดไุม้ผิว

มนั และชิน้งานจดัแสดงประติมากรรม 3  ชิน้ คือ รูปหลอ่คร่ึงองค์ของเจ้ามหาชีวิตอุน่คํา เจ้ามหาชีวิตสกั

รินทร์ เจ้ามหาชีวิตศรีสวา่งวงศ์ และเจ้ามหาชีวิตศรีสวา่งวฒันา ซึง่ทัง้หมดนีห้ลอ่มาจากประเทศฝร่ังเศส 

และยงัมีภาพจิตรกรรมฝาผนงัเก่ียวกบัวิถีชีวิตชาวลาว ภาพวิวทิวทศัน์ ภาพงานประเพณี โดยทําการวดั

ปริมาณความสอ่งสว่างสะสมท่ีชิน้งานภาพจิตรกรรมฝาผนงัสงูจากพืน้ 1.20 ชม ในชว่งวนัท่ี 1-30 

ธนัวาคม  2555  ละเอียดภาพท่ี 4.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.3.3 การนําข้อมาวิเคราะห์และเปรียบเทยีบกับมาตรฐาน CIBSE 

ทําการบนัทกึความสอ่งสวา่งสะสมตอ่เน่ืองท่ีชิน้งานใน 1 เดือนโดย

เคร่ือง HOBO Light และวดัความสอ่งสวา่งโดยรอบในช่วงเวลา 10:00 น และ14:00น แล้วนํามา plot ใน

โปรแกรม HOBO wareและนําไปจดัเลียงใน Microsoft Excel หลงัจากนัน้ทําการวิเคราะห์และ

เปรียบเทียบกบัเกณฑ์ มาตรฐานท่ีกําหนดแนวทางในการออกแบบระบบแสงสวา่งสําหรับการการจดั

แสดงชิน้งานจากหน่วยงานท่ีเป็นท่ียอมรับในระดบัสากล ได้แก่ Illuminating Engineering Society of 

North America (IESNA) Chartered Institution of Building Services Engineers (CIBSE) The 

American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers (ASHRAE) 

Illuminating Engineering Society (IES) South African National Standards (SANS) New Zealand 

Standard (NZS) แตม่าตรฐานท่ีเลือกมาใช้ในงารวิจยันีคื้อ มาตรฐาน Chartered Institution of 

Building Services Engineers (CIBSE) เพราะมีความยืดยุ่นในการใช้งานสําหรับพิพิธภณัฑ์ 

 

ภาพท่ี 3.4  การตดิตัง้การวดัปริมาณความสวา่งสะสมในห้องรับแขก       

เจ้ามหาชีวิต 

N 
จดุท่ีติดตัง้อปุกรณ์ HOBO data logger 
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3.3 การจาํลองสถานการณ์ของแสงสว่างในห้องจัดแสดงต่างๆในการให้แสงสว่าง  

 

การจําลองสถานการณ์ของแสงสวา่งในห้องจดัแสดงตา่งๆโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ DIALux 

4.10 เร่ิมจากการเก็บข้อมลูอาคารมาวิเคราะห์ เสนอแนะในวทางในการปรับปรุงออกแบบการให้แสง

สวา่งและกําหนดสมมติฐานในแตล่ะสว่นห้องจดัแสดง เพ่ือให้ได้ผลการทดลองภายใต้ขอบเขตของ

ปัญหาท่ีชดัเจน ประเมินสทิธิภาพการให้แสงสวา่งโดยอ้างอิงข้อมลูจากเกณฑ์ และมาตรฐานในการ

ออกแบบระบบแสงสวา่งจากหน่วยงานท่ีเป็นท่ียอมรับในระดบัสากล และเสนอแนะแนวทางการ

ออกแบบแสงสวา่งท่ีเหมาะสมตอ่ไป ซึง่ในสว่นนีส้ามารถแบ่งย่อยออกเป็น 3 ระยะ คือ กําหนด

สมมติฐานในแตล่ะห้องจดัแสดงท่ีทําการวิจยั และจําลองออกแบบสถานการณ์ของแสงสวา่งในห้องจดั

แสดง มีรายละเอียด ดงันี ้ 
 

3.3.1 จาํลองสถานการณ์ของแสงสว่างในห้องจัดแสดงต่างๆที่ทาํการศึกษา  
 

การจําลองสถานการณ์ของแสงสวา่งในห้องจดัแสดงด้วยโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ DIALux 4.10 เพ่ือประเมินประสทิธิภาพของแสงสวา่งจาก เช่น ระดบัการสอ่งสวา่ง คา่

ความสม่ําเสมอของแสง คา่ความเปรียบตา่งระหวา่งชิน้งานเป็นต้น  

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ DIALux 4.10 นัน้สามารถปรับแก้คา่ของตวัแปรท่ี

สําคญัในการประเมินประสทิธิภาพของแสงสวา่ง และสามารถใช้กบัดวงโคม และหลอดไฟจาก

บริษัทผู้ผลิตตา่งๆได้อย่างหลากหลายเน่ืองจากสามารถดาวน์โหลดข้อมลูของแตล่ะบริษัทผู้ผลิตได้ 

นอกจากนัน้โปรแกรม DIALux 4.10 นัน้ยงัเป็นท่ียอมรับในเร่ืองความแมน่ยาของข้อมลูคอ่นข้างสงู 

ประกอบกบัการใช้งานท่ีง่ายทําให้มีการใช้งานอย่างแพร่หลายอีกด้วย สว่นประกอบของโปรแกรมท่ี

เก่ียวเน่ืองกบัขัน้ตอนในการจําลองมีรายละเอียด ดงันี ้ 
 

3.3.2 การป้อนข้อมูลในโปรแกรม  

ข้อมลูท่ีสําคญัท่ีใช้ในการจําลอง เช่น แสงธรรมชาติ สภาพท้องฟ้า แสงไฟฟ้า 

องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม ข้อมลูเก่ียวกบัชิน้งาน ข้อมลูเก่ียวกบัช่วงเวลาการใช้งาน และรูปร่าง

รูปทรงของโมเดลจําลองตามรายละเอียดท่ีได้กลา่วในข้างต้น โดยการจําลองนัน้แบ่งออกเป็น 2 แนวทาง 

ดงันี ้ 

- ข้อมูลสําคัญในการจาํลองสภาพแสงธรรมชาตร่ิวมกับแสงไฟฟ้า  

การจําลองสถานการณ์แสงสวา่งในห้องจดัแสดงท่ีมีการใช้แสง

ธรรมชาติร่วมกบัแสงไฟฟ้า ได้แก่ กมพิทีการ(โถง) ห้องรับแขกของเจ้ามหาชีวิต ห้องรับแขกของพระมเหสี 

ห้องท้องพระโรง นัน้ได้กําหนดวนัสําคญั 3 วนัในการจําลองสภาพแสงสวา่งในช่วงเวลาจดัแสดง ซงึทํา
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การจะลองในช่วงเวลาท่ีมีปริมาณแสงมากสงูสดุได้แก่ 10:00 น.และ 14:00 ของวนัท่ี 21 มีนาคม 

(Equinox ซึง่มีสภาพท้องฟ้าเหมือนกบัวนัท่ี 21 กนัยายน) วนัท่ี 21 มิถนุายน (Soltice) และวนัท่ี 21 

ธนัวาคม (Soltice) โดยทําการจําลองในช่วงวนัและเวลาดงักลา่วในสภาพท้องฟ้า 2 ลกัษณะ คือท้องฟ้า

แจ่มใส ่ (Clear sky) และสภาพท้องฟ้าหลวั (overcast sky) และวดัคา่การสอ่งสวา่งท่ีระนาบทํางาน 

(Work Plane) สงู 0.75 เมตร1 เพ่ือให้ได้คา่ความสอ่สวา่งสะสมใน 1 ปี 
 

3.3.2 สรุปวิเคราะห์ผลการทดลอง และเสนอแนวทางในการออกแบบที่เหมาะสม  
 

การสรุปวิเคราะห์ผลการทดลองท่ีได้จากการจําลองด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

DIALux 4.10 ท่ีให้คา่ของตวัแปรได้ เช่น ระดบัคา่การสอ่งสวา่ง ระดบัคา่การสอ่งสวา่งสะสมท่ีชิน้งาน คา่

ความสมา่เสมอของแสงสวา่ง เป็นต้น โดยอ้างอิงข้อมลูกบัเกณฑ์ มาตรฐาน และข้อกําหนดในการ

ออกแบบระบบแสงสวา่งจากหน่วยงานนานาชาติท่ีเป็นท่ียอมรับในระดบัสากลจาก 2 หน่วยงาน คือ 

Illuminating Engineering Society of North America (IESNA) และChartered Institution of Building 

Services Engineers (CIBSE) โดยเน้นเฉพาะสําหรับการใช้งานภายในอาคารจดัแสดงงานในพิพิธภณัฑ์ 

เช่น การจดัแสดงตามความเหมาะสมกบัประเภทชิน้งานทัง้งานจิตรกรรมและงานประติมากรรม และการ

จดัแสดงตามความเหมาะสมกบัวสัดชิุน้งาน เป็นต้น  

การเสนอแนวทางในการออกแบบแสงสวา่งท่ีเหมาะสมในสว่นห้องจดัแสดง โดย

ทางเลือกในการปรับปรุงท่ีเหมาะสมนัน้จะพิจารณาวิธีการให้แสงสวา่งท่ีเหมาะสม ความเหมาะสมของ

การจดัแสดงชิน้งานแตล่ะประเภท ลกัษณะชิน้งานท่ีเหมาะสม คา่ความเปรียบระหวา่งชิน้งาน  

 

 

 

 

 

 

1  น .ส. วรากลุ ตนัทนะเทวินทร การประเมินประสิทธิภาพการใช้แสงสว่างในหอศิลป์ : กรณีศกึษา 

พิพิธภณัฑ์ศิลปะไทยร่วมสมยั 2553 



 
1 

บทที่ 4 
 

ผลการสาํรวจและวิเคราะห์ข้อมูล 

 

งานวิจยัชิน้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือ สํารวจ วิเคราะห์ และประเมินผลการใช้แสงธรรมชาติภายใน

บริเวณสว่นจดัวางแสดงงาน และเพ่ือศกึษาเทคนิคทางด้านการให้แสงสวา่งธรรมชาติร่วมกบัแสง

ประดิษฐ์ให้กบัพิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระบาง โดยทําการวดัปริมาณความสอ่งสวา่งและปริมาณความ

สอ่งสวา่งสะสมท่ีชิน้งาน ภายในห้องจดัแสดงในพิพิธภณัฑ์ ซึง่แบ่งออกเป็น 2 สว่นคือ การให้แสง

ธรรมชาติร่วมกบัแสงไฟฟ้า และการให้แสงไฟฟ้าในการจดัแสดง ทําการวิเคราะห์และเปลี่ยบเทียบกบั

เกณฑ์มาตรฐาน และข้อกําหนดจากหน่วยงานนานาชาติท่ีเป็นท่ียอมรับในระดบัสากล เช่น Illuminating 

Engineering Society of North America (IESNA) Chartered Institution of Building Services 

Engineers (CIBSE) โดยเน้นเฉพาะสําหรับการใช้งานภายใน อาคารจดัแสดงงานโดยการศกึษาวิจยันีจ้ะ

มุง่เน้นในการนําแสงสวา่งธรรมชาติเข้ามาใช้ร่วมกบัแสงประดิษฐ์ในการสอ่งสวา่ง โดยเก่ียวข้องกบัความ

ปลอดภยัตอ่ชิน้งานเป็นสําคญั ซึง่ประกอบด้วยระดบัความสอ่งสวา่ง คา่ความสอ่งสวา่งสะสมตลอดทัง้ปี 

และวสัดขุองตวัชิน้งาน รวมถงึองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม และการวางตวัของอาคารท่ีสง่ผลตอ่แสง

ธรรมชาติอีกด้วย 

               ทําการวดับนัทกึข้อมลูจากแสงสวา่งและจําลองการออกแสงสวา่งด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  

DIALux 4.10 ภายในห้องจดัแสดงมีทัง้หมด 6 ห้องได้แก ่ กรมพิธีการ(โถง) ห้องรับแขกของเจ้ามหาชีวิต 

ห้องรับแขกของพระมเหสี ห้องท้องพระโรง ห้องบรรทม ห้องจดัแสดงเคร่ืองดนตรี โดยแสดง ผลจากการ

สํารวจวดัคา่แสงสวา่งทัว่ห้องและบนัทกึความสอ่งแสงสวา่งสะสมท่ีชิน้งาน 2 ห้องได้แก่ ห้องรับแขกของ

เจ้ามหาชีวิตและ ห้องรับแขกของพระมเหสี ดงันี ้ 

ส่วนที่  1 รายละเอียด ข้อมลูจากการสํารวจ และ ผลผลการวดัแสงสวา่งในสว่นของ 

ธรรมชาติในสว่นของกรมพิธีการ(โถง)    

ส่วนที่  2 รายละเอียด ข้อมลูจากการสํารวจ ผลการวดัแสงสวา่งและความสอ่งสว่าง

สะสมท่ีชิน้งานในของ ห้องรับแขกของเจ้ามหาชีวิต) 

ส่วนที่  3 รายละเอียด ข้อมลูจากการสํารวจ ผลการวดัแสงสวา่งและความสอ่งสว่าง

สะสมท่ีชิน้งานในสว่นของ ห้องรับแขกของพระมเหส ี

ส่วนที่  4 รายละเอียด ข้อมลูจากการสํารวจ และ ผลการวดัแสงสวา่งในสว่นของ ห้อง

ท้องพระโรง 

ส่วนที่  5  รายละเอียด ข้อมลูจากการสํารวจ และ ผลการวดัแสงสวา่งแสงประดิษฐ์ใน

สว่นของ ห้องบรรทมเจ้ามหาชิวิต 
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ส่วนที่  6  รายละเอียด ข้อมลูจากการสํารวจ และ ผลการวดัแสงสวา่งแสงประดิษฐ์ใน

สว่นของ ห้องจดัแสดงเคร่ืองดนตรี 

จากการวดัผลของแสงสวา่งในห้องจดัแสดง โดยการวดัคา่การสอ่งสวา่งนัน้ จะทําการ

วดัท่ีระนาบทํางาน (Work Plane) คือ 0.75 เมตร ผลการวิจยัซึง่แสดงไว้ ในตารางนัน้แทนคา่สญัลกัษณ์  

ดงันี ้  

Emax    = คา่ความสอ่งสว่างสงูสดุ (Maximum Illuminance, lux) 

Emin     = คา่ความสอ่งสว่างต่ําสดุ (Minimum Illuminance, lux) 

Eave     = คา่ความสอ่งสว่างโดยเฉลี่ยภายในห้อง (Average Illuminance, lux) 

E           = คา่ความสอ่งสวา่งสะสมตลอดปี  (Illuminance Value Accumulated, lux-hr/year    

                 โดยวดัเฉพาะชิน้งาน (Eave ของชิน้งาน x 8 x 365  lux-hr/year) 

4.1 การสํารวจอาคาร 
 

 พิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระบาง ตัง้อยู่ใจกลางของเมืองหลวงพระบาง ประเทศลาว ซึง่นอนอยู่

ในเขตปกปักรักษา Zpp Ua ของเขตอานรัุกษ์มรดกโลก และยงัเป็นหน่ืงในอาคารท่ีประกอบเป็นเอกสาร

เพ่ือเสนอให้พลวงพระบางเข้าในมรดกโลกขององการ UNESCO โดยอิงตามข้อกําหนดใน มาตรา 3 วา่

ด้วยข้อบงัคบัเก่ียวกบัอาคาร ”การดดัแปลงอาคารท่ีมีเอกลกัษณ์ สามารถเปร่ียนแปงได้เลก็น้อยโดยให้

กําหนดเป็นแตล่ะกรณีผ่านการเห็นดีของห้องการมรดกห้ามทบุหรือรือ้ถอนอาคารเดด็ขาด” 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี  4.1  แผนผงัท่ีตัง้และแผนผงัรวมพิพิธภณัฑ์แหง่ชาติหลวงพระบาง 

N 
ประเทศลาว 

ท่ีมา: หนงัสือแผนปกปักรักษา และทําให้มีคนุคา่ หนงัสือ ประเภทสถาปัตยกรรม( Hertage 

Office Of Luangprabang and UNESCO, ภาษาลาว, 2535):5 

 
 

http://www.google.co.th/search?hl=th&biw=902&bih=598&sa=X&ei=mZdaUJzKNMjWrQfSioCYBg&sqi=2&ved=0CBsQBSgA&q=%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B8%99+%E0%B8%9B%E0%B8%81%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2&spell=1
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4.2  รายละเอียดของอาคารกรณีศึกษา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: 
 

 

 

 

 

 

N 

ภาพท่ี  4.2 แผนผงัการใช้งานในพิพิธภณัแหง่ชาติหลวงพระบาง 

10 11

 

1 2 3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1. ห้องกรมพิธีการ (โถง) 

2. จดัแสดงห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิต 

3. ห้องพระ 

4. จดัแสดงท้องพระโรง 

5. จดัแสดงห้องหนงัสือ 

6. จดัแสดงห้องบนัถมพระมเหศี 

 

7. จดัแสดงห้องบนัถมเจ้ามหาชีวิต 

8. ห้องจดัแสดงเคร่ืองดนตรี 

9. ห้องรับประทานอาหาร 

10. ห้องรับแขกของพระมเหส ี

11. ห้องฝากของสําหรับผู้ เข้าชม 
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 พิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระบางได้ถกูออกแบบโดยสถาปนิกชาวฝร่ังเศส ลกัษณะอาคารเป็น

ชัน้เด่ียวยกพืน้สงูสถาปัตยกรรมแบบฝร่ังเศส แตเ่ป็นการผสมผสานระหวา่งฝร่ังเศสและลาว ตอ่มาเม่ือมี

การเปลี่ยนแปลงการปกครองในปี พ.ศ.2518 พระราชวงัหลวงพระบางได้ถกูเปลี่ยนเป็นพิพิธภณัฑ์ 

แห่งชาติ ภายในจดัแสดงประวติัศาสตร์อนัเก่าแก่ของเมืองหลวงพระบาง เป็นศิลปะแบบลาวผสมฝร่ังเศส

มีแผนผงัเป็นรูปกากบาทและสร้างฐานซ้อนกนัหลายชัน้ ชงึทิศตาวนัออกติดกบัพศีู ทิศตาวนัตกติกบั

แมนํ่า้โขง ทิศเหนือติดกบับ้านจมุค้อง และทิศใต้ติดกบั วดัเชียงทอง ภายในห้องยงัมีฉากลบัแลผ้าไหมปัก

ลวดลาย ด้วยฝีมือประณีตและงาช้างแกะสลกัอีกไมน้่อยท่ีเหลือเป็นเคร่ืองราชกกธุภณัฑ์ภาพบคุคล 

บรรณาการจากตา่งชาติ และ งานศิลปะมากมายและงานประดบักระเบือ้งซึง่มีรายละเอียดดงันี ้ 
 

ข้อมูลอาคารกรณีศึกษา  

ช่ืออาคาร : พิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระบาง (Luang Prabang National Museum)  

เจ้าของอาคาร : ห้องการวฒัธรรมแขวงหลวงพระบาง 

สถานที่ตัง้ : ถนนสีสวา่งวงศ์ บ้านจมุคอง เมืองหลวงพระบาง แขวงหลวงพระบาง ประเทศลาว 

ความสําคัญ : พิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระบางนอกจะเป็นอาคารท่ีมีความสําคญัทาง

ประวติัศาสตร์แล้วยงัเป็นท่ีเก็บชิน้งานโบราณวตัถอุนัทรงคณุคา่หลาย ๆอย่างท่ีจดัแสดงภายใน 

อาคารและยงัเป็นสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีสําคญัแห่งหน่ืงในหลวงพระบางเน่ืองจากได้เก็บรวบรวม

ชิน้งานท่ีมีคณุคา่มากมายซึง่ส่วนใหญ่เป็นงาน ศิลปะของหลวงพระบางในแบบดงัเดิม ผสมกบั

ร่วมสมยัอนัแสดงออกถงึแนวความคิด สงัคม และศิลปะวฒันธรรมของ ชาวหลวงพระบาง  

ชิน้งานจัดแสดง : ชิน้งานจดัแสดงเป็นงานศิลปะสะสมท่ีมีความหลากหลาย มีทัง้งาน

จิตรกรรม และ งานปฏิมากรรมท่ีเป็นงานศิลปะร่วมสมยั เช่น ชิน้งานแบบประเพณีของหลวงพะ

บาง ท่ีเป็นทัง้ งานวิจิตรศิลป์ งานฝีมือ งานพืน้บ้าน  หวัโขน ตุ๊กตา งานจาหลกัไม้ จิตรกรรม

ประเพณี ทัง้ลงรักปิดทอง เครืองเงิน แก้ว ท่ีเป็นเอกลกัของหลวงพระบาง 

รูปแบบการจัดแสดง : การจดัแสดงชิน้งานมีทัง้การจดัแสดงแบบถาวร แบบกึง่ถาวร และ

แบบชัว่คราว การให้แสงสวา่งในการจดัแสดงมีทัง้การใช้แสงธรรมชาติ และแสงประดิษฐ์  

เวลาในการเปิดทาํการ : 8.00 – 16.00 น.  

ภาพประกอบ : เป็นภาพถ่ายการจดัแสดงในห้องรับแขกของเจ้ามหาชีวิต ภาพ  A และ ภาพ B  

ห้องท้องพระโรง ภาพ C และทศันิยภาพภายนอกอาคาร ดงัแสดงในภาพท่ี 4.8cและ4.9 
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รายละเอียดสําคญัของห้องจดัแสดงท่ีเลือกมาทําการศกึษาวิจยัมีทัง้หมด 6 ห้อง คือห้องกรมพิธี

การ(โถง) ห้องรับแขกของเจ้ามหาชีวิต ห้องรับแขกของพระมเหสี ห้องท้องพระโรง ห้องบรรทม ห้องจดั

แสดงเคร่ืองดนตรี ซึง่แบ่งลกัษณะการให้แสงในการจดัแสดงออกเป็น 2 สว่น คือ การให้แสงธรรมชาติ

ร่วมกบัแสงไฟฟ้า ในการจดัแสดงชิน้งานภายใน กรมพิธีการ (โถง) ห้องรับแขกของเจ้ามหาศี ห้องรับแขก

ของพระมเหศี ห้องท้องพระโรง ซึง่เป็นการจดัแสดงแบบถาวร และการให้แสงไฟฟ้าในการจดัแสดง

ชิน้งานภายในห้องจดัเเสดงใน ห้องบนัถม ห้องจดัแสดงเครืองดนตรี ซึง่มีลกัษณะการจดัแสดงแบบกึง่

ถาวร โดยจําแนกรายละเอียด ดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 

 

 

A B C 

ภาพท่ี 4.8 แสตวัอย่างชิน้งานจดัแสดงในพิพิธภณัแห่งชาติหลวงพระบาง 

 

 

ภาพท่ี 4.9 ทศันียภาพแสดงบรรยากาศ
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ตารางท่ี 4.1 แสดงข้อมลูทัว่ไปของห้องจดัแสดงท่ีทําการศกึษาวิจยั 

 ห้องจดัแสดง ลกัษณะการจดั

แสดง 

ช่องเปิดและแสงธรรมชาติ ขนาดพืน้ท่ี 

กา
รใ

ห้
แส

งธ
รร

ม
ชา

ตริ่
วม

กับ
แส

งไ
ฟ

ฟ้
า 

กรมพิธีการ(โถง) จดัแสดงแบบถาวร ห้องจดัแสดงตัง้อยู่ทางเข้า

ด้านกหน้าของอาคารรับแสง 

ธรรมชาติเข้ามาโดยตรงจาก 

ช่องเปิดทางเข้าหรือทิศ

ตะวนัออก  

135 ตร.ม 

ห้องรับแขกของเจ้า

มหาชีวิต 

จดัแสดงแบบถาวร ห้องจดัแสดงอยู่ทางด้านขวา

ของอาคารรับแสงอาทิตย์

โดยตรงจากทางด้านข้างของ

อาคาร ด้านทิศตะวนัออกและ

ทิศตะวนัตก 

88 ตร.ม 

ห้องรับแขกของพระ

มเหสี 

จดัแสดงแบบถาวร ห้องจดัแสดงอยู่ทางด้านช้าย

ของอาคารรับแสงอาทิตย์

โดยตรงจากทางด้านข้างของ

อาคาร ด้านทิศตาวนัออกและ

ทิศตะวนัตก 

125 ตร.ม 

ห้องท้องพระโรง จดัแสดงแบบถาวร ห้องจดัแสดงอยู่ตรงกลางของ

อาคารรับแสงอาทิตย์โดยตรง

จากทางด้านข้างของอาคาร 

ด้านทิศเหนือและทิศใต้ 

320 ตร.ม 

กา
รใ

ห้
 แ

สง

ไฟ
ฟ้

า 

 

ห้องบนัถม จดัแสดงแบบถาวร  80 ตร.ม 

ห้องจดัแสดงเคร่ือง

ดนตรี 

จดัแสดงแบบกึง่

ถาวร  

 55 ตร.ม 

 

รายละเอียดของแบบผงัพืน้ ผงัฝ้าเพดาน รูปตดั และผงัดวงโคมของห้องจดัแสดง รายละเอียด

วสัดพืุน้ผิว รายละเอียดการติดตัง้ดวงโคม รายละเอียดชิน้งานจดัแสดง และแนวความคิดในการออกแบบ

ระบบแสงสวา่ง ดงัแสดงในตารางท่ี 4.2 – 4.7 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงรายละเอียดข้อมลูวตัถจุดัแสดง รายละเอียดดวงโคม วสัดพืุน้ผิว และช่องเปิดภายใน

สว่นกรมพิธีการ(โถง) 

ข้อมลูวตัถจุดัแสดง รายละเอียดการติดตัง้ดวงโคม รายละเอียดวสัดผิุวพืน้ 

- ทมัมาด(แท่นนัง่สําหรับทํา

พิธีกรรมทางศาสนา) ท่ีทําจากไม้ 

ท่าโดยสีนํา้มนัสีทอง 

- เครืองเงิน แก้ว 

- โคมระย้า (chandelier) ตรง

กลาง 1 ดวง 

- พืน้ :  ไม้ 

- ผนงั : ก่ออิฐชาบปนุ 

- ฝ้าเพดาน :ไม้ผสมปนูขาว ท่าสี

ขาว 

ภาพประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.11 แบบรายละเอียดสว่นกรมพิธีการ(โถง) 

ภาพท่ี 4.10  ภาพแสดงตวัอยา่งชิน้งานจดัแสดง และบรรยากาศสว่นกรมพิธีการ(โถง) 

N 

รูปตดั B B 

ทางเข้า 

ทางเข้า 

ภาพจดุ A 

ภาพจดุ B ภาพจดุ C 

 B 

 c 

ผงัพืน้ 
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ตารางท่ี 4.3  แสดงรายละเอียดข้อมลูวตัถจุดัแสดง รายละเอียดดวงโคม วสัดพืุน้ผิว และช่องเปิดภายใน

สว่นห้องรับแขกของเจ้ามหาชีวิต 

ข้อมลูวตัถจุดัแสดง รายละเอียดการติดตัง้

ดวงโคม 

รายละเอียดวสัดผิุวพืน้ 

- ประติมากรรมรูปหลอ่คร่ึงองค์ของเจ้ามหา

ชีวิตอุน่คํา เจ้ามหาชีวิตสกัรินทร์ เจ้ามหาชีวิต

ศรีสวา่งวงศ์และเจ้ามหาชีวิตศรีสวา่งวฒันา 

ทําจากทองสําริด 

- ภาพจิตรกรรมฝาผนงัเก่ียวกบัวิถีชีวิตชาวลาว 

ภาพวิวทิวทศัน์ ภาพงานประเพณี และงาน

ประติมากรรมวสัดจํุาพวกไม้ ซึง่มีขนาด และ

วสัดท่ีุหลากหลาย 

- โคมระย้า (chandelier) 

ตรงกลาง 1 ดวง 

 

- พืน้ :  ไม้ 

- ผนงั : ก่ออิฐฉาบปนูแบบ

เก่าติดบวัไม้สงุ 1.2 ม 

- ฝ้าเพดาน :ไม้ผสมปนุ

ขาว ท่าสีขาว 

ภาพประกอบ 

 

 

 

 

                                       ผงัพืน้ 

 

 

ภาพท่ี 4.12 ตวัอยา่งชิน้งานจดัแสดง และบรรยากาศสว่นห้องรับแขกของเจ้ามหาชีวติ 

ภาพท่ี 4.13  แผนผงัแบบรายละเอียดสว่นห้องรับแขกของเจ้ามหาชีวิต 
N 

C 

ภาพจดุ C 

ภาพจดุ B 

A 
B 

ภาพจดุ C ภาพจดุ  A 
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ตารางท่ี 4.4 แสดงรายละเอียดข้อมลูวตัถจุดัแสดง รายละเอียดดวงโคม วสัดพืุน้ผิว และช่องเปิดภายใน

สว่นห้องรับแขกของพระมเหส ี

ข้อมลูวตัถจุดัแสดง รายละเอียดการติดตัง้ดวงโคม รายละเอียดวสัดผิุวพืน้ 

แสดงของขวญัจากประเทศตา่งๆ 

เช่น ไทย จีน ญ่ีปนุ ฝร่ัง เป็น

เครืองแก้ว เงิน และเครืองปัน้ดิน

เผ่า 

- โคมระย้า (chandelier) ตรง

กลาง 2 ดวง 

 

- พืน้ :  ไม้ 

- ผนงั : ก่ออิฐฉาบปนูแบบติดบวั

ไม้สงู 1.2 ม 

- ฝ้าเพดาน :ไม้ผสมปนูขาว ท่าสี

ขาว 

 

ภาพประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผงัพืน้ 

 

 

ภาพท่ี 4.15 แบบรายละเอียดสว่นห้องรับแขกของพระมเหส ี

ภาพท่ี 4.14 ตวัอยา่งชิน้งานจดัแสดง และบรรยากาศสว่นห้องรับแขกพระมเกส ี

N 

ภาพจดุ A ภาพจดุ B 

B 

A 



 

56 

ตารางท่ี 4.5 แสดงรายละเอียดข้อมลูวตัถจุดัแสดง รายละเอียดดวงโคม วสัดพืุน้ผิว และช่องเปิดภายใน

สว่นห้องท้องพระโรง 

ข้อมลูวตัถจุดัแสดง รายละเอียดการติดตัง้ดวงโคม รายละเอียดวสัดผิุวพืน้ 

-ห้องติดประดบัด้วยกระจกโคม

เสคสีแดงท่ีช่ือถงึประเพณีของ

ลาว 

- แสดงของขวญัจากประเทศ

ตา่งๆเช่น ดาบ 

-พระพดุทรูป ท่ีทําจาก ทอง แก้ว 

หีน และไม้ 

- โคมระย้า (chandelier) ตรง

กลาง 3 ดวงและหลอดไส้ 

Incandesent lamps ด้านบน

ของพระท่ีนัง่ 6 ดวง 

 

 

- พืน้ :  ไม้ 

- ผนงั : ก่ออิฐฉาบปนู ติดกระจก

โมเสคท่าสีแดงติดบวัไม้สงุ 1.2 ม 

- ฝ้าเพดาน :ไม้ผสมปนูขาว ท่าสี

ขาวและสีแดง 

 

 

ภาพประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   ผงัพืน้ 

 

 

ภาพท่ี 4.17 แบบรายละเอียดสว่นท้องพระโรง 

ภาพท่ี 4.16  ตวัอยา่งชิน้งานจดัแสดง และบรรยากาศสว่นท้องพระโรง 

N 

ภาพจดุ A 

A 
B 

C 

ภาพจดุ B ภาพจดุ C 
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ตารางท่ี 4.6 แสดงรายละเอียดข้อมลูวตัถจุดัแสดง รายละเอียดดวงโคม วสัดพืุน้ผิว และช่องเปิดภายใน

สว่นห้องบรรทม 

ข้อมลูวตัถจุดัแสดง รายละเอียดการติดตัง้ดวงโคม รายละเอียดวสัดผิุวพืน้ 

- ตู้ เก็บเสือ้ผ้าและตู้ เก็บของทํา

จากไม้  

-แท่นบรรทม, ผ้าพรมปู่ พืน้ 

 

- โคมระย้า (chandelier) ตรง

กลาง 1 ดวง 

- พืน้ :  ไม้ 

- ผนงั : ก่ออิฐฉาบปนูติดบวัไม้ 

สงู 1.2 ม 

- ฝ้าเพดาน :ไม้ผสมปนู ท่าโดยสี

ขาว 

 

ภาพประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

                                        ผงัพืน้ 

 

 

 

ภาพท่ี 4.19  ภาพแสดงแบบรายละเอียดสว่นห้องบรรทม 

ภาพท่ี 4.18 ตวัอยา่งชิน้งานจดัแสดง และบรรยากาศในห้องบรรทม 

N 
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ตารางท่ี 4.7 แสดงรายละเอียดข้อมลูวตัถจุดัแสดง รายละเอียดดวงโคม วสัดพืุน้ผิว และช่องเปิดภายใน

สว่นห้องจดัแสดงเครืองดนตรี 

ข้อมลูวตัถจุดัแสดง รายละเอียดการติดตัง้ดวงโคม รายละเอียดวสัดผิุวพืน้ 

-มีเคร่ืองดนตรีท่ีทําจากไม้ และ

ทองสําริด 

-ผ้าไหมปักลวดลาย 

 

 

-โคมระย้า (chandelier) ตรง

กลาง 1 ดวง 

 

 

- พืน้ :  ไม้ 

- ผนงั : ก่ออิฐฉาบปนู ติดบวัไม้

สงู 1.2 ม 

- ฝ้าเพดาน :ไม้ผสมปนู ท่าโดยสี

ขาว 

 

ภาพประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                              ผงัพืน้ 

 

 
ภาพท่ี 4.21 ภแบบรายละเอียดสว่นห้องห้องจดัแสดงเครืองดนตรี 

 

ภาพท่ี 4.20 ภาพแสดงตวัอยา่งชิน้งานจดัแสดง และบรรยากาศสว่นห้องจดัแสดงเคร่ืองดนตรี 

 

A 

N 
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4.3 ผลจากการวัดความส่องสว่างโดยเคร่ืองวัดแสงสว่างในห้องจัดแสดง 
 

 การให้แสงสวา่งภายในห้องจดัแสดงในพิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระบางนีแ้บ่งออกเป็น 2 สว่น

โดยกนัคือ สว่นท่ีให้แสงสวา่งธรรมชาติร่วมกบัแสงประดิษฐ์ และสว่นท่ีใช้แสงประดิษฐ์อย่างเด่ียว โดย

การวดัความสอ่งสวา่งในการศกึษานีไ้ด้ทําได้แบ่งเป็น 2 กลุม่คือ  

การวดัความสวา่งสะสมท่ีชีน้งาน ซึง่ทําการวดัเฉพาะห้องจดัแสดงท่ีให้แสงธรรมชาติร่วมกบัแสง

ประดิษฐ์ได้แก่ ห้องจดัแสงแดงห้องรับแขกเจ้ามหาชิวิต และห้องรับแขกพระมเหศส ี ซึง่ทัง้สองห้องนีมี้

วดัถจุดัแสดงท่ีมีความลกัหลาย มีทัง้ภาพจิตกรรม เคร่ืองแก้ว หีน วตัถท่ีุทําจากงาช้าง  ประติมากรรม 

และภาพศิลปะ 

การวดัความสอ่งสวา่งโดยรอบแบบ Lighting Section contour ในห้องจดัแดงท่ีนํามาศกึษา

ทัง้หมด 6 ห้อง คือ ห้องกรมพิธีการ(โถง) ห้องรับแขกของเจ้ามหาชีวิต ห้องรับแขกของพระมเหสี ห้องท้อง

พระโรง ห้องบรรทม ห้องจดัแสดงเคร่ืองดนตรี 
 

4.3.1 การวัดความสว่างสะสมจากเคร่ือง Hobo data logger 

4.3.1.1 การวัดความส่องสว่างสะสมในห้องจัดแสดงห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิต 
 

 ห้องจดัแสดงห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิตนีมี้การนําแสงธรรมชาติเข้ามาจากช่อง

แสงทางด้านข้างคือ ผนงัทางทิศตะวนัออก และทิศใต้  วสัดพืุน้ผิวท่ีใช้ภายในนัน้เป็นวสัดไุม้ผิวมนั และ

ชิน้งานจดัแสดงประติมากรรม 3  ชิน้ คือ รูปหลอ่คร่ึงองค์ของเจ้ามหาชีวิตอุน่คํา เจ้ามหาชีวิตสกัรินทร์ 

เจ้ามหาชีวิตศรีสวา่งวงศ์ และเจ้ามหาชีวิตศรีสวา่งวฒันา ซึง่ทัง้หมดนีห้ลอ่มาจากประเทศฝร่ังเศส และยงั

มีภาพจิตรกรรมฝาผนงัเก่ียวกบัวิถีชีวิตและประเพณี ภาพวิวทิวทศัน์ ภาพงานประเพณี โดยทําการวดั

ปริมาณความสอ่งสว่างสะสมท่ีชิน้งานภาพจิตรกรรมฝาผนงัสงูจากพืน้ 1.20 แมรตในบริเวณขอบลา่ง

ของภาพจิตกรรม ในช่วงวนัท่ี 1-30 ธนัวาคม  2555  ละเอียดในตารางท่ี 4.1และภาพท่ี 4.3 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 4.22  การติดตัง้การวดัปริมาณความสวา่งสะสมในห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิต 

ผงัพึน้ 

N 
จดุท่ีติดตัง้อปุกรณ์ HOBO data logger 
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ตารางท่ี 4.8 แสดงคา่ปริมาณความสอ่สวา่งจากการบนัทกึความสอ่งสวา่งสะสมในห้องจดัแสดง

ห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิต 

 

 

 

ปริมาณความส่องสว่างวัดได้ที่ชีน้งานต่อช่ัวโมง (ลักช์) 

 เวลา 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 

วัน
ท

 ี1
- 3

0 
 ธ

.ค
 

25
55

 

E min ชิน้งาน 12 20 20 20 20 20 12 12 12 

E max ชิน้งาน 96 172 191 208 214 195 193 160 98 

Eave ชิน้งาน 84 96 101 107 113 108 103 86 80 

E=424,845 lux-hr/year 

 

แผนภมิูท่ี 4.1  แสดงปริมาณคา่ความสวา่งท่ีชิน้งานห้องจดัแสดงห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิต ในวนัท่ี 1 ถงึ

30 ธนัวาคม 2555 ช่วงเวลาตัง้แต ่8.00 -16.00 น. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลจากการบนัทกึความสอ่งสว่างสะสมท่ีชิน้งานภายในห้องจดัแสดง

ห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิต พบวา่ปริมาณความสอ่งสว่างสะสมสงูสดุท่ีชิน้งานตอ่ชัว่ท่ีบนัทกึได้คือ 214 ลกัช์

ตอ่ชัว่โมงโดยเฉลี่ย ชึง่มีคา่สงูกวา่เกณฑ์มาตรฐาน ท่ีกําหนด 50 ลกัช์ตอ่ชัว่โมง และปริมาณความสอ่ง

สวา่งสะสมสงูสดุท่ีชิน้งานตอ่ปี 424,845 lux-hr/year มากกว่าเกณฑ์มาตรฐาน ท่ีกําหนด CIBSE สําหรับ

วตัถท่ีุมีผลกระทบสงู 150,000-lux-hr/year  
 

 

 

 

 

 

CIBSE   
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4.3.1.2 การวัดความส่องสว่างสะสมในห้องจัดแสดงห้องรับแขกพระมเหสี 
 

 บริเวณห้องจดัแสดงห้องรับแขกพระมเหสีนีมี้การนําแสงธรรมชาติเข้ามาจากช่องแสง

ทางด้านข้างคือ ผนงัทางทิศตาวนัออก และทิศใต้  วสัดพืุน้ผิวท่ีใช้ภายในนัน้เป็นวสัดไุม้ผิวมนั ผนงัท่า

โดยสีเขียวออ่น และ มีการจดัแสดงแบบกึง่ถาวร ชิน้งานจดัแสดงภายในห้องจดัแสดงของขวญัจาก

ประเทศตา่งๆเช่น เครืองแก้ว เงิน และเคร่ืองปัน้ดินเผา และภาพวาดเจ้ามหาชีวิตอุน่คํา เจ้ามหาชีวิตศรี

สวา่งวงศ์ โดยทําการวดัปริมาณความสอ่งสว่างสะสมท่ีชิน้งานภาพจิตรกรรมฝาผนงัสงูจากพืน้ 1.20 ชม 

ละเอียดในตารางท่ี 4.2  และภาพท่ี 4.3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.9 แสดงคา่ปริมาณความสอ่งสว่างจากการบนัทกึความสอ่งสว่างสะสมในห้องจดัแสดง

ห้องรับแขกพระมเหส ี

 

 

 

ปริมาณความส่องสว่างวัดได้ที่ชีน้งานต่อช่ัวโมง (ลักช์) 

 เวลา 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 

วัน
ท

 ี1
- 3

0 
 ธ

.ค
 

25
55

 

E min ชิน้งาน 12 12 12 12 12 12 12 12 12 

E max ชิน้งาน 28 248 241 319 286 245 217 138 20 

E ave ชิน้งาน 16 64 101 143 113 116 131 81 15 

E=565,500 lux-hr/year 

 

ภาพท่ี 4.23 การติดตัง้การวดัปริมาณความสวา่งสะสมในห้องรับแขกพระ

มเหส ี

N 

จดุท่ีติตัง้อปุกรณ์ 
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แผนภมิูท่ี 4.2  แสดงปริมาณคา่ความสวา่งท่ีชิน้งานห้องจดัแสดงห้องรับแขกพระมเหสี ในวนัท่ี 1 ถงึ  30 

ธนัวาคม 2555 ช่วงเวลาตัง้แต่ 8.00 -16.00 น. 

 

เม่ือพิจารณาคา่ความสอ่งสว่างสะสมท่ีชิน้งานตลอดทัง้ปีจากแผนภมีูท่ี 4.2  พบวา่ชิน้งานจดั

แสดงภายในห้องห้องรับแขกพระเมเหสี  มีคา่ความสอ่งสวา่งสะสมท่ีชิน้งานโดยเฉลี่ยตอ่ชัว่บนัทกึได้ 143 

ลกัช์ตอ่ชัว่โมงและปริมาณความสอ่งสวา่งท่ีชิน้งานตลอดทัง้ปี 565,500 lux-hr/year ซึง่อยู่ในเกณฑ์ 

มาตรฐานท่ีกําหนดของ CIBSE ท่ีกําหนดคา่ความสอ่งสวา่งสะสมท่ีชิน้งานตลอดทัง้ปี สําหรับวตัถชิุน้งาน

จดัเป็นวตัถท่ีุแสงสวา่งสง่ผลกระทบปานกลางสําหรับวสัดจํุาพวก สีนํา้มนั   ไม้   และแลก็เกอร์  ให้มีคา่

ความสอ่งสว่างสะสมท่ีชิน้งานตลอดทัง้ปี ไมเ่กิน 600,000 luxhr/year แตอ่า่งไรก็ตามปริมาณความสอ่ง

สวา่งสะสมท่ีชิน้งานในบางชัว่โมงท่ีบนัทกึได้ 217-319 lux/hr ชึง่มีคา่สงูกวา่เกณฑ์ มาตรฐาณท่ีกํานห

ดของ CIBSEดงันัน้จงึปรับปรุงโดยให้ความสวา่งโดยรอบเพ่ิมขึน้และเพ่ิมความสอ่งสวา่งกบัวตัถจุดัแสดง 

4.3.2 ผลจากการการวัดความสว่างแบบ Lighting Section contour  

        จากเคร่ือง lux meter LX 73 
 

การวดัความสอ่งสวา่งโดยรอบแบบ Lighting Section contour ในช่วงเวลา 8:00 น - 

16:00 น. เป็นละยะเวลา 1 วนัในหน่ืงห้อง จากการศกึษาพบวา่คา่ความสอ่งสว่างท่ีวดัได้ในช่วงเช้า 8:00 

น - 12:00 น. นัน้จะมีคา่ความสวา่งเฉลย่สงูสดุในเวลา 10:00 น. และในช่วงบ่าย 13:00-16:00 น. คา่

ความสว่างเฉลย่สงูสดุ 14:00 น.  จงึได้ทําการวดัความสอ่งสวา่งในสองช่วงเวลาในทกุห้อง คือห้องท่ีใช้

แสงธรรมชาติร่วมกบัแสงไฟฟ้า ห้องกรมพิธีการ(โถง) ห้องรับแขกของเจ้ามหาชีวิต ห้องรับแขกของพระ

มเหสี ห้องท้องพระโรง และห้องจดัแสดงท่ีใช้แสงประดิษฐ์อย่างเดียว ห้องบรรทม ห้องจดัแสดงเคร่ือง

ดนตรี 

CIBSE   
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4.3.2.1 ห้องที่ใช้แสงธรรมชาติร่วมกับแสงไฟฟ้า 
 

4.3.2.1.1 ผลจากการการวัดความสว่างห้องกรมพธีิการ(โถง) 
 

การจดัแสดงห้องกรมพิธีการนีมี้แสงธรรมชาติเข้ามาจากช่องแสงทาง

ด้านข้าง หรือประตทูางเข้าหลกัคือ ทางทิศตาวนัออก   วสัดพืุน้ผิวท่ีใช้ภายในนัน้เป็นวสัดไุม้ผิวมนั และมี

ชิน้งานจดัแสดงทมัมาศ(แท่นพระท่ีนัง่สําหรับทําพิธีกําทางศาสนา) ท่ีทําจากไม้ ท่าโดยสีนํา้มนัสีทอง พระ

เคร่ืองเงิน แก้วและยงัโตะเคาน์เตอร์สําหรับเก็บตัว๋เข้าชม โดยทําการวดัปริมาณความสอ่งสวา่งโดยรอบ

สงูจากพืน้ 0.75 ม ในช่วงเวลา 10:00 น. และ 14:00 น. ละเอียดในภาพท่ี 4.10-11 และตารางท่ี 4.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.24  แบบรายละเอียดสว่นกรมพิธีการ(โถง) 

ผงัพึน้ 

หมายเหต ุ

1 

4 

2 2 

1 เคาน์เตอร์สําหรับเก็บตัว๋เข้าชม 

2 ตู้จดัแสดงพระเคร่ืองเงิน แก้ว 

3 โคมระย้า (chandelier) 

4 ทมัมาศ(แท่นพระท่ีนัง่สําหรับทําพิธีกําทางศาสนา) 

A 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

4 

2 
2 

3 

N 
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ตารางท่ี 4.10  แสดงคา่ความสอ่งสวา่งท่ีวดัแบบ Lighting Section ในห้องจดัแสดงห้องกรมพิธีการ 

(โถง)ในช่วงเวลา 10:00น และ 14:00 น  

 

 

ปริมาณความส่องสว่างโดยรอบ (ลักช์) 

   เวลา A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 Emin Emax Eave 

10:00 90 232 221 540 459 1053 2266 90 2266 908 

14:00 100 219 268 336 696 651 2406 100 2406 871 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลจากการศกึษาพบวา่เม่ือพิจารณาปริมาณคา่ความสอ่งสว่างของสภาพแสงโดยรอบ

ภายในห้องกรมพิธีการ (โถง) นัน้มีปริมาณคา่ความสอ่งสงูท่ีวดัได้ในวนัท่ี 14 ธ.ค 2555 เวลา 10:00 น. 

ได้  2,266 lux และ 14:00 น. วดัได้ 2,406 ลกัช์ สว่นปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งเฉลี่ยประมาณ  308-324 

lux โดยสว่นใหญ่ แล้วสภาพแสงสวา่งมีความเหมาะสมตามเกณฑ์มาตรฐาน และข้อกําหนดของ CIBSE 

ท่ีกําหนดให้ สภาพแสงโดยรอบมีความสว่าง 50-300 lux มีเพียง จดุ A5, A6 และ A7  เท่านัน้ท่ีมีคา่เกิน

ตามมาตรฐานท่ีกําหนด นอกจากนัน้ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งภายในโถงนีข้าดความสม่ําเสมอ 

เน่ืองจากลกัษณะแสงสวา่งท่ีสอ่งเข้ามาโดยตรงจากช่องแสงด้านข้างด้านข้างทางเข้าหลกัของอาคาร ดงั

แสดงในภาพท่ี 4.25 

 

ภาพท่ี 4.25  ความแตกตา่งของปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งภายในห้องกรมพิธีการ (โถง)

ระหวา่ง 10:00 และ14:00 น 
 

300 lux 
 

CIBSE 
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4.3.2.1.2 ผลการวัดความสว่างห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิต 
 

การจดัแสดงห้องรับแขกเจ้ามหาชีวตินีมี้แสงธรรมชาติเข้ามาจากช่อง

แสงทางด้านข้าง หรือประตทูางเข้าหลกัคือ ทางทิศตะวนัออกและทิศตะวนัตก   วสัดพืุน้ผิวท่ีใช้ภายใน

นัน้เป็นวสัดไุม้ผิวมนั และมีชิน้งานจดัรูปหลอ่คร่ึงองค์ของเจ้ามหาชีวิตอุน่คํา เจ้ามหาชีวิตสกัรินทร์ เจ้า

มหาชีวิตศรีสวา่งวงศ์ และเจ้ามหาชีวิตศรีสวา่งวฒันา ซึง่ทัง้หมดนีห้ลอ่มาจากประเทศฝร่ังเศส และยงัมี

ภาพจิตรกรรมฝาผนงัเก่ียวกบัวิถีชีวิตชาวลาว ภาพวิวทิวทศัน์ ภาพงานประเพณี  โดยทําการวดัปริมาณ

ความสอ่งสว่างโดยรอบสงูจากพืน้ 0.75 ชม ในช่วงเวลา 10:00 น. และ 14:00 น.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 5 

A 

แผนผงัพึน้ 
B 

N 

ภาพท่ี 4.26  แบบรายละเอียดห้องห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิต 

 

 

1ภาพจิตรกรรมฝาผนงั  

2โคมระย้า (chandelier) 

3รูปหลอ่คร่ึงองค์ของเจ้า

มหาชีวิต 

2 1 

3 

1 

หมายเหต 

  

 

3 

1 
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ตารางท่ี 4.11 แสดงคา่ความสอ่งสวา่งท่ีวดัแบบ Lighting Section ในห้องจดัแสดงห้องรับแขกเจ้ามหา

ชีวิตในช่วงเวลา 10:00  น. และ 14:00 น. ของวนัท่ี 14 ธ.ค 2555 

 

 

ปริมาณความส่องสว่างโดยรอบ (ลักช์) 

เวลา A1 A2 A3 A4 A5 Emin Emax Eave 

10:00 163 151 172 153 151 151 172 158 

14:00 199 183 201 184 175 175 201 188 

 

 

 

 

ผลจากการศกึษาพบวา่ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งในห้องรับแขกเจ้ามหาชิวิต มีความสม่ําเสมอ

ของแสงจากการวดัในเวลา 10.00 น. และ 14.00 น. ของวนัท่ี 14 ธ.ค 2555 ซึง่มีปริมาณคา่ความสอ่ง

สวา่งสงูสดุภายในห้องวดัได้  201 ลกัช์ คา่ความสอ่งสวา่งต่ําสดุภายในห้องวดัได้ 151 ลกัช์ และปริมาณ

คา่ความสอ่งสวา่งเฉลี่ยภายในห้องประมาณ  158-188  ลกัช์ ชงึสงูกวา่เกณฑ์ มาตรฐานท่ีกําหนด 

CIBSE สําหรับวตัถจุดัแสดงท่ีแสงสง่สง่ผลกระทบสงูไม ่ 50 ลกัช์ ดงันัน้จงึควรปรับปรุงในสว่นของคา่

ความสอ่งสว่างให้มีความเหมาะสมเพ่ือลดความเป็นอนัตรายตอ่ชิน้งาน และปรับให้ความสวา่งของแสง

ภายในห้องให้มีความสม่ําเสมอ 

ภาพท่ี 4.27  ความแตกตา่งของปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งภายในห้องรับแขกเจ้ามหาชิวิต  

ระหวา่ง 10:00 และ14:00 น. 

 

ช่วงเวลา 

CIBSE 50 lux 
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4.3.2.1.3 ผลการวัดความสว่างห้องท้องพระโรง 
 

การจดัแสดงห้องท้องพระโรงมีแสงธรรมชาติเข้ามาจากช่องแสงทาง

ด้านข้าง หรือประตทูางเข้าหลกัคือ ทางทิศตะวนัเหนือและทิศใต้   วสัดพืุน้ผิวท่ีใช้ภายในนัน้เป็นวสัดไุม้

ผิวมนั ผนงัสีแดง และ มีภาพวิวทิวทศัน์งานประเพณีของหลวงพระบางท่ีทําจากกระจกโมเสคท่ีผหนงัทัง้

สีด้าน   ชิน้งานจดัแสดงภายในห้องจดัแสดงของขวญัจากประเทศตา่งๆเช่น ดาบ เคร่ืองแก้ว เงิน และ

พระเครือง งานประติมากรรมท่ี มีความหลากหลายทัง้ขนาด และวสัด ุ โดยทําการวดัปริมาณความสอ่ง

สวา่งโดยรอบสงูจากพืน้ 0.75 ม ในช่วงเวลา 10:00 น. และ 14:00 น.  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N 

ภาพท่ี 4.28  ผงัห้องจดัแสดงห้องรับแขกพระมเหส ี

ภาพท่ี 4.29  รูปตดั B ห้องจดัแสดงห้องงรับแขกพระมเหส ี

หมายเหต 
1 พระท่ีนัง่  

2  โคมระย้า (chandelier) 

3  พระเคร่ือง  

4 ของขวญัจากประเทศตา่งๆ 

 

4 

 

1 

 

2 

 
3 

 

3 

 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

 

1 

 

2 

 

4 

 

3 

 

4 

 

D 

A B C 
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ตารางท่ี 4.12 แสดงคา่ความสอ่งสวา่งท่ีวดัแบบ Lighting Section ในห้องจดัแสดงพระโรงในช่วงเวลา 

10:00 และ 14:00 น 

 

 

ปริมาณความส่องสว่างโดยรอบ (ลักช์) 

เวลา A1 A2 A3 A4 A5 Emin Emax Eave 

10:00 110 127 185 152 116 110 185 138 

14:00 128 156 225 178 132 128 225 164 

เวลา B1 B2 B3 B4 B5 Emin Emax Eave 

10:00 25 24 23 23 21 21 25 23 

14:00 29 25 24 26 28 24 29 26 

เวลา C1 C2 C3 C4 C5 Emin Emax Eave 

10:00 112 125 130 127 111 111 130 125 

14:00 124 148 198 154 123 123 225 155 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.30  ความแตกตา่งของปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งภายในห้องท้องพระโรง

สว่น Aระหวา่ง 10:00 และ14:00 น 
 

200 lux 
 

IESNA 
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ตารางท่ี 4.13 แสดงคา่ความสอ่งสวา่งท่ีวดัแบบ Lighting Section ในห้องจดัแสดงพระโรงในช่วงเวลา 

10:00 และ 14:00 น 

 ปริมาณความส่องสว่างโดยรอบ (ลักช์)  

เวลา A1 A2 A3 A4 A5 A5 A7 A8 A9 A10 A11 A12 A13 Emin Emax Eave 

10:00 265 137 85 52 34 24 44 24 38 76 112 225 396 24 396 116 

14:00 430 250 176 95 54 35 45 34 48 86 125 198 295 34 430 144 

 

ภาพท่ี 4.31   ความแตกตา่งของปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งภายในห้องท้องพระโรงสว่น B

ระหวา่ง 10:00 และ14:00 น 
 

ภาพท่ี 4.32  ความแตกตา่งของปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งภายในห้องท้องพระโรง C 

ระหวา่ง 10:00 และ14:00 น 

 

200 lux 
 

CIBSE 

200 lux 
 

CIBSE  
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จาการสํารวจ และวดัปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งของสภาพแสงภายภายในห้องจดัแสดงห้องทอ้ง

หระโรง พบวา่ความสอ่งสว่ามงท่ีวดัในแนวแกน A ,B และ C นัน้มีความสอ่งสวา่งโดยรอบอ�ู่วดัได้ 26-

164 ลกัช์ ชึง่อยู่ในเกณฑ์และมาตรฐานท่ีกําหนดของ CIBSE 200 ลกัช์ แตข่าดความสม่ําเสมอของแสง

ดงัภาพท่ี 4.30-4.33 และผลจาการวดัในแบบ D โดยผ่านบริเวณกลางห้องพบวา่ ปริมาณแสงท่ีสอ่งเข้า

มาโดยผ่านช่องเปิดเนข้างทางทิศเหนือและทืศใต้มีปริมาณความสอ่งสวา่งสงูกวา่มาตรฐานท่ีกําหนดและ

คอ่ยและคอ่ย ๆ ลดลงมาทําให้สว่นกลางห้องมีความสม่ําเสมอของแสงแตมี่ค่าความสวา่งบริเวนโดยรอบ

ต่ํากวา่มาตราฐานท่ีกําหนดเม่ือพิจารณาวตัถจุดัแสดงท่ีแสงสวา่งสง่ผลกระทบน้อย พวกโลหะ และหิน

ตา่งๆ เช่น เหลก็ แก้ว กระจก และเซรามิกปริมาณคา่ความส่องสวา่งสงูสดุภายในห้องวดัได้ตรงขอบหน้า

ตางทางทิศตาใต้อละทิศเหน่ือ  153 lux  

นอกจากนีย้งัพบอีกวา่มีวตัถจุดัแสดงท่ีแสงสง่ผลกระทบแตกตา่ง ดงันัน้ควรจะปรับปรุงเพ่ิม

ความสอ่งสว่างโดยการปรับปรุงเพ่ิมประสิทธีภาพของสอ่งแสงโดยการติดฟิล์มกรองแสง หรือผ้ามา่น ให้

ความสว่างโดยใช้แสงธรรมชาติร่วมกบัแสงประดิษฐ์ ปรับปรุงวตัถจุดัแสดงให้เหมาะกบัความต้องการ

ด้านแสงของแตล่ะชิน้งานและเพ่ิมไฟสอ่งเน้นให้กบัวดัถจุดัแสดงเพ่ือเพ่ิม บรรยากาศและความน่าสนใจ

แล้วยงัช่วยให้ความสวา่งมากขืน้ 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.33  ความแตกตา่งของปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งภายในห้องท้องพระโรง D 

ระหวา่ง 10:00 และ14:00 น 

 

200 lux  CIBSE  
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4.3.2.1.4 ผลการวัดความสว่างห้องรับแขกพระมเหสี 
 

 ภายในห้องนีมี้แสงธรรมชาติเข้ามาจากช่องแสงทางด้านข้าง หรือ

ประตทูางเข้าหลกัคือ ทางด้านข้างคือ ผนงัทางทิศตะวนัออก และทิศใต้  วสัดพืุน้ผิวท่ีใช้ภายในนัน้เป็น

วสัดไุม้ ผนงัท่าโดยสีเขียวออ่น และ มีการจดัแสดงแบบกึง่ถาวร ชิน้งานจดัแสดงภายในห้องจดัแสดง

ของขวญัจากประเทศตา่งๆเช่น เครืองแก้ว เงิน และเคร่ืองปัน้ดินเผ่า และภาพวาดสีนํา้มนัเจ้ามหาชีวิตอุน่

คํา เจ้ามหาชีวิตสกัรินทร์ โดยทําการวดัปริมาณความสอ่งสว่างโดยรอบสงูจากพืน้ 0.75 ชม ในช่วงเวลา 

10:00 น. และ 14:00 น. ของวนัท่ี 28 ธ.ค 2555 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N 

ภาพท่ี 4.36  รูปตดั B ห้องจดัแสดงห้องงรับแขกพระ

 

B 

3 

 

2 

 

4 

 

3 

 
1 

 

3 

 

4 

 

2 

 

2 

 

3 

 

4 

 

1 

 

3 

 

หมายเหต 

1 พระแท่น (ท่ีนัง่)  

2 โคมระย้า (chandelier) 

 

3 ของขวญัจากประเทศตา่งๆ 

4 ภาพวาดสีนํา้มนั 

 

ภาพท่ี 4.35  ผงัห้องจดัแสดงห้องรับแขกพระมเหส ี



 

72 

ตารางท่ี 4.14  แสดงคา่ความสอ่งสวา่งท่ีวดัแบบ Lighting Section ในห้องจดัแสดงท้องรับแขกพระมเหสี

ในช่วงเวลา 10:00 และ 14:00 โมง ของวนัท่ี 28 ธ.ค 2555 

 

 

ปริมาณความส่องสว่างโดยรอบ (ลักช์) 

   เวลา A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Emin Emax Eave 

10:00 117 120 116 123 139 145 155 160 174 116 174 139 

14:00 134 138 164 160 173 184 234 256 298 134 298 193 

 

 

 

 

 

จากการสํารวจและวดัปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งภายในห้องจดัแสดง

ห้องรับแขกพระมเหสพีบวา่ขาดความสม่ําเสมอของแสงจากการวดัในเวลา 10.00 น. และ 14.00 น. ของ

วนัท่ี 28 พ.จ 2555 ซึง่มีปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งสงูสดุภายในห้องวดัได้  298 lux คา่ความสอ่งสวา่ง

ต่ําสดุภายในห้องวดัได้ 116 lux และปริมาณคา่ความสอ่งสว่างเฉลี่ยภายในห้องประมาณ  139-193  lux 

อยู่ในเกณฑ์ มาตรฐานท่ีกําหนดของ CIBSE สําหลบัวตัถท่ีุแสงสวา่งสง่ผลกระทบปานกลางมีความสอ่ง

สวา่งไมเ่กิน 200 lux เช่น วตัถจุดัแสดงสิ่งทอ ภาพวาดสีนํา้มนั สีฝุ่ น สีปนูเปียก หนงัท่ีไมไ่ด้ย้อม งาช้าง 

ไม้ พลาสติก และแลก็เกอร์ ทัง้นีก้ารให้แสงสวา่งในห้องรับแขกพระมเหสีนัน้มีการให้แสงธรรมชาติร่วมกบั

แสงไฟฟ้าซึง่พบวา่ลกัษณะสภาพท้องฟ้ายงัสง่ผลตอ่แนวโน้ม และความสม่ําเสมอของปริมาณคา่ความ

ภาพท่ี 4.37  ความแตกตา่งของปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งภายในห้องรับแขกพระมเหสี

ระหวา่ง 10:00 น.และ14:00 น. 

 

200 lux 
 

CIBSE 
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สอ่งสวา่งภายในห้องจดัแสดงอีกด้วย แสงธรรมชาติท่ีสอ่งผ่านสอ่งเปิดด้านข้างเป็นแสงตรงจากพระอา

ทิศทําให้ปริมาณความสวา่งสะสมท่ีชิน้งานผงัหนงัด้านทิศตาวนัตกมีคา่เกินกวา่เกณฑ์ มาตรฐานท่ี

กําหนดของCIBSE ท่ี ดงันัน้จงึควรปรับปรุงในสว่นของคา่ความสอ่งสว่างท่ีสอ่งเข้ามาเป็นแสงสะท้อน 

ปรับลดขนาดช่องเปิดและติดฟิล์มกรองแสงเพ่ือแสงธรรมชาติท่ีสอ่งเข้ามาให้มีความเหมาะสมกบัความ

ต้องการแสงสวา่งของวตัถแุล้วยงัช่วยลดความเป็นอนัตรายต่อชิน้งาน และปรับให้ความสวา่งของแสง

ภายในห้องให้มีความสม่ําเสมอ 

4.3.2.2 ผลการวัดความสว่างสําหรับห้องที่ใช้แสงประดษิฐ์อย่างเดียว 

4.3.2.2.1  ผลการวัดความสว่างห้องจัดแสดงห้องบรรทมเจ้า 

มหาชีวิต 

ห้องจดัแสดงห้องนีมี้การใช้แสงไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว มีโคม

ระย้าท่ีกลางห้อง สว่นพืน้ เป็นวสัดไุม้และสว่นฝ้าเพดานเป็นสีขาว การจดัแสดงถาวร ชิน้งานจดัแสดง

ภายในห้องมี ตู้ เก็บเสือผ้าและตู้ เก็บของทําจากไม้ ท่ีนอน, ผ้าพรมปพืูน้ โตะทํางาร(ไม้) แสดงคา่ความ

สอ่งสวา่งท่ีวดัแบบ Lighting Section ในห้องจดัแสดงห้องบรรทมเจ้ามหาชีวิตโดยทําการวดัปริมาณ

ความสอ่งสว่างโดยรอบสงูจากพืน้ 0.75 ชม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.38  ผงัห้องจดัแสดงห้องบรรทมเจ้ามหาชีวิต 

N 

B 

ภาพท่ี 4.39  รูปตดั B ห้องจดัแสดงห้องบรรทมเจ้ามหาชีวิต 
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ตารางท่ี 4.15 แสดงคา่ความสอ่งสวา่งท่ีวดัแบบ Lighting Section ห้องจดัแสดงห้องบรรทมเจ้ามหาชีวิต 

 

 

ปริมาณความส่องสว่างโดยรอบ (ลักช์) 

ห้อง A1 A2 A3 A4 A5 Emin Emax Eave 

A 27 52 62 57 48 27 62 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลจากการศกึษาพบวา่เม่ือพิจารณาปริมาณคา่ความสอ่ง

สวา่งภายในห้องบรรทมเจ้ามหาชีวิตมีความเหมาะสมตามเกณฑ์ มาตราฐานท่ีกําหนดของ CIBSE สํา

หลบัวตัถท่ีุแสงสวา่งสง่ผลกระทบสงู 50 lux เช่น ผ้าชนิดตา่งๆ เคร่ืองนุ่งห่ม เส้นใยธรรมชาติ สีน้า สีหมกึ 

สิ่งทอ ขนสตัว์ แร่บางชนิด และภาพพิมพ์ตา่งๆ แตย่งัขาดความสม่ําเสมอของแสง และวตัถจุดัแสดงท่ีทัง้

แสงสวา่งสง่ผลกระทบมากและปรานกลางดงันัน้ ควนปรับปงุโดยเพ่ิมแสงสวา่งสอ่งและไฟสอ่งเน้นท่ีวตัถุ

เพ่ือเพ่ิมความน่าสนใจให้กบัวตัถจุดัแสดง 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.40  ความแตกตา่งของปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งภายในห้องบรรทมเจ้ามหาชีวิต 
 

50 lux 
 

CIBSE 
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4.3.2.2.2 ห้องจัดแสดงเคร่ืองดนตรี 

ห้องจดัแสดงห้องนีมี้การใช้แสงไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว มีโคมระย้าท่ี

กลางห้อง สว่นพืน้ เป็นวสัดไุม้และสว่นฝ้าเพดานเป็นสีขาว การจดัแสดงแบบกรึงถาวร ชิน้งานจดัแสดง

ภายในห้องมี มีเคร่ืองดนตรีท่ีทําจากหไม้ และทองสําริด ผ้าไหมปักลวดลายโดยทําการวดัปริมาณความ

สอ่งสวา่งโดยรอบสงูจากพืน้ 0.75 ชม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  4.41  ผงัห้องจดัแสดงเคร่ืองดนตรี 

N 

ภาพท่ี  4.42   รูปตดั B ห้องจดัแสดงห้องจดัแสดงเคร่ืองดนตรี 
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ตารางท่ี 4.16 แสดงคา่ความสอ่งสวา่งท่ีวดัแบบ Lighting Section ห้องจดัแสดงเคร่ืองดนตรี 

 

 

ปริมาณความส่องสว่างโดยรอบ (ลักช์) 

ห้อง A1 A2 A3 A4 A5 Emin Emax Eave 

B 48 30 50 44 50 30 50 44 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลจากการศกึษาพบวา่เม่ือพิจารณาปริมาณคา่ความสอ่งสว่างภายในห้อง

จดัแสดงเคร่ืองดนตรียงัต่ํากวา่เกณฑ์ มาตรฐานท่ีกําหนดสําหรับวตัถท่ีุแสงสวา่งสง่ผลกระทบน้อย พวก

โลหะ และหินตา่งๆ เช่น เหลก็ แก้ว กระจก และเซรามกิและภาพพิมพ์ตา่งๆ แตย่งัขาดความสม่ําเสมอของ

แสง และวตัถจุดัแสดงท่ีทัง้แสงสวา่งสง่ผลกระทบน้อยและปานกลางดงันัน้ ควนปรับปรุงโดยให้แสงสวา่ง

สอ่งเน้นท่ีมีความแตกตา่งกนัตามลกัษณะของวตัถ ุ ชึง่นอกจากจะช่วยเพ่ิมความสอ่งสว่างแล้วยงัช่วย

เพ่ิมความน่าสนใจแก่ผู้ เข้าชมอีกด้วย 

 

 

 

ภาพท่ี   4.43  ความแตกตา่งของปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งภายในห้องจดัแสดงเคร่ืองดนตริ 
 

200 lux 
 

CIBSE 
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จากสํารวจและวดัความสอ่งสวา่งภายในพิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระบางพบวา่ เน่ืองจาก

อาคารไมไ่ด้ถกูออกแบบมาเพ่ือเป็นพิพิธภณัฑ์ตัง้แตแ่รก ทําให้แสงสวา่งท่ีใช้ภายใน ห้องจดัแสดง

โดยรวมแล้ว ไมเ่หมาะสมสําหรับการจดัแสง แสงสวา่งโดยรอบของห้องจดัแสดงไมส่ม่ําเสมอ เม่ือนํามา

เปรียบเทียบปริมาณความสอ่งสวา่งแล้ว ห้องจดัแสดงสว่นใหญ่มีคา่ความสอ่งสวา่งสงูกว่าเกณฑ์ แตมี่

บางห้องท่ีมีคา่ต่ํากวา่เกณฑ์ของ CIBSE และมีปริมาณความสอ่งสวา่งสะสมท่ีชิน้งานตอ่ชัว่โมงโดยเฉลี่ย

มากกวา่เกณฑ์มาตรฐาน นอกจากนีย้งัพบอีกวา่ในห้องจดัแสดงเกือบทัง้หมดมีวตัถท่ีุแสงสวา่งสง่ผล

กระทบสงู วตัถท่ีุแสงสวา่งสง่ผลกระทบปานกลาง และวตัถท่ีุแสงสวา่งสง่ผลกระทบน้อยปะปนกนัอยู ่ 
ดงันัน้จงึเสนอแนะแนวทางเลือกในการปรับปรุงประสิทธิภาพแสงสวา่งให้มีคา่เหมาะสมตามมาตรฐาน 

ชงึมุง่เน้นท่ีในการปรับลดความสอ่งสวา่ง และปริมาณความสอ่งสวา่งสะสมท่ีชิน้งานโดยเทคนิคในการให้

แสงสวา่ง ซึง่ยงัคงลกัษณะการใช้งานภายในอาคาร และรูปแบบทางสถาปัตยกรรมแบบเดิม โดยการ

ปรับลดช่องเปิด ติดฟล์มกรองแสงหรือติดผ้ามา่นเพ่ือให้แสงธรรมชาติท่ีช่องเข้ามาเป็นแสงสท้อน เพ่ิม

ความสอ่งสว่างโดยใช้แสงประดิษฐ์และปรับปรุงการจดัแสดงให้วตัถจุดัแสงท่ีมีความต้องการระดบัความ

สอ่งสวา่งเหมือนกนัมาจดัแสดงในห้องเดีวยกนัเพ่ือรักษาวตัถุจดัแสดงไมใ่ห้เช่ือมสภาพ 
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บทที่ 5 

ข้อเสนอแนะวิธีการปรับปรุงการส่องสว่าง 

จากการศกึษา การสํารวจและวดัความสอ่งสวา่งภายในพิพิธภณัฑ์นัน้ทําให้พบปัญหาด้านแสง

สวา่งภายในห้องจดัแสดงเช่น ความสอ่งสว่างในห้องจดัแสดงไมส่ม่ําเสมอบวกกบัวตัถจุดัแสดงภายในมี

วตัถท่ีุไวตอ่แสงท่ีแตกตา่งกนัประปนกนัอยู่ ห้องจดัแสดงท่ีอยู่สว่นด้านตะวนัออกได้รับแสงธรรมชาติท่ี

สอ่งผ่านเข้ามาจากช่องเปิดด้านข้างอาคารเป็นแสงตรง ซึง่ทําให้ปริมาณความสวา่งสะสมท่ีชิน้งานท่ีวดั

ได้ตามแนวตัง้มีมากกวา่เกณฑ์มาตรฐาน CIBSE ดงันัน้จงึเสนอแนะแนวทางเลือกในการปรับปรุง

ประสิทธิภาพแสงสวา่งให้มีคา่เหมาะสมตามมาตรฐาน ชึง่มุง่เน้นท่ีในการปรับลดความสอ่งสวา่ง และ

ปริมาณความสอ่งสว่างสะสมท่ีชิน้งานโดยเทคนิคในการให้แสงสวา่ง ซึง่ยงัคงลกัษณะการใช้งานภายใน

อาคาร และรูปแบบทางสถาปัตยกรรมแบบเดิม โดยการปรับลดช่องเปิด ติดฟล์มกรองแสงหรือติดผ้ามา่น

เพ่ือให้แสงธรรมชาติท่ีช่องเข้ามาเป็นแสงสท้อน 

และนําทางเลือกในการปรับปรุงการใช้แสงสวา่งสําหรับห้องจดัแสดงแตล่ะห้องนัน้มาจําลองใน

โปร์แกรม Dialux มีรายละเอียดดงันี ้

 5.1      ผลจากการสํารวจวัดความส่องสว่างและเสนอแนะในการออกแบบปรับปรุงภายใน 

ห้องกรมพธิิการ(โถง)  
 

ห้องกรมพิธีการเป็นโถงต้อนรับและเป็นทางเข้าหลกัอยู่ตรงกลางด้านทิศตะวนัออกของอาคาร

เป็นห้องจดัแสดงทมัมาด ท่ีทําจากไม้ท่าโดยสีนํา้มนัสีทอง พระเครืองเงิน แก้วและยงัโตะเคาน์เตอร์สํา

หลบัเก็บตัว๋เข้าชม ผลจากการสํารวจและวดัความสอ่งสวา่งพบวา่โดยสว่นใหญ่ แล้วสภาพแสงสวา่งมี

ความเหมาะสมตามเกณฑ์มาตรฐาน และข้อกําหนดของ CIBSE ท่ีกําหนดให้ สภาพแสงโดยรอบมีความ

สวา่ง 50-300 lux มีเพียง จดุ A5, A6 และ A7  เท่านัน้ท่ีมีคา่เกินตามท่ีเกณฑ์ กําหนด และบางช่วงเวลา 

ซึง่มีสาเหตมุาจากองค์ ประกอบทางสถาปัตยกรรม และการวางตวัของอาคารเป็นหลกั ดงันัน้เพ่ือเป็น

การปรับสายตาระหวา่งความสวา่งภายนอกและภายในก่อนการเข้าชมจงึไมเ่สนอแนะแนวทางในการ

ปรับปรุง 

5.2  ผลจากการสํารวจวัดความส่องสว่างและเสนอแนะในการออกแบบปรับปรุงภายใน 

ห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิต  
 

จากการสํารวจและวดัคา่ความสอ่งสวา่งพบวา่ ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งในห้องรับแขกเจ้า

มหาชิวิต มีความสม่ําเสมอของแสงจากการวดัในเวลา 10.00 น. และ 14.00 น. ของวนัท่ี 14 ธ.ค 2555 

ซึง่มีปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งสงูสดุภายในห้องวดัได้  201 ลกัช์ คา่ความสอ่งสวา่งต่ําสดุภายในห้องวดั
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ได้ 151 ลกัช์ และปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งเฉลี่ยภายในห้องประมาณ  158-188  ลกัช์ ชงึสงูกวา่เกณฑ์ 

มาตรฐานท่ีกําหนด CIBSE สําหรับวตัถจุดัแสดงท่ีแสงสง่สง่ผลกระทบสงูไม ่ 50 ลกัช์ตอ่ชัว่โมง และ

ปริมาณความสอ่งสว่างสะสมสงูสดุท่ีชิน้งานตอ่ปี 424,845 lux-hr/year มากกว่าเกณฑ์มาตรฐาน ท่ี

กําหนด CIBSE สําหรับวตัถท่ีุมีผลกระทบสงู 150,000-lux-hr/year  

ดงันัน้ในแนวทางในการปรับปรุงสว่นของคา่ความสอ่งสว่างให้มีความเหมาะสมเพ่ือลดความ

เป็นอนัตรายตอ่ชิน้งาน และปรับความสวา่งของแสงภายในห้องให้มีความสะม่ําเสมอด้านแสงสวา่ง

ภายในห้องแสดงท่ีมีชีน้งารจดัแสดงท่ีสําคณัได้แก่ปริมาณคา่ความสอ่งสว่างท่ีชิน้งาน และปริมาณคา่

ความสอ่งสว่างสะสมท่ีชิน้งานตลอดทัง้ปีมีคา่สงูเกินกวา่เกณฑ์ มาตรฐานภายในห้องจดัแสดงขาดความ

สม่ําเสมอขึน้กบัสภาพท้องฟ้า และยงัพบอิกวา่มีวตัถจุดัแสดงท่ีไวตอ่แสงในระดบัท่ีแตกตา่งกนัดงันัน้ควร

ปรับปรุงปัญหาดงักลา่วเพ่ือเพ่ิมประสิทธิ ภาพของแสงสวา่งในการจดัแสดง ดงันี ้    
 

5.2.1 การเพิ่มประสิทธิภาพของวัสดุช่องแสงด้วยการตดิฟิล์มกรองแสง  
 

เน่ืองจากช่องเปิดในห้องจดัแสดงห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิต อยู่ด้านทิศตะวนัออกและ

ตะวนัตกเป็นหลกั อีกทัง้หน้าตา่งท่ีติดโดยกระจกใสธรรมดาและเปิดไว้ตะหลอดทําให้มีแสงเข้าธรรมชาตมิา

โดยตรง และมีปริมาณความสอ่งสวา่งสงูในบริเวณช่องเปิด ดงันัน้การปรับปรุงวสัดชุ่องเปิดอาคารด้วยการติด

ฟิล์มกรองแสงเพ่ือลดความเข้มแสงธรรมชาติท่ีเข้ามาโดยลดคา่การสอ่งผ่านแสง 20% เพ่ือให้ไมแ่สงจาก

พระอาทิตเข้ามาโดยตรงช่วยลดความสว่างตรงบริเวณช่องเปิดของห้องใช้ร่วมกบัโคมระย้า และเพ่ิม

ความสว่างท่ีอยู่ตรงกลางห้องโดยใช้แสงธรรมชาติโดยผ่านช่องเปิดด้านข้างพ่ือให้คา่ความสวา่งของแสง

ในห้องมีความสม่ําเสมอ ลดปริมาณความสว่างท่ีชิน้งานและยงัรักสาวตัถจุดัแสดงอิกด้วย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N 

ภาพท่ี 5.3   รูปตดัแสดงช่องเปิดหลงัปรับปรุง 

ทางเดิน 

ทางเดิน 

ทางเข้า 

ภาพท่ี 5.1   ผงัแสดงตําแหน่งช่องเปิด(ประต)ู

 

ภาพท่ี 5.2   รูปตดัแสดงช่องเปิดก่อนปรับปรุง 
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5.2.2  การปรับลดขนาดช่องเปิด 
 

 

การปรับปรุงช่องแสงให้มีความเหมาะสม โดยเฉพาะช่องเปิดในด้านทิศตาวนัออกนัน้

ควนปับลดขนาดช่องเปิดด้านลา่ง เและให้แสงสวา่งผ่านเข้ามาในด้านบนโดยติดผ้ามา่นเพ่ือไมแ่สงจาก

พระอาทิตเข้ามาโดยตรงช่วยลดความสว่างตรงบริเวณช่องเปิดของห้องใช้ร่วมกบัโคมระย้า และเพ่ิม

ความสว่างท่ีอยู่ตรงกลางห้องโดยใช้แสงธรรมชาติโดยผ่านช่องแสงด้านบนเพ่ือให้คา่ความสวา่งของแสง

ในห้องมีความสม่ําเสมอและยงัรักษา 

 

 

 

 

 

 
 

 

5.2.3  การปรับปรุงวัตถุจัดแสดง 

การจดัแสดงวตัถตุา่ง ๆ ภายในโดยรวมเป็นการจดัแสดงท่ีวตัถจุดัแสดงมีผลกระทบ

จากแสงท่ีแตกตา่งกนัท่ีไมเ่หมาะสมในแตล่ะห้อง ควนปรับเปรียนวตัถจุดัแสดงโดยทําการย้ายวตัถท่ีุมี

ผลกระทบจากแสงน้อยและปรานกลาง เช่นรูปหลอ่คร่ึงองค์ของเจ้ามหาชีวิตทัง้ 3 และตู้ เก็บไม้ หร่องไม้

สําลบัใสห่นงัสื่อใบลานไปไว้ในห้องท่ีมีแสงมากหรือวตัถจุดัแสดงท่ีคร้ายครึงกนัเช่น ห้องท้องพระโรงหรือ 

ห้องกรมพิธีการ (โถง) ซึง่นอกจากจะช่วยในการปรับปรุงแสงให้เข้าวตัถจุดัแสดงแล้วยงัเป็นการรักสา

โบราณวตัถ ุไมใ่ห้ภาพจิตกรรมฝาผนงัเสริมภาพเลวอิกด้วย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทางเดิน 

ทางเดิน 

ทางเข้า 

ภาพท่ี 5.5  ผงัแสดงก่อนปรับปรุงวตัถุ

จดัแสดงห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิต 

 

ภาพท่ี 5.6  ผงัแสดงหลงัปรับปรุงวตัถจุดัแสดง

ห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิต 

ภาพท่ี 5.4   รูปตดัแสดงกระจกหน้าตา่งติดผ้ามา่น 
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5.2.4  ผลจากการจาํลองการออกแบบปรับปรุงห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิต 
  

จากผลการสํารวจ วดัความสอ่งสวา่ง วิเคราะห์และเสนอแนะแนวทางในการออกแบบ

ปรับปรุงแสงสวา่งในห้องจดัแสดงของพิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระบาง โดยการจําลองการออกแบบ

ปรับปรุงโดยโปรแกรม dialux 4.10 ใน ช่วงเวลา 10:00 น. และ 14:00 น .ใน 3 วนัสําคญัคือ วนัท่ี 21 

มีนาคม 21มิถนุายน และ 21 ธนัวาคมภายใต้สภาพท้องฟ้าสลวั Overcase sky และสภาพท้องฟ้าแจ่ม

ใส ่Clear sky 

การปรับปรุงให้ลกัษณะแสงธรรมชาติท่ีเข้ามาโดยตรงลดลง โดยการปรับปรุงวสัดชุ่อง

เปิดอาคารด้วยการติดฟิล์มกรองแสงเพ่ือลดความเข้มแสงธรรมชาติท่ีเข้ามาโดยลดคา่การสอ่งผ่านแสง 

40% เพ่ือให้ไมแ่สงจากพระอาทิตเข้ามาโดยตรงช่วยลดความสวา่งตรงบริเวณช่องเปิดของห้องใช้ร่วมกบั

โคมระย้า  

ตารางท่ี 5.1 แสดงคา่ปริมาณความสอ่งสว่างจากการจําลองแนวทางในการปรับปรุงแสงสวา่งภายใน

ห้องจดัแสดงห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิตในสภาพท้องฟ้าสลวั(Overcast Sky)โดยแสดงค่าเฉลี่ยของวนั

สําคญัทัง้ 3 วนั 

 

ปริมาณความส่องสว่างโดยรอบในสภาพท้องฟ้าสลัว (ลักช์) 

 เวลา A1 A2 A3 A4 A5 Emin Emax Eave 

21
 

มี
น

าค
ม

 10:00 88 79 85 79 75 75 55 81 

14:00 95 89 93 87 79 79 95 89 

21
 

ม
ิถุน

าย
น  10:00 65 60 65 62 60 60 65 62 

14:00 69 71 76 73 68 68 76 71 

21
 

ธัน
วา

คม
 

10:00 53 50 55 53 51 50 55 52 

14:00 61 58 62 59 56 56 62 59 

Eที่ชีน้งาน 
140.400-180.000 lux-hr/year 
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ตารางท่ี 5.2 แสดงคา่ปริมาณความสอ่งสว่างจากการจําลองแนวทางในการปรับปรุงแสงสวา่งภายใน

ห้องจดัแสดงห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิตในสภาพท้องฟ้าแจ่ม(Clear Sky)ใสโ่ดยแสดงคา่เฉลี่ยของวนัสําคญั

ทัง้ 3 วนั 

 

ปริมาณความส่องสว่างโดยรอบในสภาพท้องแจ่มใส่ clear sky (ลักช์) 

 เวลา A1 A2 A3 A4 A5 Emin Emax Eave 

21
  

มี
.ค

 10:00 90 85 91 87 85 75 55 81 

14:00 102 98 101 95 92 79 95 89 

21
  

ม
ิ.ย

 10:00 88 79 85 79 75 60 65 62 

14:00 95 98 93 87 79 68 76 71 

21
  

ธ.
ค 10:00 75 73 76 74 70 50 55 52 

14:00 80 78 81 77 72 56 62 59 

Eที่ชีน้งาน 155.200-220.800 lux-hr/year 

 

 

แผนภมิูท่ี 5.1 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณคา่ความสว่างท่ีได้จากการสํารวจ วดัและการจําลอง

ออกแบบการปรับปรุงในสภาพท้องฟ้าหลวัภายในห้องแสดงห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลงัปรับปรุง 

ก่อนปรับปรุง 

CIBSE 
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แผนภมิูท่ี 5.2  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณคา่ความสวา่งท่ีได้จากการสํารวจ วดัและการจําลอง

ออกแบบการปรับปรุงในสภาพท้องฟ้าแจ่ม(Clear Sky)ใสภ่ายในห้องแสดงห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

จากแผนภมิูท่ี 5.1และ5.2 พบวา่ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งของแนวทางในการปรับปรุงแสง

สวา่งภายในห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิดตาม แนวทางนัน้มีความสม่ําเสมอในทกุสภาพท้องฟ้า และทกุ

ช่วงเวลาตลอดทัง้ปี อีกทัง้ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งท่ีชิน้งาน และปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งสะสมท่ี

ชิน้งานตลอดทัง้ปียงัมีความเหมาะสมกบัชิน้งานประเภทท่ีจดัเป็นวตัถท่ีุแสงสวา่งสง่ผลกระทบสงู สม

ตามท่ีเกณฑ์  และมาตรฐานกําหนด  CIBSE แตย่งัมีปริมาณความสอ่งสว่างมากกวา่เกณ์เหลกัน้อย ชึง่

จะต้องปรับปรุ่งโดยวิธีการกําหนดการปิด-เปิดช่องเปิดเป็นช่วงเวลาเพ่ือเป็นการรักษาวตัถจุดัแสดง  

 

ภาพท่ี 5.7   ทศันิยภาพท่ีได้จากการจําลองการปรับปรุงห้องรัแขกเจ้ามหาชีวิต 

หลงัปรับปรุง 

ก่อนปรับปรุง 

CIBSE 
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5.3  ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแสงสว่างห้องท้องพระโรง 
 

การสํารวจและวดัคา่ความสอ่งสวา่งพบวา่ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งของสภาพแสงโดยรอบ

ปริมาณคา่ความสวา่งภายในห้องขาดความสม่ําเสมอของแสง สว่นในบริเวนกลางห้องนัน้มีความ

สม่ําเสมอของแสงแตมี่ค่าความสวา่งบริเวนโดยรอบต่ํากว่ามาตรฐานท่ีกําหนด เม่ือพิจารณาวตัถจุดั

แสดงท่ีแสงสวา่งสง่ผลกระทบน้อย พวกโลหะ และหินตา่งๆ เช่น เหลก็ แก้ว กระจก และเซรามิกปริมาณ

คา่ความสอ่งสวา่งสงูสดุภายในห้องวดัได้ตรงขอบหน้าตางทางทิศใต้และทิศเหน่ือ  153 lux ดงันัน้ควรจะ

ปรับปรุงเพ่ิมความสวา่งโดยรอบและปริมานแสงท่ีชิน้งานให้มีความสว่างมากขืน้เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ

ของแสงสวา่งในการจดัแสดงดงันี ้    
 

5.3.1  การปรับปรุงช่องแสงให้แสงธรรมชาตทิี่เข้ามาโดยผ่านช่องแสงด้านบน 
 

                                  เน่ืองด้วยช่องเปิด(หน้าตา่ง)ท่ีรับแสงธรรมชาติเข้ามาในห้องท้องพระโรงมีเฉพาะ

ด้านทิศเหนือและทิศใต้และห้องมีลกัษณะยาว 27 แมตร์ตามทิศเหนือหาทิศใต้ กว้าง 12 แมตร์และมีโคม

ระย้า (chanderlia) ให้ความสวา่งทําให้แสงสวา่งสว่นในบริเวนกลางห้องนัน้มีความสม่ําเสมอของแสง 

แตมี่คา่ความสวา่งบริเวนโดยรอบต่ํากวา่มาตราฐานท่ีกําหนดเม่ือพิจารณาวตัถจุดัแสดงท่ีแสงสวา่งสง่ผล

กระทบน้อย การปรับปรุงเพ่ิมแสงสวา่งโดยใช้ช่องแสงบนโดยใช้โคมสท้อนแสงเพ่ือให้ลกัษณะแสง

ธรรมชาติท่ีเข้ามาเป็นแสงสะท้อน (Indirect light) มีความเหมาะสมและเน่ืองจากอาคารมีข้อจํากดัใน

การปรับปรุง(เป็นอาคารท่ีอยู่ในบณัชีอนรัุกษ์เรือนมรดก)ดงันัน้การให้แสงธรรมเข้ามาช่วยให้ความสอ่ง

สวา่งนัน้ไมเ่พียงพอจงึจําเป็นต้องใช้แสงไฟฟ้าเข้ามาช่วยเพ่ือให้ความสอ่งสวา่งภายในห้องท้องพระโรงมี

ความสว่างท่ีเหมาะสม มีความสม่ําเสมอของแสง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.8   การปรับปรุงความสวา่งด้วยแสงธรรมชาติร่วมกบัแสงประดิษฐ์ห้องท้องพระโรง 

ช่องแสงด้านบน

 

แสงไฟฟ้า 
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5.3.2  การเพิ่มประสิทธิภาพของวัสดุช่องแสงด้วยการตดิฟิล์มกรองแสง  
 

เน่ืองด้วยช่องเปิด(หน้าตา่ง) ท่ีรับแสงธรรมชาติเข้ามาในห้องท้องพระโรงมีเฉพาะด้าน

ทิศเหนือและทิศใต้ ทําให้แสงสวา่งธรรมชาติท่ีสอ่งเข้ามาบริเวณหน้าตา่งไมส่ม่ําเสมอแล้วยงัทําให้

ปริมาณความสว่างสงูเกินกวา่เกณฑ์อิกด้วย การปรับปรุงวสัดชุ่องเปิดอาคารด้วยการผ้ามา่นหรือติดฟิล์ม

กรองแสงเพ่ือลดความเข้มแสงธรรมชาติท่ีเข้ามา โดยลดคา่การสอ่งผ่านแสงของกระจก เหลือเพียง 30% 

เพ่ือให้ปริมาณคา่ความสว่างท่ี ชิน้งานมีความเหมาะสมกบัชิน้งานประเภทท่ีจดัเป็นวตัถท่ีุแสงสวา่งสง่ผล

กระทบปานกลาง  

 

 

 

 

 

 

 

5.3.3  การปรับปรุงวัตถุจัดแสดง 
 

การจดัแสดงวตัถตุา่ง ๆ ภายในโดยรวมเป็นการจดัแสดงท่ีวตัถจุดัแสดงมีผลกระทบ

จากแสงน้อยเช่น พระเคร่ือง ดาบ ควนปรับเปรียนวตัถจุดัแสดงโดยทําการย้ายวตัถจุดัแสดงไปวางไว้ตรง

บริเวณท่ีมีแสงสวา่งมากและให้ไฟสอ่งเน้นเพ่ือให้วตัถมีุความหน่าสนใจ 
 

5.3.4 ผลจากการจาํลองการออกแบบปรับปรุงห้องท้องพระโรง 
 

จากผลการสํารวจ วดัความส่องสวา่ง วิเคราะห์และเสนอแนะแนวทางในการออกแบบปรับปรุงแสงสวา่ง

ในห้องท้องพระโรงการจําลองการออกแบบปรับปรุงโดยโปรแกรม dialux 4.10 ใน ช่วงเวลา 10:00 น. 

และ 14:00 น .ใน 3 วนัสําคญัคือ วนัท่ี 21 มีนาคม 21มิถุนายน และ 21 ธนัวาคมภายใต้สภาพท้องฟ้า

สลวั Overcase skyการจําลองปรับปรุงช่องแสงการใช้แสงธรรมชาติโดยผ่านช่องแสงด้านบนให้ลกัษณะ

แสงธรรมชาติท่ีเข้มาเป็นแสงสะท้อน (Indirect light)ร่วมกบัแสงประดิษฐ์ ใช้หลอดฟลอูอเรสเซนต์  20 w 

และตวักรองแสงเพ่ือลดแสงตรงจากตวัโคม 

 

 

 

ภาพท่ี 5.9   แสดงรายระเอียดหน้าตา่งติดผ้ามา่นหรือฟิล์มกรองแสงห้องท้องพระโรง 

A 
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ตารางท่ี 5.3 แสดงคา่ปริมาณความสอ่งสวา่งจากการจําลองแนวทางในการปรับปรุงแสงสวา่งภายในห้องจดั

แสดงห้องท้องพระโรงสว่น  B ภายใต้สภาพท้องฟ้าสลวัโดยแสดงคา่เฉลีย่ของวนัสาํคญัทัง้ 3 วนั 

 

ปริมาณความส่องสว่างโดยรอบ (ลักช์) 

 เวลา A1 A2 A3 A4 A5 A5 A7 A8 A9 A10 A11 A12 A13 

21
  

มี
.ค

 

10:00 148 145 146 148 150 152 150 150 148 150 148 152 153 

14:00 156 154 155 150 151 152 152 152 149 150 152 157 158 

21
  

ม
ิ.ย

 

10:00 140 139 139 150 152 155 156 157 151 140 148 145 148 

14:00 152 149 151 151 152 153 152 156 152 148 152 150 152 

21
  

ธ.
ค 

10:00 148 145 142 152 152 152 153 151 153 150 142 146 148 

14:00 151 150 149 155 158 155 157 158 153 151 155 152 153 

ช่องแสงด้านบน

 

ภาพท่ี 5.10   รูปตดั B และแผนผงัการปรับปรุงความสวา่งด้วยแสงธรรมชาติร่วมกบัแสง

ประดิษฐ์ห้องท้องพระโรง 

A 

B 

ภาพท่ี 5.10   รูปตดั A และแผนผงัการปรับปรุงความสวา่งด้วยแสงธรรมชาติร่วมกบัแสง

ประดิษฐ์ห้องท้องพระโรง 

ตวักรองแสง 

หลอดฟลอูอเรสเซนต์ 
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ตารางท่ี 5.4  แสดงคา่ปริมาณความสอ่งสวา่งจากการจําลองแนวทางในการปรับปรุงแสงสวา่งภายในห้องจดั

แสดงห้องท้องพระโรงสว่น  B ภายใต้สภาพท้องฟ้าแจ่มใส(่Clear Sky)โดยแสดงคา่เฉลีย่ของวนัสาํคญัทัง้ 3 วนั 

 

ปริมาณความส่องสว่างโดยรอบ (ลักช์) 

 เวลา A1 A2 A3 A4 A5 A5 A7 A8 A9 A10 A11 A12 A13 

21
  

มี
.ค

 

10:00 174 175 173 168 165 165 163 158 162 165 170 172 175 

14:00 186 179 175 168 165 166 165 159 168 167 175 179 182 

21
  

ม
ิ.ย

 

10:00 165 164 165 168 165 165 163 158 162 161 159 160 163 

14:00 170 168 169 168 165 166 165 159 168 167 157 159 160 

21
  

ธ.
ค 

10:00 165 162 159 168 165 165 163 158 162 159 157 156 161 

14:00 170 170 169 168 165 166 165 159 168 167 165 164 165 

 

แผนภมิูท่ี 5.3 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณคา่ความสว่างท่ีได้จากการสํารวจ วดัและการจําลอง

ออกแบบการปรับปรุงในสภาพท้องฟ้าหลวัภายในห้องแสดงห้องท้องพระโรง  

 

CIBSE 
ก่อนปรับปรุง 

หลงัปรับปรุง 
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แผนภมิูท่ี 5.4 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณคา่ความสว่างท่ีได้จากการสํารวจ วดัและการจําลอง

ออกแบบการปรับปรุงในสภาพท้องฟ้าหลวัภายในห้องแสดงห้องท้องพระโรง สว่น B 
 

จากแผนภมิูท่ี 5.3-5.4 พบวา่ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งโดยรอบการปรับปรุงประสิทธิภาพของ

แสงสวา่งภายในห้องทอ้งพระโรงตามแนวทางนัน้มีความสว่างเพ่ิมขึน้และมีความสม่ําเสมอตามเกณฑ์ 

มาตราฐานท่ีกําหนด CIBSE สําหรับวตัถจุแัสดงท่ีแสงมีผลกระทบน้อย 
 
5.4  ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงห้องรับแขกพระมเหสี 

การสํารวจและวดัคา่ความสอ่งสวา่งพบวา่ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งภายในห้องจดัแสดง

ห้องรับแขกพระมเหสพีบวา่ขาดความสม่ําเสมอของแสง มีปริมาณความสอ่งสวา่งโดยรอบต่ํากวา่ เกณฑ์ 

มาตรฐานท่ีกําหนดสําหลบัวตัถท่ีุแสงสวา่งสง่ผลกระทบปานกลาง ทัง้นีแ้สงธรรมชาติท่ีสอ่งผ่านสอ่งเปิด

ด้านข้างเป็นแสงตรงจากพระอาทิต ทําให้ปริมาณความสวา่งสะสมท่ีชิน้งานผงัหนงัด้านทิศตาวนัตกมีคา่

เกินกวา่เกณฑ์ มาตรฐาน CIBSE ดงันัน้จงึควรปรับปรุงในสว่นของคา่ความสอ่งสวา่งให้มีความเหมาะสม

เพ่ือลดความเป็นอนัตรายตอ่ชิน้งาน และปรับให้ความสวา่งของแสงภายในห้องให้มีความสะม่ําเสมอเพ่ือ

เพ่ิมประสิทธิภาพของแสงสวา่งในการจดัแสดงดงันี ้   

 

 

 

 

ก่อนปรับปรุง 

หลงัปรับปรุง 
CIBSE 
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5.4.1  การเพิ่มประสิทธิภาพของวัสดุช่องแสงด้วยการตดิฟิล์มกรองแสง  
 

การปรับปรุงวสัดชุ่องเปิดอาคารด้วยการติดฟิล์มกรองแสงเพ่ือลดความเข้มแสง

ธรรมชาติท่ีเข้ามาโดยลดคา่การสอ่งผ่านแสงของกระจก 40% เพ่ือให้ปริมาณคา่ความสว่างท่ี ชิน้งานมี 

ความเหมาะสมกบัชิน้งานประเภทท่ีจดัเป็นวตัถท่ีุ แสงสวา่งสง่ผลกระทบปานกลาง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   5.4.2 การปรับลดขนาดช่องเปิด 
 

 การปรับปรุงช่องแสงให้มีความเหมาะสม โดยเฉพาะช่องเปิดในด้านทิศตาวนัออกนัน้

ควนปรับลดขนาดช่องเปิดด้านลา่ง เและให้แสงสวา่งผ่านเข้ามาในด้านบนโดยติดผ้ามา่นเพ่ือไมแ่สงจาก

พระอาทิตเข้ามาโดยตรงช่วยลดความสว่างตรงลิมช่องเปิดของห้องใช้ร่วมกบัโคมระย้า และเพ่ิมความ

สวา่งท่ีอยู่ตรงกลางห้องโดยใช้แสงธรรมชาติโดยผ่านช่องแสงด้านบนเพ่ือให้คา่ความสวา่งของแสงในห้อง

มีความสม่ําเสมอและยงัรักสา 

5.4.3  การปรับปรุงวัตถุจัดแสดง 
 

การจดัแสดงวตัถตุา่ง ๆ ภายในโดยรวมเป็นการจดัแสดงท่ีวตัถจุดัแสดงมีผลกระทบจากแสงท่ี

แตกตา่งกนัท่ีไมเ่หมาะสมในแตล่ะห้อง ควนปรับเปรียนวตัถจุดัแสดงโดยทําการย้ายวตัถท่ีุมีผลกระทบ

จากแสงน้อยและปรานกลาง เช่นรูปภาพวาดสีนํา้มนัและเครืองแก้ว เงิน และเครืองปัน้ดินเผไ่ปไว้ในห้อง

ท่ีมีแสงมากหรือวตัถจุดัแสดงท่ีคร้ายเครีงกนัเช่นห้องท้องพระโรง ซื่งนอกจากจะช่วยในการปรับปรุงแสง

ภาพท่ี 5.11   แผนผงัแสดงรายระเอียดหน้าตา่งติดผ้ามา่นหรือฟิล์มกรองแสงห้องรับแขกพระมเหสี 

ภาพท่ี 5.12   รูปตดัแสดงกระจกหน้าตา่งติดผ้ามา่นหรือฟิล์มกรองแสงห้องรับแขกพระมเหส ี
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ให้เข้าวตัถจุดัแสดงแล้วยงัเป็นการรักสาโบรานวตัถไุมใ่ห้เสริมภาพเลวอิกด้วย สว่นห้องจดัแสดงเครืองดน

ตรีควนออกแบบตู้จดัแสดงให้เหมาะสมกบัแตร่ะชิน้งานเพ่ือความเป็นระเบียบ 

5.4.4 ผลจากการจาํลองการออกแบบปรับปรุงห้องรับแขกพระมเหสี 

 

จากผลการสํารวจ วดัความสอ่งสวา่ง วิเคราะห์และเสนอแนะแนวทางในการออกแบบ

ปรับปรุงแสงสวา่งในห้องท้องรับแขกพระมเหสี การจําลองการออกแบบปรับปรุงโดยโปรแกรม dialux 

4.10 ใน ช่วงเวลา 10:00 น. และ 14:00 น .ใน 3 วนัสําคญัคือ วนัท่ี 21 มีนาคม 21มิถนุายน และ 21 

ธนัวาคมภายใต้สภาพท้องฟ้าสลวั Overcase sky 

 

ตารางท่ี 5.5  แสดงคา่ปริมาณความสอ่งสว่างจากการจําลองแนวทางในการปรับปรุงแสงสวา่งภายใน

ห้องจดัแสดงห้องรับแขกพระมเหสีภายใต้สภาพท้องฟ้าสลวัโดยแสดงคา่เฉลี่ยของวนัสําคญัทัง้ 3 วนั 
 

 

 

ปริมาณความส่องสว่างโดยรอบ (ลักช์) 

    เวลา A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Emin Emax Eave 

21
  

มี
.ค

 10:00 
165 165 167 169 173 175 175 179 182 165 165 167 

14:00 
173 173 175 179 182 189 189 192 195 173 173 175 

21
  

ม
ิ.ย

 10:00 
163 164 168 171 173 173 175 176 180 163 164 168 

14:00 
170 170 173 173 175 179 183 185 189 170 170 173 

21
  

ธ.
ค 

10:00 
157 158 160 165 169 170 172 174 175 157 158 160 

14:00 
163 164 165 168 172 177 176 179 182 163 164 165 

 

445.230 luxhr/year 
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ตารางท่ี 5.6  แสดงคา่ปริมาณความสอ่งสว่างจากการจําลองแนวทางในการปรับปรุงแสงสวา่งภายใน

ห้องจดัแสดงห้องรับแขกพระมเหสีภายใต้สภาพท้องฟ้าแจ่มใสโ่ดยแสดงคา่เฉลี่ยของวนัสําคญัทัง้ 3 วนั 

 

 

 

ปริมาณความส่องสว่างโดยรอบ (ลักช์) 

    เวลา A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Emin Emax Eave 

21
  

มี
.ค

 10:00 185 185 187 189 190 194 195 199 199 185 199 191 

14:00 186 188 191 195 198 199 199 201 209 186 209 196 

21
  

ม
ิ.ย

 10:00 178 180 180 184 187 189 193 196 201 178 201 188 

14:00 184 186 187 187 190 194 198 202 210 184 210 193 

21
  

ธ.
ค 

10:00 165 167 168 168 173 178 180 189 191 165 191 175 

14:00 170 173 174 176 179 183 187 192 198 170 198 181 

 

460.400 luxhr/year 

 

แผนภมิูท่ี 5.5 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณคา่ความสว่างท่ีได้จากการสํารวจ วดัและการจําลอง

ออกแบบการปรับปรุงในสภาพท้องฟ้าหลวัภายในห้องแสดงห้องรับแขกพระมเหส ี
 

 

 

 

 

ก่อนปรับปรุง 

หลงัปรับปรุง 
CIBSE 
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แผนภมิูท่ี 5.6 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณคา่ความสว่างท่ีได้จากการสํารวจ วดัและการจําลอง

ออกแบบการปรับปรุงในสภาพท้องฟ้าแจ่มใสภ่ายในห้องแสดงห้องรับแขกพระมเหส ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

จากแผนภมิูท่ี 5. พบวา่ปริมาณคา่ความสอ่งสว่างโดยรอบการปรับปรุงประสิทธิภาพของแสง

สวา่งภายในห้องแสดงเคร่ืองดนตรีตามแนวทางนัน้มีความสว่างเพ่ิมขึน้เฉลี่ยสงูสดุ 196 ลกัช์ ในวนัท่ี 21 

มีนาคม และมีความสม่ําเสมอตามเกณฑ์ มาตราฐานท่ีกําหนด CIBSE ไมเ่กิน 200 ลกัช์ สําหรับวตัถจุดั

แสดงท่ีแสงมีผลกระทบปานกลาง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

CIBSE 

ก่อนปรับปรุง 

หลงัปรับปรุง 
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5.5 เสนอแนะในการออกแบบปรับปรุงภายในห้องจัดแสดงห้องบรรทมเจ้ามหาชีวิต 
 

ห้องจดัแสดงมีการใช้แสงไฟฟ้าให้ความสวา่งร่วมกบัแสงธรรมชาติ พนึท่ีด้านทิศเหน่ือ ทิศใต้

และทิศตะวนัตกซงึติกบัเฉลียงทางเดีนมีประตทูางเข้าท่ีเว้นช่วงผนงัทบึใช้ตัง้วางหีบผ้าลกัษณะของแสง

ธรรมชาติท่ีสอ่งผ่านเข้ามาทางช่องเปิดประตทูัง้สามด้านนัน้มีคา่ความสวา่งต่ําท่ีสดุ ทําให้มีความสว่าง

เพียงในบริเวณรอบห้องนัน้มีคา่ความสวา่งต่ํา มีโคมระย้าท่ีกลางห้อง สว่นพืน้เป็นวสัดไุม้และสว่นฝ้า

เพดานเป็นสีขาว ผลจากการศกึษาพบวา่เม่ือปริมาณค่าความสอ่งสวา่งภายในห้องบรรทมเจ้ามหาชีวิตมี

ความเหมาะสมตามเกณฑ์ มาตรฐานท่ีกําหนดสําหลบัวตัถท่ีุแสงสวา่งสง่ผลกระทบสงู แตย่งัขาดความ

สม่ําเสมอของแสง และมีวตัถุจดัแสดงท่ีไวตอ่แสงแตกตา่งกนั ดงันัน้ควนปรับปงุโดยให้แสงสวา่งสอ่งเน้น

ท่ีมีความแตกต่างกนัตามลกัษณะของวตัถุ การตัง้วางวตัถจุดัแสดงสําหรับวตัถกํุาหนด ให้พระแทน่

บรรทมเป็นจดุสําคญัจดัวางตรงกลางติดกบัผนงัด้านทิศตะวนัออก การใช้แสงประดิษฐ์จงึช่วยเสริมความ

สอ่งสวา่งให้เหมาะสมกบัการจดัแสดง โดยยืดถือแนวทางในการรักษาบรรยากาศของความสลวัภายใน

ห้องให้มีความความสอดคล้องกบัเนือ้หาการจดัแสดงท่ีสื่อความหมายถงึห้องบรรทม 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทางเดิน 

ทางเดิน 

หน้าตา่งบานเกลด็ 

ภาพท่ี 5.14   หน้าตา่งบานเกรดตรงระเบ่ียงห้องบรรทมเจ้ามหาชีวิต 

ภาพท่ี 5.13   การปรับปรุงความสวา่งด้วยแสงประดิษฐ์ห้องบรรทมเจ้ามหาชีวิต 

หน้าตา่งบานเกลด็ 



 

94 

5.5.1 ผลจากการจาํลองการออกแบบปรับปรุงห้องบรรทมเจ้ามหาชีวิต 
 

การจําลองการออกแบบปรับปรุงการให้แสงสวา่งในห้องบรรทมเน่ืองจากขาดความ

สม่ําเสมอของแสงและวตัถจุดัแสดงมีความต้องการของแสงท่ีแตกตา่งกนั การใช้แสงประดิษฐ์จงึช่วย

เสริมความสอ่งสวา่งให้เหมาะสมกบัการจดัแสดง ใช้ไฟสอ่งเน้นสําหรับวตัถจุดัแสดงท่ีเป็นตู้ไม้โดยใช้

แหลง่กําเนิดแสงท่ีเหมาะสมคือ หลอดอินแคนเดสเชนต์ประเภทหลอดจําปา รูปร่างคร้ายเปลวเทียนตาม

จดุท่ีมีแสงไมพ่อร่วมกบัโคมระย้าท่ีอยู่ตรงกลางห้อง โดยยืดถือแนวทางในการรักษาบรรยากาศของความ

สลวัภายในห้องให้มีความความสอดคล้องกบัเนือ้หาการจดัแสดงท่ีสื่อความหมายถงึห้องบรรทม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 5.7 แสดงคา่ปริมาณความสอ่งสว่างจากการจําลองแนวทางในการปรับปรุงแสงสวา่งภายใน

ห้องจดัแสดงห้องบรรทมเจ้ามหาชีวิต 

 

 

ปริมาณความส่องสว่างโดยรอบ (ลักช์) 

 

A1 A2 A3 A4 A5 Emin Emax Eave 

ก่อนปรับปรุง 27 52 62 57 48 27 62 49 

หลงัปรับปรุง 85 89 91 89 85 85 91 90 

 

 

 

ภาพท่ี 5.15   รูปตดัและแผนผงัการปรับปรุงความสวา่งด้วยแสงธรรมชาติร่วมกบัแสง

ประดิษฐ์ห้องห้องบรรทมเจ้ามหาชีวิต 
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แผนภมิูท่ี 5.7 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณคา่ความสว่างท่ีได้จากการสํารวจ วดัและการจําลอง

ออกแบบการปรับปรุงในห้องแสดงห้องบรรทมเจ้ามหาชีวิต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ผลจาการจําลองพบวา่ใช้แสงไฟเพ่ิมตามจดุมมูห้องร่วมกบัโคมระย้าท่ีอยู่ตรงกลางห้องนัน้ชว่ย

ให้ปริมาณความสอ่งสวา่งโดยรอบเพ่ิมขึน้แล้วยงัให้ความสวา่งภายในมีความสม่ําเสมอของแสงอีกด้วย 
 

5.6 ห้องจัดแสดงเคร่ืองดนตรี 
 

ห้องจดัแสดงห้องนีมี้การใช้แสงไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว มีโคมระย้าท่ีกลางห้อง สว่นพืน้ 

เป็นวสัดไุม้และสว่นฝ้าเพดานเป็นสีขาว ผลจากการศกึษาพบวา่เม่ือพิจารณาปริมาณค่าความสอ่งสวา่ง

ภายในห้องจดัแสดงเคร่ืองดนตรียงัต่ํากวา่เกณฑ์ มาตรฐานท่ีกําหนดสําหลบัวตัถท่ีุแสงสวา่งสง่ผล

กระทบน้อย พวกโลหะ และหินตา่งๆ เช่น เหลก็ แก้ว กระจก และเซรามกิและภาพพิมพ์ตา่งๆ และขาดความ

สม่ําเสมอของแสง และวตัถจุดัแสดงท่ีทัง้แสงสวา่งสง่ผลกระทบน้อยและปลานกลางดงันัน้ ควนปรับปงุ

โดยเพ่ิมแสงสวา่งหลอดอินแคนเดสเชนต์ประเภทหลอดจําปา และไฟสอ่งเน้นท่ีมีความแตกตา่งกนัตาม

ภาพท่ี 5.16   ทศันิยภาพท่ีได้จากการจําลองการปรับปรุงห้องบรรทมเจ้ามหาชีวิต 

CIBSE 50 lux 
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ลกัษณะของวถัเุพ่ือให้เกิดความน่าสนใจ และควนออกแบบตู้จดัแสดงให้เหมาะสมกบัแตล่ะชิน้งานเพ่ือ

ความเป็นระเบียบเพ่ือความสะดวกในกานเข้าชมเพ่ิมความประทบัใจแกผู่้ เข้าชมอีกด้วย 

 

5.6.1ผลจากการจาํลองการออกแบบปรับปรุงห้องจัดแสดงเคร่ืองดนตรี 
 

ห้องจดัแสดงห้องนีมี้การใช้แสงไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว มีโคมระย้าท่ีกลางห้อง ผลจาก

การศกึษาพบวา่ปริมาณค่าความสอ่งสวา่งภายในห้องจดัแสดงเคร่ืองดนตรียงัต่ํากวา่เกณฑ์ มาตรฐาน

ดงันัน้การเสนอแนะในการปรับปรุงนัน้ควรเพ่ิมแสงสวา่งฟ้าโดยใช้หลอดอินแครเดดชนต์หรือเรียกวา่

หลอดดวงเทียน ชึง่จะให้แสงทท่ีไมส่วา่งมาก มีแสงสีเหลืองส้มท่ีดอูบอุน่ สีไมเ่พีย้น และมีความกรมกรึน

กบัอาคารเก่าและใช้แสงไฟประเภทสอ่งเน้นท่ีมีความแตกตา่งกนัตามลกัษณะของวตัถเุพ่ือให้เกิดความ

หน้าสนใจ เพ่ิมแสงไฟในจดุท่ีมีความสว่างน้อย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 5.8 แสดงคา่ปริมาณความสอ่งสว่างจากการจําลองแนวทางในการปรับปรุงแสงสวา่งภายใน

ห้องจดัแสดงเคร่ืองดนตรี 

 

 

ปริมาณความส่องสว่างโดยรอบ (ลักช์) 

 

A1 A2 A3 A4 A5 Emin Emax Eave 

ก่อนปรับปรุง 48 30 50 44 50 48 30 49 

หลงัปรับปรุง 125 127 126 125 126 125 127 125 

ภาพท่ี 5.17   รูปตดัและแผนผงัการปรับปรุงความสวา่งห้องจดัแสดงเคร่ืองดนตรี 
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แผนภมิูท่ี 5.8 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณคา่ความสว่างท่ีได้จากการสํารวจ วดัและการจําลอง

ออกแบบการปรับปรุงภายในห้องแสดงเคร่ืองดนตรี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากแผนภมิูท่ี 5.8 พบวา่ปริมาณคา่ความสอ่งสว่างโดยรอบการปรับปรุงประสิทธิภาพของแสง

สวา่งภายในห้องแสดงเคร่ืองดนตรีตามแนวทางนัน้มีความสว่างเพ่ิมขึน้เฉลี่ย 125 ลกัช์ และมีความ

สม่ําเสมอตามเกณฑ์ มาตราฐานท่ีกําหนด CIBSE ไมเ่กิน  200 ลกัช์ สําหรับวตัถจุแัสดงท่ีแสงมี

ผลกระทบปานกลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

IESNA 

CIBSE 50 lux 
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บทท่ี 6 

สรุปผลการวิจัย และ ข้อเสนอแนะ 

 6.1 สรุปแนวทางเลือกในการปรับปรุงการให้แสงสว่างในอาคารกรณีศึกษา  

จากการศกึษา สํารวจ วดัความสอ่งสวา่งภายในห้องจดัแสดงนัน้ทําให้พบข้อปัญหาด้านแสง

สวา่งภายในห้องจดัแสดง จงึเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงแสงสวา่งในสว่นห้องจดัแสดงท่ีมีปัญหา

ตา่งๆด้านแสงสวา่ง ซึง่ทางเลือกในการในการเพ่ิมแสงสวา่งสาํหรับห้องจดัแสดงแตล่ะห้องนัน้ มี

รายละเอียด ดงันี ้

 6.1.1 ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงการให้แสงสว่างในห้องกรมพธิิการ 
 

ผลจากการสํารวจและวดัความสอ่งสวา่งพบวา่โดยสว่นใหญ่ แล้วสภาพแสงสวา่งมีความ

เหมาะสมตามเกณฑ์มาตรฐาน และข้อกําหนดของ CIBSE ท่ีกําหนดให้ สภาพแสงโดยรอบมีความสว่าง 

50-300 lux มีเพียง จดุ A5, A6 และ A7  เท่านัน้ท่ีมีคา่เกินตามท่ีเกณฑ์ กําหนด และบางช่วงเวลา ซึง่มี

สาเหตมุาจากองค์ ประกอบทางสถาปัตยกรรม และการวางตวัของอาคารเป็นหลกั ดงันัน้เพ่ือเป็นการ

ปรับสายตาระหวา่งความสวา่งภายนอกและภายในก่อนการเข้าชมจงึไมเ่สนอแนะแนวทางในการ

ปรับปรุง 

6.1.2 ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงการให้แสงสว่างภายในห้องรับแขกเจ้ามหาชีวิต 

จากการสํารวจและวดัคา่ความสอ่งสวา่งพบวา่ ปริมาณคา่ความสอ่งสว่างในห้องรับ 

แขกเจ้ามหาชิวิต ขาดความสม่ําเสมอของแสง ปริมาณค่าความสอ่งสวา่งและปริมาณความสอ่งสวา่ง

สะสมสงูสดุท่ีชิน้งานมีคา่สงูกวา่เกณฑ์มาตรฐาน และมีวตัถจุดัแสดงท่ีแสงสง่ผลกระทบตา่งกนัปะปนกนั

อยู่ ดงันัน้ควรปรับปรุงในการใช้แสงดงันี ้

6.1.2.1 การเพิ่มประสิทธิภาพของวัสดุช่องแสงด้วยการตดิฟิล์มกรองแสง  
 

การปรับปรุงวสัดชุ่องเปิดอาคารด้วยการติดฟิล์มกรองแสง หรือผ้ามา่นเพ่ือลด

ความเข้มแสงธรรมชาติท่ีเข้ามาโดยลดคา่การสอ่งผ่านแสง 20% เพ่ือให้ไมแ่สงจากพระอาทิตเข้ามา

โดยตรงช่วยลดความสว่างตรงบริเวณช่องเปิดของห้องใช้ร่วมกบัโคมระย้า เพ่ือให้คา่ความสวา่งของแสง

ในห้องมีความสม่ําเสมอ ลดปริมาณความสว่างท่ีชิน้งานและยงัรักสาวตัถจุดัแสดงอิกด้วย 
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6.1.2.2  การปรับลดขนาดช่องเปิด 
 

การปรับปรุงช่องแสงให้มีความเหมาะสม โดยเฉพาะช่องเปิดในด้านทิศตาวนั

ออกนัน้ควนปับลดขนาดช่องเปิดด้านลา่ง เและให้แสงสวา่งผ่านเข้ามาในด้านบนโดยติดผ้ามา่นเพ่ือไม่

แสงจากพระอาทิตเข้ามาโดยตรงช่วยลดความสวา่งตรงบริเวณช่องเปิดของห้องใช้ร่วมกบัโคมระย้าปและ

ปรับเปลี่ยนช่วงเวลาการเปิด-ปิดประตหูน้าตา่ง เพ่ือลดการสะสมของแสงท่ีสอ่งเข้ามาในอาคาร 

6.1.2.3  การปรับปรุงวัตถุจัดแสดง 
 

ควนปรับเปรียนวตัถจุดัแสดงโดยทําการย้ายวตัถท่ีุมีผลกระทบจากแสงน้อย

และปรานกลาง เชน่รูปหลอ่คร่ึงองค์ของเจ้ามหาชีวิตทัง้ 3 และตู้ เก็บไม้ หร่องไม้สําลบัใสห่นงัสื่อใบลาน

ไปไว้ในห้องท่ีมีแสงมากหรือวตัถจุดัแสดงท่ีคร้ายครึงกนัเช่น ห้องท้องพระโรงหรือ ห้องกรมพิธีการ (โถง) 

ซึง่นอกจากจะช่วยในการปรับปรุงแสงให้เข้าวตัถจุดัแสดงแล้วยงัเป็นการรักสาโบราณวตัถ ุไมใ่ห้ภาพจิต

กรรมฝาผนงัเสริมภาพเลวอิกด้วย 

6.1.3 ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงการให้แสงสว่างภายในห้องห้องท้องพระโรง 

การสํารวจและวดัคา่ความสอ่งสวา่งพบวา่ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งของสภาพแสง

โดยรอบปริมาณคา่ความสวา่งภายในห้องขาดความสม่ําเสมอของแสง สว่นในบริเวนกลางห้องนัน้มี

ความสม่ําเสมอของแสงแตมี่ค่าความสวา่งบริเวนโดยรอบต่ํากวา่มาตรฐานท่ีกําหนด ดงันัน้ควรจะ

ปรับปรุงเพ่ิมความสวา่งโดยรอบและปริมานแสงท่ีชิน้งานให้มีความสว่างมากขืน้เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ

ของแสงสวา่งในการจดัแสดงดงันี ้    

6.1.3.1  การปรับปรุงช่องแสงให้แสงธรรมชาตทิี่เข้ามาโดยผ่านช่องแสง

ด้านบน 

                                  การปรับปรุงเพ่ิมแสงสวา่งโดยใช้ช่องแสงบนโดยใช้โคมสท้อนแสงเพ่ือให้ลกัษณะ

แสงธรรมชาติท่ีเข้ามาเป็นแสงสะท้อน (Indirect light) มีความเหมาะสมและเน่ืองจากอาคารมีข้อจํากดั

ในการปรับปรุง(เป็นอาคารท่ีอยู่ในบณัชีอนรัุกษ์เรือนมรดก)ดงันัน้การให้แสงธรรมเข้ามาช่วยให้ความสอ่ง

สวา่งนัน้ไมเ่พียงพอจงึจําเป็นต้องใช้แสงไฟฟ้าเข้ามาช่วยเพ่ือให้ความสอ่งสวา่งภายในห้องท้องพระโรงมี

ความสว่างท่ีเหมาะสมและความสม่ําเสมอของแสง 

6.1.3.2  การเพิ่มประสิทธิภาพของวัสดุช่องแสงด้วยการตดิฟิล์มกรองแสง  

การปรับปรุงวสัดชุ่องเปิดอาคารด้วยการผ้ามา่นหรือติดฟิล์มกรองแสงเพ่ือลดความเข้ม

แสงธรรมชาติท่ีเข้ามา โดยลดคา่การสอ่งผ่านแสงของกระจกให้เหลือเพียง 40% เพ่ือให้ปริมาณคา่ความ

สวา่งท่ี ชิน้งานมีความเหมาะสมกบัชิน้งานประเภทท่ีจดัเป็นวตัถท่ีุแสงสวา่งสง่ผลกระทบปานกลาง 
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6.1.3.3 การปรับปรุงวัตถุจัดแสดง 
 

การจดัแสดงวตัถตุา่ง ๆ ภายในโดยรวมเป็นการจดัแสดงท่ีวตัถจุดัแสดงมี

ผลกระทบจากแสงน้อยเช่น พระเคร่ือง ดาบ ควนปรับเปรียนวตัถจุดัแสดงโดยทําการย้ายวตัถจุดัแสดงไป

วางไว้ตรงบริเวณท่ีมีแสงสวา่งมากและให้ไฟสอ่งเน้นเพ่ือให้วตัถมีุความหน่าสนใจ 

 

6.1.4 ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงการให้แสงสว่างภายในห้องรับแขกพระมเหสี 

จากการสํารวจและวดัปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งภายในห้องจดัแสดงห้องรับแขกพระ

มเหสีพบวา่ขาดความสม่ําเสมอ และมีปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งเฉลี่ยภายในห้องประมาณ  139-193  

lux อยู่ในเกณฑ์ มาตรฐานท่ีกําหนดของ CIBSEดงันัน้จงึควรปรับปรุงในสว่นของคา่ความสอ่งสวา่งให้มี

ความเหมาะสมเพ่ือลดความเป็นอนัตรายตอ่ชิน้งาน และปรับให้ความสวา่งของแสงภายในห้องให้มี

ความสะม่ําเสมอเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของแสงสวา่งในการจดัแสดงดงันี ้   

6.1.4.1  การเพิ่มประสิทธิภาพของวัสดุช่องแสงด้วยการตดิฟิล์มกรองแสง  
 

การปรับปรุงวสัดชุ่องเปิดอาคารด้วยการติดฟิล์มกรองแสงเพ่ือลดความเข้ม

แสงธรรมชาติท่ีเข้ามาโดยลดคา่การสอ่งผ่านแสงของกระจก 40% เพ่ือให้ปริมาณคา่ความสวา่งท่ี ชิน้งาน

มี ความเหมาะสมกบัชิน้งานประเภทท่ีจดัเป็นวตัถท่ีุ แสงสวา่งสง่ผลกระทบปานกลาง  
 

6.1.4.2  การปรับลดขนาดช่องเปิด 

การปรับปรุงช่องแสงให้มีความเหมาะสม โดยเฉพาะช่องเปิดในด้านทิศตาวนั

ออกนัน้ควนปับลดขนาดช่องเปิดด้านลา่ง เและให้แสงสวา่งผ่านเข้ามาในด้านบนโดยติดผ้ามา่นเพ่ือไม่

แสงจากพระอาทิตเข้ามาโดยตรงช่วยลดความสวา่งตรงลิมช่องเปิดของห้องใช้ร่วมกบัโคมระย้า และเพ่ิม

ความสว่างท่ีอยู่ตรงกลางห้องโดยใช้แสงธรรมชาติโดยผ่านช่องแสงด้านบนเพ่ือให้คา่ความสวา่งของแสง

ในห้องมีความสม่ําเสมอและยงัรักสา 

6.1.4.3  การปรับปรุงวัตถุจัดแสดง 
 

การจดัแสดงวตัถตุา่ง ๆ ภายในโดยรวมเป็นการจดัแสดงท่ีวตัถจุดัแสดงมีผลกระทบ

จากแสงท่ีแตกตา่งกนัท่ีไมเ่หมาะสมในแตล่ะห้อง ควนปรับเปรียนวตัถจุดัแสดงโดยทําการย้ายวตัถท่ีุมี

ผลกระทบจากแสงน้อยและปรานกลาง เช่นรูปภาพวาดสีนํา้มนัและเครืองแก้ว เงิน และเครืองปัน้ดินเผไ่ป

ไว้ในห้องท่ีมีแสงมากหรือวตัถจุดัแสดงท่ีคร้ายเครีงกนัเช่นห้องท้องพระโรง ซื่งนอกจากจะช่วยในการ

ปรับปรุงแสงให้เข้าวตัถจุดัแสดงแล้วยงัเป็นการรักสาโบรานวตัถไุมใ่ห้เสริมภาพเลวอิกด้วย สว่นห้องจดั

แสดงเครืองดนตรีควนออกแบบตู้จดัแสดงให้เหมาะสมกบัแตร่ะชิน้งานเพ่ือความเป็นระเบียบ 
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6.1.5 เสนอแนะในการออกแบบปรับปรุงภายในห้องจัดแสดงห้องบรรทมเจ้ามหาชีวิต 

ควนปรับปงุโดยให้แสงสวา่งสอ่งเน้นท่ีมีความแตกต่างกนัตามลกัษณะของวตัถุ การตัง้วางวตัถุ

จดัแสดงสําหรับวตัถกํุาหนด ให้พระแท่นบรรทมเป็นจดุสําคญัจดัวางตรงกลางติดกบัผนงัด้านทิศ

ตะวนัออก การใช้แสงประดิษฐ์จงึช่วยเสริมความสอ่งสวา่งให้เหมาะสมกบัการจดัแสดง โดยยืดถือ

แนวทางในการรักษาบรรยากาศของความสลวัภายในห้องให้มีความความสอดคล้องกบัเนือ้หาการจดั

แสดงท่ีสื่อความหมายถงึห้องบรรทม 

6.1.6 เสนอแนะในการออกแบบปรับปรุงภายในห้องจัดแสดงเคร่ืองดนตรี 

ควนปรับปงุโดยให้แสงสวา่งสอ่งเน้นท่ีมีความแตกต่างกนัตามลกัษณะของวถัเุพ่ือให้

เกิดความน่าสนใจ และควนออกแบบตู้จดัแสดงให้เหมาะสมกบัแตล่ะชิน้งานเพ่ือความเป็นระเบียบเพ่ือ

ความสะดวกในกานเข้าชมเพ่ิมความประทบัใจแก่ผู้ เข้าชมอีกด้วย 

6.2 สรุปผลการวิจัย 
 

จดุประสงค์ของงานวิจยัฉบบันีเ้พ่ือศกึษาสํารวจ วิเคราะห์และประเมินผลการใช้แสงธรรมชาติ เพ่ือ

ศกึษาเทคนิคทางด้านการให้แสงสวา่งธรรมชาติกบัพิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระบาง ประเทศลาว ให้

สอดคล้องกบัข้อมลูจากมาตรฐาน และข้อกําหนดในการออกแบบระบบแสงสวา่ง  จากการศกึษาวิจยั

เบือ้งต้นพบวา่ในการออกแบบแสงสวา่งในพิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระบาง นัน้ควรให้ ความสําคญัต่อ

ความปลอดภยัของชิน้งานเป็นสําคญั ดงันัน้การศกึษาวิจยันีจ้งึมุง่เน้นการใช้แสงสวา่งธรรมชาติร่วมกบั

แสงประดิษฐ์ ได้แก่ปริมาณคา่ความสอ่งสว่าง และปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งสะสมตลอดทัง้ปี  

จากการสํารวจ วดัความสอ่งสวา่งในห้องจดัแสดงมาวิเคราะห์และจําลองกานออกแบบปรับปรุง

ของแสงสวา่งในห้องจดัแสดงตา่งๆนัน้ พบวา่แสงสวา่งในห้องจดัแสดงบางสว่นมีปริมาณคา่ความสอ่ง

สวา่งและปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งสะสมท่ีชิน้งานตลอดทัง้ปีไมเ่หมาะสมตามเกณฑ์ท่ีกําหนด ทําให้

ชิน้งานขาดความน่าสนใจ  สภาพแสงสวา่งในห้องจดัแสดงแตกตา่งกนัเน่ืองจากองค์ประกอบทางด้าน

สถาปัตยกรรมทําให้แสงธรรมชาติท่ีเข้ามาโดยผ่านสอ่งปิดด้านข้างมากเกินไปและมีปริมาณความสอ่ง

สวา่งไมส่ม่ําเสมอ   จงึได้ทําการเสนอแนะแนวทางในการเพ่ิมประสิทธิภาพของแสงสวา่งในการจดัแสดง

ทัง้แสงธรรมชาติและแสงไฟฟ้าโดยจําลองผลเปรียบเทียบเพ่ือแสดงประสทิธิภาพ ได้แก่ปรับปรุงช่องแสง

ให้ มีความเหมาะสมโดยให้ ลกัษณะแสงธรรมชาติท่ีเข้ามาเป็นลกัษณะแสงสะท้อน เพ่ิมประสิทธิภาพ

ของวสัดชุ่องเปิดให้แสงธรรมชาติท่ีเข้ามามีปริมาณคา่ความส่องสวา่งเหมาะสม เพ่ือให้ปริมาณคา่ความ

สอ่งสวา่งท่ีชิน้งานอยู่ท่ี  50 - 300 luxและจํากดัคา่ปริมาณความสอ่งสว่างให้อยู่ท่ี  50,000 - 600,000 

lux-hr/ year ตามประเภทของวสัดชิุน้งานตามเกณฑ์ มาตรฐาน และข้อกําหนดของ CIBSE ซึง่เกณฑ์ ทัง้ 
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2 ได้ จําแนกคา่ความสอ่งสว่างสะสมท่ีชิน้งานตลอดทัง้ปี สําหรับวตัถชิุน้งานออกเป็น 3 ประเภทได้แก ่

วตัถชิุน้งานท่ีแสงสวา่งสง่ผลกระทบน้อย  วตัถชิุน้งานท่ี แสงสวา่งสง่ผลกระทบปานกลาง และวตัถุ

ชิน้งานท่ี แสงสวา่งไมส่ง่ผลกระทบ  ซึง่วตัถชิุน้งานท่ีแสงสวา่งไมส่ง่ผลกระทบนัน้สามารถให้คา่ความสอ่ง

สวา่งสงูสดุ และ คา่ความสอ่งสวา่งสะสมท่ีชิน้งานตลอดทัง้ปี ขึน้อยู่กบัลกัษณะการจดัแสดง   

นอกจากนัน้ในการออกแบบปรับปรุงประสิทธิภาพของแสงสวา่งในพิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระ

บางได้มีการคํานงึถงึผลกระทบด้านตา่งๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัการให้แสงสวา่ง แนวคิดในการจดัแสดงและการ

ดแูลรักษาชิน้งานดงันี ้   
 

6.2.1 การให้แสงสว่างในการจัดแสดงในการใช้งาน 
 

การออกแบบแสงสวา่งภายในห้องจดัแสดงในพิพิธภณัฑ์แตล่ะห้องจดัแสดงมีลกัษณะ

เฉพาะตวัและปัญหาด้านแสงสวา่งท่ีแตกตา่งกนัไปแนวทางในการแก้ไขปัญหาจงึไมมี่วิธีการตายตวัและ

สมบรูณ์แบบ ดงันัน้ควรแก้ไขปัญหาการใช้แสงสวา่งท่ีเหมาะสมและสอดคร้องตามวตัถจุดัแสดง โดย 

 

6.2.2 หลีกเล่ียงการใช้แสงธรรมชาตส่ิองโดยตรงที่ชิน้งาน 
 

พิพิธภณัฑ์แห่งชาติหลวงพระบางเป็นสถานท่ีจดัแสดงและเกบ็รักษาโบรานวตัถท่ีุ

สําคญัและยงัเป็นอาคารท่ีเขตมรดกของหลวงพระบาง จงึควรคํานงึถงึการอนรัุกษ์ลกัษณะเดิมของ

อาคารและชิน้งานเป็นสําคญั  โดยหลกีเลี่ยงการใช้แสงธรรมชาติสอ่งโดยตรงท่ีชิน้งานเน่ืองจากแสง

ธรรมชาติมีปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งสงูและควบคมุได้ยาก 
 

6.2.3 ขนาดชิน้งานและขนาดห้องจัดแสดงที่เหมาะสม  

ความสมัพนัธ์ของขนาดชิน้งาน และขนาดห้องจดัแสดงนัน้ สง่ผลตอ่ระยะในการมอง

ชิน้งานโดยตรงทัง้ความกว้างความยาวของห้องจดัแสดง และความสงูของฝ้าเพดานและความต้องการ

แสงท่ีแตกตา่งกนัของวตัถจุแัสดง  ดงันัน้จงึต้องพิจารณาควนให้วตัถจุดัแสดงท่ีไวตอ่แสงจดัให้อยู่ในห้อง

เดียว กนัโดยคงความเอกลกัของห้องจดัแสดง และให้ระยะในการมองชิน้งาน ณ มมุมองต่างๆท่ี

เหมาะสมกบัขนาดความกว้าง และความสงูของชิน้งาน 

6.3 ข้อเสนอแนะ  

จากการศกึษาวิจยัประสิทธิภาพด้านแสงสวา่งของห้องจดัแสดงภายในพิพิธภณัฑ์ 6 ห้องท่ีมี

รายละเอียดของรูปแบบลกัษณะการจดัแสดง และแนวความคิดในการจดัแสดงท่ีแตกตา่งกนัออกไป  

โดยแบ่งขัน้ตอนในการศกึษาวิจยัออกเป็น 4 สว่นได้ แก ่ การสํารวจเก็บข้อมลูท่ีเก่ียวข้องในอาคารกรณี 

ศกึษาวิเคาะห์เปร่ียบเท่ียบกบัมาตรฐาน การจําลองออกแบบปรับปรุงของแสงสวา่งในห้องจดัแสดงตา่ง
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ผลการจําลองสภาพแสงสวา่ง  และการเสนอแนะแนวทางในการออกแบบปรับปรุงปัญหาท่ีพบในแตล่ะ

ห้องจดัแสดงท่ีทําการศกึษาวิจยัมีข้อเสนอแนะในการทําการศกึษาวิจยัดงันี ้

6.3.1 การเกบ็ข้อมูลที่เก่ียวข้องในอาคารกรณีศึกษา  
 

เน่ืองจากข้อจํากดัเร่ืองระยะเวลาในการศกึษาการใช้วิธีการสํารวจ วดัและบนัทกึความสอ่งสวา่ง

ในช่วงเวลา 10:00 น และ 14:00 .น ของเดือนธนัวาคมมาวิเคราะห์ และจําลองด้วยโปรแกรม

คอมพิวเตอร์  DIALux4.10 เพ่ือจําลองสถานการณ์การออกแบบปรับปรุง ของแสงสวา่งในห้องจดัแสดง

ตา่งๆ ผู้ วิจยัต้องทําการเก็บข้อมลูสําคญัท่ีจําเป็นได้แก่แสงธรรมชาติ แสงไฟฟ้าองค์ประกอบทาง

สถาปัตยกรรม และข้อมลูเก่ียวกบัชิน้งานซึง่มีข้อมลูเก่ียวกบัชิน้งานจดัแสดงในห้องแสดงและวตัถจุดั

แสดงและลกัษณะของช่องเปิดตา่งๆ 

6.3.2 การจาํลองสถานการณ์ของแสงสว่างด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์  DIALux 4.10 
 

การจําลองการออกแบบปรับปรุงของแสงสวา่งในห้องจดัแสดงตา่ง ๆ ด้วยโปรแกรม

คอมพิวเตอร์  DIALux 4.10 นัน้มีข้อจํากดัดงันี ้

-  การสร้างหุ่นจําลองห้องจดัแสดงท่ีมีข้อจํากดัในเร่ืองของรายละ เอียดทาง

สถาปัตยกรรมเน่ืองจากข้อจํากดัในการประมวลผลของโปรแกรม  

-  รายละเอียดของวสัดพืุน้ผิวบางชนิดท่ีต้องป้อนคา่เป็นวสัดเุทียบ เคียงดวงโคมท่ีใช้

ตามแบบติดตัง้บางชนิดต้องใช้รุ่นเทียบเคียงในการจําลองโดยเน่ืองจากแบบดวงโคม plug-in นัน้มีไม่

ครบตามแบบติดตัง้ 

6.3.3 ด้านการใช้แสงสว่างธรรมชาติร่วมกับแสงประดษิฐ์ 
 

ด้านการใช้แสงสวา่งธรรมชาติร่วมกบัแสงประดิฐ์: เพ่ือการใช้แสงธรรมชาติให้มี

ประสิทธิภาพนัน้ควนปรับปรุงช่องแสงให้มีความเหมาะสม โดยให้ลกัษณะแสงธรรมชาติท่ีเข้ามาเป็นแสง

สะท้อน (Indirect light) โดยเฉพาะช่องเปิดในด้านทิศตาวนัออกนัน้ควนปับลดขนาดช่องเปิดด้านลา่ง 

เและให้แสงสวา่งผ่านเข้ามาในด้านบนโดยติดผ้ามา่นเพ่ือไมแ่สงจากพระอาทิศเข้ามาโดยตรงช่วยลด

ความสว่างตรงบริเวณช่องเปิดของห้องใช้ร่วมกบัโคมระย้า และเพ่ิมความสวา่งท่ีอยู่ตรงกลางห้องโดยใช้

แสงธรรมชาติโดยผ่านช่องแสงด้านบนเพ่ือให้คา่ความสวา่งของแสงในห้องมีความสม่ําเสมอและยงัรักษา

วตัถจุดัแสดงอีกด้วย 
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6.3.4 วัตถุจัดแสดง 

การจดัแสดงวตัถตุา่ง ๆ ภายในโดยรวมเป็นการจดัแสดงท่ีวตัถจุดัแสดงมีผลกระทบ

จากแสงท่ีแตกตา่งกนัท่ีไมเ่หมาะสมในแตล่ะห้อง ควรปรับเปลียนวตัถจุดัแสดงโดยทําการย้ายวตัถท่ีุมี

ผลกระทบจากแสงน้อยและปลานกลาง เช่นรูปหลอ่คร่ึงองค์ของเจ้ามหาชีวิตทัง้ 3 และตู้ เกบ็ไม้ หร่องไม้

สําลบัใสห่นงัสื่อใบลานไปไว้ในห้องท่ีมีแสงมากหรือวตัถจุดัแสดงท่ีคร้ายเครีงกนัเช่นห้องท้องพระโรง ซื่

งนอกจากจะช่วยในการปรับปรุงแสงให้เข้าวตัถจุดัแสดงแล้วยงัเป็นการรักสาโบรานวตัถไุมใ่ห้เสริมภาพ

เลวอิกด้วย สว่นห้องจดัแสดงเคร่ืองดนตรีควรออกแบบตู้จดัแสดงให้เหมาะสมกบัแตร่ะชิน้งานเพ่ือเพ่ิม

ความน่าสนใจให้การจดัแสดงและยงัช่วยรักษาวตัถจุดัแสดงให้เสรึอมง่ายอีกด้วย 

6.3.5  เสนอแนะสําหรับอาคารประเภทเดียวกัน 
 

เน่ืองจากอาคารประวติัศาสตร์สวน่ใหญ่จะมีช่องเปิดด้านข้างตามช่วงเสาอาคารทําให้

การใช้แสงธรรมชาติท่ีสอ่งผ่านเข้ามาขาดความสวา่งสม่ําเสมอของแสง ทําให้ปริมาณความสอ่งสวา่งท่ี

ชิน้งานมีน้อย และมากเกินกวา่เกณฑ์ มาตรฐาน การเพ่ิมประสิทธิภาพของวสัดชุ่องแสงด้วยการติดฟิล์ม

กรองแสงหรือ ผ้ามา่นเพ่ือลดแสงตรงจากแสงธรรมชาติ สิ่งสําคญัสําหรับพิพิธภณัฑ์ท่ีได้รับการปรับปรุง

ขึน้ใหมน่ัน้ ควรคํานงึถงึการอนรัุกษ์วตัถจุดัแสดง ควบคูไ่ปกบัการสง่เสริมความหมายและลกัษณะสาํคญัของ

อาคารท่ีรองรับการจดัแสดงได้อยา่งเหมาะสม 
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รายการอ้างอิง 
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ภาคผนวก 

คําศพัท์ และคํานิยามเก่ียวกบัแสง 
 

1. ปริมาณแสง (Luminous Flux, ɸ) 
 

 คือรังสีหรือกําลงัของแสงท่ีถกูปลอ่ยออกมาจากแหลง่กําเนิดแสงใน 1 หน่วยเวลาเป็นการบอก

คา่พลงังานหรือกําลงัของแสงจากแหลง่กําเนิดแสงในรูปแบบของเส้นแรงท่ีออกมาจากแหลง่กําเนิด หรือ

อาจเปรียบเทียบได้วา่เป็นอตัราการไหล (Rate of Flow) ของพลงังานคลื่นแมเ่หลก็ไฟฟ้าท่ีแสดงออกมา

ในรูปของกําลงัไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวตัต์  (Watt, W) แตส่ําหรับแสงสวา่งจะหมายถงึคา่ท่ีวดัออกมาเป็น

ปริมาณแสงท่ีปลอ่ยออกมาจากแหลง่กําเนิดมีหน่วยเป็นลเูมน (Lumen, lm)   โดยปริมาณแสง 680 ลู

เมน ท่ีเกิดจากลําแสงของรังสีหนึง่ๆท่ีความยาวคลื่น 0.555 ไมครอน จะมีพลงังาน 1 วตัต์  เป็นคา่ท่ีมาก

ท่ีสดุสําหรับตาของมนษุย์ในการมองเห็น เช่น  เทียนให้ปริมาณแสง 12.57 ลเูมน   หลอดไส้  100 วตัต์   

ให้ปริมาณแสง 1,360 ลเูมน  หลอดฟลอูอเรสเซนต์  36 วตัต์ ให้ปริมาณแสง 2,500 ลเูมน เป็นต้น  
 

2. ประสิทธิผลของแสง (Luminous Efficacy, ɳ) 
 

คืออตัราสว่นของปริมาณแสง (ɸ) ท่ีปลอ่ยออกมาจากแหลง่กําเนิดตอ่พลงังานท่ีใช้เพ่ือให้ได้แสง

ปริมาณนัน้ออกมามีหน่วยเป็น ลเูมนตอ่วตัต์  (Lumen/Watt, lm/W) หลอดไส้ เป็นหลอดไฟท่ีมี

ประสิทธิผลของแสงต่ําเพราะกําลงัไฟฟ้าท่ีให้กบัหลอดไฟสว่นใหญ่เปลี่ยนไปเป็นความร้อน แตใ่ห้

ปริมาณแสงออกมาน้อย เช่น  หลอดไส้  100 วตัต์  มีประสิทธิผลของแสง 13.6 ลเูมนตอ่วตัต์  หลอด

ฟลอูอเรสเซนต์  36 วตัต์  มีประสิทธิผลของแสง 70 ลเูมนตอ่วตัต์   เป็นต้น โดยความสมัพนัธ์ระหวา่ง

ปริมาณแสงและพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ดงัสมการ  
 

ɳ = ɸ/W 
 

3. ความเข้มแสง (Luminous Intensity, I)  
 

 คือคา่ท่ีใช้บอกความมากน้อยของปริมาณแสงท่ีปลอ่ยออกมาจากแหลง่กําเนิดแสงในทิศทางใด

ทิศทางหนึง่ดงันัน้ความเข้มแสง (I) หรือในอดีตเรียกวา่ “แรงเทียน” (Candlepower) ก็คือปริมาณแสง 

(ɸ) ในหน่วยลเูมน (Lumen, lm) จากแหลง่กําเนิดแสงท่ีวดัได้ใน Solid Angle ใดๆ (ω) มีหน่วยเป็นลู

เมนตอ่สเตอเรเดียน (lm/sr) หรือแคนเดลา (Candela, cd)  
 

I = ɸ/ω 
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ในการพิจารณาลกัษณะนีใ้ช้สาํหรับการพิจารณาแหลง่กําเนิดแสงท่ีมีขนาดเลก็มาก จนถือวา่

แหลง่กําเนิดแสงนัน้เป็นจดุ (Point Source) หากพิจารณาโดยการนําแหลง่กําเนิดแสงท่ีเลก็มากจน

เสมือนจดุและ มีคา่ความเข้มแห่งการวอ่งสวา่งสม่ําเสมอทกุทิศทางเท่ากบั 1 แคนเดลามาวางไว้ท่ีจดุ

ศนูย์กลางของทรงกลมรัศมี 1 หน่วย ปริมาณแสงท่ีพุ่งไปตกลงบนทกุ ๆ หนึง่ตารางหน่วยพืน้ท่ีบนพืน้ผิว

ของทรงกลมนีจ้ะมีคา่เท่ากบั 1 ลเูมนและเน่ืองจากพืน้ท่ีผิวของทรงกลมรัศมี  1 หน่วยมีคา่เท่ากบั 12.57 

ตารางหน่วยพืน้ท่ีดงันัน้จงึสามารถสรุปได้วา่ความเข้มแห่งการสอ่งสวา่ง 1 แคนเดลา จะสามารถเปลง่

ปริมาณเส้นแรงของแสงออกมาได้เท่ากบั 12.57 ลเูมน 
 

4. ความส่องสว่าง (Illuminance, E) 
 

คือปริมาณแสง (ɸ) ท่ีตกกระทบลงบน 1 หน่วยพืน้ท่ีใดๆ (A) จะได้ความสอ่งสวา่ง (E) มีหน่วย

เป็น ลเูมนตอ่หนึง่หน่วยพืน้ท่ี  (Lumen per Unit Area) เม่ือวดัค่าความสอ่งสวา่งบนระนาบท่ีห่างจาก

เทียนออกมา 1 เมตร จะมีคา่เท่ากบั 1 ลกัซ์   เช่น บนโต๊ะทํางานในสํานกังานธรรมดาทัว่ไปเท่ากบั 500

ลกัซ์บนพืน้ดินในท่ีโลง่เม่ือท้องฟ้าหลวัเท่ากบั 10,000 ลกัซ์และบนพืน้ดินในท่ีโลง่เม่ือท้องฟ้าสดใสเ่ท่ากบั 

100,000 ลกัซ์  เป็นต้น  

E = ɸ/A 

 

หากพิจารณาแหลง่กําเนิดแสงท่ี เป็นจดุ (Point Source) ในทรงกลมเม่ือทรงกลมสมมติมีรัศมี 1 

ฟตุ ปริมาณแสง 1 ลเูมน ท่ีตกกระทบพืน้ผิวทรงกลมในพืน้ท่ี 1 ตารางฟตุ ความสอ่งสวา่งจะมีคา่ 1 ลเูมน

ตอ่ตารางฟตุ (lm/ft2) หรือ 1 ฟตุแคนเดิล  (Footcandle, fc) ในทํานองเดียวกนัหากทรงกลมมีรัศมี 1 

เมตร ปริมาณแสง 1 ลเูมน ท่ีตกกระทบพืน้ผิวทรงกลมในพืน้ท่ี  1 ตารางเมตร ความสอ่งสว่างจะมีคา่ 1 ลู

เมนตอ่ตารางเมตร (lm/m)หรือ 1 ลกัซ์  (lux, lx) โดยท่ี 1ฟตุแคนเดิล เท่ากบั 10.76 ลกัซ์ 

ถ้าแหลง่กําเนิดแสงมีขนาดเลก็มากจนถือได้วา่มีลกัษณะเป็นจดุ  คา่ความสอ่งสว่างบนพืน้ผิว

นัน้จะขึน้อยู่กบัระยะห่างและมมุของแสงท่ีตกกระทบจงึเกิดเป็นสมการหาคา่ความสอ่งสว่างอีกสมการ

หนึง่ เม่ือพิจารณาความเข้มแสง (I) ในทิศทางใดๆจากแหลง่กําเนิดแสง แสงท่ีเดินทางเป็นระยะทาง (d) 

มาตกกระทบพืน้ผิวท่ีมมุใดๆ (Ө) คือมมุระหวา่งทิศทางของแสงท่ีตกกระทบและเส้นตัง้ฉากกบัพืน้ผิวนัน้)   

 

E = IcosӨ/d2 
 

ความสมัพนัธ์นีเ้รียกวา่ “กฎกําลงัสองผกผนั” (Inverse Square Law) ซึง่กลา่ววา่ “คา่ความสอ่ง

สวา่งจะแปรผกผนักบักําลงัสองของระยะทางระหวา่งแหลง่กําเนิดแสงและพืน้ท่ีรับแสง ” และ “กฎของ

แลมเบิร์ต”(Lambert’s Law) ซึง่กลา่ววา่ “ปริมาณแสงท่ีตกกระทบลงบนพืน้ผิววตัถจุะแปรผนัตามคา่

Cos ของมมุตกกระทบ”  
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5. ความสว่าง (Luminance, L) 
 

คือการท่ีแสงตกกระทบวตัถแุล้วสะท้อนกลบัหรือสอ่งผ่านวตัถเุข้าสูต่าทําให้มองเห็นวตัถนุัน้ได้  

มีหน่วยเป็นแคนเดลาตอ่ตารางเมตร (cd/m2) หรือฟตุแลมเบิร์ต (Footlambert, FL) เม่ือวตัถท่ีุแสงตก

กระทบมีพืน้ผิวท่ีช่วยกระจายแสง (Diffuse) คา่ความสว่างจะแปรผนัตรงกบัคา่ความสอ่งสวา่ง (E) และ

คา่สมัประสิทธ์ิการสะท้อนแสง (ρ) หรื อคา่สมัประสทิธ์ิการสอ่งผ่านของแสง  

 

(τ) L = I x ρ/A = E(lx) x ρ/π  หน่วย cd/m2 

L = I x τ/A = E(lx) x τ/π  หน่วย cd/m2 

L = E(fc) x ρ  หน่วย FL 

L = E(fc) x τ  หน่วย FL 

 

 คา่ความสวา่งขึน้อยู่กบัความเข้มแสง (I) คา่สมัประสิทธ์ิการสะท้อนแสง (ρ) หรือคา่

สมัประสทิธ์ิการสอ่งผ่านของแสง (τ) ของวตัถุ และพืน้ท่ีของวตัถท่ีุมองเห็นหรือคา่ความสอ่งสวา่ง (E) กบั

คา่สมัประสิทธ์ิการสะท้อนแสง (ρ) หรือคา่สมัประสทิธ์ิการสอ่งผ่านของแสง (τ) ของวตัถสุว่น

ความสมัพนัธ์ระหวา่งความสว่าง (L) พืน้ท่ีผิวของวตัถท่ีุเห็น (A) และความเข้มแสง (I)  
 

I = L x A cosɸ 

6. การสะท้อน (Reflection) 
 

คือพฤติกรรมของแสงท่ีกระทบบนตวักลางแล้วสะท้อนกลบัออกมาโดยท่ีความถ่ีของคลื่นแสงนัน้

ไมเ่ปลี่ยนไปซึง่แบ่งตามลกัษณะการสะท้อนได้เป็น  

  การสะท้อนแบบเสมือนกระจกเงา (Specular Reflection) เกิดขึน้เม่ือแสงตกกระทบบน

ตวักลางท่ีเป็นวสัดทุบึแสง (Opaque Material) มีลกัษณะผิวเรียบมนัวาว (Polished Surface) การ

สะท้อนจะมีมมุของแสงท่ีตกกระทบ (Angle of Incident) เท่ากบัมมุของแสงท่ีสะท้อน (Angle of 

Reflection) 

การสะท้อนแบบกระจาย (Diffuse Reflection) เกิดขึน้เม่ือแสงตกกระทบบนตวักลางท่ีมีผิว

หยาบแสงจะสะท้อนออกไปในหลายๆทิศทาง ซึง่สว่นมากมมุของแสงสะท้อนท่ีกระจายออกไปนัน้จะไม่

เท่ากบัมมุของแสงท่ี ตกกระทบหากผิววสัดมีุลกัษณะหยาบอย่างสมบรูณ์ คือหยาบทัว่กนัทัง้พืน้ผิว 

(Perfectly DiffuseSurface) แสงสะท้อนท่ีได้จะมีลกัษณะเป็นการกระจายแสงสมบรูณ์  

(PerfectlyDiffuse Reflection) เป็นการสะท้อนแสงท่ีให้ความสวา่งเท่าๆกนัในทกุมมุสะท้อน แตถ้่าหาก

ผิววตัถไุมเ่รียบอย่างสม่ําเสมอ (Semi DiffuseSurface) แสงสะท้อนท่ีได้ก็จะมีลกัษณะเป็นการสะท้อน
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แบบกระจดักระจาย( Semi Diffuse Reflection)โดยทัว่ไปแสงท่ีสะท้อนออกมาจากวตัถุมกัจะมีลกัษณ

ผสมผสานกนัระหวา่งการสะท้อนแบบเสมือนกระจกเงาและการสะท้อนแบบกระจาย  
 

7. สัมประสิทธ์ิการสะท้อนแสงของวัสดุ  (Reflectance, ρ) 
 

 คืออตัราสว่นระหวา่งปริมาณแสงท่ีสะท้อนออกมาจากพืน้ผิววตัถตุอ่ปริมาณแสงท่ีตกลงบน

พืน้ผิววตัถนุัน้ๆ หรือความสอ่งสวา่งท่ีสะท้อนออกมาจากวตัถุตอ่ความสอ่งสวา่งท่ีตกกระทบวตัถนุัน้โดยมี

คา่อยู่ระหวา่ง  0-1 หรืออาจเทียบเป็นคา่ระหวา่ง 0-100 % ก็ได้    
 

8. การส่องผ่าน (Transmission) 
 

คือพฤติกรรมของแสงท่ีตกกระทบด้านหนึง่ของตวักลางแล้วทะลผุ่านไปยงัอีกด้านหนึง่ หากไม่

พิจารณาคณุสมบติัหรือลกัษณะของตวักลางท่ีแสงผ่านแล้ว มมุของแสงท่ีตกกระทบจะเท่ากบัมมุขอแสง 

ท่ีทะลผุ่านและแสงท่ีผ่านออกมาจะยงัมีปริ มาณคงเดิม ซึง่แบ่งตามลกัษณะของตวักลางได้เป็น 

ตัวกลางโปร่งใส(Transparent Medium) แสงจะเกิดการหกัเห(Refraction) หรือเปลี่ยนทิศทาง 

(Bent) ขึน้อยู่กบัคณุสมบติัของตวักลาง และทะลผุ่านในลกัษณะเดิมของลําแสงท่ีตกกระทบโดยยงั

สามารถเห็นแหลง่กําเนิดแสงท่ีอีกด้านหนึง่ของตวักลางได้อย่างชดัเจนเช่น กระจกใส เป็นต้น 

ตัวกลางโปร่งแสง  ( Translucent Medium)  แสงท่ีสอ่งผา่นจะเกิดการกระจาย     ( Diffuse 

Transmission) โดยไมส่ามารถมองเห็นแหลง่กําเนิดแสงท่ีอีกด้านหนึง่ของตวักลางได้อย่างชดัเจนเช่น

กระจกฝ้าเป็นต้น เม่ือแสงตกกระทบตวักลางท่ีแสงสอ่งผ่านไดแสงสว่นหนึง่จะถกูดดูกลืน สว่นหนึง่จะ

สะท้อนกลบัและสว่นท่ีเหลือจะทะลผุ่านตวักลาง หมายความวา่ปริมาณแสงท่ีตกกระทบจะเท่ากบั

ปริมาณแสงท่ีถกูดดูกลืนและปริมาณแสงท่ีสะท้อนกลบัรวมกบัปริมาณแสงท่ีทะลผุ่าน  
 

Absorptance + Reflectance + Transmittance = 1 
 

9. สัมประสิทธ์ิการส่งผ่านแสงของวัสดุ  (Transmittance, τ)  
 

คืออตัราสว่นระหวา่งปริมาณแสงท่ีสอ่งทะลผุ่านพืน้ผิววตัถตุอ่ปริมาณแสงท่ีตกลงบนพืน้ผวัวตัถุ

นัน้ๆหรือความสอ่งสวา่งท่ีทะลผุ่านวตัถอุอกมาต่อความสอ่งสวา่งท่ีตกกระทบวตัถนุัน้โดยมีคา่อยู่ระหวา่ง 

0-1 หรืออาจเทียบเป็นคา่ระหวา่ง 0-100 % ก็ได้ 
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ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 
 

นาย คําวงศ์ วรรณเสริม  เกิดวนัท่ี 18 กรกฎาคม  พ.ศ.2526 ท่ีจงัหวดั ผ้งสาล ี

ภาคเหนือ ประเทศลาว สําเร็จการศกึษาในระดบัหลกัสตูรปริญญาตรีสถาปัยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยั

แห่งชาติ ประเทศลาว ในปีการศกึษา 2551  และเข้ารับการศกึษาตอ่ในหลกัสตูรสถาปัตยกรรมศาสตรมร์

หาบณัฑิตสาขาวิชาสถาปัตยกรรมจฬุาลงกรณ์ มหาวิทยาลยัในปีการศกึษา 2554   ปัจจบุนัทํางานใน

คณะสถาปัตยกรรมศาสตรมร์ มหาวิทยาลยั สพุานวุงศ์ หลวงพระบาง ประเทศลาว 
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