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 การวิจัยเรื่อง การศึกษาการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครู ตามกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศา
เปนการวิจัยเชิงคุณภาพมี ตัวอยางการศึกษาคือ ครูวิทยาศาสตร ชวงช้ันที่ 3 โรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
พื้นฐานกรุงเทพมหานคร จํานวน 5 คน ดําเนินการเก็บขอมูลโดยการสังเกตการจัดการเรียนการสอน การศึกษาเอกสาร และ
สัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง หลังการสังเกต ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 
 

1. สาระธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่ครูสอน มีทุกดานตรงกับกรอบการศึกษาคือ ดานความรูทางวิทยาศาสตร การแสว
ความรูทางวิทยาศาสตร และกิจการทางวิทยาศาสตร โดยธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่ครูสอนมากที่สุด คือ การแสวงหาความร
วิทยาศาสตร สวนดานกิจการทางวิทยาศาสตร และความรูทางวิทยาศาสตร มีการพบเปนจํานวนนอย  ซ่ึงสาระธรรมชาติ
วิทยาศาสตรแตละดานในการสอนของครู มีดังนี้ 
 

1.1 ดานการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ซ่ึงประกอบดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตร พบวาครูสอน วิธีการทางวิทยาศาสตร โดยเนนในขั้นทําการทดลอง รวบรวมและวิเคราะหขอมูล 
สรุปผลการทดลอง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ที่พบวามีการสอนมาก ไดแก ทักษะสังเกต ทักษะทดลอง ทักษะตีความหม
ขอมูลและลงขอสรุป ทักษะการวัด ทักษะการใชเลขจํานวน และทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล ตามลําดับ
วิทยาศาสตรที่พบวามีการสอนมากที่สุด คือ การทํางานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค รองลงมาคือ  ความสนใจใฝรู ความละเอ
รอบคอบ ความมีเหตุผล และการรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น  
 

1.2 ดานกิจการทางวิทยาศาสตร พบวาครูมีการสอนเฉพาะประเด็นเรื่อง “บุคคลทุกคนไมวาเพศใด สัญชาติใด ก็มีส
รวมในการดําเนินงาน และการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช” 
 

1.3 ดานของความรูทางวิทยาศาสตร พบวาครูมีการสอนในดาน ความรูทางวิทยาศาสตรมีกฎเกณฑเฉพาะคือยึด
หลักเหตุผลและระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตร ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถทดสอบได และจําเปนตองไดรับการพิสูจน และคว
ทางวิทยาศาสตรเปนความจริงช่ัวคราว 
 

2. วิธีการที่ครูใชในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรมากที่สุดคือ การบรรยาย นอกจากนั้นพบบางไดแก การแน
แหลงเรียนรู และใหนักเรียนศึกษาเพิ่มเติมดวยตนเอง การทดลอง และ การมอบหมายงาน 
 

3. เหตุผลที่ครูสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร มี 2 ประการคือ สอนตามวัตถุประสงคหลักสูตรวิทยาศาสตร และครูมีค
ตองการพัฒนานักเรียนในการใชความรูวิทยาศาสตรในการดํารงชีวิตประจําวันและการเปนนักวิทยาศาสตร แตก็พบวาบางครั้งครูไ
ตระหนักวาสอนเรื่องดังกลาว 
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 A study of the nature of science instruction according to science strand is a qualitative research. The samples of 
the study were 5 science teachers at a lower secondary education in schools under the office of the basic education 
commission in Bangkok. The data were collected by means of classroom observation, document analysis and semi-
structured interview. It was found that: 
 

1. Regarding to the three issues of the nature of science conceptual framework; the nature of scientific 
knowledge, the scientific inquiry and the scientific enterprise, it was found that these three issues were taught. However the 
issue that the teachers taught the most was the scientific inquiry. The teaching on the scientific enterprise and the nature of 
scientific knowledge were scattery founded. The substances in each issue that were taught could be presented as follows: 

1.1.  The issues on the scientific inquiry which was comprised of the scientific method, science process skills and 
scientific mind, it was found that among the process of scientific methods, the teachers taught on the experimenting, 
gathering and analyzing data and making conclusion the most. Among the science process skills, it was found that the 
teachers taught observing, interpreting data and conclusions, measuring, manipulating and communicating data. And for the 
scientific mind, the teachers taught on the issues of working cooperatively, curiosity, working precisely, rationality and 
sharing opinion and open-mindedness.  

1.2 Regarding to the scientific enterprise, it was found that the teachers taught on the issue of men and women 
of all ethnics and national backgrounds participating in science and its applications. 

1.3 Regarding to the nature of scientific knowledge, the issues that the teachers taught the most were “scientific 
knowledge has a set of rules that must be followed which are believing in reasoning and scientific method”, “scientific 
knowledge is testable” and “scientific knowledge is tentative” respectively. 
 

2. The teaching method that the teachers used the most was lecturing followed by suggesting the learning 
resource for self-interest learning, experimentation and giving assignment respectively. 

 
3. The reasons that the teachers taught the nature of science because it was the objective of science curriculum, 

the intention of teachers to develop student’s ability in applying science to their daily life and ability to be a scientist. However 
it was also found that some teachers unconsciously taught these issues. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 เปนที่ตระหนักดีวา วิทยาศาสตรมีความสําคัญตอบุคคลและสังคม เนื่องจากวิทยาศาสตร
เกี่ยวของกับชีวิตของทุกคนทั้งในการดํารงชีวิตประจําวันและในการงานอาชีพตางๆ โดยความรู
ทางวิทยาศาสตรเปนที่มาของเครื่องมือเครื่องใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางาน  
ทั้งยังชวยใหบุคคลไดพัฒนาวิธีคิด และทักษะสําคัญในการคนควาหาความรู วิทยาศาสตรจึงเปน
วัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึ่งเปนสังคมแหงความรู  และจําเปนอยางยิ่งที่ทุกคนจะตองไดรับการ
พัฒนาใหรูวิทยาศาสตร (คณะอนุกรรมการพัฒนาคุณภาพวิชาการ กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร, 2544:1) ดวยเหตุนี้การศึกษาวิทยาศาสตรจึงเปนสิ่งสําคัญที่จะทําใหประชาชนมี
ความรูความเขาใจสิ่งตางๆ รอบตัวอยางมีเหตุผล ทั้งยังสงเสริมใหเกิดการคิดคนเทคโนโลยีใหมๆ 
อันเปนประโยชนตอชีวิตประจําวันและการพัฒนาประเทศ 

 
ปจจุบันการศึกษาวิทยาศาสตรทั่วโลกตางใหความสําคัญตอการเขาใจในธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สังเกตไดจากเปาหมายของการศึกษาวิทยาศาสตร ทั้งของประเทศไทย และ
ตางประเทศ ตางก็มีวัตถุประสงคใหนักเรียนมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร เชน 
ประเทศสหรัฐอเมริกาไดใหความสําคัญกับการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร มาตั้งแต
ชวงประมาณป ค.ศ.1907 โดยแฝงในรูปของการศึกษาที่ เนนวิธีการทางวิทยาศาสตรและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  จนกระทั่งในป ค.ศ.1920 วัตถุประสงคดานการศึกษาธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรก็ปรากฏอยางชัดเจนในเปาหมายการศึกษา และในป ค.ศ.1960 การศึกษาธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรถูกเชื่อมโยงใหเนนความสําคัญในดานการสืบสอบทางวิทยาศาสตร  และยิ่งมี
ความสําคัญมากขึ้น American Association for the Advancement of Science (AAAS,1989) 
ไดกําหนดใหความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนสวนประกอบสําคัญของการมีความรู
ความสามารถทางวิทยาศาสตร (Scientific Literacy) (Lederman, 1992: 331-332) 

 
นอกจากสหรัฐอเมริกาแลว ประเทศอื่นๆก็ใหความสําคัญตอความเขาใจในธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรเชนกัน เชน ประเทศแคนาดาไดกําหนดวัตถุประสงคของการศึกษาวิทยาศาสตรขอ
หนึ่งวา “นักเรียนจะตองพัฒนาความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
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ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และบริบททางสังคมและสิ่งแวดลอม ที่เกีย่วของ
กับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี” สวนในประเทศออสเตรเลียไดกําหนดวัตถุประสงคของการศึกษา
วิทยาศาสตรที่เกี่ยวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรดังนี้ “เพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจใน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร และความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับมนุษยและวิทยาศาสตรตอ
สังคม” 

 
สําหรับประเทศไทยไดใหความสําคัญกับการศึกษาดานธรรมชาติของวิทยาศาสตรมา

ตั้งแตป พ.ศ.2518 โดยปรากฏอยูในจุดประสงคของหลักสูตรประโยคมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่ง
กําหนดใหนักเรียนมีความรูความเขาใจทฤษฎี อันเปนพื้นฐานของวิทยาศาสตร ใชระเบียบวิธีทาง
วิทยาศาสตรในการแกปญหา และมีเจตคติทางวิทยาศาสตร ซึ่งสิ่งเหลานี้ลวนเปนองคประกอบ
ของธรรมชาติวิทยาศาสตรทั้งสิ้น และในหลักสูตรตอมา ไดแก หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 
พุทธศักราช 2521 หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) 
หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2524 และหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย 
พุทธศักราช 2524 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) ก็ไดปรากฏจุดประสงคที่เกี่ยวของกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรไวอยางชัดเจนขึ้น โดยระบุจุดประสงคเพื่อใหนักเรียนมีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร และใหเขาใจขอบเขตและขอจํากัดของวิทยาศาสตร   มาจนถึงหลักสูตรการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ซึ่งเปนหลักสูตรปจจุบัน การศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดถูกเนน
ความสําคัญมากยิ่งขึ้นเมื่อปรากฏอยูในเปาหมายของการศึกษาวิทยาศาสตรอยางชัดเจนวา “การ
จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในสถานศึกษา ตองมีเปาหมายสําคัญ เพื่อใหเขาใจขอบเขต
ธรรมชาติ และขอจํากัดของวิทยาศาสตร” และในสาระการเรียนรูที่ 8 ยังไดกําหนดมาตรฐานการ
เรียนรูใหนักเรียนใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู 
การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยู ในชวงเวลานั้นๆ และเขาใจวา
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอม มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน  

 
นอกจากนี้ ความสําคัญของการเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรยังถูกย้ําความสําคัญ

จากการกําหนดมาตรฐานครูวิทยาศาสตร ซึ่งขณะนี้นานาประเทศ ไดกําหนดมาตรฐานสําหรับครู
วิทยาศาสตรใหมีความรู ความเขาใจ และมีทักษะในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ในสวน
ของประเทศไทย  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) เปนหนวยงานที่
จัดทํามาตรฐานครูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีข้ึน และกําหนดมาตรฐานในเรื่องนี้วา “ใหครูเขาใจ
ในธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ที่ประกอบดวยโครงสรางเนื้อหาตามหลักสูตร
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และสาระความรูของวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี แนวคิดดานกระบวนการสืบเสาะหาความรู
และการแกปญหา รวมทั้งสามารถนําความรูความเขาใจไปสรางประสบการณการเรียนรูที่ทําให
เนื้อหาวิชามีความหมายตอนักเรียน” และในการกําหนดมาตรฐานครูวิทยาศาสตรนี้ สสวท. ยังได
อธิบายเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรไวสรุปไดวา ความรูทางวิทยาศาสตรไดมาจากการใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรูของมนุษย ซึ่งความรูเหลานี้จะตองสามารถ
อธิบายและตรวจสอบได และความรูทางวิทยาศาสตรนี้สามารถเปลี่ยนแปลงไดเมื่อพบหลักฐาน
ใหม หรือมีการแปลความหมายขอมูลเดิมดวยแนวคิดที่แตกตางกัน วิทยาศาสตรเปนเรื่องที่ทุกคน
สามารถมีสวนรวมไดไมวาจะอยูสวนใดของโลกและเปนพื้นฐานสําคัญในการพัฒนาเทคโนโลยีซึ่ง
มีผลตอสังคมและสิ่งแวดลอม จึงจําเปนที่บุคคลจะตองใชความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
อยางสรางสรรคภายในขอบเขตของคุณธรรมและจริยธรรม  

 
สสวท.อธิบายธรรมชาติของวิทยาศาสตรไวสอดคลองกับที่ AAAS อธิบายไวใน Science 

for All American และไดจําแนกองคประกอบที่เกี่ยวของไว 3 ดานคือ 1)โลกทัศนทางวิทยาศาสตร
คือแนวคิดของนักวิทยาศาสตรที่เกี่ยวของกับธรรมชาติของโลก 2) การเสาะแสวงหาความรูทาง
วิทยาศาสตร คือแนวคิดที่เกี่ยวของกับวิธีการทํางานของนักวิทยาศาสตร อันเปนที่มาของความรู
วิทยาศาสตร 3) กิจการทางวิทยาศาสตร คือ แนวคิดเกี่ยวกับการดําเนินกิจกรรมตางๆ ทาง
วิทยาศาสตรที่เกี่ยวของกับสังคม ซึ่งองคประกอบดานธรรมชาติของวิทยาศาสตรเหลานี้ คือสิ่ง
สําคัญที่เปนเปาหมายของการศึกษาวิทยาศาสตร 

 
การมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร นอกจากจะมีความสําคัญในฐานะ

เปาหมายการศึกษาวิทยาศาสตรทั่วโลกแลว การเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ยังมี
ความสัมพันธในเชิงบวกกับผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนดวย ซึ่งแสดงใหเห็นวา การสงเสริมใหนักเรียน
มีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร จะทําใหผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนสูงขึ้นดวย เชน 
การศึกษาของ Carey and Stauss (1968) ซึ่งศึกษาการวิเคราะหความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของนักศึกษาที่จะเปนครูสอนวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษา พบวา ระดับความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร มีความสัมพันธในเชิงบวกกับผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน และ
การศึกษาของเจริญ ศรีเพชรพงษ (2531) ศึกษาความสัมพันธระหวางความเขาใจลักษณะของ
ความรูทางวิทยาศาสตรซึ่งเปนสวนหนึ่งของธรรมชาติของวิทยาศาสตร และความสามารถในการ
ตั้งคําถามตามแนวคิดแบบสืบสอบกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 พบวา ระดับความเขาใจลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร มีความสมัพนัธใน
เชิงบวกกับผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนเชนกัน 
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  อยางไรก็ตาม  ยังพบปญหาเกี่ยวกับความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยใน
ตางประเทศมีการศึกษาที่พบวานักเรียนในระดับมัธยมยังขาดความเขาใจในธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร (Mackay, 1971; Bady, 1979; Rubba and Andersen,1978) และสําหรับใน
ประเทศไทย การศึกษาวิจัยที่เกี่ยวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรสวนใหญเปนการศึกษาดาน
ความเขาใจในลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตรซึ่งมีผูศึกษาอยูในชวงป พ.ศ. 2527 ถึง พ.ศ. 
2533  มีเพียงการศึกษาของอัจฉรา แกวมณี (2540) ซึ่งศึกษาประสบการณการเรียนรูวิทยาศาสตร
และความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนดรุณา
ราชบุรี โดยใชแบบสอบถามประกอบการสัมภาษณ เกี่ยวกับความเขาใจในธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร พบวา นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพียงในระดับปานกลางใน
ดานทัศนะสากลเชิงวิทยาศาสตร และดานกิจการเชิงวิทยาศาสตร 
 

 ในสวนของการศึกษาของ Behnke (1961) ซึ่งใชแบบสอบถาม 50 ขอในการประเมิน
ความเขาใจของนักวิทยาศาสตรและครูวิทยาศาสตรพบวา ครูมากกวารอยละ 50 เขาใจวา 
วิทยาศาสตรไมใชความจริงชั่วคราว   Miller (อางถึงใน Lederman, 1992) ศึกษาความเขาใจใน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูชีววิทยาระดับมัธยมศึกษา และนักเรียนระดับมัธยมศึกษาพบวา 
ครูมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรนอยกวานักเรียนเกรด 7 ถึง 12 และยังพบปญหา
เกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดย Abd-El-Khalick, Bell and 
Lederman (1998) ซึ่งศึกษาการวางแผนการสอนและการปฏิบัติการสอนของครูกอนประจําการ
พบวา การวางแผนการสอน และการจัดเนื้อหาในวิชาวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษาของครู
เหลานี้ ไมไดอางถึงสาระดานธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางชัดเจนทําใหเปนปจจัยสําคัญที่ทําให
เกิดการละเลยและทําใหภาพของธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีความสําคัญนอยกวาสาระในดาน
อ่ืน และตอมา Lederman (1999) ไดศึกษาการปฏิบัติการสอนของครูใหมและครูที่มีประสบการณ
ในชั้นเรียน พบวา ครูทั้ง 2 กลุม ไมมีการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรในชั้นเรียนเนื่องจากครูที่มี
ประสบการณมีความคิดเห็นวา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนเนื้อหาที่มีความยาก ไมเหมาะสม
กับนักเรียนมัธยม  และครูใหมไมสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรเนื่องจากไมตองการดําเนินการ
สอนที่แตกตางจากผูอ่ืน 
 
 เมื่อพิจารณาถึงการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรนั้น Johnston and 
Southerland (2002: 2) ไดอธิบายเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูซึ่งจะชวยใหนักเรียนเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรไดดีข้ึนสรุปไดวา เนื้อหาเรื่องธรรมชาติของวิทยาศาสตรในบทเรียนตองชัดเจน
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เพราะหากนักเรียนไมทราบวามีมโนทัศนของธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยูก็จะเขาใจวาธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรเปนเรื่องของสามัญสํานึก ซึ่งไมสามารถอธิบายได การที่ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเปนเรื่องเขาใจยากเนื่องจากความคิดวา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนนามธรรม ไม
เกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน ซึ่งครูควรทําความเขาใจวา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสําคัญตอการทาํ
ความเขาใจวิทยาศาสตรโดยเชื่อมโยงธรรมชาติของวิทยาศาสตรในฐานะสิ่งที่ชวยอธิบายสาระ
วิทยาศาสตรที่นักเรียนคุนเคย และในการเรียนควรมีการสะทอนความคิดโดยการอภิปรายเพื่อให
นักเรียนไดตรวจสอบความเขาใจของตนเองและเปรียบเทียบกับผูอ่ืน  
 

คํากลาวของ Johnston and Southerland นี้ สอดคลองกับการศึกษาของ Akerson, 
Abd-El-Khalick and Lederman (2000) ซึ่งพบวาในการจัดอบรมนักเรียนจะเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรไดดี เมื่อไดมีการอภิปรายรวมกัน ดังนั้นจึงสรุปไดวา การจัดการเรียนการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรควรมีลักษณะสําคัญ 3 ประการคือ 1) มีการกําหนดเปาหมายและสาระ
ดานธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางชัดเจนในแผนการจัดการเรียนรู 2) จะตองเชื่อมโยงธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรใหกลมกลืนกับเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร 3) ควรเปดโอกาสใหนักเรียนมีการ
อภิปรายเพื่อสะทอนความคิดของกันและกันเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 

จากความสําคัญของธรรมชาติของวิทยาศาสตร และการศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียน
การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรดังกลาว จะเห็นไดวา นานาประเทศตางใหความสําคัญตอการ
จัดการเรียนการสอน เพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร ผูวิจัยจึงมีความ
สนใจที่จะศึกษาเกี่ยวกับการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูไทย วาครูมีการ
จัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรในสาระใด วิธีการในจัดการเรียนรูของครูเปน
อยางไร และอะไรคือเหตุผลที่ครูสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดังนั้นผูวิจัยจึงมีวัตถุประสงคใน
การวิจัยเพื่อศึกษาการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ตามกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ของครูวิทยาศาสตร ในกรุงเทพมหานคร 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาสาระของธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่มีการสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตน 

2. เพื่อศึกษาวิธีการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ของครูวิทยาศาสตร 
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน 

3. เพื่อศึกษาเหตุผลที่ครูสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
 

ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ไดแก ครูผูสอนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษา
ตอนตน ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กรุงเทพมหานคร 

2. สาระของธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ 

2.1 ความรูทางวิทยาศาสตร 

2.2 การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 

2.3 กิจการทางวิทยาศาสตร 

 

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 

 
การจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร หมายถึง วิธีการสอนที่ครู

ดําเนินการ เพื่อใหนักเรียนเกิดการเรียนรู ในเรื่องเกี่ยวกับ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร อันไดแก 
ความรูทางวิทยาศาสตร การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และกิจการทางวิทยาศาสตร 

 
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร หมายถึง ลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร ซึ่งในการวิจัย

ครั้งนี้ไดกําหนดสาระไว 3 ดาน ไดแก ความรูทางวิทยาศาสตร การแสวงหาความรูทาง
วิทยาศาสตร และกิจการทางวิทยาศาสตร ซึ่งไดแก 

1. ความรูทางวิทยาศาสตร ในที่นี้มี 13 เร่ือง ไดแก 1) มีกฎเกณฑเฉพาะ 2) เปนความรูเชงิ
ประจักษซึ่งไดจากการสังเกต 3) เกี่ยวของกับจินตนาการและความคิดสรางสรรคของมนุษย  
4) ไดรับอิทธิพลจากทฤษฎีที่มีอยู 5) ฝงตรึงอยูในระบบสังคมและวัฒนธรรม 6) ทดสอบได และ
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จําเปนตองไดรับการพิสูจน 7) เปนความจริงชั่วคราว 8) เปนการอธิบายหรือพยากรณ
ปรากฏการณธรรมชาติ 9) ไมเกี่ยวของกับความผิดชอบชั่วดี 10) เปนความจริงสากล 11) มี
ลักษณะเปนปรนัย 12) มีความเปนเอกภาพ และ13) สามารถอธิบายปรากฏการณไดหลากหลาย  

2. การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร หมายถึง วิธีการและคุณลักษณะที่นักวิทยาศาสตร
ใชการแสวงหาความรู ประกอบดวย วิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
และจิตวิทยาศาสตร ซึ่งวิธีการทางวิทยาศาสตรประกอบดวย 5 ข้ันตอนคือ 1) การระบุปญหา  
2) ตั้งสมมติฐาน 3) ทําการทดลอง 4) รวบรวมและวิเคราะหขอมูล และ5) สรุปผลการทดลอง 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรประกอบดวย 13 ทักษะ คือ 1) การสังเกต 2) การจําแนก
ประเภท 3) การวัด 4) การใชเลขจํานวน 5) ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 
6) การลงความเห็นจากขอมูล 7) การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 8) การพยากรณ 9) การ
กําหนดและควบคุมตัวแปร 10) การตั้งสมมติฐาน 11) การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 12) การ
ทดลอง และ 13) การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป สวนจิตวิทยาศาสตรประกอบดวย
คุณลักษณะ 10 ประการ ไดแก 1) ความสนใจใฝรู 2) ความมุงมั่น 3) ความอดทน 4) ความ
รอบคอบ 5) ความรับผิดชอบ 6) ความซื่อสัตย 7) ความประหยัด 8) การรวมแสดงความคิดเห็น
และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 9) ความมีเหตุผล และ 10) การทํางานรวมกับผูอ่ืนอยาง
สรางสรรค 

3. กิจการทางวิทยาศาสตร หมายถึง การดําเนินงานทางวิทยาศาสตรซึ่งมีความสัมพันธ
กับสังคม ประกอบดวย วิทยาศาสตรในฐานะกิจกรรมทางสังคม วิทยาศาสตรถูกจัดระบบอยูใน
เนื้อหาสาขาวิชาตางๆ และมีการดําเนินงานในสถาบันตางๆ การดําเนินงานทางวิทยาศาสตรมี
จรรยาบรรณอันเปนที่ยอมรับโดยทั่วไป และการเขารวมกิจกรรมทางสังคมของนักวิทยาศาสตร ซึ่ง
วิทยาศาสตรในฐานะกิจกรรมทางสังคมประกอบดวย 1) บุคคลทุกคนไมวาเพศใด สัญชาติใด ก็มี
สวนรวมในการดําเนินงาน และการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช 2) วิทยาศาสตรเปนกิจกรรม
ทางสังคมและสะทอนใหเห็นมุมมองและคานิยมทางสังคม 3) สังคมและวัฒนธรรมเปนตัวกําหนด
ทิศทางและการวิจัยทางวิทยาศาสตร และ 4) วิทยาศาสตรมีธรรมชาติเชิงสังคมที่จําเปนตองมีการ
เผยแพรขอมูลทางวิทยาศาสตรเพื่อใหเกิดการขยายแนวคิดและวิพากษวิจารณขอคนพบในกลุม
นักวิทยาศาสตร สวนวิทยาศาสตรถูกจัดระบบอยูในเนื้อหาสาขาวิชาตางๆ และมีการดําเนินงานใน
สถาบันตางๆ ประกอบดวย 1) วิทยาศาสตรมีหลากหลายสาขาวิชา แตทุกสาขาลวนมีความ
เกี่ยวของกัน และ 2) การดําเนินงานทางวิทยาศาสตรในสถาบันตางๆ มีผลตอกันและกัน สําหรับ
การดําเนินงานทางวิทยาศาสตรมีจรรยาบรรณอันเปนที่ยอมรับโดยทั่วไป ประกอบดวย 1) 
นักวิทยาศาสตรยึดถือเร่ืองการบันทึกขอมูลอยางถูกตอง 2) งานของนักวิทยาศาสตรตองไดรับการ
ตรวจทานแกไขในกลุมนักวิทยาศาสตรดวยกัน 3) สัตวทดลองตองไดรับการดูแลใหมีความเปนอยู



  
8

ที่ดี 4) การทดลองกับมนุษยตองไดรับการยินยอมจากกลุมตัวอยางที่ทราบความเสี่ยงและ
ประโยชนจากการวิจัยอยางเปดเผย และ5) นักวิทยาศาสตรตองคํานึงถึงผลกระทบจาการนําผล
วิจัยไปใชในระยะยาว สวนการเขารวมกิจกรรมสาธารณะของนักวิทยาศาสตรประกอบดวย 1) 
นักวิทยาศาสตรตองไมนําความคิดเห็นสวนตวัไปปะปนกับขอเท็จจริง ในการใหคําแนะนําเกี่ยวกับ
ประเด็นโตแยงที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรของสาธารณชน 2) สาธารณชนไมจําเปนตองใหความ
เชื่อถือนักวิทยาศาสตรเปนพิเศษในการใหความเห็นเกี่ยวกับประเด็นที่ไมอาจหาคําตอบไดดวย
วิทยาศาสตร และประเด็นที่นักวิทยาศาสตรผูนั้นไมเชี่ยวชาญ 

 
ครู หมายถึงครูผูสอนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนสังกัดสํานักงาน

คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กรุงเทพมหานคร 
 

ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัย 

ขอมูลเกี่ยวกับสาระดานธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่ครูสอนและไมสอน วิธีการที่ครูใชใน
การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร และเหตุผลที่ครูสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร เปนการ
สะทอนสภาพการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร เปนขอมูลพื้นฐานที่เปน
ประโยชนตอหนวยงานตอไปนี้ 

1. กระทรวงศึกษาธิการและ สสวท. สามารถใชขอคนพบจากการวิจัยนี้เพื่อเปนขอมูล
พื้นฐานในการพัฒนาครูวิทยาศาสตรใหมีความเขาใจและทักษะในการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 

2. สถาบันฝกหัดครู สามารถใชขอคนพบจากการวิจัยนี้เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการ
พัฒนานักศึกษาฝกหัดครู สาขาวิทยาศาสตรใหมีความเขาใจและทักษะในการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร เพื่อเตรียมความพรอมในการเปนครูวิทยาศาสตรในอนาคต 

3. ครูวิทยาศาสตรสามารถนําขอเสนอแนะในการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรไปใชในการปรับปรุงการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรของตนเองใหมีความสมบูรณ
ข้ึน 
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บทที่ 2 

 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

 
 การวิจัยเรื่อง การศึกษาการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครู ตาม
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร มีการเสนอเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของตามลําดับหัวขอ ดังนี้ 
 

1. ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
1.1 คําอธิบายเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
1.2 ขอบขายของธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

1.2.1  ความรูทางวิทยาศาสตร 
1.2.2  การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 
1.2.3  กิจการทางวิทยาศาสตร 
 

2. ธรรมชาติของวิทยาศาสตรในการศึกษาวิทยาศาสตร 
2.1  ความเปนมาของธรรมชาติของวิทยาศาสตรในหลักสูตรวิทยาศาสตร 
2.2  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรในการศึกษาวิทยาศาสตรของตางประเทศ 
2.3  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรในการศึกษาวิทยาศาสตรของไทย 

 
3. การจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

3.1  หลักการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
3.2  วิธีการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
3.3  การวางแผนการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
3.4  การวัดและประเมินผลความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

 
4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

4.1  งานวิจัยตางประเทศ 
4.2 งานวิจัยในประเทศ 
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1. ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 การนําเสนอในสวนนี้ประกอบดวย คําอธิบายเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร และขอบขาย
ของธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดังนี้ 

 
1.1. คําอธิบายเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 

จากการศึกษาเพื่อหาความหมายของธรรมชาติของวิทยาศาสตร พบวามีผูอธิบายเกีย่วกบั
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไวดังนี้ 

 
McComas (2000: 4-5) กลาววา  

“ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนการผสมผสานการศึกษาทางสังคม
ของวิทยาศาสตรในหลายดานทั้งทางดานประวัติการคนพบความรูทาง
วิทยาศาสตร สังคมวิทยา และปรัชญาทางวิทยาศาสตรประกอบกับการวิจัย
ทาง cognitive science เพื่ออธิบายวา วิทยาศาสตรคืออะไร มีการทํางาน
อยางไร นักวิทยาศาสตรทํางานแบบเปนกลุมสังคมไดอยางไร และสังคมมี
ปฏิกิริยาอยางไรตอความอุตสาหพยายามทางวิทยาศาสตร 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไมไดมุงศึกษาปรากฏการณธรรมชาติ
เหมือนวิทยาศาสตรโดยตรง สังคมวิทยาศาสตรประกอบดวยบุคคลที่อุทิศตน
ในหนาที่การงานเพื่อการทําความเขาใจธรรมชาติใหลึกซึ้งขึ้น แตผูที่ศึกษา
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาจากหลายสาขาวิชาและมุงศึกษาวิทยาศาสตร
และนักวิทยาศาสตร โดยตั้ งคําถามวา  “อะไร  เปนตัวกําหนดขอบเขต
วิทยาศาสตรแยกออกจากศาสตรอ่ืน” “แนวคิดทางวิทยาศาสตร ไดจากการ
คนพบหรือประดิษฐข้ึน” และ “มีการตกลงรวมกันในสังคมวิทยาศาสตรได
อยางไร” หรืออาจกลาวไดวา “ธรรมชาติของวิทยาศาสตรอธิบายวา
วิทยาศาสตรมีบทบาทหนาที่อยางไร” 

สําหรับนักการศึกษาวิทยาศาสตรแลว คําวา “ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร” ใชในการอธิบายประเด็นที่เกี่ยวของกับปรัชญา ประวัติการ
คนพบความรูทางวิทยาศาสตร สังคมวิทยาและจิตวิทยาในวิทยาศาสตรซึ่งมี
ผลตอการสอนและการเรียนรูวิทยาศาสตร ดังนั้นธรรมชาติของวิทยาศาสตรจึง
เปนพื้นฐานในการกําหนดวานักเรียนควรจะเรียนสิ่งใดในวิชาวิทยาศาสตร” 
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Lederman et.al. (2002: 498) ไดเสนอความหมายของธรรมชาติของวิทยาศาสตรซึ่ง
สอดคลองกับคําอธิบายของ McComas วา “ธรรมชาติของวิทยาศาสตร เปนการอางถึงญาณ
วิทยาและสังคมวิทยาของวิทยาศาสตร วิทยาศาสตรในฐานะวิถีแหงความรู หรือคานิยมและความ
เชื่อที่มีอยูในองคความรูและพัฒนาการขององคความรูทางวิทยาศาสตร”   
 
 Lonsbury and Ellis (2002:1-6) ไดอธิบายเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรไว
เชนเดียวกับ McComas และ Lederman สรุปไดวา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีความสัมพันธ
โดยตรงกับญาณวิทยาทางวิทยาศาสตร หรือวิธีการที่นักวิทยาศาสตรใชในการพัฒนาความรูที่ใช
ในการอธิบายธรรมชาติ การไดความรูทางวิทยาศาสตร และการรูที่มาและการเปลี่ยนแปลงของ
ความรูนั้น จะชวยใหบุคคลสามารถตัดสินใจเกี่ยวกับความสมเหตุสมผลและประโยชนของความรู
ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรได 
 

นอกจากนี้  Johnston และ Southerland (2002: 2) ยังอธิบายเกี่ยวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรวา “ธรรมชาติของวิทยาศาสตรคือ คําอรรถาธิบายที่ใชอธิบายเกี่ยวกับสาระของ
วิทยาศาสตร” 
 
 จากคําอธิบายของนักการศึกษาแตละทานดังกลาว สามารถสรุปไดวา ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรคือการอางอิงถึง 1) ญาณวิทยาทางวิทยาศาสตร หรือวิธีการที่นักวิทยาศาสตรใชใน
การพัฒนาความรู 2) สังคมวิทยาทางวิทยาศาสตร หรือการทํางานแบบกลุมสังคมของ
นักวิทยาศาสตรและความเกี่ยวของระหวางวิทยาศาสตรและสังคม และ 3) คานิยมและความเชื่อ
ที่มีอยูในองคความรู ซึ่งการศึกษาและอธิบายเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรตองมีการ
ผสมผสานระหวางประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตร สังคมวิทยา จิตวิทยา และปรัชญา
ทางวิทยาศาสตร ทั้งนี้การศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีประโยชนในดานการชวยใหบุคคล
สามารถตัดสินใจเกี่ยวกับความสมเหตุสมผลและประโยชนของความรูที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร และ
เปนประโยชนตอการศึกษาวิทยาศาสตรเนื่องจากเปนพื้นฐานในการพิจารณาวานักเรียนควรเรียน
ส่ิงใดเกี่ยวกับวิทยาศาสตร 
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1.2 ขอบขายของธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 

เมื่อกลาวถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตร สถาบันทางการศึกษาวิทยาศาสตรและนักการ
ศึกษาวิทยาศาสตรหลายทานมักใหคําอธิบายตามขอบเขตทางปรัชญา สังคมวิทยา และ
วิทยาศาสตรในฐานะวิถีแหงความรู หรือคานิยมและความเชื่อที่มีอยูในองคความรูตามที่เสนอไว
ขางตน อยางไรก็ตาม ประเด็นตางๆ ที่สถาบันทางการศึกษาวิทยาศาสตรและนักการศึกษา
วิทยาศาสตรเหลานี้อางถึงเมื่อกลาวถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตรยังมีรายละเอียดแตกตางกันไป
ดังนี้ 
 
 American Association for the Advancement of Science (AAAS, 1990: 1-12) ได
อธิบายขอบขายของธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน 3 เร่ือง คือ โลกทัศนทางวิทยาศาสตร (The 
Scientific World View) การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Inquiry) และกิจการทาง
วิทยาศาสตร (The Scientific Enterprise) ซึ่งสามารถสรุปไดดังนี้ 

1)  โลกทัศนทางวิทยาศาสตร (The Scientific World View) 
คือแนวคิดที่วา ปรากฏการณตางๆที่เกิดขึ้นในจักรวาลมีแบบแผนแนนอน หากมี

การศึกษาอยางละเอียดรอบรอบจะทําใหเราคนพบแบบแผนของจักรวาลได และการศึกษาสวนใด
สวนหนึ่งของจักรวาลจะสามารถนําไปใชไดกับจักรวาลทั้งระบบเนื่องจากจักรวาลมีกฎพื้นฐาน
เหมือนกันทุกแหง ซึ่งความรูจากการศึกษาจักรวาลหรือแนวคิดทางวิทยาศาสตรนั้น สามารถ
เปลี่ยนแปลงได เนื่องจากเปนความรูจากการสังเกตและสรางทฤษฎี  ซึ่งมีความเปนไปไดวา ใน
เวลาตอมาอาจเกิดปรากฏการณใหมที่ไมสามารถอธิบายดวยทฤษฎีเดิม อยางไรก็ตาม การ
เปลี่ยนแปลงของความรูมักเปนลักษณะการปรับปรุงแนวคิดมากกวาที่จะปฏิเสธแนวคิดโดยสิ้นเชิง 
จึงทําใหความรูทางวิทยาศาสตรมีแนวโนมที่จะคงอยูตอไปและมีความคงทน ทั้งนี้เนื่องจาก
วิทยาศาสตรมุงศึกษาเฉพาะแบบแผนของปรากฏการณธรรมชาติจึงทําใหวิทยาศาสตรไมสามารถ
ใหคําตอบแกคําถามบางประการได เชน การมีอยูของปรากฏการณเหนือธรรมชาติ เปาหมายที่
แทจริงของชีวิตมนุษยซึ่งเปนสิ่งที่ไมสามารถพิสูจนได และการตัดสินความดีความชั่ว เปนตน 

2) การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Inquiry) 
  การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรไมอาจอธิบายไดโดยแยกจากบริบทของการ 
ศึกษาคนควาทางวิทยาศาสตร และไมมีลําดับข้ันตอนเฉพาะที่นักวิทยาศาสตรตองปฏิบัติตาม 
และไมใชแนวทางเดียวที่นําไปสูความรูทางวิทยาศาสตร แตอยางไรก็ตามการแสวงหาความรูทาง
วิทยาศาสตรมีลักษณะเฉพาะคือ วิทยาศาสตรตองการหลักฐานอางอิงจากการการสังเกต
ปรากฏการณซึ่งนักวิทยาศาสตรจําเปนที่จะตองควบคุมเงื่อนไขที่มีผลตอการสังเกต เพื่อใหผลของ
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การสังเกตเกิดจากเงื่อนไขที่ตั้งไวโดยไมไดรับอิทธิพลจากเงื่อนไขอื่น แตในกรณีที่ไมสามารถ
ควบคุมเงื่อนไขของสิ่งที่ศึกษาได นักวิทยาศาสตรจําเปนตองศึกษาปรากฏการณใหมากพอ ที่จะ
นําไปใชในการอางอิง นอกจากนั้นการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ยังเปนการผสมผสาน
ระหวางเหตุผลและจินตนาการ โดยที่นักวิทยาศาสตรจําเปนตองใชจินตนาการและความคิด
สรางสรรคในการสรางสมมติฐานและคนหาวิธีตรวจสอบสมมติฐานในขณะเดียวกันการตรวจสอบ
แนวคิดตางๆนั้นจําเปนตองมีการเชื่อมโยงหลักฐานและการลงขอสรุปโดยใชหลักเหตุผล  
  นักวิทยาศาสตรพยายามสรางคําอธิบายและคําพยากรณเกี่ยวกับปรากฏการณที่
สังเกตโดยใชหลักการหรือทฤษฎีอันเปนที่ยอมรับในขณะนั้น ซึ่งนอกจากทฤษฎีจะมีความสําคัญ
ในการอธิบายปรากฏการณแลว ทฤษฎียังควรมีอํานาจในการพยากรณ ที่อาจเปนไดทั้งการ
พยากรณส่ิงที่จะเกิดขึ้นในอนาคตหรือพยากรณอดีตที่ยังไมมีการศึกษา เชน ทฤษฎีตนกําเนิดของ
มนุษย โดยความนาเชื่อถือของทฤษฎีทางวิทยาศาสตรข้ึนอยูกับความสามารถในการอธิบาย
ปรากฏการณ ไมใชความมีชื่อเสียงของนักวิทยาศาสตรผูสรางทฤษฎีนั้น วิทยาศาสตรจึงไมใชเร่ือง
ของการเชื่อฟงผูมีอํานาจหรือผูรู นอกจากนั้นระหวางการแสวงหาความรู นักวิทยาศาสตร
จําเปนตองพยายามที่จะหลีกเลี่ยงอคติ ซึ่งอาจเกิดไดระหวางการแปลความหมาย การบันทึก
ขอมูล หรือการรายงานขอมูล ทั้งนี้อคติอาจเกิดจาก สัญชาติ เพศ เชื้อชาติ อายุ และความเชื่อมั่น
ทางการเมืองของนักวิทยาศาสตร ซึ่งอคตินั้นสามารถปองกันไดโดยจัดกลุมนักวิจัยที่มีความ
หลากหลายใหทํางานรวมกัน  

3)  กิจการทางวิทยาศาสตร (The Scientific Enterprise) 
วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมที่สลับซับซอน โดยทั้งหญิงและชาย ทุกเชื้อ

ชาติ ทุกสัญชาติลวนมีสวนเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและการประยุกตใชวิทยาศาสตรทั้งสิ้น แตใน
ขณะเดียวกันสังคมและวัฒนธรรมก็เปนตัวกําหนดทิศทางของการวิจัยทางวิทยาศาสตร นอกจากนี้
วิทยาศาสตรยังถูกจัดระบบเนื้อหาออกเปนสาขาตางๆ และมีการดําเนินงานในสถาบันตางๆ เชน 
มหาวิทยาลัย กลุมอุตสาหกรรม และหนวยงานของรัฐ ทั้งนี้แตละสถาบันตางมีบทบาทในการ
ดําเนินงานทางวิทยาศาสตรที่แตกตางกัน เชน มหาวิทยาลัยเปนแหลงผลิตนักวิทยาศาสตร นัก
คณิตศาสตร วิศวกร เพื่อเปนบุคคลากรในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม เปนตน ซึ่งการดําเนินงาน
ตางๆทางวิทยาศาสตรจําเปนจะตองมีจรรยาบรรณอันเปนที่ยอมรับโดยทั่วไป โดยนักวิทยาศาสตร
สวนใหญจะยึดถือธรรมเนียมปฏิบัติอยางเครงครัดในเรื่องการบันทึกขอมูลที่ถูกตอง ความมีใจ
กวาง และมีการตรวจทานแกไขการทํางานโดยกลุมเพื่อนนักวิทยาศาสตรดวยกัน และในการ
ทดลองกับส่ิงมีชีวิต ส่ิงมีชีวิตหรือสัตวทดลองมีสิทธิที่จะไดรับการดูแลใหมีสุขภาพดี มีความสบาย 
และมีความเปนอยูดี โดยเฉพาะการทดลองกับมนุษย ซึ่งมีสิทธิที่จะทราบขอมูลเร่ืองความเสี่ยง
และประโยชนในการวิจัยอยางเปดเผย และมีสิทธิปฏิเสธการเขารวมวิจัย อยางไรก็ตาม



  
14

นักวิทยาศาสตรสวนใหญถือวาการเลือกทํางานที่มีความเสี่ยงสูงตอมนุษยชาติ เชน การศึกษา
เกี่ยวกับอาวุธนิวเคลียรหรืออาวุธเชื้อโรคถือเปนจริยธรรมสวนบุคคลมิใชจรรยาบรรณทางวิชาชีพ 
  นอกจากนั้น กิจการทางวิทยาศาสตรยังเกี่ยวของกับการเขารวมกิจกรรม
สาธารณะของนักวิทยาศาสตร ซึ่ง นักวิทยาศาสตรสามารถชวยสาธารณชนในการทําความเขาใจ
เกี่ยวกับสาเหตุของภัยธรรมชาติ หรือความเสียหายที่เกิดจากเทคโนโลยี หรือชวยประเมินผล
กระทบที่เปนไปไดของนโยบายของโครงการตางๆ ทั้งนี้ตองระมัดระวังไมนําขอเท็จจริงไปปะปนกับ
การลงความเห็น อยางไรก็ตามความคิดเห็นของนักวิทยาศาสตรไมจําเปนตองไดรับความเชื่อถือ
เปนพิเศษในประเด็นที่มีความซับซอนเกินขอบเขตของวิทยาศาสตร และมีขอมูลไมเพียงพอที่จะ
พิสูจนไดดวยวิทยาศาสตร หรือเปนประเด็นที่นักวิทยาศาสตรไมเชี่ยวชาญ    
 
 นอกจาก AAAS แลวยังมีนักการศึกษาอธิบายในขอบขายของธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ดังนี้ 
 
  Thurber and Collette (1964: 2-17) ไดกลาวถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตรวา ผูคน
จํานวนมากมักคิดวาวิทยาศาสตรเปนความรู เกี่ยวกับส่ิงแวดลอมและมักสับสนระหวาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีซึ่งเปนการประยุกตใชวิทยาศาสตร สวนนักวิจัยคิดวาวิทยาศาสตรเปน
วิธีการหาขอมูลในขณะที่นักปรัชญามองวาวิทยาศาสตรเปนวิถีหนึ่งในการคิด ดังนั้นเพื่อให
สาธารณชนเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรมากขึ้น Thurber and Collette จึงอธิบายเกี่ยวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรซึ่งสรุปไดวาเกี่ยวของกับประเด็นตอไปนี้ 

1) การใหคําจํากัดความของวิทยาศาสตร (Defining Science) 
วิทยาศาสตรเปน ทั้งองคความรูและกระบวนการในการเสาะแสวงหาความรู และ

ความรูนั้นตองมาจากการสืบสอบ สามารถตรวจสอบได และดําเนินไปอยางไมหยุดยั้ง 
2) การอธิบายถงึวิทยาศาสตรในฐานะองคความรู (Science as a Body of 

Knowledge) 
วิทยาศาสตรมักถูกสอนในฐานะที่เปนขอเท็จจริงที่คนพบโดยนักวิทยาศาสตร แตใน

ความเปนจริง ความรูทางวิทยาศาสตรไมไดเปนเพียงขอเท็จจริงแตยังอาจเปนหลักการ หรือทฤษฎี
ซึ่งสามารถมีขอผิดพลาดและมีการเปลี่ยนแปลงได 

3) กระบวนการทางวิทยาศาสตร (The Process of Science) 
นอกจากการกลาวถึงผลผลิตทางวิทยาศาสตรแลว ยังจําเปนตองมีการกลาวถึง 

การสืบสอบทางวิทยาศาสตร (Scientific Inquiry) และวิธีการทางวิทยาศาสตร (Scientific 
Method) ซึ่งมักมีคําถามวา “วิธีการทางวิทยาศาสตรมีจริงหรือไม” ซึ่งแมวาจะมีผูสามารถสรุป
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ข้ันตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตรไวก็ตาม แตก็ไมจําเปนวานักวิทยาศาสตรจะตองดําเนินงาน
ตามขั้นตอนนั้นทุกประการ อยางไรก็ตามนักการศึกษาวิทยาศาสตรสวนใหญยังฝงใจกับข้ันตอน
ของวิธีการทางวิทยาศาสตร และนักเรียนจํานวนมากก็จดจําขั้นตอนเหลานั้นและรายงานครูวาได
ปฏิบัติตามขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร 

 
Johnston and Southerland (2002:5) ไดกลาววา ความคิดรวบยอดของธรรมชาติของ 

วิทยาศาสตร มีองคประกอบดังนี้ 
1) นิยามและวัตถุประสงคของวิทยาศาสตร (definition and purpose of science) 
2) แหลงกําเนิดของความรูทางวิทยาศาสตร (the source of scientific knowledge) 
3) ธรรมชาติของความรูทางวิทยาศาสตร (the tentative nature of scientific  

knowledge) 
4) นิยามของทฤษฎีทางวิทยาศาสตรและกฎทางวิทยาศาสตร (the definition of  

a scientific theory and it’s comparison to a scientific law) 
5) บทบาทของความรูเดิมและวัฒนธรรมในวิทยาศาสตร (the role of background  

knowledge and the culture in science) 
6) บทบาทของจินตนาการและความคิดสรางสรรคในวิทยาศาสตร (the role of  

imagination and creativity in science) 
7) การแบงแยกระหวางวิทยาศาสตรและศาสนา (the distinction between  

science and religion) 
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) กําหนดขอบขายของ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไวในมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรวา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่
นักเรียนจะตองไดรับการพัฒนาคือ การใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตรใน
การสืบเสาะหาความรู รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน 
สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูล และเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอม มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

 
เมื่อศึกษาประเด็นที่เกี่ยวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ AAAS และนักการ

ศึกษาวทิยาศาสตรทานอื่น รวมถึงคาํอธิบายของนักการศึกษาวทิยาศาสตรที่สรุปไดวา ธรรมชาต ิ
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ของวิทยาศาสตร คือการอางอิงถึง ญาณวทิยา สังคมวทิยา และคานยิมหรือความเชือ่ที่มีอยูใน
องคความรูทางวทิยาศาสตร ผูวิจัยสามารถสรุปขอบขายของธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดดังนี ้
 

1. ความรูทางวิทยาศาสตร คือ ลักษณะเฉพาะขององคความรูทางวิทยาศาสตร ซึ่งทํา 
ใหความรูทางวิทยาศาสตรมีความแตกตางจากความรูประเภทอื่น  

2. การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร คือ วิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร  และจิตวิทยาศาสตร  ที่บุคคลจําเปนตองมีในการแสวงหาความรูทาง
วิทยาศาสตร 

3. กิจการทางวิทยาศาสตรคือความเกี่ยวของสัมพันธระหวางการดําเนินงานทาง 
วิทยาศาสตรกับสังคมและจริยธรรม 
 

 จากของขายของธรรมชาติของวิทยาศาสตรทั้งสามดาน  สามารถอธิบายรายละเอียดใน
ดานตางๆ ไดดังนี้ 
 

1.2.1 ความรูทางวิทยาศาสตร 

ขอบขายดานความเขาใจเกี่ยวกับลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร ดัง
รายละเอียดดังตอไปนี้ 

 Rubba (1977) (อางถึงใน Lonsbury และ Ellis, 2002: 6) อธิบายวาธรรมชาติของ
ความรูทางวิทยาศาสตรมีลักษณะดังนี้  

1) ไมเกี่ยวของกับความผิดชอบชั่วดี (Amoral) 

 ความรูทางวิทยาศาสตรมีประโยชนตอมนุษยหลายประการแตความรูทาง
วิทยาศาสตรไมสามารถชี้แนะมนุษยไดวาควรนําความรูนั้นไปใชอยางไร การตัดสินความผิดชอบ
ชั่วดีตองตัดสินจากวิธีใชความรูทางวิทยาศาสตรของมนุษย ไมใชตัดสินจากองคความรู 

2) มีความสรางสรรค (Creative) 

 ความรูทางวิทยาสาสตรเปนผลิตผลจากเชาวนปญญาของมนุษย การสราง
ความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัยจินตนาการอันสรางสรรคเชนเดียวกับการทํางานของศิลปน กวี 
หรือผูประพันธบทเพลง ความรูทางวิทยาศาสตรแสดงใหเห็นวาความสรางสรรคเปนสิ่งจําเปนใน
กระบวนการสืบสอบทางวิทยาศาสตร 
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3) มีพัฒนาการ (Development) 
 เราไมสามารถพิสูจนความรูทางวิทยาศาสตรไดวาถูกตองโดยสมบูรณหรือ

เปนความจริงสุดทาย เนื่องจากความรูทางวิทยาศาสตรมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา และทาํเพยีง
พิสูจนความสมเหตุสมผลและความเปนไปไดเทานั้น ความเชื่อที่ถูกตอง ณ เวลาหนึง่อาจเปลีย่นไป
เมื่อมีหลักฐานมากขึ้น การยอมรับความเชื่อที่มีอยูในปจจุบันควรตัดสินจากบริบททางประวัติการ
คนพบความรูทางวิทยาศาสตรของความเชื่อนั้น 

4) สามารถอธิบายปรากฏการณไดหลากหลาย (Parsimonious) 

 ความรูทางวิทยาศาสตรมีความเรียบงายแตก็มีความยุงยากซับซอนในตัว 
และมีความกวางขวางครอบคลุมเชนเดียวกับที่มีความเฉพาะเจาะจง  วิทยาศาสตรมีความ
พยายามอยางตอเนื่องที่จะพัฒนามโนทัศนจํานวนนอยที่สุดที่สามารถใชอธิบายปรากฏการณ
ตางๆไดมากที่สุด 

5) ทดสอบได (Testable) 

ความรูทางวิทยาศาสตรตองสามารถทดสอบตอสาธารณชนได ความสมเหตุสมผลของ
ความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการทดสอบซ้ําดวยกระบวนการสังเกตซึ่งเปนที่ยอมรับ และผลที่
เกิดขึ้นในการทดสอบแตละครั้งตองไมเปลี่ยนแปลงภายใตเงื่อนไขเดียวกัน 

6) มีความเปนเอกภาพ (Unified) 

 ความรูทางวิทยาศาสตรเกิดขึ้นจากความพยายามทําความเขาใจธรรมชาติ
ของมนุษย และความรูเหลานี้ถูกสรางขึ้นโดยวิทยาศาสตรหลายสาขา ทําใหเกิดโครงขายของ กฎ 
ทฤษฎี และมโนทัศน ซึ่งระบบองคความรูเหลานี้ทําใหวิทยาศาสตรมีอํานาจในการอธิบายและ
พยากรณ 

Lederman (1998: 917) อธิบายลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตรดังนี้ 
1) ความรูทางวิทยาศาสตรเปนความจริงชั่วคราว 
2) ความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการสังเกตปรากฏการณธรรมชาติของ

มนุษย 
3) ความรูทางวิทยาศาสตรไดรับอิทธิพลจากความรูคิดเห็นสวนบุคคลโดยมี

ทฤษฎีเปนพื้นฐาน 
4) ความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวของกับการลงความเห็น จินตนาการ และ

ความคิดสรางสรรคของมนุษย 
5) ความรูทางวิทยาศาสตรจําเปนตองอาศัยการสังเกตและการลงความเห็น 
6) ความรูทางวิทยาศาสตรฝงตรึงอยูในระบบสังคมและวัฒนธรรม 
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McComas (2000: 33-39) กลาวถึงลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตรซึ่งสอดคลองกับ 

Lederman และอธิบายเพิ่มเติม ดังนี้ 
1) ความรูทางวิทยาศาสตรแมจะมีความคงทนแตมีลักษณะเปนความจริง

ชั่วคราว 
2) ความรูทางวิทยาศาสตรเชื่อถือเปนอยางมาก  ในหลักฐานจากการสังเกต   

การทดลอง วิธีการใหเหตุผล และ skepticism (ความสงสัยเกี่ยวกับความเชื่อทางศาสนา) แตไมได
เชื่อโดยสมบูรณ 

3) วิทยาศาสตรเปนความพยายามในการอธิบายปรากฏการณธรรมชาติ 
4) แนวคิดทางวิทยาศาสตรไดรับอิทธิพลจากสิ่งแวดลอมทางสังคม 

 

 ตอมา Schwartz and Lederman (2001: 205-235) อธิบายสรุปเกี่ยวกับความรูทาง
วิทยาศาสตรวา ลักษณะสําคัญที่สุดของความรูทางวิทยาศาสตรคือ เปนความรูที่มีลักษณะเปน
ความจริงชั่วคราวหรือสามารถเปลี่ยนแปลงได และสามารถปรับปรุงแกไขได ซึ่งสาเหตุที่ทําให
ความรูทางวิทยาศาสตรมีลักษณะเชนนั้นเนื่องจาก   

1) ความรูทางวิทยาศาสตรมีพื้นฐานจากการหลักฐานที่สังเกตได 
2) หลักฐานที่สังเกตไดถูกเก็บรวบรวมและแปลความหมายดวยพื้นฐานของ

ทรรศนะทางวิทยาศาสตรปจจุบัน (ไดรับอิทธิพลจากความรูสึกสวนตัว หรือสังเกตและแปล
ความหมายตามทฤษฎี) เชนเดียวกับความรูสึกสวนบุคคล อันเนื่องมาจากคานิยมของนัก 
วิทยาศาสตร ความรูและประสบการณเดิม 

3) ความรูทางวิทยาศาสตรเปนผลจากจินตนาการและความคิดสรางสรรคของ
มนุษยทิศทางและผลิตผลของการสํารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตรไดรับอิทธิพลจากสังคมและ
วัฒนธรรม (ฝงตรึงอยูในสังคมและวัฒนธรรม) 

 ในปเดียวกัน Lederman et.al. (2001: 497-450) ไดอธิบายรายละเอียดของ
ลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร เพิ่มเติม ดังนี้ 

1) ลักษณะดานการมีที่มาจากการสังเกต 

อยางนอยสวนใดสวนหนึ่งของวิทยาศาสตรตองมาจากการสังเกตธรรมชาติ  

อยางไรก็ตามนักวิทยาศาสตรไมสามารถเขาถึงปรากฏการณธรรมชาติไดโดยตรง การสังเกต
ธรรมชาติมักถูกกลั่นกรองดวยอุปกรณและเครื่องมือที่ซับซอน ตีความหมายโดยใชกรอบทฤษฎี
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อยางละเอียด และสวนใหญจะเชื่อมโยงกับขอสันนิษฐานเดิมซึ่งอยูภายใตการทํางานของเครือ่งมอื
ทางวิทยาศาสตร 

2) ลักษณะดานความสรางสรรคและจินตนาการ 

การเกิดขึ้นของความรูทางวิทยาศาสตรมาจากความสรางสรรค และ
จินตนาการ ของมนุษย  เนื่องจากการสรางคําอธิบายและทฤษฎีในวิทยาศาสตรตองอาศัยความ
สรางสรรคของนักวิยาศาสตรอยางมาก ตัวอยางที่ดีในการอธิบายเรื่องนี้ เชน  การใชเสนสเปกตรัม
ในการสรางแบบจําลองอะตอมของบอร การใชความคิดสรางสรรคและจินตนาการนี้ เมื่อนํามา
รวมกับขอมูลที่ปรากฏอยูโดยธรรมชาติสามารถสรางแบบจําลองทางทฤษฎีที่มีประโยชนได
มากกวาการใชตนแบบที่เกิดขึ้นจริงโดยตรง 

3) ลักษณะดานการไดรับอิทธิพลจากทฤษฎี 

ความรูทางวิทยาศาสตรไดรับอิทธิพลจากทฤษฎี ทฤษฎีที่มีอยู ความเชื่อ 
ความรูเดิม การฝกหัด ประสบการณ และความคาดหวังของนักวิทยาศาสตรลวนมีผลตอการ
ทํางานของพวกเขา ปจจัยเหลานี้ลวนสงผลตอเจตนารมณของนักวิทยาศาสตรในดานการเลือก
ปญหาที่จะศึกษาคนควา วิธีการศึกษาคนควา ตลอดจนสิ่งที่นักวิทยาศาสตรจะสังเกต (หรือไม
สังเกต) และวิธีการตีความหมายขอมูล เจตนารมณของนักวิทยาศาสตรนี้รวมถึงบทบาทของ
ทฤษฎีซึ่งเปนผลิตผลหนึ่งของวิทยาศาสตร ซึ่งตามความเชื่อสามัญแลววิทยาศาสตรไมมีทาง
เร่ิมตนจากการสังเกตอยางเปนกลาง การสังเกตหรือการคนควาทางวิทยาศาสตรมักไดรับแรง
บันดาลใจและแนวทางจากการอางอิงคําถามหรือปญหาซึ่งแตกแขนงออกจากทฤษฎีที่มีอยูใน
ขณะนั้น 

4) ลักษณะดานความฝงตรึงอยูในสังคมและวัฒนธรรม 

 วิทยาศาสตรสงผลตอสังคมในฐานะที่เปนกิจการของมนุษยและมีการ
ดําเนินงานในสังคมตางๆ อีกทั้งประโยชนจากวิทยาศาสตร ยังนําไปใชสรางผลผลิตภายในชุมชน 
แตในขณะเดียวกันก็ไดรับผลกระทบจากปจจัยในสังคม ปจจัยที่กลาวถึงนี้ เชน โครงสรางทาง
สังคม การเมือง เศรษฐกิจ ปรัชญา และศาสนา เปนตน ตัวอยางในกรณีนี้ เชน การศึกษา
วิวัฒนาการของมนุษยวานร ซึ่งแตเดิมมีเพียงนักวิทยาศาสตรชายผิวขาวที่มีสิทธิในการศึกษา
คนควาเรื่องนี้ทําใหทฤษฎีเกี่ยวกับวิวัฒนาการของมนุษยวานรเปนแบบหนึ่งจนกระทั่ง ในตนป 
1970 เมื่อนักวิทยาศาสตรหญิงเริ่มมีบทบาทในการศึกษาคนควาทางวิทยาศาสตรทําใหทฤษฎี
เกี่ยวกับวิวัฒนาการของมนุษยวานรเปลี่ยนไป ซึ่งทั้งสองทฤษฎีตางมีหลักฐานที่นาเชื่อถือเทาๆกัน 
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5) ลักษณะดานเปนความจริงชั่วคราว 

 แมวาความรูทางวิทยาศาสตรจะเปนความรูที่เชื่อถือไดและมีความคงทน แต
ก็ไมไดเปนความจริงสมบูรณและคงอยูตลอดไป ความรูเหลานี้รวมทั้งขอเท็จจริง ทฤษฎี และกฎ 
ลวนเปนสิ่งที่สามารถเปลี่ยนแปลงได การเปลี่ยนแปลงของความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการพบ
หลักฐานใหม ซึ่งเกิดขึ้นไดเมื่อการคิดและทฤษฎีเจริญกาวหนาขึ้น และเมื่อนั้นหลักฐานตางๆที่
ยังคงอยูจะถูกนํามาตีความหมายใหมดวยทฤษฎีที่กาวหนาขึ้น  ตามความเปนจริงแลว การพิสูจน 
สมมติฐาน ทฤษฎี และกฎไมสามารถทําไดอยางสมบูรณโดยปราศจากหลักฐานสนับสนุนอยาง
เพียงพอ เชน การพิสูจนกฎขอหนึ่งตองพิจารณาตัวอยางปรากฏการณทุกเรื่องที่ปรากฏขึ้น ซึ่งตาม
หลักเหตุผลแลวอาจเปนไปไดวาจะมีปรากฏการณในอนาคตที่เราไมสามารถทราบไดเกิดขึ้น และ
มีความขัดแยงกับกฎที่ตั้งไว ดังนั้น กฎ จึงเปนความรูที่ไมสามารถพิสูจนไดอยางสมบูรณ
เชนเดียวกับทฤษฎี 

 
Arkansas Science Teacher Association (2001) อธิบายเกี่ยวกับลักษณะความรูทาง

วิทยาศาสตรโดยเปรียบเทียบความแตกตางกับความรูทางศาสนาดังนี้ 

ความรูทางวิทยาศาสตร 
1) สามารถตอบไดเฉพาะคําถามเกี่ยวกับส่ิงตางๆในโลก แตไมสามารถตอบ 

คําถามที่เปนผลสุดทายได (เชน พระเจามีจริงหรือไม ความหมายของชีวิตคืออะไร) 
2) เปนการพยากรณอนาคตของธรรมชาติดวยพื้นฐานจากการสังเกตและการ 

ทดสอบหลักฐาน 
3) มีกฎเกณฑที่กําหนดไวใหดําเนินตาม จึงจะถือวาเปนวิทยาศาสตร 
4) การอธิบายสิ่งตางๆใชการสังเกต หลักฐาน และการทดสอบเปนพื้นฐาน 
5) ไมสามารถอธิบายปรากฏการณเหนือธรรมชาติ 
6) สมมติฐานที่ใชตองสามารถพิสูจนหักลางได 
7) ไมเกี่ยวของกับระบบความเชื่อและการคนหาความจริงแท 
8) สามารถเปลี่ยนแปลงไดเมื่อมีขอมูลใหมเกิดขึ้น 
9) ทุกความรูจะตองมีการตรวจสอบจากผูอ่ืนและมีการพิสูจน 
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ความรูทางศาสนา 
1) คนหาคําตอบของทุกคําถามที่เกิดขึ้น รวมทั้งคําตอบที่เปนผลสุดทาย 
2) เปนการพยากรณส่ิงตางๆบนพื้นฐานของความศรัทธาและความเชื่อ 
3) มีกฎเกณฑหลากหลายตามความแตกตางของแตละศาสนา 
4) การอธิบายสิ่งตางๆมีพื้นฐานจากความเชื่อและศรัทธาซึ่งคนหาความเขาใจ 

และดําเนินตามเปาหมายสุดทาย 
5) สามารถอธิบายปรากฏการณเหนือธรรมชาติ 
6) ไมจําเปนตองมีสมมติฐาน 
7) เปนระบบความเชื่อเพื่อคนหาความจริงแท 
8) ความรูอาจไมมีการเปลี่ยนแปลงตลอดระยะเวลาอันยาวนานแตผันแปรไป 

ตามวัฒนธรรม 
9) ยอมรับความรูซึ่งไมตองผานการตรวจสอบและพิสูจน 
 

สุวัฒน นิยมคา (2532:134-135) ไดอธิบายเกี่ยวกับลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร
วา  ความรูทางวิทยาศาสตรจะตองมีลักษณะเฉพาะดังนี้ 

1)  ความรูวิทยาศาสตรเปนความรูเชิงประจักษ (Empirical Knowledge) 
2)  ความรูวิทยาศาสตรเปนความรูที่ไดมาโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร ซึ่งอาจ 

เปนระเบียบวิธีวิทยาศาสตรหรือกระบวนการทางวิทยาศาสตรก็ได 
3) ความรูวิทยาศาสตรมีลักษณะเปนความจริงสากล (Universal) มากกวาที่จะ 

เปนความจริงเฉพาะราย 
4) ความรูวิทยาศาสตรยังไมใชความจริงที่สมบูรณ ยังตองการการปรับปรุง 

แกไขใหมีความสมบูรณยิ่งขึ้น 
5) ความรูวิทยาศาสตรมีลักษณะเปนปรนัย (Objectivity) หมายความวาสิ่งที่ 

ไดรับการกลั่นกรองและทดสอบจนเปนความรูวิทยาศาสตรแลว ทุกคนจะเขาใจตรงกัน ส่ือ
ความหมายอยางเดียวกัน แปลความหมายตรงกัน 
 
 เมื่อพิจารณาจากลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตรตามที่นักการศึกษาแตละทาน 
สามารถสรุปลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตรไดดังตอไปนี้ 
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1) ความรูทางวิทยาศาสตรมีกฎเกณฑเฉพาะ 
 ความรูทางวิทยาศาสตรเชื่อถือในหลักฐาน วิธีการใหเหตุผล และยึดถือในหลัก 
skepticism (ความสงสัยเกี่ยวกับความเชื่อในศาสนา) แตอาจไมไดเชื่อโดยสมบูรณ และที่มาของ
ความรูทางวิทยาศาสตรมีที่มาเฉพาะ นั่นคือระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตร หรือ กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
 
 2) ความรูทางวิทยาศาสตรเปนความรูเชิงประจักษซ่ึงไดจากการสังเกต 
 ความรูทางวิทยาศาสตรมีที่มาจากการสังเกตธรรมชาติของมนุษย อยางไรก็ตาม 
บางครั้งมนุษยอาจไมสามารถเขาถึงปรากฏการณธรรมชาติไดโดยตรง จึงจําเปนตองอาศัย
เครื่องมือทางวิทยาศาสตร และขอมูลที่ไดจากการสังเกตนี้จะถูกกลั่นกรองและตีความหมายอยาง
ละเอียด 
 3) ความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวของกับจินตนาการและความคิดสรางสรรคของ
มนุษย 
 ความรูทางวิทยาศาสตรเปนผลจากเชาวนปญญาของมนุษย ซึ่งตองอาศัยจินตนาการ
และความสรางสรรคอยางมากในการสรางคําอธิบายและทฤษฎีตางๆ เชน การใชเสนสเปกตรัมใน
การสรางแบบจําลองอะตอมของบอร  
 4) ความรูทางวิทยาศาสตรไดรับอิทธิพลจากทฤษฎีที่มีอยู 
 ทฤษฎีที่มีอยูในแตละยุคสมัยสงผลตอความเชื่อ ความรูเดิม การฝกฝน ประสบการณ 
และความคาดหวังของนักวิทยาศาสตร การสังเกตและการคนควาทางวิทยาศาสตรมักไดแนวทาง
จากการอางอิงคําถามหรือปญหาซึ่งแตกแขนงออกจากทฤษฎีที่มีอยูในขณะนั้น รวมถึงการแปล
ความหมายหลักฐานที่สังเกตไดจะใชพื้นฐานของทรรศนะทางวิทยาศาสตรในขณะนั้น เชนกัน 
 5) ความรูทางวิทยาศาสตรฝงตรึงอยูในระบบสังคมและวัฒนธรรม 
 ประโยชนจากความรูทางวิทยาศาสตรสามารถใชในการสรางผลผลิตในสังคม และ
ในขณะ เดียวกันการดําเนินงาน การศึกษาคนควาความรูทางวิทยาศาสตรก็ไดรับอิทธิพลจาก
ปจจัยสังคม เชน ในดาน โครงสรางทางสังคม การเมือง เศรษฐกิจ ปรัชญา และศาสนา เปนตน  
 6) ทดสอบได และจําเปนตองไดรับการพิสูจน 
 ความรูทางวิทยาศาสตรตองสามารถทดสอบตอสาธารณชนได ความสมเหตุสมผลของ
ความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการทดสอบซ้ําดวยกระบวนการสังเกตอันเปนที่ยอมรับ และผลที่
เกิดขึ้นในการทดสอบแตละครั้งตองไมเปลี่ยนแปลงภายใตเงื่อนไขเดียวกัน  
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7) เปนความจริงชั่วคราว 

 แมวาความรูทางวิทยาศาสตรจะเปนความรูที่เชื่อถือไดและมีความคงทน แตก็ไม ได
เปนความจริงสมบูรณและคงอยูตลอดไป ความรูเหลานี้รวมทั้งขอเท็จจริง ทฤษฎี และกฎ ลวนเปน
ส่ิงที่สามารถเปลี่ยนแปลงได การเปลี่ยนแปลงของความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการพบ
หลักฐานใหม ซึ่งเกิดขึ้นไดเมื่อการคิดและทฤษฎีเจริญกาวหนาขึ้น และเมื่อนั้นหลักฐานตางๆที่
ยังคงอยูจะถูกนํามาตีความหมายใหมดวยทฤษฎีที่กาวหนาขึ้น  ตามความเปนจริงแลว การพิสูจน 
สมมติฐาน ทฤษฎี และกฎไมสามารถทําไดอยางสมบูรณโดยปราศจากหลักฐานสนับสนุนอยาง
เพียงพอ เชน การพิสูจนกฎขอหนึ่งตองพิจารณาตัวอยางปรากฏการณทุกเรื่องที่ปรากฏขึ้น ซึ่งตาม
หลักเหตุผลแลวอาจเปนไปไดวาจะมีปรากฏการณในอนาคตที่เราไมสามารถทราบไดเกิดขึ้น และ
มีความขัดแยงกับกฎที่ตั้งไว ดังนั้น กฎ จึงเปนความรูที่ไมสามารถพิสูจนไดอยางสมบูรณ
เชนเดียวกับทฤษฎี 

 เนื่องจากความรูทางวิทยาศาสตรไมใชความจริงสมบูรณหรือความจริงสุดทาย จึง 

ยังคงมีความไมแนนอน และมีส่ิงที่ความรูทางวิทยาศาสตรในปจจุบันไมสามารถใหคําตอบได และ
จําเปนตองมีการศึกษาตอไป 
 8) ความรูทางวิทยาศาสตรเปนการอธิบายหรือพยากรณปรากฏการณธรรมชาติ 
 วิทยาศาสตรเปนความพยายามรวบรวมหลักฐานตางๆในการอธิบายปรากฏการณ
ธรรมชาติ และทําใหเกิดการพัฒนาความรูไปสูหลักการ กฎ และทฤษฎี ซึ่งมีอํานาจในการ
พยากรณธรรมชาติ แตความรูทางวิทยาศาสตรไมเกี่ยวของกับระบบความเชื่อและการคนหาความ
จริงแท ดังนั้นความรูทางวิทยาศาสตร ดังนั้นความรูทางวิทยาศาสตรจึงสามารถตอบไดเฉพาะ
คําถามเกี่ยวกับส่ิงตางๆในโลก แตไมสามารถอธิบายปรากฏการณเหนือธรรมชาติ และไมสามารถ
ตอบคําถามที่เปนผลสุดทายได (เชน พระเจามีจริงหรือไม ความหมายของชีวิตคืออะไร) 

9) ไมเกี่ยวของกับความผิดชอบชั่วดี 

 ความรูทางวิทยาศาสตรมีประโยชนตอมนุษยหลายประการแตความรูทางวิทยาศาสตร
ไมสามารถชี้แนะมนุษยไดวาควรนําความรูนั้นไปใชอยางไร การตัดสินความผิดชอบชั่วดีตองตดัสนิ
จากวิธีใชความรูทางวิทยาศาสตรของมนุษย ไมใชตัดสินจากองคความรู 
 10) ความรูทางวิทยาศาสตรเปนความจริงสากล 
 ความรูวิทยาศาสตรมีลักษณะเปนความจริงสากล คือสามารถใชรวมกันไดทั่วโลก 
 11) ความรูทางวิทยาศาสตรมีลักษณะเปนปรนัย 
 ส่ิงที่ไดรับการกลั่นกรองและทดสอบจนเปนความรูวิทยาศาสตรแลว ทุกคนจะเขาใจ
ตรงกัน ส่ือความหมายอยางเดียวกัน แปลความหมายตรงกัน 
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 12) ความรูทางวิทยาศาสตรมีความเปนเอกภาพ 

 ความรูทางวิทยาศาสตรเกิดขึ้นจากความพยายามทําความเขาใจธรรมชาติของมนุษย 
และความรูเหลานี้ถูกสรางขึ้นโดยวิทยาศาสตรหลายสาขา ทําใหเกิดโครงขายของ กฎ ทฤษฎี และ
มโนทัศน ซึ่งระบบองคความรูเหลานี้ทําใหวิทยาศาสตรมีอํานาจในการอธิบายและพยากรณ แต
ความรูทางวิทยาศาสตรในทุกสาขาวิชาลวนมีความสัมพันธกัน 

13) ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถอธิบายปรากฏการณไดหลากหลาย 

 ความรูทางวิทยาศาสตรมีความเรียบงายแตก็มีความยุงยากซับซอนในตัว และมีความ
กวางขวางครอบคลุมเชนเดียวกับที่มีความเฉพาะเจาะจง  วิทยาศาสตรมีความพยายามอยาง
ตอเนื่องที่จะพัฒนามโนทัศนจํานวนนอยที่สุดที่สามารถใชอธิบายปรากฏการณตางๆไดมากที่สุด 
 

1.2.2 การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 

    ส่ิงหนึ่งที่มีความเชื่อมโยงผูกพันกับความรูทางวิทยาศาสตรและจําเปนตอง
อธิบายเพื่อไมใหเกิดความเขาใจที่บิดเบือนในเรื่องของธรรมชาติของวิทยาศาสตรก็คือ การ
แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร (Collette และ Chiappetta ,1991) ซึ่งในที่นี้ไดนําเสนอในดาน 
เปาหมายของการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตร ดังนี้ 

1.2.2.1 วิธีการทางวิทยาศาสตร 
เมื่อกลาวถึงการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร คําถามที่มักเกิดขึ้นคือ 

“มีวิธีการทางวิทยาศาสตรหรือไม” (Thurber and Collette 1964:7) ซึ่งในเรื่องของวิธีการทาง
วิทยาศาสตรไดมีนักการศึกษาใหความเห็นไวดังนี้ 

Pearson (อางถึงใน Thurber and Collette 1964: 7) กลาววาวิธีการ
ทางวิทยาศาสตรมีลําดับข้ันตอนดังนี้ 

1) การตั้งปญหา 
2) การรวบรวมขอมูลโดยการสังเกต 
3) การตั้งสมมติฐานโดยจัดระบบนัยการสังเกต 
4) พยากรณปรากฏการณอ่ืนที่สังเกตไดโดยการนิรนัยจากสมมติฐาน 
5) สังเกตปรากฏการณที่พยากรณ 
6) ยอมรับ ปรับปรุง หรือปฏิเสธสมมติฐานจากระดับความสอดคลอง 

ของปรากฏการณกับการพยากรณ 
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Sund and Trowbridge (1973:12-13) อธิบายวา วิธกีารทาง
วิทยาศาสตรประกอบดวย 6 ข้ันตอนดังนี ้

1) กําหนดปญหา 
2) ต้ังสมมติฐาน 
3) ออกแบบการทดลอง 
4) ทําการสังเกต 
5) รวบรวมขอมูลจากการทดลอง 
6) สรุปผล 
สุวัฒน นิยมคา (2532:94-97) ไดอธิบายเกี่ยวกับการแสวงหาความรูทาง 

วิทยาศาสตรวา  กระบวนการในการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรนั้นจะตองใชระเบียบวิธี
วิทยาศาสตรหรือกระบวนการวิทยาศาสตรเทานั้น ซึ่งรูปแบบทั่วไปของกระบวนการสืบสอบทาง
วิทยาศาสตรนั้นอาจแสดงไดดังแผนภูมิตอไปนี้ 
 
        Phenomena     Process           Products 
 

ปรากฏการณ
ธรรมชาติ 

 
 
เกิดความสงสัย  
เกิดปญหา 
เกิดความอยากรู
อยากเห็น 
ฯลฯ 

กระบวนการ
สืบเสาะหาความรู
ทางวิทยาศาสตร 

 
การสังเกต 
การวัด 
การตั้งสมมติฐาน 
การทดลอง 
ฯลฯ 

นักวทิยาศาสตร ใช พบ 

ความรู
วิทยาศาสตร 
 
 
 
ขอเท็จจริง 
มโนทัศน 
กฎ หลักการ 
ทฤษฎี โมเดล 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแบบทั่วไปของการไดมาซ่ึงความรูวิทยาศาสตร 
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  วรรณทิพา รอดแรงคา และพิมพันธ เดชะคุปต (2542: 6) อธิบายวา วิธีการทาง
วิทยาศาสตร คือ วิธีการที่นักวิทยาศาสตรใชในการแสวงหาความรู แกปญหาตางๆ โดยมีข้ันตอน
ดังนี้ 

1) ระบุปญหา 
2) ตั้งสมมติฐาน 
3) ทําการทดลอง 
4) รวบรวมขอมูล และวิเคราะหขอมูล 
5) สรุปผลการทดลอง 

  ภพ เลาหไพบูลย  (2537:10-15)  อธิบายวา วิธีการทางวิทยาศาสตร มี 4 ข้ันตอน 
คือ 

1) ข้ันระบุปญหา 
2) ข้ันตั้งสมมติฐาน 
3) ข้ันการรวบรวมขอมูล โดยการสังเกต และ/หรือการทดลอง 
4) ข้ันสรุปผลการสังเกต และ/หรือการทดลอง 

  อยางไรก็ตาม แมวาวิธีการทางวิทยาศาสตรจะมีข้ันตอนที่ชัดเจนแตก็มีนักการ
ศึกษาวิทยาศาสตรหลายทานเสนอวา นักเรียนไมจําเปนตองทองจําขั้นตอนเหลานี้ และในการ
ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรไมจําเปนตองปฏิบัติตามขั้นตอนเหลานี้อยางเครงครัด ดังนี้ 

 
Sund และ Trowbridge (1973: 12-13) อธิบายวา 

“นักวิทยาศาสตรแกปญหาจะตองใชวิธีการดังกลาวแตไม
จํ า เป นต อ งดํ า เนิ นอย า ง เป นลํ าดับ ข้ัน  โดยในการแกปญหา
นักวิทยาศาสตรอาจตองกําหนดปญหาใหมหลายครั้ง และตั้งสมมติฐาน
หลายขอจนกวาจะไดคําตอบของปญหานั้น การทองจําลําดับข้ันตอน
วิธีการทางวิทยาศาสตรไมสามารถชวยใหบุคคลตั้งสมมติฐาน กําหนด
ปญหา เก็บรวบรวมขอมูล หรือสรุปผล แตมีประโยชนเล็กนอยในการ
ชวยใหเขาใจกระบวนการทางวิทยาศาสตร อยางไรก็ตาม การจะให
นักเรียนเขาใจวิทยาศาสตรจําเปนตองสรางสถานการณใหนักเรียนไดใช
วิธีการทางวิทยาศาสตรดวยตนเอง” 

 
Collette and Chiappetta (1994: 36-39) แสดงความคิดเห็นที่ขัดแยงใน

เร่ืองวิธีการทางวิทยาศาสตรวา แมวาบางครั้งรายงานเกี่ยวกับการสํารวจตรวจสอบความรูทาง
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วิทยาศาสตร โดยเฉพาะตําราเรียนในระดับมัธยมศึกษามักจะกลาววาการสืบสอบความรูมี
ลักษณะเฉพาะเสมอ อยางไรก็ตาม วิธีการทางวิทยาศาสตร ไมใชส่ิงที่มีอยูจริง และควรถูกกําจัด
ไปจากการสอนวิทยาศาสตร เชน ผลงานของ Karl Pearson (1937) และผลงานอื่นๆ เชื่อวาพวก
เขาสามารถระบุไดวา วิธีการทางวิทยาศาสตรมีลําดับข้ันตอนซึ่งยังคงถูกสอนในชั้นเรียน
วิทยาศาสตรบางแหง และมักปรากฏอยูในบทนําของตําราเรียนวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษา แต
นักวิจัยไมจําเปนตองปฏิบัติตามขั้นตอนเหลานี้หรือข้ันตอนใดๆนอกจากตองการใหเปนหลักฐาน
ในการปรับแตงรายงานใหดีข้ึนในการตีพิมพบทความ 

 
Lederman et.al. (2002: 501) อธิบายวา ความเชื่อที่วาการทํางานของ

นักวิทยาศาสตรมีข้ันตอนเปนสูตรสําเร็จนั้นเปนความเชื่อที่ไมสมเหตุสมผล ความจริงแลวไมมี
วิธีการใดวิธีการเดียวในการสรางความรูทางวิทยาศาสตรที่เชื่อถือไดแนนอน เปนเรื่องจริงที่
นักวิทยาศาสตรทําการสังเกต เปรียบเทียบ วัด ทดสอบ คาดการณ ตั้งสมมติฐาน สรางสรรค
แนวคิดและมโนทัศนในเรื่องตางๆ อยางไรก็ตามไมมีวิธีการใด ที่เปนหนทางเดียวซึ่งนําไปสูการ
แกปญหาหรือความรูที่แทจริง 

 
   ดังนั้นจึงอาจสรุปไดวา วิธีการทางวิทยาศาสตรประกอบดวย 5 ข้ันตอน 
ไดแกการตั้งปญหา ตั้งสมมติฐาน ทําการทดลอง รวบรวมและวิเคราะหขอมูล และสรุปผลการ
ทดลอง แตในการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรไมเปนตองดําเนินการตามลําดับข้ันตอนอยาง
เครงครัด 

 
1.2.2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทางวิ ทยาศาสตร  คือ  ความชํ านาญและ
ความสามารถในการใชการคิดเพื่อคนหาความรูรวมทั้งการแกปญหา (พิมพันธ เดชะคุปต, 2545: 
9) โดยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่นักการศึกษาแตละทานไดเสนอไวมีดังนี้ 

 
AAAS  (อางถึงใน พิมพันธ เดชะคุปต: 2545) เสนอทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร 13 ทักษะ โดยจําแนกเปน2 ประเภท คือทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ัน
พื้นฐาน(Basic Science Process Skills)  และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมผสาน 
(Integrated Science Process Skills) ซึ่งพิมพันธ เดชะคุปตไดอธิบายความหมายของแตละ
ทักษะไวดังนี้ 
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1) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพื้นฐาน (Basic Science 
Process Skills) ประกอบดวย 8 ทักษะไดแก 

1.1) การสังเกต (Observing) 
     คือการสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางรวมกัน 

ซึ่งไดแก ตา หู จมูก ล้ิน และกายสัมผัส เขาสัมผัสโดยตรงกับวัตถุหรือปรากฏการณโดยมี
จุดประสงคที่จะหาขอมูลซ่ึงเปนรายละเอียดของสิ่งนั้นๆ ทั้งนี้โดยไมใชประสบการณและความ
คิดเห็นของผูสังเกตในการเสนอขอมูล 
 ขอมูลที่ไดจากการสังเกต ควรเปนขอมูลประเภท 

1.1.1 ขอมูลเชิงคุณภาพ 
1.1.2 ขอมูลเชิงปริมาณ 
1.1.3 ขอมูลที่ไดจากการเปลี่ยนแปลง  

1.2) การจําแนกประเภท (Classifying) 
คือความสามารถในการจัดแบง  หรือเรียงลําดับวัตถุ     หรือ

ส่ิงที่อยูในปรากฏการณ และเหตุการณเปนพวกๆ โดยมีเกณฑในการจัดแบง เกณฑดังกลาวอาจใช
ความเหมือน ความแตกตาง หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่ง การจําแนกและการเรียงลําดับ
นั้นอาจใชเกณฑที่กําหนดมาให หรือใชเกณฑที่กําหนดขึ้นเอง 

1.3) การวัด (Measuring) 
ความสามารถในการใชเครื่องมือในการวัดปริมาณของสิ่ง

ตางๆ ไดอยางถูกตอง มีหนวยกํากับเสมอ และรวมไปถึงการเลือกใชเครื่องมือวัดไดอยางถูกตอง
เหมาะสมตอส่ิงที่ตองการวัดดวย 

1.4) การใชเลขจํานวน (Using Number) 
           ความสามารถในการบวก ลบ คูณ และหาร ตัวเลขที่แสดงคา 

ปริมาณของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งไดจากการสังเกต การวัด การทดลองโดยตรง หรือจากแหลงอ่ืนๆ อีก
ทอดหนึ่ง ทั้งนี้ตัวเลขที่นํามาบวก ลบ คูณ หารนั้น จะตองแสดงคาปริมาณในหนวยเดียวกับตัวเลข
ใหมที่ไดจากการคํานวณ จะชวยใหสามารถสื่อสารความหมายไดตรงตามที่ตองการและชัดเจน  

1.5) การใชความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับ
เวลา (Using Space-Space and Space -Time Relationship) 

คือความสามารถในการหาความสัมพันธระหวาง 3 มิติ กับ 
2 มิติ ระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง ระหวางสเปสของวัตถุกับเวลา ซึ่งไดแก 
ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลา หรือระหวางสเปสของวัตถุที่
เปลี่ยนไปกับเวลา 
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1.6) การลงความเห็นจากขอมูล (Infering) 
 คือความสามารถ ในการนําขอมูลที่ไดจากการสังเกตวัตถุ 

หรือปรากฏการณ ไปสัมพันธกับความรูหรือประสบการณเดิมเพื่อลงขอสรุปของปรากฏการณหรือ
วัตถุนั้น 

1.7) การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล (Manipulating and 
Communicating Data) 

 คือความสามารถในการนําขอมูลดิบที่ไดจากการสังเกต การ
ทดลอง หรือจากแหลงอื่นที่มีขอมูลดิบอยูแลวมาจัดกระทําใหม โดยอาศัยวิธีการตางๆ เชน การจัด
เรียงลําดับ การจัดแยกประเภท การหาคาเฉลี่ย เปนตน แลวนําขอมูลที่จัดกระทําแลวนั้นมาเสนอ
หรือแสดงใหบุคคลอื่นเขาใจความหมายของขอมูลชุดนั้นดีข้ึน โดยอาศัยการเสนอดวยแบบตางๆ 
เชน ตาราง แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการ เปนตน 

 
1.8) การพยากรณ (Predicting) 

คือความสามารถในการพยากรณหรือคาดคะเนสิ่งที่จะ
เกิดขึ้นลวงหนา โดยอาศัยการสังเกตปรากฏการณที่เกิดขึ้นซ้ําๆ หรือความรูที่เปนหลักการ กฎหรือ
ทฤษฎีในเรื่องนั้นมาชวยในการพยากรณ 

การพยากรณหรือการคาดคะเน อาจเปนการพยากรณ  
1.8.1) ภายในขอบเขตขอมูลที่ศึกษา หรือ  
1.8.2) ภายนอกขอบเขตขอมูลที่ศึกษา 

2) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมผสาน (Integrated 
Science Process Skills) ไดแก 

2.1) การกําหนดและควบคุมตัวแปร(Controlling the Variables) 
คือความสามารถในการกําหนดวาส่ิงที่ศึกษาตัวใดเปนตัว

แปรตน ตัวใด เปนตัวแปรตามในปรากฏการณหนึ่งๆ ที่ตองการศึกษา โดยทั่วไปในปรากฏการณ
หนึ่งๆ จะเปนความสัมพันธระหวางตัวแปรคูหนึ่งเปนอยางนอย ซึ่งในการศึกษาปรากฏการณนั้น
จําเปนที่จะตองสามารถมองเห็นความสัมพันธของตัวแปรที่เปนสาเหตุและตัวแปรที่เปนผลและ
สามารถควบคุมตัวแปรที่เปนสาเหตุอ่ืนๆในขณะที่ศึกษาตัวแปรสาเหตุตัวใดตัวหนึ่ง 

2.2) การตั้งสมมติฐาน (Hypothesizing) 
คือความสามารถในการใหขอสรุปหรือคําอธิบายซึ่งเปน

คําตอบลวงหนากอนที่จะดําเนินการทดลอง เพื่อตรวจสอบความถูกตองเปนจริงในเรื่องนั้นๆ ตอไป 
สมมติฐานเปนขอความที่แสดงการคาดคะเนซึ่งอาจเปนขอสรุป หรืออาจเปนขอความที่แสดง
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ความสัมพันธที่เชื่อวาจะเกิดขึ้นระหวางตัวแปรตนกับตัวแปรตาม ขอความของสมมติฐานกําหนด
ข้ึนโดยการสังเกตประกอบกับความรู ประสบการณ กฎ หลักการ และทฤษฎีที่เกี่ยวของ คําตอบ
ลวงหนาเปนคําตอบชั่วคราวดังกลาวตองนําไปพิสูจน 

2.3) การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร (Operational 
Defining of  Variables) 

 คือความสามารถที่จะกําหนดวามีวิธีวัดตัวแปรที่จะศึกษา 
อยางไร ซึ่งเปนวิธีวัดที่สามารถเขาใจตรงกัน สามารถสังเกตและวัดไดโดยใชเครื่องมืออยางงาย 

2.4) การทดลอง (Experimenting) 
คือความสามารถในการตรวจสอบสมมติฐานโดยปฏิบัติการ

หาคําตอบ ซึ่งเริ่มต้ังแตการออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนที่ออกแบบ 
ตลอดจนการใชวัสดุอุปกรณไดอยางถูกตอง 

2.5) การตีความหมายขอมูลและขอสรุป (Interpreting Data 
and Conclusions) 

การตีความหมายขอมูลคือความสามารถในการบรรยายความหมาย
ของขอมูลที่ไดจากการจัดกระทําแลวนําเสนอในรูปแบบตางๆ สวนการลงขอสรุป คือความสามารถ
ในการระบุความสัมพันธของขอมูลที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่ศึกษาไดเปนขอความใหมอันเปน
คําตอบของปญหา 

 
   Cohen et.al. (1989: 18) เสนอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 11 
ขอ ซึ่งตางจาก AAAS คือ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ Cohen et.al. ไมมีทักษะการใช
เลขจํานวน และทักษะการใชความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา ทั้งนี้ Cohen 
et.al. ไดเสนอแนะเพิ่มเติมวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 4 ขอแรกเปนทักษะที่ควรสอน
ในระดับประถมศึกษา และอีก 7 ขอถัดไปเหมาะสําหรับนักเรียนในระดับสูงขึ้นดังนี้ 

1) การสังเกต (Observing) คือการระบุส่ิงตางๆและบันทึกความเหมือน 
และความตาง 

2) การจําแนก (Classifying) คือการจัดกลุมส่ิงตางๆ  
3) การสื่อสาร (communicating) คือการบอกเลา บันทึกขอมูล เขียน 

กราฟ วาดภาพ หรือใชวิธีการอื่นๆในการถายทอดขอมูลหรือความคิด 
4) การวัด (Measuring) คือการแสดงปริมาณของหนวยความยาว  
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หนวยพื้นที่ หนวยเวลา หนวยปริมาตร และหนวยอื่นๆ อยางไรก็ตามกระบวนการนี้ไมรวมการนับ
เพียงอยางเดียว เนื่องจากเราสามารถนับไดโดยไมใชการวัด แตเราไมอาจวัดโดยปราศจากการนับ
ได 

5) การลงความเห็น (Infering) คือการสรุปความโดยใชการสังเกตทั้ง
โดยตรงและทางออมเปนพื้นฐาน หรือใชขอมูลที่มีอยูในขณะนั้น 

6) การพยากรณ (Predicting) คือการคาดคะเนปรากฏการณใน
อนาคต บางครั้งกระบวนการนี้ถูกพิจารณาวาเปนลักษณะการลงความเห็นอยางหนึ่ง 

7) กําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Operationally) คือการ
อธิบายวิธีการปฏิบัติการ 

8) แปลความหมายขอมูล (Interpreting Data) คือการเชื่อมโยงการ
สังเกต การวัด และอ่ืนๆ เพื่อลงความเห็นและตั้งสมมติฐาน 

9) ควบคุมตัวแปร (Controlling Variables) คือการเปลี่ยนแปลง
เงื่อนไขของสิ่งที่ศึกษาครั้งละหนึ่งอยาง 

10) ตั้งสมมติฐาน (Hypothesizing) คือการสรางคําอธิบายชั่วคราว
เกี่ยวกับความสัมพันธระหวางตัวแปร โดยใชการสังเกตและขอมูลที่มีอยูเปนพื้นฐาน 

11) ทําการทดลอง (Experimenting) คือการดําเนินการศึกษาใหสําเร็จ
โดยใชสมมติฐานและการควบคุมตัวแปร 

   
1.2.2.3 จิตวิทยาศาสตร 

นอกเหนือจากวิธีการทางวิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรแลว อีกองคประกอบหนึ่งของกระบวนการทางวิทยาศาสตร ก็คือ จิตวิทยาศาสตร ซึ่ง
มีนักการศึกษาอธิบายไวดังนี้ 

 
สสวท. (2546: 272) ไดใหความหมายของจิตวิทยาศาสตรวา   
“จิตวิทยาศาสตร (scientific mind/ scientific attitude) เปนลักษณะ

หรือนิสัยของบุคคลที่เกิดจากการศึกษาหาความรู โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
จิตวิทยาศาสตร ประกอบดวยคุณลักษณะตางๆไดแก ความสนใจใฝรู  

ความมุงมั่น อดทน รอบคอบ ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย ประหยัด การรวมแสดงความคิดเห็น
และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนความมีเหตุผล การทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรค”  
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วีระชาติ สวนไพรินทร (2531:6-15)ไดอธิบายเกี่ยวกับเจตคติทาง
วิทยาศาสตรไวสอดคลองกันวา  เปนสวนประกอบพื้นฐานที่จะทําใหวิทยาศาสตรเปนวิทยาศาสตร 
และเปนสิ่งที่บุคคลควรพัฒนาเพื่อที่จะไดเปนบุคคลที่ยึดมั่นในอิสระและเสรีภาพแหงความคิด 
เคารพขอเท็จจริงและความจริง และอดทนรอคอยความรูจากความพยายามของตน โดยผูที่มีเจต
คติทางวิทยาศาสตรจะมีลักษณะดังนี้ 

1) มีใจกวางยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืนโดยไมยึดมั่นความคิดเห็น 
ของตนเพียงฝายเดียว 

2) มีใจมั่นคง ไมตัดสินสิ่งใดงายๆ โดยปราศจากหลักฐาน 
3) มีความกระตือรือรนที่จะหาความรูอยูเสมอ 
4) มีความสามารถในการทํางานรวมกับผูอ่ืนไดเปนอยางดี 
5) ยอมรับความเปลี่ยนแปลงและความกาวหนาใหมๆ ที่มีคุณคาตอ 

การดํารงชีวิต 
6) คิด พูด และทําอยางมีหลักเกณฑและเหตุผล 
7) มีความซื่อสัตยและอดทนในการทํางาน 
8) มีความรับผิดชอบตอตนเองและสวนรวม  

 
สอดคลองกับที่ภพ เลาหไพบูลย (2537:10-15) ไดอธิบายวาผูที่มี 

เจตคติทางวิทยาศาสตร ควรเปนผูมีคุณลักษณะดังตอไปนี้ 
1) ความอยากรูอยากเห็น 
2) ความเพียรพยายาม 
3) ความมีเหตุผล 
4) ความซื่อสัตย 
5) ความมีระเบียบและรอบคอบ 
6) ความใจกวาง 

 
กลาวโดยสรุป จิตวิทยาศาสตร คือ ลักษณะหรือนิสัยของบุคคลที่เกิด

จากการศึกษาหาความรู โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยความสนใจใฝรู ความ
มุงมั่น อดทน รอบคอบ ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย ประหยัด การรวมแสดงความคิดเห็นและ
ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนความมีเหตุผล การทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรค 

 
 



  
33

1.2.3 กิจการทางวิทยาศาสตร 
กิจการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความเกี่ยวของระหวางการดําเนินงานทาง

วิทยาศาสตร และสังคมซึ่งมีนักการศึกษาอธิบายเกี่ยวกับกิจการทางวิทยาศาสตรไวดังนี้ 
 
Collete and Chiappetta (1994: 30) อธิบายวา วิทยาศาสตรเปนกิจการที่

เกิดจากการรวมมือของผูคนที่หลากหลาย การเขาใจประเด็นพื้นฐานทางวิทยาศาสตรวา 
วิทยาศาสตรคือ วิถีแหงการคิดเพื่ออธิบายธรรมชาติ วิถีแหงการแสวงหาความรูเพื่ออธิบาย
ปรากฏการณ และเปนองคความรูซึ่งเปนผลจากการสืบสอบ จะชวยใหบุคคลมีภาพกิจการทาง
วิทยาศาสตรที่สมบูรณข้ึน 

นอกจากนี้ Collete and Chiappetta กลาวถึงจรรยาบรรณของนักวิทยาศาสตร 
ที่ควรรับผิดชอบตอผลงานของตนซึ่งอาจสงผลกระทบตอผูอ่ืนในภายหลัง โดยอางถึงคํากลาวของ 
Edward Teller (1991) นักนิวเคลียรฟสิกสที่กลาววา “นักวิทยาศาสตรมีความรับผิดชอบ 3
ประการ หนึ่งคือ ทําความเขาใจ สองคือ อธิบายความเขาใจนั้น และสามคือนําผลของความเขาใจ
ไปประยุกตใช นักวิทยาศาสตรไมควรมีขอจํากัดอื่น นักวิยาศาสตรไมรับผิดชอบตอสิ่งที่ตนเอง
คนพบ” 

Collete and Chiappetta แสดงทรรศนะตอขอความขางตนนี้วา แนวคิดที่วา
นักวิทยาศาสตรไมตองรับผิดชอบตองานของตนเองทําใหเกิดการตั้งคําถาม อยางไรก็ตาม 
วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมของมนุษยซึ่งมีความเกี่ยวของกับกิจการทางวิทยาศาสตร และจําเปนที่
นักวิทยาศาสตรตองรับผิดชอบตองานของตน นอกจากนั้น ผูที่มีความเกี่ยวของกับการสืบสอบ
ความรูตองใหความสําคัญกับชีวิตและปญหาที่เกิดขึ้นซึ่งอาจสงผลกระทบตอมนุษยชาติ 

 
AAAS (1990: 25-38) อธิบายถึงกิจการทางวิทยาศาสตรดังนี้ 
วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่มีหลายมิติ ทั้งเปนมิติรายบุคคล มิติทางสังคม และ 

มิติที่เปนสถาบัน กิจกรรมทางวิทยาศาสตรมีความสําคัญมากกิจกรรมหนึ่งในโลกปจจุบัน และเปน
กิจกรรมที่ทําใหเกิดความแตกตางระหวางอดีตกับปจจุบันมากกวากิจกรรมอ่ืนๆ 

1) วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมที่สลับซับซอน (Science is a  
Complex Social Activity) 

      งานทางวิทยาศาสตรเกี่ยวของกับบุคลหลายฝายและมีการทํางาน
หลายอยางซึ่งดําเนินไปในทุกประเทศทั่วโลก หญิงและชาย ทุกเชื้อชาติ ทุกสัญชาติลวนมีสวน
เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและการประยุกตใชวิทยาศาสตร 



  
34

  ในฐานะที่เปนกิจกรรมทางสังคม วิทยาศาสตรสะทอนใหเห็น
มุมมองและคานิยมทางสังคม เชน ชวงกอนศตวรรษที่ 20 ผูหญิงและคนผิวสีถูกกีดกนัจากกจิกรรม
ทางวิทยาศาสตรโดยการจํากัดการศึกษาและโอกาสในการทํางาน มีเพียงสวนนอยที่สามารถ
เอาชนะอุปสรรคเหลานี้และเขาทํางานในหนวยงานทางวิทยาศาสตร 
  ในขณะเดียวกันสังคมและวัฒนธรรมก็เปนตัวกําหนดทิศทางของ
การวิจัยทางวิทยาศาสตร เนื่องจากความคิดเห็นของประชาชนมีสวนในการกําหนดปญหาและ
วิธีการในการศึกษาคนควาทางวิทยาศาสตร และโครงการศึกษาวิจัยตางๆ ตองผานกระบวนการ
ของคณะกรรมการของนักวิทยาศาสตรนักวิทยาศาสตรเพื่อพิจารณาทุนสนับสนุน 
  วิทยาศาสตรดําเนินไปในรูปแบบที่หลากหลาย นักวิทยาศาสตรเขา
ทํางานทั้งในมหาวิทยาลัย โรงพยาบาล องคการธุรกิจและอุตสาหกรรม รัฐบาล องคกรวิจัยอิสระ 
และสมาคมทางวิทยาศาสตร และวิทยาศาสตรมีธรรมชาติเชิงสังคมซึ่งจําเปนตองมีการเผยแพร
ขอมูลทางวิทยาศาสตร นักวิทยาศาสตรนําเสนอขอคนพบและทฤษฎีของตนผานเอการการประชุม
และตีพิมพในวารสารตางๆ ซึ่งเอกสารเหลานี้จะทําใหขอคนพบของนักวิทยาศาสตรไดรับขยาย
แนวคิดและนําไปสูการวิพากษวิจารณในกลุมนักวิทยาศาสตร 

2) วิทยาศาสตรไดถูกจัดระบบอยูในเนื้อหาวิชาสาขาตางๆและมีการ
ดําเนินการในสถาบันตางๆ (Science is Organized into Content Disciplines and is 
Conducted in Various Institutions) 

วิทยาศาสตร เป นศาสตร ที่ มี ส าขาวิ ชาหลากหลายตั้ ง แต
มานุษยวิทยาจนถึงสัตววิทยาซึ่งแตละสาขาลวนมีความแตกตางกันหลายดาน เชน ประวัติการ
คนพบความรูทางวิทยาศาสตร ปรากฏการณที่ศึกษา ภาษาและเทคนิคที่ใช และเปาหมายใน
การศึกษา แตทุกสาขาลวนมีความเปนวิทยาศาสตรเชนเดียวกัน การแตกแขนงวิทยาศาสตร
ออกเปนสาขาตางๆมีขอดีคือ ทําใหสามารถจัดโครงสรางทางความคิด และจัดระบบการวิจัยและ
ขอคนพบทางการวิจัยในแตละสาขาได แตก็มีขอเสียคือการแยกสาขาไมสอดคลองกับวิถีตาม
ธรรมชาติ และทําใหยากตอการสื่อสารระหวางกัน ตามความเปนจริงสาขาวิชาตางๆใน
วิทยาศาสตรไมมีขอบเขตแนชัด เชน ฟสิกสอาจมีความเกี่ยวของกับเคมี ดาราศาสตร และ
ธรณีวิทยา ในขณะที่เคมีอาจมีความเกี่ยวของกับ ชีววิทยาและจิตวิทยา เปนตน 
   มหาวิทยาลัย กลุมอุตสาหกรรม และรัฐบาล เปนสวนหนึ่งของการทาํงาน
ทางวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเปนแหลงผลิตนักวิทยาศาสตร นักคณิตศาสตร และวิศวกรการวจิยั
ในมหาวิทยาลัยมีทั้งการวิจัยที่เนนความสําคัญขององคความรูและการวิจัยที่เนนการแกปญหาใน
เชิงปฏิบัติ ในขณะที่การวิจัยในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมมักใหความสําคัญเฉพาะผลที่นําไปใช
ในเชิงปฏิบัติได อยางไรก็ตาม บางครั้งภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมอาจใหการสนับสนุน การวิจัยที่
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ไมไดมีผลในการนําไปใชประโยชนไดทันที แตการวิจัยนั้นตองสามารถนํามาใชไดในระยะยาว สวน
รัฐบาลเปนสถาบันที่ใหการสนับสนุนทั้งการวิจัยในมหาวิทยาลัย และภาคอุตสาหกรรม และยัง
สนับสนุนองคกรวิจัยระดับชาติ และศูนยการวิจัยตางๆ นอกจากนี้ผูสนับสนุนการวิจัยยังไดแก 
มูลนิธิเอกชน และหนวยงานราชการระดับรัฐ ซึ่งหนวยงานที่สนับสนุนดานทุนการวิจัยนี้มีอิทธิพล
ตอทิศทางการวิจัยทางวิทยาศาสตรโดยเปนผูตัดสินวา โครงการวิจัยเรื่องใดจะไดรับการสนับสนุน 
นอกจากนี้ส่ิงอื่นที่มีอิทธิพลตอการทํางานทางวิทยาศาสตรไดแก กฎเกณฑทางสังคมหรือกฎหมาย
ที่ควบคุมการวิจัยที่อาจเปนอันตราย เชน การศึกษาวิจัยที่ทําการทดลองกับมนุษยและสัตว 

3) ในการดําเนินงานทางวิทยาศาสตรมีจรรยาบรรณที่เปนที่ยอมรับ
โดยทั่วไป (There Are Generally Accepted Ethical Principles in the Conduct of Science) 

นักวิทยาศาสตรสวนใหญจะปฏิบัติงานตามหลักจรรยาบรรณของ
วิทยาศาสตร และยึดถือธรรมเนียมปฏิบัติอยางเครงครัดในเรื่องการบันทึกขอมูลที่ถูกตอง ความมี
ใจกวาง และมีการตรวจทานแกไขการทํางานโดยกลุมเพื่อนนักวิทยาศาสตรดวยกัน ทั้งนี้เพื่อให
นักวิทยาศาสตรสวนใหญอยู ในกรอบจรรยาบรรณทางวิชาชีพอยางไรก็ตามบางครั้ ง
นักวิทยาศาสตรมีความกดดันจากความตองการเปนผูตีพิมพขอคนพบเปนคนแรก ทําให
นักวิทยาศาสตรบางคนปกปดขอมูลและบิดเบือนผลการคนควาวิจัย ซึ่งเปนการกระทําที่ขัดขวาง
การกาวหนาทางวิทยาศาสตรและจะตองถูกประณามอยางรุนแรงในสังคมวิทยาศาสตรและ
ผูสนับสนุนการวิจัย 
   จรรยาบรรณอีกดานหนึ่งเกี่ยวของกับปญหาที่อาจเกิดขึ้นจากการทดลอง
ทางวิทยาศาสตร ในแงหนึ่งคือการทดลองกับส่ิงมีชีวิต สัตวทดลองมีสิทธิที่จะไดรับการดูแลใหมี
สุขภาพดี มีความสบาย และมีความเปนอยูดี ยิ่งไปกวานั้นการทําการทดลองกับมนุษยจําเปนตอง
ไดรับความยินยอมจากกลุมตัวอยาง แมวาขอตกลงนี้จะทําใหเกิดขอจํากัดในประสิทธิภาพของ
การวิจัยและกลุมตัวอยางตองทราบขอมูลเร่ืองความเสี่ยงและประโยชนในการวิจัยอยางเปดเผย 
และมีสิทธิปฏิเสธการเขารวมวิจัย นอกจากนั้นนักวิทยาศาสตรตองไมนําเพื่อนรวมงาน นักศึกษา 
เพื่อนบานหรือชุมชน ไปทําการศึกษาที่มีความเสี่ยงตอสุขภาพโดยไมใหความรูหรือไมไดรับการ
ยินยอม 
   นอกจากนี้จรรยาบรรณทางวิทยาศาสตรยังเกี่ยวของกับผลกระทบที่เปน
อันตรายซึ่งสามารถเกิดขึ้นไดจากการนําผลการวิจัยไปประยุกตใช บางครั้งเราไมอาจคาดเดา
ผลกระทบระยะยาวของวิทยาศาสตรได แตแนวทางประยุกตใชผลการวิจัยบางอยาง สามารถ
ทราบไดจากผูสนับสนุนทุนการวิจัย เชน เมื่อหนวยงานปองกันประเทศเสนอขอตกลง ในการ
ทํางานเกี่ยวกับคณิตศาสตร นักคณิตศาสตรอาจลงความเห็นไดวาผลการศึกษานี้จะถูกนําไปใชใน
เทคโนโลยีทางการทหาร  และเปนงานที่ เปนความลับ  ภารกิจลับทางการทหารและทาง
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อุตสาหกรรมเปนที่ยอมรับในกลุมนักวิทยาศาสตรบางสวนเทานั้น นักวิทยาศาสตรสวนใหญถือวา
การเลือกทํางานที่มีความเสี่ยงสูง ตอมนุษยชาติ เชน การศึกษาเกี่ยวกับอาวุธนิวเคลียรหรืออาวุธ
เชื้อโรคถือเปนจริยธรรมสวนบุคคลมิใชจรรยาบรรณทางวิชาชีพ 

4) นักวิทยาศาสตรเขารวมในกิจกรรมสาธารณะทั้งในฐานะที่เปน
ผูเชี่ยวชาญและเปนพลเมือง (Scientists Participate in Public Affairs Both as Specialists and 
as Citizens) 

นักวิทยาศาสตรสามารถนําขอมูล สติปญญา และทักษะการ
วิเคราะหมาใชในประเด็นที่สาธารณชนหวงใย เชน นักวิทยาศาสตรสามารถชวยสาธารณชนใน
การทําความเขาใจเกี่ยวกับสาเหตุของภัยธรรมชาติ หรือความเสียหายที่เกิดจากเทคโนโลยี หรือ
ชวยประเมินผลกระทบที่เปนไปไดของนโยบายในการทําโครงการตางๆ เชน ผลกระทบตอระบบ
นิเวศนจากการเกษตรกรรมแบบตางๆ ซึ่งในบทบาทนี้นักวิทยาศาสตรตองระมัดระวังไมนํา
ขอเท็จจริงไปปะปนกับการลงความเห็น และไมนําขอคนพบจากการวิจัยไปปะปนกับความคิดเห็น 
เนื่องจากในกรณีนี้นักวิทยาศาสตรถูกคาดหวังใหใชการแสวงความรูทางวิทยาศาสตรในการ
แกปญหา 
  อยางไรก็ตามนอยครั้งนักที่นักวิทยาศาสตรจะสามารถใหคําตอบ
แนนอน ตอขอโตแยงของสาธารณชนได ประเด็นในการโตแยงบางเรื่องมีความซับซอนเกินขอบเขต
ของวิทยาศาสตร และมีขอมูลไมเพียงพอที่จะพิสูจนไดดวยวิทยาศาสตร หรือเปนประเด็นที่
นักวิทยาศาสตรไมเชี่ยวชาญ ในกรณีนั้นความเห็นของนักวิทยาศาสตรก็ไมจําเปนจะตองไดรับ
ความเชื่อถือเปนพิเศษ 
  ในการทํางานนักวิทยาศาสตรพยายามอยางยิ่งที่จะหลีกเลีย่งอคตทิัง้ของ
ตนเองและผูอ่ืน แตในเรื่องที่เปนความสนใจของสาธารณชน นักวิทยาศาสตรก็เหมือนบุคคลทั่วไป
ที่อาจมีอคติในเรื่องที่เปนความสนใจสวนบุคคล 
 
 จากขอบขายธรรมชาติของวิทยาศาสตรขางตน สามารถสรุปกรอบการศึกษาธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในการวิจัยครั้งนี้ ได 3 ดาน คือ ความรูทางวิทยาศาสตร การแสวงหาความรูทาง
วิทยาศาสตร และกิจการทางวิทยาศาสตร ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 
1. ความรูทางวิทยาศาสตร 

ความรูทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยลักษณะขององคความรูทางวิทยาศาสตร 13 
ประการดังนี้  
 1) ความรูทางวิทยาศาสตรมีกฎเกณฑเฉพาะ 
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  ความรูทางวิทยาศาสตรเชื่อถือในหลักฐาน วิธีการใหเหตุผล และยึดถือในหลัก 
skepticism (ความสงสัยเกี่ยวกับความเชื่อในศาสนา) แตอาจไมไดเชื่อโดยสมบูรณ และที่มาของ
ความรูทางวิทยาศาสตรมีที่มาเฉพาะ นั่นคือระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตร หรือ กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
 2) ความรูทางวิทยาศาสตรเปนความรูเชิงประจักษซ่ึงไดจากการสังเกต 
  ความรูทางวิทยาศาสตรมีที่มาจากการสังเกตธรรมชาติของมนุษย อยางไรก็ตาม 
บางครั้งมนุษยอาจไมสามารถเขาถึงปรากฏการณธรรมชาติไดโดยตรง จึงจําเปนตองอาศัย
เครื่องมือทางวิทยาศาสตร และขอมูลที่ไดจากการสังเกตนี้จะถูกกลั่นกรองและตีความหมายอยาง
ละเอียด 
 3) ความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวของกับจินตนาการและความคิดสรางสรรคของ
มนุษย 
  ความรูทางวิทยาศาสตรเปนผลจากเชาวนปญญาของมนุษย ซึ่งตองอาศัย
จินตนาการและความสรางสรรคอยางมากในการสรางคําอธิบายและทฤษฎีตางๆ เชน การใชเสน
สเปกตรัมในการสรางแบบจําลองอะตอมของบอร  
 4) ความรูทางวิทยาศาสตรไดรับอิทธิพลจากทฤษฎีที่มีอยู 
  ทฤษฎีที่มีอยู ในแตละยุคสมัยสงผลตอความเชื่อ  ความรู เดิม  การฝกฝน 
ประสบการณ และความคาดหวังของนักวิทยาศาสตร การสังเกตและการคนควาทางวิทยาศาสตร
มักไดแนวทางจากการอางอิงคําถามหรือปญหาซึ่งแตกแขนงออกจากทฤษฎีที่มีอยูในขณะนั้น 
รวมถึงการแปลความหมายหลักฐานที่สังเกตไดจะใชพื้นฐานของทรรศนะทางวิทยาศาสตรใน
ขณะนั้น เชนกัน 
 5)  ความรูทางวิทยาศาสตรฝงตรึงอยูในระบบสังคมและวัฒนธรรม 
  ประโยชนจากความรูทางวิทยาศาสตรสามารถใชในการสรางผลผลิตในสังคม 
และในขณะเดียวกันการดําเนินงาน และการศึกษาคนควาความรูทางวิทยาศาสตรก็ไดรับอิทธิพล
จากปจจัยสังคม เชน ในดาน โครงสรางทางสังคม การเมือง เศรษฐกิจ ปรัชญา และศาสนา เปน
ตน  
 6) ทดสอบได และจําเปนตองไดรับการพิสูจน 
  ความรูทางวิทยาศาสตรตองสามารถทดสอบตอสาธารณชนได  ความ
สมเหตุสมผลของความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการทดสอบซ้ําดวยกระบวนการสังเกตอันเปนที่
ยอมรับ และผลที่เกิดขึ้นในการทดสอบแตละครั้งตองไมเปลี่ยนแปลงภายใตเงื่อนไขเดียวกัน  
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7) เปนความจริงชั่วคราว 

 แมวาความรูทางวิทยาศาสตรจะเปนความรูที่เชื่อถือไดและมีความคงทน แตก็
ไมไดเปนความจริงสมบูรณและคงอยูตลอดไป ความรูเหลานี้รวมทั้งขอเท็จจริง ทฤษฎี และกฎ 
ลวนเปนสิ่งที่สามารถเปลี่ยนแปลงได การเปลี่ยนแปลงของความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการพบ
หลักฐานใหม ซึ่งเกิดขึ้นไดเมื่อการคิดและทฤษฎีเจริญกาวหนาขึ้น และเมื่อนั้นหลักฐานตางๆที่
ยังคงอยูจะถูกนํามาตีความหมายใหมดวยทฤษฎีที่กาวหนาขึ้น  ตามความเปนจริงแลว การพิสูจน 
สมมติฐาน ทฤษฎี และกฎไมสามารถทําไดอยางสมบูรณโดยปราศจากหลักฐานสนับสนุนอยาง
เพียงพอ เชน การพิสูจนกฎขอหนึ่งตองพิจารณาตัวอยางปรากฏการณทุกเรื่องที่ปรากฏขึ้น ซึ่งตาม
หลักเหตุผลแลวอาจเปนไปไดวาจะมีปรากฏการณในอนาคตที่เราไมสามารถทราบไดเกิดขึ้น และ
มีความขัดแยงกับกฎที่ตั้งไว ดังนั้น กฎ จึงเปนความรูที่ไมสามารถพิสูจนไดอยางสมบูรณ
เชนเดียวกับทฤษฎี 

 เนื่องจากความรูทางวิทยาศาสตรไมใชความจริงสมบูรณหรือความจริงสุดทาย จึง 

ยังคงมีความไมแนนอน และมีส่ิงที่ความรูทางวิทยาศาสตรในปจจุบันไมสามารถใหคําตอบได และ
จําเปนตองมีการศึกษาตอไป 
 8) ความรูทางวิทยาศาสตรเปนการอธิบายหรือพยากรณปรากฏการณธรรมชาติ 

วิทยาศาสตรเปนความพยายามรวบรวมหลักฐานตางๆในการอธิบายปรากฏการณ
ธรรมชาติ และทําใหเกิดการพัฒนาความรูไปสูหลักการ กฎ และทฤษฎี ซึ่งมีอํานาจในการ
พยากรณธรรมชาติ แตความรูทางวิทยาศาสตรไมเกี่ยวของกับระบบความเชื่อและการคนหาความ
จริงแท ดังนั้นความรูทางวิทยาศาสตร ดังนั้นความรูทางวิทยาศาสตรจึงสามารถตอบไดเฉพาะ
คําถามเกี่ยวกับส่ิงตางๆในโลก แตไมสามารถอธิบายปรากฏการณเหนือธรรมชาติ และไมสามารถ
ตอบคําถามที่เปนผลสุดทายได (เชน พระเจามีจริงหรือไม ความหมายของชีวิตคืออะไร) 
 9) ความรูทางวิทยาศาสตรไมเกี่ยวของกับความผิดชอบชั่วดี 

ความรูทางวิทยาศาสตรมีประโยชนตอมนุษยหลายประการแตความรูทาง
วิทยาศาสตรไมสามารถชี้แนะมนุษยไดวาควรนําความรูนั้นไปใชอยางไร การตัดสินความผิดชอบ
ชั่วดีตองตัดสินจากวิธีใชความรูทางวิทยาศาสตรของมนุษย ไมใชตัดสินจากองคความรู 
 10) ความรูทางวิทยาศาสตรเปนความจริงสากล 

ความรูวิทยาศาสตรมีลักษณะเปนความจริงสากล คือสามารถใชรวมกันไดทั่วโลก 
 11) ความรูทางวิทยาศาสตรมีลักษณะเปนปรนัย 
 ส่ิงที่ไดรับการกลั่นกรองและทดสอบจนเปนความรูวิทยาศาสตรแลว ทุกคนจะ
เขาใจตรงกัน ส่ือความหมายอยางเดียวกัน แปลความหมายตรงกัน 
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 12) ความรูทางวิทยาศาสตรมีความเปนเอกภาพ 

 ความรูทางวิทยาศาสตรเกิดขึ้นจากความพยายามทําความเขาใจธรรมชาติของ
มนุษย และความรูเหลานี้ถูกสรางขึ้นโดยวิทยาศาสตรหลายสาขา ทําใหเกิดโครงขายของ กฎ 
ทฤษฎี และมโนทัศน ซึ่งระบบองคความรูเหลานี้ทําใหวิทยาศาสตรมีอํานาจในการอธิบายและ
พยากรณ แตความรูทางวิทยาศาสตรในทุกสาขาวิชาลวนมีความสัมพันธกัน 

13) ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถอธิบายปรากฏการณไดหลากหลาย  

  ความรูทางวิทยาศาสตรมีความเรียบงายแตก็มีความยุงยากซับซอนในตัว และ
มีความกวางขวางครอบคลุมเชนเดียวกับที่มีความเฉพาะเจาะจง  วิทยาศาสตรมีความพยายาม
อยางตอเนื่องที่จะพัฒนามโนทัศนจํานวนนอยที่สุดที่สามารถใชอธิบายปรากฏการณตางๆไดมาก
ที่สุด 
 

2. ดานการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 
ประกอบดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิต

วิทยาศาสตร ดังนี้ 
 
2.1 วิธีการทางวิทยาศาสตร คือวิธีการที่นักวิทยาศาสตรใชในการแสวงหาความรู 

ประกอบดวย 5 ข้ันตอน ดังนี้ 
1) ระบุปญหา 
2) ตั้งสมมติฐาน 
3) ทําการทดลอง 
4) รวบรวมและวิเคราะหขอมูล 
5) สรุปผลการทดลอง 

 
2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรประกอบดวย 13 ทักษะ ซึ่งจําแนกเปนทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพื้นฐาน 8 ทักษะ และข้ันผสมผสาน 5 ทักษะ ดังนี้ 

ขั้นพื้นฐาน 
1) การสังเกต 

การใชสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางรวมกัน ซึ่งไดแก ตา หู จมูก ล้ิน 
และกายสัมผัส เขาสัมผัสโดยตรงกับวัตถุหรือปรากฏการณโดยมีจุดประสงคที่จะหาขอมูลซึ่งเปน
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รายละเอียดของสิ่งนั้นๆ ทั้งนี้โดยไมใชประสบการณและความคิดเห็นของผูสังเกตในการเสนอ
ขอมูล 

2) การจําแนกประเภท 
ความสามารถในการจัดแบงหรือเรียงลําดับวัตถุ หรือส่ิงที่อยูในปรากฏการณ 

และเหตุการณเปนพวกๆ โดยมีเกณฑในการจัดแบง เกณฑดังกลาวอาจใชความเหมือน ความ
แตกตาง หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่ง การจําแนกและการเรียงลําดับนั้นอาจใชเกณฑที่
กําหนดมาให หรือใชเกณฑที่กําหนดขึ้นเอง 

3) การวัด 
ความสามารถในการใชเครื่องมือในการวัดปริมาณของสิ่งตางๆ ไดอยางถกูตอง 

มีหนวยกํากับเสมอ และรวมไปถึงการเลือกใชเครื่องมือวัดไดอยางถูกตองเหมาะสมตอส่ิงที่
ตองการวัดดวย 

4) การใชเลขจํานวน 
ความสามารถในการบวก ลบ คูณ และหาร ตัวเลขที่แสดงคาปริมาณของสิ่งใด

ส่ิงหนึ่ง ซึ่งไดจากการสังเกต การวัด การทดลองโดยตรง หรือจากแหลงอื่นๆ อีกทอดหนึ่ง ทั้งนี้
ตัวเลขที่นํามาบวก ลบ คูณ หารนั้น จะตองแสดงคาปริมาณในหนวยเดียวกับตัวเลขใหมที่ไดจาก
การคํานวณ จะชวยใหสามารถสื่อสารความหมายไดตรงตามที่ตองการและชัดเจน 

5) ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 
ความสามารถในการหาความสัมพันธระหวาง 3 มิติ กับ 2 มิติ ระหวางตําแหนง

ที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง ระหวางสเปสของวัตถุกับเวลา ซึ่งไดแก ความสัมพันธระหวาง
การเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลา หรือระหวางสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับเวลา 

6) การลงความเห็นจากขอมูล 
ความสามารถ ในการนําขอมูลที่ไดจากการสังเกตวัตถุ หรือปรากฏการณ ไป

สัมพันธกับความรูหรือประสบการณเดิมเพื่อลงขอสรุปของปรากฏการณหรือวัตถุนั้น 
7) การจัดกระทําและการสื่อความหมายขอมูล 

ความสามารถในการนําขอมูลดิบที่ไดจากการสังเกต การทดลอง หรือจาก
แหลงอ่ืนที่มีขอมูลดิบอยูแลวมาจัดกระทําใหม โดยอาศัยวิธีการตางๆ เชน การจัดเรียงลําดับ การ
จัดแยกประเภท การหาคาเฉลี่ย เปนตน แลวนําขอมูลที่จัดกระทําแลวนั้นมาเสนอหรือแสดงให
บุคคลอื่นเขาใจความหมายของขอมูลชุดนั้นดีข้ึน โดยอาศัยการเสนอดวยแบบตางๆ เชน ตาราง 
แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการ เปนตน 
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8) การพยากรณ 
ความสามารถในการพยากรณหรือคาดคะเนสิ่งที่จะเกิดขึ้นลวงหนา โดยอาศัย

การสังเกตปรากฏการณที่เกิดขึ้นซ้ําๆ หรือความรูที่เปนหลักการ กฎหรือทฤษฎีในเรือ่งนัน้มาชวยใน
การพยากรณ 

 
ขั้นผสมผสาน 
9) การกําหนดและความคุมตัวแปร 

ความสามารถในการกําหนดวาสิ่งที่ศึกษาตัวใดเปนตัวแปรตน ตัวใด เปนตัว
แปรตามในปรากฏการณหนึ่งๆ ที่ตองการศึกษา โดยทั่วไปในปรากฏการณหนึ่งๆ จะเปน
ความสัมพันธระหวางตัวแปรคูหนึ่งเปนอยางนอย ซึ่งในการศึกษาปรากฏการณนั้นจําเปนที่จะตอง
สามารถมองเห็นความสัมพันธของตัวแปรที่เปนสาเหตุและตัวแปรที่เปนผลและสามารถควบคุมตัว
แปรที่เปนสาเหตุอ่ืนๆในขณะที่ศึกษาตัวแปรสาเหตุตัวใดตัวหนึ่ง 

 
10) การต้ังสมมติฐาน 

ความสามารถที่จะกําหนดวามีวิธีวัดตัวแปรที่จะศึกษาอยางไร ซึ่งเปนวิธีวัดที่
สามารถเขาใจตรงกัน สามารถสังเกตและวัดไดโดยใชเครื่องมืออยางงาย 

11) การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
 ความสามารถที่จะกําหนดวามีวิธีวัดตัวแปรที่จะศึกษาอยางไร ซึ่งเปนวิธีวัดที่
สามารถเขาใจตรงกัน สามารถสังเกตและวัดไดโดยใชเครื่องมืออยางงาย 

12) การทดลอง 
คือความสามารถในการตรวจสอบสมมติฐานโดยปฏิบัติการหาคําตอบ ซึ่งเริ่ม

ตั้งแตการออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนที่ออกแบบ ตลอดจนการใชวัสดุ
อุปกรณไดอยางถูกตอง 

13) การตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป 
ความสามารถในการบรรยายความหมายของขอมูลที่ไดจากการจัดกระทําแลว

นําเสนอในรูปแบบตางๆ สวนการลงขอสรุป คือความสามารถในการระบุความสัมพันธของขอมูลที่
เกี่ยวของกับตัวแปรที่ศึกษาไดเปนขอความใหมอันเปนคําตอบของปญหา 

 
2.2 จิตวิทยาศาสตร 

คือคุณลักษณะของนักวิทยาศาสตรที่จําเปนตอการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 
ประกอบดวย 10 คุณลักษณะดังนี้ 
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1) ความสนใจใฝรู 
2) ความมุงมั่น 
3) ความอดทน 
4) ความรอบคอบ 
5) ความรับผิดชอบ 
6) ความซื่อสัตย 
7) ความประหยัด 
8) การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 
9) ความมีเหตุผล 
10) การทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค 

 
3. ดานกิจการทางวิทยาศาสตร 

คือความเกี่ยวของระหวางการดําเนินงานทางวิทยาศาสตรกับสังคม ซึ่งแบงออกเปน 4 
ดาน ดังนี้ 

 
3.1 วิทยาศาสตรในฐานะกิจกรรมทางสังคม 

ประเด็นที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร ในฐานะกิจกรรมทางสังคมประกอบดวย  
1) บุคคลทุกคนไมวาเพศใด  สัญชาติใดลวนเกี่ยวของกับการทํางานทาง

วิทยาศาสตรและการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช 
2) วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมและสะทอนใหเห็นมุมมองและคานิยมทาง

สังคม 
3) สังคมและวัฒนธรรมเปนตัวกําหนดทิศทางการวิจัยทางวิทยาศาสตร 
4) วิทยาศาสตรมีธรรมชาติเชิงสังคมที่จําเปนตองมีการเผยแพรขอมูลทาง 

วิทยาศาสตรเพื่อใหเกิดการขยายแนวคิดและวิพากษวิจารณขอคนพบในกลุมนักวิทยาศาสตร 
3.2 วิทยาศาสตรถูกระบบอยูในสาขาวิชาตางๆและมีการดําเนินการในสถาบนั

ตางๆ 
ประเด็นที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรถูกระบบอยูในสาขาวิชาตางๆและมีการ

ดําเนินการในสถาบันตางๆ ไดแก 
1) วิทยาศาสตรมีหลากหลายสาขาวิชาแตทุกสาขาลวนมีความเกี่ยวของกัน 
2)    การดําเนินงานทางวิทยาศาสตรในสถาบันตางๆมีผลตอกันและกัน เชน 

มหาวิทยาลัยผลิตนักวิทยาศาสตร นักคณิตศาสตร และวิศวกรใหกลุมอุตสาหกรรม และรัฐบาล
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เปนผูใหทุนสนับสนุนการวิจัยในมหาวิทยาลัยและภาคอุตสาหกรรม เปนตน ซึ่งผูใหทุนสนับสนุน
การวิจัยทั้งภาครัฐ และเอกชนรวมถึงกฎเกณฑทางสังคม และกฎหมายตางๆ ลวนมีผลตอทิศทาง
การวิจัยทางวิทยาศาสตร  

3.3 การดําเนินงานทางวิทยาศาสตรมีจรรยาบรรณอันเปนที่ยอมรับโดยทั่วไป 
จรรยาบรรณของนักวิทยาศาสตรไดแก  
1) นักวิทยาศาสตรยึดถือเร่ืองการบันทึกขอมูลอยางถูกตอง 
2) งานของนักวิทยาศาสตรตองไดรับการตรวจทานแกไขในกลุมนักวิทยาศาสตร 

ดวยกัน 
3)   สัตวทดลองในการทดลองทางวิทยาศาสตรตองไดรับการดูแลใหมีความ

เปนอยูที่ดี 
4) การทดลองกับมนุษยตองไดรับการยินยอมจากกลุมตัวอยางที่ทราบความ 

เสี่ยงและประโยชนจากการวิจัยอยางเปดเผย 
5) นักวิทยาศาสตรตองคํานึงถึงผลกระทบจากการนําผลวิจัยไปใชในระยะยาว 

 
 

3.4 การเขารวมกิจกรรมสาธารณะของนักวิทยาศาสตร 
การเขารวมกิจกรรมสาธารณะของนักวิทยาศาสตรตองคํานึงถึงประเด็นที่เกี่ยวของ

ตอไปนี้ 
1) นักวิทยาศาสตรสามารถนําความรูและสติปญญาไปใชใหเปนประโยชนตอ 

สาธารณชนไดในเรื่องที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร โดยตองระมัดระวังไมนําความคิดเห็นสวนตัวไป
ปะปนกับขอเท็จจริง 

2) สาธารณชนไมจําเปนตองเชื่อถือนักวิทยาศาสตรเปนพิเศษในการใหความเห็น 
เกี่ยวกับประเด็นโตแยงที่ไมอาจใหคําตอบไดดวยวิทยาศาสตรและประเด็นที่นักวิทยาศาสตรผูนั้น
ไมเชี่ยวชาญ 
 
 กรอบการศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตรคร้ังนี้ สามารถสรุปไดดังตารางตอไปนี้ 
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กรอบการศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

ความรูทางวิทยาศาสตร 
การแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร 
กิจการทางวิทยาศาสตร 

1.มีกฎเกณฑเฉพาะคือยึดถือหลัก
เ ห ตุ ผ ล แ ล ะ ร ะ เ บี ย บ วิ ธี ห รื อ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร 
2.เปนความรูเชิงประจักษซึ่งไดจาก
การสังเกต 
3. เกี่ยวของกับจินตนาการและ
ความคิดสรางสรรคของมนุษย 
4.ไดรับอิทธิพลจากทฤษฎีที่มีอยู 
5.ฝงตรึ งอยู ในระบบสังคมและ
วัฒนธรรม 
6.ทดสอบได และจําเปนตองไดรับ
การพิสูจน 
7.เปนความจริงชั่วคราว 
8.เปนการอธิบายหรือพยากรณ
ปรากฏการณธรรมชาติ 
9.ไมเกี่ยวของกับความผิดชอบชั่วดี 
10.เปนความจริงสากล 
11.มีลักษณะเปนปรนัย 
12.มีความเปนเอกภาพ 
13. สามารถอธิบายปรากฏการณ
ไดหลากหลาย 
 

วิธีการทางวิทยาศาสตร 
 1. ระบุปญหา 
 2. ตั้งสมมติฐาน 
 3. ทําการทดลอง 
 4. รวบรวมและวิเคราะหขอมูล 
 5. สรุปผลการทดลอง 
ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
ขั้นพื้นฐาน 
1. การสังเกต 
2.การจําแนกประเภท 
3. การวัด    
4. การใชเลขจํานวน 
5. ความสัมพันธระหวางสเปส
กับสเปสและสเปสกับเวลา 
6. การลงความเห็นจากขอมูล  
7. การจัดกระทําและการสื่อ
ความหมายขอมูล 
8. การพยากรณ 
ขั้นผสมผสาน 
9. การกําหนดและความคุมตัวแปร 
10. การตั้งสมมติฐาน 
11. การกําหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการ 
12. การทดลอง 
13. การตีความหมายขอมูลและ
การลงขอสรุป 
 

วิทยาศาสตรในฐานะที่เปน
กิจกรรมทางสังคม 
1. บุคคลทุกคนไมวาเพศใด 
สัญชาติใด  ก็มีสวนรวมในการ
ดําเนินงานและการนําความรูทาง
วิทยาศาสตรไปใช 
2.วิทยาศาสตรสะทอนใหเห็น
มุมมองและคานิยมทางสังคม 
3.สังคมและวัฒนธรรมเปน 
ตัวกําหนดทิศทางการวิจัยทาง
วิทยาศาสตร 
4.วิทยาศาสตรตองมีการเผยแพร
ขอมูลและไดรับการวิพากษวิจารณ
เพื่อใหเกิดการขยายแนวคิดและ
วิพากษวิจารณขอคนพบในกลุม
นักวิทยาศาสตร 
วิทยาศาสตรถูกจัดระบบอยูใน
เนื้อหาสาขาวิชาตางๆและมีการ
ดําเนินการในสถาบันตางๆ 
1. วิทยาศาสตรมีหลากหลาย
สาขาวิชาแตทุกสาขาลวนมีความ
เกี่ยวของกัน 
2. วิทยาศาสตรมีการดําเนินงานใน
สถาบันตางๆ และมีผลตอกันและ
กัน  
การดําเนนิงานทางวิทยาศาสตร
มีจรรยาบรรณอันเปนที่ยอมรับ
โดยทั่วไป 
1.นักวิทยาศาสตรยึดถือเรื่องการ
บันทึกขอมูลอยางถูกตอง 
2.งานของนักวิทยาศาสตรตองไดรับ 
การตรวจทานแกไขในกลุม
นักวิทยาศาสตร ดวยกัน 



  
45

ความรูทางวิทยาศาสตร 
การแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร 
กิจการทางวิทยาศาสตร 

 จิตวิทยาศาสตร 
  1. ความสนใจใฝรู 
  2. ความมุงมั่น 
  3. ความอดทน 
  4. ความรอบคอบ 
  5. ความรับผิดชอบ 
  6. ความซื่อสัตย 
  7. ความประหยัด 
8. การรวมแสดงความคิดเห็นและ
ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น 

  9. ความมีเหตุผล 
10. การทํางานรวมกับผูอื่นอยาง
สรางสรรค 

 

3. ส่ิงมีชีวิตในการทดลองทาง 
วิทยาศาสตรตองไดรับการดูแลใหมี
ความเปนอยูที่ดี 
4. การทดลองกับมนุษยตองไดรับ
การยินยอมจากกลุมตัวอยางที่
ทราบความเสี่ยงและประโยชนจาก
การวิจัยอยางเปดเผย 
5. นักวิทยาศาสตรตองคํานึงถึงผล  
กระทบจากการนําผลวิจัยไปใชใน
ระยะยาว 
การเขารวมกิจกรรมสาธารณะ
ของนักวิทยาศาสตร 
1. นักวิทยาศาสตรสามารถนํา
ความรูและสติปญญาไปใชใหเปน
ประโยชนตอสาธารณชนไดในเรื่อง
ที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร โดยตอง
ระมัดระวังไมนําความคิดเห็น
สวนตัวไปปะปนกับขอเท็จจริง 
2. สาธารณชนไมจําเปนตองเชื่อถือ
นักวิทยาศาสตรเปนพิเศษในการให
ความ เห็นเกี่ยวกับประเด็นโตแยงที่
ไมอาจใหคําตอบไดดวย
วิทยาศาสตรและประเด็นที่
นักวิทยาศาสตรผูนั้นไมเชี่ยวชาญ 
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2.  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรในการศึกษาวิทยาศาสตร 
 

เหตุผลที่ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ถูกย้ําความสําคัญในการศึกษาวิทยาศาสตรของ
นานาประเทศ เนื่องมาจาก การที่บุคคลมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรจะชวยใหมี
ความเขาใจความรูทางวิทยาศาสตรและวิธีการสรางสรรคความรูใหมทั้งความรูทั่วไปและความรู
ทางวิทยาศาสตร ซึ่งจะชวยใหเกิดการพัฒนาความรูทางวิทยาศาสตรเพราะการเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรจะทําใหบุคคลเขาใจ ที่มาของความรู จุดเริ่มตนของการตั้งปญหาเกี่ยวกับ
ปรากฏการณธรรมชาติ ตลอดจนวิธีแสวงหาความรูและคุณสมบัติตางๆที่ชวยใหนักวิทยาศาสตร
สามารถหาคําตอบของปญหาตางๆได การเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรจึงชวยใหบุคคลสามารถ
แสวงหาความรูไดดวยตนเอง และนําไปสูการสรางความรูใหมซึ่งจะนําไปสูการพัฒนาสังคม และ
ในขณะเดียวกันความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรนอกจากจะทําใหบุคคลตระหนักถึง
คุณคาของวิทยาศาสตรแลว ยังทําใหเขาใจขอจํากัดของวิทยาศาสตร และผลกระทบของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอสังคมซึ่ งจะเปนพื้นฐานที่สรางบุคคลให เปนผูบ ริ โภค 
วิทยาศาสตรที่ดี (Lederman, 1992; 331-353) 

 
 จากความสําคัญของธรรมชาติของวิทยาศาสตร ทําใหการศึกษาวิทยาศาสตร ให

ความสําคัญกับการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาเปนเวลานาน ซึ่งสามารถ
ตามรอยทางการศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดดังนี้ 

 
2.1 ความเปนมาของธรรมชาติของวิทยาศาสตรในหลักสูตรวิทยาศาสตร 

หลักสูตรวิทยาศาสตรแตดั้งเดิมเนนความสําคัญเฉพาะองคความรูทางวิทยาศาสตร เชน 
ทฤษฎี หลักการ และกฎ ของวิทยาศาสตรในแตละสาขา อยางไรก็ตาม เมื่อเวลาผานไป องคกร
และนโยบายทางการศึกษา ตางใหความสําคัญกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรมากขึ้น และ
เปาหมายของการศึกษาวิทยาศาสตรเพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรก็มี
ความชัดเจนขึ้นตามลําดับ (Hind et.al., 2001) 
 
 นักการศึกษาวิทยาศาสตรในประเทศสหรัฐอเมริกา เริ่มใหความสนใจตอการศึกษา
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาเปนเวลานาน โดยเริ่มตนจากการศึกษาเกี่ยวกับวิธีการทาง
วิทยาศาสตรและทักษะกระบวน การทางวิทยาศาสตร ซึ่งหลักฐานของการใหความสําคัญกับ
วิธีการทางวิทยาศาสตรและทักษะกระบวน การทางวิทยาศาสตรนี้ มีมาตั้งแตป ค.ศ.1907 ซึ่ง
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รายงานการประชุมของ Central Association of Science and Mathematic Teachers แสดงถึง
การอภิปรายรวมกันถึงการใหความสําคัญตอการสอนวิธีการทางวิทยาศาสตรและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร จากนั้นธรรมชาติของวิทยาศาสตรเร่ิมปรากฏอยูในหลักสูตร
วิทยาศาสตรในป ค.ศ.1920 และในป 1960 ซึ่งมีการปฏิรูปการศึกษาในสหรัฐอเมริกา ธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรถูกเนนความสําคัญ ในสวนของกระบวนการทางวิทยาศาสตร และการสืบสอบ
ทางวิทยาศาสตร จนกระทั่งในป ค.ศ.1989 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรถูกเนนความสําคัญอยาง
ชัดเจน เมื่อ  American Association for the Advancement of Science (AAAS) ไดบรรจุ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรลงในองคประกอบหนึ่งของการมีความรูความสามารถทางวิทยาศาสตร 
(Lederman, 1992; McComas, 2000; Mathews, 2003) 
 

ปจจุบันนักการศึกษาวิทยาศาสตรตางใหความสําคัญกับแนวคิดที่วา การศึกษาวิทยาศาสตร
ไมควรมีประโยชนเพียงการถายทอดสาระความรูทางวิทยาศาสตรเพื่อใหบุคคลประกอบอาชีพ
นักวิทยาศาสตรเทานั้น แตควรมีประโยชนตอบุคคลทุกคนในชีวิตประจําวันทั้งในโลกปจจุบันและ
ในอนาคต ซึ่งการศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตรจะชวยในการตัดสินใจเพื่อประเมินความ
นาเชื่อถือ หรือขอสรุปที่ไดจากการทดลองทางวิทยาศาสตร และนัยทางสังคม การเมือง หรือ
จริยธรรมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร ดังนั้น การศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตรจึงถูกเนน
ความสําคัญในนโยบายทางการศึกษาของนานาประเทศ (Collette and Chiappetta, 1994; 
Sorby, 2000; Hind et. al., 2001) 
 

2.2 ความสําคัญของธรรมชาติของวิทยาศาสตรในการศึกษาวิทยาศาสตรของ
ตางประเทศ 

นานาประเทศตางใหความสําคัญตอการศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตร เชน ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ซึ่ง AAAS (1993, 6-19) ไดระบุให ความรูเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปน
สวนหนึ่งของการมีความรูความสามารถทางวิทยาศาสตรของปวงชนอเมริกัน (Science for All 
American) และไดเสนอแนะมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น (Benchmarks for Scientific Literacy) 
เร่ืองธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน 3 ประเด็น คือ โลกทัศนทางวิทยาศาสตร การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร และกิจการทางวิทยาศาสตร เพื่อเปนแนวทางในการจัดการศึกษาของรัฐตางๆ ซึ่งใน
ที่นี้จะขอเสนอมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นของนักเรียน เกรด 6-8 ดังนี้ 
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1) โลกทัศนทางวิทยาศาสตร: นักเรียนควรเขาใจวา  
1.1) เมื่อการสํารวจตรวจสอบความรูใหขอสรุปแตกตางกัน จําเปนตองมี

การพิจารณาขอแตกตาง และความนาเชื่อถือของขอสรุปแตละประการ และทําการศึกษาขั้นตอไป
เพื่อตรวจสอบขอมูล นักวิทยาศาสตรควรมีการสํารวจตรวจสอบความรูซ้ําหลายครั้งกอนจะยอมรบั
ความถูกตองของขอสรุปที่ได 

1.2) ความรูทางวิทยาศาสตรจําเปนตองไดรับการปรับปรุงแกไข เมื่อมี
ขอมูลใหมที่ขัดแยงกับทฤษฎีเดิม และสามารถอธิบายดวยทฤษฎีใหมไดดีกวา 

1.3) ความรูทางวิทยาศาสตรบางประการมีความเกาแกมาก แตยังคง
เปนที่เชื่อถือในปจจุบัน 

1.4) เหตุการณที่ เกี่ยวของกับจิตใจ และจริยธรรม เปนสิ่งที่ไมอาจ
ตรวจสอบไดดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร  

2) การสืบสอบทางวิทยาศาสตร: นักเรียนควรเขาใจวา  
1.1) นักวิทยาศาสตรแตละคนมีความสนใจในการศึกษาสิ่งตางๆ 

แตกตางกันไป และมีวิธีการทํางานที่แตกตางกัน และไมอาจกําหนดขั้นตอนตายตัวเกี่ยวกับวิธีการ
ทํางานของนักวิทยาศาสตรได แตโดยทั่วไป การสํารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตรตองมีการ
รวบรวมขอมูล มีการใชหลักเหตุผล และใชความคิดสรางสรรคในการตั้งสมมติฐาน และคําอธิบาย
ในการสรางความเขาใจขอมูลที่เก็บรวบรวมได 

1.2) หากมีตัวแปรมีการเปลี่ยนแปลงมากกวาหนึ่งตัวในการทดลองครั้ง
หนึ่งๆ ผลของการทดลองนั้นจะไมสามารถระบุไดแนชัดวา เปนผลจากตัวแปรใด และเปนไปไมไดที่
จะปองกันผลจากตัวแปรภายนอก หรือระบุตัวแปรที่มีผลตอการทดลองไดครบทุกตัว แตการ
รวมมือกันระหวางนักวิทยาศาสตรหรือผูทําการทดลอง จะชวยใหสามารถคาดคะเนแบบการ
ทดลองที่เหมาะสมที่สุดได 

1.3) เมื่อบุคคลคาดหวังผลใดๆในการทดลอง ความคาดหวังและความ
เชื่อนั้นอาจเปนอุปสรรคตอการสังเกตผลอื่นที่อาจเกิดขึ้น นักวิทยาศาสตรทราบวาความคาดหวัง
สวนบุคคลกอใหเกิดผลเสียในการทดลอง และพยายามหลีกเลี่ยงการตั้งความคาดหวังในการ
ออกแบบ และตรวจสอบขอมูล ซึ่งวิธีการหนึ่งที่ปลอดภัย คือการจัดใหมีผูทดลองที่มีแนวคิดตางกัน
หลายคน ในการสํารวจตรวจสอบความรูในเรื่องหนึ่งๆ 

3) กิจการทางวิทยาศาสตร: นักเรียนควรเขาใจวา  
3.1) ประโยชนจากการพัฒนา วทิยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลย ีเปน

ผลมาจากผูคนในหลากหลายวฒันธรรมที่แตกตางกัน ในชวงเวลาตางๆ 
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3.2) ปจจุบัน สตรี และชนกลุมนอยในบางเชื้อชาติ ถูกจํากัดโอกาสทาง
การศึกษา และการปฏิบัติงานที่ เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร เนื่องจากถูกกีดกันจากองคกร
วิทยาศาสตร มีเพียงสวนนอยที่สามารถเอาชนะอุปสรรคเหลานี้ได 

3.3) ไมวาความรูและนวัตกรรมใหมทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรจะถูก
คนพบจากบุคคลใด หรือสถานที่แหงใดในโลก ทายที่สุด ความรูนั้นจะปรากฏแกทุกคนในโลก 

3.4) นักวิทยาศาสตรถูกจางโดยสถานศึกษา มหาวิทยาลัย กลุมธุรกิจ กลุม 
อุตสาหกรรม และรัฐบาล และดําเนินงานทางวิทยาศาสตรในทุกหนทุกแหง ตั้งแต หองทํางาน 
หองเรียน หองปฏิบัติการ ไรนา โรงงาน และในสภาพธรรมชาติตั้งแตอวกาศจนถึงพื้นมหาสมุทร 

3.5) การศึกษาวิจัยที่เกี่ยวของกับมนุษย จําเปนตองมีจริยธรรมในการทํางาน
อยางมาก และตองมีการอธิบายถึงความเสี่ยงและประโยชนจากการวิจัยอยางชัดเจน รวมถึงการ
ใหโอกาสกลุมตัวอยางในการปฏิเสธไมรวมการวิจัย จริยธรรมทางวิทยาศาสตรยังระบุวา 
นักวิทยาศาสตรตองไมนําผูรวมงาน นักศึกษา และชุมชน ไปทําการวิจัยที่มีความเสี่ยงตอสุขภาพ 
โดยปราศจากการใหความรูและความเห็นชอบจากบุคคลเหลานั้น นอกจากนี้เมื่อใชตัวอยางมีชีวิต
ในการทดลอง จําเปนตองดูแลใหมีความเปนอยูที่ดี 
 
 นอกจากนี้ National Science Teachers Association (NSTA, 2003) ของประเทศ
สหรัฐอเมริกายังกําหนดมาตรฐานครูวิทยาศาสตร ขอหนึ่งวา “ครูวิทยาศาสตรมีความรูความเขาใจ
ในแนวคิดหลัก เครื่องมือในการสืบสอบ ประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตร และธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรในการสรางประสบการณการเรียนรู ซึ่งทําใหมุมมองทางวิทยาศาสตรเหลานี้มี
ความหมายตอนักเรียน” และนอกจากมาตรฐานครูวิทยาศาสตรแลว NSTA ยังกําหนดมาตรฐาน
ในการเตรียมครูวิทยาศาสตร ทั้งในระดับ ครูกอนประจําการ ครูประจําการ และครูผูเชี่ยวชาญ ให
มีความรูความเขาใจ และมีความสามารถในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
 

นอกจากสหรัฐอเมริกาแลว รัฐอัลเบอรตา ประเทศแคนาดา (Alberta Learning, 
2003) มีการกําหนดวัตถุประสงคของการศึกษาขอหนึ่งวา “นักเรียนจะตองพัฒนาความเขาใจใน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และ
บริบททางสังคมและสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี” และไดกําหนด
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นเร่ืองธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนตน ไวสองสวน คือ ความรู และ ทักษะ ดังนี้ 

1) ความรู: นักเรียนควรมีความเขาใจในเรื่องตอไปนี้ 
1.1) เปาหมายของวิทยาศาสตรคือ ความรูเกี่ยวกับธรรมชาติ 
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1.2) ความรูทางวิทยาศาสตรพัฒนาผานกระบวนการสังเกต การทดลอง การ
คนพบแบบแผนและความสัมพันธระหวางสิ่งตางๆ และการสรางคําอธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณที่
เกิดขึ้น 

1.3) ความรูทางวิทยาศาสตรเปนผลจากการแบงปนความรูระหวางผูคน
ตลอดเวลา  

1.4) ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงไดเมื่อพบหลักฐานใหม 
1.5) กระบวนการในการสํารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตรประกอบดวย  

1.5.1) การระบุปญหาวิจัย 
1.5.2) การพัฒนากระบวนการสํารวจตรวจสอบ 
1.5.3) การบันทึกขอมูลจากการสังเกตและการวัด 
1.5.4) การประเมินและวิพากษขอสรุปจากกระบวนการสํารวจตรวจสอบ 

1.6) ความรูทางวิทยาศาสตรที่มีอยู เปนแนวความคิดหลักในการรวบรวม 
ตีความหมาย และอธิบายขอคนพบใหม 

1.7) วิทยาศาสตรไมสามารถใหคําตอบที่สมบูรณแกทุกคําถามได 
 

2) ทักษะ: นักเรียนควรมีความสามารถในดานตอไปนี้ 
2.1) การริเร่ิมต้ังปญหา และวางแผนการวิจัย 
2.2) เก็บรวบรวม และบันทึกขอมูล 
2.3) วิเคราะหและตีความหมายขอมูล 
2.4) ส่ือสาร และทํางานเปนกลุม 

 
 สหราชอาณาจักร ก็ใหความสําคัญตอการศึกษาธรรมชาติของวทิยาศาสตรเชนกนั โดย
หลักสูตรวทิยาศาสตรแหงชาติของสหราชอาณาจักร (อางถงึใน Irwin, 2001: 5-26) ไดกําหนดให
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนสาระการเรยีนรูหนึ่งในหลักสูตร และกาํหนดมาตรฐานการจัดการ
เรียนรูสําหรับนักเรียนวยั 11-14 ป วาในวชิาวทิยาศาสตร นักเรยีนตองมีโอกาสในการเรียนรู
เกี่ยวกับธรรมชาติของวทิยาศาสตร ดานตอไปนี้ 

1)  พิจารณาความสําคัญของหลักฐาน และความคิดเชิงสรางสรรคในการพัฒนาทฤษฎี
ทางวิทยาศาสตร 

2) พิจารณาความเปนมาของความรูทางวิทยาศาสตรและเขาใจความสําคัญของการ
สนับสนุนความรูดวยหลักฐานเชิงประจักษ 



  
51

3) เชื่อมโยงบริบททางสังคมและประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตรกับแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร โดยการศึกษาความเปนมาในการเปลี่ยนแปลงความรูทางวิทยาศาสตรอยางนอย
หนึ่งกรณี 
 

จะเห็นไดวา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญในการศึกษาวิทยาศาสตรของ
นานาประเทศ ทั้งในดานการกําหนดหลักสูตรวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียน และการเตรียมครูเพื่อ
สอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 
 2.3. ความสําคัญของธรรมชาติของวิทยาศาสตรในการศึกษาวิทยาศาสตรของไทย 

ในสวนของประเทศไทย มีการใหความสําคัญกับการศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตรมา
เปนเวลานานเชนกัน  อยางนอยที่ สุดตั้งแต  พ .ศ .  2518 ในรูปของทักษะ  ระเบียบวิธีทาง
วิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร ดังจะยกตัวอยางจุดประสงคของหลักสูตรมัธยมศึกษา
ตอนปลาย พุทธศักราช 2518 ดังนี้ 

หลักสูตรประโยคมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2518 
 จุดประสงคของหมวดวิชาวิทยาศาสตร 

1) เพื่อใหมีความรูความเขาใจในหลักการทฤษฎีทางวิทยาศาสตร และใหมี
ทักษะในการใชวัสดุทางวิทยาศาสตรสําหรับเปนพื้นฐานในการศึกษาขั้นสูงตอไป 

2) เพื่อใหมีความรูความเขาใจในส่ิงแวดลอม และหลักการทางวิทยาศาสตรที่
เปนประโยชนตอชีวิตและความสงบสุขทางสังคม พรอมทั้งใหนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชใน
การปรับปรุงความเปนอยู 

3) เพื่อปลูกฝงใหเกิดทักษะในการแกปญหาโดยระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตร 
4) เพื่อใหมีเจตคติทางวิทยาศาสตร 
 

หลังจากหลักสูตรประโยคมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2518 ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรยังคงปรากฏอยูในหลักสูตรตอมา ทั้งในรูปแบบของ ทักษะ วิธีการทางวิทยาศาสตร 
เจตคติทางวิทยาศาสตร ลักษณะ ขอบเขต และวงจํากัด หรือขอจํากัดของวิทยาศาสตรดังนี้ 
 

 หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 
  จุดประสงคของวิชาวิทยาศาสตร 

1) เพื่อใหเกิดความเขาใจในหลักการและทฤษฎีข้ันพื้นฐานของวิชาวิทยาศาสตร 
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2) เพื่อใหเกิดความเขาใจในลกัษณะ ขอบเขต และวงจาํกดัของวิชา 

วิทยาศาสตร 
3) เพื่อใหเกิดทัศนคติที่ดีทางวิทยาศาสตร 
4) เพื่อใหเกิดทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาทางวิทยาศาสตร 
 

และในป พ.ศ. 2533 หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ.2533) ไดมีการเพิ่มเติมเปาหมายของหลักสูตร ซึ่งครอบคลุมขอบขายของธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร มากขึ้น ในเรื่องของความเกี่ยวของสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร และสังคม ดังนี้ 

 
หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) 

1) เพื่อใหเกิดความเขาใจในหลักการและทฤษฎีที่เปนพื้นฐานของวิชา 
วิทยาศาสตร 

2) เพื่อใหมีความเขาใจในลักษณะ ขอบเขต และขอจํากัดของวิทยาศาสตร 
3) เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควา และคิดคนทางวิทยาศาสตรและ 

เทคโนโลยี 
4) เพื่อใหคนมีเหตุผล ใจกวาง รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน เชื่อและใชวิธีการ 

ทางวิทยาศาสตรในการแกปญหา รัก สนใจ ใฝรูในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
5)  เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย 

และสภาพแวดลอมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
6) เพื่อใหนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหกอ 

ประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต 
 

สําหรับหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลายพุทธศักราช 2524 และฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2533 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรยังคงปรากฏอยูในหลักสูตรทุกขอเชนเดียวกัน ดังนี้ 
 

หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2524 
 จุดประสงคของวิชาวิทยาศาสตร 

1) เพื่อใหเขาใจปรากฏการณที่เกิดขึ้นในธรรมชาติ โดยอาศัยเหตุผลและ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร 
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2) เพื่อฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และสามารถนําวิธีการทาง 
วิทยาศาสตรไปแกปญหาในชีวิตประจําวันได 

3) เพื่อใหเกิดเจตคติที่ถูกตอง และคานิยมทางวิทยาศาสตร 
4) เพื่อใหเขาใจปญหาและมองเห็นประโยชนของวิชาวิทยาศาสตรและ 

เทคโนโลยีที่มีตอการดํารงชีวิต การพัฒนาสังคม และส่ิงแวดลอม 
 
 

หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2524 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) 
 จุดประสงคของวิชาวิทยาศาสตร 

1) เพื่อใหมีความเขาใจในหลักการและทฤษฎีที่เปนพื้นฐานของวิชาวทิยาศาสตร 
2) เพื่อใหมีความเขาใจในลักษณะ ขอบเขต และขอจํากัดของวิทยาศาสตร 
3) เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควา และคิดคนทางวิทยาศาสตรและ 

เทคโนโลยี 
4) เพื่อใหมีเจตคติทางวิทยาศาสตร 
5) เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย 

และสภาพแวดลอมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
6) เพื่อใหนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใช 

ประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิตอยางมีคุณคา 
 

จนกระทั่งในการจัดสาระการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร หลักสูตรการศึกษา
ข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ซึ่งเปนหลักสูตรปจจุบัน การศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดถูก
ย้ําความสําคัญมากยิ่งขึ้นเมื่อปรากฏอยูในเปาหมายของการศึกษาวิทยาศาสตรอยางชัดเจน ใน
เปาหมายของการศึกษาวิทยาศาสตร ขอ 2 โดยมีเปาหมายการศึกษาในขอที่ 3-7 สนับสนุนดังนี้ 

 
การจัดสาระการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร หลักสูตรการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2544 
 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในสถานศึกษามีเปาหมายสําคัญดังนี้ 

1)  เพื่อใหเขาใจหลักการ  ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในวิทยาศาสตร 
2) เพื่อใหเขาใจขอบเขต ธรรมชาติและขอจํากัดของวิทยาศาสตร 
3) เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควา และคิดคนทางวิทยาศาสตรและ 

เทคโนโลยี 
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4) เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหา 
และการจัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

5)  เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย 
และสภาพแวดลอมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

6) เพื่อใหนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิด 
ประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต 

7) เพื่อใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมในการใช 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
 

นอกจากธรรมชาติของวิทยาศาสตรจะปรากฏอยูในเปาหมายของการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรแลว หลักสูตรวิทยาศาสตร พุทธศักราช 2544 ยังมีการกําหนดสาระธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และกําหนดมาตรฐานการเรียนรูในเรื่องนี้วา  

 
“ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การ

แกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติสวนใหญที่เกิดขึ้นมีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบาย
และตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน”  

 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 ของสาระธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปน

ดังนี้ 
1) ตั้งคําถามที่กําหนดประเด็น หรือตัวแปรที่สําคัญในการสํารวจตรวจสอบ หรือ 

ศึกษาคนควาเรื่องที่สนใจไดอยางครอบคลุม และเชื่อถือได 
2) สรางสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได และวางแผนการสํารวจตรวจสอบ 

หลายๆวิธี 
3) เลือกเทคนิควิธีการสํารวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพที่ไดผล 

เที่ยงตรงและปลอดภัย โดยใชวัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม 
4) เก็บขอมูล จัดกระทําขอมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
5) วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของประจักษพยานกับขอสรุป ทั้งที่ 

สนับสนุนหรือขัดแยงกับสมมติฐาน และความผิดปกติของขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ 
6) สรางแบบจําลองหรือรูปแบบที่อธิบายผล หรือแสดงผลของการสํารวจ 

ตรวจสอบ 
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7) สรางคําถามที่นําไปสูการสํารวจตรวจสอบในเรื่องที่เกี่ยวของ และนําความรูที่ 
ไดไปใชในสถานการณใหม 

8) บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสํารวจตรวจสอบ คนควาเพิ่มเติมจาก 
แหลงความรูตางๆ ใหไดขอมูลที่เชื่อถือได และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรูที่คนพบ เมื่อมีขอมูล
และประจักษพยานใหมเพิ่มข้ึน หรือโตแยงจากเดิม 

9) จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ  
และผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผูอ่ืนเขาใจ 
 

นอกจากนั้น ในป พ.ศ.2545 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.)  
ไดตระหนักถึงความสําคัญของการพัฒนาคุณภาพครูวิทยาศาสตร ใหมีความรูความสามารถใน
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไดมาตรฐานทัดเทียมกับนานาประเทศ  จึงไดจัดทํา
มาตรฐานครูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีข้ึน โดยพัฒนาจากมาตรฐานครูวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีของสหรัฐอเมริกาและนํามาปรับใหเหมาะสมกับประเทศไทยและนํามาใชเปนครั้งแรก
ในปการศึกษา 2546 ซึ่งเปาหมายในการจัดทํามาตรฐานครูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีดังกลาว มี
ดังตอไปนี้ 

1) เพื่อใหครูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดมีแนวทางการพัฒนาตนเองและพัฒนางาน
ใหเขาสูมาตรฐานสากล 

2) เพื่อใหสถานศึกษาไดใชเปนแนวทางในการพัฒนาครูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีให
มีความรูความสามารถตามมาตรฐานที่กําหนด 
 
 มาตรฐานครูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของประเทศไทยซึ่ ง  สสวท .จัดทําขึ้น 
ประกอบดวย 10 มาตรฐานดังนี้ โดยกําหนดมาตรฐานดานธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีไวเปนขอแรก ดังนี้ 
 มาตรฐานที่  1  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

เขาใจในธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี     ที่ประกอบดวย
โครงสรางเนื้อหาตามหลักสูตรและสาระความรูของวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   แนวคิดดาน
กระบวนการสืบเสาะหาความรูและการแกปญหา    รวมทั้งสามารถนําความรูความเขาใจไปสราง
ประสบการณการเรียนรูที่ทําใหเนื้อหาวิชามีความหมายตอนักเรียน 
 
 มาตรฐานที่ 2 การนําวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาใชอยางมีคุณธรรมและมีความสนใจ
ใฝพัฒนาวิชาชีพของตนเอง 
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  ใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางมีคุณธรรมที่กอใหเกิดประโยชนตอสังคมและ
การดํารงชีวิตโดยคํานึงถึงความปลอดภัยตอสุขภาพ รวมทั้งเปนผูที่ใฝหาโอกาสในการพัฒนา
วิชาชีพของตนเอง 
 

จะเห็นไดวา มาตรฐานขอที่ 2 ยังเปนการสนับสนุน ใหเห็นความชัดเจนของธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรมากขึ้น ซึ่งทั้งจากสาระของหลักสูตรวิทยาศาสตร และมาตรฐานครูวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีจะสังเกตไดชัดเจนถึงความสําคัญของธรรมชาติของวิทยาศาสตรในการศึกษา
วิทยาศาสตร 
 
3. การจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 

การจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่ดี ควรมีหลักการและวิธีการสอนที่สําคัญ
ดังนี้ 
  

3.1 หลักการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 

การจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ควรมีหลักการดังนี้ 
1) กระบวนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรตองชัดเจน 

 การจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรตองใชกระบวนการสราง
บทเรียนที่ชัดเจน ซึ่งหมายถึง การกําหนดใหธรรมชาติของวิทยาศาสตรถูกสอนอยางเทาเทียมกับ
สาระวิทยาศาสตรอ่ืนๆ โดยครูจะตองกําหนดเปาหมายตั้งแตตนวาตองการใหสื่อถึงธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในเร่ืองใด แลวจึงใชวิธีการสอนและกิจกรรมตางๆเปนเครื่องมือเพื่อส่ือถึงธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรตามที่ตั้งเปาหมายไว การกําหนดสาระในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร
สามารถทําไดทั้งการสรางบทเรียนธรรมชาติของวิทยาศาสตรโดยเฉพาะ และการใชสาระ
วิทยาศาสตรอ่ืนเปนหลักและสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรสอดแทรกลงในสาระเหลานั้น  
(Lederman, 1992: 334-341; Akerson, Abd-El-Khalick and Leaderman, 2000: 417-436; 
Schwartz and Lederman, 2001)   

Schwartz and Lederman (2001: 210) กลาววาการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรโดยสอดแทรกลงในสาระวิทยาศาสตรเดิมที่ครูเคยสอนนั้น จะชวยเชื่อมโยงความ
สอดคลองระหวางธรรมชาติของวิทยาศาสตรและสาระทั่วไป และทําใหสาระนั้นมีความสมบูรณ
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มากขึ้น นอกจากนี้ยังชวยใหครูไมตองเพิ่มภาระงานจากบทเรียนเพิ่มข้ึน ทั้งนี้ Johnston and 
Southerland (2002: 2) ยังเสนอแนะเพิ่มเติมวา ครูอาจทําความเขาใจตอนักเรียนตั้งแตตนวา มี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานใดที่จะตองเรียนรู เพื่อใหเกิดความตระหนักวาการทําความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนสิ่งสําคัญ ไมใชเปนเพียงสามัญสํานึก  

2) ใชประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตรเปนพื้นฐานในการจัดการเรียนการ 
สอน 

Matthews, 1994 (อางถึงใน Lonsbury and Ellis, 2002) เสนอใหใชประวัติ
การคนพบความรูทางวิทยาศาสตรทางวิทยาศาสตรเปนพื้นฐานในการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร โดยอางถึงขอดีของการสอนประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตรดังนี้ 

2.1) ประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตรชวยใหเกิดความเขาใจ
ดานมโนทัศนและวิธีการทางวิทยาศาสตรดีข้ึน 

2.2) กระบวนการสอนดวยประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตรชวย
เชื่อมโยงพัฒนาการทางความคิดของบุคคลกับพัฒนาการของแนวคิดทางวิทยาศาสตร 

2.3) ประวัติวิทยาศาสตรมีความสําคัญในตัวเอง เหตุการณที่สําคัญใน
ประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตรของวิทยาศาสตรและประวัติการคนพบความรูทาง
วิทยาศาสตรของวัฒนธรรม เชน การปฏิวัติวิทยาศาสตร ทฤษฎีของดารวิน การคนพบเพนนิซิลิน 
และเรื่องอื่นๆ เปนเรื่องสําคัญที่นักเรียนควรคุนเคย 

2.4) ประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตรจําเปนตอการเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

2.5) ประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตรศาสตรชวยลบลางความ
เชื่อวาวิธีการทางวิทยาศาสตรเปนวิธีการที่ดีที่สุด (Scientism) และลักษณะการยึดถือความคิด
ของตนเปนหลัก (Dogmatism) ซึ่งมักพบในตําราวิทยาศาสตรและชั้นเรียนวิทยาศาสตรทั่วไป 

2.6) ประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตรทําใหเห็นตัวอยางชีวิต
และยุคสมัยของนักวิทยาศาสตรแตละทาน ชวยใหสาระวิทยาศาสตรมีความเปนนามธรรมนอยลง
และนาสนใจมากขึ้น 

2.7) ประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตรเชื่อมโยงความสัมพันธ
ระหวางหัวขอและสาขาวิชาตางๆทางวิทยาศาสตรเขาดวยกัน รวมทั้งเชื่อมโยงความสัมพันธ
ระหวางวิชาอื่นๆในการเรียนประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตรแสดงใหเห็นการบูรณาการ
และความไมเปนอิสระตอกันของความรูตางๆที่มนุษยใชในการแกปญหา 
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3.2  วิธีการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรสามารถใชวิธีการสอนไดหลากหลายแมกระทั่ง

การสอนในลักษณะการบอกเลาจากผูสอน (didactic manner) (Schwartz and Lederman, 
2001) อยางไรก็ตามนักการศึกษาหลายทานวิธีการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่เหมาะสม
ดังนี้ 

1) การอภิปราย 
นักการศึกษาหลายทานแนะนําใหมีการอภิปรายในการสอน

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ซึ่ง Wellington (2000) ไดกลาวถึงขอดีของการสอนโดยการอภิปราย
ดังนี้ 

1.1) ทําใหเนื้อหามีความนาสนใจ มีความหมาย นาตื่นเตน ดึงดูดความ
สนใจและกระตุนนักเรียน 

1.2) เปนวิธีที่ดีในการแสดงธรรมชาติของวิทยาศาสตร  เชน เปนกิจกรรม 
ที่ไมถูกตองแนนอนเสมอไป 

1.3) นักเรียนจะไดเรียนรูเจตคติ ทักษะ และความเขาใจในการตรวจสอบ 
ประเด็นการอภิปราย เนื่องจากระหวางกระบวนการอภิปราย นักเรียนจะตองชั่งน้ําหนักหลักฐาน 
หาขอมูล และตรวจสอบอคติเพื่อต้ังคําถามเกี่ยวกับเหตุผลและความถูกตองของขอมูลเพื่อเสนอ
แนวคิดของตนเอง ตองใชทักษะการสื่อสาร การฟง และการทํางานเปนกลุม 

การอภิปรายสามารถใชในการสอนธรรมชาติไดหลายดาน เชน ประเด็นที่ 
ทําใหเกิดการโตแยง (controversial issue) เชน ในการเรียนทฤษฎีการเกิดโลก นักเรียนอาจมี
ความรูสึกวาขัดแยงตอหลักของศาสนาที่กลาววาพระเจาเปนผูสรางโลก หรือ นักเรียนมีเจตคติที่ไม
ดีตอวิทยาศาสตรเนื่องจากสารเคมีซึ่งเปนผลจากความรูทางวิทยาศาสตรทําใหเกิดมลภาวะตอ
โลก หรือความเหมาะสมในการโคลนมนุษย เปนตน (Wellington, 2000; Windale, 2004) 
นอกจากนี้ยังสามารถใชการอภิปรายในการสอนวาทฤษฎีที่มีอาจไมใชทฤษฎีที่ดีที่สุด และ
จําเปนตองมีการศึกษาวิจัยเพิ่มเติมตอไปเพื่อพัฒนาทฤษฎีในการอธิบายสงที่เราสงสัย เชน ทฤษฎี
การสูญพันธุของไดโนเสารซึ่งสามารถอธิบายไดดวยหลายทฤษฎี แตเมื่ออภิปรายความนาเชื่อถือ
แลวนักเรียนจะพบวาไมสามารถตัดสินไดอยางแนนอนวาทฤษฎีใดถูกตองที่สุด (Windale, 2004) 
   ครูสามารถนํานักเรียนเขาสูการอภิปรายไดหลายวิธี เชน ใชกรณีศึกษา
ทางสังคมและประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตร ซึ่งอาจมาจาก การอานหนังสือ
วิทยาศาสตรและประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร การฟงและชมวิดิทัศน การเลน
ละครเพื่อแสดงความขัดแยงทางสังคมและประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตรซึ่งเกี่ยวของ
กับวิทยาศาสตร การสรางสถานการณจําลอง และบทบาทสมมติ และใหนักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับ
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กรณีศึกษานั้น (Sorby, 2000) อยางไรก็ตามปจจัยสําคัญในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร
โดยการอภิปรายคือ นักเรียนจะตองมีความรูเดิมในประเด็นที่อภิปราย หรือครูอาจตองอธิบายใน
สาระที่เกี่ยวของกอนดําเนินการอภิปรายดังนั้นจะเห็นไดวาการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรตอง
ผสมผสานกับการสอนสาระวิทยาศาสตรทั่วไป ไมใชสอนแยกจากกัน (Windale, 2004) 
 

2) การอาน ฟง หรือชมรายการเกี่ยวกับวิทยาศาสตร 
การใช ส่ือเชน  บทความ  หนังสือพิมพ  การตูน  รูปภาพ  สไลด 

สามารถใชเพื่อการใหขอมูลแกนักเรียนในการนําเขาสูประเด็นในการโตแยง และการนําเสนอ
หลักฐาน หรือกระตุนใหเกิดงานเขียนได โดยครูอาจชักชวนใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ
ส่ือที่นํามาใหศึกษา โดยมุงประเด็นไปที่ลักษณะของธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่อยูในสื่อ ถาม
ความประทับใจ และเชื่อมโยงความคิดที่เกิดจากสื่อ เพื่อใหนักเรียนพิจารณาจุดมุงหมายของสื่อ 
แลวชักชวนใหเกิดการอภิปรายและการแสดงออกทางความคิดของแตละบุคคล (Wellington, 
2000) 
   อยางไรก็ตามการใช ส่ือในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรครู
จําเปนตองคํานึงถึงความนาเชื่อถือของสื่อ ซึ่งอาจทําใหเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน ตลอดจนอคติ
แกนักเรียนได ซึ่งครูอาจสอนใหนักเรียนรูจักประเมินความนาเชื่อถือของสื่อที่นําเสนอสาระหรือ
เร่ืองราวตางๆที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร โดยเฉพาะหนังสือพิมพที่มักมีพาดหัวขาวที่กอใหเกิด
ความเขาใจผิด (Windale, 2004) 

3) ละคร หรือ บทบาทสมมติ 
ละครและบทบาทสมมติสามารถแสดงใหนักเรียนเห็นเรื่องราวทาง

ประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตร เชน ประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตรตางๆ ซึ่ง
จะชวยสะทอนใหเห็นวิธีการทํางานของนักวิทยาศาสตร เชน วิธีการทางวิทยาศาสตรและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรได โดยใหนักเรียนไดวิเคราะหและประเมินขั้นตอนการทดลองของตัว
ละครตามที่ปรากฏในบทบาทสมมติ รวมถึงการแสดงใหเห็นคานิยมของสังคมที่มีผลตอการทํางาน
ของนักวิทยาศาสตร เชน ประวัติของดารวิน ผูคนพบทฤษฎีวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตซึ่งตองประสบ
กับความกดดันในการเสนอทฤษฎีที่ขัดตอหลักความเชื่อของศาสนาคริสต เปนตน ซึ่งการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรโดยใชละคร หรือบทบาทสมมตินั้นตองอาศัยการประดิษฐคิดคนและ
จินตนาการของครูเปนหลัก (Wellington, 2000; Windale, 2004) 

 นอกจากนี้บทบาทสมมติยังชวยขยายแนวคิดของนักเรียน เนื่องจากชวย
ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นในกรอบของบทบาทที่ไดรับมอบหมาย จึงไมถูกจํากัดมุมมอง
ความคิดจากอคติที่อาจมีในความคิดเห็นสวนตัว (Windale, 2004) 
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4) การสํารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร 
การที่นักเรียนจะเรียนรูวิธีการทํางานของนักวิทยาศาสตรไดดีที่สุด

คือ การใหนักเรียนไดลงมือสํารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตรดวยตนเองเหมือนนักวิทยาศาสตร 
ซึ่งนอกจากจะไดเรียนรูวิธีการทํางานของนักวิทยาศาสตรแลว นักเรียนยังจะไดรูจักตั้งปญหา และ
หาวิธีหาคําตอบโดยอาศัยวิธีการทํางานเปนกลุม นอกจากนี้การสํารวจตรวจสอบดวยการ
ปฏิบัติการทดลองจะชวยใหนักเรียนไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเมื่อบางกรณีที่
ผลการทดลองไมเปนไปตามทฤษฎี ครูยังสามารถสอนใหนักเรียนรูจักวิพากษวิจารณเพื่อประเมิน
การทดลองและหาสาเหตุที่ทําใหเกิดขอผิดพลาด และยังสามารถชี้ใหเห็นความสําคัญของการ
ทดสอบซ้ําในการหาความรูทางวิทยาศาสตร (Sorby, 2000; Wellington, 2000; Windale, 2004) 

 
2.3 การวางแผนการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

Schwartz and Lederman (2001) อธิบายเกี่ยวกับหลักการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ซึ่งครูควรใชในการวางแผนการเรียนการสอนดังนี้ 

1) ทําความเขาใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดของธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร กอนสอดแทรกลงในบทเรียน 

เมื่อครูไมมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรแลว เมื่อนําไป
สอน จะทําไดเพียงการพูดหรือสอนตามเนื้อหาในหนังสือ โดยไมสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ
ระหวางประเด็นตางๆ ดานธรรมชาติของวิทยาศาสตร และความเชื่อมโยงระหวางเนื้อหาตาม
บทเรียนได 

2) เชื่อมโยงธรรมชาติของวิทยาศาสตรใหสอดคลองกับบทเรียน 
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไมใชสาระที่แยกสวนจากสาระอื่นๆของ

วิทยาศาสตรแตมีความเกี่ยวของกับทุกสาระ นอกจากนี้ การสอนโดยสอดแทรกธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรลงในเนื้อหาเดิม จะชวยใหเนื้อหามีความสมบูรณข้ึน และยังชวยใหครูไมตองเพิ่ม
ภาระงานจากการเตรียมบทเรียนเพิ่ม 

3) เชื่อมโยงธรรมชาติของวิทยาศาสตรแตละดานใหสอดคลองกัน 
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแตละดานมีความสอดคลองกัน เชน 

ลักษณะของความรูวิทยาศาสตรที่เปนความจริงชั่วคราว สามารถเปลี่ยนแปลงได และปรับปรุง
แกไขได (scientific knowledge is tentative, or subject to change and revision) ก็
เนื่องมาจากความรูทางวิทยาศาสตรมีพื้นฐานจากการสังเกต  ขอมูลที่สังเกตไดจากถูกแปล
ความหมายซึ่งจะไดรับอิทธิพลจากความรูสึกสวนตัว และทฤษฎีที่มีอยู (subjectivity, theory 
laden)  เปนตน 
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4) ใหเวลาและโครงสรางบทเรียนเพื่อใหนักเรียนไดวินิจฉัยธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรผานบทสนทนาและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นทั้งในเรื่องของวิทยาศาสตร และเรื่อง
ที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร 

  นอกจากนี้ ในสวนของการเตรียมสื่อ และอุปกรณในการเรียนการสอนยัง 
ตองคํานึงถึงประสิทธิภาพของสื่อในการสงเสริมการสํารวจตรวจสอบความรู ซึ่ง Lawson (1995: 
185) ไดกลาวถึงเรื่องนี้วา สื่อภาพและเทคโนโลยี เชน ผังบนกระดานดํา สไลด ภาพยนตร วิดิทัศน 
หรือคอมพิวเตอร ตองมีประสิทธิภาพในการสงเสริมการสํารวจตรวจสอบความรู โดย ส่ือภาพ เชน 
แผนผังบนกระดานดําชวยนักเรียนไดมาก ในการรวบรวมและตีความหมายประสบการณจากการ
สํารวจตรวจสอบความรู หลังจากนักเรียนมีความเขาใจเบื้องตนโดยการสัมผัสประสบการณตรง
แลว การชมสไลด ภาพยนตร วิดิทัศน หรือการใชอุปกรณทางเทคโนโลยีอ่ืนๆ จะมีประโยชนอยาง
มากในการขยายของเขตความเขาใจและการรับรูของนักเรียน อยางไรก็ตาม ส่ือภาพและ
เทคโนโลยีไมควรถูกนํามาใชทดแทนการเรียนรูจากประสบการณตรง  คอมพิวเตอรมีประโยชนใน
การชวยรวบรวม จัดการ และนําเสนอขอมูลแตไมควรนํามาแทนที่ประสบการณการสัมผัส
ปรากฏการณธรรมชาติที่เกิดขึ้นจริง 

 
2.4 การวัดและประเมินผลความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

การวัดและประเมินผลนักเรียนดานความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรไม
ควรเปนลักษณะของขอสอบตัวเลือกที่เปนความคิดรวบยอดหลักตรงตัว เนื่องจากจะทําใหนักเรียน
เรียนรูโดยการทองจํา แตควรประเมินผลโดยการขยายแนวคิดโดยการใหตัวอยางใหมเพื่อ
ตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน (Beard,1991; Johnston and Southerland, 2002) 
 

ตัวอยางการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Evolution and the Nature of 
Science Institute, 1991) 
หัวขอ  
 ขอบเขตและขอจํากัดของวิทยาศาสตร 
ชื่อเรื่อง  
 โลกแบน 
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สาระสําคัญ  

ครูเสนอแนวคิดโลกมีลักษณะแบนใหนักเรียน และใหนักเรียนหาหลักฐานเพื่อพิสูจนวา
โลกกลม จากนั้นนําเสนอหลักฐานตางๆ อภิปรายความนาเชื่อถือของหลักฐานและหาขอสรุป 
พิจารณาถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตรและระบบความรูที่ไมใชวิทยาศาสตรแลวประเมินวาแนวคิด 
“โลกแบน” อยูในระบบความรูแบบใด เชื่อมโยงกับบริบททางสังคมของวิทยาศาสตรโดยการ
รวมมือกันทํางานเปนกลุม ใหความสําคัญกับการคํานึงถึงอคติจากประสบการณเดิม   และ
บทบาทของวิทยาศาสตรในการอธิบายปรากฏการณธรรมชาติ  
ความคิดรวบยอดหลัก 

 ความรูทางวิทยาศาสตรมีลักษณะแตกตางจากความรูประเภทอื่น 
ความคิดรวบยอดรอง 

1. ความรูทางวิทยาศาสตรจะเปลี่ยนแปลง เมื่อไมสามารถอธิบายขอมูลใหมไดดวย
ความรูเดิมที่มีอยู 

2. ความรูทางวิทยาศาสตรไมไดถูกตองเสมอไป ความรูบางอยางดีกวาความรูทาง
วิทยาศาสตรอ่ืนเมื่อสามารถอธิบายปรากฏการณนั้นๆไดดีกวา 
วัตถุประสงคในการประเมิน 

1. นักเรียนเขาใจความแตกตางระหวางความรูทางวิทยาศาสตรและความรูประเภทอื่น 

2. นักเรียนเขาใจวาความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได และเขาใจสาเหตุที่
ทําใหความรูทางวิทยาศาสตรเปลี่ยนแปลง 

3. นักเรียนเขาใจวาเพราะเหตุใดความรูทางวิทยาศาสตรบางอยางจึงดีกวาความรูทาง
วิทยาศาสตรอ่ืน 
สื่อการสอน 

 ใบความรูเร่ือง “โลกแบนและโลกกลม” 
กระบวนการจัดการเรียนรู  

1. ครูเขียนบนกระดานวา “ นักเรียนมีหลักฐานใดในการแสดงวาโลกไมไดมีลักษณะแบน” 

2. ครูใหนักเรียนตอบคําถามบนกระดาน และชวยนักเรียนวิเคราะหคําตอบ 

2.1 ใหนักเรียนพิจารณาวาหลักฐานใดเปนหลักฐานที่เปนปฐมภูมิ และทุติยภูมิ 

2.2 ใหนักเรียนพิจารณาวาหลักฐานใดใชตอบปญหาดังกลาวได 
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2.3 ตรวจสอบวาหลักฐานใดไมสนับสนุนแนวคิดโลกแบน 

3. อภิปรายเกี่ยวกับคําอธิบายใหมๆเรื่องสัณฐานของโลก 

4. ใหนักเรียนอานใบความรูเร่ืองโลกแบนและโลกกลม 

5. ใหนักเรียนทํางานเปนกลุม 3-5 คนเพื่อหาขอสรุปเกี่ยวกับปญหาของหลักฐานที่บงชี้วา
โลกแบน 

6. ใหนักเรียนทั้งชั้นรวมกันพิจารณาวา  เพราะเหตุใดแนวคิดโลกแบนจึงไมเปน
วิทยาศาสตร 

7. ใหนักเรียนบันทึกลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร และเขียนลงบนกระดาน 

8. ใหนักเรียนแตละกลุมอภิปราย และบันทึกขอความรูที่เปนวิทยาศาสตร และคัดลอกให
ครูกลุมละ 1 ชุด 

9. อธิบายเพิ่มเติมในส่ิงที่นักเรียนบันทึกเพื่อพัฒนาความเขาใจวาสิ่งใดเปนวิทยาศาสตร 
และส่ิงใดไมใชวิทยาศาสตร 
การประเมินผล 

กําหนดหัวขอตัวอยางใหนักเรียนระบุวาเปนความรูทางวิทยาศาสตรหรือไม  
 

จากตัวอยางแผนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรจะเห็นไดวา แผนการสอนฉบับนี้ใช
หลักการในกระบวนการสรางบทเรียนที่ชัดเจน โดยการตั้งเปาหมายในการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร และสอดแทรกลงในสาระการเรียนรูเดิม และใชวิธีการอภิปรายในการสอน รวมถึงมี
การวัดและประเมินผลความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนดวยการยกตัวอยาง
ใหม สอดคลองกับแนวคิดในการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรดังที่กลาวไว
ขางตน  
 
4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

4.1 งานวิจัยตางประเทศ 
งานวิจัยเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรในตางประเทศ มีทั้งงานวิจัยที่เกี่ยวของ

กับการสอน งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูและนักเรียน 
ดังนี้ 
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ในสวนของงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร Abd-El-
Khalick et.al. (1998) ศึกษาการวางแผนการสอนและการปฏิบัติการสอนของครูกอนประจําการ 
โดยเลือกกลุมตัวอยางที่เปนครูกอนประจําการในสาขาวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษา จํานวน 14 
คน ใหทําแบบสอบถามเพื่อประเมินความคิดรวบยอดของกลุมตัวอยางที่มีตอธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร และวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามหลังการศึกษาการจัดการเรียนการสอนเพื่อ
หลีกเลี่ยงอคติ ระหวางการเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน จากนั้นเก็บ
รวบรวมขอมูลเร่ืองการจัดการเรียนการสอนของครูกอนประจําการจากแผนการสอน การบันทึก 
วิดิทัศนกระบวนการเรียนการสอน แฟมสะสมงาน บันทึกประจําสัปดาหของศึกษานิเทศก และการ
สัมภาษณ พบวา กลุมตัวอยางมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร  แตขาดการวาง
แผนการสอน   และการจัดเนื้อหาธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่ชัดเจน หรือกลาวไดวา กลุมตัวอยาง
ไมใหความสําคัญตอการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ทําใหเปนปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดการ
ละเลยและทําใหภาพของธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีความสําคัญนอยกวาสาระในดานอื่น  

 
ตอมา Lederman (1999) ไดทําการวิจัย เชิงพหุกรณีศึกษา เพื่อศึกษาความเขาใจใน

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  และการปฏิบัติการสอนวิทยาศาสตรของครูใหมและครูที่มี
ประสบการณโดยเลือกตัวอยางในการศึกษาคือ ครูชีววิทยาระดับมัธยมศึกษาจํานวน 5 คน และ
เก็บรวบรวมขอมูลโดยใชแบบสอบถามปลายเปด การสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางและแบบมี
โครงสราง และการวิเคราะหแผนการสอน พบวาทั้งครูใหม และครูที่มีประสบการณ ไมสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรในชั้นเรียนเนื่องจากครูที่มีประสบการณมีความคิดเห็นวา ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเปนเนื้อหาที่มีความยาก ไมเหมาะสมกับนักเรียนมัธยม  และครูใหมไมสอนธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรเนื่องจากไมตองการดําเนินการสอนที่แตกตางจากผูอ่ืน ดังนั้น ความคิดรวบยอด
ของครูเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรไมมีอิทธิพลตอการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร แต
ปจจัยสําคัญในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรคือ ประสบการณของครู และการตั้งเปาหมาย
ในการสอน  
 

Akerson et.al. (2000) ศึกษาผลของกระบวนการสอนดวยกิจกรรมการสะทอนความคิด 
กระบวนการสอนที่ชัดเจน และการใชกิจกรรมเปนฐาน ในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร เพื่อ
สงเสริมความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร ของครูปฐมวัยกอนประจําการ โดยเนน
ความสําคัญของธรรมชาติของวิทยาศาสตรในเรื่อง ลักษณะของการเปนความรูเชิงประจักษ เปน
ความจริงชั่วคราว ไดรับอิทธิพลจากทฤษฎีที่มีอยู เปนผลจากความคิดสรางสรรคและจินตนาการ
ของมนุษย และความเกี่ยวของกับสังคมและวัฒนธรรม รวมถึง ขอแตกตางระหวางการสังเกตและ
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การลงความเห็น และขอแตกตางระหวางกฎและทฤษฎี ดําเนินการวิจัยโดยใหกลุมตัวอยางทํา
แบบสอบ ถามแบบปลายเปด เร่ืองความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร ทั้งกอนและหลังการ
เรียนการสอน ผลการศึกษาพบวา ภายหลังจากที่กลุมตัวอยางไดเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ดวยบทเรียนที่ชัดเจน และ ไดรวมกิจกรรมการอภิปรายเพื่อสะทอนความคิด และความเขาใจใน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแลว ทําใหเกิดความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพิ่มข้ึนอยางมี
นัยสําคัญ 

 
Schwartz and Lederman (2001) ศึกษาความรู เปาหมาย และการปฏิบัติการสอนของ

ครูวิทยาศาสตรใหมระดับมัธยมศึกษา 2 คน ในการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรและการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรขณะสอนเต็มเวลา เปนปการศึกษาแรก พบวา ความเขาใจลึกซึ้งใน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความรูในสาระวิทยาศาสตร และการรูความสัมพันธระหวางธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรกับสาระวิทยาศาสตร สงผลตอการเรียนรูและการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ของครู โดยครูวิทยาศาสตรที่มีพื้นความรูในสาระวิทยาศาสตรมาก จะพัฒนาความเขาใจใน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดดีกวา และสามารถบรรจุธรรมชาติของวิทยาศาสตรลงในการสอนได
ดีกวา เนื่องจากพื้นความรูทางวิทยาศาสตร จะชวยใหครูสามารถยกตัวอยาง เพื่อเสริมธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรไดหลากหลายกวา ในขณะที่ครูมีความรูจํากัดในสาระวิทยาศาสตร และมีความ
เขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบแยกสวน  จะไมสามารถเชื่อมโยงหัวขอดานธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรใหสอดคลองกับสาระทางวิทยาศาสตรที่มีอยูเดิมได 

 
ในสวนของการศึกษาวิจัยที่เกี่ยวของกับความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครู

และนักเรียนมีดังนี้ 
 

Behnke (1961) ศึกษาโดยใหนักวิทยาศาสตรและครูวิทยาศาสตรตอบแบบสอบถาม แบบ
มาตรประมาณคา จํานวน 50 ขอ เพื่อวัดความเขาใจใน ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความสัมพันธ
ระหวางวิทยาศาสตรและสังคม บทบาทของนักวิทยาศาสตรกับสังคม และวิธีการสอนวทิยาศาสตร 
พบวา ครูมากกวารอยละ 50 และนักวิทยาศาสตรรอยละ 20 เขาใจวา ความรูทางวิทยาศาสตร
ไมใชความจริงชั่วคราว  
 

Miller (1963) ศึกษาความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูชีววิทยาระดับ
มัธยมศึกษา และนักเรียนระดับมัธยมศึกษา โดยใชแบบวัดความเขาใจในธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร พบวา ครูมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรนอยกวานักเรียนเกรด 7 ถึง 12 
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Caray and Stauss (1968) ศึกษาการวิเคราะหความเขาใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตรของ

นักศึกษาที่จะเปนครูสอนวทิยาศาสตรระดบัมัธยมศึกษา พบวา คาสหสัมพันธระหวางความเขาใจ
ในธรรมชาติของวทิยาศาสตรและคะแนนเฉลี่ยของนกัศึกษาเทากับ 0.251 ซึ่งหมายถึง นักศึกษาที่
มีความเขาใจในธรรมชาติของวทิยาศาสตรมาก จะมีคะแนนเฉลี่ยมาก 
 

Mackay (1971) ทดสอบความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับเกรด 
7 ถึง 10 โดยใชแบบวัดความเขาใจ และพบวา นักเรียนขาดความเขาใจในเรื่องตอไปนี้ 

1) บทบาทของความคิดสรางสรรคในวิทยาศาสตร 
2) หนาที่ของแบบจําลองทางวิทยาศาสตร 
3) บทบาทของทฤษฎีและความสัมพันธของทฤษฎีกับงานวิจัย 
4) การแยกความแตกตางระหวางสมมติฐาน กฎ และทฤษฎี  
5) ความสัมพันธระหวางการทดลอง แบบจําลองและทฤษฎี ความจริงแท 
6) ความจริงที่วา วิทยาศาสตรไมใชวิทยาการเพียงอยางเดียว ในการรวบรวม

และจําแนกขอเท็จจริง 
7) องคประกอบของการอธิบายทางวิทยาศาสตร 
8) ความสัมพันธและความเปนอิสระของวิทยาศาสตรสาขาตางๆ 
 

Rubba and Andersen (1978) ทําการวิจัยเพื่อพัฒนาแบบวัดความเขาใจในธรรมชาติ
ขององคความรูวิทยาศาสตร (Nature of Scientific Knowledge Scale) พบวารอยละ 30 ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายเชื่อวา ความรูจากการวิจัยทางวิทยาศาสตรเปนความจริงแท
และโตแยงไมได  
 

Bady (1979) ศึกษาความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยตั้ง 
เปาหมายเจาะจงในการศึกษาเกี่ยวกับ การทดสอบสมติฐาน และทําการศึกษาโดยสุมนักเรียน
ระดับเกรด 9-12 จากนักเรียนในโรงเรียนทั้งของรัฐบาลและเอกชนมาทําแบบทดสอบเรื่อง ความ
เขาใจในการทดสอบสมมติฐาน และพบวา นักเรียนสวนใหญ ไมวาในโรงเรียนใด หรือระดับช้ันใด 
มีความเขาใจที่คลาดเคลื่อนวา สมมติฐานสามารถตรวจสอบและพิสูจนความเปนจริงได หากมี
กระบวนการตรวจสอบ และกระบวนการพิสูจนที่ดีพอ ซึ่ง Bady อธิบายเพิ่มเติมวา นักเรียนสวน
ใหญมีความเขาใจวา สมมติฐานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตรมีความถูกตองเปนจริงโดยสมบูรณ 
และหากนักเรียนขาดความเขาใจวา สมมติฐานหรือทฤษฎี ไมสามารถพิสูจนทราบความถูกตอง
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เปนจริงได ทําไดเพียงการพิสูจนหักลาง ยอมไมมีทางเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยาง
แทจริง 
 

Lederman (1999) ศึกษาการปฏิบัติการสอนของครูใหมและครูที่มีประสบการณใน 
ชั้นเรียน พบวา ครูทั้ง 2 กลุม ไมมีการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรในชั้นเรียนเนื่องจากครูที่มี
ประสบการณมีความคิดเห็นวา ธรรมชาติวิทยาศาสตรเปนเนื้อหาที่มีความยาก ไมเหมาะสมกับ
นักเรียนมัธยม และครูใหมไมสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรเนื่องจากไมตองการดําเนินการสอนที่
แตกตางจากผูอ่ืน 

 
4.2 งานวิจัยในประเทศ 
 
งานวิจัยในประเทศสวนใหญเปนการศึกษาเกี่ยวกับความเขาใจในธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร และความเขาใจในลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนสวนหนึ่งของ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรดังนี้ 

 
กนกศักดิ์ ทองตั้ง (2529)  ศึกษาความสัมพันธระหวางความเขาใจลักษณะของความรู 

ทางวิทยาศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 พบวา 
โดยเฉลี่ยนักเรียนไดคะแนนความเขาใจลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร คิดเปนรอยละ 
75.262 และวา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางความเขาใจลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสของนักเรียนมีคา 0.765 โดยมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.01 
 

เจริญ ศรีเพชรพงษ (2531) ศึกษาความสัมพันธระหวางความเขาใจลักษณะของความรู
ทางวิทยาศาสตรซึ่งเปนสวนหนึ่งของธรรมชาติของวิทยาศาสตร และความสามารถในการตั้ง
คําถามตามแนวคิดแบบสืบสอบกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 พบวา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางความเขาใจลักษณะของความรูทาง
วิทยาศาสตรกับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนเทากับ 0.849 
หมายถึง นักเรียนที่มีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรมาก จะมีคะแนนผลสัมฤทธิ์วิชา
วิทยาศาสตรมาก 
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ยุพดี  เสนขาว (2532) ศึกษาความสัมพันธระหวางความสนใจในวิทยาศาสตรกับความ
เขาใจเกี่ยวกับลักษณะของความรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 กรุงเทพมหานคร 
พบวา ความสนใจในวิทยาศาสตรของนักเรียนชาย นักเรียนหญิง และตัวอยางประชากรทั้งหมดอยู
ในระดับปานกลาง และความสนใจในวิทยาศาสตรและความเขาใจเกี่ยวกับลักษณะของความรู
วิทยาศาสตรของนักเรียนไมมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

วลัยรัตน องคศิริมงคล (2533) ศึกษาความสัมพันธระหวางความเขาใจลักษณะของ
ความรูทางวิทยาศาสตรกับเจตคติทางวิทยาศาสตรและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่6 กรุงเทพมหานคร พบวา ความเขาใจลักษณะของความรูทาง
วิทยาศาสตรมีความสัมพันธกับเจตคติทางวิทยาศาสตรและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณเทากับ 0.5691 ซึ่งแสดงใหเห็นวา นักเรียนที่มีความเขาใจ
ในธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาก จะมีเจตคติทางวิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรมาก 
 

วิระวรรณ  เจริญศักดิ์ (2540) ศึกษาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของครูเคมี ในเขต 
การศึกษา 10 พบวา ครูเคมีโดยสวนรวม มีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรโดยสวนรวมเปนราย
ดาน ในระดับมาก แตครูเคมีสวนใหญความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรเปนรายขออยูในระดับ
ปานกลาง ครูเคมีชายและหญิงมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรโดยสวนรวมไมแตกตางกัน  
ครูที่มีประสบการณในการสอนวิชาเคมีตางกัน มีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรโดยสวนรวมไม
แตกตางกัน  
 

ดารารัตน  ศรีอุดร (2541) ศึกษาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของครูชีววิทยา ในเขต
การศึกษา 9 พบวา ครูชีววิทยาโดยสวนรวมมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในระดับมาก 
และเมื่อเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของครูโดยจําแนกตามเพศและขนาด
โรงเรียน พบวา ครูชีววิทยาชายและหญิงมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรโดยรวมไมแตกตาง
กัน และครูที่สอนในโรงเรียนขนาดตางกัน มีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรโดยรวมไมแตกตาง
กัน 

 
จากงานวิจัยที่เกี่ยวของสรุปไดวา ความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร และธรรมชาติ

ของความรูทางวิทยาศาสตร มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เจตคติทาง
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วิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในเชิงบวก แตยังพบปญหาเกี่ยวกับ
การศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตรคือ นักเรียน และครูขาดความเขาใจในธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร และครูไมสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรในชั้นเรียน เนื่องจากไมมีการตั้งเปาหมาย
ในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร และขาดความเขาใจในการเชื่อมโยงธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรใหสอดคลองกับเนื้อหาบทเรียน ทั้งนี้การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่เหมาะสม
ควรใชกระบวนการเรียนการสอนที่ชัดเจน โดยการตั้งเปาหมายในการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรไวลวงหนา และจัดกิจกรรมการอภิปรายเพื่อใหนักเรียนไดสะทอนความคิด และความ
เขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยเรื่อง การศึกษาการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครู ตาม
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ ซึ่งมีข้ันตอนในการวิจัยดังตอไปนี้ 
 

1. ประชากรและตัวอยางการศึกษา 
2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3. การดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
4. การวิเคราะหขอมูล 

 

1. ประชากรและตัวอยางการศึกษา 

ประชากรในการศึกษาครั้งนี้ คือ ครูผูสอนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตนใน
โรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กรุงเทพมหานคร โดยมีการเลือก
ตัวอยางการศึกษาดังนี้ 

1) การคัดเลือกโรงเรียนและระดับชั้นเรียน 

การคัดเลือกโรงเรียนและระดับชั้นเรียนในการศึกษา เปนไปตามขั้นตอนดังนี้ 

1.1) สํารวจโรงเรียนสหศึกษาที่จัดการศึกษาในระดับมัธยมศึกษาตอนตน  
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานในกรุงเทพมหานครและใชเกณฑของ
กระทรวงศึกษาธิการ  ในการจําแนกขนาดโรงเรียน คือ โรงเรียนขนาดใหญมีจํานวนนักเรียน
ระหวาง 2,000-2,500 คน และโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ มีจํานวนนักเรียน มากกวา 2,500 คน
ข้ึนไป ไดโรงเรียนขนาดใหญ 43 โรง และโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ 46 โรง 

1.2) ติดตอหัวหนาหมวดวิทยาศาสตรของโรงเรียน เพื่อขอความรวมมือใน
การศึกษา และไดโรงเรียนที่ยินดีใหความรวมมือในการศึกษาเปน โรงเรียนขนาดใหญ 2 โรง ชื่อ
สมมติ คือ โรงเรียนเกงกาจวิทยา และโรงเรียนขยันศึกษา และเปนโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ 2 โรง 
ชื่อสมมติ คือ โรงเรียนคลองวิชา และ โรงเรียนเจริญปญญา รวมทั้งหมด 4 โรง 
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1.3) เลือกระดับชั้นในการศึกษาการจัดการเรียนการสอนในโรงเรียน และ
เพื่อใหสามารถสังเกตการจัดการเรียนการสอนไดครบถวนที่สุด จึงเลือกระดับชั้นเรียนไดเพียง 2 
ระดับชั้น คือ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และ 3 ของโรงเรียนแตละขนาด ไดระดับชั้นเรียนของ
หองเรียนตัวอยางในการสังเกตโรงเรียนแตละโรงดังนี้ 

1.3.1) ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ไดแก โรงเรียนเกงกาจวิทยา (ขนาด
ใหญ) และโรงเรียนคลองวิชา (ขนาดใหญพิเศษ) 

1.3.2) ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ไดแก โรงเรียนขยันศึกษา (ขนาด
ใหญ) และโรงเรียนเจริญปญญา (ขนาดใหญพิเศษ) 

 

2) การกําหนดครูและหองเรียนตัวอยางการศึกษา 

การกําหนดครูและหองเรียนตัวอยางการศึกษา เปนไปตามขั้นตอนดังนี้ 

2.1) เลือกครูตัวอยางการศึกษา โรงเรียนละ 1 ทาน โดยใหหัวหนาหมวดวิทยาศาสตร
เปนผูแนะนํา และติดตอขอความรวมมือจากครูดวยตนเอง ในขั้นแรกไดครูตัวอยางการศึกษา
จํานวน 4 ทาน มีชื่อสมมติคือ ครูกิ่งแกว ครูขวัญใจ ครูคณิตา และครูงามตา แตปรากกฎวา
ระหวางการเก็บขอมูล ครูงามตา โรงเรียนเจริญปญญา ไดรับตําแหนงผูชวยผูอํานวยการฝาย
กิจการนักเรียน จึงเพิ่มตัวอยางการศึกษาและไดครูเจริญ เปนตัวอยางการศึกษาเพิ่มอีก 1 ทาน 
รวมเปน 5 ทาน ดังนี้ 

 
ตารางที่ 1 โรงเรียน ระดับชั้นเรียน และครูตัวอยางการศึกษา 
                            ขนาด

โรงเรียน 
ระดับชั้น 

ขนาดใหญ ขนาดใหญพเิศษ 

มัธยมศึกษาปที่ 2 
ครูกิ่งแกว 

โรงเรียนเกงกาจวทิยา 
ครูคณิตา 

โรงเรียนคลองวิชา 

มัธยมศึกษาปที่ 3 
ครูขวัญใจ 

โรงเรียนขยนัศกึษา 
ครูงามตาและครูเจริญ 
โรงเรียนเจริญปญญา 
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2.2) เลือกตัวอยางหองเรียนที่ใชในการศึกษา โดยศึกษาตารางสอนของครูตัวอยาง
การศึกษา เพื่อพิจารณาเวลาเรียนของแตละหอง ใชเวลาคาบเรียนคูที่เวลาเรียนไมตรงกันกับ
โรงเรียนตัวอยางการศึกษาอื่น เพื่อใหสามารถเก็บขอมูลไดครบถวน ไดหองเรียน 5 หอง ที่ครู
ตัวอยางการศึกษาแตละทาน เปนผูรับผิดชอบ  

 
2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 การนําเสนอเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้มี 2 สวน ไดแก สวนที่ 1 คือเครื่องมือที่ใชใน
การเก็บรวบรวมขอมูล และเนื่องจากในการวิจัยเชิงคุณภาพ ผูวิจัยถือเปนเครื่องมือสําคัญหนึ่งใน
การเก็บรวบรวมขอมูล ดังนั้น จึงมีการนําเสนอสวนที่ 2 คือ แนวทางการพัฒนาตนเองของผูวิจัยใน
ฐานะเครื่องมือหนึ่งในการวิจัย ดังนี้ 

2.1 เครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ มี 2 ประเภท คือ แนวการสังเกตการจัดการเรียนการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร และแนวทางการสัมภาษณครูเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ซึ่งมีวิธีการสรางตามขั้นตอนดังนี้ 

1. ศึกษาคนควาตํารา เอกสาร รายงานการวิจัย และสิ่งพิมพ ที่เกี่ยวของกับธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร 

2.  ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ของหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 และมาตรฐานครูวิทยาศาสตร ของสถาบันสงเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อเปนแนวทางในการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

3. สรางแบบสังเกตการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ซึ่งมีลักษณะเปน
แบบปลายเปด  

4. นําแบบสังเกตไปใชในการสังเกตการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูผู
เปนตัวอยางในการศึกษา 
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5. นําขอมูลที่ไดจากการสังเกตมาวิเคราะหการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของครู และสรางแบบสัมภาษณครู เกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ซึ่งมีลักษณะเปนแบบสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง เพื่อใหไดขอมูลเชิงลึกเพิ่มเติม 

2.2 แนวทางการพัฒนาตนเองของผูวิจัยในฐานะเครื่องมือหนึ่งในการวิจัย 

 กอนดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยฝกการสังเกต เพื่อฝกการรายงานและวิเคราะห
ขอมูล เปนระยะเวลาประมาณ 3 เดือน โดยมีอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธเปนผูใหคําแนะนํา 
เพื่อใหสามารถเก็บรวบรวมขอมูลไดครบถวนมากที่สุด ดังนี้ 

1. ผูวิจัยฝกทักษะการสังเกตพฤติกรรมของบุคคลทั่วไป แลวจัดทํารายงานการสังเกต 
และวิเคราะหการสังเกต และตรวจสอบกับอาจารยที่ปรึกษา 

2. เมื่อไดรับคําแนะนําเกี่ยวกับวิธีการสังเกต และวิเคราะหการสังเกตจากอาจารยที่
ปรึกษา ผูวิจัย ฝกการสังเกตซ้ําอยางตอเนื่อง พรอมกับจัดทํารายงานการสังเกต และวิเคราะหการ
สังเกต นําเสนออาจารยที่ปรึกษาอีก 2 คร้ัง เพื่อปรับปรุงทักษะการสังเกต การบันทึกการสังเกต 
และการจัดทํารายงานการสังเกตใหสมบูรณ 

3.  ฝกสังเกตพฤติกรรมของผูเขาสอบดุษฎีนิพนธ 3 ครั้ง รวมกับอาจารยที่ปรึกษา และ
จัดทํารายงานการสังเกตนําเสนออาจารยที่ปรึกษาใหพิจารณา และนําขอเสนอแนะของอาจารยมา
ปรับปรุงแกไขการจัดทํารายงานการสังเกต 

4. ฝกสังเกตการสอนของครู โดยสังเกตครูวิทยาศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ของ
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 1 ครั้ง และสังเกตครูของโรงเรียนตัวอยางการศึกษา 1 
โรงเรียน จํานวน 2 คร้ัง และจัดทํารายงานการสังเกตเพื่อเสนออาจารยที่ปรึกษา และปรับปรุงแกไข
วิธีการจัดทํารายงานการสังเกตตามขอเสนอแนะของอาจารย 

 
3. การดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลโดยมีข้ันตอนดังนี้ 
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1. ทําหนังสือขอความรวมมือในการวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ถึงผูอํานวยการโรงเรียนที่เปนตัวอยางการศึกษา เพื่อขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลจาก
ครูผูสอนวิทยาศาสตรที่เปนตัวอยางการศึกษา 

2. สรางความคุนเคยกับครูผูสอนวิทยาศาสตรและนักเรียน โดยเขาไปนั่งในหองเรียนแต
ไมมีการบันทึกใดๆ จํานวน 1 คร้ัง 

3. สังเกตการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรของครูผูเปนตัวอยางการศึกษา จํานวน 5 
ทาน สัปดาหละ 1 คร้ัง คร้ังละ 2 คาบ เปนเวลา 18  สัปดาห แตเนื่องจากระหวางการเก็บรวบรวม
ขอมูล มีวันหยุดราชการ วันสอบ และกิจกรรมโรงเรียน ซึ่งตรงกับคาบเรียนของหองเรียนที่เปน
ตัวอยางการศึกษา ดังนั้น ผูวิจัยจึงไดเขาสังเกตการจัดการเรียนการสอน ในโรงเรียนเกงกาจวิทยา 
10 คร้ัง โรงเรียนขยันศึกษา 8 คร้ัง โรงเรียนคลองวิชา 12 คร้ัง และโรงเรียนเจริญปญญา 8 คร้ัง 
รวมจํานวนครั้งที่สังเกต 38 คร้ัง และสัมภาษณอยางไมเปนทางการหลังการสังเกต โดยดําเนินการ
เก็บขอมูล 2 ชวง คือ ระหวางวันที่ 16 มิถุนายน 2547 ถึง 21 กันยายน 2547 และระหวางวันที่ 26 
มกราคม 2548 ถึง 18 กุมภาพันธ 2548  

4. เมื่อส้ินสุดชวงเวลาเก็บรวบรวมขอมูลดวยการสังเกต ผูวิจัยดําเนินการสัมภาษณครูผู
เปนตัวอยางการศึกษา เกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร เพื่อตรวจสอบ
ขอมูลที่เก็บรวบรวมไดการสังเกต และเก็บรวบรวมขอมูลเพิ่มเติม 
 
4. การวิเคราะหขอมูล 

1. นําขอมูลจากการสังเกตและสัมภาษณครูวิทยาศาสตรผูเปนตัวอยางการศึกษามาจัด
กลุมขอมูล ตามกรอบการศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตร เปนเกณฑในการพิจารณา จากนั้น
วิเคราะหหาความสัมพันธเชื่อมโยงระหวางกลุมขอมูลตางๆ  

2. สรุปผลการวิเคราะหการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูใน
ลักษณะความเรียง 
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บทที ่4 
 

ผลการศึกษา 
 

การนําเสนอผลการศึกษาการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครู ตาม
กลุมสาระวิทยาศาสตร ซึ่งจําแนกขอบขายออกเปน 3 ดาน ไดแก ความรูทางวิทยาศาสตร การ
แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และกิจการทางวิทยาศาสตร การนําเสนอประกอบดวยสองสวน 
คือ สวนที่ 1 เปนการนําเสนอขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับโรงเรียนและครูที่เปนตัวอยางในการศึกษา และ
สวนที่ 2 เปนการนําเสนอผลการศึกษา ในเรื่อง เนื้อหาบทเรียน สาระธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน
การเรียนการสอน วิธีการที่ครูใชในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร และ เหตุผลที่ครูสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  

 
ตอนที่ 1 ขอมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับโรงเรียนและครูที่เปนตัวอยางการศึกษา 
  
 ตัวอยางการศึกษาในงานวิจัยฉบับนี้ คือครูวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตนซึ่ง
เลือกจากโรงเรียนสหศึกษาในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ที่เปดสอนใน
ระดับมัธยมศึกษาปที่ 1 ถึง 6 จํานวน 4 โรงเรียน โดยเปนครูจากโรงเรียนขนาดใหญ 2 ทาน และ
โรงเรียนขนาดใหญพิเศษ 3 ทาน ซึ่งหองเรียนตัวอยางการศึกษามี 2 ระดับช้ัน คือระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 และระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งขอมูลเบื้องตนของโรงเรียนและครูตัวอยาง
การศึกษา มีดังนี้ 
 

1. ขอมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับโรงเรียนและหองเรียนที่เปนตัวอยางการศึกษา 
ในสวนแรกเปนการนําเสนอขอมูลเกี่ยวกับโรงเรียนและหองเรียนของโรงเรียนตัวอยาง

การศึกษา ทั้ง 4 โรง ดังนี้ 
 

1.1 โรงเรียนเกงกาจวิทยา 
 โรงเรียนเกงกาจวิทยา จัดเปนโรงเรียนขนาดใหญ ต้ังอยูในเขตพื้นที่การศึกษา
กรุงเทพมหานคร 2 มีจํานวนนักเรียนรวมทั้งหมด 2,320 คน เปดการสอนระดับมัธยมศึกษา
ตอนตนระดับชั้นละ 14 หอง และระดับมัธยมศึกษาตอนปลายระดับชั้นละ 7 หอง ซึ่งเปดสอน
แผนการเรียนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ระดับชั้นละ 2 หอง และเปดสอนแผนการเรียน
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ภาษาอังกฤษและคณิตศาสตรระดับชั้นละ 3 หอง และแผนการเรียนภาษาอังกฤษและภาษา
ฝร่ังเศส ระดับช้ันละ 2 หอง  
 

นักเรียนของโรงเรียนสวนใหญเมื่อจบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตน มักจะศึกษา
ตอสายอาชีวศึกษา มีสวนนอยที่เลือกศึกษาตอในสายสามัญศึกษาและมักจะศึกษาตอที่โรงเรียน
เดิม  

 
หองเรียนที่เปนตัวอยางในการศึกษาคือ หองเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2/5 มีนักเรียน

ทั้งหมด 46 คน ไดแกนักเรียนหญิง 25 คน นักเรียนชาย 21 คน  ความสามารถของนักเรียนอยูใน
ระดับปานกลาง มีระดับคะแนนเฉลี่ยในภาคการศึกษาที่ผานมา ประมาณ 2.5  

 
  ในการเรียนวิทยาศาสตร นักเรียนจะเรียนที่หองปฏิบัติการสําหรับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน ซึ่งเปนหองเรียนที่ใชในการเรียนการสอนทุกคาบ โดยขนาดของหองมีขนาด
เทาหองเรียนอื่น แตมีการจัดหองแตกตางกัน  คือ มีการจัดที่นั่งเรียนเปนกลุม จํานวน 9 กลุม เปน
โตะปฏิบัติการที่ไมมีอุปกรณใดๆ วางอยูทั้งสิ้น และใหนักเรียนนั่งเรียนกลุมละประมาณ 5-6 คน 
นอกจากนี้ยังมีตูเก็บอุปกรณวิทยาศาสตร และอางลางมืออยูดานหลังหอง สวนดานหนามกีระดาน 
โตะครู และตูเก็บเอกสาร ดังภาพ  
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อางลางมือ 

กระดานดํา ตูเก็บ 
เอกสาร 

โตะเรียน โตะเรียน โตะเรียน 

โตะเรียน โตะเรียน โตะเรียน 

โตะเรียน โตะเรียน โตะเรียน 

โตะครู 

ตูเก็บอุปกรณวิทยาศาสตร 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 หมายถงึ บริเวณที่นัง่ของนกัเรียน 

หมายถงึ บริเวณที่นัง่ของผูวจิัย  
 
ภาพที่ 1 แผนผังหองปฏบัิติการวิทยาศาสตร ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 โรงเรยีนเกงกาจวทิยา 
 

1.2 โรงเรียนขยันศึกษา 
 โรงเรียนขยันศึกษา เปนโรงเรียนขนาดใหญ เชนเดียวกัน แตต้ังอยูในเขตพื้นที่

การศึกษากรุงเทพมหานคร 3 มีจํานวนนักเรียนนอยกวาโรงเรียนเกงกาจวิทยา คือ 2,060 คน เปด
สอนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนระดับชั้นละ 10 หอง ยกเวนระดับมัธยมศึกษาปที่ 1 เปดสอน 12 
หอง สวนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมีการเปดสอนระดับชั้นละ 6 หอง ไดแกแผนการเรียน
วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร จํานวน 2 หอง แผนการเรียนภาษาอังกฤษและคณิตศาสตร จํานวน 
2 หอง และแผนการเรียนภาษาอังกฤษและฝรั่งเศส จํานวน 2 หอง นักเรียนของโรงเรียนสวนใหญ 
เมื่อสําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนแลวมักจะศึกษาตอ สายอาชีวศึกษาเชนเดียวกับ
โรงเรียนเกงกาจวิทยา  
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 หองเรียนที่เปนตัวอยางการศึกษาคือหอง มัธยมศึกษาปที่ 3/10 ซึ่งประกอบดวย
นักเรียนทั้งหมด 38 คน เปนนักเรียนชายและหญิงจํานวนเทากัน นักเรียนหองนี้มีความสามารถใน
ระดับปานกลาง มีคะแนนเฉลี่ยประมาณ 2.5   

 
ในทํานองเดียวกับโรงเรียนเกงกาจวิทยา  นักเรียนจะเรียนวิทยาศาสตรที่

หองปฏิบัติการวิทยาศาสตร เปนหองเรียนที่ใชในการเรียนการสอนทุกคาบ ซึ่งคาบเรียน
วิทยาศาสตรของโรงเรียนขยันศึกษาแตกตางจากโรงเรียนทั่วไป คือ มีการเรียนวิทยาศาสตร 4 คาบ
ตอสัปดาห ขนาดของหองมีขนาดใหญกวาหองเรียนอื่น และมีการจัดหองที่แตกตางจาก
หองปฏิบัติการของโรงเรียนทั่วไป  คือ มีการจัดหองเปนสองสวน ไดแก สวนแรกใชในการเรียนการ
สอน และสวนที่สองเปนบริเวณสําหรับศึกษาคนควาและที่นั่งทํางานของครู โดยสวนที่ใชในการ
เรียนการสอนมีการจัดโตะเรียนเปนรูปเกือกมา มีนักเรียนนั่งทั้งสองฝงของโตะ แตเนื่องจากโตะ
เรียนไมพอ จึงมีนักเรียนสวนหนึ่งนั่งเรียนที่โตะครู ซึ่งมีขนาดยาวประมาณ 2 เทาของโตะทํางาน
ปกติ นอกจากนี้ ยังมีอางลางมือ จํานวน 4 ชุด ติดตั้งเรียงอยูบนเคานเตอรยาวทางดานขวามือของ
หอง และบริเวณสวนหลังของหองถูกกั้นจากสวนแรกดวยตูหนังสือที่มีความสูงใกลเคียงกับความ
สูงของโตะทํางาน มีการจัดวางโตะทํางานสําหรับครู และโตะอานหนังสือ นอกจากนั้นยังมีตูเก็บ
อุปกรณวิทยาศาสตร ตั้งอยูดานหลังของหอง และมีตูหนังสืออยูบริเวณดานซายมือ ดังภาพ 
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กระดาน 

โตะครู 

ตูหนงัสือ 

อางลางมือ 

ือ 

ือ 

ือ 

อางลางม

อางลางม

อางลางม

 
 

โตะ
เรียน 

 
 

โตะ
เรียน 

โตะเรียน 

โตะ
ทํางานครู 

ตูเก็บของ 

 
ตู
หนัง
สือ 

โตะอานหนังสอื 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

หมายถงึ บริเวณที่นัง่ของนกัเรียน 
หมายถงึ บริเวณที่นัง่ของผูวจิัย 

 
 

 
ภาพที่ 2 แผนผังหองปฏบัิติการวิทยาศาสตร ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 3 โรงเรยีนขยันศึกษา 

 
1.3 โรงเรียนคลองวิชา 
 โรงเรียนคลองวิชาเปนโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ  ต้ังอยู ในเขตพื้นที่การศึกษา

กรุงเทพมหานคร 2  มีจํานวนนักเรียนทั้งหมด 4,100 คน เปดการสอนระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
ระดับชั้นละ 13 หอง และระดับมัธยมศึกษาตอนปลายระดับชั้นละ 14 หอง ซึ่งแบงเปนแผนการ
เรียนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ระดับชั้นละ 5 หอง  แผนการเรียนภาษาอังกฤษและ
คณิตศาสตร ระดับชั้นละ 7 หอง และแผนการเรียนภาษาอังกฤษและฝรั่งเศส ระดับชั้นละ 2 หอง 
ทั้งนี้นักเรียนในโรงเรียน สวนใหญเมื่อสําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตน แลวมักศึกษาตอ
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนเดิม ซึ่งตางจากโรงเรียนขนาดใหญทั้งสองโรงขางตน 
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 หองเรียนที่เปนตัวอยางการศึกษา คือหองมัธยมศึกษาปที่ 2/2 ซึ่งมีจํานวนนักเรียน
ทั้งหมด 55 คน เปนนักเรียนชาย 27 คน และนักเรียนหญิง 28 คน นักเรียน มีคะแนนเฉลี่ย
ประมาณ 2.8 
 
      หองเรียนที่นักเรียนใชในการเรียนวิทยาศาสตร มีลักษณะคลายกับโรงเรียนเกงกาจ
วิทยา แตขนาดของหอง ใหญกวาหองเรียนอื่น  และมีการจัดที่นั่งเรียนเปนกลุม จํานวน 7 กลุม 
โดยนําโตะปฏิบัติการ 2 ตัวมาตอกัน เพื่อใหนักเรียนสามารถนั่งเรียนไดมากขึ้น และอุปกรณอ่ืนๆ 
ภายในหอง มีเพียง อางลางมือ ที่มีลักษณะเชนเดียวกับโรงเรียนขยันศึกษา อยูดานซายมือของ
หอง และตูเก็บเอกสารอยูดานหลังหอง เทานั้น ดังภาพ  
 
 
 
  โตะครู 

กลุมที่ 1 กลุมที่ 6 

กลุมที่ 2 กลุมที่ 4 กลุมที่ 7 

กลุมที่ 3 

กลุมที่ 5 
โตะวาง 

อางลางมือ 

อางลางมือ 

อางลางมือ 

ตูเก็บเอกสาร 

อางลางมือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 หมายถงึ บริเวณที่นัง่ของนกัเรียน 

หมายถงึ บริเวณที่นัง่ของผูวจิัย  
 
 
ภาพที่ 3 แผนผังหองปฏบัิติการวิทยาศาสตร ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 โรงเรยีนคลองวิชา 
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1.4 โรงเรียนเจริญปญญา 
โรงเรียนเจริญปญญา ตั้งอยูในเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร 2 มีจํานวนนักเรียน

มากที่สุดใน 4 โรงเรียนที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ คือมีนักเรียนทั้งหมด  5,416 คน เปดสอนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน ระดับชั้นละ 18 หอง และเปดสอนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายระดับชั้นละ 
19 หอง ยกเวนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 มีจํานวน 20 หอง โดยเปดสอนแผนการเรียน
วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ระดับชั้นละ 8-9 หอง แผนการเรียนภาษาอังกฤษและคณิตศาสตร 
ระดับชั้นละ 7 หอง และแผนการเรียนภาษาอังกฤษและฝรั่งเศส ระดับชั้นละ 4 หอง ทั้งนี้นักเรียน
ของโรงเรียนสวนใหญเมื่อจบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนแลวมักศึกษาตอระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนเดิม เชนเดียวกับโรงเรียนคลองวิชา 

 
หองเรียนที่เปนตัวอยางการศึกษา มี 2 หอง คือหองมัธยมศึกษาปที่ 3/2 และหอง

มัธยมศึกษาปที่ 3/3 ซึ่งมีจํานวนนักเรียน 52 คนเทากัน แตนักเรียนหอง มัธยมศึกษาปที่ 3/2 มี
นักเรียนชาย 27 คน นักเรียนหญิง 25 คน และหองมัธยมศึกษาปที่ 3/3 มีนักเรียนชาย 23 คน และ
นักเรียนหญิง 29 คน  

 
 ระดับความสามารถของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3/3 จัดวาอยูในระดับสูงกวานักเรียน
มัธยมศึกษาปที่ 3/2  โดยนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3/3 สวนใหญมีคะแนนเฉลี่ยประมาณ 3.5 
ในขณะที่นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3/2 มีคะแนนเฉลี่ยของหองประมาณ 3.0 
 
 หองปฏิบัติการที่นักเรียนใชในการเรียนวิทยาศาสตรทุกคาบ มีลักษณะการจัดหองที่
ทันสมัยกวาทั้งสามโรงเรียนขางตน คือ มีการติดตั้งโตะสําหรับปฏิบัติการแบบถาวร จํานวน 12 ตัว 
มีอางลางมือติดตั้งอยูระหวางโตะปฏิบัติการ และมีตูเก็บอุปกรณวิทยาศาสตรอยูใตโตะ แต
โรงเรียนไมไดใชในการเก็บอุปกรณวิทยาศาสตร และมีเกาอ้ีสําหรับใหนักเรียนนั่งเรียนหนังสือเปน
กลุมอยูรอบโตะปฏิบัติการ กลุมละ 4-5 คน ดังภาพ 
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กลุม 5 

อางอาง อางอาง

กลุม 1 

อาง

กลุม 9 

อาง

กลุม 2 กลุม 6 กลุม 10 

อางอาง

กลุม 4 

กลุม 3 

อางอาง

กลุม 8 

กลุม 7 

อาง

กลุม 11 

อาง

กลุม 12 

โตะวาง 
โตะครู 

 
ตู 
เก็บ 

อุปกรณ 

กระดาน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 หมายถงึ บริเวณที่นัง่ของนกัเรียน 

หมายถงึ บริเวณที่นัง่ของผูวจิัย  
 
ภาพที่ 4 แผนผังหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนเจริญปญญา 

 
โรงเรียนตัวอยางการศึกษาทั้งสี่ โรงเรียน เปดสอนแผนการเรียนวิทยาศาสตรและ

คณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในจํานวนแตกตางกัน โดยโรงเรียนเจริญปญญาเปด
สอนแผนการเรียนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรมากที่สุด คือเกือบคร่ึงหนึ่งของจํานวนหองเรียนที่
เปดสอนระดับมัธยม ศึกษาตอนปลายทั้งหมด ระดับความสามารถของนักเรียนในหองเรียน
ตัวอยางการศึกษาทุกโรงเรียนอยูในระดับปานกลาง ยกเวนโรงเรียนเจริญปญญา ซึ่งความสามารถ
ของนักเรียนในหองเรียนตัวอยางอยูในระดับ ดี สําหรับหองเรียนที่ใชเรียนวิทยาศาสตรของนักเรยีน
ทุกโรงเรียนมีการจัดเปนหองปฏิบัติการวิทยาศาสตรโดยเฉพาะ แตมีลักษณะการจัดหองและโตะ
เรียนแตกตางกัน โดยโรงเรียนเจริญปญญามีการจัดหองปฏิบัติการที่ทันสมัยที่สุด คือมีโตะ
ปฏิบัติการแบบติดตั้งถาวร และมีอางลางมืออยูบริเวณเดียวกับโตะปฏิบัติการ ในขณะที่โรงเรียน
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อ่ืนแยกบริเวณระหวางโตะปฏิบัติการที่สามารถเคลื่อนยายได และบริเวณติดตั้งอางลางมือ อยู
บริเวณเดียวกับโตะปฏิบัติการ 
 

2. ขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับครูผูเปนตัวอยางการศึกษา 
ครูวิทยาศาสตรผูเปนตัวอยางการศึกษาประกอบดวยครูเพศหญิง 4 ทาน ครูเพศชาย 1 

ทาน ทั้งหมดสําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีดานการศึกษา โดยมีครู 3 ทานสําเร็จการศึกษา
ระดับปริญญาโท ใน สาขาการศึกษาวิทยาศาสตร สาขาหลักสูตรและการสอน และสาขาการให
การปรึกษาและการแนะแนว สาขาละ 1 ทาน นอกจากรับผิดชอบการสอนแลว พบวา ครูยัง
รับผิดชอบงานบริหาร 2 ทาน และรับผิดชอบงานปกครอง 1 ทาน 
 
 รายละเอียดเกี่ยวกับขอมูลทั่วไปของครูผูเปนตัวอยางการศึกษามีดังนี้  
 

2.1 ครูกิ่งแกว 
 ครูกิ่งแกวเปนเพศหญิง สอนวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนเกงกาจ
วิทยา สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีศึกษาศาสตรบัณฑิต วิชาเอกวิทยาศาสตรทั่วไป และ
สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาโทครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการศึกษาวิทยาศาสตร มี
ประสบการณในการสอนวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนมาตลอดระยะเวลาการสอน 16 ป 
ของการประกอบวิชาชีพครู ในปการศึกษา 2547 ครูกิ่งแกวรับผิดชอบการสอนวิทยาศาสตร
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 4 หอง รวม 12 คาบเรียนตอสัปดาห และรับผิดชอบงานฝาย
บริหารในตําแหนงหัวหนาฝายแผนงาน ซึ่งเมื่อไมมีการสอน ครูกิ่งแกวจะนั่งปฏิบัติงานที่หองฝาย
แผนงาน 
 

2.2 ครูขวัญใจ 
 ครูขวัญใจ เปนเพศหญิง สอนวิทยาศาสตรทั้งระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลายใน
โรงเรียนขยันศึกษา สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีศึกษาศาสตรบัณฑิต วิชาเอกฟสิกส และ
สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาโทการศึกษามหาบัณฑิต สาขาการใหคําปรึกษาและการแนะแนว 
มีประสบการณในการสอนวิชาฟสิกสระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมาตลอดระยะเวลา 30 ป ของ
การประกอบวิชาชีพครู  จนกระทั่งป  2547 ซึ่งผูวิจัยไปศึกษา  เปนปแรกที่ครูขวัญใจสอน
วิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 นอกเหนือจากวิชาฟสิกส เนื่องจากปญหาการขาดแคลนครู 
ดังนั้นในปการศึกษานี้ ครูขวัญใจจึงรับผิดชอบการสอนวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 
จํานวน 2 หอง วิชาฟสิกส ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และ 6 ระดับชั้นละ 2 หอง รวมทั้งหมด 6 
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หอง รวมเปน 24 คาบเรียนตอสัปดาห ตามปกติครูขวัญใจนั่งปฏิบัติงานในหองพักครูกลุมสาระ
วิทยาศาสตร แตในชวงเวลากอนคาบสอนจะใชเวลาในการเตรียมการสอนที่โตะทํางานใน
หองปฏิบัติการวิทยาศาสตร 
 

2.3 ครูคณิตา 
 ครูคณิตาเปนเพศหญิง สอนวิทยาศาสตรทั้งระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลายใน
โรงเรียนคลองวิชา สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีครุศาสตรบัณฑิต  วิชาเอกชีววิทยา มี
ประสบการณในการสอนวิชาชีววิทยาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายและวิชาวิทยาศาสตรระดับ
มัธยมศึกษาตอนตนตลอดระยะเวลา 29 ป ของการประกอบวิชาชีพครู ในปการศึกษา 2547 
ครูคณิตารับผิดชอบการสอน วิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 3 หอง และวิชา
ชีววิทยา ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 2 หอง รวม 5 หอง คิดเปน 17 คาบตอสัปดาห เมื่อไม
มีการสอน ครูคณิตานั่งปฏิบัติงานในหองพักครูกลุมสาระวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
 

2.4 ครูงามตา 
 ครูงามตาเปนเพศหญิง สอนวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนเจริญ
ปญญา สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีครุศาสตรบัณฑิต วิชาเอกวิทยาศาสตรทั่วไป และสําเร็จ
การศึกษาระดับปริญญาโทศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาหลักสูตรและการสอน มีประสบการณ
สอนวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนและวิชาวิทยาศาสตรทั่วไประดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายมาตลอดระยะเวลา 21 ป ของการประกอบวิชาชีพครู ในปการศึกษา 2547 ครูงามตา
รับผิดชอบการสอนเฉพาะระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 2 หอง รวม 6 คาบตอสัปดาห เนื่องจาก
รับผิดชอบงานบริหารในตําแหนงผูชวยผูอํานวยการฝายกิจการนักเรียน และหัวหนากลุมสาระ
วิทยาศาสตร โดยปกตินั่งปฏิบัติงานในหองกิจการนักเรียนของโรงเรียน ซึ่งหลังจากการสังเกตการ
จัดการเรียนการสอน 4 คร้ัง ครูงามตาตองรับผิดชอบงานในตําแหนงบริหารมากขึ้น และไม
สามารถจัดการเรียนการสอนไดตามปกติ ดังนั้นผูวิจัยจึงศึกษาการจัดการเรียนการสอนจากครู
เจริญเพิ่มเติม 
 

2.5 ครูเจริญ 
 ครูเจริญเปนเพศชาย สอนวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนเจริญปญญา  
สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต วิชาเอกวิธีการสอนวิทยาศาสตร (เคมี)  มี
ประสบการณในการสอนวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน และวิชาวิทยาศาสตร
กายภาพ ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายตลอดระยะเวลา 27 ป ของการประกอบวิชาชีพครู ในป
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การศึกษา 2547 รับผิดชอบการสอนเฉพาะระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 5 หอง รวม 15 คาบตอ
สัปดาห และรับผิดชอบงานปกครองในตําแหนงหนาที่หัวหนาคณะสี ทําหนาที่ปกครองดูแล
พฤติกรรมนักเรียนในคณะสีของตนเอง เมื่อไมมีการสอน ครูเจริญนั่งปฏิบัติงานในหองพักครูกลุม
คณะสี 
 
ตอนที่ 2 ผลการศึกษา 
 

 การนําเสนอผลการศึกษาวิจัยในสวนนี้ มีการเรียงลําดับการนําเสนอโดยเริ่มจาก
ลักษณะบทเรียนที่สังเกตการสอน สาระธรรมชาติของวิทยาศาสตรในการเรียนการสอน วิธีการที่
ครูใชในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร และเหตุผลที่ครูสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
ตามลําดับดังนี้ 
 

2.1 เนื้อหาบทเรียน 
เพื่อทําความเขาใจเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครู จึง

นําเสนอขอมูลเกี่ยวกับบทเรียนที่ไดสังเกตการจัดการเรียนสอนในแตละระดับชั้น ของแตละ
โรงเรียนดังนี้ 
 

2.1.1  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
           เนื้อหาบทเรียนของโรงเรียนเกงกาจวิทยา และโรงเรียนคลองวิชามีดังนี้ 
 
   โรงเรียนเกงกาจวิทยา  บทเรียนที่ครูสอนระหวางการศึกษามี 4 บท 
ประกอบดวย 3 สาระ คือ สาระที่ 1, 6 และ 7 โดยบทเรียนในสาระที่ 1 ประกอบดวย 2 เร่ือง คือ 
เรื่อง อาหาร และเรื่อง โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ในรางกายมนุษย สาระที่ 6 
ประกอบดวยบทเรียน เร่ือง ลมฟาอากาศ และสาระที่ 7 ประกอบดวย เร่ือง ระบบสุริยะและอวกาศ  
 

 สําหรับโรงเรียนคลองวิชา บทเรียนที่ครูสอนระหวางการสังเกตของผูวิจัย มี 5 
บท ประกอบดวย 2 สาระ คือ สาระที่ 1 และ 5 โดยบทเรียนในสาระที่ 1 มีความใกลเคียงกับ
โรงเรียนเกงกาจวิทยา คือ มีเร่ือง อาหาร และ เร่ือง โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ใน
รางกายมนุษย แตเพิ่มบทเรียน เร่ือง โครงสรางและระบบการทํางานของพืช และ เร่ือง  โครงสราง
และระบบการทํางานของสัตว รวมเปน 4 บท และในสาระที่ 5 มีบทเรียน 1 บท คือ เร่ือง แสง 
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2.1.2 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
หัวขอบทเรียนของโรงเรียนขยันศึกษา และโรงเรียนเจริญปญญา มีดังนี้ 

                              
  โรงเรียนขยันศึกษา  บทเรียนที่ครูสอนระหวางการศึกษา  มี  4 บท 
ประกอบดวย 2 สาระ คือสาระที่ 5 และ 7 โดยสาระที่ 5 ประกอบดวย 2 บทเรียน ไดแก เร่ือง ไฟฟา 
และเรื่อง หลักการเดินทางของแสง สวนสาระที่ 7 ประกอบดวย 2 บทเรียน ไดแก เร่ือง ระบบสุริยะ
และอวกาศ และเทคโนโลยีการสํารวจอวกาศ 
 
 สําหรับโรงเรียนเจริญปญญา เนื้อหาบทเรียนมี 4 บท ซึ่งมีวิธีการจัดกลุม
บทเรียนตางกันดังนี้ คือประกอบดวยสาระที่ 4, 5 และ 7 ทั้งนี้ โรงเรียนไดนําสาระที่ 4 ไปสอน
ควบคูกับสาระที่ 7 คือ เร่ือง เทคโนโลยีสํารวจอวกาศ และสาระที่ 5 ประกอบดวย 3 บทเรียน คือ 
เร่ือง ไฟฟา และเรื่อง หลักการเดินทางของแสง เชนเดียวกับโรงเรียนขยันศึกษา และเพิ่มอีก 1 
บทเรียน คือเร่ือง การถายโอนความรอน  
 

ลักษณะบทเรียนของแตละโรงเรียนสามารถสรุปไดดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 สาระและบทเรียนของโรงเรียนตัวอยางการศึกษา ระหวางการสังเกตของผูวิจัย 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

โรงเรียนเกงกาจวิทยา 
ครูกิ่งแกว 

โรงเรียนคลองวิชา 
ครูคณิตา 

โรงเรียนขยันศึกษา 
ครูขวัญใจ 

โรงเรียนเจริญปญญา 
ครูงามตาและครูเจริญ 

สาระที่ 1 ส่ิงมีชีวิตกับ
กระบวนการดํารงชีวิต 
1. อาหาร 
2.โครงสรางและหนาที่
ข อ ง ร ะ บ บ ต า ง ๆ  ใ น
รางกายมนุษย 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สาระที่ 6 กระบวนการ
เปล่ียนแปลงของโลก 
1. ลมฟาอากาศ 
 
สาระที่ 7 ดาราศาสตร
และอวกาศ 
1. ระบบสุริยะและอวกาศ 

สาระที่ 1 ส่ิงมีชีวิตกับ
กระบวนการดํารงชีวิต 
1. อาหาร 
2.โครงสรางและหนาที่
ข อ ง ร ะ บ บ ต า ง ๆ  ใ น
รางกายมนุษย 
3. โครงสรางและหนาที่
ของระบบตางๆในพืช 
4. โครงสรางและหนาที่
ของระบบตางๆในสัตว 

- 
 
 
 
 
 
 
สาระที่ 5 พลังงาน 
1. หลักการเดินทางของ
แสง 
 
 

- 
 
 
 

- 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
สาระที่ 5 พลังงาน 
1. ไฟฟา 
2. หลักการเดินทางของ
แสง 
 

- 
 
 
 
สาระที่ 7 ดาราศาสตร
และอวกาศ 
1.ระบบสุริยะและอวกาศ 
2.เ ท ค โ น โ ล ยี สํ า ร ว จ
อวกาศ 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สาระที่ 4 แรงและการ
เคล่ือนที่ 
1.แรงและการเคลื่อนที่
ของวัตถุในแนวราบ และ
แนวดิ่ง (อยูในบทเรียน 
เทคโนโลยีสํารวจอวกาศ) 
 
สาระที่ 5 พลังงาน 
1. การถายโอนความรอน 
2. ไฟฟา 
3. หลักการเดินทางของ
แสง 

- 
 
 
 
สาระที่ 7 ดาราศาสตร
และอวกาศ 
1.เ ท ค โ น โ ล ยี สํ า ร ว จ
อวกาศ 
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2.2 สาระธรรมชาติของวิทยาศาสตรในการเรียนการสอน 
      ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ประกอบดวยสาระหรือกระบวนการหลักที่เกี่ยวของสาม

ดานคือ ดานลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร ดานการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และ
ดานกิจการทางวิทยาศาสตร โดยจากการสังเกต 38 ครั้ง พบวา ครูไดสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรสอดแทรกในทุกสาระดังนี้ 

 
ตารางที่ 3 จํานวนครั้งที่ครูสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละสาระ 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร (ครั้ง) 

สาระวิทยาศาสตร การแสวงหา
ความรู 

กิจการทาง
วิทยาศาสตร 

ลักษณะของ
ความรูทาง
วิทยาศาสตร 

สาระที่ 1 ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต    
    โรงเรียนเกงกาจวิทยา 
    โรงเรียนคลองวิชา 

5 
10 

5 
2 

0 
1 

สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่  
(สอนบูรณาการกับสาระที่ 7) 

   

    โรงเรียนเจริญปญญา 2 0 0 
สาระที่ 5 พลังงาน    
    โรงเรียนคลองวิชา 
    โรงเรียนขยันศึกษา 
    โรงเรียนเจริญปญญา 

0 
4 
6 

0 
6 
0 

0 
0 
3 

สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
     โรงเรียนเกงกาจวิทยา 

 
2 

 
1 

 
0 

สาระที่ 7 ดาราศาสตรและอวกาศ    
     โรงเรียนเกงกาจวิทยา 
     โรงเรียนขยันศึกษา 
     โรงเรียนเจริญปญญา 

1 
0 
2 

0 
0 
0 

0 
1 
0 

การสอนนอกเหนือจากสาระของบทเรียน 
   โรงเรียนขยันศึกษา 

 
1 

 
0 

 
0 

รวม 33 14 5 
 
 
อยางไรก็ตาม แมวาครูจะมีการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรสอดแทรกอยูในทุกสาระ 

แตการเนนความสําคัญในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรแตละคาบเรียนมีความแตกตางกัน 
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โดยสาระที่ครูมีการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรตลอดคาบเรียนไดแก สาระที่ 4 แรงและการ
เคลื่อนที่ สาระที่ 5 พลังงาน และสาระที่ 7 ดาราศาสตรและอวกาศทั้งนี้สาระที่ 5 พลังงาน ซึ่งมีการ
สอนในโรงเรียนคลองวิชา โรงเรียนขยันศึกษา และโรงเรียนเจริญปญญา เปนสาระที่ครูมีการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรตลอดคาบมากที่สุด โดยเฉพาะการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรดาน
การแสวงหาความรู ซึ่งครูโรงเรียนขยันศึกษาและโรงเรียนเจริญปญญาสอนโดยใหนักเรียนทําการ
ทดลอง จึงมีการสอนวิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิต
วิทยาศาสตร กอนสรุปเนื้อหาความรูตามบทเรียน ในขณะที่โรงเรียนคลองวิชาไมมีการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรในสาระนี้ เนื่องจากครูใชเวลาสอนเนื้อหาบทเรียนในสาระที่ 5 เพียง 30 
นาที หลังจากสอนบทเรียนเรื่องอื่นจบ จึงสอนเนื้อหาบทเรียนสาระที่ 5 โดยการบรรยายสรุปเนื้อหา
สาระจากหนังสือเรียน และใหนักเรียนศึกษารายละเอียดของบทเรียนดวยตนเอง 

 
สาระวิทยาศาสตรที่ครูมีการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรตลอดคาบนอกเหนือจาก

สาระที่ 5 คือ สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่ ซึ่งมีการสอนบูรณาการรวมกับสาระที่ 7 ดาราศาสตร
และอวกาศ ซึ่งลักษณะของการสอนบูรณาการระหวาง 2 สาระนี้พบเฉพาะในโรงเรียนเจริญ
ปญญา ซึ่งมีลักษณะการสอนเชนเดียวกับการสอนสาระที่ 5 คือ ใหนักเรียนทําการทดลอง ซึ่งเปน
การสอนวิธีการทางวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตร กอน
สรุปเนื้อหาความรูตามบทเรียน สวนในโรงเรียนเกงกาจวิทยาและโรงเรียนขยันศึกษาซึ่งสอนสาระ
ที่ 7 ดาราศาสตรและอวกาศ โดยไมมีการบูรณาการรวมกับสาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่ มีการ
สอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรเฉพาะในบางชวงเวลาของคาบเรียน เชน ครูกิ่งแกว สอนจิต
วิทยาศาสตรดานความสนใจใฝรูโดยการแนะนําใหนักเรียนสืบคนขอมูลเกี่ยวกับระบบสุริยะ
เพิ่มเติมดวยตนเอง และครูขวัญใจสอนเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของความรูทางวิทยาศาสตร เมื่อ
อธิบายเรื่องจํานวนดวงจันทรบริวารของดาวเคราะห วาปจจุบันมีการคนพบดวงจันทรเพิ่มขึ้น  
เปนตน 

 
สําหรับสาระที่ 1 ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต และสาระที่ 6 กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของโลก เปนสาระที่มีการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรเฉพาะบางชวงเวลาในคาบ
เรียนเชนกัน โดยครูมักแนะนําใหนักเรียนศึกษาคนควาเนื้อหาสาระที่เกี่ยวของกับบทเรียนเพิ่มเติม
ดวยตนเอง  
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จากการสังเกตการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรในทุกสาระพบวา 
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่ครูสอนมากที่สุดคือ การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร พบวามีการ
สอนเกือบทุกครั้งที่สังเกต ทุกโรงเรียนมีการเรียนการสอน รวม 30 คร้ัง ธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ที่ครูสอนในอันดับรองลงมาแตมีความแตกตางกันมากคือ กิจการทางวิทยาศาสตร มีการสอนรวม 
14 ครั้ง และอันดับสุดทายคือ ลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร มีการสอนรวม 5 คร้ัง ดัง
ตารางที่ 4  
 
ตารางที่ 4 จํานวนคาบของการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรจําแนกรายดาน 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร (คาบ) 

ระดับชั้นและโรงเรียน 
จํานวนคาบ 
ที่สังเกต 
(คาบ) 

การแสวงหา
ความรู 

กิจการทาง
วิทยาศาสตร 

ลักษณะของ
ความรูทาง
วิทยาศาสตร 

1. ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
    โรงเรียนเกงกาจวิทยา 
    โรงเรียนคลองวิชา 

 
2. ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
    โรงเรียนขยันศึกษา 
    โรงเรียนเจริญปญญา 
 

 
10 
12 
 
 

8 
8 

 
7 
10 
 
 

5 
8 

 
6 
2 
 
 

6 
0 

 
0 
1 
 
 

1 
3 

รวม 38 30 14 5 
 
  การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรในดานตางๆ ตามลําดับการสอนจากมากไปนอย มี
รายละเอียดดังนี้ 
 

2.2.1 การแสวงหาความรู  
 การแสวงหาความรู  เปนธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่ครูสอนมากที่ สุด 

โดยเฉพาะทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตร ซึ่งมีการสอนในทุกครั้ง และ
ทุกโรงเรียน ตามรายละเอียดดังนี้ 
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ตารางที่ 5 จํานวนคาบที่มีการสอนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร จําแนกรายดาน 

การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรที่ครูสอน (คาบ) ธรรมชาติของ 
วิทยาศาสตร 

ระดับช้ันและ 
โรงเรียน 

จํานวนคาบ 
ที่สังเกต 
(คาบ) 

วิธีการทาง
วิทยาศาสตร 

ทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

จิตวิทยาศาสตร 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 
 
โรงเรียนเกงกาจวิทยา 
โรงเรียนคลองวิชา 
 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
โรงเรียนขยันศึกษา 
โรงเรียนเจริญปญญา 

 
 

10 
12 

 
 
8 
8 
 

 
 
0 
2 
 
 
1 
7 

 
 
4 
6 
 
 
4 
8 
 

 
 
6 
9 
 
 
2 
7 

รวม 38 10 22 24 
 
 

1) วิธีการทางวิทยาศาสตร 
วิธีการทางวิทยาศาสตรประกอบดวย 5 ข้ันตอน ไดแก ระบุปญหา 

ต้ังสมมติฐาน ทําการทดลอง รวบรวมและวิเคราะหขอมูล และสรุปผลการทดลอง พบวา การสอน
วิธีการทางวิทยาศาสตรสวนใหญ เปนการสอนในขั้น ทําการทดลอง รวบรวมและวิเคราะหขอมูล 
และสรุปผลการทดลอง แตพบวา การสอนวิธีการทางวิทยาศาสตรของครูไมไดสอนครบทุกขั้นตอน
ในทุกครั้ง การสอนสวนใหญ เปนขั้นทําการทดลอง รวบรวมและวิเคราะหขอมูล และสรุปผลการ
ทดลอง รวมกัน แตมี 1 โรงเรียนที่สอนครบทั้ง 5 ข้ันตอน แตพบเพียง 1 คร้ังเทานั้น  ซึ่งพบวา 
โรงเรียนที่ไดสอนวิธีการทางวิทยาศาสตรมากที่สุดคือ โรงเรียนเจริญปญญา ซึ่งมีการสอนวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร 7 คร้ัง จากการสังเกต 8 คร้ัง อันดับรองลงมา คือโรงเรียนคลองวิชา มีการสอน 2 
คร้ัง จากการสังเกต 12 คร้ัง และสุดทายคือ โรงเรียนขยันศึกษา มีการสอน 1 คร้ัง จากการสังเกต 8 
คร้ัง  
 

โรงเรียนเจริญปญญา ซึ่งมีครูตัวอยางการศึกษา 2 ทานคือ ครูงามตา และครู
เจริญ มีการสอนวิธีการทางวิทยาศาสตรในทุกบทเรียน และเกือบพบทุกครั้งการเรียนการสอน 
ยกเวนครั้งทบทวนความรูกอนสอบปลายภาค เนื่องจากครูใชวิธีการสอนโดยใหนักเรียนทําการ



  
92

ทดลอง โดยครูทั้งสองทาน สอนวิธีการทางวิทยาศาสตรเฉพาะในขั้น ทําการทดลอง รวบรวมและ
วิเคราะหขอมูล และสรุปผลการทดลอง  โดยการใหนักเรียนปฏิบัติการทดลอง บันทึกผลการ
ทดลองและสรุปผลการทดลองดวยตนเองเหมือนกัน  แตมีการพัฒนานักเรียนแตกตางกัน คือ  ครู
งามตา ใหนักเรียนออกแบบวิธีการทดลอง และวิธีการจัดกระทําและสื่อความหมายดวยตนเอง 
ในขณะที่ ครูเจริญใหนักเรียนศึกษาวิธีการทดลอง และวิธีการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล
จากในหนังสือเรียนมาลวงหนา และอธิบายวิธีการทดลองใหนักเรียนฟงอีกครั้ง กอนดําเนินการ
ทดลอง  

 
 สําหรับโรงเรียนขยันศึกษา ครูขวัญใจสอนวิธีการทางวิทยาศาสตร เฉพาะขั้นการ

ทําการทดลอง รวบรวมและวิเคราะหขอมูล และสรุปผลการทดลอง เชนเดียวกับโรงเรียนเจริญ
ปญญา โดยสอนดวยวิธีการทดลอง 1 คร้ัง ในการสอนเรื่อง วงจรไฟฟาแบบขนาน และแบบอนกุรม 
ซึ่งครูขวัญใจอธิบายขั้นตอนการทดลองใหนักเรียน เชนเดียวกับครูเจริญ แตมีขอแตกตางกันคือ ครู
ขวัญใจไมมีการใหนักเรียนบันทึกผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง แตสรุปผลการทดลองให
นักเรียนฟง เมื่อทําการทดลองเสร็จ  

 
สวนในโรงเรียนคลองวิชา ครูคณิตามีการสอนวิธีการทางวิทยาศาสตร 2 คร้ัง โดย

มีการสอน 1 คร้ัง ที่สอนวิธีการทางวิทยาศาสตรทั้ง 5 ข้ันตอน โดยการแนะนําใหนักเรียนศึกษา
วิธีการทางวิทยาศาสตร ดวยการชมนิทรรศการโครงงานวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายของโรงเรียนและสอนวิธีการทางวิทยาศาสตรเฉพาะในขั้นการทําการทดลอง รวบรวมและ
วิเคราะหขอมูล และสรุปผลการทดลอง ดวยวิธีการทดลอง เชนเดียวกับครูโรงเรียนเจริญปญญา 
และโรงเรียนขยันศึกษา 1 คร้ัง ในบทเรียนเรื่อง โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆในพืช โดยครู
สอนเรื่อง หลักการแพร ในบทเรียนเรื่อง โครงสราง และหนาที่ของระบบตางๆในพืช  โดยบอก
เฉพาะหัวขอการทดลอง และแจกอุปกรณการทดลองใหนักเรียน  

 
2) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

   จากการสังเกต 38 คร้ัง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่มีการสอน
มากที่สุดคือ ทักษะการสังเกต ซึ่งพบวามีการสอนในทุกโรงเรียนรวม 16 คร้ัง รองลงมาเปนทักษะ
การทดลอง ซึ่งทุกโรงเรียนมีการสอนเชนกัน รวมทั้งหมด 12 คร้ัง  
 
   สําหรับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่พบในบางโรงเรียนไดแก 
ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป และทักษะการวัดมีการสอนรวม 8 คร้ัง เทากัน แต
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ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป พบในโรงเรียนคลองวิชา และโรงเรียนเจริญปญญา 
สวนทักษะการวัด พบ ในโรงเรียนขยันศึกษา และ โรงเรียนเจริญปญญา  
 
   รองลงมาคือ สวนทักษะการใชเลขจํานวน และทักษะการจัดกระทําและ
ส่ือความหมายขอมูลมีการสอน 6 คร้ังเทากัน โดยพบใน 3 โรงเรียนคือ โรงเรียนเกงกาจวิทยา 
โรงเรียนขยันศึกษา และโรงเรียนเจริญปญญา ในขณะที่ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมาย
ขอมูลมีการสอน 6 มีการสอนเฉพาะในโรงเรียนเจริญปญญาเทานั้น 
 

 อันดับตอมาคือ ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร มีการสอน 2 คร้ัง 
เฉพาะในโรงเรียนเจริญปญญา  และอันดับสุดทายคือ ทักษะการพยากรณ และทักษะการ
ตั้งสมมติฐาน มีการสอนเพียง 1 คร้ังเทากัน โดยทักษะการพยากรณ พบในโรงเรียนเกงกาจวิทยา 
สวนทักษะการตั้งสมมติฐาน พบในโรงเรียนคลองวิชา 

 
 การสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดานตางๆ ของครูผูเปน

ตัวอยางการศึกษา มีรายละเอียดดังนี้ 
 

2.1) ทักษะสังเกต 
  โรงเรียนที่มีการสอนทักษะสังเกตมากที่สุด คือ โรงเรียนเจริญ

ปญญา มีการสอน 7 คร้ัง จากการสังเกต 8 คร้ัง รองลงมาเปนโรงเรียนคลองวิชา มีการสอน 5 คร้ัง 
จากการสังเกต 12 คร้ัง โรงเรียนเกงกาจวิทยา มีการสอน 2 คร้ัง จากการสังเกต 10 ครั้ง และ
โรงเรียนขยันศึกษามีการสอน 1 คร้ัง จากการสังเกต 8 ครั้ง โดยวิธีการสอนของครูมีทั้งการให
นักเรียนฝกสังเกตจากการทําการทดลอง เชน สังเกตลักษณะของภาพ เมื่อแสงจากวัตถุเดิน
ทางผานเลนสนูน การฝกสังเกตวัตถุโดยการสอนแบบบรรยาย เชน สังเกตลักษณะและโครงสราง
ของดอกไม การฝกสังเกตการทํางานที่ไดรับมอบหมาย เชน สังเกตการเปลี่ยนแปลงของเมล็ด
ระหวางการงอก และการฝกสังเกตดวยตนเองตามคําแนะนําของครู เชน สังเกตการเปลี่ยนแปลง
ของตนไมยราพ เมื่อถูกสัมผัส เปนตน 

  
2.2) ทักษะทดลอง  

  การสอนทักษะทดลอง มีทั้งการใหนักเรียนทําการทดลองในชั้น
เรียน เชน การทดลองเรื่อง การถายโอนความรอนของวัตถุตางชนิดกัน การทดลองเรื่องความ 
สัมพันธระหวางกระแสไฟฟา ความตางศักย และความตานทานไฟฟา เปนตน นอกจากนี้ยังมีการ
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แนะนําใหนักเรียนทําการทดลองดวยตนเองที่บาน เชน การทดลอง เร่ือง การทดสอบสวนที่มีการ
สังเคราะหแสงของพืช เปนตน  
 

2.3) ทักษะตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
   ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปมีการสอนใน 2 
โรงเรียน คือ โรงเรียนเจริญปญญา ซึ่งสอนทักษะนี้ 7 คร้ัง จากการสังเกต 8 คร้ัง และโรงเรียนคลอง
วิชา ซึ่งมีการสอนทักษะนี้ 1 คร้ัง จากการสังเกต 12 คร้ัง โดยครูสอนดวยการใหนักเรียนทําการ
ทดลอง รวบรวมขอมูล และสรุปผลการทดลองดวยตนเอง โดยครูเปนผูสรุปใหนักเรียนอีกครั้ง 
นอกจากนี้ยังมีการแนะนําใหนักเรียนนําแบบการทดลองจากหนังสือเรียนไปทําการทดลอง และ
เขียนสรุปผลการทดลองดวยตนเอง ตามความสมัครใจ  

 
2.4) ทักษะการวัด 

ทักษะการวัดมีการสอนเฉพาะในโรงเรียนเจริญปญญา 6 คร้ัง 
จากการสังเกต 8 คร้ัง และในโรงเรียนขยันศึกษามีการสอน 1 ครั้งจากการสังเกต 8 คร้ัง 
เทากัน โดยวิธีการสอนทักษะการวัดของครู มีทั้งวิธีการทดลอง เชน ใหนักเรียนวัดมวลวัตถุ 
และวัดระยะทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ เปนตน และวิธีการสอนแบบบรรยาย โดยครูบรรยาย
เกี่ยวกับเครื่องมือวัดคาความตางศักย และเครื่องมือวัดคากระแสไฟฟา 

 
2.5) ทักษะการใชเลขจํานวน 

  ทักษะการใชเลขจํานวนมีการสอนใน โรงเรียนขยันศึกษา มาก
ที่สุด คือ 3 คร้ังจากการสังเกต 8 คร้ัง รองลงมาเปนโรงเรียนเจริญปญญา มีการสอน 2 คร้ัง จาก
การสังเกต 8 และสุดทายคือโรงเรียนเกงกาจวิทยา ซึ่งมีการสอน 1 คร้ัง จากการสังเกต 10 คร้ัง 
โดยครูมักสอนดวยการบรรยาย และแสดงตัวอยางการคํานวณ ตามเนื้อหาในบทเรียน ไดแก 
วิธีการคํานวณ คาความตานทานไฟฟา ความตางศักยไฟฟา และกระแสไฟฟา และวิธีการคํานวณ
พื้นที่รอบรูปของกอนดินน้ํามัน เมื่อถูกแบงใหมีขนาดเล็กลง และนอกจากนี้ยังมีการสอนดวย
วิธีการทดลอง โดยใหนักเรียนคํานวณหาคาอัตราสวนระหวาง คากระแสไฟฟา และคาความ
ตานทานไฟฟา ในการทดลองเรื่อง ความสัมพันธระหวาง คาความตานทานไฟฟา ความตาง
ศักยไฟฟา และกระแสไฟฟา 
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2.6) ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 
  การสอนทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูลพบ
เฉพาะในโรงเรียนเจริญปญญา 6 คร้ัง จากการสังเกต 8 คร้ัง ซึ่งทั้งครูงามตาและครูเจริญสอนดวย
วิธีการทดลอง และใหนักเรียนจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูลในรูปตาง และกราฟ โดยมีทั้ง
การใหนักเรียนออกแบบวิธีจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูลดวยตนเอง และครูเปนผูกําหนด
รูปแบบตาราง และกราฟ ใหนักเรียน 
 

2.7) ทักษะกําหนดและควบคุมตัวแปร 
การสอนทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร พบเฉพาะใน

โรงเรียนเจริญปญญา ซึ่งครูสอนดวยวิธีการทดลอง เชน กอนการทดลองเรื่อง การหาความสัมพันธ
ระหวางกระแสไฟฟา ความตางศักย และความตานทานไฟฟา ครูอธิบายวา ตัวแปรที่จะตอง
เปลี่ยนในการทดลองนี้คือ คากระแสไฟฟา และความตางศักย สวนตัวแปรคงที่ คือ ความตานทาน 
ดังนั้นในการทดลองจะตองใหหลอดไฟฟาหลอดเดิม เปนตน และการตั้งคําถามหลังการทดลอง  

 
2.8) ทักษะพยากรณ 

ครูกิ่งแกว โรงเรียนเกงกาจวิทยา สอนทักษะการพยากรณ โดย
การอธิบายความหมายของการพยากรณวา หมายถึง การรวบรวมเหตุการณที่เกิดขึ้นในอดีต 
มาใชในการคาดการณส่ิงที่จะเกิดขึ้นในอนาคต    

 
2.9) ทักษะตั้งสมมติฐาน 

  การสอนทักษะการตั้งสมมติฐาน มีการสอนเพียง 1 คร้ัง เฉพาะ
ในโรงเรียนคลองวิชา ซึ่งครูสอนดวยการ แนะนําใหนักเรียนใชแบบการทดลองจากหนังสือเรียน 
เร่ือง การทดสอบสวนที่มีการสังเคราะหแสงของพืช ไปทําการทดลองดวยตนเองตามความสมัคร
ใจ ซึ่งแบบการทดลอง ดังกลาวกําหนดใหนักเรียนระบุสมมติฐานในการทดลอง   
 

3) จิตวิทยาศาสตร 
นักเรียนฝกจิตวิทยาศาสตรจากการเรียนวิทยาศาสตร และการทํางานตามที่

ไดรับมอบหมาย แตจากการดําเนินการจัดการเรียนการสอนของครู มีจิตวิทยาศาสตรบางดาน ที่
ครูมีการสอนดวยการบอกโดยตรง ซึ่งจิตวิทยาศาสตรที่พบวามีการสอนโดยตรงในชั้นเรียนมาก
ที่สุด คือ การทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค และความสนใจใฝรู มีการรวม 12 คร้ัง เทากัน แต
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การทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค มีการสอนในทุกโรงเรียน แตในขณะที่ความสนใจใฝรู มี
การสอนเฉพาะบางโรงเรียนเทานั้น ไดแก โรงเรียนเกงกาจวิทยา และโรงเรียนเจริญปญญา  
 
 รองลงมาคือ ความมีเหตุผล และความละเอียดรอบคอบ มีการสอนรวม 6 
คร้ัง เทากัน โดยความมีเหตุผล มีการสอนใน 3 โรงเรียนคือ โรงเรียนเกงกาจวิทยา โรงเรียนขยัน
ศึกษา และโรงเรียนเจริญปญญา สวนความละเอียดรอบคอบ มีการสอนเฉพาะในโรงเรียนคลอง
วิชา และโรงเรียนเจริญปญญา เทานั้น 
 
 อันดับที่สามคือ การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟงความคิดเห็นของ
ผูอ่ืน มีการสอนเฉพาะในโรงเรียนเจริญปญญา 5 คร้ัง ตอมาคือ ความรับผิดชอบ มีการสอนรวม 2 
คร้ัง ในโรงเรียนขยันศึกษา และโรงเรียนคลองวิชา  
 
 อันดับที่ 5 คือ ความซื่อสัตย และความประหยัด ซึ่งมีการสอน 1 ครัง้ เทากนั 
โดยความซื่อสัตยมีการสอนเฉพาะในโรงเรียนเจริญปญญา และความประหยัด มีการสอนเฉพาะ
ในโรงเรียนคลองวิชา 
 
   ตัวอยางการสอนจิตวิทยาศาสตรแตละดานมีดังนี้ 
 

3.1) การทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
 การสอนจิตวิทยาศาสตร ดานการทํางานรวมกับผูอ่ืนอยาง

สรางสรรค สามารถพบไดในทุกโรงเรียน เนื่องจากครูกําหนดใหนักเรียนทํางานเปนกลุม ในการทํา
การทดลองและคนควารายงานตางๆ  
 

3.2) ความสนใจใฝรู 
  โรงเรียนทีมีการสอนจิตวิทยาศาสตรดานความสนใจใฝรู มาก
ที่สุดคือ โรงเรียนคลองวิชา ซึ่งพบการสอนความสนใจใฝรู 8 คร้ัง จากการสังเกต 12 คร้ัง และอีก
โรงเรียนหนึ่งที่มีการสอนความสนใจใฝรูคือ โรงเรียนเกงกาจวิทยา ซึ่งมีการสอน 4 คร้ัง จากการ
สังเกต 10 คร้ัง โดยครูทั้งสองมีวิธีการสอนเชนเดียวกัน คือสนับสนุนใหนักเรียนศึกษาหาความรู
เพิ่มเติมนอกหองเรียน จากแหลงการเรียนรูตางๆ เชน หองสมุด ขาวสารจากสื่อตางๆ หนังสืออาน
เพิ่มเติม อินเตอรเน็ต และสารคดีวิทยาศาสตร  
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3.3) ความละเอียดรอบคอบ 
 โรงเรียนที่สอนจิตวิทยาศาสตรดานความละเอียดรอบคอบมาก

ที่สุด คือ   โรงเรียนเจริญปญญา ซึ่งมีการสอน 5 คร้ัง จากการสังเกต 8 คร้ัง โดยสวนใหญครูสอน
โดยการตักเตือนใหนักเรียนมีความละเอียดรอบคอบในการทดลอง และอางถึงคุณสมบัติของ
นักวิทยาศาสตรที่ตองมีความละเอียดรอบคอบวา  
 

“ทํางานใหละเอียดนะ นักวิทยาศาสตรตองละเอียดรอบคอบ 
ไมเชนนั้นเราจะทําวิจัยผิดพลาดหมด” 

   บทเรียนเรื่อง การถายโอนความรอน  
     ครูงามตา, 16 สิงหาคม 2547 
 
“เมื่อนักเรียนรับอุปกรณไปแลว ตองตรวจสอบวา สายไฟที่ไดรับอยู

ในสภาพดี ไมชํารุด เชนเดียวกับการทดลองอื่นๆ ซึ่งหากนักเรียนเปนนักวิทยาศาสตร ตองทดสอบ
ทุกครั้งวาอุปกรณพรอมใชงาน” 

      บทเรียนเรื่อง ไฟฟา 
     ครูงามตา, 23 สิงหาคม 2547 
 
นอกจากนั้นครูยังสอนโดยการเลาเรื่องเหตุการณจริง เร่ืองการ

ทํางานของนักวิทยาศาสตรในการสงยานอพอลโล 11 ข้ึนสูดวงจันทรวา จําเปนตองอาศัยความ
ละเอียดรอบคอบในการทํางานอยางมาก  

 
อยางไรก็ตามนอกจากครูจะเปนผูย้ําความสําคัญของความละเอียด

รอบคอบแลว นักเรียนยังไดฝกคุณลักษณะการเปนผูมีความละเอียดรอบคอบดวยตนเองในการ
ทํางานที่ไดรับมอบหมาย เชน การทําการทดลองในชั้นเรียน การจัดทํารายงานการสังเกต เปนตน 
 

3.4) ความมีเหตุผล 
  จิตวิทยาศาสตรดานความมีเหตุผล มีการสอน ใน 3 โรงเรียนคือ 

โรงเรียนเกงกาจวิทยา มีการสอน 2 คร้ังจากการสังเกต 10 คร้ัง โรงเรียนขยันศึกษา มีการสอน 1 
คร้ัง จากการสังเกต 8 คร้ัง และโรงเรียนเจริญปญญา มีการสอน 3 คร้ัง จากการสังเกต 8 คร้ัง โดย
ครูกิ่งแกว โรงเรียนเกงกาจวิทยา และครูขวัญใจ โรงเรียนขยันศึกษา มีวิธีการสอนเหมือนกันคือ 
แสดงตัวอยางในการใชเหตุผลทางวิทยาศาสตรเพื่อพิจารณาความนาเชื่อถือของขอมูลดังนี้ เชน 
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ครูยกตัวอยางความเชื่อของคนสมัยกอน ที่กลาววา เมื่อมีฝนตกฟาคะนอง ใหปองกันการเกิด
ฟาผา โดยการนําผาไปคลุมกระจก จากนั้นครูอธิบายดวยหลักเหตุผลวา ความเชื่อนี้ไมเปนความ
จริง เนื่องจาก  กระจกไมเกี่ยวของกับการเกิดฟาผา และการคลุมกระจกมีประโยชนเพียงปองกัน
ไมใหแสงสะทอนเทานั้น สวนครูเจริญ โรงเรียนเจริญปญญา สอนโดยการตั้งคําถามเกี่ยวกับ
เหตุผลของปรากฏการณตางๆที่เกิดขึ้น และใหนักเรียนตอบคําถามโดยใชหลักเหตุผล 

 
3.5) การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟงความคิดเห็น

ของผูอ่ืน 
 จิตวิทยาศาสตรดานการรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟง

ความคิดเห็นของผูอ่ืนมีการสอนเฉพาะในโรงเรียนเจริญปญญา เปนจําวน 5 คร้ังจากการสังเกต 8 
คร้ัง โดยครูกระตุนใหนักเรียนตั้งใจฟง เมื่อเพื่อนตอบคําถามครู และรวมแสดงความคิดเห็นเพื่อ
อภิปรายผลการทดลองในชั้นเรียน โดยมีการอางถึงคุณสมบัติของนักวิทยาศาสตร ดังนี้ 

 
 “การจะเปนนักวิทยาศาสตรที่ดีตองฟงความคิดเห็นคนอื่นดวย 

ถานักเรียนไมฟงคนอื่นก็เปนนักวิทยาศาสตรไมได” 
    บทเรียนเรื่อง การถายโอนความรอน 
     ครูงามตา, 16 สิงหาคม 2547 
 
 นอกจากนี้ นักเรียนยังฝกจิตวิทยาศาสตรดานการรวมแสดง

ความคิดเห็น และการยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนดวยตนเอง ในการทําการทดลอง และ
ทํางานที่ไดรับมอบหมายเปนกลุม โดยระหวางนักเรียนทําการทดลอง พบวา นักเรียนมีการพูดคุย
ปรึกษากันตลอดเวลา ในเรื่องเกี่ยวกับ วิธีการทดลอง การบันทึกผลการทดลอง และการสรุปผล
การทดลอง โดยบางครั้งครูไมไดเปนผูสอนใหนักเรียนรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟงความ
คิดเห็นของผูอ่ืนโดยตรง  

 
3.6) ความรับผิดชอบ 

 จิตวิทยาศาสตรดานความรับผิดชอบ มีการสอน ในโรงเรียนขยัน
ศึกษาและโรงเรียนคลองวิชา โรงเรียนละ 1 คร้ัง โดยครูบอกใหนักเรียนมีความรับผิดชอบตองานที่
ไดรับมอบหมาย และสงงานใหตรงเวลา 
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3.7) ความซื่อสัตย 
   จิตวิทยาศาสตรดานความซื่อสัตย มีการสอนเฉพาะในโรงเรียน

เจริญปญญา 1 คร้ัง จากการสังเกต 8 คร้ัง โดยเมื่อนักเรียนถามวา คาผลการทดลองของนักเรียน
ในการวัดระยะภาพถูกตองหรือไม ครูบอกใหนักเรียนบันทึกผลการทดลองตามความเปนจริง  

 
3.8) ความประหยัด 

 จิตวิทยาศาสตรดานความประหยัดมีการสอนเฉพาะในโรงเรียน
คลองวิชา จํานวน 1 คร้ังจากการสังเกต 12 คร้ัง โดยครูคณิตากลาวกับนักเรียนวา ใหประหยัด
คาใชจายในการทํารายงานที่ครูมอบหมาย และยกตัวอยางวานักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลาย เสียคาใชจายในการทํารายงานสงครูเปนจํานวนมาก ซึ่งเปนการสิ้นเปลือง 
  

2.2.2 กิจการทางวิทยาศาสตร 
กิจการทางวิทยาศาสตรที่พบวามีการสอน มีเพียงดานเดียวคือ กิจการทาง

วิทยาศาสตรดาน บุคคลทุกเพศทุกสัญชาติลวนมีสวนเกี่ยวของกับการดําเนินงานหรือการนํา
ความรูทางวิทยาศาสตรไปใช พบวาสวนใหญเปนการสอนในโรงเรียนเกงกาจวิทยา และโรงเรียน
ขยันศึกษา โรงเรียนละ 6 คร้ังจากการสังเกต 10 และ 8 คร้ัง ตามลําดับ และพบในการสอนของ
โรงเรียนคลองวิชาอยางประปราย คือ 2 คร้ัง จากการสังเกต 12 คร้ัง โดยครูสอนตัวอยางของการ
นําความรูทางวิทยาสาสตรไปใชในการ ปฏิบัติตนเพื่อปองกันโรค การเลี้ยงดูเด็กใหสมอง
เจริญเติบโตอยางสมบูรณ การนับรอบประจําเดือนและการตกไข การปฏิบัติตนเพื่อปองกัน
อันตรายจากฟาผา การเลือกซื้ออุปกรณไฟฟา เปนตน  
 

2.2.3 ลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร 
  ลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร พบในการสอนเกือบทุกโรงเรียน ยกเวน 

โรงเรียนเกงกาจวิทยา แตเปนการพบคอนขางนอย  โดยลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตรที่พบ
มากที่สุด คือ ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถทดสอบได และจําเปนตองไดรับการพิสูจน และ
ความรูทางวิทยาศาสตรเปนจริงชั่วคราว มีการสอนเพียง 2 คร้ังเทากัน โดยความรูทาง
วิทยาศาสตรสามารถทดสอบได และจําเปนตองไดรับการพิสูจน พบวามีการสอนเฉพาะใน
โรงเรียนเจริญปญญา เทานั้น สวนความรูทางวิทยาศาสตรเปนจริงชั่วคราว พบวามีการสอนใน
โรงเรียนขยันศึกษาและโรงเรียนคลองวิชา โรงเรียนละ 1 คร้ัง จากการสังเกต 8 คร้ัง และ 12 คร้ัง 
ตามลําดับ 
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ลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตรที่มีการสอนนอยที่ สุดคือ ความรูทาง
วิทยาศาสตรมีกฎเกณฑเฉพาะคือยึดถือหลักเหตุผลและระเบียบวิธีหรือกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร พบวามีการสอนเฉพาะในโรงเรียนเจริญปญญา 1 คร้ัง จากการสังเกต 8 คร้ัง  

 
 ตัวอยางลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตรที่ครูสอน มีดังนี้ 

 
1) ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถทดสอบได และจําเปนตองไดรับการ 

พิสูจน 
ลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตรดาน ความรูทางวิทยาศาสตรตอง 

สามารถทดสอบได และจําเปนตองไดรับการพิสูจน มีการสอนเฉพาะในโรงเรียนเจริญปญญา 
จํานวน 2 ครั้ง โดยทั้งสองครั้ง ครูกลาวถึงกิจกรรมการทดลองซึ่งนักเรียนไดผลการทดลองไมตรง
ตามกฎของโอหม ซึ่งกําลังเรียนอยูในขณะนั้นวา การทดลองของโอหมตองมีการทดลองซ้ําหลายๆ
คร้ัง จนไดผลแนนอน จึงจะสามารถสรุปเปนความรูทางวิทยาศาสตรได ดังนี้ 
 
   “โอหมเขาตองทดลอง ตองทดสอบมาเปนหมื่นครั้ง ถึงจะเปนขอสรุป
ออกมาเปน theory หรือ เปน law ไดนะ ถาทดลองครั้งเดียวเนี่ย ผลอาจจะคลาดเคลื่อนอยู” 
 

      บทเรียนเรื่อง ไฟฟา 
      30 สิงหาคม 2547 

 
2) ความรูทางวิทยาศาสตรเปนความจริงชั่วคราว 

การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรเร่ือง นี้ พบใน โรงเรียนขยันศึกษา และ
โรงเรียนคลองวิชา โรงเรียนละ 1 คร้ัง โดยครูวิทยาศาสตรทั้งสองทานใชวิธีการสอนเหมือนกัน คือ 
การเลาเรื่องประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตร เชน การคนพบของแวน เฮลมองต ซึ่งพบวา 
น้ําเปนปจจัยเดียวในการเจริญเติบโตของพืช แตตอมาจูเลียต ชารค และดับเบิลยู นอฟ พบวา แร
ธาตุเปนอีกปจจัยหนึ่งที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช  

 
3) ความรูทางวิทยาศาสตรมีกฎเกณฑเฉพาะคือยึดถือหลักเหตุผลและ 

วิธีการทางวิทยาศาสตร 
  ลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตรที่มีกฎเกณฑเฉพาะคือยึดถือหลักเหตุผล
และระเบียบวิธีหรือกระบวนการทางวิทยาศาสตรพบเฉพาะในการสอนของครูเจริญ โรงเรียนเจริญ
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ปญญา จํานวน 1 คร้ัง จากการสังเกต 8 คร้ัง โดยครูตั้งคําถามเกี่ยวกับสาเหตุของปรากฏการณที่
เกี่ยวของกับบทเรียน และบอกใหนักเรียนใชเหตุผลในการตอบคําถาม เมื่อนักเรียนตอบไมได ครู
กลาววาการเรียนวิทยาศาสตรจําเปนตองใชหลักเหตุผล และยืนยันใหนักเรียนหาเหตุผลเพื่อตอบ
คําถาม ดังนี้ 
    
 ครู “หลักการนี้ (หลักการเดินทางของแสงผานเลนสนูน) นําไปใชกับ 
  เลนสเวาไดหรือไม” 
 นักเรียน “ไมได” 
 ครู “เพราะอะไร” 
 นักเรียนอึกอัก ไมตอบคําถาม 
   ครู “ได ไมไดเพราะอะไรเรียนวิทยาศาสตรตองตอบมีเหตุผลนะ” 
    

    บทเรียนเรื่อง หลักการเดินทางของแสง 
       26 มกราคม 2547 
 

2.3 วิธีการที่ครูใชในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
วิธีการที่ครูใชในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีหลายวิธี ทั้งวิธีการบรรยาย 

วิธีการทดลอง วิธีการมอบหมายงานใหนักเรียนทํา และวิธีการแนะนําใหนักเรียนศึกษาดวยตนเอง 
โดยครูมักไมใชวิธีการสอนใดวิธีการหนึ่ง ในแตละครั้ง  แตมีวิธีการสอนที่หลากหลายรวมกัน  ซึ่งมี
รายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการที่ครูใชในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีดังนี้ 

 
2.3.1 วิธีการบรรยาย 

การสอนดวยวิธีการบรรยายเปนวิธีการที่พบในเกือบทุกครั้งการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตรของทุกโรงเรียน ยกเวน โรงเรียนเจริญปญญา ซึ่งมีการสอนดวยวิธีการบรรยาย
นอยที่สุด คือ 1 คร้ัง จากการสังเกต 8 คร้ัง โดยเปนวิธีการที่ใชในการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรทั้งในดานลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร ดานการแสวงหาความรูทาง
วิทยาศาสตร และดานกิจการทางวิทยาศาสตร ทั้งนี้ ลักษณะการบรรยายของครู มีทั้งการบรรยาย
เปนหลัก และการบรรยายประกอบการใหลงมือปฏิบัติ ตามรายละเอียดดังนี้ 
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1)  การบรรยายเปนหลัก  
การสอนโดยการบรรยายเปนหลัก พบทั้งหมด 24 คร้ัง จากการสังเกต 

38 คร้ัง และเปนการพบในเกือบทุกโรงเรียน ยกเวนโรงเรียนเจริญปญญา โดยโรงเรียนที่มีการสอน
ดวยการบรรยายเปนหลักมากที่สุด คือ โรงเรียนคลองวิชา พบ10 ครั้งจากการสังเกต 12 ครั้ง 
รองลงมาคือ โรงเรียนเกงกาจวิทยา พบ 9 คร้ัง จากการสังเกต 10 คร้ัง และโรงเรียนขยันศึกษา พบ 
4 คร้ัง จากการสังเกต 8 คร้ัง  

 
ลักษณะของการบรรยายมีลักษณะเปนการอธิบายความหมายของ

สาระธรรมชาติวิทยาศาสตรโดยตรง ซึ่งปกติแลว ครูมักตั้งคําถาม และอธิบายทันที เชน ครูกิ่งแกว 
อธิบายความหมายของการพยากรณ ดังนี้ 

 
“การพยากรณคืออะไร การจะทํานาย หรือทายเหตุการณตองมี

หลักเกณฑหรือไม เราตองเอาเหตุการณที่ผานมาแลวมาประมวลผลวาเกิดอะไรขึ้น ถามเีหตกุารณ
ใกลเคียงกันก็นาจะเกิด ใชคาดการณวาจะเกิด จึงเรียกวาเปนการพยากรณ ดังนั้นการพยากรณ
อากาศจึงตองมีทุกวัน เมื่อพยากรณแลวตองมีการบันทึกไว ประจําวัน เดือน ป วาเกิดอะไรขึ้น 
และนํามาใชในการคาดการณ” 

    บทเรียนเรื่อง ลมฟาอากาศ 
       10 กุมภาพันธ 2548 
 
   บางครั้งลักษณะการบรรยายของครู เปนการแสดงตัวอยางใหเห็น
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร เชน ในการสอนจิตวิทยาศาสตรดานความมีเหตุผล ครูแสดงตัวอยาง
การใชเหตุผลพิจารณาความนาเชื่อถือของขอมูล ดังนี้ 
 

“ตอนเด็กๆ พอแมของครูเคยสอนวา เวลาจะปองกันไมใหฟาผาบาน ถา
เร่ิมเห็นฟาแลบฟารอง พอกับแมก็จะบอกวา 1) อุดหู เพราะเสียงมันดัง 2) ถามีกระจกในบานให
เอาผามาปด 3) ถามีสรอยคอ มีพระ หอยคออยู ใหเอาเสื้อปด และถามีพระพุทธรูปใหเอาผาไป
คลุมถามวาถูกหรือผิด...ผิด เพราะวาเราอยูในบาน อยูชั้นลาง ถาฟาจะลงตองลงหลังคา ไมงั้น
รานขายกระจกไมวุนวายแยหรือ การคลุมกระจกแคชวยไมใหแสงสะทอน แตไมชวยปองกันฟาผา 
เพราะฉะนั้นตองพิจารณาดวย การปองกันใชแคสายลอฟาเทานั้น” 
        บทเรียนเรื่อง ลมฟาอากาศ 
        ครูกิ่งแกว 28 มกราคม 2548 
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การบรรยายโดยแสดงตัวอยางใหเห็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรยัง
ไดแก การสอนกิจการทางวิทยาศาสตรโดยครูใชวิธีการนี้ในการสอนกิจการทางวิทยาศาสตร ดาน
บุคคลทุกเพศทุกสัญชาติลวนมีสวนเกี่ยวของกับการดําเนินงาน  หรือการนําความรูทาง
วิทยาศาสตรไปใช  ทั้งนี้โดยครูบรรยายเนื้อหาสาระที่มีความเกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน ซึ่งเปน
ตัวอยางของการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช ไดแก วิธีการปฏิบัติตนเพื่อปองกันโรค วิธีการ
เลี้ยงดูเด็กใหสมองเจริญเติบโตอยางสมบูรณ วิธีการนับรอบประจําเดือนและการตกไข วิธีการ
ปฏิบัติตนเพื่อปองกันอันตรายจากฟาผา วิธีการเลือกซื้ออุปกรณไฟฟา วิธีการตอวงจรไฟฟา ซึ่ง
หลังจากการบรรยายครูมักแนะนําใหนักเรียนนําความรูที่เรียนไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน  
 

นอกจากนี้ครูยังบรรยายโดยเลาเรื่อง ประวัติการคนพบความรูทาง
วิทยาศาสตร การสอนลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตรในดานเปนความจริงชั่วคราว ดัง
ตัวอยาง 
 “แวน เฮลมองต ทําการทดลองปลูกตนหลิว โดยจํากัดดินและน้ํา 
พอหมดคุณภาพดิน ดินก็ซีดลงเรื่อยๆ นั่นคือมวลของดินหายไป เขาจึงสรุปวา พืชเจริญเติบโตจาก
น้ําและดินเทานั้น แตก็มีนักวิทยาศาสตรอีกคนหนึ่งมาพบ และทักทวงวา นอกจากน้ําและดินแลว 
ตนไมยังตองการแรธาตุดวย ชื่อวา จูเลียต ชารคชานอฟ (จูเลียต ชารค และดับเบิลยู นอฟ) และ
เขาเปนผูคิดวิธีการปลูกพืชโดยไมใชดิน เรียกวา ไฮโดรโพนิกส” 
 
    บทเรียน เร่ือง โครงสรางและหนาที่ของระบบการทํางานในพืช 

ครูคณิตา, 21กรกฎาคม 2547  
 

“ขอมูล (จํานวนดวงจันทรบริวารของดาวเคราะห) ที่ครูนํามาให
นักเรียนดูนี่ เปนขอมูลเกานะ ตอนนี้เขาพบดวงจันทรมากขึ้นแลว ขอมูลปจจุบัน มีดวงจันทรเยอะ
กวานี้” 
       บทเรียนเรื่อง ระบบสุริยะและอวกาศ 
       ครูขวัญใจ, 10 กุมภาพันธ 2548 
 

2) การบรรยายประกอบการใหลงมือปฏิบัติ 
การบรรยายประกอบการใหลงมือปฏิบัติพบในการสอนของ

ทุกโรงเรียน รวม 8 คร้ัง จากการสังเกต 38 คร้ัง โดยพบในโรงเรียนขยันศึกษามากที่สุด คือ 4 คร้ัง 
จากการสังเกต 8 คร้ัง รองลงมาเปน โรงเรียนคลองวิชา พบ 2 คร้ัง จากการสังเกต 12 คร้ัง และพบ
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ในโรงเรียนเกงกาจวิทยา และโรงเรียนเจริญปญญา 1 คร้ัง เทากัน จากการสังเกต 8 คร้ัง และ 10 
คร้ัง ตามลําดับ และพบวา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่ครูสอนดวยวิธีนี้ ไดแก ทักษะการสังเกต 
ทักษะการใชเลขจํานวน และจิตวิทยาศาสตรดานความละเอียดรอบคอบ ดังนี้ 

  
ลักษณะการบรรยายประกอบการใหลงมือปฏิบัติของครู 

เปนการบรรยายเนื้อหาบทเรียนกอน แลวใหนักเรียนลงมือปฏิบัติตาม เชน การสอนทักษะสังเกต 
และทักษะการใชเลขจํานวน ดังตัวอยาง 

 
การสอนของครูกิ่งแกว ครูใหนักเรียนสังเกตดวงตาของ

เพื่อนรวมกลุม และบอกลักษณะของดวงตา ในการเรียนเนื้อหา เร่ือง สวนประกอบของดวงตา 
 
ในสวนของการสอนทักษะสังเกตของครูคณิตานั้น   ครูสอน

เร่ือง การปฏิสนธิแบบอาศัยเพศของพืชมีดอก ในบทเรียนเรื่อง โครงสราง และหนาที่ของระบบ
ตางๆ ในพืช โดยบรรยายโครงสรางของดอก ทีละสวน และใหนักเรียนสังเกตโครงสรางดอกชบา
โดยใชตา และการสัมผัส เพื่อบอกลักษณะของโครงสรางดอกชบา โดยครูสอดแทรกจิตวิทยา
ศาสตรดานความละเอียดรอบคอบ โดยระบุใหนักเรียนทําการสังเกตอยางละเอียด  
 
    สวนการสอนทักษะการใชเลขจํานวน ครูสอนโดยแสดงวิธีการ
คํานวณใหนักเรียนมองดูบนกระดาน และใหนักเรียนคํานวณคาตัวเลขที่ไดในการคํานวณทีละ
ข้ันตอน ในการสอนการคํานวณหาพื้นที่ผิวสัมผัสของอาหารเมื่อถูกเคี้ยวใหมีขนาดเล็กลง และการ
คํานวณหาคาความตางศักยไฟฟา คาความตานทานไฟฟา และคากระแสไฟฟา ซึ่งเปนเนื้อหา
สาระตามบทเรียน 
 

2.3.2 การใหคําแนะนําในการศึกษาดวยตนเอง 
การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรดวยการใหคําแนะนําในการศึกษา

ดวยตนเอง เปนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ซึ่ง
พบเฉพาะใน โรงเรียนคลองวิชา และ โรงเรียนเกงกาจวิทยา เทานั้น โดยพบวามีการสอนใน
โรงเรียนคลองวิชา 10 คร้ัง จาการสังเกต 12 คร้ัง และพบในโรงเรียนเกงกาจวิทยา 5 คร้ัง จากการ
สังเกต 10 ครั้ง ซึ่งผูวิจัยสามารถสรุปวิธีการสอนโดยการแนะนําใหนักเรียนศึกษาดวยตนเองได
ดังตอไปนี้ 
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1) การแนะนําแหลงการศึกษาคนควา 
การแนะนําแหลงการคนควา พบในการสอนของครูคณิตา โรงเรียน

คลองวิชา 8 คร้ังจากการสังเกต 12 คร้ัง และพบในการสอนของครูกิ่งแกว โรงเรียนเกงกาจวิทยา 4 
คร้ังจากการสังเกต 10 คร้ัง โดยครูแนะนําแหลงการศึกษาคนควา คือ นิทรรศการโครงงาน
วิทยาศาสตร ซึ่งเปนการใหนักเรียนศึกษาวิธีการทางวิทยาศาสตร และแนะนําใหนักเรียนศึกษา
เนื้อหาสาระที่เกี่ยวของกับบทเรียนเพิ่มเติมจาก อินเตอรเน็ต หนังสืออานเพิ่มเติมในหองสมุด  
สารคดีวิทยาศาสตร และแนะนําใหนักเรียนติดตามขาวสารเปนประจํา ซึ่งเปนการสนับสนุนให
นักเรียนมีจิตวิทยาศาสตรดานความสนใจใฝรู  
 

2) การแนะนําวิธีการเรียนรู 
การสอนดวยการแนะนําวิธีการเรียนรูพบในโรงเรียนคลองวิชา 2 

คร้ังจากการสังเกต 12 คร้ัง และพบในโรงเรียนเกงกาจวิทยา 1 คร้ัง จากการสังเกต 10 คร้ัง โดยครู
แนะนําใหนักเรียนทําการทดลองดวยตนเอง โดยมีทั้งการแนะนําที่ครูเปนผูอธิบายวิธีการทดลอง 
ใหนักเรียนนําไปปฏิบัติ ซึ่งเปนการสอนทักษะสังเกต และทักษะทดลอง เชน ครูกิ่งแกว แนะนําให
นักเรียนทดสอบผลผลิตที่ไดจากการหายใจของพืช โดยนํากิ่งพืช มาใสในถุงพลาสติก และทดสอบ
กาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้น ดวยน้ําปูนใส ซึ่งจะเปลี่ยนเปนสีขาวขุน และครูคณิตา แนะนําให
นักเรียนศึกษาลักษณะและโครงสรางของหัวใจ โดยการอธิบายวิธีการผาหัวใจหมู นอกจากนี้
ครูคณิตายังแนะนําใหนักเรียนใชแบบการทดลองจากหนังสือเรียน เร่ือง การทดสอบสวนที่มีการ
สังเคราะหแสงของพืช ซึ่งมีการระบุใหนักเรียนตั้งสมมติฐาน  และเขียนสรุปผลการทดลอง ซึ่งเปน
การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรดาน ทักษะการตั้งสมมติฐาน และ ทักษะการตีความหมาย
ขอมูลและลงขอสรุป เพิ่มข้ึนจากการทดลองจากคําแนะนําของครู 

 
   อยางไรก็ตาม แมวาครูคณิตาจะใชวิธีการสอนแบบแนะนําใหนักเรียน
ศึกษาดวยตนเองหลายครั้ง แตครูมีความเห็นวา การใชวิธีการเชนนี้ในการสอนไมนาเกิดประโยชน
มากนัก เนื่องจากครูเชื่อวา นักเรียนสวนใหญไมไดศึกษาทดลองดวยตนเองตามคําแนะนําของครู 
แตเนื่องจากเวลาเรียนในชั้นเรียนไมเพียงพอที่จะใหนักเรียนศึกษาทดลองสิ่งตางๆได ครูจึง
พยายามใหแนวทางในการศึกษาดวยตนเองใหมากที่สุด เพื่อที่นักเรียนจะสามารถนําไปปฏิบัติเอง
ไดหากตองการ 
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  “การใหนักเรียนทดลองเองที่บาน คิดวาไมคอยไดผล เด็กไมคอยทําการ
ทดลองเอง นอกจากเราจะบังคับ แตอาจจะมีเด็กเกงจํานวนนอยที่ไปทํา เพียงแตเปนการแนะนํา
ไวกอน แตหากนักเรียนไดไปทําการทดลองที่บานจริง จะทําใหนักเรียนเกิดความภาคภูมิใจและ
ผูปกครองเกิดความภาคภูมิใจและชวยพัฒนาทักษะและความรูใหมีมากขึ้น” 

      
   ครูคณิตา, 4 มีนาคม 2548 
 

2.3.3 การทดลอง 
การสอนดวยวิธีการทดลองพบในทุกโรงเรียน ยกเวนโรงเรียนเกงกาจ

วิทยา โดยโรงเรียนเจริญปญญามีการสอนดวยวิธีการทดลองมากที่สุด คือ 7 คร้ัง จากการสังเกต 8 
คร้ัง สวนโรงเรียนขยันศึกษา และโรงเรียนคลองวิชา มีการสอนดวยวิธีการทดลอง โรงเรียนละ 1 
คร้ัง จากการสังเกต 8 คร้ัง และ 12 คร้ัง ตามลําดับ โดยธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่ครูสอนดวย
วิธีการทดลองสวนใหญเปนดานการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ซึ่งประกอบดวยทั้งวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตร นอกจากนี้ การสอน
ของครูยังมีการแสดงถึงลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตรดานการมีกฎเกณฑเฉพาะ คือยึดถือ
ในหลักเหตุผลและระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และลักษณะของความรูดานสามารถทดสอบ
ได และจําเปนตองไดรับการพิสูจน 
    
   การสอนดวยวิธีการทดลองของครูแตละทาน มีลักษณะของการสอน
เหมือนกันบางประการคือ ครูทุกทานใหนักเรียนทํางานเปนกลุม และลงมือปฏิบัติการทดลองดวย
ตนเอง แตมีการพัฒนานักเรียนแตกตางกันไปในแตละวิธีดังนี้ 
 

1) การใหนักเรียนออกแบบการทดลองดวยตนเอง 
   การสอนดวยวิธีการนี้พบเฉพาะในการสอนของครูงามตา โรงเรียนเจริญ
ปญญา เปนจํานวน 3 คร้ัง จากการสังเกต 4 ครั้ง โดยครูบรรยายสรุปกอนการทดลองเกี่ยวกับ
วัตถุประสงคของการทดลอง เชน ใหนักเรียนศึกษาการถายโอนความรอนของวัตถุตางชนิดกัน 
และตักเตือนใหนักเรียนใชความละเอียดรอบคอบในการทดลอง จากนั้นใหนักเรียนออกแบบการ
ทดลอง และวิธีการบันทึกผลขอมูลดวยตนเอง จากนั้นเมื่อนักเรียนลงมือปฏิบัติการทดลอง ครูจะ
เดินดูตามกลุม และใหคําแนะนําเมื่อนักเรียนมีคําถาม หรือตองการความชวยเหลือ หลังจาก
นักเรียนดําเนินการทดลอง และสรุปผลการทดลองแลวครูใหนักเรียนนําเสนอการทดลองหนาชั้นที
ละกลุม  โดยครูอธิบายแกไข เมื่อพบวา นักเรียนมีขอผิดพลาด เกี่ยวกับการทดลอง เชน ออกแบบ
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วิธีการทดลอง หรือตารางนําเสนอขอมูลไมเหมาะสม และเมื่อนักเรียนนําเสนอผลการทดลองเสร็จ 
ครูอธิบายสรุปผลการทดลองใหนักเรียนฟงอีกครั้ง และเปนผูอภิปรายผลการทดลองใหนักเรียน  
 
   นอกจากนี้ ในการบรรยายหลังการทดลอง เร่ือง ความสัมพันธระหวาง
ความตางศักย ความตานทาน และกระแสไฟฟา  ซึ่งผลการทดลองของนักเรียนไมเปนไปตามกฎ
ของโอหม  ครูกลาวถึงการทดสอบความรูของโอหม ซึ่งแสดงถึงลักษณะของความรูทาง
วิทยาศาสตรที่ตองสามารถทดสอบไดวา และจําเปนตองไดรับการพิสูจนวา 
 
    “โอหมเขาตองทดลอง ตองทดสอบมาเปนหมื่นครั้ง ถึงจะเปน
ขอสรุปออกมาเปน theory หรือ เปน law ไดนะ ถาทดลองครั้งเดียวเนี่ย ผลอาจจะคลาดเคลื่อน
อยู” 

      บทเรียนเรื่อง ไฟฟา 
     30 สิงหาคม 2547 

 
2) ครูเปนผูกําหนดวิธีการทดลองใหนักเรียน 

การสอนดวยวิธีการนี้พบในการสอนของครูเจริญ และครูขวัญใจ โดย
พบวา ครูเจริญใชวิธีการสอนนี้ ตลอด 4 คร้ัง ที่สังเกต สวนครูขวัญใจ ใชวิธีการนี้ในการสอนเพียง 
1 คร้ัง จากการสังเกต 8 คร้ัง โดยลักษณะการสอนของครูเจริญและครูขวัญใจมีขอแตกตางกัน คือ 
ครูเจริญมีการใหนักเรียนรวบรวมและบันทึกผลขอมูล ตลอดจนสรุปผลการทดลองดวยตนเอง 
ในขณะที่ครูขวัญใจไมมีการใหนักเรียนบันทึกขอมูลใดๆ และเปนผูสรุปผลการทดลองใหนักเรียน 
รายละเอียดขั้นตอนการสอนของครูทั้งสองทานเปนดังนี้ 

 
ข้ันตอนการสอนของครูเจริญคลายกับครูงามตา คือ มีการบรรยายสรุป

กอนและหลังการทดลอง แตครูเจริญใหนักเรียนศึกษาแบบการทดลอง ซึ่งประกอบดวยวิธีการ
ทดลอง และตารางบันทึกขอมูลจากหนังสือเรียนมาลวงหนา เมื่อถึงคาบเรียน ครูเจริญจะบรรยาย
เกี่ยวกับวิธีการทดลอง และการใชเครื่องมือวัดในการทดลองอีกครั้ง จากนั้นใหนักเรียนรับอุปกรณ
ที่ครูจัดเตรียมไวใหไปทําการทดลองดวยตนเอง ระหวางการทดลอง ครูเดินดูตามกลุมเพื่อ
ตรวจสอบวานักเรียนปฏิบัติตามขั้นตอนการทดลอง และบันทึกขอมูล และเขียนสรุปผลการทดลอง
ลงในสมุด โดยครูบอกใหนักเรียนใชความละเอียดรอบคอบในการทดลอง และบันทึกผลการ
ทดลองตามความเปนจริง เมื่อนักเรียนทําการทดลองเสร็จ ครูสุมถามผลการทดลองของนักเรียน 



  
108

และเปนผูอภิปรายผลการทดลอง โดยใชการตั้งถามเพื่อใหนักเรียนมีสวนรวมในการอภิปราย เชน 
“เพราะเหตุใดผลการทดลองของนักเรียนแตละกลุมจึงไมเทากัน”  
 
   สวนขั้นตอนการสอนของครูขวัญใจ เร่ิมจากการอธิบายวิธีการทดลอง
อยางละเอียด จากนั้นใหนักเรียนลงมือปฏิบัติการทดลองดวยตนเอง โดยครูเดินดูนักเรียน และ
อธิบายสิ่งที่ตองการใหนักเรียนสังเกต ทีละกลุม เมื่อนักเรียนทําการทดลองตามขั้นตอนที่ครู
กําหนดใหเสร็จแลว ครูเปนผูอธิบายสรุปผลการทดลองใหนักเรียน โดยนักเรียนไมตองจดบันทึก
ขอมูลใดๆ  

 
3) ครูกําหนดเฉพาะหัวขอการทดลองใหนักเรียน  

การสอนดวยวิธีนี้ พบวามีการสอนเฉพาะในโรงเรียนคลองวิชา เปน
จํานวน 1 ครั้ง โดยครูสอนการทดลองเรื่อง การแพร โดยชี้แจงหัวขอการทดลองวา “การแพร” 
จากนั้นครูแจกอุปกรณการทดลองซึ่งไดแก ดางทับทิม บีกเกอร และปากคีบ ใหแกนักเรียน และ
มอบหมายใหนักเรียนดําเนินการตางๆ ในการทดลองดวยตนเองทั้งหมด อยางไรก็ตาม เมื่อ
นักเรียนไมสามารถทําการทดลองได ครูตองบอกวิธีการทดลองอยางคราวๆ คือ ใหนักเรียนใสดาง
ทับทิมลงในน้ํา เมื่อนักเรียนยังคงทําการทดลองผิดวิธี โดยใสดางทับทิมและคนใหเขากับน้ํา โดย
ไมไดสังเกต ทิศทางการแพรของดางทับทิม ครูเปลี่ยนวิธีการทดลอง โดยใหนักเรียนแตะดางทับทิม
ลงบนกระดาษทิชชูเปยกน้ํา แตนักเรียนยังไมสามารถทําการทดลองตามที่ครูตองการได ครูจึงให
นักเรียนกลับไปทดลองดวยตนองที่บาน  

 
2.3.4 การมอบหมายงานใหนักเรียน 

การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรดวยวิธีการกําหนดงานใหนักเรียนทํา
เปนวิธีการสอนที่พบเกือบทุกโรงเรียน รวม 4 ครั้ง จากการสังเกต 38 ครั้ง โดยพบในโรงเรียน
เกงกาจวิทยา และโรงเรียนคลองวิชา 2 คร้ัง เทากัน จากการสังเกต 8 คร้ัง และ 12 คร้ัง ตามลําดับ 
และพบในโรงเรียนขยันศึกษา 1 คร้ัง จากการสังเกต 8 คร้ัง ซึ่งลักษณะงานที่ครูมอบหมายให
นักเรียนทํามี 2 ประเภท ซึ่งเปนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานการแสวงหาความรูทาง
วิทยาศาสตรดังนี้ 
    

1) การมอบหมายใหทํารายงาน 
การมอบหมายใหทํารายงาน พบในโรงเรียนเกงกาจวิทยา 1 ครั้ง 

จากการสังเกต 10 คร้ัง และพบในโรงเรียนขยันศึกษา และโรงเรียนคลองวิชา 1 คร้ังเทากัน จาก



  
109

การสังเกต 8 ครั้งและ 12 ครั้งตามลําดับ โดยครูมอบหมายใหนักเรียนทํารายงานเปนกลุม ใน
การศึกษาคนควาเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร ที่เกี่ยวของกับบทเรียนเพิ่มเติมจากที่ศึกษาในชั้นเรียน  

 
2) การมอบหมายใหปฏิบัติ 

การมอบหมายใหปฏิบัติ พบเฉพาะในโรงเรียนคลองวิชา จํานวน 1 
คร้ัง จากการสังเกต 12 คร้ัง โดยครูมอบหมายใหนักเรียนเพาะเมล็ดถั่วเขียว และสังเกตการ
เปลี่ยนแปลงของเมล็ดพืชที่เกิดการงอก พรอมกับจัดทําบันทึกการสังเกตการเปลี่ยนแปลงของ
เมล็ดพืชมาสงครู  
 

2.4 เหตุผลที่ครูสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
เหตุผลที่ครูสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรในเรื่องตางๆ เกี่ยวของกับวัตถุประสงคใน

การสอนวิทยาศาสตร และความตองการพัฒนานักเรียนในการใชความรูวิทยาศาสตรในการ
ดํารงชีวิตประจําวันและการเปนนักวิทยาศาสตร และบางครั้งพบวาครูไมไดตระหนักวาไดสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ตามรายละเอียดดังนี้ 
 

2.4.1 วัตถุประสงคในการสอนวิทยาศาสตร 
เหตุผลหนึ่งของการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร มาจากการปฏิบัติ

ตามวัตถุประสงคในการสอนวิทยาศาสตรของหลักสูตร โดยครูกิ่งแกว ซึ่งสอนโรงเรียนเกงกาจ
วิทยา ครูคณิตา โรงเรียนคลองวิชา และครูงามตาและครูเจริญซึ่งสอนในโรงเรียนเจริญปญญา 
ตางดําเนินการจัดการเรียนการสอนตามวัตถุประสงคในการสอนวิทยาศาสตรของหลักสูตร
วิทยาศาสตร พุทธศักราช 2544 ซึ่งกําหนดสาระที่ 8 ใหมีการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี อยางไรก็ตาม การตั้งวัตถุประสงคในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครู พบวา
มีวัตถุประสงคของการสอนเฉพาะในดาน วิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตร ซึ่งอยูในขอบขายของการแสวงหาความรูเทานั้น  

 
ในสวนของครูขวัญใจ แมวาจะไมมีการตั้งวัตถุประสงคในการสอน

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร แตครูมีความเชื่อวา การสอนวิทยาศาสตร ควรใหความรูที่นักเรียน
สามารถจะนําไปใชประโยชนไดในชีวิตประจําวัน ซึ่งอยูในขอบขายของกิจการทางวิทยาศาสตร
ดานบุคคลทุกเพศ ทุกสัญชาติ ลวนมีสวยเกี่ยวของกับการดําเนินงาน หรือการนําความรูทาง
วิทยาศาสตรไปใช และเปนสวนหนึ่งของเปาหมายการสอนวิทยาศาสตรตามหลักสูตรวิทยาศาสตร 
พุทธศักราช 2544 เชนกัน  
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“การเรียนวิทยาศาสตรก็เพื่อนําไปใชในชีวิตประจําวัน และเรียนเพื่อศึกษาตอ ซึ่ง
ในเนื้อหาก็มีอยูแลว เชน ใชไฟฟาอยางไรใหปลอดภัย และไฟฟาลัดวงจรคืออะไร” 

 
     ครูขวัญใจ, 2 มีนาคม 2548 
 

  ดังนั้นจึงสรุปไดวา เหตุผลหนึ่งที่ครูสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร
เนื่องจากมีการตั้งเปาหมายในการสอนเพื่อใหสอดคลองกับหลักสูตรวิทยาศาสตร แตเนื่องจากครู
ยังขาดความเขาใจในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร การตั้งเปาหมายในการสอนธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรจึงไมครอบคลุมขอบขายทั้งหมด  

 
2.4.2 ความตองการพัฒนานักเรียนในการใชความรูวิทยาศาสตรในการ

ดํารงชีวิตประจําวันและการเปนนักวิทยาศาสตร 
เหตุผลที่ครูสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร นอกจากเพื่อดําเนินการ

สอนตามที่หลักสูตรวิทยาศาสตร พุทธศักราช 2544 กําหนดแลว ครูยังมีความเห็นวา การสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรในดานกิจการทางวิทยาศาสตร และการแสวงหาความรู จะเปนการ
พัฒนาความรู ความสามารถ และคุณลักษณะซึ่งเปนประโยชนตอนักเรียนทั้งในชีวิตประจําวัน ใน
การเรียน และการเปนนักวิทยาศาสตรในอนาคต ทั้งนี้ เปาหมายของการพัฒนานักเรียน ข้ึนอยูกับ
ระดับความสามารถของนักเรียน โดยครูมีความเห็นวา สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถในระดับ
ปานกลาง หรือ ระดับตํ่า การสอนวิทยาศาสตรจําเปนตองพัฒนาความรูและความสามารถในการ
ดํารงชีวิตประจําวัน เพื่อใหนักเรียนสามารถนําความรูไปใชประโยชนในการดํารงชีวิตได 
โดยเฉพาะการสอนกิจการทางวิทยาศาสตรดานบุคคลทุกเพศ ทุกสัญชาติลวนมีสวนเกี่ยวของกับ
การดําเนินงานทางวิทยาศาสตร และการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช โดยการสอนเนื้อหาที่มี
ความเกี่ยวของกับชีวิตประจําวันนั้น เปนการเชื่อมโยงความรูกับชีวิตประจําวัน ซึ่งชวยใหนักเรียน
สามารถนําความรูไปใชประโยชนในการดํารงชีวิตได  

 
“ชีวิตคนเราเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรตลอดเวลา ตื่นเชามาลางหนา

แปรงฟน ก็ใชวิทยาศาสตรแลว ยาสีฟน ไง จะแปรงผม หวีทํามาจากอะไร พลาสติก ใช
วิทยาศาสตรหมด เด็กตองรูวาชีวิตเขาเกี่ยวกับวิทยาศาสตร จะไดเอาไปใชประโยชนได อยางเวลา
เปนแผล ก็ตองใสยา จะไดไปชวยเม็ดเลือดขาวฆาเชื้อโรค เวลามีลูกจะเลี้ยงลูกยังไงใหฉลาด ก็
ตองใหกินอาหารบํารุงสมองตั้งแตอยูในทอง เพราะสมองหยุดโตตอน 5 ขวบ เกี่ยวของกันหมดละ” 

ครูกิ่งแกว, 1 มีนาคม 2548 
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“นักเรียนจะไดใชความรูในการดํารงชีวิต เชน การสอนเรื่อง วิธีเลือกซื้อ
เครื่องใชไฟฟา นักเรียนจะไดไมเชื่อโฆษณามากเกินไป เวลาไปซื้อของจะไดไมถูกหลอก เชน เวลา
ไปซื้ออุปกรณไฟฟา บางทีเขาเอาเครื่องใชไฟฟาจากตางประเทศมาขายถูกๆ แตจริงๆใชในบานเรา
ไมได เพราะความตางศักยไมตรงกัน”  

    ครูขวัญใจ, 2 มีนาคม 2548 
 
นอกจากกิจการทางวิทยาศาสตรแลว ครูมีความเห็นวา ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรดานการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ก็มีความสําคัญในชีวิตประจําวันของ
นักเรียนเชนกัน ดังตัวอยาง  

 
“หากนักเรียนสามารถคิดไดมีเหตุผล คิดไดถูกตองก็จะไมงมงาย ไม

ยึดถือไสยศาสตรมากเกินไป เชน นักเรียนบางคน เอาแตบนบาลศาลกลาว ไหวศาลพระภูมิ ขอให
สอบได แตหนังสือไมอาน ก็เปนไปไมไดที่จะสอบผาน” 

 
   ครูขวัญใจ, 2 มีนาคม 2548 

 
“ในชีวิตการทํางาน เราไมไดรวมงานกับคนที่เราชอบเสมอไป แตเรา

ตองสามารถทํางานรวมกับทุกคนได และในการจัดกลุม ครูจะจัดใหนักเรียนที่เกงและไมเกงปนกัน 
นักเรียนที่เกงจะไดชวยเพื่อนในการเรียน” 
       ครูเจริญ, 3 มีนาคม 2548 

 
“ทักษะสังเกตเปนทักษะสําคัญในชีวิตประจําวัน และเปนลักษณะที่ดี

ของนักวิทยาศาสตร คือตองชางสังเกต มองดูรอบดาน ละเอียด รอบคอบ ชางคิด ชางสงสัย 
สังเกตเห็นอะไรแลวคิดวาทําไมถึงเปนอยางนั้นอยางนี้ ดังนั้นการสังเกตจึงเปนพื้นฐานของการตั้ง
ปญหา ยิ่งถานักเรียนชางสงสัย และคิดอยางมีระบบดวย ก็จะเกิดวิธีการทางวิทยาศาสตร ซึ่ง
สามารถใชไดในชีวิตประจําวัน ไมใชเฉพาะในหองเรียน เนื่องจากชีวิตคนเกี่ยวของกับวิทยาศาสตร
ตลอดเวลา ถาคนมีจิตเปนนักวิทยาศาสตรก็ตองชางสังเกต”  
      ครูเจริญ, 3 มีนาคม 2548 
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นอกจากนี้ ครูยังเห็นวาการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานการ
แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร เปนประโยชนในการเรียนของนักเรียน เชน การสอนใหนักเรียนมี
ความสนใจใฝรู และการสอนทักษะการคํานวณ ดังตัวอยาง  
 
   “การสนใจใฝรู รูจักวิธีสืบคนขอมูล ทําใหนักเรียนสามารถรูอะไรก็ไดที่
เขาอยากรู โดยเฉพาะสืบคนทางอินเตอรเน็ต   ทั้งเร็วทั้งไดขอมูลเยอะ ตอไปไมวาเขาจะเรียนอะไร
หรือทําอะไร ถาสืบคนเปนนะ จะเปนประโยชนมาก อยากรูอะไร จะทําอยางไร ก็เปดอินเตอรเน็ต”  
 
        ครูกิ่งแกว, 1 มีนาคม 2548 
 

“การฝกการคํานวณ ทําใหนักเรียนมีเหตุผล แกปญหาเปน ถาคํานวณ
เกงก็แกปญหาโจทยวิทยาศาสตรได” 
        ครูขวัญใจ, 2 มีนาคม 2548 
 
   นอกจากการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร  เพื่อประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน และในการเรียนของนักเรียนแลว ครูยังมีความเห็นวาการสอนนักเรียนที่มี
ความสามารถระดับสูงนั้น การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานการแสวงหาความรู มี
ความสําคัญในการพัฒนาใหนักเรียนมีความ สามารถและคุณลักษณะในการเปนนักวิทยาศาสตร 
ดังนี้ 

 
“การทดลองเปนการฝกใหนักเรียนศึกษาคนควาเปนโดยใชวิธีการทาง

วิทยาศาสตร สามารถเปนนักวิทยาศาสตรไดในอนาคต วิเคราะหเปน ส่ือความได คลองแคลวใน
การทํางาน ทํางานเปนทีม มีความเปนนักวิทยาศาสตร ละเอียดรอบคอบ รูจักรักษาสิ่งแวดลอม ที่
สําคัญคือ คิดเปน แกปญหาเปน” 
        ครูงามตา, 3 มีนาคม 2548  
 

2.4.3 การสอนโดยที่ครูไมตระหนักวาไดสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
บางครั้ง ครูไมตระหนักวาไดสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร แตจาก

พฤติกรรมการสอนของครูไดส่ือถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตรบางประการโดยไมตั้งใจ โดยเฉพาะ
การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตรนั้น พบวา เปนผลมา
จากความตองการพัฒนานักเรียนในดานอื่น ดังนี้ 



  
113

การสอนลักษณะของความรู ดานความรูทางวิทยาศาสตรสามารถ
ทดลองไดและตองไดรับการพิสูจน ของครูงามตาซึ่งสอนโดยกลาววา จอรจ ซิมมอนส โอหม ตอง
ทําการทดลองเพื่อพิสูจนความรูอยูหลายครั้งกอนจะไดรับความเชื่อถือจนเปนกฎของโอหมนั้น ครู
มีเหตุผลในการสอนเนื่องจากตองการพัฒนานักเรียนในเรื่องทักษะการทดลอง เพื่อใหนักเรียน
ทราบวาในการทดลองควรทําการซ้ํา เพื่อใหผลการทดลองแนนอน จึงจะสรุปผลการทดลอง   
 

“ตองการที่จะใหนักเรียนมีลักษณะเปนนักวิทยาศาสตรอยาง
หนึ่งคือการที่เราจะพิสูจนหรือหาขอเท็จจริงอะไรสักอยางหนึ่ง จะตองทําซ้ําแลวซ้ําอีก แลวนําผล
นั้นมาเปนคาเฉลี่ยหรือเอาผลมาเปนขอสรุป คือตองการใหนักเรียนรูวาเราจะสรุปอะไร จะตองไม
สรุปแคเพียงผิวเผิน ไมใชวาทดลอง 3 คร้ังแลวสรุปได ตามหลักวิทยาศาสตรแลวเราจะตองทําซ้ํา
จนไดผลออกมาเหมือนกัน ตรงกัน จึงจะเปนขอสรุปได ตองการใหนักเรียนไดตรงนี้” 

      
     ครูงามตา, 3 มีนาคม 2548 

 
ในทํานองเดียวกัน การที่ครูขวัญใจ และครูคณิตา สอนลักษณะ

ของความรูทางวิทยาศาสตรดานการเปนความจริงชั่วคราวโดยการเลาเรื่องประวัติการคนพบ
ความรูทางวิทยาศาสตร ตางก็มีเหตุผลในการสอนวา เปนการตองการใหนักเรียนมีความสนใจที่
จะสืบคนขอมูลเพิ่มเติม อยูเสมอ เนื่องจากความรูที่มีในปจจุบันอาจเปลี่ยนแปลงได 

 
“ทําใหนักเรียนรูวามีเครื่องมือใหมๆ และการศึกษาคนควาใหมๆ 

ซึ่งทําใหคนพบขอมูลดวงจันทรเพิ่มข้ึน เพื่อนักเรียนจะไดไปคนควาเพิ่มเติม ในเว็บไซตของ NASA 
เพื่อใหรูขอมูลที่ทันสมัย” 

    ครูขวัญใจ, 2 มีนาคม 2548 
 

“ใหนักเรียนไดรูจักคิดเองได สามารถนําขอมูลเดิมมาคิด พัฒนา
ใหกาวหนาขึ้นนี่คือสวนดีของการเรียนวิทยาศาสตร รูจักหาขอมูลเพิ่มเติม เพื่อจะไดมีแรงบันดาล
ใจในการสืบคนตอ” 

    ครูคณิตา, 4 มีนาคม 2548 
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เชนเดียวกับที่ครูเจริญสอนลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร
ในเรื่องมีกฎเกณฑเฉพาะ คือ เชื่อถือในหลักเหตุผลและระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตรนั้น เปนผลมา
จากความตองการพัฒนาคุณลักษณะของนักเรียนใหเปนผูมีเหตุผล  

 
“การมีเหตุผลเปนสิ่งที่สําคัญ ไมวาจะคิดจะทําอะไรตองใช

เหตุผลวิเคราะห ไมใชใชอารมณในการแกปญหา” 
   ครูเจริญ, 3 มีนาคม 2548 
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บทที่ 5 

 
สรุปผลการวจิัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

  การวิจัยในครั้งนี้ดําเนินการโดยใชระเบียบวิธีการวิจัยเชิงบรรยาย  โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ตามสาระที่ 8 กลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรในชวงชั้นที่ 3 ของ ครูวิทยาศาสตร กรุงเทพมหานคร ซึ่งประกอบดวย
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 3 ดาน ไดแก ลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร การแสวงหาความรู
ทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตร ตัวอยางการศึกษา คือ ครูผูสอนวิทยาศาสตร ระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 และ 3 โรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พื้นฐาน ในกรุงเทพมหานคร จํานวน 5 ทาน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ แบบสังเกตการจัดการ
เรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร และแบบสัมภาษณ ซึ่งมีลักษณะเปนแบบกึ่งโครงสราง 
เก็บรวบรวมขอมูลดวยการสังเกตการดําเนินการจัดการเรียนการสอนของครูทั้ง 5 ทานในหองเรียน
ดวยตนเอง พรอมบันทึกพฤติกรรมที่เกิดขึ้น โดยดําเนินการสังเกตสัปดาหละ 1 คร้ัง คร้ังละ 2 คาบ 
รวมการสังเกตทั้งหมด 38 คร้ัง และทําการสัมภาษณหลังการสังเกต การวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยจัด
กลุมขอมูล และวิเคราะหหาความเชื่อมโยงของกลุมขอมูล และนําเสนอดวยความเรียง   
 
ผลการศึกษา 
  การศึกษาการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครู ตามกลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ผูวิจัยสรุปผลการศึกษาโดยแบงเปน 3 ตอน ดังนี้ 
 

1. สาระในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครู 
2. วิธีการที่ครูใชในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
3. เหตุผลที่ครูสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

 
 

1. สาระในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครู มีครบทั้งสามดาน โดย
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่ครูสอนมากที่สุด คือ การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร สวนกิจการ
ทางวิทยาศาสตร และความรูทางวิทยาศาสตร เปนการพบจํานวนนอย  โดยสาระในการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครู ในแตละดานสามารถสรุปไดดังนี้ 
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1.1 สาระดานการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ในการสอนของครูไดแก วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร พบวาครูสอน วิธีการทางวิทยาศาสตร โดยเนนในขั้นทําการทดลอง รวบรวมและ
วิเคราะหขอมูล และสรุปผลการทดลอง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ที่พบมาก ไดแก 
ทักษะสังเกต ทักษะทดลอง ทักษะตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป ทักษะการวัด ทักษะการใช
เลขจํานวน และทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล ตามลําดับ และทักษะที่พบวามีการ
สอนเพียง 1-2 คร้ัง ไดแก ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการพยากรณ และทักษะ
การตั้งสมมติฐาน จิตวิทยาศาสตรที่พบวามีการสอนมากที่สุด คือ การทํางานรวมกับผูอ่ืนอยาง
สรางสรรค รองลงมาคือ  ความสนใจใฝรู ความละเอียดรอบคอบ ความมีเหตุผล และการรวม
แสดงความคิดเห็นและยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน ตามลําดับ และจิตวิทยาศาสตรที่พบวามี
การสอนเพียง 1-2 คร้ัง ไดแก ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย และความประหยัด  

1.2 สาระดานกิจการทางวิทยาศาสตร ในการสอนของครูพบเฉพาะกิจการทาง
วิทยาศาสตรดาน บุคคลทุกคน ไมวาเพศใดสัญชาติใด ก็มีสวนรวมในการดําเนินงานและการนํา
ความรูทางวิทยาศาสตรไปใช 

1.3 สาระดานลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร ในการสอนของครู ไดแก ความรู
ทางวิทยาศาสตรมีกฎเกณฑเฉพาะคือยึดถือหลักเหตุผลและระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตร ความรู
ทางวิทยาศาสตรสามารถทดสอบไดและจําเปนตองไดรับการพิสูจน ความรูทางวิทยาศาสตรเปน
ความจริงชั่วคราว และความรูทางวิทยาศาสตรไมเกี่ยวของกับความผิดชอบชั่วดี 
 

2. วิธีการที่ครูใชในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ไดแก การบรรยาย การ
แนะนําแหลงเรียนรู และใหนักเรียนศึกษาเพิ่มเติมดวยตนเอง การทดลอง และการมอบหมายงาน 
ซึ่งครูมักใชหลากหลายวิธีการสอนรวมกัน โดยสามารถสรุปวิธีการสอนแตละประเภทไดดังนี้ 
 

2.1 วิธีการบรรยาย เปนวิธีการที่ใชในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรทั้งในดาน
ลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร ดานการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และดานกิจการ
ทางวิทยาศาสตร ทั้งนี้ ลักษณะการบรรยายของครู มีทั้งการบรรยายเปนหลัก และการบรรยาย
ประกอบการใหลงมือปฏิบัติ 
 

2.2 วิธีการแนะนําใหนักเรียนศึกษาดวยตนเองเปนการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเฉพาะดานการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร โดยลักษณะของการแนะนําให
นักเรียนศึกษาดวยตนเองมีทั้งการแนะนําแหลงศึกษาคนควา และการแนะนําวิธีการเรียนรู 
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2.3 วิธีการทดลอง เปนวิธีการที่ใชในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานการ
แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ซึ่งประกอบดวยทั้งวิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตร และยังแสดงถึงลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตรดาน
การมีกฎเกณฑเฉพาะ คือยึดถือในหลักเหตุผลและระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และลักษณะ
ของความรูดานสามารถทดสอบได และจําเปนตองไดรับการพิสูจน โดยลักษณะของการสอนดวย
วิธีการทดลองของครูทุกโรงเรียนมีลักษณะเหมือนกันคือ ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติการทดลองดวย
ตนเอง และใหนักเรียนทํางานเปนกลุม แตมีความแตกตางกันในเรื่องบทบาทในการสอนของครู ซึ่ง
พบวาครูมีการสอนทั้งแบบมีบทบาทนอย โดยการกําหนดเฉพาะหัวขอ และอุปกรณการทดลอง 
จนถึงครูมีบทบาทมาก โดยการอธิบายวิธีการทดลองอยางละเอียด และเปนผูสรุปผลการทดลอง
ใหนักเรียน 
 

2.4 วิธีการมอบหมายงานเปนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรเฉพาะดานการ
แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร โดยลักษณะของการมอบหมายงานมีทั้งการใหนักเรียนทํา
รายงาน เพื่อศึกษาคนควาเนื้อหาสาระเพิ่มเติมจากบทเรียนที่เรียนในชั้นเรียน และการมอบหมาย
งานใหนักเรียนทํารายงานการสังเกต 
 

3.   เหตุผลที่ครูสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ไดแก วัตถุประสงคในการสอน
วิทยาศาสตร และความตองการพัฒนานักเรียนในการใชความรูวิทยาศาสตรในการดํารงชีวิต
ประจําวันและการเปนนักวิทยาศาสตร และพบวาบางครั้งครูไมตระหนักวาไดสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 
 
อภิปรายผลการศึกษา 
 ในการวิจัยเรื่อง การศึกษาการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครู ตาม
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ผูวิจัยไดอภิปรายผลการศึกษา ดังนี้ 
 

1. สาระในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครู 
  จากผลการศึกษาที่พบวา ครูมีการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรในเรื่อง การแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตรมากที่สุด และพบวา ถึงแมจะมีการสอนกิจการทางวิทยาศาสตร และ
ความรูทางวิทยาศาสตรแตพบไดนอยครั้ง และไมชัดเจน 
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  การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร เปนธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่มีการสอนมาก
ที่สุดเนื่องจาก ครูมีการสอนดวยวิธีการทดลอง โดยเฉพาะในโรงเรียนเจริญปญญา ซึ่งสอนดวย
วิธีการทดลองทุกคาบการเรียนการสอน ยกเวน 1 คาบเปนการทบทวนความรูกอนการสอบปลาย
ภาค ในขณะที่โรงเรียนขยันศึกษา และโรงเรียนคลองวิชามีการสอนดวยวิธีการทดลองเพียง 1 คร้ัง
เทานั้น และไมพบการสอนดวยวิธีการทดลองในโรงเรียนคลองวิชา แตอยางไรก็ตาม ครูยังมีการ
สอนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรดวยวิธีการอื่น เชน การบรรยาย 
 
 จากการสัมภาษณครูทําใหพบวา เหตุผลที่ครูใหความสําคัญตอการสอนวิธีการทาง
วิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตร ซึ่งเปนองคประกอบของ
การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร เนื่องมาจากหลักสูตรวิทยาศาสตรมีการกําหนดเปาหมาย
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ที่เนนความสําคัญของการพัฒนาใหนักเรียนมีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตร ดังนี้ 
     (ขอ 3)  เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการคนควาทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี 
    (ขอ 4) เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการ
แกปญหาและการจัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 
    (ขอ 7) เปนคนมีจิตวทิยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมใน
การใชวทิยาศาสตร และเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
 

       (สสวท., 2546: 4) 
 

 ดวนเหตุนี้จึงทําใหครูตั้งเปาหมายในการสอนวิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตรดังกลาว โดยเฉพาะในโรงเรียนเจริญปญญานั้น เนน
ความสําคัญของการแสวงหาความรูเปนเปาหมายหลักในการเรียนการสอน จึงมีการจัดกิจกรรม
การทดลองสอดแทรกในเนื้อหาบทเรียนทุกบท และใหนักเรียนทําการทดลองจนไดขอสรุปที่เปน
เนื้อหาความรูตามบทเรียน  
 
 วิธีการสอนของครูโรงเรียนเจริญปญญานี้ สอดคลองกับหลักการจัดการเรียนการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางชัดเจนของ Akerson et.al.(2000) ซึ่งกลาววา กระบวนการสราง
บทเรียนที่ชัดเจนคือ การตั้งเปาหมายในการสอนไวลวงหนา วาจะสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ในเรื่องใด แลวจึงใชวิธีการสอนและกิจกรรมตางๆเปนเครื่องมือเพื่อใหนักเรียนไดเรียนรูธรรมชาติ
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ของวิทยาศาสตรตามที่ตั้งเปาหมายไว นอกจากนี้ การสอนดวยวิธีการทดลองของครูเจริญปญญา
ยังเปนการสอดแทรกกิจกรรมการทดลองใหสอดคลองกับบทเรียน ซึ่งสอดคลองกับคําแนะนําใน
การจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของ Schwartz and Lederman (2001) ที่กลาววา การสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรควรสอดแทรกลงในสาระวิทยาศาสตรเดิมที่ครูเคยสอนเนื่องจากจะชวย
เชื่อมโยงความสอดคลองระหวางธรรมชาติของวิทยาศาสตรและสาระทั่วไป และทําใหสาระนั้นมี
ความสมบูรณมากขึ้น นอกจากนี้ยังชวยใหครูไมตองเพิ่มภาระงานจากบทเรียนที่เพิ่มข้ึน 
 
 นอกจากครูไดสอนการแสวงหาความรูตามวัตถุประสงคของหลักสูตรแลว ยังพบวา 
บทเรียนยังเอื้อตอการสอนดวยกิจกรรมการทดลอง จากที่พบวาโรงเรียนเจริญปญญามีการสอน
การทดลองเรื่อง ไฟฟา และ แรงและการเคลื่อนที่ ในขณะที่ โรงเรียนขยันศึกษามีบทเรียนที่สอน
ดวยการทดลองนอยกวา คือ เฉพาะเรื่อง ไฟฟา สวนโรงเรียนเกงกาจวิทยา และโรงเรียนคลองวิชา
ไมมีการสอนบทเรียนในเรื่องดังกลาว แตสวนใหญเปนบทเรียนเกี่ยวกับ โครงสราง และระบบการ
ทํางานของสิ่งมีชีวิต ซึ่งไมเอื้อตอการสอนดวยกิจกรรมการทดลอง ดังนั้นจึงทําใหภาพของการสอน
วิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตรของโรงเรียน
เจริญปญญามีความชัดเจนกวาโรงเรียนอื่น 
 
 ในขณะเดียวกัน จากการศึกษาพบวา ครูมีการสอนกิจการทางวิทยาศาสตร และ
ลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตรนอยกวาการแสวงหาความรูมาก โดยการสอนกิจการทาง
วิทยาศาสตรพบวามีการสอนเฉพาะในเรื่อง บุคคลทุกคนไมวาเพศใดสัญชาติใด ก็มีสวนรวมใน
การดําเนินงาน และการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช ซึ่งครูสอนโดยการบรรยายเนื้อหาสาระที่
มีความเกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน และบอกใหนักเรียนนําความรูไปใช และมีการสอนลักษณะของ
ความรูทางวิทยาศาสตรเฉพาะในดาน ความรูทางวิทยาศาสตรมีกฎเกณฑเฉพาะคือยึดถือหลัก
เหตุผลและระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตร ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถทดสอบไดและจาํเปนตอง
ไดรับการพิสูจน และความรูทางวิทยาศาสตรเปนความจริงชั่วคราว โดยสวนใหญเปนการสอนโดย
ครูไมตระหนักวาไดสอนประเด็นดังกลาว 
 
 เมื่อพิจารณาแลวพบวา ธรรมชาติวิทยาศาสตร 2 ดานนี้ ไมปรากฏชัดเจนในเปาหมาย
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรของหลักสูตร เทากับการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 
โดยมีเปาหมาย 2 ขอที่สอดคลองกับกิจการทางวิทยาศาสตรดังนี้ 

 (ขอ 5)   เพื่อใหนักเรียนตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี  
มวลมนุษยและสภาพแวดลอม ในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน  
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  (ขอ 6) เพื่อใหนักเรียนนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ไปใชใหเกิดประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต  

(สสวท., 2546: 4) 
 

 จากเปาหมายการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรของหลักสูตรดังกลาวยังไม
ครอบคลุมของขายของกิจการทางวิทยาศาสตรทั้งหมด และไมพบวา มีเปาหมายการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรในขอใดที่กําหนดใหมีการสอนลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตรอยาง
ชัดเจน ซึ่งอาจเปนเหตุใหธรรมชาติของวิทยาศาสตรทั้งสองดานนี้ไมถูกเนนความสําคัญในการ
เรียนการสอน 

 
2. วิธีการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

  จากผลการศึกษาพบวา สวนใหญครูใชวิธีการบรรยาย ซึ่งมีทั้งการบรรยายเปนหลัก และ
การบรรยายประกอบการใหลงมือปฏิบัติ และพบวาครูใชวิธีการบรรยายในการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในทุกๆดาน แมกระทั่งการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เชน การสังเกต 
ซึ่งครูสอนโดยการกําหนดสิ่งที่ตองการใหนักเรียนสังเกต พรอมกับอธิบายเนื้อหาสาระตามบทเรียน 
ซึ่งวิธีการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดวยการบรรยายนี้ ไมสอดคลองกับแนวทางการ
จัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ Wellington (2000) ซึ่งกลาววา การใหฝก
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ควรใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร และ
เนื่องจากในการฝกการสังเกต ครูเปนผูกําหนดสิ่งที่ตองการใหนักเรียนสังเกต ซึ่ง อาจเปนการ
จํากัดการสังเกตของนักเรียน ใหสังเกตเฉพาะสิ่งที่ครูกําหนด และละเลยขอมูลอ่ืนที่นักเรียนอาจ
สังเกตไดดวยตนเอง ดังนั้น การใหนักเรียนฝกทักษะสังเกตโดยการสอนแบบบรรยาย จึงยังไม
สามารถพัฒนานักเรียนใหมีทักษะสังเกตเพื่อรวบรวมขอมูลจากประสาทสัมผัสใหมากที่สุดได  
 
 นอกจากนี้ครูยังใชวิธีการบรรยายในการสอนลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร โดยการ
เลาเรื่องประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตร ซึ่งแสดงใหลักษณะซึ่งเปนความจริงชั่วคราว
ของความรูทางวิทยาศาสตร โดยการเลาเรื่องเกี่ยวกับประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตร
สอดคลองกับ  แนวทางการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรดวยประวัติ
วิทยาศาสตรของ Matthews(1994) ซึ่งกลาววา การเลาเรื่องราวในประวัติศาสตร หรือประวัติการ
คนพบความรูทางวิทยาศาสตร จําเปนตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในการชวยใหเกิด
ความเขาใจในความรูทางวิทยาศาสตร วิธีการทางวิทยาศาสตร พัฒนาการของความรู ชีวิตและยคุ
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สมัยของนักวิทยาศาสตร และชวยลบลางความคิดที่วา วิทยาศาสตรเปนวิธีการที่ดีที่สุด อยางไรก็
ตาม การสอนโดยเลาเรื่องราวประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตร เปนวิธีการสอนที่เกิดขึ้น
เพียงครั้งเดียวเทานั้น และเปนการแสดงใหเห็นเฉพาะพัฒนาการ หรือ ความเปลี่ยนแปลงของ
ความรูทางวิทยาศาสตร เพียงประการเดียว โดยไมมีการเนนความสําคัญของขอจํากัดของ
วิทยาศาสตร และบทบาทของสังคมและวัฒนธรรม ณ ชวงเวลาขณะนั้น ซึ่งอาจมีผลกระทบตอ
การคนพบความรูทางวิทยาศาสตร 
 
 จากการศึกษาทําใหพบวา แมวาครูจะใชวิธีการบรรยายมากที่สุดในการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร แตตามจริงแลวครูเชื่อวา วิธีการสอนวิทยาศาสตรที่ดีที่สุดคือ วิธีการทดลอง แต
เนื่องจากการสอนดวยวิธีการทดลองตองใชเวลามาก ทั้งในเรื่องของการเตรียมการสอน และการ
ใหเวลานักเรียนปฏิบัติการทดลอง ซึ่งปจจุบันครูมีภาระงานทั้งในดานการสอนและงานบริหาร และ
ครูบางทานรับผิดชอบการสอนนักเรียนหลายระดับชั้น ทําใหไมมีเวลาในการเตรียมการสอน 
ประกอบกับกิจกรรมโรงเรียนที่บางครั้งตรงกับคาบการสอน  
 
 ในสวนของการสอนดวยวิธีการทดลอง ซึ่งเปนวิธีการที่ครูใชในการสอนการแสวงหาความรู
ทางวิทยาศาสตรนั้น สวนใหญครูสอนดวยการใหนักเรียนปฏิบัติการทดลอง และสรุปผลการ
ทดลองดวยตนเอง โดยครูเปนผูอภิปรายผลการทดลองของนักเรียน และอธิบายเกี่ยวกับสาเหตุที่
ทําใหผลการทดลองของนักเรียนไมเปนไปตามทฤษฎี สอดคลองกับที่ Wellington (2000) กลาววา 
การปฏิบัติการทดลอง เปนวิธีการที่ดีในการใหนักเรียนไดสรางรูปแบบเชิงวิทยาศาสตรในการ
อธิบายหรือทํานาย เพื่อใหนักเรียนไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเมื่อบางกรณีที่
ผลการทดลองไมเปนไปตามทฤษฎี   ครูยังสามารถสอนใหนักเรียนรูจักวิพากษวิจารณเพื่อประเมิน
การทดลองและหาสาเหตุที่ทําใหเกิดขอผิดพลาด และยังสามารถชี้ใหเห็นความสําคัญของการ
ทดสอบซ้ําในการหาความรูทางวิทยาศาสตร แตอยางไรก็ตาม การสอนของครูยังขาดขั้นตอนใน
การใหนักเรียนวิพากษวิจารณ เพื่อประเมินการทดลองของตนเอง   

 
ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช และ
ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป ดังนี ้
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1. การนาํผลการวิจัยไปใช 
 

1.1 การพัฒนาครู 
จากการศึกษาพบวา ครูยังมีการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรเฉพาะบางดาน 

ไมครอบคลุมขอบขายธรรมชาติของวิทยาศาสตรทั้งหมด  โดยเฉพาะในดานกิจการทาง
วิทยาศาสตร และลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตรซึ่งพบในการสอนของครูคอนขางนอย 
นอกจากนี้วิธีการที่ค รูใชในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรยังไม เหมาะสม  ดังนั้น
กระทรวงศึกษาธิการ และหนวยงานที่เกี่ยวของ จึงควรมีการวางแผนเพื่อพัฒนาครูใหมีความรู
ความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร วิธีการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร และทราบถึง
ความสําคัญของการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรมากขึ้น ซึ่งรูปแบบการพัฒนา
ครูอาจอยูในรูปของการสัมมนาเชิงปฏิบัติการ การพัฒนาโปรแกรมการเรียนสําหรับนักศึกษา
ฝกหัดครู หรือการวิจัยเพื่อสรางโมเดลการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพื่อชวยอํานวยความ
สะดวกใหครู และทําใหครูสามารถสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 

1.2 การจัดการเรยีนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
ในการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ครูควรคํานึงถึงความสําคัญ

ของธรรมชาติของวิทยาศาสตร ในการชวยใหนักเรียนสามารถเขาใจในขอบเขต และขอจํากัดของ
วิทยาศาสตร อันจะสงผลตอ การประเมินความนาเชื่อถือ หรือขอสรุปที่ไดจากการทดลองทาง
วิทยาศาสตร และการดําเนินงาน หรือการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชอยางมีจริยธรรม และใน
การเตรียมการสอนแตละครั้ง ควรมีเปาหมายในการสอน วาตองการพัฒนาใหนักเรียนมีความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในเรื่องใด โดยไมจําเปนตองแยกสวนการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรออกจากเนื้อหาสาระของบทเรียนปกติ ซึ่งนอกจากครูจะไมตองเพิ่มภาระการสอนให
มากขึ้นแลว จะชวยใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงธรรมชาติของวิทยาศาสตรเขากับเนื้อหาสาระที่
เรียนได โดยวิธีการที่ครูอาจนําไปใชในการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีหลาย
วิธี เชน การอภิปราย การอาน ฟง และชมรายการเกี่ยวกับวิทยาศาสตร การเลนละคร และบทบาท
สมมติ เปนตน นอกจากนี้ควรมีการประเมินผลความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียน โดยอาจจัดกิจกรรมการอภิปราย หรือใชแบบสอบปลายเปด  
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2. การทาํวิจยัครั้งตอไป 
นอกจากการศึกษาการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูในระดับ

มัธยมศึกษาตอนตนแลว การวิจัยนี้ยังสามารถศึกษาการจัดการเรียนการสอนในชวงชั้นอื่น  เพื่อให
เห็นภาพการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางตอเนื่อง 
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แนวทางการสังเกตการจดัการเรยีนการสอนธรรมชาติของวทิยาศาสตร 
โรงเรียน………………………………………………….ผูสอน………………………………………………………….วิชา…………………………………… 
วัน/เดือน/ป…………………………………………………….ชวงเวลาที่สังเกต…………………………………จํานวนนกัเรียน……………………………… 
 
 

กระบวนการจัดการเรยีนการสอน 

พฤติกรรมครู พฤติกรรมนกัเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
แนวทางการสมัภาษณครูวิทยาศาสตร เก่ียวกับการจัดการเรียนการสอนธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร 

 
1. การสอนนักเรยีนวา ความรูทางวิทยาศาสตรเชื่อถือในหลักเหตุผล มีประโยชนอยางไร 
2. การใหนกัเรียนใชวิธีการทางวิทยาศาสตรจนสรุปความรูไดดวยตนเอง เปนการพัฒนา

นักเรียนในดานใดบาง 
3. เมื่อเปรียบเทียบการใหนกัเรยีนทําการทดลองที่ครูเปนผูกําหนดเฉพาะประเด็นศกึษา และ

การทดลองที่ครูกําหนดวิธีการทดลอง และตารางบนัทึกผลให การทดลองทั้ง 2 แบบ ชวย
พัฒนานักเรียนไดแตกตางกนัหรือไม อยางไร 

4. การใหนกัเรียนฝกทักษะสังเกตดวยตนเองในการทดลองมีประโยชนอยางไร 
5. การสอนเกี่ยวกับการเลือกใชเครื่องมือวัด วิธีการวัด และความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการวัด 

เปนการพัฒนานักเรียนในดานใด 
6. การสอนเกี่ยวกับการคํานวณ เปนประโยชนตอนักเรยีนอยางไร 
7. การใหนกัเรียนฝกบันทึกผลการทดลองในตารางที่ครูกําหนด มีประโยชนอยางไร 
8. การตั้งคําถามเกี่ยวกับตวัแปรจะชวยพัฒนานักเรียนในดานใด 
9. การสอนดวยวธิรการทดลองจะเปนประโยชนตอนักเรยีนอยางไร 
10. การใหนกัเรียนสรุปขอมูลการทดลองดวยตนเองกอนที่ครูสรุปเปนประโยชนอยางไร 
11. การเตือนใหนกัเรียนมีความละเอียดรอบคอบในการทดลองมีประโยชนอยางไร 
12. การบอกใหนกัเรียนบนัทึกผลการทดลองตามความเปนจริงจะชวยพฒันานักเรยีนในดาน

ใด 
13. การใหนกัเรียนแสดงความคิดเห็น และตัง้ใจฟงความคิดเห็นของเพื่อนในการอภิปรายผล

การทดลองเปนประโยชนตอนักเรียนอยางไร 
14. การที่อาจารยตั้งคําถามเกี่ยวกับสาเหตุของสิ่งตางๆ และใหนักเรยีนใชหลักเหตุผลในการ

ตอบคําถามโดยไมตองกังวลกับความถูกผิด จะชวยพัฒนานักเรียนในดานใด 
15. การใหนกัเรียนทําการทดลองเปนกลุม จะชวยพัฒนานกัเรียนในดานใด 
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