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อาทิตย์ หล้าพิมพ์สิงห์ : ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินกับน้้าฝน น้้าท่าและการใช้น้้า
ในพื้นท่ีลุ่มน้้ายมและน่านตอนล่าง (RELATIONSHIPS AMONG GROUNDWATER 
LEVELS, RAINFALL, RUNOFF AND WATER USES IN LOWER YOM AND NAN  
RIVER BASINS) อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร. ทวนทัน กิจไพศาลสกุล{, 230 หน้า. 

การศึกษานี้เป็นการศึกษาสภาพของระดับน้้าใต้ดินในพื้นท่ีจังหวัดสุโขทัย พิษณุโลก และ
พิจิตร ท่ีอยู่ในพื้นท่ีลุ่มน้้ายมและลุ่มน้้าน่านตอนล่างในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทย โดยใช้วิธีทาง
สถิติวิเคราะห์ข้อมูลระดับน้้าใต้ดิน วิธีกราฟวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินกับ น้้าฝน 
ระดับน้้าแม่น้้ายมและน่าน และอัตราการใช้น้้าใต้ดิน ทดสอบภาคสนามและวิเคราะห์อัตราการซึมน้้า
และคุณสมบัติของดินในพื้นท่ีศึกษา จัดสร้างและประยุกต์ใช้แบบจ้าลองน้้าใต้ดิน MODFLOW GMS 
ประเมินการเปล่ียนแปลงระดับน้้าใต้ดิน และหามาตรการบรรเทาการลดลงของระดับน้้าใต้ดิน 

จากผลการศึกษาพบว่าระดับน้้าใต้ดินในพื้นท่ีจังหวัดสุโขทัย พิษณุโลก และพิจิตร มี
แนวโน้มลดลงเฉล่ีย 0.69 เมตรต่อปี , 0.37 เมตรต่อปี และ 0.46 เมตรต่อปี ตามล้าดับ พบว่าระดับ
น้้าใต้ดินมีความสัมพันธ์สอดคล้องกับปริมาณน้้าฝน ระดับน้้าแม่น้้ายมและแม่น้้าน่าน กับอัตราการใช้
น้้าใต้ดินในพื้นท่ี อัตราการใช้น้้าใต้ดินในพื้นท่ีจังหวัดสุโขทัย พิษณุโลก และพิจิตร มีค่าประมาณ 174 
ล้าน ลบม.ต่อป ี, 203 ล้าน ลบม.ต่อปี และ138 ล้าน ลบม.ต่อปี ตามล้าดับ จากผลการทดสอบอัตรา
การซึมน้้าในพื้นท่ี 7 แห่ง พบว่าค่าอัตราการซึมน้้า มีค่าเฉล่ีย 25 มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง และอยู่ในช่วง
พิสัย 20 – 30 มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง จากผลการทดสอบคุณสมบัติของดินในพื้นท่ี 7 แห่ง พบว่าโดย
เฉล่ียมีทราย (sand) 80 % ทรายแป้ง (silt) 17 % และดินเหนียว (clay) 3 % และดินอยู่ในประเภท
ดินร่วนทราย (sandy loam) จากผลการศึกษาโดยใช้แบบจ้าลองน้้าใต้ดิน เพื่อหามาตรการบรรเทา
ปัญหาการลดลงของระดับน้้าใต้ดิน พบว่าในกรณีมีการลดอัตราการสูบน้้าใต้ดินในฤดูแล้ง 50% จะ
ช่วยลดการลดลงของระดับน้้าใต้ดินประมาณ 2.0 – 2.8 เมตร ในกรณีมีการเพิ่มปริมาณน้้าท่าใน
แม่น้้ายมและน่านในฤดูแล้ง  50 %  จะช่วยลดการลดลงของระดับน้้าใต้ดินประมาณ 3.0 – 6.0 เมตร 
ในกรณีเพิ่มปริมาณน้้าฝนในฤดูแล้ง  50% ช่วยลดการลดลงของระดับน้้าใต้ดินประมาณ 4.0 – 
4.6 เมตร  
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

# # 5570525521 : MAJOR WATER RESOURCES ENGINEERING 
KEYWORDS: GROUNDWATER / YOM AND NAN RIVER WATER LEVELS 

ATHIT LAPHIMSING: RELATIONSHIPS AMONG GROUNDWATER LEVELS, RAINFALL, 
RUNOFF AND WATER USES IN LOWER YOM AND NAN  RIVER BASINS. ADVISOR: 
ASSOC. PROF. TUANTAN KITPAISALSAKUL, Ph.D. {, 230 pp. 

This study is carried out to investigate the status of groundwater levels in 
Sukhothai Phitsanulok and Pichit provinces located in lower Yom and Nan river basins in 
the north region of Thailand. The study is done using the statistical analysis to the 
groundwater levels data, the graph method to determine relationships 
among groundwater  levels,rainfall, Yom and Nan river water levels and groundwater uses, 
field tests and analysis of infiltration rates and soil properties in 7 areas and development 
and application of MODFLOW GMS groundwater modeling to determine the change and 
the measures for mitigating the decline of groundwater levels. 

It is found that the trends of groundwater levels in Sukhothai Phitsanulok and 
Pichit provinces are to decline on the average of 0.69 m./year, 0.37 m./year and 0.46 
m./year respectively. The groundwater levels are found to be closely related to rainfall, 
Yom and Nan river water levels and groundwater uses. The average annual groundwater 
uses in Sukhothai Phitsanulok and Pichit provinces are approximately 174 million cum., 203 
million cum. and 138 million cum. respectively. From the field test results in 7 areas, the 
infiltration rates are on the average of 25 mm./hr. and the range of 20 – 30 mm./hr. From 
the field test results of soil properties, on the average, the size gradation is sand 80 %, silt 
17 % and clay 3 % and the soil type is sandy loam. From the groundwater modeling 
results to determine the measures for mitigating the decline of groundwaters levels, the 
case of reducing groundwater pumping in dry season by 50 % will reduce the decline of 
groundwater levels by 2.0 – 2.8 m. The case of increasing runoff in dry season by 50 % in 
Yom and Nan rivers will reduce the decline of groundwater levels in dry season by 3.0 – 
6.0 m. The case of increasing rainfall in dry season by 50 % will reduce the decline of 
groundwater levels in dry season by 4.0 – 4.6 m. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 หลายพื้นท่ีในประเทศไทยมีการสูบน้้าบาดาลขึ้นมาใช้ในปริมาณมาก โดยเฉพาะในพื้นท่ีลุ่ม
น้้าลุ่มน้้ายมและน่าน มีการสูบน้้าเจาะบ่อบาดาลเพื่อใช้ในการเกษตรเป็นปริมาณมาก เป็นผลให้เกิด
ปัญหาการลดลงของระดับน้้าบาดาลอย่างต่อเนื่อง หากไม่ได้รับการแก้ไขปัญหาจะท้าให้ไม่สามารถใช้
แหล่งน้้าบาดาลได้อย่างต่อเนื่องในอนาคตอย่างยั่งยืน 

 ปัจจัยท่ีก่อให้เกิดการใช้น้้าเพิ่มข้ึนและการขาดแคลนทรัพยากรน้้า โดยมีปัจจัยหลายประการ
อาทิเช่น การเพิ่มขึ้นของจ้านวนประชากร ท้าให้มีความต้องการใช้น้้าท่ีเพิ่มมากขึ้นในการอุปโภค 
บริโภค และการเกษตร  ยังมีผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงทางภูมิอากาศ ต่อปริมาณน้้าฝนน้้าท่า 
การใช้น้้าใต้ดิน การเติมน้้าบาดาลซึ่งขึ้นอยู่กับต้าแหน่ง ระยะทางห่างจากแม่น้้า การเปล่ียนแปลงของ
ปริมาณน้้าท่า ส่ิงเหล่านี้จะส่งผลถึงปฏิสัมพันธ์ระหว่างน้้าใต้ดินและน้้าผิวดินเป็นการถ่ายเทน้้า
ระหว่างกันในช่วงฤดูฝนท่ีมีน้้าผิวดินมาก น้้าผิวดินจะเติมน้้าลงสู่น้้าใต้ดิน ส่วนในช่วงฤดูแล้งท่ีมีน้้าผิว
ดินน้อย น้้าใต้ดินจะเติมน้้ากลับสู่น้้าผิวดิน การได้ทราบปริมาณน้้าผิวดินและปริมาณน้้าใต้ดิน จะท้า
ให้การบริหารจัดการใช้น้้าร่วมกันระหว่างน้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

 การศึกษานี้จึงมุ่งศึกษาถึง ความสัมพันธ์ระหว่างน้า้ใต้ดินกับอุทกวิทยาน้้าผิวดิน เช่น ปริมาณ
น้้าท่าในแม่น้้า และอัตราการใช้น้้า ปัญหาและสาเหตุของการลดลงของระดับน้้าบาดาลอย่างต่อเนื่อง 
เพื่อหาแนวทางแก้ไขปัญหาการลดระดับลงของระดับน้้าบาดาล ในการศึกษานี้มีพื้นท่ีศึกษา คือ ลุ่มน้้า
ยมและน่าน โดยพิจารณา 3 จังหวัด ได้แก่  สุโขทัย พิจิตร และพิษณุโลก โดยใช้การศึกษา 2 วิธี คือ 

 1. การวิเคราะห์สถิติของข้อมูลน้้าบาดาลและข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง      

 2. ประยุกตแ์บบจ้าลองประเมินประเมินการเปล่ียนแปลงระดับน้้าใต้ดิน ในพื้นท่ีศึกษา 

 (Department of Groundwater Resources, 2011) : น้้าใต้ดินเป็นแหล่งน้้าธรรมชาติอีก
แหล่งหนึ่ง นอกเหนือจากแหล่งน้้าผิวดิน หรือน้้าฝนน้้าท่า โดยท่ัวไปการใช้น้้าจะใช้น้้าผิวดินเป็นแหล่ง
น้้าหลักและมีน้้าใต้ดินเป็นแหล่งน้้าเสริม สุโขทัยเป็นจังหวัดท่ีต้ังอยู่ในพื้นท่ีภาคเหนือตอนล่าง โดยมี
แม่น้้ายมไหลผ่าน มีการใช้น้้าท้ังจากน้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน น้้าผิวดินขึ้นอยู่กับปริมาณน้้าท่าในแม่น้้า
ยมซึ่งไม่มีแหล่งเก็บกักน้้าขนาดใหญ่ในพื้นท่ีต้นน้้า ท้าให้ปริมาณน้้าท่าหรือแหล่งน้้าผิวดินมีค่อนข้าง
จ้ากัดในฤดูแล้ง ดังนั้นจึงมีการสูบน้้าใต้ดินขึ้นมาใช้เป็นจ้านวนมาก ซึ่งอาจจะมากกว่าศักยภาพของน้้า
ใต้ดินท่ีมีให้ ส่งผลท้าให้ระดับน้้าใต้ดินลดลงอย่างต่อเนื่องเป็นเวลาหลายปี จากการศึกษาของกรม
ทรัพยากรน้้าบาดาล พบว่าในพื้นท่ีภาคเหนือตอนล่างซึ่งครอบคลุมจังหวัดสุโขทัย พิษณุโลก และ



 

 

2 

พิจิตร ในช่วงทศวรรษท่ีผ่านมา ระดับน้้าใต้ดิน มีค่าลดลงอย่างต่อเนื่องในอัตราเฉล่ีย 0.10 - 0.25 
เมตรต่อปี ท้าให้เกิดพื้นท่ีวิกฤติท่ีมีระดับน้้าใต้ดินลึกมากกว่า 8 เมตร จากผิวดิน 

 ดังนั้น การศึกษานี้จึงมุ่งเน้นศึกษาข้อมูลของน้้าใต้ดินท่ีเกิดขึ้นจริงในพื้นท่ีโดยศึกษาถึงสภาพ
และแนวโน้มของน้้าใต้ดินและความสัมพันธ์ระหว่างน้้าใต้ดินกับปัจจัยท่ีเกี่ยวข้อง เช่น ระดับน้้าท่าใน
แมน่้้ายมกับอัตราการใช้น้้าในพื้นท่ี เพื่อให้ทราบว่ามีความสัมพันธ์กับระดับน้้าใต้ดินมากน้อยเพียงใด 
นอกจากนี้ยังสามารถใช้เป็นแนวทางในการหามาตรการท่ีเหมาะสมในการบรรเทาและแก้ไขปัญหา
การลดลงของน้้าใต้ดินในอนาคต 

 

1.1 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

 ในการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์ดังต่อไปนี้คือ วิเคราะห์สถิติและแนวโน้มของระดับน้้าใต้ดินใน
พื้น หาความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินกับระดับน้้าท่าในแม่น้้ายม และหาความสัมพันธ์ระหว่าง
ระดับน้้าใต้ดินกับอัตราการใช้น้้า โดยใช้ข้อมูลระดับน้้าใต้ดินจากบ่อสังเกตการณ์ของกรมทรัพยากร
น้้าบาดาล 

1. วิเคราะห์สถิติและความสัมพันธ์ของข้อมูลระดับน้้าใต้ดินและข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องในพื้นท่ีศึกษา 

2. ศึกษาปัญหาและสาเหตุของการลดลงของระดับน้้าใต้ดิน 

3. ประยุกต์แบบจ้าลองน้้าใต้ดินในพื้นท่ีศึกษา 

4. ศึกษาหามาตรการในการแก้ไขปัญหาน้้าใต้ดินท่ีเหมาะสม 

 

1.2 ขอบข่ายการศึกษา 

 1.  พื้นท่ีศึกษาอยู่ในลุ่มน้้ายมและน่าน โดยพิจารณา 3 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดสุโขทัย จังหวัด
พิจิตร และจังหวัดพิษณุโลก 

 2.  พิจารณาบ่อบาดาลท่ีอยู่ใกล้แม่น้้าในระยะทาง ไม่เกิน 10 กิโลเมตร 

 3.  ศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อบ่อบาดาลได้แก่  

  3.1 ต้าแหน่งของบ่อบาดาลอยู่ใกล้หรือไกลจากแม่น้้า 

  3.2 อัตราการใช้น้้าบาดาลมีมากหรือน้อย 

 4. ช่วงเวลาของข้อมูลในการศึกษา เป็นเวลา 8 ปี (พ.ศ. 2550-2557) 
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 5. การศึกษาโดยวิธีทางสถิติ ใช้วิธีวิเคราะห์แบบอนุกรม (Time series) วิธีวิเคราะห์ข้อมูล
สร้างเป็นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินกับระดับน้้าแม่น้้ายมและแม่น้้าน่าน  และ
ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินกับอัตราการใช้น้้า โดยมีการค้านวณอัตราการใช้น้้าใน 3 ด้าน
ได้แก่ เกษตรกรรม อุตสาหกรรม และอุปโภคบริโภค  

 6. ใช้แบบจ้าลองน้้าใต้ดิน MODFLOW GMS ประเมินการเปล่ียนแปลงระดับน้้าใต้ดิน 

 7. กรณีศึกษาได้แก่ เหตุการณ์จริง และเหตุการณ์สมมุติ เช่น ลดการสูบน้้าบาดาล 

 

1.3 แนวทางการศึกษา 

1. วิเคราะห์สถิติและแนวโน้มของระดับน้้าใต้ดิน 

2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินกับระดับน้้าในแม่น้้ายมและน่าน 

3. วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินกับอัตราการใช้น้้า 

4. ทดสอบภาคสนามและวิเคราะห์อัตราการซึมน้้าและคุณสมบัติของดินในพื้นท่ีศึกษา 

5. จัดสร้างและประยุกต์ใช้แบบจ้าลองน้้าใต้ดิน MODFLOW GMS ประเมินการเปล่ียนแปลงระดับน้้า
ใต้ดิน 

 



 

 

บทที่ 2 
สภาพทั่วไปของพื้นที่ศึกษา 

2.1 สภาพทางกายภาพ 

 พื้นท่ีศึกษาครอบคลุม 3 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดสุโขทัย จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดพิจิตร 
ท่ีต้ังอยู่ในพื้นท่ีภาคเหนือตอนล่างและต้ังอยู่ในพื้นท่ีลุ่มน้้ายมและน่าน  

จังหวัดสุโขทัย เป็นจังหวัดหนึ่งในประเทศไทยต้ังอยู่บริเวณภาคเหนือตอนล่าง หรือภาคกลาง
ตอนบน ห่างจากกรุงเทพมหานครตามระยะทางหลวงแผ่นดินประมาณ 440 มเีนื้อที่ท้ังหมดประมาณ 
6,596 ตารางกิโลเมตรหรือประมาณ 4,122,557 ไร่ จังหวัดสุโขทัยแบ่งการปกครองออกเป็น 9 
อ้าเภอ คือ อ้าเภอเมืองสุโขทัย อ้าเภอกงไกรลาศ อ้าเภอคีรีมาศ  อ้าเภอทุ่งเสล่ียม อ้าเภอบ้านด่าน
ลานหอย อ้าเภอศรีสัชนาลัย อ้าเภอศรีส้าโรง อ้าเภอสวรรคโลก และอ้าเภอศรีนคร  

จังหวัดพิษณุโลก ห่างจากกรุงเทพฯ ประมาณ  377  กิโลเมตรโดยทางรถยนต์ มีเนื้อที่
ท้ังหมดประมาณ 10,815.8 ตารางกิโลเมตร (6,759,909 ไร่)แบ่งการปกครองออกเป็น 9 อ้าเภอ  คือ 
อ้าเภอเมืองพิษณุโลก อ้าเภอนครไทย อ้าเภอชาติตระการ อ้าเภอบางระก้า อ้าเภอบางกระทุ่ม อ้าเภอ
พรหมพิราม อ้าเภอวัดโบสถ ์อ้าเภอวังทอง และอ้าเภอเนินมะปราง 

จังหวัดพิจติร ห่างจากกรุงเทพมหานคร 350 กิโลเมตร มีแม่น้้าน่านและแม่น้้ายมไหลผ่าน ตัว
เมืองอยู่ริมฝ่ังแม่น้้าน่าน มเีนื้อที่ท้ังหมดประมาณ 4,531 ตารางกิโลเมตรหรือประมาณ 2,831,883 ไร่ 
แบ่งการปกครองแบ่งออกเป็น 12 อ้าเภอ คือ อ้าเภอเมืองพิจิตร อ้าเภอวังทรายพูน อ้าเภอโพธิ์
ประทับช้าง อ้าเภอตะพานหิน อ้าเภอบางมูลนาก  อ้าเภอโพทะเล อ้าเภอสามง่าม อ้าเภอทับคล้อ 
อ้าเภอสากเหล็ก  อ้าเภอบึงนาราง อ้าเภอดงเจริญ และ อ้าเภอวชิรบารมี 

 จากรูปท่ี 2 – 1 แสดงแผนท่ีขอบเขตพื้นท่ีศึกษาและลักษณะภูมิประเทศ และรูปท่ี 2 – 2 ถึง
รูปท่ี 2 – 6 แสดงต้าแหน่งบ่อสังเกตการณ์ระดับน้้าใต้ดินและแผนท่ีอุทกธรณีวิทยาของจังหวัดสุโขทัย 
พิษณุโลก และพิจิตร 

จังหวัดสุโขทัย พิษณุโลก และพิจิตร ต้ังอยู่ในแอ่งน้้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบน มีช้ันให้น้้า 
(aquifer) 2 ช้ัน โดยช้ันบนและช้ันล่างมีความลึกวัดจากผิวดินลงไปอยู่ในช่วงความลึกประมาณ 0 - 
80 เมตร และ 80 - 200 เมตร ตามล้าดับ 

 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%93%E0%B8%B8%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%82%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%88%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%9E%E0%B8%B9%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%98%E0%B8%B4%E0%B9%8C%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%98%E0%B8%B4%E0%B9%8C%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%B4%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%87%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%B6%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%8D
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%B5


 

 

5 

 
รูปท่ี 2 - 1 แผนท่ีแสดงขอบเขตพื้นท่ีศึกษาและลักษณะภูมิประเทศ 

                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2 - 2 แผนท่ีแสดงขอบเขต แผนท่ีอุทกธรณีวิทยา จังหวัดสุโขทัย 
 

 
      (ก)                            (ข) 
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รูปท่ี 2 - 3 แผนท่ีแสดงขอบเขต และแผนท่ีอุทกธรณีวิทยา จังหวัดพิษณุโลก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 - 4 แผนท่ีแสดงขอบเขต และแผนท่ีอุทกธรณีวิทยา จังหวัดพิจิตร 
 

 
                      (ก)                                        (ข) 

 

 
                     (ก)                                          (ข) 
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รูปท่ี 2 - 5 แผนท่ีแสดงต้าแหน่งบ่อสังเกตการณ์ระดับน้้าใต้ดินในจังหวัดสุโขทัย พิษณุโลก และพิจิตร 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 - 6 แผนท่ีอุทกธรณีวิทยา จังหวัดสุโขทัย พิษณุโลก และพิจิตร 
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2.2 สภาพการใช้ที่ดิน 

พื้นท่ีศึกษา 3 จังหวัดอยู่ในแอ่งน้้าเจ้าพระยาตอนบน มีอ่างเก็บน้้าสิริกิต์ิ เป็นแหล่งน้้าต้นทุน 
แม่น้้ายมไหลผ่านท้ัง 3 จังหวัด และแม่น้้าน่านไหลผ่านจังหวัดพิษณุโลกและจังหวัดพิจิตร มีการใช้
ท่ีดินในพื้นท่ีศึกษา แบ่งเป็นประเภทต่างๆ เช่นพื้นท่ีเกษตรกรรมและป่าเบญจพรรณดังแสดงในรูปท่ี 
2-7 แสดงข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดสุโขทัย พิษณุโลก และพิจิตร 

  

 

 
รูปท่ี 2 - 7 แผนท่ีแสดงสภาพการใช้ท่ีดินในพื้นท่ีศึกษา 
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ตารางท่ี 2 -  1 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดสุโขทัย พิษณุโลก และพิจิตร ปี 2557 

 

 

 

 
 



 

 

บทท่ี 3 
การศึกษาท่ีผ่านมา 

3.1 การใชน้้ าใต้ดินในพืน้ที่พื้นที่ลุ่มน้ ายมและนา่น 

(ปณต ศิริพุทธิชัยกุล, 2545) : ได้ศึกษาพฤติกรรมการไหลของน้้าใต้ดินในเขตท่ีราบภาคกลาง
ตอนล่างเพื่อใช้เป็นแนวทางในการวางแผนจัดการทรัพยากรน้้าใต้ดินให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด โดยใช้
แบบจ้าลอง MODFLOW GMS ผลการศึกษาพบว่าพารามิเตอร์ต่างๆ และขั้นตอนการจ้าลองท่ี
พัฒนาขึ้นมา สามารถจ้าลองสภาพการไหลของน้้าใต้ดิน ประมาณการใช้น้้าใต้ดินเพิ่มสูงขึ้นในรอบ 10  
ปี จาก 300 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี มาเป็น 800 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ส่งผลให้ระดับน้้าใต้ดินช้ัน
บนสุดมีแนวโน้มลดลง 2 – 10 เมตร โดยมีผลกระทบมากท่ีสุดคือ จังหวัดสิงห์บุรีและจังหวัดอ่างทอง  
และการประยุกต์ใช้แบบจ้าลองคาดการณ์ระดับน้้าใต้ดิน พบว่ามี 2 ปัจจัยท่ีส้าคัญคือ การเติมน้้าและ
การสูบน้้า จึงวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างท้ังสองปัจจัยเพื่อเป็นตัวอย่างในการใช้งานแบบจ้าลอง  
ส้าหรับวางแผนจัดการน้้าใต้ดิน 

(เกรียงศักดิ์ ศรีสุข, 2554) : ศึกษาทดลองการเติมน้้าลงสู่ช้ันน้้าใต้ดินผ่านระบบสระน้้า พื้นท่ี
ลุ่มน้้าภาคเหนือตอนล่าง ผลการศึกษาพบว่าพื้นท่ีดังกล่าวมีแหล่งน้้าบาดาลขนาดใหญ่ในช้ันตะกอน
กรวดและทรายของลุ่มน้้ายมและน่าน เกษตรกรสูบน้้าบาดาลขึ้นมาใช้ในการท้านาประมาณปีละ
7,500 ล้านลูกบาศก์เมตรในช่วง 10 ปีท่ีผ่านมา ระดับน้้าบาดาลลดลงอย่างต่อเนื่องประมาณปีละ10-
25 เซนติเมตร ท้าให้เกิดพื้นท่ีวิกฤติท่ีมีระดับน้้าบาดาลลึกมากกว่า 8.00 เมตรจากผิวดิน ประมาณ 
6.6 ล้านไร่ หากยังคงมีการใช้น้้าบาดาลในปริมาณนี้และไม่มีการแก้ไขปัญหาในอีก  10 ปีข้างหน้า 
พื้นท่ีวิกฤติจะเพิ่มข้ึนอีกประมาณ 100,000 ไร่และระดับน้้าบาดาลจะลึกลงไปอีก 1 - 2.5 เมตร 

(กรมชลประทาน., 2535) : ได้ศึกษาโครงการพัฒนาน้้าใต้ดินเพื่อการชลประทานเป็นโครงการ
สูบน้้าใต้ดินขึ้นมาใช้เพื่อการชลประทานให้ได้ผล  เพื่อช่วยเพิ่มผลผลิตการเกษตรในเขตอ้าเภอสวรรค
โลก และอ้าเภอศรีนคร จังหวัดสุโขทัย ประมาณ 71,400 – 81,600 ไร่ และเกษตรกรสามารถปลูก
พืชได้ไม่น้อยกว่าปีละ 2 ครั้ง ท้ังฤดูฝนและฤดูแล้ง  มีบ่อสูบน้้าใต้ดินท้ังส้ิน 204 บ่อ แยกเป็นอ้าเภอ
สวรรคโลก 104 บ่อ อ้าเภอศรีนคร 100 บ่อ  ผลผลิตและรายได้ของเกษตรกรเพิ่มขึ้น เช่น ข้าว จาก
ผลผลิตเดิมได้ 30 - 40 ถังต่อไร่ต่อฤดูกาล เพิ่งเป็น 70 - 80 ถังต่อไร่ และสามารถปลูกถั่วเหลือง ถั่ว
เขียว ข้าวโพด ซึ่งเดิมไม่สามารถเพาะปลูกได้ในฤดูแล้ง  สามารถน้าน้้าไปเล้ียงสัตว์ ท้าการประมง ท้า
สวน ช้ันน้้าใต้ดินของโครงการ มีลักษณะเป็นช้ันดินทรายและกรวด และมีช้ันดินเหนียวแทรกตัวอยู่
เป็น หย่อม ๆ ส่วนบนของช้ันน้้าใต้ดินเป็นช้ันดินเหนียว ลึก 5 - 50 เมตรจากผิวดิน  ช้ันน้้าใต้ดินจะ
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อยู่ระหว่างความลึกประมาณ 60 - 200 เมตรจากผิวดิน และใต้ช้ันน้้าใต้ดินเป็นช้ันหิน ระดับน้้าใต้ดิน
โดยท่ัว ๆ ไป จะอยู่ลึกจากผิวดินประมาณ 6 เมตร  เมื่อมีการสูบน้้าใต้ดินไปใช้ ระดับน้้าใต้ดินจะ
ลดลง น้้าท่ีจะไหลเข้ามาทดแทนมาจาก 3 แหล่งคือ (1) จากน้้าฝน (2) จากแม่น้้ายมและแม่น้้าน่านท่ี
อยู่ใกล้เคียงพื้นท่ีโครงการ (3) จากช้ันน้้าใต้ดินนอกพื้นท่ีโครงการ  ปริมาณน้้าทดแทนท่ีมาจากฝนปี
ละประมาณ 12 - 13 % ของปริมาณน้้าฝนเฉล่ียประจ้าปี ประมาณ 1,200 มิลลิเมตรต่อปี ส่วนท่ี
เหลือมาจากแม่น้้าและช้ันใต้ดินนอกพื้นท่ีโครงการ โดยเฉล่ียปริมาณน้้าทดแทนอยู่ระหว่าง 19 - 92 
ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี โครงการจะสูบน้้าใต้ดินขึ้นมาใช้ประมาณ 40 - 45 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี 
จึงไม่มีผลกระทบกับ ปริมาณน้้าใต้ดินท่ีไหลหมุนเวียน และไม่มีปัญหาในเรื่องพื้นดินยุบตัว สร้างแล้ว
เสร็จ พ.ศ. 2535 

สภาพการเพาะปลูก หลังมีโครงการสูบน้้าใต้ดิน นอกจากสามารถสูบน้้าช่วยเหลือเกษตรกร
ในเขตโครงการสูบน้้าใต้ดิน ในกรณีฝนท้ิงช่วงในฤดูฝนแล้ว  ยังสามารถสูบน้้าให้เกษตรกรปลูกในฤดู
แล้งได้อีกด้วย ท้าให้เกษตรกรมีรายได้เพิ่มมากขึ้น ส่วนด้านประสิทธิภาพการส่งน้้านั้น น้้าท่ีสูบออกมา
จากท่อส่งน้้า จะไม่มีการสูญเสียน้้าเพราะส่งด้วยระบบท่อ พีวีซี ซึ่งฝังลึกจากผิวดินประมาณ 1 เมตร 
ไปสู่แปลงเพาะปลูกของเกษตรกรโดยตรง อีกท้ังเกษตรกรไม่ต้องสูญเสียพื้นท่ีเพาะปลูก สามารถท้า
การเกษตรเหนือท่อส่งน้้าได้  การส่งน้้าบ่อน้้าใต้ดินแต่ละบ่อ จะส่งน้้าแบบเป็นรอบเวร เกษตรกรจะ
ได้รับน้้าครั้งละ 1 ราย หมุนเวียนกันไป ท้ังนี้จะมีการประชุมกลุ่มผู้ใช้น้้า ก่อนเริ่มการส่งน้้า เพื่อ
ส้ารวจความต้องการของเกษตรกรก่อนว่าจะเพาะปลูกอะไร เพื่อน้ามาวางแผนการส่งน้้าให้ได้อย่าง
ท่ัวถึง  แต่ท้ังนี้ต้องพิจารณาถึงความสามารถในการให้น้้าของแต่ละบ่อร่วมด้วย 

ผลการศึกษาน้ามาใช้ในการวางแผนการจัดสรรน้้าจะพิจารณาวางแผนเป็น  2  ฤดู  ดังนี้ 

  1.) การจัดสรรน้้าในช่วงฤดูแล้ง (เดือนธันวาคม-เมษายน) ส่ิงท่ีจ้าเป็นท่ีสุด คือ ปริมาณน้้า
ต้นทุนท่ีมีอยู่ตามท่ีได้กล่าวมาแล้วในหัวข้อแหล่งน้้าใต้ดิน น้้าท่ีสูบน้้าใต้ดินได้รวมกันได้ไม่เกิน 40 ล้าน
ลูกบาศก์เมตรต่อปี ( 2 โซนรวมกัน) และน้้าท่ีสูบได้จากบ่อสูบน้้าใต้ดินแต่ละบ่อมีปริมาณจ้ากัด
คือ ประมาณ 200 ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง บางบ่อสูบน้้าใต้ดินได้เพียง 130 ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง
เท่านั้นและควรสูบน้้าใต้ดินได้ไม่เกิน 12 ช่ัวโมงต่อวัน  ดังนั้นฝ่ายส่งน้้าและบ้ารุงรักษา จะจัดการ
ประชุมกลุ่มผู้ใช้น้้าเพื่อท้าความเข้าใจให้กับเกษตรกรได้รับทราบปริมาณน้้า ท่ีมีอยู่โดยก้าหนด
หลักการวางแผนการส่งน้้ามาเป็นตารางเพื่อท่ีเกษตรกรจะได้ปฏิบัติได้อย่างถูกต้อง 

 2.) การจัดสรรน้้าในช่วงฤดูฝน (เดือนพฤษภาคม-พฤศจิกายน) ในช่วงฤดูฝนของทุกปีเป็นฤดู
ท่ีเกษตรกรจะเริ่มเพาะปลูกพืชไม่ว่าจะเป็นข้าวหรือพืชไร่ก็ตามโดยท่ีปริมาณน้้าชลประทานเป็นเพียง
น้้าท่ีค้านวณทางทฤษฎีเพื่อเสริมให้กับพื้นท่ีเพาะปลูกเมื่อเกิดภาวะฝนท้ิงช่วง  ดังนั้นฝ่ายส่งน้้าและ
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บ้ารุงรักษา จะมีการวางแผนการใช้น้้าไว้ล่วงหน้าโดยปฏิบัติเช่นด้วยกับการวางแผนการส่งน้้าฤดูแล้ง
แต่จะค้านึงถึงความต้องการใช้น้้าของพืชในช่วงฤดูฝนจะน้อยกว่าฤดูแล้งเนื่องจากมีปริมาณน้้าฝนเข้า
มาเกี่ยวข้อง 

(สุจริต คูณธนกุลวงศ์ and และคณะ, 2547) : ศึกษาการวางแผนการใช้น้้าบาดาลร่วมกับน้้า
ผิวดิน กรณีศึกษาพื้นท่ีภาคกลางตอนบน  เพื่อให้การจัดสรรน้้าผิวดินสอดคล้องกับความต้องการน้้า
ของผู้ใช้น้้า ใช้ประกอบการวางแผนการใช้น้้าบาดาลร่วมกับน้้าผิวดินในพื้นท่ีภาคกลางตอนบน มีการ
ส้ารวจสภาพการใช้น้้าหรือการจัดหาน้้าจากหน่วยงานต่างๆท้ังภาครัฐและเอกชนเพื่อกิจกรรมต่างๆ 
โดยมีการจ้าลองสภาพจัดการน้้าผิวดิน ด้วยแบบจ้าลองการจัดการลุ่มน้้าMIKE BASIN เพื่อศึกษาหา
สภาพความขาดแคลนน้้า และหาปริมาณน้้าท่ีได้จัดสรร นอกจากนี้ยังจ้าลองสมดุลน้้าบาดาลด้วย
แบบจ้าลองการไหลของน้้าบาดาล MODFLOW ด้วย โดยการศึกษาพบว่า พื้นท่ีศึกษามีความต้องการ
ใช้น้้า 9,250 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปีในปี พ.ศ. 2547 และในอนาคต ปี พ.ศ. 2567 มีความต้องการใช้
น้้า 9,815 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ในการจ้าลองสภาพการจัดการน้้าผิวดิน พบว่า ในกรณีสภาพ
ปัจจุบัน ปี พ.ศ. 2536 ถึงปี พ.ศ. 2546 มีปริมาณน้้าขาดแคลน 969 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี และ
กรณีอนาคต (ปี พ.ศ. 2547- 2567) มีปริมาณน้้าขาดแคลน  1,600 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี เพิ่มจาก
เดิม 65% ในส่วนของน้้าบาดาล พบว่า มีศักยภาพน้้าบาดาล 2,873 ล้านลูกบาศก์เมตรในปัจจุบัน 
และในอนาคตมีศักยภาพน้้าบาดาล  2,753 ล้านลูกบาศก์เมตร ลดลงจากเดิมประมาณ 4% มีระดับ
น้้าควบคุมอยู่ท่ี 30 เมตรจากผิวดิน ส้าหรับสัดส่วนการใช้น้้าบาดาลร่วมกับน้้าผิวดิน (ความต้องการ
น้้า : การใช้น้้าผิวดิน : การใช้น้้าบาดาล) ในปีน้้าน้อยหรือในช่วงวิกฤต แบ่งเป็นในเขตชลประทาน
เท่ากับ 1 : 0.74 : 0.19 และนอกเขตชลประทาน เท่ากับ 1 : 0.90 : 0.10 ท้ังนี้สามารถน้าสัดส่วน 
การใช้น้้าร่วมนี้ ไปใช้ในวางแผนการจัดสรรน้้าให้กับพื้นท่ีเกษตรกรรมในพื้นท่ีศึกษา โดยการน้าไป
พิจารณาร่วมกับการจัดสรรน้้าของอ่างเก็บน้้า และควบคุมการสูบน้้าของผู้ใช้น้้าให้อยู่ในอัตราท่ีสมดุล 

3.2 การประยุกต์ใช้แบบจ าลอง (MODFLOW/GMS )  

(ตรัน ทานห์ ลอง, 2557) : ศึกษาการวางแผนพัฒนาแหล่งน้้าภายใต้การประเมินปฏิสัมพันธ์  
ระหว่างน้้าผิวดินและน้้าใต้ดินบนลุ่มคอนเซิน เกาะคอนเด๊า จังหวัดปาเรียวุงเตา ประเทศเวียดนาม มี
การใช้โปรแกรม HEC-HMS เพื่อใช้ในการจ้าลองน้้าท่า และใช้โปรแกรม GMS ในการประเมินน้้าใต้
ดิน พบว่าการเพิ่มขนาดพื้นท่ีของทะเลสาบ จะท้าให้เพิ่มอัตราการเติมน้้าลงสู่ช้ันน้้าบาดาล  
สอดคล้องกับการใช้น้้าบาดาลท่ีเพิ่มข้ึน ภายใต้เงื่อนไขการป้องกันการรุกตัวของน้้าเค็ม 

(วีรพล เพชรานนท์, 2549) : ได้มีการศึกษาการเช่ือมต่อแบบจ้าลองน้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน   
เพื่อวิเคราะห์หาสมดุลน้้า โดยการประยุกต์ใช้ในแอ่งน้้าใต้ดินภาคกลางตอนบน การศึกษาในครั้งนี้ได้
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ประยุกต์การเช่ือมต่อน้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน โดยใช้แบบจ้าลอง SWAT และ MODFLOW เป็นการ
เช่ือมต่อแบบจ้าลองท้ังสองเข้าด้วยกันท้ังมิติของเวลาและพื้นท่ี พบว่าการเช่ือมต่อส่งผลให้การ
ค้านวณปริมาณน้้าท่าและระดับน้้าใต้ดิน  ท้าได้ดีมากขึ้น โดยทฤษฏีสมดุลน้้า  บริเวณท่ีมีการ
แลกเปล่ียนน้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน สอดคล้องกับระบบอุทกวิทยาในพื้นท่ีศึกษา 

(มณฑล ยงค์ประวัติ, 2552) : ได้ศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้แก้มลิงเพื่อเติมน้้าเข้าสู่ช้ันน้้า
บาดาลกรุงเทพ โดยใช้แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ จ้าลองสภาพการเติมน้้าท่วมจากแก้มลิงเข้าสู่
ระบบช้ันน้้าบาดาลในกรุงเทพ ซึ่งแต่ละแก้มลิงจะขุดให้ท้องของแก้มลิง ตัดกับช้ันน้้าบาดาล โดยใช้
ต้าแหน่งของแก้มลิงตามการศึกษาของ ADB  (2549)  โดยน้าข้อมูลต่างๆ Input เข้าสู่แบบจ้าลอง
คณิตศาสตร์ด้วยการใช้ MODFLOW 96 ในการค้านวณการไหลของน้้าบาดาลและReservoir 
Moduleส้าหรับการค้านวณปฏิสัมพันธ์ระหว่างน้้าบาดาลกับระดับน้้าในแก้มลิงแบ่งเป็น 3 คือกรณี 
1.) แก้มลิงอยู่เหนือเขื่อน  2.) แก้มลิงอยู่ท้ายเขื่อน และ  3.) แก้มลิงอยู่เหนือและท้ายเขื่อน ผลจาก
การศึกษาพบว่าระดับน้้าในพื้นท่ีแก้มลิงเป็นพารามิเตอร์ท่ีมีผลต่ออัตราการเติมน้้ามากท่ีสุด และกรณี
พื้นท่ีแก้มลิงอยู่เหนือน้้าและท้ายน้้าของเข่ือนเจ้าพระยา มีศักยภาพในการเติมน้้ามากกว่ากรณีอื่นๆ 

 



 

 

บทท่ี 4 
ทฤษฏีและแบบจ าลองท่ีใช้ 

 การวิจัยนี้เป็นการศึกษาและวิเคราะห์สถิติและความสัมพันธ์ของข้อมูลระดับน้้า ใต้ดินและ
ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องในพื้นท่ีศึกษาครอบคลุม 3 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดสุโขทัย จังหวัดพิจิตร และ จังหวัด
พิษณุโลก เช่น ระดับน้้าในแม่น้้ายมและน่าน และอัตราการใช้น้้าในพื้นท่ี ประยุกต์ใช้แบบจ้าลองน้้าใต้
ดิน ในพื้นท่ีศึกษา ศึกษากรณีศึกษาได้แก่  เหตุการณ์จริง และเหตุการณ์สมมุติ เช่น ลดการสูบน้้าใต้
ดิน เพิ่มการเติมน้้าใต้ดิน เพื่อให้ได้ทราบถึงปัญหาและสาเหตุของการลดลงของระดับน้้าใต้ดิน จะได้
ใช้เป็นแนวทางและหามาตรการในการแก้ไขปัญหาน้้าใต้ดินท่ีเหมาะสม นอกจากนี้มีการทดสอบ
ภาคสนามใน 2 เรื่อง ได้แก่ อัตราการซึมน้้า และคุณสมบัติของดิน ในพื้นท่ีศึกษา เพื่อใช้เป็นข้อมูล
ประกอบในแบบจ้าลองน้้าใต้ดิน 

 

4.1 สถิติและแนวโน้มของระดับน้ าใต้ดิน 

 วิธีวิเคราะหส์ถิติ (Statistical Analysis) ซึ่งวิเคราะห์ข้อมูลระดับน้้าใต้ดินในพื้นท่ีศึกษา เพื่อ
หาความลึกน้้าใต้ดินเฉล่ีย (GW Depth) ระดับน้้าใต้ดินลดเฉล่ียทุกบ่อทุกปี (GW Drawdown) ระดับ
น้้าใต้ดินฟื้นตัวเฉล่ียทุกบ่อทุกปี (GW Recovery) และแนวโน้มระดับน้้าใต้ดินลดลง 

 วิธีวิเคราะห์ความสัมพันธ์โดยสร้างเป็นกราฟ ใช้หาความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินกับ
ระดับน้้าแม่น้้ายม และใช้หาความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินกับอัตราการใช้น้้า โดยมีการค้านวณ
อัตราการใช้น้้าใน 3 ด้าน ได้แก่ เกษตรกรรม อุตสาหกรรม และอุปโภคบริโภค 

 มีการจัดเตรียมข้อมูลต่างๆ ให้อยู่ในรูปของข้อมูลรายเดือน ได้แก่ ข้อมูลระดับน้้าใต้ดิน(กรม
ทรัพยากรน้้าบาดาล., 2557)  ข้อมูลฝน (กรมอุตุนิยมวิทยา., 2557) ข้อมูลระดับน้้าแม่น้้ายมและ
แม่น้้าน่าน (กรมชลประทาน., 2557)   ข้อมูลพื้นท่ีการเกษตร (ส้านักงานเกษตรจังหวัดสุโขทัย, 2557, 
ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557, ส่งเสริมการเกษตร and กรม., 2557) ข้อมูลอุตสาหกรรม
(พัฒนาท่ีดิน and กรม., 2557, สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้าและการเกษตร, 2557)  และ   ข้อมูล
อุปโภคบริโภคจากข้อมูลจ้านวนประชากร(การประปาส่วนภูมิภาค, 2557, กรมการปกครอง., 2557) 
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 4.1.1 การวิเคราะห์ของข้อมูลอนุกรมเวลา (Time Series) 

 อนุกรมเวลา คือ เซตของข้อมูลเชิงปริมาณท่ีจัดเก็บในช่วงเวลาหนึ่ง ตัวอย่างเช่น แนวโน้ม
ระดับน้้าใต้ดินของสถานีวัดต่างๆ ในแต่ละเดือน ค่าเฉล่ียรายเดือนในรอบหลายปี ค่าเฉล่ียรายปีของ
หลายปี และค่าเฉล่ียรายเดือนของทุกปี  เป็นต้น 

 ข้อมูลอนุกรมเวลา (Time Series data) คือ ชุดของข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมตามระยะเวลาเป็น
ช่วง ๆ อย่างต่อเนื่องกัน เช่น ข้อมูลระดับน้้าใต้ดินท่ีเก็บรวบรวมต่อเนื่องกันเป็นเวลาหลายๆเดือน
ข้อมูลอนุกรมเวลาอาจอยู่ในลักษณะท่ีเป็นข้อมูลรายปี รายไตรมาส หรือรายเดือนก็ได้ ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับ
ความเหมาะสมในการน้าไปใช้ประโยชน์ 

 ค่าแนวโน้ม (Trend) เป็นการเปล่ียนแปลงข้อมูล อาจมีลักษณะเป็นเส้นตรงหรือเส้นโค้ง
ในทางเพิ่มขึ้นหรือลดลง ค่าแนวโน้มของข้อมูลเป็นการเคล่ือนไหวในช่วงระยะเวลาท่ีค่อนข้างนาน
พอสมควร ควรเป็นข้อมูลรายเดือน หรือรายปี และควรมีข้อมูลอย่างน้อย 10 ปี ซึ่งจะแสดงทิศทาง
ของอนุกรมเวลา รูปท่ี 4 – 1 แสดงตัวอย่างกราฟค่าแนวโน้มของระดับน้้าใต้ดินเทียบกับระดับพื้นดิน  

 

 

 
รูปท่ี 4 - 1 ตัวอย่างกราฟแสดงค่าแนวโน้มของระดับน้้าใต้ดินเทียบกับระดับพื้นดิน 
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 4.1.2 แผนภาพกระจาย (Scatter Diagram) 

 (กัลยา  วานิชย์บัญชา, 2545) : การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวแปรจ้านวนสองตัว ท่ี
สามารถวิเคราะห์ได้ง่ายท่ีสุดด้วยการวิเคราะห์ในรูปของกราฟแสดงความสัมพันธ์ท่ีเรียกว่าแผนภาพ
การกระจาย ส้าหรับการหารูปแบบของความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร Y และ X นั้น ในขั้นตอนแรกจะ
น้าเอาข้อมูลของตัวแปรท้ังสองมาเขียนกราฟเพื่อแสดงความสัมพันธ์ การวิเคราะห์จะต้องพิจารณา
จากแผนภาพการกระจายว่าความสัมพันธ์ของตัวแปรท้ังสองจะอยู่ในรูปแบบใด เช่น เส้นตรง พาราโพ
ลา เส้นโค้ง อื่นๆ ฯลฯ โดยท่ีจะต้องสามารถเขียนความสัมพันธ์ให้อยู่ในรูปแบบทางคณิตศาสตร์ได้ 
ตัวอย่างแผนภาพการกระจายของตัวแปร X และ Y ได้แสดงไว้ใน รูปท่ี 4 - 2 
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รูปท่ี 4 - 2 ตัวอย่างภาพการกระจายซึ่งแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง X และ Y (กลัยา  วานิชย์บัญชา, 

2545) 
  

 

ก. ความสัมพันธ์อยู่ในรูปเส้นตรงและเป็นบวก    ข. ความสัมพันธ์อยู่ในรูปเส้นตรงและเป็นลบ  

 

ค. ความสัมพันธ์อยู่ในรูปพาราโบลา                ง. ความสัมพันธ์อยู่ในรูปเอกซโพแนนเชียล 

                                                         และเป็นบวก (หรือเป็นเส้นโค้งและเป็นบวก) 

 

จ. ความสัมพันธ์อยู่ในรูปเอกซโพเนนเซียลและเป็นลบ       ฉ. ไม่มีความสัมพันธ์กัน 
 



 

 

18 

4.2 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าใต้ดินกับระดับน้ าในแม่น้ ายมและน่าน 

 มีการรวบรวมข้อมูลระดับน้้าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ ตามแผนท่ี GIS พบว่าจังหวัดสุโขทัย 
มีจ้านวน 5 บ่อ จังหวัดพิษณุโลก จ้านวน 7 บ่อ และจังหวัดพิจิตร จ้านวน 4 บ่อ นอกจากนี้มีการวัด
ข้อมูลระยะทางจากบ่อสังเกตการณ์ระดับน้้าใต้ดินถึงแม่น้้ายมและแม่น้้าน่าน 

 
รูปท่ี 4 - 3 บ่อสังเกตการณ์ใกล้กับแม่น้้า (David Keith Todd and Larry W.Mays, 2005) 

 

 

4.3 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าใต้ดินกับอัตราการใช้น้ า 

 การศึกษาการใช้น้้าแบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ เกษตรกรรม อุตสาหกรรม และอุปโภคบริโภค 
(สุจริต คูณธนกุลวงศ์ and และคณะ, 2549)  

 4.3.1 การใช้น้้าทางเกษตรกรรม 

 ก้าหนดข้อมูล พื้นท่ีเพาะปลูก ชนิดของพืช อัตราการใช้น้้าของพืช ปริมาณน้้าฝน  หักลบด้วย
ฝนใช้การ สัมประสิทธิ์ของพืช ปริมาณการใช้น้้าของพืชอ้างอิง 

          

 

            

Wir = ปริมาณน้้าต้องการส้าหรับพืชท่ีหักฝนใช้การแล้ว (มิลลิเมตร) 

ET = ปริมาณน้้าท่ีพืชใช้ (มิลลิเมตร) 

P = ปริมาณการรั่วซึมในแปลงเพาะปลูกข้าว (มิลลิเมตร) 



 

 

19 

Re = ปริมาณฝนใช้การ (มิลลิเมตร) 

Kc = สัมประสิทธิ์ความต้องการน้้าส้าหรับพืชแต่ละชนิด 

Eip = ปริมาณการคายระเหยของพืชอ้างอิง (มิลลิเมตร) 

  

 ปริมาณการใช้น้้าของพืช (Crop Evapotranspiration; ET) คือ ปริมาณของน้้าท่ีพืชต้องการ 
รวมถึงการสูญเสียน้้า เช่น การระเหยในพื้นท่ีเพาะปลูก มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร/วัน 

 ค่าสัมประสิทธิ์ของพืช (Crop Coefficient; Kc) คือค่าคงท่ีของพืชท่ีได้จากความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาณการใช้น้้าของพืช (ET) ท่ีท้าการทดลอง กับผลการค้านวณหาปริมาณการใช้น้้าของพืช
อ้างอิง (ETo)  

 ปริมาณการใช้น้้าของพืชอ้างอิง (Reference Crop Evapotranspiration; ETo) คือการหา
ปริมาณน้้าท่ีสูญเสียไปในพื้นท่ีเพาะปลูก ขึ้นอยู่กับสภาพภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพัทธ์ อุณหภูมใินพื้นท่ี 
มีหน่วยเป็นมิลลิเมตรต่อวัน 

ตารางท่ี 4 - 1 ปริมาณการใช้น้้าองพืชอ้างอิงโดยวิธี Penman-Monteith รายเดือน (กรม
ชลประทาน., 2554a) 

จังหวัด 
เดือน 

มค กพ มีค เมย พค มิย กค สค กย ตค พย ธค 

สุโขทัย 3.36 4.03 4.46 5.72 4.44 4.32 3.94 3.78 3.66 3.66 3.51 3.26 

พิษณุโลก 3.27 4.01 4.99 5.32 4.71 3.78 3.65 3.51 3.27 3.55 3.42 3.19 

พิจิตร 3.28 3.89 4.35 4.6 4.05 3.98 3.5 3.4 3.19 3.47 3.58 3.24 

 

 การคายน้้าของพืช (Transpiration;T) คือการคายน้้าของพืชทางใบมีหน่วยเป็นมิลลิเมตรต่อ
วัน และการระเหย (Evaporation; E) คือการระเหยของน้้าจากผิวดินหรือผิวน้้า มีหน่วยเป็น
มิลลิเมตรต่อวัน (ธีระพล ต๊ังสมบุญ, 2549) 
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ตารางท่ี 4 - 2 อัตราการคายระเหยอ้างอิงรายจังหวัด (กรมชลประทาน., 2554b) 

จังหวัด 
เดือน 

มค กพ มีค เมย พค มิย กค สค กย ตค พย ธค 

สุโขทัย 3.17 3.78 4.61 4.99 4.71 4.40 4.61 4.27 3.94 3.81 3.60 3.19 

พิษณุโลก 3.13 4.00 4.18 5.41 5.01 4.24 4.00 3.80 3.77 3.71 3.30 2.97 

พิจิตร 2.70 3.40 4.33 5.05 4.79 4.38 4.05 3.86 3.99 3.67 3.00 2.50 

 

 ฝนใช้การ คือปริมาณฝนท่ีตกลงมาในพื้นท่ีแปลงนาหรือพื้นท่ีเพาะปลูกและพืชชนิดนั้นๆ
สามารถท่ีน้าเอาน้้าฝนไปใช้ประโยชน์ได้ จ้านวนหรือปริมาณฝนใช้การของพืชแต่ละชนิดท่ีปลูกใน
แปลง จะมีค่าแตกต่างกันตามแต่ละชนิดของพืช เช่น ถ้าพืชท่ีปลูกเป็นข้าวจะมีระดับน้้าท่ีขังอยู่ใน
แปลงนา ส่วนพืชไร่จะมีระดับซึมอยู่ในรากพืช รูปแสดงปริมาณฝนใช้การ มีค่าระดับน้้าฝนใช้การอยู่ 3 
ระดับ คือ 

 -ระดับน้้าต้่าสุด (STMIN) = 45 มิลลิเมตร 

 -ระดับกลาง (STO)  =  90  มิลลิเมตร 

 -ระดับน้้าสูงสุด (STMAX) =  120  มิลลิเมตร 

 
รูปท่ี 4 - 4 แบบจ้าลองแปลงนา (สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้าและการเกษตร, 2559) 
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 ปริมาณฝนใช้การสามารถน้ามาค้านวณได้โดยคิดเป็นสัดส่วนอย่างคร่าวๆ จากปริมาณฝนราย
เดือนเฉล่ีย (มิลลิเมตร) ซึ่งอ่านค่าจากรูปท่ี 4 - 4 โดยปรับปรุงมาจากค่าฝนใช้การ ในทางเลือกท่ี 2 
น้ามาจากเอกสาร Irrigation Demand Model Programmer and user mannual โดย อ.สุพจน์ 
(ธีระพล ต๊ังสมบุญ, 2549) 

 

[กรณีท่ีเป็นข้าว] 

STMAX = ระดับน้้าสูงสุดในแปลงนาก่อนท่ีน้้าจะไหลล้นออก (มม.) 

STO  = ระดับน้้าปกติท่ีชาวนาเก็บกักในแปลงนา (มม.) 

STMIN = ระดับน้้าต้่าสุดในแปลงนาก่อนท่ีจะได้รับน้้าชลประทาน (มม.) 

[กรณีท่ีเป็นพืชไร่] 

STMAX = จะเป็นความลึกน้้าท่ีอยู่ในเขตรากพืช (มม.)  

STMIN = จะเป็นความลึกท่ีน้้าอยู่ในเขตรากพืช (มม.) 

 

ตารางท่ี 4 - 3 เกณฑ์การคิดฝนใช้การ (ธีระพล ต๊ังสมบุญ, 2549) 
ฝนรายเดือน (มิลลิเมตร.) ฝนใช้การ (% ของฝนรายเดือน) 

0-10 0 % 

11-100 80 % 

101-200 70 % 

201-250 60 % 

251-300 55 % 

ต้ังแต่ 301 ขึ้นไป 50 % 
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 จากเกณฑ์ในการคิดฝนใช้การดังตารางท่ี 4 -  3 น้ามาสร้างกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ียกับปริมาณฝนใช้การดังแสดงในรูปท่ี 4 – 4 จะได้ค่าความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ียในแนวนอน และปริมาณฝนใช้การในแนวตั้ง 

 
รูปท่ี 4 - 5 ค่าความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ีย และปริมาณฝนใช้การ (ธีระพล ต๊ังสม

บุญ, 2549) 
 

 ปริมาณความต้องการน้้าชลประทาน เป็นวิธีท่ีใช้ค้านวณความต้องการน้้าชลประทาน เพื่อให้
สามารถบริหารจัดการน้้าไปยังแปลงเพาะปลูก ในปริมาณท่ีเพียงพอต่อการเพาะปลูกพืช เช่น ข้าว พืช
ไร่และพืชผัก ดังนี้ 

 

ปริมาณความต้องการน้้าชลประทาน  
ปริมาณการใช้น้้าของพืช  การร่ัวซึมบนแปลง  ฝนใช้การ

ประสิทธิภาพการชลประทาน
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 4.3.2 การใช้น้้าด้านอุตสาหกรรม 

 ก้าหนดข้อมูลประเภทอุตสาหกรรม จ้านวนและขนาดของอุตสาหกรรม และอัตราการใช้น้้า
ในแต่ละอุตสาหกรรม 

           

HP = ก้าลังการผลิตของโรงงานแต่ละประเภท (HP) 

Whp = อัตราการใช้น้้าต่อก้าลังการผลิตในแต่ละประเภทโรงงาน (ลูกบาศก์เมตรต่อวัน-HP) 

 

 4.3.3 การใช้น้้าด้านอุปโภคบริโภค 

 การใช้น้้าด้านการอุปโภคบริโภค ก้าหนดข้อมูลจ้านวนประชากร และอัตราการใช้น้้าต่อ
จ้านวนประชากร 

        

P = จ้านวนประชาการในเขตและนอกเขตเทศบาล (คน) 

Wc= อัตราการใช้น้้าต่อคนในเขตและนอกเขตเทศบาล (ลิตรต่อคนต่อวัน) 

 

 เมื่อมีการสูบน้้าใต้ดิน ระดับน้้าใต้ดินก็จะลดลง ส่งผลให้ระดับน้้าใต้ดินแห้ง ดังรูปแสดง
ความสัมพันธ์ภายใต้สภาวะการไหลของน้้าใต้ดิน จากการสูบน้้าใต้ดิน 

 
รูปท่ี 4 - 6 การไหลของน้้าใต้ดินเมื่อมีการสูบน้้า (prof. dr. ir. F. De Smedt, 2009) 
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 รูปท่ี 4 - 7 แสดงแผนผังขั้นตอนการค้านวณความต้องการใช้น้้า รูปท่ี 4 - 7 แสดงการ
ก้าหนดสัดส่วนการใช้น้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน และรูปท่ี 4 - 9 แผนผังขั้นตอนการค้านวณการใช้น้้าจาก
แหล่งต่างๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 - 7 แผนผังขั้นตอนการค้านวณความต้องการใช้น้้า 
 

 

 

  

รวบรวมข้อมูล 

พ้ืนที่เพาะปลูก 

อัตราการใช้น้้าของพืช 

ฝนใช้การ 

ความต้องการใช้น้ า
เกษตรกรรม 

=พ้ืนที่เพาะปลูก 

Xอัตราการใช้น้้าของพืช 

- ฝนใช้การ 

รวบรวมข้อมูล 

ก้าลังการผลิตของโรงงานแต่
ละประเภท(Hp) 

อัตราการใช้น้้าต่อก้าลังการ
ผลิตในแต่ละประเภทโรงงาน
(Whp) 

 

รวบรวมข้อมูล 

จ้านวนประชากรในเขตและ
นอกเขตเทศบาล (คน) (P) 

อัตราการใช้น้้าต่อคนในเขต
และนอกเขตเทศบาล (ลิตร
ต่อคนต่อวัน) (Wc) 

 

𝑊𝑖  𝐻𝑝  𝑊 𝑝 

ความต้องการใช้น้ า
อุตสาหกรรม 

 

𝑊𝑑  𝑃  𝑊𝑐 

ความต้องการใช้น้ าอุปโภค
บริโภค 

 

ความต้องการใช้น้ ารวม 
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รูปท่ี 4 - 8 การก้าหนดสัดส่วนการใช้น้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 - 9 แผนผังขั้นตอนการค้านวณการใช้น้้าจากแหล่งต่างๆ  
  

ตรวจสอบปีน ้า 

ใช้น้้าผิวดิน 90 % 

ใช้น้้าใต้ดิน 10 % 

ใช้น้้าผิวดิน 70 % 

ใช้น้้าใต้ดิน 30 % 

ใช้น้้าผิวดิน 50 % 

ใช้น้้าใต้ดิน 50 % 

รวบรวมข้อมูลประมาณน ้าฝนรายปี 

วิเคราะห์ความน่าจะเป็นสะสม (Cumulative Probability) ชองประมาณน้้าฝนรายปี 

ปีน้้าน้อย 

Prob < 20% 

ปีน้้าปกติ 

20% <Prob < 80% 

ปีน้้ามาก 

Prob > 80% 

ปริมาณการใช้น้ ารวม = ความต้องการใช้น้้ารวม 

ฝนใช้การ ปริมาณการใช้น้ าผิวดินและน้ าใต้ดิน 

=ปริมาณการใช้น้ ารวม –   ฝนใช้การ 

 

น้ าผิวดิน น้ าใต้ดิน 
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4.4 การทดสอบภาคสนามและวิเคราะห์อัตราการซึมน้ าและคุณสมบัติของดินในพื้นที่ศึกษา 

 ในการศึกษานี้ มีการทดสอบภาคสนาม 2 เรื่อง ดังต่อไปนี้  

 4.4.1 การทดสอบอัตราการซึม   

 เป็นการทดสอบหาอัตราการซึมของน้้าผ่านผิวดินในพื้นท่ีศึกษาโดยใช้เครื่องมือ 2 แบบ 
เครื่องมือทดสอบวัดอัตราการซึมแบบท่ี 1 ใช้ Double Ring มีลักษณะเป็นท่อ 2 ขนาด วางซ้อนกัน 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ท่อภายใน 30 เซนติเมตร ท่อภายนอก 60 เซนติเมตร และ สูง 27 
เซนติเมตร ตอกจมลงในดินลึก15 เซนติเมตร  และเครื่องมือทดสอบวัดอัตราการซึมแบบท่ี 2 
ดัดแปลงมาจาก Double Ring โดยใช้ท่อเพียงหนึ่งขนาดเป็นท่อ PVC ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิ้ว 
ยาว 1 เมตร ตอกจมลงในดินลึก 15 เซนติเมตร 

 

 

รูปท่ี 4 - 10 รูป Double Ring (A et al., 1991) 
 

 (Eijkelkamp, 2015) : Double Ring เป็นเครื่องมือท่ีง่ายใช้ในการวัดการแทรกซึมน้้าของดิน 
(วัดตามวิธีการทดสอบมาตรฐาน ASTM D3385-03 และ DIN 19682 หน้า 7) Double Ring จะถูก
ตอกจมลงไปในดินและเทน้้าให้แหวนช้ันใน ช้ันนอกเต็มไปด้วยน้้า หลังจากนั้นวัดความเร็วของการ
แทรกซึม การแพร่กระจายของน้้า 
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 ชุดมาตรฐานประกอบด้วย แหวนภายในและภายนอก ท่ีช่วยวัด กระบวนการนี้เรียกว่าอัตรา
การแทรกซึม อัตราการแทรกซึมจะแสดงในแง่ของปริมาณของน้้าต่อผิวดินและต่อหน่วยของเวลา [L / 
T, ส้าหรับเช่นมิลลิเมตรต่อนาที] 

 Double Ring เหมาะส้าหรับดินเกือบทุกประเภท และถูกน้าไปใช้ในการชลประทานและการ
ระบายน้้า โครงการน้้าบาดาล และการแทรกซึมอ่าง ในการเพิ่มประสิทธิภาพความพร้อมใช้น้้าของพืช
และเพื่อศึกษาผลของการเพาะปลูก 

 น้้าในดินเกิดจากแรงโน้มถ่วง และการดูดซึม ท้าหน้าท่ีเป็นแรงดันน้้าลงไปในดิน พลังงานน้้า
ในดินจะแสดงในแง่ของพลังงานท่ีมีศักยภาพ เกิดจากแรงโน้มถ่วงท่ีมีความดัน (ประกอบไปด้วย
แรงดันลบหรือ "ดูด" ในเขตท่ีไม่อิ่มตัวและความดันเป็นบวกในเขตอิ่มตัว) ภายใต้อิทธิพลของความ
แตกต่างท่ีมีศักยภาพน้้าไหล ทิศทาง ความเร็ว อัตราการไหลของน้้ายังขึ้นอยู่กับ hydraulic 
conductivity ของดิน 

 

ทฤษฏีการซึมน้ าผ่านผิวดิน 

 ทฤษฎีของ Green & Ampt (1911) อธิบายกระบวนการของการแทรกซึมน้้าผ่านเนื้อดิน 

ทฤษฎีท่ีได้รับมาจากกฎของ Darcy’s Law ดังนี้        f = K (Hw+D-Hf)/D 

 อัตราการซึมน้้าในดินลดลงอย่างรวดเร็วในช่วงเวลาระหว่างการแทรกซึม ดังแสดงในรูปของ 
infiltration curve 

 

 
รูปท่ี 4 - 11 infiltration curve (Eijkelkamp, 2015) 
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 อัตราการซึมน้้าในดินท่ีอยู่ในบริเวณท่ีแห้งจะอยู่ในระดับสูงซึ่งมีสาเหตุมาจากดูดท่ีมีขนาด
ใหญ่ของดิน ในเขตใกล้อิ่มตัวท่ีมีศักยภาพความแตกต่างน้อย; ปริมาณน้้าแทบจะไม่ท้าให้เกิดความ
แปรปรวนใด ๆ ในดูด ดังนั้นอัตราการซึมน้้าในดินมักจะลดลงภายในไม่กี่ช่ัวโมงจนกว่าจะถึงค่าคงท่ี
เกือบเท่ากับอิ่มตัว 

 ปัจจัยบางประการท่ีมีผลกระทบต่อขีดความสามารถอัตราการซึมน้้าในดิน คือการ
ส่ันสะเทือนท่ีเกิดจากร่องของอนุภาคเล็กลงไปรอยแตกและรอยแยก นอกจากนี้พืชและการเพาะปลูก
ของดินอาจส่งผลกระทบต่อขีดความสามารถการแทรกซึม ความหนาของช้ันน้้า จะส่งผลกระทบต่อ
การแทรกซึม 

 ความเร็วในการแทรกซึมลงของน้้าขึ้นอยู่กับพื้นผิวโครงสร้างและการแบ่งช้ันของดิน ความช้ืน
ของดินและระดับน้้าใต้ดิน  ดินท่ีแตกต่างกัน มักจะถูกมองว่าเป็นดินท่ีแตกต่างกันด้วยการซึมผ่าน จะ
ได้รับผลกระทบถ้าเกิดข้ึนในช้ันดินท่ีอยู่ใกล้พื้นผิว 

 

 ตารางท่ี 4 - 4 ตัวอย่างของอัตราการซึมน้้าในดิน (Eijkelkamp, 2015) 
Soil type Constant infiltration rate (mm/h) 

Sand > 30 
Sandy loam 20 - 30 
Sandy loam 20 - 30 
Clayey loam 5 - 10 

Clay 1 - 5 
 

การเตรียมอุปกรณ์และติดต้ังเคร่ืองมือ 

 1. วางวงแหวนในด้านท่ีมีการตัดขอบคว่้าลงบนพื้นดิน เอาเศษหญ้า กิ่งไม้ และหินออก 

 2. ใส่แผ่นเหล็กด้านบนของแหวน ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของแหวนจะพอดีกับ
ช่วงระหว่างหรือภายในขาต้ังอยู่ทางด้านล่างของแผ่นเหล็ก 

 3. ใช้ค้อนยางตีท่ีหัวแผ่นเหล็ก จนกระทังแหวนลึกประมาณ 5 ซม. ในแนวด่ิงลงไปในดิน 
ตรวจสอบให้แน่ใจท่ีจะรบกวนดินน้อยท่ีสุดเท่าท่ีเป็นไปได้ ให้ถึงความลึกของต้าแหน่งท่ีต้องการจึงมี
การ ท่ีจะไม่ไปรบกวนกับแหวนใน 

 4. วางวงแหวนรอบนอกท่ีมีการตัดขอบหันลงไปรอบ ๆ และใส่แผ่นเหล็กด้านบนของมัน 



 

 

29 

 5. ท้าซ้้าขั้นตอนท่ี 3  

 
รูปท่ี 4 - 12 แสดงการติดต้ังวงแหวนรอบนอกและรอบใน (Eijkelkamp, 2015) 

 

 6. มาตรฐานของชุดสองวงแหวน ช่วยให้การวัดพร้อมกัน วางแหวน 2-10 เมตรห่างกันขึ้นอยู่
กับพื้นท่ีสนาม สถานการณ์และท้าซ้้าขั้นตอนท่ี 1-5 วางแหวนท้ังหมดท่ีระดับความลึกท่ีใกล้เคียงกัน 
เพื่อจะเปรียบเทียบผล ท่ีแตกต่างกันขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางแหวนไม่ควรจะผลิตผลท่ีแตกต่างกัน 

 7. วางสะพานวัดระดับน้้าในวงแหวนและลอยอยู่บนช้ันแหวน โดยไม่รบกวนโครงสร้างของ
ดิน ไม่ขัดขวางการเคล่ือนไหวหรือส่งผลกระทบต่อการวัด 

 8. กรอกน้้าในวงแหวนรอบนอกและด้านในประมาณ 5-10 ซม. เริ่มท่ีวัดทันทีเพื่อตรวจสอบ
การแทรกซึม 

 
รูปท่ี 4 - 13 แสดงการวัดระดับน้้า (Eijkelkamp, 2015) 

 

 ระดับน้้าภายในแหวนแทรกซึมควรจะต้่าท่ีสุดเท่าท่ีเป็นไปได้เพื่อให้แน่ใจว่าการแทรกซึม
แนวตั้งแหวนไม่ไปแห้ง ก็จะแนะน้าให้ไปกรอก 5-10 ซม. 

 เพื่อปกป้องผิวดินเมื่อเทน้้า ใหใ้ช้ฟอยล์ พลาสติก ผ้า หรือฟองน้้า รองพื้นก่อน 1-2 ซม.ของ
ทรายหรือกรวด เพื่อให้แน่ใจว่ามีน้้าเพียงพอท่ีจะทดสอบ ต้องมีน้้าประมาณ 25 ลิตร ต่อการทดสอบ
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เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ท่ีดีท่ีสุดในการก้าหนดความจุแทรกซึม ใช้น้้าท่ีมีคุณภาพใกล้เคียงกัน และอุณหภูมิ
จริงท่ีก้าลังตรวจสอบ 

การวัด 

 1. เริ่มวัดจากการสังเกตเวลาและระดับน้้าในท่ีแหวน (ระดับอ้างอิง) ตามท่ีระบุไว้บนไม้วัด 

 2. ตรวจสอบการลดลงของระดับน้้าในวงแหวนด้านใน จับเวลาและวัดระดับน้้า เริ่มต้นด้วย
ช่วงเวลาส้ัน ๆ (เช่น 1-2นาที) และสรุปการวัดโดยใช้ช่วงเวลาอีกต่อไป (20-30 นาทีขึ้นอยู่กับชนิด
ของดิน) ตรวจสอบระดับน้้าให้แน่ใจว่าน้้าในแหวนไม่ได้ไปแห้งในช่วงการวัด เติมน้้าเมื่อน้้าลดเหล่ือ
น้อย ไม่กี่เซนติเมตรน้้าท่ีเหลืออยู่ในแหวน  

 เติมน้้าในวงแหวนด้านในและด้านนอกในระดับท่ีใกล้เคียงกัน ถ้าระดับน้้าในวงแหวนรอบ
นอกสูงกว่า จะน้าไปสู่การลดลงอัตราการแทรกซึมในแหวน ถ้าระดับน้้าต้่าในวงแหวนด้านในจะท้าให้
ด้านข้างแพร่กระจายไปลดลง 

 
รูปท่ี 4 - 14 ระดับน้้าในวงแหวน (Eijkelkamp, 2015) 

 

 3. หยุดการวัดเฉพาะในกรณีท่ีอัตราการแทรกซึมได้ถึงค่าคงท่ี การเปล่ียนแปลงของ <10% 
อยู่ในขั้นตอนนี้ มักจะเป็นถือว่าเป็นค่าคงท่ี ขึ้นอยู่กับชนิดของดินนี้อาจเกิดขึ้นได้ภายใน 1 หรือ 2 
ช่ัวโมง 

 4. ถอดแหวนท่ีใช้ในโดยการดงึตะขอออก 

 5. ล้างแหวนให้แน่ใจว่าไม่มีไม้ดินติดค้างในชุดแหวน การบ้ารุงรักษาท่ีเหมาะสมจะช่วย
ป้องกันไม่ให้เกิดการรบกวนของดินเมื่อการติดต้ัง 
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การค านวณของข้อมูลการวัด 

 1. ค้านวณเวลาและเวลาสะสมในคอลัมน์ C และ D โดยใช้ข้อมูลในคอลัมน์ A และ B 
ก้าหนดแทรกซึมในคอลัมน์ E โดยการค้านวณความแตกต่างของระดับน้้าระหว่างช่วงเวลาในคอลัมน์B 

 2. การค้านวณความจุแทรกซึม (มิลลิเมตรต่อนาที) ในคอลัมน์ F โดยการหารส้าหรับแต่ละ
ช่วงเวลาแทรกซึม (คอลัมน์ E) โดยข้ันตอนเวลา (คอลัมน์ D) หากจ้าเป็นต้องแปลงความจุแทรกซึมไป
เช่น [เมตรต่อช่ัวโมง] ในคอลัมน์ G 

 3. ข้อมูลในตารางสามารถน้ามาใช้ในการก้าหนดเส้นโค้งการแทรกซึม พล็อตจาก
ความสามารถในการแทรกซึมค้านวณ (คอลัมน์F หรือ G) บนแกน y ของกราฟและเวลาสะสม 
(คอลัมน์ C) แกน x 

 4. ตรวจสอบในกรณีท่ีจ้าเป็นแทรกซึมสะสมในช่วงเวลาหนึ่ง แทรกซึมสะสมเป็นจ้านวนเงิน
ท้ังหมดน้้าแทรกซึมเข้าไปในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง (L เช่นมิลลิเมตร) กรอกคอลัมน์ H ของรายการ
ข้อมูล 

การประยุกต์ใช้งาน 

 เครื่องมือ double ring infiltrometer เหมาะส้าหรับดินเกือบทุกประเภท มีข้อยกเว้นของ
ดินอุดตัน หินหรือ ดินเนินเขาสูงชัน วงแหวนรอบนอกท้าให้เกิดการแทรกซึมแนวต้ัง สามารถก้าหนด 
จุดแทรกซึม ใกล้อิ่มตัวhydraulic conductivity  โค้งแทรกซึม แทรกซึมสะสมในช่วงระยะเวลาหนึ่ง 
พื้นผิวการชลประทานและการระบายน้้าโครงการ แทรกซึมหรือแอ่งน้้าให้บริสุทธิ์ การไหลจากห้วย
คลองแอ่งน้้าหรือบึงน้้าเสีย ชะล้างดินท่ีเว็บไซต์การจัดเก็บขยะ ผลกระทบของการเพาะปลูก 
ผลกระทบการระบายน้้า เป็นช้ันดูดซึมไม่ดีของสนามกีฬา 

 

การแก้ไขปัญหา 

 ถ้าการซึมในแนวนอนของแหวนอาจเป็นอุปสรรคต่อกระบวนการทดสอบ เลือกจุดส้าหรับ
การวัดอื่นๆ แทน ถ้าอัตราการแทรกซึม แปรปรวนน้อยกว่า 10% ต่อช่วงเวลาท่ีถือเป็นค่าคงท่ี  การ
ซึมเพิ่มขึ้น อาจเป็นผลมาจากรอยแตกและรอยแยกท่ีเกิดจากภัยแล้ง ดินถูกรบกวนอย่างรุนแรง ถ้า
การซึมคือต้่ากว่าคาด มีหลายปัจจัยท่ีอาจจะเป็นสาเหตุนี้ ดินเกรอะกรัง เอาดินออกและวัดอีกครั้ง ถ้า
หากระดับน้้าในวงแหวนรอบนอกเกินกว่าระดับในวงแหวนด้านน้้าจากแหวนแทบจะแทรกซึมเข้าไปใน
กลุ่มและอาจกลายเป็นเชิงลบ ตรวจสอบให้แน่ใจน้้ามีระดับเดียวกันท้ังในแหวน การเทน้้าเทลงใน
แหวนควรป้องกันการกวนโครงสร้างของดิน โดยการใช้ฟอยล์ พลาสติก ผ้า ฟองน้้า รองพื้นก่อนเทน้้า 
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ตารางท่ี 4 - 5 ต้าแหน่งทดสอบวัดอัตราการซึมในพื้นท่ีศึกษา 
1 บ้านโรงเจ๊ก ม.4 ต.สามเรือน อ.ศรีส้าโรง จ.สุโขทัย 

2 บ้านราวต้นจันทร์ ม.3 ต.ราวต้นจันทร์ อ.ศรีส้าโรง จ.สุโขทัย 

3 บ้านคุยยาง ม.13 ต.บางระก้า อ.บางระก้า จ.พิษณุโลก 

4 บ้านคลองหนองเหล็ก  ม.9 ต.ท่าโพธิ์ อ.เมือง จ.พิษณุโลก 

5 บ้านห้วงสลิด ม.7 ต.ห้วยเกตุ อ.ตะพานหิน จ.พิจิตร 

6 บ้านหนองทอง ม.1 ต.หนองทอง อ.ไทรงาม จ.ก้าแพงเพชร 

7 บ้านขอนทองค้า ม.4 ต.ถ้้ากระต่ายทอง อ.พรานกระต่าย จ.ก้าแพงเพชร 

  

 จากตารางท่ี 4 - 5 และ รูปท่ี 4 - 15 แสดงต้าแหน่งทดสอบวัดอัตราการซึมในพื้นท่ีศึกษา 
จ้านวน 7 แห่ง อยู่ในจังหวัดสุโขทัย 2 แห่ง พิษณุโลก 2 แห่ง พิจิตร 1 แห่ง ก้าแพงเพชร 2 แห่ง ดังนี้ 

 

 
รูปท่ี 4 - 15 ต้าแหน่งทดสอบวัดอัตราการซึม 

 



 

 

33 

 น้าเอาข้อมูลท่ีได้จากเครื่องมือทดสอบวัดอัตราการซึมในภาคสนาม ในรูปแบบของระดับน้้าท่ี
เปล่ียนแปลงเทียบกับเวลาต่างๆ มาหาอัตราการซึมน้้า นอกจากนี้ มีการใช้สมการค้านวณอัตราการ
ซึมน้้าของข้อมูลเหล่านั้น โดยใช้สมการ Horton 

 

สมการอัตราการซึมน้ าของ Horton 

 ( )     (     )               สมการ 1 

(0)  =  อัตราการซึมน้้า ณ เวลาเริ่มต้น 

c  =  อัตราการซึมน้้า ณ เวลาส้ินสุด 

(t)   =  อัตราการซึมน้้า ณ เวลา t 

t  =  เวลานับจากเริ่มต้นทดสอบ 

k  =  ค่าสัมประสิทธิ์ 

 

 นอกจากนี้ ผลการวิเคราะห์อัตราการซึมน้้าในพื้นท่ี ท่ีได้จากการทดสอบในภาคสนาม จะ

น้ามาเปรียบเทียบกับข้อมูลอ้างอิงของอัตราการซึมน้้าท่ีสัมพันธ์กับประเภทของกลุ่มดินในพื้นท่ี ดัง

แสดงในตารางท่ี 4 - 6 
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ตารางท่ี 4 - 6 Permeability Class (O'Neal 1952) 

Permeability Class 

(O'Neal 1952) 

hydraulic conductivity 
Soil series Group 

(This Study) inches/hour cm/hour 

    Very Slow <0.05 <0.125 T1 

    Slow 0.05-0.2 0.125-0.5 T2 

    Moderately Slow 0.2-0.8 0.5-2.0 T3 

    Moderate 0.8-2.5 2.0-6.25 T4 

    Moderately Rapid 2.5-5.0 6.25-12.5 T5 

    Rapid 5.0-10.0 12.5-25.0 T6 

    Very Rapid >10.0 >25.0 T7 

ท่ีมา : การวินิจฉัยคุณภาพของดินด้านปฐพีกลศาสตร์ตามกลุ่มชุดดินในประเทศไทย 
กองส้ารวจและจ้าแนกดิน กรมพัฒนาท่ีดิน, 2538,   

 

 

 4.4.2 การทดสอบคุณสมบัติของดิน 

(วรากร ไม้เรียง et al., 2525) : ในมวลดินต่างๆจะประกอบด้วยเม็ดดินหลากหลายขนาด ท้ัง
ขนาดใหญ่ท่ีมองเห็นได้ด้วยตาเปล่าและขนาดเล็กมากท่ีไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า  ดังนั้น
คุณสมบัติของมวลดินจึงขึ้นอยู่กับขนาดของเม็ดดิน มวลดินท่ีมีขนาดใหญ่จะเป็นดินทรายซึ่งไม่มีความ
เหนียวและแรงยึดเกาะระหว่างเม็ดดิน ส่วนเม็ดดินขนาดเล็กและละเอียดนั้นจะเป็นดินเหนียวซึ่งมีแรง
ยึดเกาะระหว่างเม็ดดิน เพราะว่าขนาดของเม็ดดินจะมีอิทธิต่อการซึมผ่านของน้้า การรับแรง อัตรา
การทรุดตัว ฯลฯ 

จึงมีวิธีหลากหลายวิธีในการหาขนาดและการกระจายตัวของเม็ดดินซึ่งอาจท้าได้หลายวิธี แต่
วิธีท่ีนิยมอย่างแพร่หลาย คือ วิธีการร่อนผ่านตะแกรงขนาดใหญ่เรียงล้าดับมาหาขนาดเล็ก และถ้า
ขนาดเล็กตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.0002 มิลลิเมตร  จะใช้วิธีตกตะกอนโดยใช้ไฮโดรมิเตอร์จึงจะเหมาะสม 
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ในส่วนของการกระจายตัวของเม็ดดินนั้น โดยมากจะแสดงด้วยกราฟท่ีใช้ส้าหรับแสดง
ความสัมพันธ์ของเม็ดดินในแนวแกน X เทียบกับเปอร์เซ็นต์ผ่านโดยน้้าหนักในแนวแกน Y โดยขนาดท่ี
แสดงเส้นผ่าศูนย์กลางของเม็ดดินอาจจะมีความแตกต่าง เช่น รูปร่างขนาดกลม รูปร่างขนาดเป็นแผ่น
หรือรูปร่างขนาดเป็นวงรี ฯลฯ แต่ตะแกรงท่ีใช้ร่อนนั้นเป็นขนาดรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส ปัจจัยท่ีมีอิทธิพล
ต่อการตกตะกอนนั้น ประกอบด้วย เม็ดดิน ผนังภาชนะในการทดลอง จะส่งผลต่อการตกตะกอน 
ส่วนดินเหนียวนั้นจะมีรูปร่างเป็นแผ่น การตกตะกอนจะเหมือนใบไม้ตกจากท่ีสูง จึงท้าให้การค้านวณ
ความเร็วในการตกตะกอนต่างจากการตกตะกอนในรูปทรงกลม ใช้ความถ่วงจ้าเพาะในการค้านวณ            
การตกตะกอนของเม็ดดินเป็นค่าเฉล่ีย อาจจะแตกต่างกันมากเพราะเม็ดดินมีธาตุสารแต่ละชนิดไม่
เหมือนกัน ลักษณะของกราฟแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ ดินท่ีมีขนาดเม็ดคละกันดี จะพิจารณาช่วงของ
กราฟ CU เท่ากับ D60 / D10 และความโค้งงอของกราฟ CC เท่ากับ D2

30 / (D10*D60)  ส่วนดินท่ีไม่มี
ขนาดเม็ดคละ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วย ขนาดเม็ดดินขาดช่วง และเม็ดดินขนาดเดียว 

วิธีการตกตะกอนอาศัยทฤษฏีของ Stoke กล่าวถึงขนาด ความหนาแน่นของเม็ดดิน ความ
หนาแน่นและความหนืดของของเหลวจะส่งผลต่อความเร็วในการตกตะกอนของเม็ดดิน เมื่อเวลาผ่าน
ไปเม็ดดินขนาดใหญ่จะตกตะกอน เมื่อเราจุ่ม Hydrometer จะวัดค่าความถ่วงจ้าเพาะของสารผสม
นั้น จะต้องมีการปรับแก้ของค่าท่ีอ่านจริงกับค่าท่ีควรอ่านท่ีระดับท้องน้้าเพราะสารผสมมีความขุ่นไม่
สามารถอ่านค่าท่ีระดับท้องน้้าได้ 

 ในการศึกษานี้ การทดสอบคุณสมบัติของดินเป็นการทดสอบหาประเภทชนิดของดินในพื้นท่ี
เดียวกันกับการทดสอบอัตราการซึมน้้า โดยมีการเก็บตัวอย่างของดินในพื้นท่ีทดสอบแต่ละพื้นท่ีน้ามา
ทดสอบในห้องปฏิบัติการธรณีวิทยา ของภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร่  คณะวิศวกรรมศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เพื่อหาขนาดคละของเม็ดดินโดยสร้างเป็นกราฟ แสดงเปอร์เซ็นต์คละเอียด
ของดินเทียบกับขนาดของดิน ดังแสดงในรูปท่ี 4 – 9 และตารางท่ี 4 - 3แสดงประเภทของดินเทียบ
กับขนาดของดิน ส่วนรูปท่ี 4 – 10 แสดงประเภทของดินเทียบกับเปอร์เซ็นต์ ดินทราย ดินแป้ง และ
ดินเหนียว 
 ขั้นตอนการวิเคราะห์หาประเภทของดิน  

 1. สร้างกราฟขนาดคละของเม็ดดิน รูปท่ี 4 - 16 

 2. วิเคราะห์หาเปอร์เซ็นต์ ดินทราย ดินแป้ง และดินเหนียว โดยใช้ตารางท่ี 4 - 3 
 3. ก้าหนดประเภทของดินจากเปอร์เซ็นต์ ดินทราย ดินแป้ง และดินเหนียว โดยใช้รูปท่ี 4-10  
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รูปท่ี 4 - 16 ตัวอย่างกราฟขนาดคละของเม็ดดิน (Faur Krisztina Beáta, 2011) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 4 - 17 ประเภทของดินแยกตามสัดส่วนของ ดินทราย ดินแป้ง และดินเหนียว (Learning 

module on Earth Sclence and Astronomy, 2003) 
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ตารางท่ี 4 - 7 ประเภทของดินเทียบกับขนาดของดิน 

Class name 

Size range US  
standard 

sieve 
millimeter 

(mm) 

micron 
(μm) 

inch 
(in) 

Boulder 

Very large 4096–2048  160–80  

Large 2048–1024  80–40  

Medium 1024–512  40–20  

Small 512–256  20–10  

Cobble 
Large 256–128  10–5  

Small 128–64  5–2.5  

Gravel 

Very coarse 64–32  2.5–1.3  
Coarse 32–16  1.3–0.6  

Medium 16–8  0.6–0.3 5 

Fine 8–4  0.3–0.16 10 
Very fine 4–2  0.16–0.08  

Sand 

Very coarse 2.000–1.000   18 

Coarse 1.000–0.500   35 
Medium 0.500–0.250   60 

Fine 0.250–0.125   120 

Very fine 0.125–0.062   230 

Silt 

Coarse  62–31   

Medium  31–16   

Fine  16–8   
Very fine  8–4   

Clay 

Coarse  4–2   

Medium  2–1   

Fine  1–0.5   
Very fine  0.5–0.24   
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4.4.2.1 การทดลองการหาขนาดของเม็ดดิน 

   4.4.2.1.1 อุปกรณ์ 

 ตะแกรงขนาดต่างๆ #4  #12  #18  #20  #30  #40  #60  #100  #120  #200  #230  
#270 , Pan , ฝาครอบตะแกรง , เครื่องเขย่าตะแกรง , ตาช่ังอ่านได้ถึง 0.1 กรัม , แปรงท้าความ
สะอาดตะแกรงหัวทองเหลือง และหัวพลาสติก , เครื่องเป่าลมท้าความสะอาดตะแกรง , เตาอบดิน , 
ถาดใส่ดิน , ค้อนยาง ,ชุดอุปกรณ์เครื่องแบ่งดิน , ตัวอย่างดินในการทดสอบ , ช้อนตักดิน , ถุงเก็บ
ตัวอย่างดิน และฝาล็อกเครื่องเขย่า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               

รูปท่ี 4 - 18 อุปกรณ์การทดลองการหาขนาดของเม็ดดิน 
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   4.4.2.1.2 วธิีการทดลอง 

1. เตรียมตัวอย่างดิน โดยใช้ค้อนยางทุบเบาๆ เพื่อท้าให้เม็ดดินท่ีเกาะเป็นก้อนหลุดออกจากกัน 

2. กระจายดินดินตัวอย่างในถาดและตากให้แห้งสนิท 

3. น้าดินมาผ่านเครื่องแบ่งดิน 

4. น้าดินท่ีผ่านเครื่องแบ่ง มาช่ังน้้าหนัก 200 กรัม เพื่อเป็นดินตัวอย่างในการทดลอง 

5. ช่ังน้้าหนักของตะแกรงทุกขนาด และ Pan 

6. จัดเรียงตะแกรงตามเบอร์ของตะแกรงจากขนาดใหญ่ลงมาหาขนาดเล็ก  

7. เรียงตามขนาด #4  #12  #18  #20  #30  #40  #60  #100  #120  #200  #230  #270  

8. และใส่ Pan รองไว้ข้างล่างสุด  

9. เทดินจ้านวน 200 กรัม ลงในตะแกรงท่ีจัดเรียงไว้แล้วน้าตะแกรงเข้าเครื่องเขย่า 

10. ปิดฝาท่ีตะแกรง และล็อคฝาด้านบนของตะแกรงให้แน่น 

11. ต้ังเวลาเขย่า 15 นาที 

12. เสียบปล๊ักและเปิดเครื่องเขย่าตะแกรง 

13. รอจนเครื่องเขย่าหยุดการท้างานตามเวลาท่ีต้ังไว้ 

14. หลังจากนั้นก็ปลดล็อคฝาด้านบนของตะแกรง 

15. น้าตะแกรงแต่ละขนาดไปช่ังหาน้้าหนักดินท่ีค้างและจดบันทึกเพื่อท้าการค้านวณต่อไป 

16. ใช้แปรงหัวทองเหลืองท้าความสะอาดตะแกรงขนาดใหญ่ต้ังแต่ # 40 ขึ้นไป 

17. ใช้แปรงหัวพลาสติกท้าความสะอาดตะแกรงขนาดเล็กตั้งแต่ # 40 ลงมา 

18. ใช้เครื่องเป่าลมท้าความสะอาดตะแกรงอีกครั้งหนึ่ง 

19. เริ่มท้าการทดลองตัวอย่างดินชุดต่อไปตามขั้นตอนท่ีกล่าวมาข้างต้น 
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รูปท่ี 4 - 19 การทดลองหาขนาดของเม็ดดินในห้องปฏิบัติการ 
 
 

   4.4.2.1.3 การค้านวณผล 

1.            
                   

            
   สมการ 2 

2. % Cumulative retained = % Cumulative retained + % Retained สมการ 3 
3. % Passing = 100% - % Cumulative Retained   สมการ 4 
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4.4.2.2 การทดลองหาขนาดคละของดินละเอียด Hydrometer analysis 

   4.4.2.2.1 อุปกรณ์ 

 ตะแกรงขนาดต่างๆ #4 , Pan , ฝาครอบตะแกรง , เครื่องเขย่าตะแกรง , ตาช่ังอ่านได้ถึง 
0.1 กรัม , แปรงท้าความสะอาดตะแกรงหัวทองเหลือง และหัวพลาสติก , เครื่องเป่าลมท้าความ
สะอาดตะแกรง , เตาอบดิน , ถาดใส่ดิน , ค้อนยาง , ชุดอุปกรณ์เครื่องแบ่งดิน , ตัวอย่างดินในการ
ทดสอบ , ช้อนตักดิน , ถุงเก็บตัวอย่างดิน , ฝาล็อกเครื่องเขย่า , กรวย , นาฬิกาจับเวลา , ถ้วยตวง , 
กระบอกตกตะกอน , ปรอท , Hydrometer , ถ้วยใส่ดิน , น้้ากล่ัน กระบอกใส่น้้ากล่ันฉีดล้าง และ 
Sodium silicate  Na2PO3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 - 20 อุปกรณ์การทดลอง Hydrometer analysis 
 

   4.4.2.2.2 วิธีการทดลอง 

1. เตรียมตัวอย่างดิน 50 กรัม น้้ากล่ัน และน้้ายา Dispersing Agent 

2. น้ามาผสมรวมกัน จนได้น้้าผสมประมาณ 500 ลูกบาศก์เซนติเมตร  

3. ปั่นกวนส่วนตัวอย่างดินและผสมให้เข้ากันประมาณ 10 นาที โดยใช้เครื่องผสมไฟฟ้า 
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4. เทดินท่ีผสมแล้ว ลงกระบอกตกตะกอน  

5. บรรจุน้้ากล่ันใส่กระบอกฉีด หลังจากนั้นท้าการล้างเศษดินจากเครื่องผสมลงไปในกระบอก
ตกตะกอนให้หมด 

6. เติมน้้ากล่ันลงในกระบอกตกตะกอนให้ได้ระดับ 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

7. เติมน้้ากล่ันลงในกระบอกตกตะกอนอีกกระบอกวางไว้ข้างๆ ไว้เพื่ออ่านค่าปรับแก้จากอุณหภูมิ 

8. น้าฝาจุกยางปิดกระบอกตกตะกอน 

9. หลังจากนั้นเขย่ากระบอกตกตะกอน ให้เข้ากัน 

10. เปิดฝาจุกยางกระบอกตกตะกอน  

11. วางกระบอกตกตะกอนลง แล้วเริ่มจับเวลาโดยเร็ว 

12. หย่อน Hydrometer อ่านค่า Ra ท่ีเวลา 0.25 , 0.50 , 1 และ 2 นาที ต่อเนื่องโดยไม่ต้องยกออก 

13. ยก Hydrometer ออกมาจากกระบอกตกตะกอน  

14. น้าฝาจุกยางปิดกระบอกตกตะกอนแล้วเขย่าให้เข้ากันใหม่ 

15. วางกระบอกตกตะกอนลงอีกครั้ง แล้วเริ่มจับเวลา 

16. หย่อน Hydrometer อ่านค่า Ra ท่ีเวลา 2 , 5 , 10 , 20 นาที ไปเรื่อยๆ  

17. จนกระท่ัง Hydrometer อ่านค่าได้ 8 – 15 ขีด 

18. วัดอุณหภูมิในกระบอกตกตะกอนอีกกระบอกระหว่างอ่านค่า Hydrometer 

19. อาจจะใช้เวลาประมาณ 1 สัปดาห์ หรือมากกว่า 

20. เมื่อจบการทดลอง ให้เทส่วนผสมลงในถาด น้าเข้าเตาอบ เพื่อหาน้้าหนักดินแห้ง 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 - 21 การทดลอง Hydrometer analysis ในห้องปฏิบัติการ 
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   4.4.2.2.3 การค้านวณผล 

1. ขนาดของเม็ดดิน 

( )     
 

 
       สมการ 5 

 

K2  =  ค่าคงท่ี K2 

h  =  ระยะตกตะกอน (ซม.) อ่านได้จากรูปท่ี ง - 16 กราฟความสัมพันธ์ของ RC และ h 

t  =  เวลาการตกตะกอน (นาที) 

 

2. เปอร์เซ็นต์ของดินท่ีมีขนาดเล็กกว่า % Finer 

    
   

  
(
 

   
)             สมการ 6 

 

WS  =  น้้าหนักดินแห้งในส่วนผสม (กรัม) 

G  =  ความถ่วงจ้าเพาะของเม็ดดิน 

RC  =  ค่าท่ีอ่านจาก็ Hydrometer หลังจากแก้ไขแล้ว (ขีด) 

 

4.5 แบบจ าลองน้ าใต้ดิน MODFLOW GMS 

 แบบจ้าลองน้้าใต้ดินท่ีใช้มีช่ือว่า MODFLOW GMS ได้รับการพัฒนาโดย Aquaveo, LLC in 
Provo, Utah เป็นแบบจ้าลองท่ีถูกออกแบบมาให้ครอบคลุมสภาพแวดล้อมหลากหลายประเภท ใน
รูปแบบของข้อมูล โดยแสดงเป็นตารางหรือ Grid ในการจัดสร้างแบบจ้าลอง 

 4.5.1 สมการการไหลของน้้าใต้ดิน 

กฎของดาร์ซี (Darcy’s Law) 

      (
     

 
) 

 

หรือ        (
  

  
) 
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K  =  สัมประสิทธิ์ของการซึมได้ (L/T ; m/d or ft/d) 
Q  =  อัตราการไหล (L3/T; m3/d or ft3/d) 

A  =  พื้นท่ี (L2; m2 or ft2) 

dh/dL  =  ลาดชลศาสตร์ (L/L ; m/m or ft/ft) 

 

สัมประสิทธิ์ของการซึมได้ (Hydraulic conductivity) หรือ(Coefficient of permeability, 
K ) หมายถึง อัตราการไหลของน้้าผ่านวัตถุตัวกลางท่ีมีพื้นท่ีหน้าตัด หนึ่งหน่วย ซึ่งมีทิศทางต้ังฉากกับ
การไหลของน้้าภายใต้ลาดชลศาสตร์ (Hydraulic gradient) หนึ่งหน่วย 

 

      
 

 (
  

  
)
   สมการ 7 

 

 
รูปท่ี 4 - 22 พารามิเตอร์ประกอบการไหลตามกฎของดาร์ซี Darcy’s Law (จาก Fetter, 2001) 
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  4.5.1.1 สมการการไหลของน้้าใต้ดินในแบบจ้าลอง MODFLOW GMS 

สมการการไหลของน้้าใต้ดินในแบบจ้าลอง MODFLOW GMS 

 

  
*   

  

  
+  

 

  
*   

  

  
+  

 

  
*   

  

  
+      

  

  
       สมการ 8 

Kxx, Kyy and Kzz = สัมประสิทธิ์การซึมน้้า (hydraulic conductivity) ตามแนวแกน x, y, 
   และ z ตามล้าดับ 

h   = หัวพลังงานของน้้าใต้ดิน (potentiometric head)หรือ (hydraulic head) 

W   = อัตราการไหลต่อหน่วยปริมาตร (volumetric flux per unit volume)เป็น 
  ตัวแทน น้้าไหลเข้า (sources) และ / หรือ น้้าไหลออก (sinks) ของน้้าใต้ดิน   

  โดยท่ี W = W (x, y, z, t)  

 
รูปท่ี 4 - 23 A discretized hypothetical aquifer system. (McDonald & Harbaugh, 1988) 

 

- - -    Aquifer Boundary   Active Cell  o  Inactive Cell 

rj Dimension of Cell Along the Row Direction. Subscript (j) Indicates the Number 
of the Column 

ci   Dimension of Cell Along the Column Direction. Subscript (i) Indicates the 
Number of the Row 

vk   Dimension of the Cell Along the Vertical Direction. Subscript (k) Indicates the 
Number of the Layer 
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 4.5.2 ข้อมูลในแบบจ้าลอง MODFLOW GMS 

ข้อมูลท่ีใช้ในการสร้างแบบจ้าลอง MODFLOW GMS มี 2 กลุ่ม ดังนี้ 

กลุ่มท่ี 1 ข้อมูลทางกายภาพ 

 ภูมิศาสตร์  ภูมิประเทศ  ธรณีวิทยา  ชนิดของช้ันน้้าบาดาล  ความหนาและการแผ่กระจาย
ตัวของช้ันน้้าบาดาล  ขอบเขตของช้ันน้้าบาดาล  (Aquifer boundary)  ความเปล่ียนแปลงของช้ัน
หินของช้ันน้้าบาดาล (Aquifer Lithological variations)  คุณสมบัติชลศาสตร์ของช้ันน้้า
บาดาล  (Aquifer Characteristics)  ข้อมูลบ่อบาดาล 

กลุ่มท่ี 2 ข้อมูลทางด้านอุทกธรณีวิทยา 

 แผนท่ีอุทกธรณีวิทยา ข้อมูลระดับน้้า(น้้าบาดาล น้้าท่า น้้าทะเล) ชนิดการแผ่กระจายตัวของ
พื้นท่ีเติมน้้า อัตราการเติมน้้า ชนิดและอัตราการกระจายตัวของพื้นท่ีไหลท้ิง อัตราการไหลท้ิงของน้้า
บาดาล 
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รูปท่ี 4 - 24 แผนผังขั้นตอนการประยุกต์ใช้แบจ้าลอง MODFLOW GMS 

 

ก้าหนดวัตถุประสงค์ของแบบจ้าลอง 

ก้าหนดขอบเขตพื้นท่ี 

สร้างแบบจ้าลอง 

รวบรวมข้อมูล แบ่งกลุ่มช้ันดิน   

ช้ันน้้าใต้ดินและคุณสมบัติของดิน 

ก้าหนดเงื่อนไขและขอบเขต 

ก้าหนดตัวแปร 

สอบเทียบแบบจ้าลอง 

ตรวจสอบแบบจ้าลอง 

ประยุกต์ใช้แบบจ้าลอง 

YES 

YES 

ปรับแบบจ้าลอง 

NO 

NO 

ปรับตัวแปร 

ข้อมูลฝน ระดับแม่น้้า อัตราการสูบ และระดับน้้าบาดาล 

หามาตรการบรรเทาการลดลงของระดับน้้าใต้ดิน 
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 4.5.3 การเปล่ียนแปลงระดับน้้าใต้ดินกับปัจจัยต่างๆ 

ระดับน้้าใต้ดินสามารถเปล่ียนแปลงตามปัจจัยต่างๆ ดังต่อไปนี้ 

 (1) ปฏิสัมพันธ์ระหว่างน้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน ในกรณีต่างๆ อธิบายปฏิสัมพันธ์ได้เป็น 3 กรณี 
ดังนี้   1.) กรณีการเติมน้้า    2.) กรณีไหลซึม   3.) ท้ังเติมเข้าและไหลซึม 

 
รูปท่ี 4 - 25 น้้าใต้ดินเติมน้้าให้กับน้้าผิวดิน (Southern Rural Water, 2015) 

 

 
รูปท่ี 4 - 26 น้้าผิวดินเติมน้้าให้กับน้้าใต้ดิน (Southern Rural Water, 2015) 

 

  
 

รูปท่ี 4 - 27 ระบบการท้างาน ของ Aquifer storage and recovery (Water & forestry and 
water Research Commission, 2007) 
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รูปท่ี 4 - 28 ผลของการสูบน้้าต่อการลดลงของระดับน้้าใต้ดิน (Colorado Geological Survey, 

2016) 
 

 

 
รูปท่ี 4 - 29 ปฏิสัมพันธ์ของน้้าผิวดินกับน้้าใต้ดินในฤดูแล้งและฤดูฝน (Michael Palomino, 2013) 
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รูปท่ี 4 - 30 รูปตัดขวางแสดงระดับน้้าใต้ดิน และช้ันหินอุ้มน้้า ((ม.ป.ป.).) 

  

 

 
รูปท่ี 4 - 31 การซึมน้้าในเขตพื้นท่ีอิ่มอากาศ เขตพื้นท่ีอิ่มน้้าและระดับน้้าใต้ดิน (ระบบฐานข้อมูลองค์

ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี ดาราศาสตร์และส่ิงแวดล้อม, 2559) 
  



 

 

บทท่ี 5 
ข้อมูลท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 

5.1 ข้อมูลสภาพกายภาพ 

ขอบเขตพื้นท่ี 

 จังหวัดสุโขทัย พิษณุโลก และจังหวัดพิจิตร เป็นจังหวัดท่ีต้ังอยู่ในพื้นท่ีภาคเหนือตอนล่าง ใน
เขตลุ่มน้้ายมและลุ่มน้้าน่าน ซึ่งต้ังอยู่ในแอ่งน้้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบน มีแม่น้้ายมและแม่น้้าน่าน
ไหลผ่าน ดังแสดงในรูปท่ี 5 - 1 

 
รูปท่ี 5 - 1 ขอบเขตจังหวัดสุโขทัย จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดพิจิตร 

 

ขอบเขตจังหวัด 

 (จังหวัดสุโขทัย, 2559b) : จังหวัดสุโขทัยต้ังอยู่ภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย ห่างจาก
กรุงเทพมหานคร ตามระยะทางหลวงแผ่นดินประมาณ 440 กิโลเมตรมีเนื้อท่ีประมาณ 6,596.092
ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 4,122,557 ไร่ มีอาณาเขตติดต่อกับจังหวัดใกล้เคียง ดังนี้ ทิศเหนือ 
เขตอ้าเภอศรีสัชนาลัย ติดต่อกับ อ้าเภอวังช้ิน อ้าเภอสูงเม่น จังหวัดแพร่ และอ้าเภอลับแล จังหวัด
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อุตรดิตถ์ ทิศใต้ เขตอ้าเภอคีรีมาศ และอ้าเภอกงไกรลาศ ติดต่อกับ อ้าเภอพรานกระต่าย จังหวัด
ก้าแพงเพชร และอ้าเภอบางระก้า จังหวัดพิษณุโลก ทิศตะวันออก เขตอ้าเภอกงไกรลาศ อ้าเภอศรี
ส้าโรง และอ้าเภอสวรรคโลก ติดต่อกับอ้าเภอพรหมพิราม อ้าเภอเมืองพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก 
และอ้าเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ ทิศตะวันตก เขตอ้าเภอบ้านด่านลานหอย และอ้าเภอทุ่งเสล่ียม
ติดต่อกับ อ้าเภอเมืองตาก อ้าเภอบ้านตาก จังหวัดตาก และอ้าเภอเถิน จังหวัดล้าปาง 

   (จังหวัดพิษณุโลก, 2559) : จังหวัดพิษณุโลก เป็นจังหวัดอยู่ในเขตภาคเหนือตอนล่าง ห่าง
จากกรุงเทพฯ ประมาณ 377 กิโลเมตรโดยทางรถยนต์ มีเนื้อที ่10,815.8 ตารางกิโลเมตร(6,759,909 
ไร่) หรือ ร้อยละ 6.37 ของพื้นท่ีภาคเหนือ และร้อยละ 2.1 ของพื้นท่ีท้ังประเทศ มีอาณาเขตติดต่อ
ดังนี้ ทิศเหนือ ติดกับอ้าเภอน้้าปาด อ้าเภอพิชัย อ้าเภอทองแสนขัน จังหวัดอุตรดิตถ์ และสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว ทิศใต้ ติดกับอ้าเภอเมือง อ้าเภอสามง่าม อ้าเภอวังทรายพูน กิ่งอ้าเภอ
สากเหล็ก จังหวัดพิจิตร ทิศตะวันออก ติดกับอ้าเภอด่านซ้าย จังหวัดเลย อ้าเภอเขาค้อ อ้าเภอวังโป่ง
จังหวัดเพชรบูรณ์ทิศตะวันตก ติดกับอ้าเภอลานกระบือ จังหวัดก้าแพงเพชร อ้าเภอคีรีมาศ อ้าเภอกง
ไกรลาศ จังหวัดสุโขทัย 

 (จังหวัดพิจิตร, 2559) : จังหวัดพิจิตรอยู่ในบริเวณภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย ต้ังอยู่
ระหว่างเส้นรุ้งท่ี 15 องศา 50 ลิปดา กับ 16 องศา และเส้นแวงท่ี 99 องศา กับ 150 องศา 45 ลิปดา
ตะวันออก มีเนื้อท่ีประมาณ 4,531.013 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 2,831,883 ไร่ มีความกว้าง
ประมาณ 72 กิโลเมตร ความยาวประมาณ 77 กิโลเมตร อยู่ห่างจากกรุงเทพฯโดยทางรถยนต์
ประมาณ 346 กิโลเมตร และรถไฟระยะทางประมาณ 351 กิโลเมตร ทิศเหนือ ติดต่อกับอ้าเภอบาง
ระก้า และอ้าเภอบางกระทุ่ม จังหวัดพิษณุโลก ทิศใต้ ติดต่อกับอ้าเภอชุมแสง และอ้าเภอหนองบัว 
จังหวัดนครสวรรค์ ทิศตะวันออก ติดต่อกับอ้าเภอชนแดน จังหวัดเพชรบูรณ์ ทิศตะวันตก ติดต่อกับ
อ้าเภอไทรงาม จังหวัดก้าแพงเพชร และอ้าเภอบรรพตพิสัย จังหวัดนครสวรรค ์

 

แม่น้้า 

 (จังหวัดสุโขทัย, 2559a) : แม่น้้ายม  เกิดจากสันเขาผีปันน้้า อ้าเภอปง จังหวัดพะเยา ไหล
ผ่านจังหวัดแพร่ และจังหวัดสุโขทัย จากทางเหนือสู่ทางใต้ ผ่านพื้นท่ีอ้าเภอศรีสัชนาลัย อ้าเภอสวรรค
โลก อ้าเภอศรีส้าโรง อ้าเภอเมืองสุโขทัย อ้าเภอกงไกรลาศ เป็นระยะทางประมาณ 170 กิโลเมตร ไป
บรรจบแม่น้้าน่านท่ีอ้าเภอชุมแสง จังหวัดนครสวรรค์ แม่น้้ายมเป็นแหล่งน้้าท่ีส้าคัญท่ีสุดของจังหวัด
สุโขทัย เปรียบเสมือนเส้นเลือดใหญ่ของจังหวัด ราษฎรส่วนใหญ่ได้อาศัยน้้าจากแม่น้้ายมในการท้า
การเกษตรและการอุปโภค บริโภค แม่น้้ายมเป็นแม่น้้าท่ีมีความลาดเทสูง ห้วยแม่มอก เกิดจาก
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เทือกเขาในเขตจังหวัดล้าปาง ไหลจากทิศตะวันตกไปตะวันออกผ่านอ้าเภอทุ่งเสล่ียม อ้าเภอสวรรค
โลก อ้าเภอศรีส้าโรง และเข้าสู่อ้าเภอเมืองสุโขทัย จะถูกกลืนไปกับลักษณะพื้นท่ีราบลุ่มขนาดใหญ่ 
เป็นระยะทางประมาณ 90 กิโลเมตร ห้วยแม่ล้าพัน  เกิดจากเทือกเขาในเขตอ้าเภอเถิน จังหวัดล้าปาง 
ไหลจากทางทิศตะวันตกไปตะวันออก ผ่านอ้าเภอบ้านด่านลานหอย แล้วมาบรรจบกับแม่น้้ายมท่ี
อ้าเภอเมืองสุโขทัย เป็นระยะทางประมาณ 100 กิโลเมตร ห้วยแม่ท่าแพ  เกิดจากเทือกเขาในเขต
อ้าเภอศรีสัชนาลัย ไหลลงมาทางทิศใต้ ผ่านพื้นท่ีอ้าเภอสวรรคโลก ไปบรรจบกับห้วยแม่มอกท่ีอ้าเภอ
ศรีส้าโรง เป็นระยะทางประมาณ 70 กิโลเมตร 

 (เทศบาลนครพิษณุโลก, 2559) : จังหวัดพิษณุโลกมีแม่น้้าท่ีส้าคัญไหลผ่าน ดังนี้ 1.) แม่น้้า
น่าน ต้นก้าเนิดจากท่ีสูงทางตอนเหนือของประเทศไทย เข้าเขตจังหวัดพิษณุโลก ท่ีอ้าเภอพรหมพิราม 
มีเข่ือนนเรศวรยกระดับหรือกั้นเพื่อผันน้้าเข้าคลองชลประทาน ท้ังสองฝ่ังน้้าน่านไหลผ่านต้าบลตลุก
เทียม ต้าบล ศรีภิมรย์ ต้าบลวงฆ้อง ต้าบลหนองแขม ต้าบลพรหมพิราม ต้าบลท่าช้าง และต้าบล
มะตูม ตามล้าดับเหนือใต้ ผ่านเข้าเขตอ้าเภอเมืองพิษณุโลก ต่อไปทางใต้ ผ่านต้าบลสนามคลี อ้าเภอ
บางกระทุ่ม รวมความยาวท่ีไหลผ่านจังหวัดพิษณุโลกประมาณ 127.5 กิโลเมตร  2.) แม่น้้ายม มีต้น
ก้าเนิดในภาคเหนือเทือกเขาฝีปันน้้า ทางตะวันออกเฉียงเหนือของอ้าเภอปง เข้าเขตจังหวัดพิษณุโลก 
ในท่ีราบบ้านวังทางช้าง และไหลผ่านท้องท่ีอ้าเภอบางระก้าไปออกพ้นเขตจังหวัดท่ีอ้าเภอบางกระทุ่ม 
ช่วงน้้าแม่น้้ายม ล้าคลองสาขาหลายแห่งท่ีมีปลาน้้าจืดชุกชุม เช่น คลองบางแก้ว คลองวังแร่ คลอง
กรุกกรัก คลองหนองขาม เป็นต้น มาบรรจบกับแม่น้้าน่านท่ีต้าบลเกยชัย อ้าเภอชุมแสง จังหวัด
นครสวรรค์ มีความยาวท้ังหมดประมาณ 500 กิโลเมตร  3.) แม่น้้าแควน้อย ต้นก้าเนิดจากภูเขาสูง
ทางตะวันออกเฉียงเหนือของ จังหวัดพิษณุโลก บริเวณภูเขาไก่น้อย ภูขัด ผ่านหุบเขา และท้องทุ่ง
บริเวณอ้าเภอชาติตระการ อ้าเภอวัดโบสถ์ ไหลเข้าเขตอ้าเภอจอมทอง อ้าเภอเมือง พิษณุโลก รวม
ยาวประมาณ 185 กิโลเมตร 4.) แม่น้้าวังทอง มีต้นน้้าอยู่ท่ีภูเขาพลูป่าหิน ทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ 
ของจังหวัดพิษณุโลก ระยะต้นน้้า เรียกว่าแม่น้้าเข็ก ไหลผ่านป่าเขาท้าให้เกิดคลอง หนอง บึง หลาย
แห่งจนไปบรรจบกับแม่น้้าน่านอ้าเภอเมืองพิจิตร จังหวัดพิจิตร มีความยาว ประมาณ 135 กิโลเมตร 
5.) แม่น้้าเหือง มีต้นก้าเนิดในกลุ่มภูเขาสูงในบริเวณปากนกแก้ว จังหวัดพิษณุโลก คือ ภูไก่ห้อย ภู
กวาง ใน เขตอ้าเภอ ชาติตระการ แม่น้้าเหืองซึ่งจะไหลบรรจบกับแม่น้้าโขงนอกเขตแดนไทย 

 (จังหวัดพิจิตร, 2559) : จังหวัดพิจิตรมีแม่น้้าท่ีส้าคัญไหลผ่าน 3 สายได้แก่ 1.) แม่น้้าน่าน มี
ต้นน้้าจากดอยภูแวในทิวเขาหลวงพระบาง ซึ่งอยู่ในเขตอ้าเภอปัว จังหวัดน่าน แม่น้้าน่านไหลผ่านท่ีต้ัง
ตัวจังหวัดพิจิตร อ้าเภอตะพานหิน อ้าเภอบางมูลนาก และลงสู่แม่น้้าเจ้าพระยาท่ีจังหวัดนครสวรรค์ 
มีความยาวท้ังส้ิน 97 กิโลเมตร มีพื้นท่ีในลุ่มน้้าน่านประมาณ 2,602 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 
1,626,250 ไร่  2.) แม่ย้้ายม มีต้นก้าเนิดในขุนยวมทิวเขาผีปันน้้า ซึ่งอยู่ในเขตอ้าเภอปง จังหวัด
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เชียงราย แม่น้้ายมไหลผ่านเข้าจังหวัดพิจิตรท่ีอ้าเภอสามง่าม อ้าเภอโพธิ์ประทับช้าง และอ้าเภอ
โพทะเล โดยไหลไปบรรจบกับแม่น้้าน่านท่ีบ้านเกยชัย อ้าเภอชุมแสง จังหวัดนครสวรรค์ มีความยาว
ท้ังส้ิน 124 กิโลเมตร มีพื้นท่ีในลุ่มน้้าน่านประมาณ 2,046 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 1,278,750 
ไร่  3.) แม่น้้าพิจิตร คือทางเดินเก่าของแม่น้้าน่าน ต้นก้าเนิดของแม่น้้าพิจิตรนั้นไหลแยกจากแม่น้้า
น่านท่ีบ้านวังกระด่ีทอง ในท้องท่ีอ้าเภอเมืองพิจิตร มีทิศทางการไหลของน้้าอยู่ในแนวเหนือ-ใต้ สภาพ
ล้าน้้าคดเค้ียว บางแห่งร่องน้้าต้ืนเขินและแห้งในฤดูแล้ง เนื่องจากมีฝ่ายกั้นน้้าไว้เป็นช่วงๆ เพื่อสูบ
ขึ้นมาใช้ท้าสวนผลไม้ต่างๆ โดยเฉพาะส้มโอในเขตโพธิ์ประทับช้าง 

 

เขตการใช้ท่ีดิน ในจังหวัดสุโขทัย จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดพิจิตร 

 (พัฒนาท่ีดิน and กรม., 2559) : จังหวัดสุโขทัย เป็นจังหวัดท่ีท้าการเกษตร โดยเฉพาะพืชไร่
ได้แก่ ข้าว ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ ถ่ัวเหลือง อ้อย  

 
รูปท่ี 5 - 2 แผนท่ีการใช้ท่ีดินพืชรวมจังหวัดสุโขทัย กรมพัฒนาท่ีดิน 

 

 (จังหวัดพิษณุโลก, 2559) : จังหวัดพิษณุโลก เป็นจังหวัดท่ีท้าการเกษตร โดยเฉพาะพืชไร่
ได้แก่ ข้าวโพด มันส้าปะหลัง และถั่วเหลือง ส่วนการท้านามีท้ังนาปีและนาปรัง พืชไร่ท่ีนิยมปลูกกัน
มาก เช่น ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ ถั่วเหลือง ถั่วลิสง ฝ้าย อ้อยโรงงานฯลฯ ส่วนไม้ผลและไม้ยืนต้นปลูก 
เช่น มะม่วงอกร่อง ส้มเขียวหวาน มะปราง มะขาม ฯลฯส่วนพืชผักท่ีนิยมปลูกกันมาก ได้แก่แตงกวา 
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รูปท่ี 5 - 3 แผนท่ีการใช้ท่ีดินพืชรวมจังหวัดพิษณุโลก กรมพัฒนาท่ีดิน 

 

 (จังหวัดพิจิตร, 2559) : จังหวัดพิจิตร การประกอบอาชีพ ส่วนใหญ่ประกอบอาชีพทางการ
เกษตรเป็นภาคการผลิตหลัก รองลงมาได้แก่ อุตสาหกรรม การค้าส่ง การค้าปลีก และการบริการ 
ผลผลิตส้าคัญได้แก่ ข้าวโพด ถั่วเขียว และการประมง 

 
รูปท่ี 5 - 4 แผนท่ีการใช้ท่ีดินพืชรวมจังหวัดพิจิตร กรมพัฒนาท่ีดิน 
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5.2 ข้อมูลด้านอุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยา 

 ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ 

 (ส้านักงานนโยบายและแผนการขนส่งและจราจร, 2559) : สภาพภูมิอากาศโดยท่ัวไปของ
จังหวัดสุโขทัย มีลักษณะเปล่ียนแปลงไปตามอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้  และมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ แบ่งออกได้เป็น 3 ฤดู คือ ฤดูร้อน ฤดูฝน และฤดูหนาวอุณหภูมิโดยเฉล่ียตลอด
ปี ประมาณ 27.6 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 33.0 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต้่าสุดเฉล่ีย 
22.2 องศาเซลเซียส ปริมาณน้้าฝนเฉล่ียท้ังปีประมาณ 1,208.8 มิลลิเมตร บริเวณท่ีมีฝนตกมากท่ีสุด
จะอยู่ตอนบนของจังหวัด บริเวณอ้าเภอศรีสัชนาลัย และอ้าเภอศรีนคร 

 (Phitsanulok Thailand, 2559) : สภาพภูมิอากาศโดยท่ัวไปของจังหวัดพิษณุโลกอยู่ใน
ภูมิอากาศเขตร้อนช้ืน จึงมีอากาศค่อนข้างร้อนตลอดปี และมีปริมาณน้้าฝนท่ีค่อนข้างมากในฤดูฝน 
ภูมิอากาศแบ่งเป็น ๓ ฤดูคือ 1.ฤดูร้อน ( มีนาคม-พฤษภาคม ) มีอากาศค่อนข้างร้อนและมีฝนตกบ้าง
เป็นเวลาส้ันๆ ดังนั้นจึงมีประเพณีสงกรานต์เพื่อคลายความร้อนขึ้นอุณหภูมิเฉล่ีย 30.5 C ( 86.9 F ) 
2.ฤดูฝน ( มิถุนายน-ตุลาคม ) มีอากาศค่อนข้างช้ืนและมีฝนตกมาก เป็นช่วงท่ีเตรียมท้าการเพาะปลูก 
ปริมาณน้้าฝนเฉล่ียประมาณ 198.5 มิลลิเมตร 3.ฤดูหนาว อากาศค่อนข้องอบอุ่นและเย็นสบายไม่
ร้อนไม่หนาวเกินไป ไม่มีฝนตกในฤดูหนาวนี้ เป็นช่วงท่ีเหมาะต่อการท่องเท่ียวเนื่องจากในแถบภูเขา 
มีอากาศหนาวเย็น และมีดอกไม้ท่ีสวยงามบนภูเขามากมาย อุณหภูมิเฉล่ีย 26.4 C ( 79.2 F ) 

 (ส้านักงานเกษตรจังหวัดพิจิตร, 2559) : สภาพภูมิอากาศโดยท่ัวไปของจังหวัดพิจิตรอากาศ
ค่อนข้างร้อนจัดในฤดูร้อน และเย็นสบายในฤดูหนาว จากอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และ
ลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต้ จังหวัดพิจิตร จึงแบ่งเป็น 3 ฤดูกาล คือ ฤดูฝน เริ่มต้ังแต่เดือน พฤษภาคม 
ถึง เดือนตุลาคม ฤดูหนาว เริ่มต้ังแต่เดือน พฤศจิกายน ถึง เดือนกุมภาพันธ์ ฤดูร้อน เริ่มต้ังแต่เดือน
มีนาคม ถึง เดือนเมษายน ในปี พ.ศ. 2549 จังหวัดพิจิตร มีอุณหภูมิ 38.1 องศาเซลเซียสและ
อุณหภูมต้่ิาสุด 12.2 องศาเซลเซียส ฝนตกท้ังส้ิน 120 วัน ปริมาณน้้าฝนท่ีวัดได้ 1,233.3 มิลลิเมตร 
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ตารางท่ี 5 - 1 ข้อมูลสภาพอากาศรายปีเฉล่ีย (กรมทรัพยากรน้้าบาดาล., 2554) 
ตัวแปรภูมิอากาศ ค่าเฉล่ียรายปี 

อุณหภูมเิฉล่ียรายปี 26.2   องศาเซลเซียส  

ความช้ืนสัมพัทธ์เฉล่ียรายปี 74.6   เปอร์เซ็นต์ 

ความเร็วลมเฉล่ียรายปี 1.4    น๊อต 

เมฆปกคลุมเฉล่ียรายปี 5.4       หน่วย (0-10) 

ปริมาณการระเหยจากถาดเฉล่ียรายปี 1,551.2  มิลลิเมตร 

 

 

ปริมาณน้ าฝนจังหวัดสุโขทัย 

 มีการรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน้้าฝนรายปี ในช่วงปี พ.ศ. 2528 - 2557 ค้านวณ
เป็นค่าเฉล่ีย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าปริมาณน้้าฝนท่ีค่าความเป็นไปได้ของโอกาสเกิดท่ี 20% และ 
80% ดังแสดงในรูปท่ี 5 - 5  ถึง รูปท่ี 5 - 7 มีการแบ่งปีแยกออกเป็นปีน้้าฝนมาก ปกติ และน้อย ดัง
แสดงในตารางท่ี 5 - 2 ถึง ตารางท่ี 5 – 4 
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ปริมาณน้ าฝนจังหวัดสุโขทัย 

 

 
รูปท่ี 5 - 5 ปริมาณน้้าฝนรายปี จังหวัดสุโขทัย 

 

ตารางท่ี 5 - 2 ปริมาณน้้าฝน จังหวัดสุโขทัย 
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ปริมาณน้ าฝนจังหวัดพิษณุโลก 

 
รูปท่ี 5 - 6 ปริมาณน้้าฝนรายปี จังหวัดพิษณุโลก 

 

ตารางท่ี 5 - 3 ปริมาณน้้าฝน จังหวัดพิษณุโลก 
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ปริมาณน้ าฝนจังหวัดพิจิตร 

 
รูปท่ี 5 - 7 ปริมาณน้้าฝนรายปี จังหวัดพิจิตร 

 

ตารางท่ี 5 - 4 ปริมาณน้้าฝน จังหวัดพิจิตร 
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ปริมาณน้ าท่า 

 รูปท่ี 5 - 8 และตารางท่ี 5 - 5 ถึงตารางท่ี 5 - 6 แสดงปริมาณน้้าท่ารายเดือนเฉล่ียของ
แม่น้้ายม ท่ีสถานี Y.3A บ้านสวรรคโลก ต้าบลวังไม้ขอน อ้าเภอสวรรรคโลก จังหวัดสุโขทัย และสถานี 
Y.17 บ้านสามง่าม ต้าบลสามง่าม อ้าเภอสามง่าม จังหวัดพิจิตร  
 รูปท่ี 5 - 9 และตารางท่ี 5 - 7 ถึงตารางท่ี 5 - 8 แสดงปริมาณน้้าท่ารายเดือนเฉล่ียของ
แม่น้้าน่าน ท่ีสถานี N.74 บ้านโคกสลุด ต้าบลบางกระทุ่ม อ้าเภอบางกระทุ่ม จังหวัดพิษณุโลกและ
สถานี N.8a บ้านบางมูลนาก ต้าบลบางมูลนาก อ้าเภอบางมูลนาก จังหวัดพิจิตร 
 

 
 

รูปท่ี 5 - 8 ปริมาณน้้ารายเดือนแม่น้้ายม 
 

ตารางท่ี 5 - 5 สถานีแม่น้้ายม(Y.3A) บ้านสวรรคโลก ต้าบลวังไม้ขอน อ้าเภอสวรรรคโลก จังหวัด
สุโขทัย 

 
 

  

รายปี เฉล่ียรายปี
ล้านลบม. ลบ.ม/วิ

2004 15.2 66.7 428.6 340 623 1308.9 236.4 77.8 43 15.9 8.7 4.7 3168.8 100.48

2005 33.2 21.2 56.23 129.73 501.67 1535.2 773.2 356.3 66.1 27.9 13.6 4.5 3518.6 111.57

2006 16 729.2 436.6 409.1 1237.3 1984.3 1183 209.6 86.6 52.1 27.8 14 6385.6 202.49

2007 14.5 356.5 94.6 165 469.1 806.4 580.8 118.4 36.8 23.1 8.1 4.3 2677.5 84.9

2008 13.3 95.7 116.1 326.2 752 918.5 548.1 405.2 70.5 40.2 19.5 5.4 3310.6 104.98

2009 15.6 42.2 355.7 286.2 213.6 627.6 354.3 74 21.7 18.9 5.1 1.4 2016.2 63.93

2010 0.4 11.6 9.7 17.7 909.8 1096.2 358.6 78.3 15.8 8 0.3 8 2514.3 79.73

2011 32.8 584.7 505 820.8 2355 1552.7 943.9 135.2 38.8 22.7 11.5 4.3 7007.5 222.2

2012 15.9 247.4 478.8 305.7 573.3 1234.6 440.7 101.8 62.5 13.7 20.8 4.3 3499.6 110.97

ปีน ้า ม.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.คก.พ มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค
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ตารางท่ี 5 - 6  สถานีแม่น้้ายม(Y.17) บ้านสามง่าม ต้าบลสามง่าม อ้าเภอสามง่าม จังหวัดพิจิตร 

 
 

 
รูปท่ี 5 - 9 ปริมาณน้้ารายเดือนแม่น้้าน่าน 

 

ตารางท่ี 5 - 7 สถานีแม่น้้าน่าน(N.8a) บ้านบางมูลนาก ต้าบลบางมูลนาก อ้าเภอบางมูลนาก จังหวัด
พิจิตร 

 
 

 

  

รายปี เฉล่ียรายปี
ล้านลบม. ลบ.ม/วิ

2004 0 46 324.1 350.7 546.3 567 784.9 64.4 11.3 0 0.1 0 2694.8 85.5

2005 0 0 101.83 128.64 401.1 846.4 1356.4 764.6 76 1.2 0 2.3 3678.6 116.65

2006 5.8 168.2 818 644.3 565.8 1986 3578.8 737.5 47.4 6.2 0 0 8557.9 271.37

2007 0 464.8 299.4 354.4 351.5 642.8 857.5 453.1 57.6 40.6 83.1 83.8 3688.6 116.97

2008 3.46 131.9 233.07 228.27 452 562.15 691.58 613.44 186.15 82.23 38.58 87.9 3310.73 104.98

2009 77 134.2 301.9 431.2 318.8 431.4 856.5 398.9 51 111.7 103.8 95.4 3312 105.02

2010 78.7 50.1 25.3 13.6 492.9 1045.4 1099.1 829.2 186.3 52.1 40.1 236 4148.7 131.56

2011 89.5 464.6 570.3 689.8 1090.6 1172.2 1200.5 787.3 104.7 131.1 163.8 159.3 6623.7 210.04

2012 141.2 244.4 451.8 342.1 421.1 641.4 660.8 272.8 224.4 165.1 193.8 142 3900.9 123.7

ธ.คมิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ยปีน ้า ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค

รายปี เฉล่ียรายปี
ล้านลบม. ลบ.ม/วิ

2004 504.8 523 1416.78 1086.3 1426.4 1885.3 1381.4 613.3 636.5 558.4 537.6 615.2 11184.8 354.67

2005 615.1 655.2 658.7 714.7 921.6 2228.1 2062.9 878.2 444.4 549.3 526 594 10848.2 343.99

2006 81.8 463.7 544.1 997.6 1048.7 3117.5 3413.9 1306.6 81.7 83.2 75.2 81.5 11295.6 358.18

2007 554.5 1066.3 761.1 993.6 1113.8 2386.1 3067.9 886.6 423.5 432.7 447.2 368.3 12501.6 396.42

2008 542.3 503.9 623.1 852.6 1135 1724 1815.9 1571.3 556.7 553.7 663.1 702.5 11244.1 356.55

2009 541.3 511.7 626.5 741.5 468 827.1 1831.2 695.6 378.1 376.2 287.3 304.6 7589.2 240.65

2010 214.2 190.6 213.7 223.3 1352.8 2369 1956.9 1348.2 439.2 649.8 674.1 698.9 10330.7 327.58

2011 422.8 683.2 1221.9 1580.6 2656.9 2797.5 2673 1563.5 681.3 1024 1183.7 789.6 17278 547.88

2012 489.2 648.5 856.4 738.8 720.7 1628.1 1016.7 512.2 560.4 553.4 438 396.2 8558.6 271.39

ธ.คปีน ้า ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย
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ตารางท่ี 5 - 8 สถานีแม่น้้าน่าน(N.74) บ้านโคกสลุด ต้าบลบางกระทุ่ม อ้าเภอบางกระทุ่ม จังหวัด
พิษณุโลก 

 
 

5.3 ข้อมูลระดับน้ าใต้ดิน 

 รูปท่ี 5 – 10 ถึงรูปท่ี 5 – 12 แสดงข้อมูลระดับน้้าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ ระดับน้้าของ
แม่น้้ายมและแม่น้้าน่าน ในพื้นท่ีจังหวัด สุโขทัย พิษณุโลก และพิจิตร  
 

 
รูปท่ี 5 - 10 ข้อมูลของระดับน้้าใต้ดินบ่อสังเกตการณ์ในจังหวัดสุโขทัยเทียบกับระดับน้้าของแม่น้้ายม 
 
 

รายปี เฉล่ียรายปี
ล้านลบม. ลบ.ม/วิ

2004 766.6 666.9 1161.6 988.4 1042.9 1788 1102.3 794.8 956 864.6 830.3 935 11897.5 377.27

2005 693.5 759.6 664.7 642.3 603.2 1646.2 1359.6 464.7 489.3 660.9 624.4 718.4 9326.6 295.75

2006 738.1 880.9 738.1 995.1 1144.3 2764.6 2888.6 927.1 678.5 663.8 656.9 665.3 13741 435.73

2007 622.8 827.1 636.9 706.3 988.9 1702 1848.4 540.3 543.1 554.6 529 461.5 9960.8 315.85

2008 559.3 446.1 420.6 498.4 781.4 1256 1084.1 822.3 485.7 558.5 679.1 664.2 8255.5 261.78

2009 666.4 593.7 632.7 644.1 432.7 666.2 1064.4 466.3 480.8 486.9 420.5 435.2 6989.9 221.65

2010 378.4 352.1 381.8 299.2 954.9 1749.2 1303.1 994.4 489.8 816.2 837 828.8 9384.9 297.59

2011 787.1 851.5 745.7 1265.5 2948 3316.8 2777.9 1047.7 732.8 1143.9 1327.7 867.9 17812.5 564.83

2012 659.4 955.5 1078.3 1097.4 787.9 1709.2 1069.6 629.6 804.1 819.9 623.9 543.7 10778.5 341.78

ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.คปีน ้า ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค
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รูปท่ี 5 - 11 ข้อมูลของระดับน้้าใต้ดินบ่อสังเกตการณ์ในจังหวัดพิษณุโลกเทียบกับระดับน้้าของแม่น้้า

ยม-น่าน 
 

 

 
รูปท่ี 5 - 12 ข้อมูลของระดับน้้าใต้ดินบ่อสังเกตการณ์ในจังหวัดพิจิตรเทียบกับระดับน้้าของแม่น้้ายม-

น่าน 
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5.4 ข้อมูลด้านเกษตรกรรม อุตสาหกรรมและประชากร 

 ข้อมูลด้านเกษตร 

 จากตารางท่ี 5 - 9 แสดงพื้นท่ีใช้ประโยชน์ทางการเกษตร ในพื้นท่ีจังหวัดสุโขทัย จังหวัด
พิษณุโลก และจังหวัดพิจิตร ในช่วงปี พ.ศ. 2550 – 2556 

 

ตารางท่ี 5 - 9 เนื้อที่ใช้ประโยชน์ทางการเกษตร (ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร 2556) 

 
 

 

 

 

 

 

เน้ือท่ี เน้ือท่ี

จงัหวดั เน้ือท่ี เน้ือท่ี ใช้ประโยชน์ ขนาด จ านวน สวนไม้ผล สวนผกั เน้ือท่ีใช้ประโยชน์ ใช้ประโยชน์

ทัง้หมด ป่าไม้ ทางการเกษตร ของฟารม์ ฟารม์ ไม้ยืนต้น ไม้ดอก/ไม้ประดบั ทางการเกษตรอ่ืนๆ นอกการเกษตร

สุโขทยั 4,122,557 1,307,063 1,771,406 26.04 68,037 1,137,020 368,321 173,601 8,779 83,685 1,044,088

พษิณุโลก 6,759,909 2,387,994 2,997,289 40.5 74,004 1,603,845 842,531 324,579 15,396 210,938 1,374,626

พจิติร 2,831,883 8,238 2,007,093 36.89 54,410 1,783,053 141,699 8,124 9,944 64,273 816,552

สุโขทยั 4,122,557 1,411,161 1,661,194 24.31 68,332 1,075,837 349,398 147,463 7,861 80,635 1,050,202

พษิณุโลก 6,759,909 2,484,607 2,996,015 37.3 80,331 1,493,230 794,849 492,416 13,786 201,734 1,279,287

พจิติร 2,831,883 7,991 1,919,816 35.15 54,625 1,710,394 130,181 8,679 8,904 61,658 904,076

สุโขทยั 4,122,557 1,411,161 1,703,364 22.36 76,167 1,102,665 367,583 145,988 7,897 79,231 1,008,032

พษิณุโลก 6,759,909 2,484,607 2,918,977 36.25 80,527 1,512,463 746,705 447,930 13,849 198,030 1,356,325

พจิติร 2,831,883 7,991 1,941,397 38.57 50,339 1,732,281 130,652 8,670 8,945 60,849 882,495

สุโขทยั 4,122,557 1,411,161 1,750,306 22.03 79,435 1,157,072 374,640 133,841 7,922 76,831 961,090

พษิณุโลก 6,759,909 2,484,607 2,925,371 36.27 80,659 1,603,454 720,142 396,366 13,893 191,516 1,349,931

พจิติร 2,831,883 7,991 2,027,987 38.34 52,899 1,809,684 140,653 9,315 8,974 59,361 795,905

สุโขทยั 4,122,557 1,411,161 1,822,325 23.88 76,314 1,215,836 393,244 127,820 8,142 77,283 889,071

พษิณุโลก 6,759,909 2,484,607 3,057,730 37.9 80,683 1,778,056 727,238 346,232 14,427 191,777 1,217,572

พจิติร 2,831,883 7,991 2,037,206 40.39 50,436 1,808,830 148,318 10,182 9,706 60,170 786,686

สุโขทยั 4,122,557 1,411,161 1,823,264       23.73 76,831 1,214,979 393,664 127,612 9,413 77,597 888,132

พษิณุโลก 6,759,909 2,484,607 3,057,817       37.64 81,229 1,778,499 726,993 346,014 14,457 191,854 1,217,485

พจิติร 2,831,883 7,991 2,036,800       40.11 50,777 1,808,244 148,778 10,375 9,651 59,753 787,092

สุโขทยั 4,122,557 1,244,294 1,823,052           24.16 75,462 1,215,253 393,502 127,471 9,372 77,455 1,055,210

พษิณุโลก 6,759,909 2,410,663 3,057,632           38.96 78,480 1,778,197 727,086 345,519 14,855 191,976 1,291,614

พจิติร 2,831,883 7,715 2,036,775           40.44 50,364 1,808,038 148,687 10,404 9,794 59,852 787,392

เน้ือท่ีใช้ประโยชน์ทางการเกษตร รายจงัหวดั ปี พ.ศ. 2554

เน้ือท่ีใช้ประโยชน์ทางการเกษตร รายจงัหวดั ปี พ.ศ. 2555

เน้ือท่ีใช้ประโยชน์ทางการเกษตร รายจงัหวดั ปี พ.ศ. 2556

เน้ือท่ีใช้ประโยชน์ทางการเกษตร รายจงัหวดั ปี พ.ศ. 2550

เน้ือท่ีใช้ประโยชน์ทางการเกษตร รายจงัหวดั ปี พ.ศ. 2551

เน้ือท่ีใช้ประโยชน์ทางการเกษตร รายจงัหวดั ปี พ.ศ. 2552

เน้ือท่ีใช้ประโยชน์ทางการเกษตร รายจงัหวดั ปี พ.ศ. 2553

เน้ือท่ีการใช้ประโยชน์ทางการเกษตร

นาข้าว พืชไร่
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ด้านอุตสาหกรรม 

 ตารางท่ี 5-10 ถึงตารางท่ี 5 – 13 แสดงข้อมูลบ่อน้้าบาดาลท่ีใช้ในธุรกิจอุตสาหกรรมใน
จังหวัดสุโขทัย พิษณุโลก และพิจิตร ส่วนตารางท่ี 5-14 ถึงตารางท่ี 5 – 16 แสดงข้อมูลบ่อน้้าบาดาล
ท่ีใช้ในอุปโภคบริโภค ธุรกิจอุตสาหกรรม ธุรกิจการค้า ธุรกิจบริการ และเกษตรกรรม 

 

ตารางท่ี 5 - 10 แสดงข้อมูลบ่อน้้าบาดาลท่ีใช้ในธุรกิจอุตสาหกรรมในจังหวัดสุโขทัย 

 
 

บ้านเลขที่ ช่ือหมู่บ้าน หมู่ที่ ต าบล อ าเภอ จงัหวดั เหนือ-ใต้ ออก-ตก
ปรมิาณน  าตาม

ใบอนุญาต 
(ลบ.ม./วนั)

ขนาดบ่อ
(มม.)

ความลึก
 (ม.)

1 4609-0013 16/39 1 เมอืงเกา่ เมอืงสโุขทัย สโุขทัย 1881341 579147 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 100 130

2 46509-0008 88/8 1 เกาะตาเลีย้ง ศรสี าโรง สโุขทัย 1895529 596287 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 80 150 90

3 46509-0019 1/2 2 หนองตมู กงไกรลาศ สโุขทัย 1859869 600688 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 50 150 102

4 46509-0005 1/2 2 หนองตมู กงไกรลาศ สโุขทัย 1859927 600684 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 150 70

5 4609-0010 107/2 ในเมอืง สวรรคโลก สโุขทัย 1917842 589197 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 50 100 39

6 46509-0011 52 5 ยางซา้ย เมอืงสโุขทัย สโุขทัย 1874157 588582 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 150 100

7 46509-0063 116/5 1 บา้นใหมส่ขุเกษมกงไกรลาศ สโุขทัย 1876311 610927 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 60

8 4609-0029 128/1 2 บา้นสวน เมอืงสโุขทัย สโุขทัย 1883397 593754 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 100 34

9 4609-0032 26//4 6 ไกรนอก กงไกรลาศ สโุขทัย 1876773 609664 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 80 150 30

10 4609-0014 191 3 ในเมอืง สวรรคโลก สโุขทัย 1918307 589703 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 50 20

11 46509-0011 บา้นคยุสมอ 2 หนองตมู กงไกรลาศ สโุขทัย 1864613 599316 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 75 42

12 46509-0007 3 ไกรกลาง กงไกรลาศ สโุขทัย 1866233 605815 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 150 120

13 46509-0008 5 ไกรใน กงไกรลาศ สโุขทัย 1886155 605870 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 150 120

14 46510-0011 2 กง กงไกรลาศ สโุขทัย 1866556 608319 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 150 120

15 46509-0002 5 ไกรใน กงไกรลาศ สโุขทัย 1884910 605845 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 120

16 465403-0017 21/5 4 บา้นหลมุ เมอืงสโุขทัย สโุขทัย 1881675 590421 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 15 100 60

17 4609-0035 28/1 1 ปากแคว เมอืงสโุขทัย สโุขทัย 1882890 586864 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 5 100 30

18 5309-0002 67 8 ป่างิว้ ศรสีชันาลยั สโุขทัย 1940282 590005 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 80 150 45

19 46509-0001 143/7 9 ในเมอืง สวรรคโลก สโุขทัย 1818750 588193 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 80 150 45

20 46509-0001 2/11 สวรรคโลก สวรรคโลก สโุขทัย 1914176 589426 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 300 150 60

21 46509-0003 129/5 4 เกาะตาเลีย้ง ศรสี าโรง สโุขทัย 1892764 592288 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 5 150 60

22 4609-0032 34/13 12 บา้นกลว้ย เมอืงสโุขทัย สโุขทัย 1881334 586026 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 40

23 4609-0022 26/2 2 วดัเกาะ ศรสี าโรง สโุขทัย 1898919 590209 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 5 100 35

24 4609-0003 128 4 บา้นหลมุ เมอืงสโุขทัย สโุขทัย 1881801 591612 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 50 150 50

25 4609-0043 148 5 ป่าแฝก กงไกรลาศ สโุขทัย 1880187 599385 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 5 100 40

26 4609-0041 81 8 โตนด ครีมีาศ สโุขทัย 1863918 584885 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 60

27 4609-0042 352 1 ไทยชนะศกึ ทุ่งเสลีย่ม สโุขทัย 1916111 562109 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 5 100 60

28 4609-0040 194 3 คลองมะพลบั ศรนีคร สโุขทัย 1916476 597522 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 150 60

29 4609-0031 246 2 ในเมอืง สวรรคโลก สโุขทัย 1916690 590597 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 30

30 4609-0025 117 5 วดัเกาะ ศรสี าโรง สโุขทัย 1899028 590585 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 2 100 60

31 4203-0010 62/3 8 ย่านยาว สวรรคโลก สโุขทัย 1911424 588765 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 100 50

32 46509-0004 10 ไกรใน กงไกรลาศ สโุขทัย 1881375 608229 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 150 100

33 46509-0006 8 กกแรต กงไกรลาศ สโุขทัย 1881375 608229 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 150 100

34 46509-0014 1 13 บา้นสวน เมอืงสโุขทัย สโุขทัย 1886309 594053 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 150 100

35 4610-0001 9 7 วงัใหญ่ ศรสี าโรง สโุขทัย 1892215 583027 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 400 75 80

36 4609-0023 21 4 บา้นหลมุ เมอืงสโุขทัย สโุขทัย 1881571 590999 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 150 32

37 4609-0013 80/8 3 ท่าชยั ศรสีชันาลยั สโุขทัย 1925571 586797 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 5 100 70

38 46509-0003 44/7 4 ตาลเตีย้ เมอืงสโุขทัย สโุขทัย 1886457 593292 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 150 28

39 46509-0004 44/7 4 ตาลเตีย้ เมอืงสโุขทัย สโุขทัย 1886429 593289 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 150 60

40 4609-0030 14 8 โตนด ครีมีาศ สโุขทัย 1862365 585155 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 44

41 4004-0001 6 1 ทุ่งเสลีย่ม ทุ่งเสลีย่ม สโุขทัย 1914336 591548 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 42 50 24

42 4604-0001 198 3 คลองมะพลบั ศรนีคร สโุขทัย 1916407 597955 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 600 150 60

43 4203-0012 2//11 เมอืงสวรรคโลก สวรรคโลก สโุขทัย 1914176 589426 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 94 200 30

44 46509-0008 9 11 บา้นสวน เมอืงสโุขทัย สโุขทัย 1881922 591089 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 5 100 100

45 465504-0005 8 กกแรต กงไกรลาศ สโุขทัย 1881387 608243 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 150 120

46 5504-0009 หกหลมุ 5 หนองจกิ ครีมีาศ สโุขทัย 1845280 581250 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 150 129

47 5504-0010 6 กง กงไกรลาศ สโุขทัย 1870650 604399 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 150 123

48 5504-0011 1 กง กงไกรลาศ สโุขทัย 1870703 601730 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 150 120

49 465504-0013 143 11 ไกรใน กงไกรลาศ สโุขทัย 1884846 605891 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 150 80

50 5504-0014 ประดูเ่ฒา่ กง กงไกรลาศ สโุขทัย 1866608 604384 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 150 120

51 46509-0004 8 หนองจกิ ครีมีาศ สโุขทัย 1845929 583800 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 150 100

52 46509-0005 3 ดงเดอืย กงไกรลาศ สโุขทัย 1874123 607696 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 150 120

53 465509-0020 57/10 5 คลองตาล ศรสี าโรง สโุขทัย 1898099 591178 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 12 150 30

54 464902-0078 44/7 4 ตาลเตีย้ เมอืงสโุขทัย สโุขทัย 1886457 593292 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 150 28

55 464902-0079 44/7 4 ตาลเตีย้ เมอืงสโุขทัย สโุขทัย 1886429 593289 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 150 60

56 46509-0017 1/2 2 หนองตมู กงไกรลาศ สโุขทัย 1859869 600688 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 50 150 102

57 46509-0005 3 บา้นกรา่ง กงไกรลาศ สโุขทัย 1874925 601721 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 123

58 465504-0021 7 ทุ่งหลวง ครีมีาศ สโุขทัย 1864542 585605 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 150 204

ข้อมลูบ่อน  าบาดาลจังหวดัสุโขทัย

ล าดับที่ หมายเลขบ่อ

สถานทีตั่ งบ่อน  าบาดาล พิกัด (UTM. WGS 84)

ประเภทการใช้น  าบาดาล

สภาพบ่อน  าบาดาลตามใบอนุญาตใช้น  าบาดาล 
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ตารางท่ี 5 - 11 ข้อมูลบ่อน้้าบาดาลใช้ในธุรกิจอุตสาหกรรมในจังหวัดพิษณุโลก 

 
 

 

 

 

 

บ้านเลขที่ ช่ือหมู่บ้าน หมู่ที่ ต าบล อ าเภอ จงัหวดั เหนือ-ใต้ ออก-ตก
ปรมิาณน  าตาม

ใบอนุญาต 
(ลบ.ม./วนั)

ขนาดบ่อ
(มม.)

ความลึก
 (ม.)

1 2509-0021 313 3 สมอแข เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1862355 643256 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 150 40

2 2509-0039 112 2 พรหมพริาม พรหมพริาม พษิณุโลก 1881760 628340 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 40

3 4804-0017 149 8 บา้นป่า เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1872011 644314 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 150 108

4 3909-0001 178 4 สมอแข เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1860800 645400 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 150 100

5 4702-0008 178 4 สมอแข เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1851437 620635 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 97 150 100

6 2509-0037  27/3 7 วดัจันทร์ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1858730 631120 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 40

7 2509-0008  9/6 9 หวัรอ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1867186 639798 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 50 100 60

8 2509-0001 271 15 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1853841 622465 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 150 100

9 2509-0001 271 15 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1853450 620300 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 100 60

10 2509-0019 ศนูยจ์ าหน่ายซเิมนตบ์า้นบงึพระ บงึพระ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1852720 635700 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 60

11 2510-0007 217 2 ดอนทอง เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1869173 647250 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 120 150 132

12 2510-0006 217 2 ดอนทอง เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1869230 647340 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 120 100 132

13 2510-0008 230 7 หวัรอ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1867401 636780 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 250 150 186

14 2510-0001 230 7 หวัรอ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1867500 637400 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 350 150 120

15 2510-0009 230 7 หวัรอ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1867505 636536 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 296 150 200

16 5110-0026 230 7 หวัรอ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1867617 636516 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 250 150 186

17 4703-0055 ดงประค า พรหมพริาม พษิณุโลก 1890500 638700 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 25 100 55

18 4702-0019 134/20 3 หวัรอ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1863993 634075 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 6 150 120

19 2509-0066  8/8 8 ไผล่อ้ม บางกระทุ่ม พษิณุโลก 1832451 645349 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 150 60

20 2510-0001 281/1 1 บา้นกรา่ง เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1861475 628397 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 200 100 60

21 4703-0040 111/3 4 ทับยายเชยีง พรหมพริาม พษิณุโลก 1892766 638850 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 100 50

22 2509-0013 82/3 2 บงึพระ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1851745 632034 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 100 36

23 5109-0018 ฐานหนองตมู 3 นคิมพัฒนา บางระก า พษิณุโลก 1859901 600943 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 150 120

24 5209-0013  82/3 2 บงึพระ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1852049 634692 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 50 150 126

25 2509-0026 36 4 พลายชมุพล เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1861400 632640 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 5 100 80

26 2509-0010 78/1 7 วดัจันทร์ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1859250 632150 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 80 100 54

27 2510-0001 78/1 7 วดัจันทร์ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1859250 632150 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 200 100 80

28 4803-0001 391/2 8 สมอแข เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1859641 642275 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 80 100 60

29 2509-0046 1062/1 ในเมอืง เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1857454 631137 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 100 40

30 4703-0058 327 4 มะตอ้ง พรหมพริาม พษิณุโลก 1889239 621824 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 15 100 60

31 4703-0056 327 4 มะตอ้ง พรหมพริาม พษิณุโลก 1889358 621924 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 15 100 60

32 2509-0023 278 13 แมร่ะกา วงัทอง พษิณุโลก 1847909 646209 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 100 70

33 4902-0029 1 ท่าโพธิ์ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1852803 632685 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 5 150 100

34 4609-0004 1 ในเมอืง เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1861688 645238 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 6.5 100 54

35 2509-0024 56 7 ดนิทอง วงัทอง พษิณุโลก 1854692 652236 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 150 100

36 2509-0028 109 1 พลายชมุพล เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1864512 630337 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 25 150 80

37 2509-0003 383 7 วดัโบสถ์ วดัโบสถ์ พษิณุโลก 1878700 641000 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 100 40

38 2509-0004 383 7 วดัโบสถ์ วดัโบสถ์ พษิณุโลก 1878720 641010 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 100 40

39 2509-0005 383 7 วดัโบสถ์ วดัโบสถ์ พษิณุโลก 1878740 641030 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 100 40

40 2509-0006 383 7 วดัโบสถ์ วดัโบสถ์ พษิณุโลก 1878760 641050 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 100 40

41 2509-0027 289 1 บา้นกรา่ง เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1864400 629750 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 40

42 2510-0006 354 3 สมอแข เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1859400 639900 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 100 60

43 2509-0009 113 7 ดนิทอง วงัทอง พษิณุโลก 1855550 653400 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 80 150 90

44 2509-0057 225 1 บา้นกรา่ง เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1864935 629345 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 40 100 60

45 2509-0024 209/1 3 เนนิมะปราง เนนิมะปราง พษิณุโลก 1829390 675056 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 5 100 35

46 2509-0046 134/20 3 หวัรอ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1863951 634072 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 150 60

47 2509-0041 93/1 2 วดัพรกิ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1847781 634115 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 4 100 100

48 2509-0026 192 4 สมอแข เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1859514 642788 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 40

49 2509-0033 129 4 สมอแข เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1859517 642808 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 40

50 4701-0011 424 2 สมอแข เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1881400 628300 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 13 100 60

51 2509-0007 76/1 3 บา้นคลอง เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1862000 631850 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 100 60

52 4904-0016 99/9 4 วดัพรกิ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1851045 631996 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 5 150 80

53 2509-0002 970 ในเมอืง เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1858820 634700 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 100 40

54 2509-0021 217 15 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1853698 622487 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 150 60

55 2509-0047 8/8 8 ไผล่อ้ม บางกระทุ่ม พษิณุโลก 1832688 644265 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 150 120

56 5009-0035 133 2 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1843070 607256 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 120

57 5009-0036 133 2 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1839380 606530 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 120

58 5009-0037 133 2 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1841018 607276 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 120

ข้อมลูบ่อน  าบาดาลจังหวดัพิษณุโลก

ล าดับที่ หมายเลขบ่อ

สถานทีตั่ งบ่อน  าบาดาล พิกัด (UTM. WGS 84)

ประเภทการใช้น  าบาดาล

สภาพบ่อน  าบาดาลตามใบอนุญาตใช้น  าบาดาล 
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ตารางท่ี 5 - 12 ข้อมูลบ่อน้้าบาดาลใช้ในธุรกิจอุตสาหกรรมในจังหวัดพิษณุโลก (ต่อ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

บ้านเลขที่ ช่ือหมู่บ้าน หมู่ที่ ต าบล อ าเภอ จังหวดั เหนือ-ใต้ ออก-ตก
ปรมิาณน  าตาม

ใบอนุญาต 
(ลบ.ม./วนั)

ขนาดบ่อ
(มม.)

ความลึก
 (ม.)

59 5009-0038 133 2 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1843651 594932 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 120

60 5009-0039 133 2 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1842159 596480 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 120

61 5009-0040 133 2 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1841018 607276 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 120

62 5009-0041 133 2 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1854082 600493 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 120

63 5009-0042 133 2 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1859798 600731 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 120

64 5009-0043 133 2 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1859559 603586 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 120

65 5009-0044 133 2 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1862136 605850 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 120

66 5009-0045 133 2 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1863581 606162 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 120

67 5009-0046 133 2 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1857074 606012 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 120

68 5009-0047 133 2 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1857074 606012 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 120

69 5009-0048 133 2 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1860779 602278 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 120

70 5009-0049 133 2 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1855456 608094 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 120

71 5009-0050 133 2 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1844813 596150 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 120

72 2510-0105 168 3 วงันกแอน่ วงัทอง พษิณุโลก 1862142 665432 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 25 150 28

73 2510-0107 27/3 7 วดัจันทร์ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1850524 630717 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 40

74 5009-0032 99 6 วดัโบสถ์ วดัโบสถ์ พษิณุโลก 1876032 642718 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 50 150 80

75 5412-0020 139 6 ทับยายเชยีง พรหมพริาม พษิณุโลก 1896831 639743 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 150 150 82

76 5412-0021 139 6 ทับยายเชยีง พรหมพริาม พษิณุโลก 1886803 639782 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 150 150 84

77 2509-0111 555 7 หนองพระ วงัทอง พษิณุโลก 1839754 654473 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 150 100

78 2510-0114 78/1 7 วดัจันทร์ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1857873 629899 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 200 150 30

79 2509-0131 125 4 วดัตายม บางกระทุ่ม พษิณุโลก 1897008 654961 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 5 100 100

80 2509-0133 28/1 3 วงันกแอน่ วงัทอง พษิณุโลก 1864220 669296 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 50 100 100

81 2509-0060 109/2 3 สมอแข เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1861997 643057 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 2 100 80

82 255609-0031 20/1 3 บงึพระ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1852467 635094 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 60

83 5410-0037 217 2 ดอนทอง เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1869075 647261 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 120 150 120

84 2509-0066 8 17 บางระก า บางระก า พษิณุโลก 1849170 612120 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 100 40

85 5409-0026 5 บงึกอก บางระก า พษิณุโลก 1842893 604032 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 141

86 5309-0020 5 บงึกอก บางระก า พษิณุโลก 1847155 604117 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 120

87 5404-0028 5 บงึกอก บางระก า พษิณุโลก 1860779 602278 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 114

88 5409-0019 5 บงึกอก บางระก า พษิณุโลก 1864276 603503 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 123

89 5409-0001 56 6 ดนิทอง วงัทอง พษิณุโลก 1854690 652227 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 150 100

90 2511-0001 95 27 หนองกระทา้ว นครไทย พษิณุโลก 1885577 693041 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 150 60

91 2511-0002 27 หนองกระทา้ว นครไทย พษิณุโลก 1884790 693078 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 150 80

92 2509-0006 หนองกลุา บางระก า พษิณุโลก 1856243 607342 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 102

93 2509-0007 บงึกอก บางระก า พษิณุโลก 1841092 608351 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 102

94 2509-0008 หนองกลุา บางระก า พษิณุโลก 1836140 606252 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 3 150 102

95 255609-0017 230 7 หวัรอ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1867605 636533 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 296 150 186

96 255609-0018 230 7 หวัรอ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1867381 636723 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 350 150 186

97 255609-0019 171 5 ดนิทอง วงัทอง พษิณุโลก 1853426 653067 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 40 150 120

98 255610-0025 99/1 1 วดัโบสถ์ วดัโบสถ์ พษิณุโลก 1877164 642568 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 200 150 126

99 5409-0051 122 5 วดัพรกิ เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1851678 632335 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 35 150 96

100 250457-0051 4 ปากโทก เมอืงพษิณุโลก พษิณุโลก 1853907 639156 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 150 110

101 250457-0200 29 11 หนองพระ บางระก า พษิณุโลก 1848603 654163 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 225 150 120

ล าดับที่ หมายเลขบ่อ

สถานทีตั่ งบ่อน  าบาดาล พิกัด (UTM. WGS 84)

ประเภทการใช้น  าบาดาล

สภาพบ่อน  าบาดาลตามใบอนุญาตใช้น  าบาดาล 
ข้อมลูบ่อน  าบาดาลจังหวดัพิษณุโลก ต่อ
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ตารางท่ี 5 - 13 ข้อมูลบ่อน้้าบาดาลใช้ในธุรกิจอุตสาหกรรมในจังหวัดพิจิตร 

 
 

 

 

 

 

 

บ้านเลขที่ ช่ือหมู่บ้าน หมู่ที่ ต าบล อ าเภอ จงัหวดั เหนือ-ใต้ ออก-ตก
ปรมิาณน  าตาม

ใบอนุญาต 
(ลบ.ม./วนั)

ขนาดบ่อ
(มม.)

ความลึก
 (ม.)

1 245609-0415 18 เนนิปอ สามงา่ม พจิติร 1817234 622164 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 40 150 100

2 2410-0003 79 1 หนองหลมุ วชริบารมี พจิติร 1832725 622887 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 300 200 120

3 2410-0004 79 1 หนองหลมุ วชริบารมี พจิติร 1831877 623039 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 300 200 120

4 2410-0005 79 1 หนองหลมุ วชริบารมี พจิติร 1831993 623394 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 350 250 140

5 2410-0001 79 1 หนองหลมุ วชริบารมี พจิติร 1833291 623157 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 300 200 130

6 2409-0011 10 8 เนนิสวา่ง โพธิป์ระทับชา้ง พจิติร 1803518 621005 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 15 100 60

7 2409-0043 13 7 วงังิว้ ดงเจรญิ พจิติร 1766886 688325 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 150 40

8 4303-0004 100 2 เนนิปอ สามงา่ม พจิติร 1815838 622183 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 100 40

9 245509-0032 39/1 9 สากเหล็ก สากเหล็ก พจิติร 1824582 659748 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 50 100 50

10 5009-0002 25/3 3 หอไกร บางมลูนาก พจิติร 1824580 659748 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 150 100

11 2409-0026 107 7 หนองหลมุ วชริบารมี พจิติร 1831211 622782 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 30

12 4103-0004 7/1 2 คลองคะเชนทร์ เมอืงพจิติร พจิติร 1820116 637337 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 100 40

13 2409-0017 200 1 หว้ยแกว้ บงึนาราง พจิติร 1788439 621003 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 39

14 2409-0034  99/1 6 ทา้ยน ้า โพทะเล พจิติร 1781745 631596 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 50 100 36

15 4809-0011 146 5 หว้ยเกตุ ตะพานหนิ พจิติร 1796224 650491 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 80 100 50

16 245409-0001 999 8 เนนิปอ สามงา่ม พจิติร 1818736 647892 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 40 100 50

17 245509-0041 999 18 เนนิปอ สามงา่ม พจิติร 1816925 622371 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 150 60

18 4203-0009 111/7 8 คลองคะเชนทร์ เมอืงพจิติร พจิติร 1019360 639174 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 150 56

19 4303-0006 212/4 1 สากเหล็ก สากเหล็ก พจิติร 1824361 658596 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 120 100 37.5

20 2409-0005 99/1 4 บา้นนา วชริบารมี พจิติร 1821267 621999 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 300 150 96

21 4909-0003 86 5 บา้นนา วชริบารมี พจิติร 1824378 622512 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 50 100 40

22 4809-0004 79 3 บางลาย บงึนาราง พจิติร 1790469 632300 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 100 40

23 4303-0003 105/1 3 คลองคะเชนทร์ เมอืงพจิติร พจิติร 1817991 640139 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 50 100 40

24 3909-0006 111/2 2 คลองคะเชนทร์ เมอืงพจิติร พจิติร 1819547 639267 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 100 40

25 2409-0023 22/4 ในเมอืง เมอืงพจิติร พจิติร 1825569 642090 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 36

26 5309-0003 18/5 6 ฆะมัง เมอืงพจิติร พจิติร 1811702 646759 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 100 28

27 2408-0010 119 1 ทะนง โพทะเล พจิติร 1777599 631042 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 400 150 42

28 109-0001 43 3 คลองคะเชนทร์ เมอืงพจิติร พจิติร 1820619 636644 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 100 46

29 2410-0019 299 4 เขาทราย ทับคลอ้ พจิติร 1783994 673100 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 125 50

30 2409-0024 141/17 เนนิมะกอก บางมลูนาก พจิติร 1772611 648776 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 50 100 32

31 2409-0025 62 3 วงัส าโรง บางมลูนาก พจิติร 1770896 648763 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 50 100 50

32 2409-0021 9 1 เนนิปอ สามงา่ม พจิติร 1812193 621744 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 50 100 60

33 4303-0002 30/1 ท่าหลวง เมอืงพจิติร พจิติร 1814611 646235 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 50 100 34

34 4204-0001 25/1 3 หอไกร บางมลูนาก พจิติร 1778152 648817 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 150 74

35 2409-0036  49/2 บางมลูนาก บางมลูนาก พจิติร 1771342 659084 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 100 54

36 4203-0005 11/1 2 คลองคะเชนทร์ เมอืงพจิติร พจิติร 1820136 637344 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 100 60

37 2409-0010 54/41 บางมลูนาก บางมลูนาก พจิติร 1803518 621005 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 33

38 5009-0006 108 4 สากเหล็ก สากเหล็ก พจิติร 1820993 659290 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 50 150 60

39 2409-0024  36/3 2 วงัส าโรง ตะพานหนิ พจิติร 1796639 639572 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 32

40 4203-0012 75 5 ท่าฬ่อ เมอืงพจิติร พจิติร 1825574 642093 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 100 68

41 2409-0006 166 11 วงัตะกู บางมลูนาก พจิติร 1771450 659459 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 50 150 42

42 5304-0004 6/1 6 ทา้ยน ้า โพทะเล พจิติร 1781470 631042 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 120 125 78

43 2409-0009 149 1 ทุ่งโพธิ์ ตะพานหนิ พจิติร 1785098 659875 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 150 60

44 2409-0007 58 8 ท่าบวั บางมลูนาก พจิติร 1774691 642972 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 100 36

45 2409-0039 91 3 หนองพยอม ตะพานหนิ พจิติร 1792966 654474 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 36

46 2409-0040 91 3 หนองพยอม ตะพานหนิ พจิติร 1792752 654832 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 10 100 36

47 4102-0001 656 2 ทับคลอ้ ทับคลอ้ พจิติร 1787447 668886 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 150 84

48 4303-0004 21 3 ทับคลอ้ ทับคลอ้ พจิติร 1788244 667811 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 150 60

49 4303-0005 21 3 ทับคลอ้ ทับคลอ้ พจิติร 1788233 667833 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 150 60

50 2410-0012 1 1 เขาทราย ทับคลอ้ พจิติร 1787897 673995 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 150 60

51 4303-0007 429/2 ทับคลอ้ ทับคลอ้ พจิติร 1788049 668119 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 50 150 60

52 2401-0011 3 หอไกร บางมลูนาก พจิติร 1777655 648984 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 100 150 80

53 2409-0038  9/2 3 โพทะเล โพทะเล พจิติร 1779338 635825 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 5 100 32

54 4809-0005 148 8 บางลาย บงึนาราง พจิติร 1790322 631134 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 100 40

55 2409-0022 3/4 5 ท่าฬ่อ เมอืงพจิติร พจิติร 1825945 641845 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 30 100 36

56 4004-0006 108/1 2 คลองคะเชนทร์ เมอืงพจิติร พจิติร 1819690 630375 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 20 100 45

57 5103-0019 99 9 เขาเจ็ดลกู ทับคลอ้ พจิติร 1802797 676026 ธรุกจิ(อตุสาหกรรม) 300 150 90

ข้อมลูบ่อน  าบาดาลจังหวดัพิจิตร

ล าดับที่ หมายเลขบ่อ

สถานทีตั่ งบ่อน  าบาดาล พิกัด (UTM. WGS 84)

ประเภทการใช้น  าบาดาล

สภาพบ่อน  าบาดาลตามใบอนุญาตใช้น  าบาดาล 
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ตารางท่ี 5 - 14 สถิติจ้านวนบ่อน้้าบาดาลและปริมาณการใช้น้้าบาดาล ปี พ.ศ. 2552-2558 

 
 

 

ตารางท่ี 5 - 15 สถิติจ้านวนบ่อน้้าบาดาลและปริมาณการใช้น้้าบาดาล ปี พ.ศ. 2552-2558 

 
 

 

ตารางท่ี 5 - 16 สถิติจ้านวนบ่อน้้าบาดาลและปริมาณการใช้น้้าบาดาล ปี พ.ศ. 2552-2558 

 
 

 

 

 

ด้านอุปโภคบริโภค 

 ข้อมูลด้านประชากร ในจังหวัดสุโขทัยมีจ้านวนประชากร 464,516 คน จังหวัดพิษณุโลกมี
จ้านวนประชากร 688,813 คน  และจังหวัดพิจิตร มีจ้านวนประชากร 407,317 คน ดังแสดงใน
ตาราง ตารางท่ี 5 - 17 ถึง ตารางท่ี 5 - 19 

2552 สโุขทยั 104.00 12,234.00 32.00 2,362.00 9.00 58.00 26.00 456.00 37.00 1,395.00 208.00 16,505.00

2553 สโุขทยั 104.00 12,234.00 32.00 2,362.00 9.00 58.00 26.00 456.00 37.00 1,395.00 208.00 16,505.00

2554 สโุขทยั 104.00 12,234.00 32.00 2,362.00 9.00 58.00 26.00 456.00 37.00 1,395.00 208.00 16,505.00

2555 สโุขทยั 104.00 12,234.00 32.00 2,362.00 9.00 58.00 26.00 456.00 37.00 1,395.00 208.00 16,505.00

2556 สโุขทยั 104.00 12,234.00 32.00 2,362.00 9.00 58.00 26.00 456.00 37.00 1,395.00 208.00 16,505.00

2557 สโุขทยั 107.00 11,219.00 63.00 2,950.00 13.00 194.00 34.00 383.00 46.00 1,535.00 263.00 16,281.00

2558 สโุขทยั 115.00 11,422.00 77.00 3,361.00 17.00 268.00 36.00 448.00 46.00 1,535.00 291.00 17,034.00

จ านวนบ่อจ านวนบ่อ จ านวนบ่อ
ปริมาณน  าตามใบอนุญาต

ลบ.ม./วัน
จ านวนบ่อ

ปริมาณน  าตามใบอนุญาต
ลบ.ม./วัน

ปี
จ านวนบ่อ

ปริมาณน  าตามใบอนุญาต
ลบ.ม./วัน

จ านวนบ่อ
ปริมาณน  าตามใบอนุญาต

ลบ.ม./วัน
ปริมาณน  าตามใบอนุญาต

ลบ.ม./วัน
ปริมาณน  าตามใบอนุญาต

ลบ.ม./วัน
จงัหวัด

อุปโภค-บริโภค ธรุกิจ(อุตสาหกรรม) ธรุกิจ(การค้า) ธรุกิจ(บริการ) เกษตรกรรม รวม

2552 พิษณโุลก 197.00 8,773.00 58.00 3,076.00 21.00 411.00 101.00 2,715.00 41.00 1,189.00 418.00 16,164.00

2553 พิษณโุลก 190.00 11,528.00 69.00 2,874.00 21.00 460.00 86.00 2,417.00 46.00 1,369.00 412.00 18,648.00

2554 พิษณโุลก 201.00 11,994.00 76.00 3,563.00 23.00 469.00 100.00 2,834.00 48.00 1,669.00 448.00 20,529.00

2555 พิษณโุลก 210.00 12,499.00 56.00 3,674.00 23.00 469.00 111.00 2,854.00 147.00 3,767.00 547.00 23,263.00

2556 พิษณโุลก 210.00 12,499.00 56.00 3,674.00 23.00 469.00 111.00 2,854.00 147.00 3,767.00 547.00 23,263.00

2557 พิษณโุลก 210.00 12,499.00 56.00 3,674.00 23.00 469.00 111.00 2,854.00 147.00 3,767.00 547.00 23,263.00

2558 พิษณโุลก 210.00 12,499.00 56.00 3,674.00 23.00 469.00 111.00 2,854.00 147.00 3,737.00 547.00 23,233.00

จ านวนบ่อจ านวนบ่อ จ านวนบ่อ
ปริมาณน  าตามใบอนุญาต

ลบ.ม./วัน
จ านวนบ่อ

ปริมาณน  าตามใบอนุญาต
ลบ.ม./วัน

ปี
จ านวนบ่อ

ปริมาณน  าตามใบอนุญาต
ลบ.ม./วัน

จ านวนบ่อ
ปริมาณน  าตามใบอนุญาต

ลบ.ม./วัน
ปริมาณน  าตามใบอนุญาต

ลบ.ม./วัน
ปริมาณน  าตามใบอนุญาต

ลบ.ม./วัน
จงัหวัด

อุปโภค-บริโภค ธรุกิจ(อุตสาหกรรม) ธรุกิจ(การค้า) ธรุกิจ(บริการ) เกษตรกรรม รวม

2552 พิจติร 38.00 2,333.00 61.00 4,465.00 0.00 0.00 47.00 1,615.00 37.00 1,245.00 183.00 9,658.00

2553 พิจติร 36.00 2,933.00 51.00 3,940.00 6.00 390.00 47.00 1,500.00 36.00 1,275.00 176.00 10,038.00

2554 พิจติร 38.00 2,958.00 52.00 3,980.00 6.00 390.00 48.00 1,503.00 36.00 1,275.00 180.00 10,106.00

2555 พิจติร 58.00 7,958.00 54.00 4,000.00 6.00 390.00 48.00 1,530.00 646.00 39,010.00 812.00 52,888.00

2556 พิจติร 60.00 8,183.00 56.00 4,040.00 6.00 390.00 48.00 1,530.00 1,080.00 66,295.00 1,250.00 80,438.00

2557 พิจติร 71.00 8,788.00 56.00 4,040.00 7.00 400.00 51.00 1,533.00 1,688.00 119,705.00 1,873.00 134,466.00

2558 พิจติร 71.00 8,788.00 56.00 4,040.00 7.00 400.00 51.00 1,533.00 1,688.00 119,705.00 1,873.00 134,466.00

จ านวนบ่อจ านวนบ่อ จ านวนบ่อ
ปริมาณน  าตามใบอนุญาต

ลบ.ม./วัน
จ านวนบ่อ

ปริมาณน  าตามใบอนุญาต
ลบ.ม./วัน

ปี
จ านวนบ่อ

ปริมาณน  าตามใบอนุญาต
ลบ.ม./วัน

จ านวนบ่อ
ปริมาณน  าตามใบอนุญาต

ลบ.ม./วัน
ปริมาณน  าตามใบอนุญาต

ลบ.ม./วัน
ปริมาณน  าตามใบอนุญาต

ลบ.ม./วัน
จงัหวัด

อุปโภค-บริโภค ธรุกิจ(อุตสาหกรรม) ธรุกิจ(การค้า) ธรุกิจ(บริการ) เกษตรกรรม รวม



 

 

71 

ตารางท่ี 5 - 17 จ้านวนประชากรจังหวัดสุโขทัย 

 
 

ตารางท่ี 5 - 18 จ้านวนประชากรจังหวัดพิษณุโลก 

 
 

ตารางท่ี 5 - 19 จ้านวนประชากรจังหวัดพิจิตร 

 

No อ าเภอ 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558

1 เมอืง 79,268          77,588          77,711          77,568          77,268          77,435          60,561          60,413          60,488          60,540          60,818          60,958          60,975          

2 ศรสีชันาลยั 74,836          71,446          71,131          70,956          70,621          70,674          70,580          70,537          70,665          70,848          71,001          71,114          71,174          

3 สวรรคโลก 71,664          70,506          70,421          70,375          70,057          69,684          68,861          68,649          68,535          60,637          60,578          52,501          52,393          

4 ศรสี าโรง 66,094          65,355          65,357          65,208          62,366          64,334          64,306          63,894          63,847          63,970          63,957          63,912          63,697          

5 กงไกรลาส 60,671          59,999          59,969          60,160          59,518          59,321          59,518          59,652          60,140          60,431          60,444          60,615          60,542          

6 ครีมีาศ 47,503          45,315          45,421          45,555          45,527          45,553          45,654          45,530          45,695          45,839          46,047          46,158          46,289          

7 ทุ่งเสลีย่ม 43,239          43,039          42,577          42,570          42,525          42,414          41,940          42,056          42,203          42,255          42,253          42,257          42,197          

8 บา้นดา่นลานหอย 41,813          42,101          42,230          42,180          42,050          42,201          42,482          42,687          42,948          43,371          43,638          43,937          44,038          

9 ศรนีคร 25,918          23,805          23,921          23,650          23,610          23,534          23,508          23,365          23,278          23,293          23,304          23,278          23,211          

รวม 511,006        499,154        498,738        498,222        493,542        495,150        477,410        476,783        477,799        471,184        472,040        464,730        464,516        

No อ าเภอ 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558

1 เมอืง 184,175        182,685        184,133        189,115        191,012        188,970        191,892        194,628        197,517        199,247        201,230        203,510        207,680        

2 ชาตติระการ 32,552          32,467          33,073          33,517          33,834          33,872          34,202          34,569          34,590          34,930          35,148          35,326          35,494          

3 นครไทย 79,124          75,418          75,690          75,949          66,634          66,258          66,038          66,224          66,544          67,033          67,459          67,733          67,904          

4 เนนิมะปราง 59,346          56,954          55,081          54,930          46,051          39,026          38,994          38,984          39,050          39,148          39,041          39,136          39,126          

5 บางกระทุ่ม 38,931          34,035          33,949          33,864          33,747          33,648          33,687          33,698          33,467          33,637          33,622          33,546          33,498          

6 บางระก า 89,047          85,851          85,595          85,448          78,700          74,585          74,687          74,907          75,142          75,650          75,914          76,148          76,287          

7 วงัทอง 119,498        115,503        115,650        115,558        114,447        114,435        114,317        114,658        115,025        115,680        115,707        116,008        116,208        

8 วดัโบสถ์ 29,972          28,621          28,744          28,807          28,910          28,902          29,034          29,121          29,194          29,324          29,478          29,467          29,524          

9 พรหมพริาม 86,336          84,127          83,908          83,593          83,003          83,002          82,983          82,981          82,784          82,959          83,082          83,179          83,092          

รวม 718,981        695,661        695,823        700,781        676,338        662,698        665,834        669,770        673,313        677,608        680,681        684,053        688,813        

No อ าเภอ 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558

1 เมอืง 83,375          78,650          78,633          78,639          78,525          78,848          74,093          74,099          73,874          73,782          73,799          73,603          73,538          

2 ดงเจรญิ 18,600          18,148          18,129          18,058          18,214          18,194          18,035          18,007          17,974          17,996          17,965          17,893          17,804          

3 ตะพานหนิ 60,204          54,962          54,709          54,631          54,351          54,185          47,177          46,926          46,759          46,758          46,597          46,386          46,247          

4 ทับคลอ้ 43,984          36,229          36,282          36,204          35,927          35,732          35,492          35,441          35,146          35,024          35,082          34,990          34,953          

5 บางมลูนาก 39,174          36,545          36,233          36,033          35,736          35,431          21,856          21,683          21,571          21,483          21,384          21,311          21,313          

6 บงึนาราง 29,300          28,128          28,277          28,375          28,006          28,137          28,296          28,552          28,712          28,717          28,714          28,757          28,749          

7 โพธิท์ะเล 59,892          56,975          57,074          56,977          56,354          56,417          56,406          56,350          56,105          56,326          56,301          56,105          55,934          

8 โพธิป์ระทับชา้ง 35,557          35,170          35,517          35,334          33,728          33,815          34,122          34,166          34,414          34,597          34,625          34,567          34,442          

9 วชริบารมี 31,290          30,934          30,739          30,934          30,665          30,812          30,748          30,952          30,929          31,151          31,324          31,481          31,531          

10 วงัทรายพูน 27,885          22,025          21,896          22,011          21,910          21,780          18,247          18,354          18,287          18,267          18,148          18,114          18,051          

11 สากเหล็ก 18,813          18,725          18,597          18,544          18,499          18,409          18,396          18,401          18,296          18,324          18,324          18,395          18,372          

12 สามงา่ม 39,198          36,563          36,449          36,408          27,126          27,125          27,057          27,199          26,364          26,385          26,464          26,406          26,383          

รวม 487,272        453,054        452,535        452,148        439,041        438,885        409,925        410,130        408,431        408,810        408,727        408,008        407,317        
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5.5 ข้อมูลแบบจ าลองน้ าใต้ดิน MODFLOW GMS 

 รวบรวมข้อมูลในพื้นท่ีศึกษา โดยในการจัดสร้างแบบจ้าลองน้้าใต้ดิน MODFLOW GMS ได้
จ้าลองพื้นท่ีอุทกธรณีวิทยา แบ่งออกเป็น 2 ช้ัน โดยก้าหนดเป็นโครงข่าย Grid Cell ดังแสดงในรูป 5 

-13 แต่ละ Grid Cell มีขนาด 10 ⨯ 10 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นท่ี 3 จังหวัด คือจังหวัด
สุโขทัย จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดพิจิตร เป็นพื้นท่ีภาคเหนือตอนล่าง ซึ่งต้ังอยู่ในแอ่งน้้าเจ้าพระยา
ตอนบน มีแม่น้้ายมและแม่น้้าน่านไหลผ่าน Grid Cell  ท้ังในแนวนอนและแนวตั้ง ในแต่ละ Grid 
Cell จะแสดงค่าข้อมูลระดับพื้นดิน ชนิดของดินแต่ละช้ัน ข้อมูลระดับน้้าใต้ดินรายเดือน ข้อมูลฝน
รายเดือน ข้อมูลน้้าท่ารายเดือน ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ 

 

ตารางท่ี 5 - 20 ค่าพารามิเตอร์ท่ีใช้ในแบบจ้าลองน้้าใต้ดิน MODFLOW GMS 
จ้านวนช้ันของ Grid Cell 2 

จ้านวน Grid Cell ช้ันท่ี 1 207 

จ้านวน Grid Cell ช้ันท่ี 2 207 

ความลึกของช้ันท่ี 1 0- 60 

ความลึกของช้ันท่ี 2 60-200 

ขนาด Grid Cell 10 ⨯10 กิโลเมตร 

 

 
รูปท่ี 5 - 13 รูปตัดขวางของพื้นท่ีอุทกธรณีวิทยาในพื้นท่ีศึกษา (โชคชัย สุทธิธรรมจิต, 2559) 
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รูปท่ี 5 - 14 โครงข่าย Grid Cell ช้ันท่ี 1 ของแบบจ้าลอง MODFLOW ในพื้นท่ีศึกษา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 - 15 โครงข่าย Grid Cell ช้ันท่ี 2 ของแบบจ้าลอง MODFLOW ในพื้นท่ีศึกษา 
 

 

 



 

 

บทที่ 6 
ผลการศึกษา 

ผลการศึกษาในครั้งนี้แบ่งออกเป็น 5 เรื่อง   

1. สถิติและแนวโน้มของระดับน้้าใต้ดิน 

2. ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินกับระดับน้า้ในแม่น้้ายมและน่าน 

3. ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินกับอัตราการใช้น้้า 

4. อัตราการซึมน้้าและคุณสมบัติของดินในพื้นท่ีศึกษา 

5. ผลการจัดสร้างและประยุกต์ใช้แบบจ้าลองน้้าใต้ดิน MODFLOW GMS ประเมินการเปล่ียนแปลง
ระดับน้้าใต้ดิน 

 

6.1 สถิติและแนวโน้มของระดับน้ าใต้ดิน 

 6.1.1 สถิติและแนวโน้มของระดับน้ าใต้ดินในจังหวัดสุโขทัย 

 ผลการวิเคราะห์ความลึก แนวโน้ม ระดับน้้าลด ระดับน้้าเพิ่ม ของระดับน้้าใต้ดิน ในพื้นท่ี
ศึกษา มีดังต่อไปนี้ สถิติและแนวโน้มของน้้าใต้ดินในจังหวัดสุโขทัย ตารางท่ี 6 - 1  แสดงค่าสถิติและ
แนวโน้มลดลงของระดับน้้าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ในจังหวัดสุโขทัย ตารางท่ี 6 - 2 แสดงค่าเฉล่ีย
ของความลึกน้้าใต้ดิน ระดับน้้าใต้ดินลด ระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัว และแนวโน้มของระดับน้้าใต้ดินใน
จังหวัดสุโขทัย ในช่วงปี พ.ศ. 2550 – 2557 

 

 จากตารางท่ี 6 - 1 ค่าสถิติและแนวโน้มลดลงของระดับน้้าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ใน
จังหวัดสุโขทัย พบว่าระดับน้้าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ 5 บ่อในพื้นท่ี มีแนวโน้มลดลงเหมือนกัน โดย
มีค่าเฉล่ีย 0.69 เมตรต่อปี และช่วงพิสัย 0.12 - 1.57 เมตรต่อปี 
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ตารางท่ี 6 - 1 ค่าสถิติและแนวโน้มลดลงของระดับน ้าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ในจังหวัดสุโขทัย 

บ่อ 

ระดบัน ้าใต้ดิน 
(ม.รทก.) ระดบัน ้าใต้ดิน 

ลดลง  
ปี 2550-2557 

(เมตร) 

แนวโน้ม 
ลดลง 
เฉลี่ย  

ปี 2550-2557 
(เมตร/ปี) 

ปี พ.ศ. 
2550 

ปี พ.ศ. 
2551 

ปี พ.ศ. 
2552 

ปี พ.ศ. 
2553 

ปี พ.ศ. 
2554 

ปี พ.ศ. 
2555 

ปี พ.ศ. 
2556 

ปี พ.ศ. 
2557 

GWA139 28.76 27.84 25.87 21.08 25.00 19.22 18.29 17.73 -11.03 -1.57 

5307B035 38.39 38.11 38.14 38.24 37.78 36.94 36.23 35.73 -2.66 -0.38 

5307B036 40.28 39.99 40.02 40.08 40.50 39.37 36.89 36.42 -3.86 -0.55 

GWA141 42.77 42.56 39.40 37.61 41.13 40.26 37.38 37.06 -5.71 -0.81 

5307F038 51.26 50.88 50.92 50.93 52.81 53.02 49.81 50.36 -0.90 -0.12 

ค่าเฉลี่ย 40.29 39.88 38.87 37.59 39.44 37.76 35.72 35.46 -4.83 -0.69 

 จากตารางท่ี 6 - 2 ค่าเฉล่ียของความลึกน้้าใต้ดิน ระดับน้้าใต้ดินลด ระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัว 
และแนวโน้มของระดับน้้าใต้ดินในจังหวัดสุโขทัย ในช่วงปี พ.ศ. 2550 – 2557 สามารถวิเคราะห์ได้
ดังต่อไปนี้ 

 ความลึกน้้าใต้ดิน (GW depth) วัดจากระดับพื้นดินลงมาจนถึงระดับน้้าใต้ดิน พบว่ามีความ
ลึกเพิ่มขึ้นจาก 16.11เมตร ในป ีพ.ศ. 2550 มาเป็น 20.94 เมตร ในป ีพ.ศ. 2557 ซึ่งสอดคล้องกับ
แนวโน้มลดลงของระดับน้้าใต้ดิน 

 ระดับน้้าน้้าใต้ดินลด (GW drawdown) คือระดับน้้าท่ีลดลง ในช่วงต้นฤดูถึงท้ายฤดูแล้งในแต่
ละปี พบว่ามีค่าระดับน้้าลด อยู่ในช่วงพิสัย 1.43 เมตร ถึง 4.74 เมตรและมีค่าเฉล่ีย 2.95 เมตร อัน
อาจเกิดจากการสูบน้้าใต้ดินขึ้นมาใช้ผ่านบ่อบาดาล 

 ระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัว (GW recovery) คือระดับน้้าท่ีฟื้นตัวเพิ่มขึ้น ในช่วงต้นฤดูถึงท้ายฤดูฝน 
ในแต่ละปี พบว่ามีค่าระดับน้้าลดอยู่ในช่วงพิสัย 0.54 เมตร ถึง 4.31 เมตร และมีค่าเฉล่ีย 2.14 เมตร 
อันเกิดจากการเติมน้้าของน้้าฝนและน้้าท่า 

 ระดับน้้าใต้ดิน (GW trend) มีแนวโน้มลดลงในอัตราเฉล่ีย 0.69 เมตรต่อปี 

 

ตารางท่ี 6 - 2 ค่าเฉล่ียของความลึกน้้าใต้ดิน ระดับน้้าใต้ดินลด ระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัว และแนวโน้ม
ของระดับน้้าใต้ดินในจังหวัดสุโขทัย ในช่วงปี พ.ศ. 2550 – 2557 

 

ล้าดับ รายการ (เมตร) 
1 ความลึกน ้าใต้ดินเฉลี่ย = ระดับพื นดิน - ระดับน ้าใต้ดิน 18.27 
2 ระดับน ้าใต้ดินลดเฉลี่ยทุกบ่อทุกปี   (GW Drawdown) 2.95 
3 ระดับน ้าใต้ดินฟ  นตัวเฉลี่ยทุกบ่อทุกปี  (GW Recovery) 2.14 
4 แนวโน้มระดับน ้าใต้ดินลดลง  (ต่อปี) -0.69 
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 6.1.2 สถิติและแนวโน้มของระดับน้ าใต้ดินในจังหวัดพิษณุโลก 

 ตารางท่ี 6 - 3 แสดงค่าสถิติและแนวโน้มลดลงของระดับน้้าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ใน
จังหวัดพิษณุโลก ตารางท่ี 6 - 4  แสดงค่าเฉล่ียของความลึกน้้าใต้ดิน ระดับน้้าใต้ดินลด ระดับน้้าใต้
ดินฟื้นตัว และแนวโน้มของระดับน้้าใต้ดินในจังหวัดพิษณุโลก ในช่วงปี พ.ศ. 2550 – 2557 

 จากตารางท่ี 6 - 3  พบว่าระดับน้้าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ 7 บ่อในพื้นท่ี มีแนวโน้มลดลง
เหมือนกัน โดยมีค่าเฉล่ีย 0.37 เมตรต่อป ีและช่วงพิสัย 0.02 - 0.80 เมตรต่อปี 

 

ตารางท่ี 6 - 3 ค่าสถิติแนวโน้มลดลงของระดับน้้าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ในจังหวัดพิษณุโลก  

บ่อ 

ระดบัน ้าใต้ดิน 
(ม.รทก.) ระดบัน ้าใต้ดิน 

ลดลง  
ปี 2550-2557 

(เมตร) 

แนวโน้ม 
ลดลง 
เฉลี่ย  

ปี 2550-2557 
(เมตร/ปี) 

ปี พ.ศ. 
2550 

ปี พ.ศ. 
2551 

ปี พ.ศ. 
2552 

ปี พ.ศ. 
2553 

ปี พ.ศ. 
2554 

ปี พ.ศ. 
2555 

ปี พ.ศ. 
2556 

ปี พ.ศ. 
2557 

GWA128  30.6 29.72 28.88 28.44 31.24 30.06 27.65 25.86 -4.74 -0.35 
จุฬาบาระก้า 31.01 30.38 30.21 29.97 31.03 28.84 25.89 25.25 -5.76 -0.62 
GWA131 36.86 37.74 39.35 39.79 39.73 34.87 27.95 26.67 -10.19 -0.80 
กก0344 28.56 28.25 27.51 27.96 29.47 28.89 27.12 27 -1.56 -0.03 
จุฬาพรหมพิราม 33.3 32.84 32.79 31.52 33.72 33.82 32.57 31.99 -1.31 -0.02 
GWA134 26.98 27.7 27.34 26.58 27.54 28 27.47 24.23 -2.75 -0.05 
GWA133 37.82 36.47 36.52 36.47 37.69 38.18 37.29 37.15 -0.67 -0.02 

ค่าเฉลี่ย 32.16 31.87 31.8 31.53 32.92 31.81 29.42 28.31 -3.85 -0.37 

 

 จากตารางท่ี 6 - 4 ค่าเฉล่ียของความลึกน้้าใต้ดิน ระดับน้้าใต้ดินลด ระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัว 
และแนวโน้มของระดับน้้าใต้ดินในจังหวัดพิษณุโลก ในช่วงปี พ.ศ. 2550 – 2557 ได้ดังต่อไปนี ้

ความลึกน้้าใต้ดิน (GW depth) วัดจากระดับพื้นดินลงมาจนถึงระดับน้้าใต้ดิน พบว่ามีความลึกเฉล่ีย 
9.90 เมตร 

  ระดับน้้าใต้ดินลด (GW drawdown) คือระดับน้้าท่ีลดลง ในช่วงต้นฤดูถึงท้ายฤดูแล้งในแต่
ละปี พบว่ามีค่าระดับน้้าลดเฉล่ีย 2.64 เมตร  อันอาจเกิดจากการสูบน้้าใต้ดินขึ้นมาใช้ผ่านบ่อบาดาล 

 ระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัว (GW recovery) คือระดับน้้าท่ีฟื้นตัวเพิ่มขึ้น ในช่วงต้นฤดูถึงท้ายฤดูฝน 
ในแต่ละปี พบว่ามีค่าระดับน้้าฟื้นตัวเฉล่ีย 1.77 เมตร อันเกิดจากการเติมน้้าของน้้าฝนและน้้าท่า 

 ระดับน ้าใต้ดิน (GW trend) มีแนวโน้มลดลงในอัตราเฉล่ีย 0.37 เมตรต่อปี  
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ตารางท่ี 6 - 4 ค่าเฉล่ียของความลึกน้้าใต้ดิน ระดับน้้าใต้ดินลด ระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัว และแนวโน้ม
ของระดับน้้าใต้ดินในจังหวัดพิษณุโลก ในช่วงปี พ.ศ. 2550 – 2557 

 
 
 

 6.1.3 สถิติและแนวโน้มของระดับน้ าใต้ดินในจังหวัดพิจิตร 

 ตารางท่ี 6 - 5 แสดงค่าสถิติและแนวโน้มลดลงของระดับน้้าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ใน
จังหวัดพิจิตร ตารางท่ี 6 - 6 แสดงค่าเฉล่ียของความลึกน้้าใต้ดิน ระดับน้้าใต้ดินลด ระดับน้้าใต้ดินฟื้น
ตัว และแนวโน้มของระดับน้้าใต้ดินในจังหวัดพิจิตร ในช่วงปี พ.ศ. 2550 – 2557 

 จากตารางท่ี 6 - 5 พบว่าระดับน้้าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ 4 บ่อในพื้นท่ี มีแนวโน้มลดลง
เหมือนกัน โดยมีค่าเฉล่ีย 0.46 เมตรต่อปี และช่วงพิสัย 0.27 - 0.80 เมตรต่อปี 

ตารางท่ี 6 - 5 ค่าสถิติและแนวโน้มลดลงของระดับน้้าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ในจังหวัดพิจิตร 

บ่อ 

ระดบัน ้าใต้ดิน 
(ม.รทก.) ระดบัน ้าใต้ดิน 

ลดลง  
ปี 2550-2557 

(เมตร) 

แนวโน้ม 
ลดลง 
เฉลี่ย  

ปี 2550-2557 
(เมตร/ปี) 

ปี พ.ศ. 
2551 

ปี พ.ศ. 
2552 

ปี พ.ศ. 
2553 

ปี พ.ศ. 
2554 

ปี พ.ศ. 
2555 

ปี พ.ศ. 
2556 

ป ีพ.ศ. 
2557 

PJ045 28.25 28.19 27.38 26.97 26.39 25.38 24.66 -3.59 -0.46 

GWA123 32.79 32.84 31.91 34.88 34.14 31.41 31.07 -1.72 -0.27 

GWA126 22.37 23.04 23.98 24.95 23.39 20.6 21.03 -1.34 -0.80 

จุฬา 34.76 34.84 33.02 35.68 34.97 32.39 31.96 -2.80 -0.32 

ค่าเฉลี่ย 29.54 29.73 29.07 30.62 29.72 27.45 27.18 -2.36 -0.46 

 

 จากตารางท่ี 6 - 6 ค่าเฉล่ียของความลึกน้้าใต้ดิน ระดับน้้าใต้ดินลด ระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัว 
และแนวโน้มของระดับน้้าใต้ดินในจังหวัดพิจิตร ในช่วงปี พ.ศ. 2550 – 2557 สามารถวิเคราะห์ได้
ดังต่อไปนี้ 

 ความลึกน้้าใต้ดิน (GW depth) วัดจากระดับพื้นดินลงมาจนถึงระดับน้้าใต้ดิน พบว่ามีความ
ลึกเพิ่มขึ้นจาก 11.18เมตร ในป ีพ.ศ. 2554 มาเป็น 14.65 เมตร ในป ีพ.ศ. 2556 ซึ่งสอดคล้องกับ
แนวโน้มลดลงของระดับน้้าใต้ดิน 

ล้าดับ รายการ (เมตร) 
1 ความลึกน ้าใต้ดินเฉลี่ย = ระดับพื นดิน - ระดับน ้าใต้ดิน 9.90 
2 ระดับน ้าใต้ดินลดเฉลี่ยทุกบ่อทุกปี   (GW Drawdown) 2.64 
3 ระดับน ้าใต้ดินฟ  นตัวเฉลี่ยทุกบ่อทุกปี  (GW Recovery) 1.77 
4 แนวโน้มระดับน ้าใต้ดินลดลง  (ต่อปี) -0.37 
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 ระดับน้้าใต้ดินลด (GW drawdown) คือระดับน้้าท่ีลดลง ในช่วงต้นฤดูถึงท้ายฤดูแล้งในแต่
ละปี พบว่ามีค่าระดับน้้าลด อยู่ในช่วงพิสัย 2.33 เมตร ถึง 3.92 เมตรและมีค่าเฉล่ีย 3.37 เมตร อัน
อาจเกิดจากการสูบน้้าใต้ดินขึ้นมาใช้ผ่านบ่อบาดาล 

 ระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัว (GW recovery) คือระดับน้้าท่ีฟื้นตัวเพิ่มขึ้น ในช่วงต้นฤดูถึงท้ายฤดูฝน 
ในแต่ละปี พบว่ามีค่าระดับน้้าลดอยู่ในช่วงพิสัย 2.19 เมตร ถึง 3.92 เมตร และมีค่าเฉล่ีย 3.06 เมตร 
อันเกิดจากการเติมน้้าของน้้าฝนและน้้าท่า 

ระดับน้้าใต้ดิน (GW trend) มีแนวโน้มลดลงในอัตราเฉล่ีย 0.46 เมตรต่อปี  

 

ตารางท่ี 6 - 6 ค่าเฉล่ียของความลึกน้้าใต้ดิน ระดับน้้าใต้ดินลด ระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัว และแนวโน้ม
ของระดับน้้าใต้ดินในจังหวัดพิจิตร ในช่วงปี พ.ศ. 2550 – 2557 

 
 

 

6.2 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าใต้ดินกับระดับน้ าในแม่น้ ายมและน่าน 

 6.2.1 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าใต้ดินกับระดับน้ าในแม่น้ ายมและน่าน 

6.2.1.1 จังหวัดสุโขทัย 

 จากรูปท่ี 6-1 และ 6-2 พบว่าระดับน้้าใต้ดินผันแปรตามระดับแม่น้้ายมและปริมาณน้้าฝนใน
พื้นท่ี พบว่าระดับน้้าใต้ดินจะเพิ่มสูงขึ้นเมื่อระดับน้้าในแม่น้้ายมเพิ่มสูงขึ้น หรือปริมาณน้้าฝนในพื้นท่ีมี
มากขึ้น 

ล้าดับ รายการ (ม.) 
1 ความลึกน ้าใต้ดินเฉลี่ย = ระดับพื นดิน - ระดับน ้าใต้ดิน 12.17 
2 ระดับน ้าใต้ดินลดเฉลี่ยทุกบ่อทุกปี   (GW Drawdown) 3.37 
3 ระดับน ้าใต้ดินฟ  นตัวเฉลี่ยทุกบ่อทุกปี  (GW Recovery) 3.06 
4 แนวโน้มระดับน ้าใต้ดินลดลง  (ต่อปี) -0.46 
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รูปท่ี 6 - 1 สถานีวัดระดับน้้ายม Y.3A กับระดับน้า้ใต้ดินบ่อ5307F038 จ.สุโขทัย 

 

 
รูปท่ี 6 - 2 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดสุโขทัย  กับระดับน้้าใต้ดินบ่อ5307F038 จ.สุโขทัย 

 

6.2.1.2 จังหวัดพิษณุโลก 

 จากรูปท่ี 6-3 ถึง 6-5 พบว่าระดับน้้าใต้ดินผันแปรตามระดับแม่น้้ายม – แม่น้้าน่าน และ
ปริมาณน้้าฝนในพื้นท่ี พบว่าระดับน้้าใต้ดินจะเพิ่มสูงขึ้นเมื่อระดับน้้าในแม่น้้ายมหรือน่านเพิ่มสูงขึ้น 
หรือปริมาณน้้าฝนในพื้นท่ีมีมากขึ้น 
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รูปท่ี 6 - 3 สถานีวัดระดับน้้าน่าน N74 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อจุฬา อ.บางระก้า จ.พิษณุโลก   

 

 
รูปท่ี 6 - 4 สถานีวัดระดับน้้ายม Y16 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อจุฬา อ.บางระก้า จ.พิษณุโลก   
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รูปท่ี 6 - 5 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดพิษณุโลก  กับระดับน้้าใต้ดินบ่อจุฬา อ.บางระก้า จ.พิษณุโลก 

 

 

6.2.1.3 จังหวัดพิจิตร 

 จากรูปท่ี 6-6 ถึง 6-8 พบว่าระดับน้้าใต้ดินผันแปรตามระดับแม่น้้ายม – แม่น้้าน่าน และ
ปริมาณน้้าฝนในพื้นท่ี พบว่าระดับน้้าใต้ดินจะเพิ่มสูงขึ้นเมื่อระดับน้้าในแม่น้้ายมหรือน่านเพิ่มสูงขึ้น 
หรือปริมาณน้้าฝนในพื้นท่ีมีมากขึ้น 

 
รูปท่ี 6 - 6 สถานีวัดระดับน้้ายม Y.17 กับระดับน้า้ใต้ดินบ่อ GWA126 จ.พิจิตร   
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R² = 0.2423 18

23

28

33

30 32 34 36 38 40

ระ
ดับ

น้ า
ใต้

ดิน
 (ม

.รท
ก.

) 

สถานีวัดระดับน้ ายม Y.17 (ม.รทก.) 

บ่อสังเกตการณ์ GWA126 จ.พิจิตร 



 

 

82 

 

 
รูปท่ี 6 - 7 สถานีวัดระดับน้้าน่าน N.8A กับระดับน้้าใต้ดินบ่อ GWA126 จ.พิจิตร 

 
 

 
รูปท่ี 6 - 8 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดพจิิตร  กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA126 จ.พิจิตร 
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 6.2.2 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าลด และดับน้ าฟื้นตัวของน้ าใต้ดินกับระดับน้ าใน
แม่น้ ายมและน่าน 

  6.2.2.1 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าลดและระดับน้้าฟื้นตัวกับระดับน้้าสูงสุดใน
แม่น้้า ของจังหวัดสุโขทัย 

 จากรูปท่ี 6 - 9 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัวกับระดับน้้าแม่น้้ายม-แม่น้้าน่าน 
จังหวัดพิษณุโลก แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัวเฉล่ียของทุกบ่อสังเกตการณ์ กับ
ระดับน้้าแม่น้้ายมและแม่น้้าน่าน พบว่าระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัว มีความสัมพันธ์สอดคล้องกับระดับน้้า
แม่น้้ายมและแม่น้้าน่านสูงสุดในรอบปี โดยระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัวมีค่าต้่า เมื่อระดับน้้าแม่น้้ายมและ
แม่น้้าน่านต้่า เช่นปี พ.ศ.2556 และระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัวมีค่าสูงขึ้นเมื่อระดับน้้าแม่น้้ายมและแม่น้้า
น่านมีค่าสูง เช่นปี พ.ศ.2554 แสดงว่าแม่น้้ายมและแม่น้้าน่านเป็นปัจจัยท่ีช่วยในการเติมน้้าลงสู่น้้าใต้
ดิน 

 
รูปท่ี 6 - 9 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัวกับระดับน้้าแมน่้้ายม จังหวัดสุโขทัย 
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  6.2.2.2 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าลดและระดับน้้าฟื้นตัวกับระดับน้้าสูงสุดใน
แม่น้้า ของจังหวัดพิษณุโลก 

 จากรูปท่ี 6 - 10 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัว เฉล่ียของทุกบ่อ
สังเกตการณ์ กับระดับน้้าแม่น้้ายมและแม่น้้าน่าน พบว่าระดับน้้า ใต้ดินฟื้นตัว มีความสัมพันธ์
สอดคล้องกับระดับน้้าแม่น้้ายมและแม่น้้าน่านสูงสุดในรอบปี โดยระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัวมีค่าต้่า เมื่อ
ระดับน้้าแม่น้้ายมและแม่น้้าน่านต้่า เช่นปี พ.ศ.2556 และระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัวมีค่าสูงขึ้นเมื่อระดับน้้า
แม่น้้ายมและแม่น้้าน่านมีค่าสูง เช่นปี พ.ศ.2554 แสดงว่าแม่น้้ายมและแม่น้้าน่านเป็นปัจจัยท่ีช่วยใน
การเติมน้้าลงสู่น้้าใต้ดิน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 - 10 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัวกับระดับน้้าแมน่้้ายม-แม่น้้าน่าน  
จังหวัดพิษณุโลก 

     

(ก) แม่น้้ายม 

 

 

(ข) แมน่ ำ้น่ำน 
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  6.2.2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าลดและระดับน้้าฟื้นตัวกับระดับน้้าสูงสุดใน
แม่น้้า ของจังหวัดพิจิตร 

 จากรูปท่ี 6 - 11 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัว เฉล่ียของทุกบ่อ
สังเกตการณ์ กับระดับน้้าแม่น้้ายมและแม่น้้าน่าน พบว่าระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัว มีความสัมพันธ์
สอดคล้องกับระดับน้้าแม่น้้ายมและแม่น้้าน่านสูงสุดในรอบปี โดยระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัวมีค่าต้่า เมื่อ
ระดับน้้าแม่น้้ายมและแม่น้้าน่านต้่า เช่นปี พ.ศ.2556 และระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัวมีค่าสูงขึ้นเมื่อระดับน้้า
แม่น้้ายมและแม่น้้าน่านมีค่าสูง เช่นปี พ.ศ.2554 แสดงว่าแม่น้้ายมและแม่น้้าน่านเป็นปัจจัยท่ีช่วยใน
การเติมน้้าลงสู่น้้าใต้ดิน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 - 11 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัวกับระดับน้้าแมน่้้ายม-แม่น้้าน่าน จังหวัดพิจิตร 
  

       

(ก) แม่น้้ายม 

 

 

(ข) แมน่ ำ้น่ำน 
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 6.2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าลดและระดับน้ าฟืน้ตัวกับระยะทางห่างจากแม่น้ ายม
และน่าน 

 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินเทียบกับระยะห่างจากแม่น้้ายมและระยะห่างจากแม่น้้า
น่าน ในจังหวัดสุโขทัย จังหวัดพิจิตร และจังหวัดพิษณุโลก 

 

  6.2.3.1 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าลดและระดับน้้าฟื้นตัวกับระยะทางห่างจาก
แม่น้้า ของจังหวัดสุโขทัย 

 จากรูปท่ี 6 - 12 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าลดและระดับน้้าฟื้นตัวของระดับน้้าใต้ดิน 
เทียบกับระยะทางห่างจากแม่น้้ายม จังหวัดสุโขทัย พบว่าระดับน้้าลดมีความสัมพันธ์สอดคล้องกับ
ระยะทางห่างจากแม่น้้ายม ระดับน้้าลดมีค่าน้อยในบริเวณท่ีอยู่ใกล้กับแม่น้้ายม และมีค่าเพิ่มมากขึ้น
เมื่ออยู่ห่างจากแม่น้้ายมเพิ่มขึ้น ในทางกลับกัน พบว่าระดับน้้าฟื้นตัวมีความสัมพันธ์ผกผันกับ
ระยะทางห่างจากแม่น้้ายม ระดับน้้าฟื้นตัวมีค่ามากในบริเวณท่ีอยู่ใกล้กับแม่น้้ายม และมีค่าลดลงเมื่อ
อยู่ห่างจากแม่น้้ายมเพิ่มขึ้น แสดงว่าระยะทางห่างจากแม่น้้ายมมีผลต่อระดับน้้าลดและระดับน้้าฟื้น
ตัว 

 

 
รูปท่ี 6 - 12 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าลดและระดับน้้าฟื้นตัวของระดับน้้าใต้ดิน เทียบกับ

ระยะทางห่างจากแม่น้้ายม จังหวัดสุโขทัย 
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  6.2.3.2 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าลดและระดับน้้าฟื้นตัวกับระยะทางห่างจาก
แม่น้้า ของจังหวัดพิษณุโลก 

 จากรูปท่ี 6 - 13 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าลดและระดับน้้าฟื้นตัวของระดับน้้าใต้ดิน 
เทียบกับระยะทางห่างจากแม่น้้ายม – แม่น้้าน่าน จังหวัดพิษณุโลก พบว่าระดับน้้าลดมีความสัมพันธ์
สอดคล้องกับระยะทางห่างจากแม่น้้ายมและแม่น้้าน่าน ระดับน้้าลดมีค่าน้อยในบริเวณท่ีอยู่ใกล้กับ
แม่น้้ายมและแม่น้้าน่านและมีค่าเพิ่มมากขึ้นเมื่ออยู่ห่างจากแม่น้้ายมและแม่น้้าน่านมากขึ้น ในทาง
กลับกันพบว่าระดับน้้าฟื้นตัวมีความสัมพันธ์ผกผันกับระยะทางห่างจากแม่น้้ายมและแม่น้้าน่าน ระดับ
น้้าฟื้นตัวมีค่ามากในบริเวณท่ีอยู่ใกล้กับแม่น้้ายมและแม่น้้าน่าน และมีค่าลดลงเมื่ออยู่ห่างจากแม่น้้า
ยมและแม่น้้าน่านมากขึ้น แสดงว่าระยะทางห่างจากแม่น้้ายมและแม่น้้าน่านมีผลต่อระดับน้้าลดและ
ระดับน้้าฟื้นตัว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 - 13 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าลดและระดับน้้าฟื้นตัวของระดับน้้าใต้ดิน เทียบกับ
ระยะทางห่างจากแม่น้้ายม – แม่น้้าน่าน จังหวัดพิษณุโลก 

 

(ก) แม่น้้ายม 

 

 

(ข) แม่น้้าน่าน 
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  6.2.3.3 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าลดและระดับน้้าฟื้นตัวกับระยะทางห่างจาก
แม่น้้า ของจังหวัดพิจิตร 

 จากรูปท่ี 6 – 14 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าลดและระดับน้้าฟื้นตัวของระดับน้้าใต้ดิน 
เทียบกับ ระยะทางห่างจากแม่น้้ายม – แม่น้้าน่าน จังหวัดพิจิตร  พบว่าระดับน้้าลดมีความสัมพันธ์
สอดคล้องกับระยะทางห่างจากแม่น้้ายมและแม่น้้าน่าน ระดับน้้าลดมีค่าน้อยในบริเวณท่ีอยู่ใกล้กับ
แม่น้้ายมและแม่น้้าน่านและมีค่าเพิ่มมากขึ้นเมื่ออยู่ห่างจากแม่น้้ายมและแม่น้้าน่านมากขึ้น ในทาง
กลับกันพบว่าระดับน้้าฟื้นตัวมีความสัมพันธ์ผกผันกับระยะทางห่างจากแม่น้้ายมและแม่น้้าน่าน ระดับ
น้้าฟื้นตัวมีค่ามากในบริเวณท่ีอยู่ใกล้กับแม่น้้ายมและแม่น้้าน่าน และมีค่าลดลงเมื่ออยู่ห่างจากแม่น้้า
ยมและแม่น้้าน่านมากขึ้น แสดงว่าระยะทางห่างจากแม่น้้ายมและแม่น้้าน่านมีผลต่อระดับน้้าลดและ
ระดับน้้าฟื้นตัว 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 - 14 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าลดและระดับน้้าฟื้นตัวของระดับน้้าใต้ดิน เทียบกับ
ระยะทางห่างจากแม่น้้ายม – แม่น้้าน่าน จังหวัดพิจิตร 

 

 

(ก) แม่น้้ายม 

 

(ข) แม่น้้าน่าน 
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6.3 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าใต้ดินกับอัตราการใช้น้ า 

 6.3.1 ความต้องการใช้น้ าในจังหวัดสุโขทัย จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดพิจิตร 

 จากรูปท่ี 6 - 15 การใช้น้้ารายปี (ล้านลูกบาศก์เมตร) จังหวัดสุโขทัย แสดงถึงสัดส่วนการใช้
น้้าจากแหล่งน้้าต่างๆ มีค่ารวม 1,163 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อป ีพบว่า สัดส่วนการใช้น้้าจากฝนใช้การ 
507 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี (43.6%) แหล่งน้้าผิวดิน 482 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี (41.4%) และ
แหล่งน้้าใต้ดิน 174 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี (15%) 

 

 
รูปท่ี 6 - 15 การใช้น้้ารายปี (ล้านลูกบาศก์เมตร) จังหวัดสุโขทัย 

 

  จากรูปท่ี 6 - 16 การใช้น้้ารายปี (ล้านลูกบาศก์เมตร) จังหวัดพิษณุโลก แสดงถึง
สัดส่วนการใช้น้้าจากแหล่งน้้าต่างๆ มีค่ารวม 1,622 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อป ีพบว่า สัดส่วนการใช้น้้า
จากฝนใช้การ 704 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี (43.5%) แหล่งน้้าผิวดิน 715 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี 
(44%) และแหล่งน้้าใต้ดิน 203 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อป ี(12.5%) 

 

 
รูปท่ี 6 - 16 การใช้น้้ารายปี (ล้านลูกบาศก์เมตร) จังหวัดพิษณุโลก 



 

 

90 

 

 จากรูปท่ี 6 – 17 การใช้น้้ารายปี (ล้านลูกบาศก์เมตร) จังหวัดพิจิตร แสดงถึงสัดส่วนการใช้
น้้าจากแหล่งน้้าต่างๆ มีค่ารวม 980 ล้าน ลบม.ต่อป ี พบว่า สัดส่วนการใช้น้้าจากฝนใช้การ 430.20 
ล้าน ลบม.ต่อปี (43.9%) แหล่งน้้าผิวดิน 411.60 ล้าน ลบม.ต่อปี (42%) และแหล่งน้้าใต้ดิน 138.20 
ล้าน ลบม.ต่อปี (14.1%) 

 

 
รูปท่ี 6 - 17 การใช้น้้ารายปี (ล้านลูกบาศก์เมตร) จังหวัดพิจิตร 
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รูปท่ี 6 - 18 กราฟน้้าฝน น้้าท่า การใช้น้้าใต้ดิน และระดับน้้าใต้ดิน จังหวัดสุโขทัย 
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รูปท่ี 6 - 19 กราฟน้้าฝน น้้าท่า การใช้น้้าใต้ดิน และระดับน้้าใต้ดิน จังหวัดพิษณุโลก 
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รูปท่ี 6 - 20 กราฟน้้าฝน น้้าท่า การใช้น้้าใต้ดิน และระดับน้้าใต้ดิน จังหวัดพิจิตร 
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 6.3.2 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าใต้ดินกับอัตราการใช้น้ าในจังหวัดสุโขทัย จังหวัด
พิษณุโลก และจังหวัดพิจิตร 

 

 จากรูปท่ี 6 - 21 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้า้ใต้ดินกับปริมาณการใช้น้้าใต้ดินเฉล่ียรายปี 
จังหวัดสุโขทัย แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินกับปริมาณการใช้น้้าใต้ดิน พบว่าระดับน้้าใต้
ดินมีความสัมพันธ์แบบผกผันกับอัตราการใช้น้้าใต้ดิน เมื่อมีอัตราการใช้น้้าใต้ดินมากจะท้าให้ระดับน้้า
ใต้ดินมีค่าต้่า 

 
รูปท่ี 6 - 21 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินกับปริมาณการใช้น้้าใต้ดินเฉล่ียรายปี จังหวัดสุโขทัย 
 

 จากรูปท่ี 6 - 22 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้า้ใต้ดินกับปริมาณการใช้น้้าใต้ดินเฉล่ียรายปี
จังหวัดพิษณุโลก แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินกับปริมาณการใช้น้้าใต้ดิน พบว่าระดับน้้า
ใต้ดินมีความสัมพันธ์แบบผกผันกับอัตราการใช้น้้าใต้ดิน เมื่อมีอัตราการใช้น้้าใต้ดินมากจะท้าให้ระดับ
น้้าใต้ดินมีค่าต้่า 

 
รูปท่ี 6 - 22 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินกับปริมาณการใช้น้้าใต้ดินเฉล่ียรายปี จังหวัด

พิษณุโลก 
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 จากรูปท่ี 6 - 23 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้า้ใต้ดินกับปริมาณการใช้น้้าใต้ดินเฉล่ียรายปี
จังหวัดพิจิตร แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้า้ใต้ดินกับปริมาณการใช้น้้าใต้ดิน พบว่าระดับน้้าใต้
ดินมีความสัมพันธ์แบบผกผันกับอัตราการใช้น้้าใต้ดิน เมื่อมีอัตราการใช้น้้าใต้ดินมากจะท้าให้ระดับน้้า
ใต้ดินมีค่าต้่า 

 

 
รูปท่ี 6 - 23 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินกับปริมาณการใช้น้้าใต้ดินเฉล่ียรายปี จังหวัดพิจิตร 

 

 จากรูปท่ี 6 - 24 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้า้ลดของน้้าใต้ดินกับปริมาณการใช้น้้าใต้ดิน
เฉล่ียรายปี จังหวัดสุโขทัย แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าลดของน้้าใต้ดินกับปริมาณการใช้น้้าใต้
ดิน พบว่าระดับน้้าลดของน้้าใต้ดินมีความสัมพันธ์กับอัตราการใช้น้้าใต้ดิน น้้าใต้ดินจะมีค่าระดับน้้าลด
มาก เมื่อมีการใช้น้้าใต้ดินมาก แสดงว่าอัตราการใช้น้้าใต้ดินมีผลต่อระดับน้้าลดของน้้าใต้ดินในพื้นท่ี 

 

 
รูปท่ี 6 - 24 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าลดของน้้าใต้ดินกับปริมาณการใช้น้้าใต้ดินเฉล่ียรายปี 

จังหวัดสุโขทัย 



 

 

96 

 จากรูปท่ี 6 - 25 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้า้ลดของน้้าใต้ดินกับปริมาณการใช้น้้าใต้ดิน
เฉล่ียรายปี จังหวัดพิษณุโลก แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าลดของน้้าใต้ดินกับปริมาณการใช้น้้า
ใต้ดิน พบว่าระดับน้้าลดของน้้าใต้ดินมีความสัมพันธ์กับอัตราการใช้น้้าใต้ดิน ระดับน้้าใต้ดินจะมีค่า
ระดับน้้าลดมาก เมื่อมีการใช้น้้าใต้ดินมาก แสดงว่าอัตราการใช้น้้าใต้ดินมีผลต่อระดับน้้าลดของระดับ
น้้าใต้ดินในพื้นท่ี 

 

 
รูปท่ี 6 - 25 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าลดของน้้าใต้ดินกับปริมาณการใช้น้้าใต้ดินเฉล่ียรายปี 

จังหวัดพิษณุโลก 
 

 รูปท่ี 6 – 26 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าลดของน้้าใต้ดินกับปริมาณการใช้น้้าใต้ดินเฉล่ีย
รายปี จังหวัดพิจิตร แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าลดของน้้าใต้ดินกับปริมาณการใช้น้้าใต้ดิน 
พบว่าระดับน้้าลดของน้้าใต้ดินมีความสัมพันธ์กับอัตราการใช้น้้าใต้ดิน น้้าใต้ดินจะมีค่าระดับน้้าลด
มาก เมื่อมีการใช้น้้าใต้ดินมาก แสดงว่าอัตราการใช้น้้าใต้ดินมีผลต่อระดับน้้าลดของน้้าใต้ดินในพื้นท่ี 

 

 
รูปท่ี 6 - 26 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าลดของน้้าใต้ดินกับปริมาณการใช้น้้าใต้ดินเฉล่ียรายปี 

จังหวัดพิจิตร 
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 จากรูปท่ี 6 – 27  ถึง 6 - 29 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัวกับระดับน้้าแมน่้้ายม 
จังหวัดสุโขทัย พิษณุโลก และพิจิตร แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัว (GW recovery) 
กับระดับน้้าแม่น้้ายม พบว่าระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัว มีความสัมพันธ์สอดคล้องกับระดับน้้าแม่น้้ายมสูงสุด
ในรอบปี โดยระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัวมีค่าต้่า เมื่อระดับน้้าแม่น้้ายมต้่า เช่นปี พ.ศ.2556 และระดับน้้าใต้
ดินฟื้นตัวมีค่าสูงขึ้นเมื่อระดับน้้าแม่น้้ายมมีค่าสูง เช่นปี พ.ศ.2554 แสดงว่าแม่น้้ายมเป็นปัจจัยท่ีช่วย
ในการเติมน้้าลงสู่น้้าใต้ดิน 

 
รูปท่ี 6 - 27 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัวกับระดับน้้าแมน่้้ายม จังหวัดสุโขทัย 

 

  
รูปท่ี 6 - 28 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัวกับระดับน้้าแมน่้้ายม จังหวัดพิษณุโลก 

   
รูปท่ี 6 - 29 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินฟื้นตัวกับระดับน้้าแมน่้้ายมและแม่น้้าน่าน จังหวัด

พิจิตร 
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6.4 ทดสอบภาคสนามและวิเคราะห์อัตราการซึมน้ าและคุณสมบัติของดินในพื้นที่ศึกษา 

 6.4.1 อัตราการซึมน้ า ใน 7 พื้นที ่

รูปท่ี 6 - 30 แสดงต้าแหน่งการทดสอบอัตราการซึมใน 7 พื้นท่ี ตารางท่ี 6 – 7 ผลการทดสอบอัตรา
การซึมน้้าใน 7 พื้นท่ีโดยใช้ Double ring และ ท่อ PVC ได้ค่าอัตราการซึมในเป็นค่าเริ่มต้น ค่าส้ินสุด 
และค่าเฉล่ีย พบว่า  Double ring ให้ค่าเฉล่ีย อยู่ในช่วง 0.21 – 6.75 ซม.ต่อช่ัวโมง และท่อ PVC 
อยู่ในช่วง 0.21 – 6.58 ซม.ต่อช่ัวโมง ถือว่า Double ring  และท่อ PVC ให้ผลการวัดใกล้เคียงกัน
มาก 

 
รูปท่ี 6 - 30 ต้าแหน่งการทดสอบอัตราการซึม 

ตารางท่ี 6 - 7 ผลการทดสอบอัตราการซึมน้้าใน 7 พื้นท่ีโดยใช้ Double ring และ ท่อ PVC 
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 รูปท่ี 6 - 31 ถึง  6 - 37 แสดงอัตราการซึมน้้าใน 5 พื้นท่ีในจังหวัดสุโขทัย จังหวัดพิษณุโลก 
จังหวัดพิจิตร และจังหวัดก้าแพงเพชร 

 

 
รูปท่ี 6 - 31 อัตราการซึมน้้าบ้านโรงเจ๊ก 

 

 

 
รูปท่ี 6 - 32 อัตราการซึมน้้าบ้านราวต้นจันทน ์

 



 

 

100 

 
รูปท่ี 6 - 33 อัตราการซึมน้้าบ้านคุยยาง 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 6 - 34 อัตราการซึมน้้าบ้านหนองทอง 
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รูปท่ี 6 - 35 อัตราการซึมน้้าบ้านห้วงสลิด 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 6 - 36 อัตราการซึมน้้าบ้านขอนทองค้า 
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รูปท่ี 6 - 37 อัตราการซึมน้้าบ้านคลองหนองเหล็ก 

 

 

 6.4.2 คุณสมบัติของดิน ใน 5 พื้นที ่

 น้าตัวอย่างดินในจังหวัดสุโขทัย จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดพิจิตร มาหาคุณสมบัติด้าน
วิศวกรรมของดินโดยการร่อนผ่านตะแกรง เพื่อจ้าแนกชนิดและคุณสมบัติของดินในพื้นท่ีศึกษา ตามท่ี
แสดงในตารางท่ี 6 - 8  ถึงตารางท่ี 6 - 15 และดังแสดงในรูปท่ี 6 - 38  ถึงรูปท่ี 6 - 45   

 

 
รูปท่ี 6 - 38 การเก็บตัวอย่างดิน 
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 จากผลการวิเคราะห์ทดสอบดิน ดังแสดงในตารางท่ี 6 – 9 ถึง 6 - 15 พบว่าใน 7  พื้นท่ี อยู่
ในเขตจังหวัดสุโขทัย พิษณุโลก พิจิตร และก้าแพงเพชร มีค่า เฉล่ียของ Sand 92.23 % Silt 5.43 %   
Clay 2.34 %  ท้ังหมดจัดอยู่ในดินประเภท SAND และ SANDY LOAM 

 

ตารางท่ี 6 - 8 เปอร์เซ็นต์ผ่านของตะแกรง (%) 

 
 

 EX 1 เป็นดินเม็ดหยาบ เพราะผ่านตะแกรงเบอร์ #200 เพียง 7.0 % เป็นทรายเพราะผ่าน
ตะแกรงเบอร ์#4 จ้านวน 100 % เป็นดินทรายเม็ดเล็กมีค่ามากกว่า 5 % ท่ีผ่านตะแกรงเบอร์ #200 
จึงจัดเป็นดินจ้าพวก SW หรือ SP   

 EX 2 เป็นดินเม็ดหยาบ เพราะผ่านตะแกรงเบอร์ #200 เพียง 31.30 % เป็นทรายเพราะ
ผ่านผ่านตะแกรงเบอร์ #4 จ้านวน 100 % เป็นดินทรายเม็ดเล็กมีค่ามากกว่า 5 % ท่ีผ่านตะแกรง
เบอร์ #200 จึงจัดเป็นดินจ้าพวก SANDY LOAM 

 EX 3 เป็นดินเม็ดหยาบ เพราะผ่านตะแกรงเบอร์ #200 เพียง 4.1 % เป็นทรายเพราะผ่าน
ผ่านตะแกรงเบอร์ #4 จ้านวน 100 % เป็นดินทรายเม็ดเล็กมีค่าน้อยกว่า 5 % ท่ีผ่านตะแกรงเบอร์ 
#200 จึงจัดเป็นดินจ้าพวก SW หรือ SP 

 EX 4 เป็นดินเม็ดหยาบ เพราะผ่านตะแกรงเบอร์ #200 เพียง 2.05 % เป็นทรายเพราะผ่าน
ผ่านตะแกรงเบอร์ #4 จ้านวน 100 % เป็นดินทรายเม็ดเล็กมีค่าน้อยกว่า 5 % ท่ีผ่านตะแกรงเบอร์ 
#200 จึงจัดเป็นดินจ้าพวก SW หรือ SP 

 EX 5 เป็นดินเม็ดหยาบ เพราะผ่านตะแกรงเบอร์ #200 เพียง 4.05 % เป็นทรายเพราะผ่าน
ผ่านตะแกรงเบอร์ #4 จ้านวน 100 % เป็นดินทรายเม็ดเล็กมีค่าน้อยกว่า 5 % ท่ีผ่านตะแกรงเบอร์ 
#200 จึงจัดเป็นดินจ้าพวก SW หรือ SP 

ดิน 1 ดิน 2 ดิน 3 ดิน 4 ดิน 5 ดิน 6 ดิน 7

#4 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

#12 85.65 85.45 86.75 78.10 50.00 69.45 79.95

#40 46.95 43.50 41.90 26.25 14.85 7.80 46.35

#200 7.00 31.30 4.10 2.05 4.05 1.45 4.45

PERCENT FINER (%)
ตะแกรงเบอร์
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 EX 6 เป็นดินเม็ดหยาบ เพราะผ่านตะแกรงเบอร์ #200 เพียง 1.45 % เป็นทรายเพราะผ่าน
ผ่านตะแกรงเบอร์ #4 จ้านวน 100 % เป็นดินทรายเม็ดเล็กมีค่าน้อยกว่า 5 % ท่ีผ่านตะแกรงเบอร์ 
#200 จึงจัดเป็นดินจ้าพวก SW หรือ SP 

 EX 7 เป็นดินเม็ดหยาบ เพราะผ่านตะแกรงเบอร์ #200 เพียง 4.45 % เป็นทรายเพราะผ่าน
ผ่านตะแกรงเบอร์ #4 จ้านวน 100 % เป็นดินทรายเม็ดเล็กมีค่าน้อยกว่า 5 % ท่ีผ่านตะแกรงเบอร์ 
#200 จึงจัดเป็นดินจ้าพวก SW หรือ SP 
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ตารางท่ี 6 - 9 การร่อนผ่านตะแกรง บ้านโรงเจ๊ก   ม.4  ต.สามเรือน  อ.ศรีส้าโรง จ.สุโขทัย 

 
 

 

 
รูปท่ี 6 - 39 GRAIN SIZE DISTRIBUTION CURVE บ้านโรงเจ๊ก 

Container No EX1 Diameter Corresponding to 10%  Finer , D10          = 0.11 mm.

Weight of Container 238.4 g Diameter Corresponding to 30%  Finer , D30          = 0.23 mm.

Weight of Container + Dry Soil 438.4 g Diameter Corresponding to 60%  Finer , D60          = 0.58 mm.

Weight of Dry Soil 200 g Unifromity Coefficent  ,  Cu           =

SIEVE NO SIEVE SIZE WEIGHT WEIGHT OF WEIGHT OF CUMULATIVE PERCENT CUMULATIVE PERCENT

OF SIEVE SIEVE + SOIL SOIL RETAINED SOIL RETAINED SOIL RETAINED SOIL RETAINED FINER

(mm.) (gm.) (gm.) (gm.) (gm.) (%) (%) (%)

#4 4.75 528.8 528.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

#12 1.70 529.5 558.2 28.70 28.70 14.35 14.35 85.65

#18 1.00 394.2 415.9 21.70 50.40 10.85 25.20 74.80

#20 0.85 399.3 407.1 7.80 58.20 3.90 29.10 70.90

#30 0.60 590.6 610.9 20.30 78.50 10.15 39.25 60.75

#35 0.50 356.0 371.8 15.80 94.30 7.90 47.15 52.85

#40 0.425 365.9 377.7 11.80 106.10 5.90 53.05 46.95

#60 0.25 318.4 348.0 29.60 135.70 14.80 67.85 32.15

#100 0.15 343.4 372.9 29.50 165.20 14.75 82.60 17.40

#120 0.125 346.6 358.1 11.50 176.70 5.75 88.35 11.65

#200 0.075 273.6 282.9 9.30 186.00 4.65 93.00 7.00

#230 0.063 330.9 333.8 2.90 188.90 1.45 94.45 5.55

#270 0.053 336.0 338.0 2.00 190.90 1.00 95.45 4.55

PAN - 482.8 493.9 11.10 200.00 5.55 100.00 0.00
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ตารางท่ี 6 - 10 การร่อนผ่านตะแกรง บ้านราวตน้จันทร์ ม.3 ต.ราวต้นจันทร์ อ.ศรีส้าโรง จ.สุโขทัย 

 
 

 

 
รูปท่ี 6 - 40 GRAIN SIZE DISTRIBUTION CURVE บ้านราวต้นจันทร์ 

Container No EX2 Diameter Corresponding to 10%  Finer , D10          = 0.14 mm.

Weight of Container 238.4 g Diameter Corresponding to 30%  Finer , D30          = 0.28 mm.

Weight of Container + Dry Soil 438.4 g Diameter Corresponding to 60%  Finer , D60          = 0.74 mm.

Weight of Dry Soil 200 g Unifromity Coefficent  ,  Cu           =

SIEVE NO SIEVE SIZE WEIGHT WEIGHT OF WEIGHT OF CUMULATIVE PERCENT CUMULATIVE PERCENT

OF SIEVE SIEVE + SOIL SOIL RETAINED SOIL RETAINED SOIL RETAINED SOIL RETAINED FINER

(mm.) (gm.) (gm.) (gm.) (gm.) (%) (%) (%)

#4 4.75 528.8 528.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

#12 1.70 529.5 558.6 29.10 29.10 14.55 14.55 85.45

#18 1.00 394.2 425.2 31.00 60.10 15.50 30.05 69.95

#20 0.85 399.3 410.5 11.20 71.30 5.60 35.65 64.35

#30 0.60 590.6 610.4 19.80 91.10 9.90 45.55 54.45

#35 0.50 356.0 368.7 12.70 103.80 6.35 51.90 48.10

#40 0.425 365.9 375.1 9.20 113.00 4.60 56.50 43.50

#60 0.25 318.4 337.3 18.90 131.90 9.45 65.95 34.05

#100 0.15 343.4 345.7 2.30 134.20 1.15 67.10 32.90

#120 0.125 346.6 348.4 1.80 136.00 0.90 68.00 32.00

#200 0.075 273.6 275.0 1.40 137.40 0.70 68.70 31.30

#230 0.063 330.9 331.0 0.10 137.50 0.05 68.75 31.25

#270 0.053 336.0 339.0 3.00 140.50 1.50 70.25 29.75

PAN - 482.8 485.0 2.20 139.70 1.10 69.85 30.15

100.00

85.45

69.95

64.35

54.45

48.10

43.50

34.05 32.90
32.00

31.3031.25

29.75

18.00

10.00

0.10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.0010.010.1110

P
e

rc
e

n
t 

Fi
n

e
r 

B
y 

W
e

ig
h

t 
(%

)

#4 #1
2

#1
8

#2
0

#3
0

#3
5

#4
0

#6
0

#1
00

#1
20

#2
00

#2
30

#2
70

Gravel Sand Fines

Coarse to Fine Silt Clay

2 0.425 0.0020.075

Diameter (mm.)

GRAIN SIZE DISTRIBUTION CURVE



 

 

107 

ตารางท่ี 6 - 11 การร่อนผ่านตะแกรง บ้านคุยยาง  ม.13  ต.บางระก้า  อ.บางระก้า  จ.พิษณุโลก 

 
 

 

 
รูปท่ี 6 - 41 GRAIN SIZE DISTRIBUTION CURVE บ้านคุยยาง 

Container No EX3 Diameter Corresponding to 10%  Finer , D10          = 0.1375 mm.

Weight of Container 238.4 g Diameter Corresponding to 30%  Finer , D30          = 0.32 mm.

Weight of Container + Dry Soil 438.4 g Diameter Corresponding to 60%  Finer , D60          = 0.68 mm.

Weight of Dry Soil 200 g Unifromity Coefficent  ,  Cu           =

SIEVE NO SIEVE SIZE WEIGHT WEIGHT OF WEIGHT OF CUMULATIVE PERCENT CUMULATIVE PERCENT

OF SIEVE SIEVE + SOIL SOIL RETAINED SOIL RETAINED SOIL RETAINED SOIL RETAINED FINER

(mm.) (gm.) (gm.) (gm.) (gm.) (%) (%) (%)

#4 4.75 528.8 528.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

#12 1.70 529.5 556.0 26.50 26.50 13.25 13.25 86.75

#18 1.00 394.2 420.7 26.50 53.00 13.25 26.50 73.50

#20 0.85 399.3 409.5 10.20 63.20 5.10 31.60 68.40

#30 0.60 590.6 612.6 22.00 85.20 11.00 42.60 57.40

#35 0.50 356.0 373.8 17.80 103.00 8.90 51.50 48.50

#40 0.425 365.9 379.1 13.20 116.20 6.60 58.10 41.90

#60 0.25 318.4 354.3 35.90 152.10 17.95 76.05 23.95

#100 0.15 343.4 363.8 20.40 172.50 10.20 86.25 13.75

#120 0.125 346.6 355.8 9.20 181.70 4.60 90.85 9.15

#200 0.075 273.6 283.7 10.10 191.80 5.05 95.90 4.10

#230 0.063 330.9 333.6 2.70 194.50 1.35 97.25 2.75

#270 0.053 336.0 337.2 1.20 195.70 0.60 97.85 2.15

PAN - 482.8 488.3 5.50 200.00 2.75 100.00 0.00
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ตารางท่ี 6 - 12 การร่อนผ่านตะแกรง บ้านหนองทอง ม.1 ต.หนองทอง อ.ไทรงาม จ.ก้าแพงเพชร 

 
 

 

 
รูปท่ี 6 - 42 GRAIN SIZE DISTRIBUTION CURVE บ้านหนองทอง 

Container No EX4 Diameter Corresponding to 10%  Finer , D10          = 0.18 mm.

Weight of Container 238.4 g Diameter Corresponding to 30%  Finer , D30          = 0.49 mm.

Weight of Container + Dry Soil 438.4 g Diameter Corresponding to 60%  Finer , D60          = 1.13 mm.

Weight of Dry Soil 200 g Unifromity Coefficent  ,  Cu           =

SIEVE NO SIEVE SIZE WEIGHT WEIGHT OF WEIGHT OF CUMULATIVE PERCENT CUMULATIVE PERCENT

OF SIEVE SIEVE + SOIL SOIL RETAINED SOIL RETAINED SOIL RETAINED SOIL RETAINED FINER

(mm.) (gm.) (gm.) (gm.) (gm.) (%) (%) (%)

#4 4.75 528.8 528.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

#12 1.70 529.5 573.3 43.80 43.80 21.90 21.90 78.10

#18 1.00 394.2 436.1 41.90 85.70 20.95 42.85 57.15

#20 0.85 399.3 412.7 13.40 99.10 6.70 49.55 50.45

#30 0.60 590.6 613.9 23.30 122.40 11.65 61.20 38.80

#35 0.50 356.0 372.2 16.20 138.60 8.10 69.30 30.70

#40 0.425 365.9 374.8 8.90 147.50 4.45 73.75 26.25

#60 0.25 318.4 341.9 23.50 171.00 11.75 85.50 14.50

#100 0.15 343.4 356.9 13.50 184.50 6.75 92.25 7.75

#120 0.125 346.6 351.9 5.30 189.80 2.65 94.90 5.10

#200 0.075 273.6 279.7 6.10 195.90 3.05 97.95 2.05

#230 0.063 330.9 331.0 0.10 196.00 0.05 98.00 2.00

#270 0.053 336.0 336.1 0.10 196.10 0.05 98.05 1.95

PAN - 482.8 486.8 4.00 200.00 2.00 100.00 0.00

100.00

78.10

57.15

50.45

38.80

30.70

26.25

14.50

7.75
5.10 2.05 2.00

1.95
1.40 0.40 0.10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.0010.010.1110

P
e

rc
e

n
t 

Fi
n

e
r 

B
y 

W
e

ig
h

t 
(%

)

#4 #1
2

#1
8

#2
0

#3
0

#3
5

#4
0

#6
0

#1
00

#1
20

#2
00

#2
30

#2
70

Gravel Sand Fines

Coarse to Fine Silt Clay

2 0.425 0.0020.075

Diameter (mm.)

GRAIN SIZE DISTRIBUTION CURVE



 

 

109 

ตารางท่ี 6 - 13 การร่อนผ่านตะแกรง บ้านห้วงสลิด ม.7 ต.ห้วยเกตุ อ.ตะพานหิน จ.พิจิตร 

 
 

 

 
รูปท่ี 6 - 43 GRAIN SIZE DISTRIBUTION CURVE บ้านห้วงสลิด 

Container No EX5 Diameter Corresponding to 10%  Finer , D10          = 0.27 mm.

Weight of Container 238.4 g Diameter Corresponding to 30%  Finer , D30          = 0.9 mm.

Weight of Container + Dry Soil 438.4 g Diameter Corresponding to 60%  Finer , D60          = 1.8 mm.

Weight of Dry Soil 200 g Unifromity Coefficent  ,  Cu           =

SIEVE NO SIEVE SIZE WEIGHT WEIGHT OF WEIGHT OF CUMULATIVE PERCENT CUMULATIVE PERCENT

OF SIEVE SIEVE + SOIL SOIL RETAINED SOIL RETAINED SOIL RETAINED SOIL RETAINED FINER

(mm.) (gm.) (gm.) (gm.) (gm.) (%) (%) (%)

#4 4.75 528.8 528.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

#12 1.70 529.5 629.5 100.00 100.00 50.00 50.00 50.00

#18 1.00 394.2 429.7 35.50 135.50 17.75 67.75 32.25

#20 0.85 399.3 408.4 9.10 144.60 4.55 72.30 27.70

#30 0.60 590.6 604.3 13.70 158.30 6.85 79.15 20.85

#35 0.50 356.0 363.9 7.90 166.20 3.95 83.10 16.90

#40 0.425 365.9 370.0 4.10 170.30 2.05 85.15 14.85

#60 0.25 318.4 329.2 10.80 181.10 5.40 90.55 9.45

#100 0.15 343.4 349.9 6.50 187.60 3.25 93.80 6.20

#120 0.125 346.6 349.0 2.40 190.00 1.20 95.00 5.00

#200 0.075 273.6 275.5 1.90 191.90 0.95 95.95 4.05

#230 0.063 330.9 332.8 1.90 193.80 0.95 96.90 3.10

#270 0.053 336.0 336.9 0.90 194.70 0.45 97.35 2.65

PAN - 482.8 489.0 6.20 200.00 3.10 100.00 0.00
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ตารางท่ี 6 - 14 การร่อนผ่านตะแกรง บ้านขอนทองค้า ม.4 ต.ถ้้ากระต่ายทอง อ.พรานกระต่าย จ.
ก้าแพงเพชร 

 
 

 
รูปท่ี 6 - 44 GRAIN SIZE DISTRIBUTION CURVE บ้านขอนทองค้า 

Container No EX6 Diameter Corresponding to 10%  Finer , D10          = 0.42 mm.

Weight of Container 238.4 g Diameter Corresponding to 30%  Finer , D30          = 0.61 mm.

Weight of Container + Dry Soil 438.4 g Diameter Corresponding to 60%  Finer , D60          = 1.3 mm.

Weight of Dry Soil 200 g Unifromity Coefficent  ,  Cu           =

SIEVE NO SIEVE SIZE WEIGHT WEIGHT OF WEIGHT OF CUMULATIVE PERCENT CUMULATIVE PERCENT

OF SIEVE SIEVE + SOIL SOIL RETAINED SOIL RETAINED SOIL RETAINED SOIL RETAINED FINER

(mm.) (gm.) (gm.) (gm.) (gm.) (%) (%) (%)

#4 4.75 528.8 528.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

#12 1.70 529.5 590.6 61.10 61.10 30.55 30.55 69.45

#18 1.00 394.2 425.1 30.90 92.00 15.45 46.00 54.00

#20 0.85 399.3 413.7 14.40 106.40 7.20 53.20 46.80

#30 0.60 590.6 626.6 36.00 142.40 18.00 71.20 28.80

#35 0.50 356.0 364.5 8.50 150.90 4.25 75.45 24.55

#40 0.425 365.9 399.4 33.50 184.40 16.75 92.20 7.80

#60 0.25 318.4 324.8 6.40 190.80 3.20 95.40 4.60

#100 0.15 343.4 347.7 4.30 195.10 2.15 97.55 2.45

#120 0.125 346.6 347.0 0.40 195.50 0.20 97.75 2.25

#200 0.075 273.6 275.2 1.60 197.10 0.80 98.55 1.45

#230 0.063 330.9 331.0 0.10 197.20 0.05 98.60 1.40

#270 0.053 336.0 336.3 0.30 197.50 0.15 98.75 1.25

PAN - 482.8 485.6 2.80 200.00 1.40 100.00 0.00
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ตารางท่ี 6 - 15 การร่อนผ่านตะแกรง บ้านคลองหนองเหล็ก  ม.9  ต.ท่าโพธิ์ อ.เมือง จ.พิษณุโลก 

 
 

 

 
รูปท่ี 6 - 45 GRAIN SIZE DISTRIBUTION CURVE บ้านคลองหนองเหล็ก 

Container No EX7 Diameter Corresponding to 10%  Finer , D10          = 0.13 mm.

Weight of Container 238.4 g Diameter Corresponding to 30%  Finer , D30          = 0.24 mm.

Weight of Container + Dry Soil 438.4 g Diameter Corresponding to 60%  Finer , D60          = 0.65 mm.

Weight of Dry Soil 200 g Unifromity Coefficent  ,  Cu           =

SIEVE NO SIEVE SIZE WEIGHT WEIGHT OF WEIGHT OF CUMULATIVE PERCENT CUMULATIVE PERCENT

OF SIEVE SIEVE + SOIL SOIL RETAINED SOIL RETAINED SOIL RETAINED SOIL RETAINED FINER

(mm.) (gm.) (gm.) (gm.) (gm.) (%) (%) (%)

#4 4.75 528.8 528.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

#12 1.70 529.5 569.6 40.10 40.10 20.05 20.05 79.95

#18 1.00 394.2 416.6 22.40 62.50 11.20 31.25 68.75

#20 0.85 399.3 405.9 6.60 69.10 3.30 34.55 65.45

#30 0.60 590.6 604.9 14.30 83.40 7.15 41.70 58.30

#35 0.50 356.0 366.8 10.80 94.20 5.40 47.10 52.90

#40 0.425 365.9 379.0 13.10 107.30 6.55 53.65 46.35

#60 0.25 318.4 340.0 21.60 128.90 10.80 64.45 35.55

#100 0.15 343.4 376.7 33.30 162.20 16.65 81.10 18.90

#120 0.125 346.6 367.2 20.60 182.80 10.30 91.40 8.60

#200 0.075 273.6 281.9 8.30 191.10 4.15 95.55 4.45

#230 0.063 330.9 334.0 3.10 194.20 1.55 97.10 2.90

#270 0.053 336.0 336.8 0.80 195.00 0.40 97.50 2.50

PAN - 482.8 488.6 5.80 200.00 2.90 100.00 0.00
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6.5 จัดสร้างและประยุกต์ใช้แบบจ าลองน้ าใต้ดิน MODFLOW GMS ประเมินการเปลี่ยนแปลง
ระดับน้ าใต้ดิน 

 6.5.1 การจัดสร้างแบบจ าลอง  

 
รูปท่ี 6 - 46 พื้นท่ีและโครงข่าย Grid Cell ของแบบจ้าลอง 

 

 

 รูปท่ี 6 – 49 ถึง 6 – 52 แสดงผลการจ้าลองแผนท่ีระดับน้้าใต้ดินใน 4 เดือน ต้ังแต่เดือน
กันยายน ปี พ.ศ. 2554 ถึงเดือนกันยายน ปี พ.ศ. 2555 
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รูปท่ี 6 - 47 พื้นท่ีสร้างแบบจ้าลอง 

 

 
รูปท่ี 6 - 48 โครงข่าย Grid Cell ของแบบจ้าลอง 
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รูปท่ี 6 - 49 ผลการจ้าลองระดับน้้าใต้ดิน เดือนกันยายน ปี พ.ศ. 2554 

 

 

 
รูปท่ี 6 - 50 ผลการจ้าลองระดับน้้าใต้ดิน เดือนกุมภาพันธ์ ปี พ.ศ. 2555 
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รูปท่ี 6 - 51 ผลการจ้าลองระดับน้้าใต้ดิน เดือนเมษายน ปี พ.ศ. 2555 

 

 

 
รูปท่ี 6 - 52 ผลการจ้าลองระดับน้้าใต้ดิน เดือนกันยายน ปี พ.ศ. 2555 



 

 

116 

  6.5.2 การปรับเทียบแบบจ าลอง 

 ได้มีการปรับเทียบแบบจ้าลองโดยเปรียบเทียบผลการค้านวณของแบบจ้าลองกับข้อมูลระดับ
น้้าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ในจังหวัดสุโขทัย พิษณุโลก และจังหวัดพิจิตร 

 รูปท่ี 6 – 53 แสดงกราฟเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลกับค่าค้านวณ ระดับน้้าใต้ดินท่ีบ่อ
สังเกตการณ์ GWA 139  ในจังหวัดสุโขทัย 

 
รูปท่ี 6 - 53 เปรียบเทียบระหว่างข้อมูลกับค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินท่ีบ่อสังเกตการณ์ GWA 139 จ.

สุโขทัย ในปี พ.ศ. 2554 - 2555 
 

 รูปท่ี 6 – 54 แสดงกราฟเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลกับค่าค้านวณ ระดับน้้าใต้ดินท่ีบ่อ
สังเกตการณ์จุฬาบางระก้า ในจังหวัดพิษณุโลก ในปี พ.ศ. 2554 - 2555  

 
รูปท่ี 6 - 54 เปรียบเทียบระหว่างข้อมูลกับค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินท่ีบ่อสังเกตการณ์จุฬาบางระก้า 

จ.พิษณุโลก ในปี พ.ศ. 2554 - 2555 
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 รูปท่ี 6 – 55 แสดงกราฟเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลกับค่าค้านวณ ระดับน้้าใต้ดินท่ีบ่อ
สังเกตการณ์ GWA 126 ในจังหวัดพิจิตร 

 
 

รูปท่ี 6 - 55 เปรียบเทียบระหว่างข้อมูลกับค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินท่ีบ่อสังเกตการณ์ GWA 126 จ.
พิจิตร ในปี พ.ศ. 2554 - 2555 

 

 ผลการเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลกับค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินท่ีบ่อสังเกตการณ์ ใน 3 
จังหวัด ในปี พ.ศ. 2554 – 2555 พบว่ามีค่าใกล้เคียงกัน มีค่าแตกต่างกันไม่เกิน 2.8 เมตร 

 

 6.5.3 การจ าลองระดับน้ าใต้ดินในกรณีศึกษา 

 มีการประยุกต์ใช้แบบจ้าลอง ในกรณีศึกษาต่างๆ เช่น เหตุการณ์จริง กับเหตุการณ์สมมุติ 
เพื่อหามาตรการบรรเทาปัญหาการลดลงของน้้าใต้ดินท่ีเหมาะสม ใน 3 กรณี  

1) ลดอัตราการสูบน้้าใต้ดิน 2) เพิ่มปริมาณน้้าท่าในแม่น้้ายมและน่าน และ3) เพิ่มปริมาณน้้าฝนใน
พื้นท่ี 
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กรณีที่ 1 ลดอัตราการสูบน้ าใต้ดิน  

 สมมุติให้มีการลดอัตราการสูบน้้าใต้ดินลงจากเดิมในฤดูแล้งประมาณ 50 % ของอัตราการ
สูบจริง 

  
รูปท่ี 6 - 56 แบบจ้าลองลดอัตราการสูบน้้าใต้ดิน 

 รูปท่ี 6 – 57 แสดงกราฟเปรียบเทียบค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินระหว่างเหตุการณ์จริง กับ
เหตุการณ์กรณีลดอัตราการสูบน้้าใต้ดิน 50 % ท่ีบ่อสังเกตการณ์ GWA 139  ในจังหวัดสุโขทัย พบว่า
การลดอัตราการสูบน้้าใต้ดิน ลง 50% ช่วยลดการลดลงของระดับน้้าใต้ดินประมาณ 2.8 เมตร  

 
รูปท่ี 6 - 57 กราฟเปรียบเทียบค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินระหว่างเหตุการณ์จริง กับเหตุการณ์กรณีลด

อัตราการสูบน้้าใต้ดิน 50 %  ในพื้นท่ีจังหวัดสุโขทัย ในปี พ.ศ. 2554 – 2555 
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 รูปท่ี 6 – 58 แสดงกราฟเปรียบเทียบค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินระหว่างเหตุการณ์จริง กับ
เหตุการณ์กรณีลดอัตราการสูบน้้าใต้ดิน 50 % ท่ีบ่อสังเกตการณ์จุฬาบางระก้า ในจังหวัดพิษณุโลก 
พบว่าการลดอัตราการสูบน้้าใต้ดิน ลง 50% ช่วยลดการลดลงของระดับน้้าใต้ดินประมาณ 2.0 เมตร 

 
รูปท่ี 6 - 58 กราฟเปรียบเทียบค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินระหว่างเหตุการณ์จริง กับเหตุการณ์กรณีลด

อัตราการสูบน้้าใต้ดิน 50 %  ในพื้นท่ีจังหวัดพิษณุโลก ในปี พ.ศ. 2554 - 2555 
 

 รูปท่ี 6 – 59 แสดงกราฟเปรียบเทียบค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินระหว่างเหตุการณ์จริง กับ
เหตุการณ์กรณีลดอัตราการสูบน้้าใต้ดิน 50 % ท่ีบ่อสังเกตการณ์ GWA 126 ในจังหวัดพิจิตร พบว่า
การลดอัตราการสูบน้้าใต้ดิน ลง 50% ช่วยลดการลดลงของระดับน้้าใต้ดินประมาณ 2.1 เมตร 

 
รูปท่ี 6 - 59 กราฟเปรียบเทียบค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินระหว่างเหตุการณ์จริง กับเหตุการณ์กรณีลด

อัตราการสูบน้้าใต้ดิน 50 %  ในพื้นท่ีจังหวัดพิจิตร ในปี พ.ศ. 2554 - 2555 
 โดยสรุป การลดอัตราการสูบน้้าใต้ดินลง 50% ในพื้นท่ีจังหวัดสุโขทัย พิษณุโลก และพิจิตร 
จะช่วยลดการลดลงของระดับน้้าใต้ดินประมาณ 2.0 – 2.8 เมตร 
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กรณีที่ 2 เพิ่มปริมาณน้ าท่าในแม่น้ ายมและนา่น 

 สมมุติให้มีการเพิ่มปริมาณน้้าท่าในแม่น้้ายมและน่านในฤดูแล้งจากเดิมประมาณ 50 % ของ
ปริมาณน้้าท่าจริง 

 

 
รูปท่ี 6 - 60 แบบจ้าลองเพิ่มปริมาณน้้าท่า 

  

 รูปท่ี 6 – 61 แสดงเปรียบเทียบค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินระหว่างเหตุการณ์จริง กับ
เหตุการณ์กรณีเพิ่มปริมาณน้้าท่าในแม่น้้ายมในฤดูแล้ง  50 % ท่ีบ่อสังเกตการณ์ GWA 139  ใน
จังหวัดสุโขทัย พบว่าการกรณีเพิ่มปริมาณน้้าท่าในแม่น้้ายมในฤดูแล้ง 50% ช่วยลดการลดลงของ
ระดับน้้าใต้ดินประมาณ 6.0 เมตร  
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รูปท่ี 6 - 61 กราฟเปรียบเทียบค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินระหว่างเหตุการณ์จริง กับเหตุการณ์กรณีเพิ่ม
ปริมาณน้้าท่าในแม่น้้ายมและน่านในฤดูแล้ง  50 %  ในพื้นท่ีจังหวัดสุโขทัย ในป ีพ.ศ. 2554 - 2555 
 

 รูปท่ี 6 – 62 แสดงเปรียบเทียบค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินระหว่างเหตุการณ์จริง กับ
เหตุการณ์กรณีเพิ่มปริมาณน้้าท่าในแม่น้้ายมและน่านในฤดูแล้ง  50 % ท่ีบ่อสังเกตการณ์บางระก้า  
ในจังหวัดพิษณุโลก พบว่าการกรณีเพิ่มปริมาณน้้าท่าในแม่น้้ายมและน่านในฤดูแล้ง  50% ช่วยลด
การลดลงของระดับน้้าใต้ดินประมาณ 3.0 เมตร  

 

 

 
รูปท่ี 6 - 62 กราฟเปรียบเทียบค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินระหว่างเหตุการณ์จริง กับเหตุการณ์กรณีเพิ่ม

ปริมาณน้้าท่าในแม่น้้ายมและน่านในฤดูแล้ง  50 %  ในพื้นท่ีจังหวัดพิษณุโลก ในปี พ.ศ. 2554 - 
2555 
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 รูปท่ี 6 – 63 แสดงเปรียบเทียบค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินระหว่างเหตุการณ์จริง กับ
เหตุการณ์กรณีเพิ่มปริมาณน้้าท่าในแม่น้้ายมและน่านในฤดูแล้ง  50 % ท่ีบ่อสังเกตการณ์GWA126  
ในจังหวัดพิจิตร พบว่าการกรณีเพิ่มปริมาณน้้าท่าในแม่น้้ายมและน่านในฤดูแล้ง  50% ช่วยลดการ
ลดลงของระดับน้้าใต้ดินประมาณ 3.1 เมตร 

 

 

 
รูปท่ี 6 - 63 กราฟเปรียบเทียบค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินระหว่างเหตุการณ์จริง กับเหตุการณ์กรณีเพิ่ม
ปริมาณน้้าท่าในแม่น้้ายมและน่านในฤดูแล้ง  50 %  ในพื้นท่ีจังหวัดพิจิตร ในป ีพ.ศ. 2554 - 2555 

  

 โดยสรุป การเพิ่มปริมาณน้้าท่าในแม่น้้ายมและน่านในฤดูแล้ง  50 % ในพื้นท่ีจังหวัดสุโขทัย 
พิษณุโลก และพิจิตร จะช่วยลดการลดลงของระดับน้้าใต้ดินประมาณ  3.0 – 6.0 เมตร 
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กรณีที่ 3 เพิ่มปริมาณน้ าฝนในพื้นที ่

สมมุติให้มีการเพิ่มปริมาณน้้าฝนในฤดูแล้งในพื้นท่ีจากเดิมประมาณ 50 % ของปริมาณน้้าฝนจริง 

 
รูปท่ี 6 - 64 แบบจ้าลองเพิ่มปริมาณน้้าฝน 

 รูปท่ี 6 – 65 แสดงเปรียบเทียบค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินระหว่างเหตุการณ์จริง กับ
เหตุการณ์กรณีเพิ่มปริมาณน้้าฝนในพื้นท่ีในฤดูแล้ง  50 % ท่ีบ่อสังเกตการณ์ GWA 139  ในจังหวัด
สุโขทัย พบว่าการกรณีเพิ่มเพิ่มปริมาณน้้าฝนในฤดูแล้ง  50% ช่วยลดการลดลงของระดับน้้าใต้ดิน
ประมาณ 4.6 เมตร  

 
รูปท่ี 6 - 65 แสดงกราฟเปรียบเทียบค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินระหว่างเหตุการณ์จริง กับเหตุการณ์

กรณีเพิ่มปริมาณน้้าฝนในฤดูแล้ง  50 %  ในจังหวัดสุโขทัย ในปี พ.ศ. 2554 - 2555 
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 รูปท่ี 6 – 66 แสดงเปรียบเทียบค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินระหว่างเหตุการณ์จริง กับ
เหตุการณ์กรณีเพิ่มปริมาณน้้าฝนในพื้นท่ีในฤดูแล้ง  50 % ท่ีบ่อสังเกตการณ์บางระก้า ในจังหวัด
พิษณุโลก พบว่าการกรณีเพิ่มเพิ่มปริมาณน้้าฝนในฤดูแล้ง  50% ช่วยลดการลดลงของระดับน้้าใต้ดิน
ประมาณ 4.0 เมตร  

 
รูปท่ี 6 - 66 แสดงกราฟเปรียบเทียบค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินระหว่างเหตุการณ์จริง กับเหตุการณ์

กรณีเพิ่มปริมาณน้้าฝนในฤดูแล้ง  50 %  ในจังหวัดพิษณุโลก ในปี พ.ศ. 2554 - 2555 
 

 รูปท่ี 6 – 67 แสดงเปรียบเทียบค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินระหว่างเหตุการณ์จริง กับ
เหตุการณ์กรณีเพิ่มปริมาณน้้าฝนในพื้นท่ีในฤดูแล้ง  50 % ท่ีบ่อสังเกตการณ์GWA126 ในจังหวัด
พิจิตร พบว่าการกรณีเพิ่มเพิ่มปริมาณน้้าฝนในฤดูแล้ง  50% ช่วยลดการลดลงของระดับน้้าใต้ดิน
ประมาณ 4.1 เมตร 

 
รูปท่ี 6 - 67 แสดงกราฟเปรียบเทียบค่าค้านวณระดับน้้าใต้ดินระหว่างเหตุการณ์จริง กับเหตุการณ์

กรณีเพิ่มปริมาณน้้าฝนในฤดูแล้ง  50 %  ในจังหวัดพิจิตร ในปี พ.ศ. 2554 - 2555 
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 โดยสรุป การเพิ่มปริมาณน้้าฝนในพื้นท่ีในฤดูแล้ง  50 % ในพื้นท่ีจังหวัดสุโขทัย พิษณุโลก 
และพิจิตร จะช่วยลดการลดลงของระดับน้้าใต้ดินประมาณ 4.0 – 4.6 เมตร 

 

 

โดยสรุปมาตรการต่างๆ มีผลต่อการบรรเทาการลดลงของระดับน้้าใต้ดิน ดังนี้ 

 กรณีท่ี 1 ลดอัตราการสูบน้้าใต้ดิน ช่วยลดการลดลงของระดับน้้าใต้ดิน จากเดิมประมาณ 50 
% ของอัตราการสูบจริงประมาณ 2.0 – 2.8 เมตร โดยมีค่าเฉล่ียท้ัง 3 จังหวัด  = 2.3 เมตร 

 กรณีท่ี 2 เพิ่มปริมาณน้้าท่าในแม่น้้ายมและน่านช่วยลดการลดลงของระดับน้้าใต้ดิน จากเดิม
ประมาณ 50 % ของปริมาณน้้าท่าจริงประมาณ 3.0 – 6.0 เมตร โดยมีค่าเฉล่ียท้ัง 3 จังหวัด  = 4.0 
เมตร 

 กรณีท่ี 3 เพิ่มปริมาณน้้าฝนในพื้นท่ีช่วยลดการลดลงของระดับน้้าใต้ดินจากเดิมประมาณ 50 
% ของปริมาณน้้าฝนจริง ประมาณ 4.0 – 4.6 เมตร โดยมีค่าเฉล่ียท้ัง 3 จังหวัด  = 4.2 เมตร 

 จาก 3 กรณีนี้สรุปได้ว่ามาตรการที่ช่วยลดการลดลงของระดับน้้าใต้ดินได้มากท่ีสุดคือการเพิ่ม
ปริมาณน้้าฝน รองลงมาคือการเพิ่มปริมาณน้้าท่าในแม่น้้า และน้อยท่ีสุดคือการลดอัตราการสูบน้้าใต้
ดิน 

 



 

 

บทท่ี 7 
สรุปและขอ้เสนอแนะ 

7.1 บทสรุป 

 (1) จังหวัดสุโขทัย มีระดับน้้าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ 5 บ่อในพื้นท่ี มีแนวโน้มลดลง
เหมือนกัน โดยมีค่าเฉล่ีย 0.69 เมตรต่อปี และช่วงพิสัย 0.12 - 1.57 เมตรต่อปี 

 มีสัดส่วนการใช้น้้าจากแหล่งน้้าต่างๆ มีค่ารวม 1,163 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี พบว่า สัดส่วน
การใช้น้้าจากฝนใช้การ 507 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี (43.6%) แหล่งน้้าผิวดิน 482 ล้านลูกบาศก์
เมตรต่อป ี(41.4%) และแหล่งน้้าใต้ดิน 174 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อป ี(15%) 

 พบว่าระดับน้้าลดมีความสัมพันธ์สอดคล้องกับระยะทางห่างจากแม่น้้ายม ระดับน้้าลดมีค่า
น้อยในบริเวณท่ีอยู่ใกล้กับแม่น้้ายม และมีค่าเพิ่มมากขึ้นเมื่ออยู่ห่างจากแม่น้้ายมเพิ่มขึ้น ในทาง
กลับกัน พบว่าระดับน้้าฟื้นตัวมีความสัมพันธ์ผกผันกับระยะทางห่างจากแม่น้้ายม ระดับน้้าฟื้นตัวมีค่า
มากในบริเวณท่ีอยู่ใกล้กับแม่น้้ายม และมีค่าลดลงเมื่ออยู่ห่างจากแม่น้้ายมเพิ่มขึ้น แสดงว่าระยะทาง
ห่างจากแม่น้้ายมมีผลต่อระดับน้้าลดและระดับน้้าฟื้นตัว 

 (2) จังหวัดพิษณุโลก มีระดับน้้าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ 7 บ่อในพื้นท่ี มีแนวโน้มลดลง
เหมือนกัน โดยมีค่าเฉล่ีย 0.37 เมตรต่อปี และช่วงพิสัย 0.02 - 0.80 เมตรต่อปี 

 มีสัดส่วนการใช้น้้าจากแหล่งน้้าต่างๆ มีค่ารวม 1,622 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี พบว่า สัดส่วน
การใช้น้้าจากฝนใช้การ 704 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี (43.5%) แหล่งน้้าผิวดิน 715 ล้านลูกบาศก์
เมตรต่อป ี(44%) และแหล่งน้้าใต้ดิน 203 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อป ี(12.5%) 

 พบว่าระดับน้้าลดมีความสัมพันธ์สอดคล้องกับระยะทางห่างจากแม่น้้ายมและแม่น้้าน่าน 
ระดับน้้าลดมีค่าน้อยในบริเวณท่ีอยู่ใกล้กับแม่น้้ายมและแม่น้้าน่านและมีค่าเพิ่มมากขึ้นเมื่ออยู่ห่างจาก
แม่น้้ายมและแม่น้้าน่านมากขึ้น ในทางกลับกันพบว่าระดับน้้าฟื้นตัวมีความสัมพันธ์ผกผันกับระยะทาง
ห่างจากแม่น้้ายมและแม่น้้าน่าน ระดับน้้าฟื้นตัวมีค่ามากในบริเวณท่ีอยู่ใกล้กับแม่น้้ายมและแม่น้้า
น่าน และมีค่าลดลงเมื่ออยู่ห่างจากแม่น้้ายมและแม่น้้าน่านมากขึ้น แสดงว่าระยะทางห่างจากแม่น้้า
ยมและแม่น้้าน่านมีผลต่อระดับน้้าลดและระดับน้้าฟื้นตัว 

 (3) จังหวัดพิจิตร มีระดับน้้าใต้ดินของบ่อสังเกตการณ์ 4 บ่อในพื้นท่ี มีแนวโน้มลดลง
เหมือนกัน โดยมีค่าเฉล่ีย 0.46 เมตรต่อปี และช่วงพิสัย 0.27 - 0.80 เมตรต่อปี 
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 มีสัดส่วนการใช้น้้าจากแหล่งน้้าต่างๆ มีค่ารวม 980 ล้าน ลบม.ต่อปี พบว่า สัดส่วนการใช้น้้า
จากฝนใช้การ 430.22 ล้าน ลบม.ต่อป ี(43.9%) แหล่งน้้าผิวดิน 411.60 ล้าน ลบม.ต่อปี (42%) และ
แหล่งน้้าใต้ดิน 138.18 ล้าน ลบม.ต่อป ี(14.1%) 

 พบว่าระดับน้้าลดมีความสัมพันธ์สอดคล้องกับระยะทางห่างจากแม่น้้ายมและแม่น้้าน่าน 
ระดับน้้าลดมีค่าน้อยในบริเวณท่ีอยู่ใกล้กับแม่น้้ายมและแม่น้้าน่านและมีค่าเพิ่มมากขึ้นเมื่ออยู่ห่างจาก
แม่น้้ายมและแม่น้้าน่านมากขึ้น ในทางกลับกันพบว่าระดับน้้าฟื้นตัวมีความสัมพันธ์ผกผันกับระยะทาง
ห่างจากแม่น้้ายมและแม่น้้าน่าน ระดับน้้าฟื้นตัวมีค่ามากในบริเวณท่ีอยู่ใกล้กับแม่น้้ายมและแม่น้้า
น่าน และมีค่าลดลงเมื่ออยู่ห่างจากแม่น้้ายมและแม่น้้าน่านมากขึ้น แสดงว่าระยะทางห่างจากแม่น้้า
ยมและแม่น้้าน่านมีผลต่อระดับน้้าลดและระดับน้้าฟื้นตัว 

 (4) ระดับน้้าใต้ดินในมีแนวโน้มลดลง ส่งผลท้าให้ความลึกของระดับน้้าใต้ดินในบ่อมีค่ามาก
ขึ้น ท้าให้ค่าใช้จ่ายของเครื่องสูบน้้าเพิ่มขึ้น 

(5) ระดับน้้าใต้ดินมีความสัมพันธ์สอดคล้องกับระดับน้้าท่าในแม่น้้ายม พบว่าแม่น้้ายมมี
ระดับน้้าท่าเปล่ียนแปลงแตกต่างกันค่อนข้างมากระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้งอันเนื่องจากขาดแหล่งน้้า
ขนาดใหญ่ในพื้นท่ีต้นน้้า จึงควรมีแหล่งน้้าขนาดใหญ่ในพื้นท่ีต้นน้้า เพื่อช่วยการบริหารควบคุม
ปริมาณน้้าท่าในแม่น้้ายมให้มีปริมาณมากเพียงพออย่างสม่้าเสมอต่อเนื่อง 

 (6) ระดับน้้าใต้ดินมีความสัมพันธ์กับอัตราการใช้น้้าใต้ดิน เมื่อมีอัตราการใช้น้้าใต้ดินมาก จะ
ท้าให้ระดับน้้าใต้ดินลดลง หากอัตราการใช้น้้าใต้ดินมีค่ามากกว่าศักยภาพให้น้้าของแหล่งน้้าใต้ดินจะ
ท้าให้ระดับน้้าใต้ดินลดลงอย่างต่อเนื่อง 

 (7) จากผลการทดสอบภาคสนามในเรื่องของอัตราการซึมน้้าในพื้นท่ี 7 แห่ง พบว่าการใช้
เครื่องมือ Double Ring กับ ท่อ PVC ให้ค่าอัตราการซึมน้้าใกล้เคียงกัน มีค่าเฉล่ีย 25 มิลลิเมตรต่อ
ช่ัวโมง และอยู่ในช่วงพิสัย 20 – 30 มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง 

 (8) จากผลการทดสอบภาคสนามในเรื่องของคุณสมบัติของดินในพื้นท่ี 7 แห่ง พบว่าโดย
เฉล่ียมีทราย (Sand) 80 % ทรายแป้ง (Silt) 17 % และดินเหนียว (Clay) 3 % และพบว่าดินในพื้นท่ี
ท้ัง 7 แห่งอยู่ในประเภทดินร่วนทราย (Sandy loam) 

 (9) ได้มีการจัดสร้างและปรับเทียบแบบจ้าลองน้้าใต้ดิน MODFLOW ได้มีการจ้าลองใน
เหตุการณ์จริงและเหตุการณ์สมมุติ เพื่อหามาตรการ บรรเทาปัญหาการลดลงของระดับน้้าใต้ดินเช่น 
การลดการสูบน้้าใต้ดิน เพิ่มปริมาณน้้าท่าในแม่น้้ายมและน่าน และเพิ่มปริมาณน้้าฝน 
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 (10) จากผลการศึกษาเพื่อหามาตรการ บรรเทาปัญหาการลดลงของระดับน้้าใต้ดินด้วย
แบบจ้าลองน้้าใต้ดิน พบว่าในกรณีมีการลดอัตราการสูบน้้าใต้ดินลง 50% จะช่วยลดการลดลงของ
ระดับน้้าใต้ดินประมาณ 2.0 – 2.8 เมตร โดยมีค่าเฉล่ียท้ัง 3 จังหวัด  = 2.3 เมตร ในกรณีมีการเพิ่ม
ปริมาณน้้าท่าในแม่น้้ายมและน่านในฤดูแล้ง  50 %  จะช่วยลดการลดลงของระดับน้้าใต้ดินประมาณ 
3.0 – 6.0 เมตร โดยมีค่าเฉล่ียท้ัง 3 จังหวัด  = 4.0 เมตร ในกรณีเพิ่มปริมาณน้้าฝนในฤดูแล้ง  50% 
ช่วยลดการลดลงของระดับน้้าใต้ดินประมาณ 4.0 – 4.6 เมตร โดยมีค่าเฉล่ียท้ัง 3 จังหวัด  = 4.2 
เมตร จาก 3 กรณีนี้สรุปได้ว่ามาตรการที่ช่วยลดการลดลงของระดับน้้าใต้ดินได้มากท่ีสุดคือการเพิ่ม
ปริมาณน้้าฝน รองลงมาคือการเพิ่มปริมาณน้้าท่าในแม่น้้า และน้อยท่ีสุดคือการลดอัตราการสูบน้้าใต้
ดิน 

 

7.2 ข้อเสนอแนะ 

(1) ข้อมูลระดับน้้าใต้ดินมีอย่างจ้ากัด ควรมีบ่อสังเกตการณ์และควรมีการตรวจวัดข้อมูล
ระดับน้้าใต้ดินอย่างต่อเนื่อง 

(2) แม่น้้ายมและแม่น้้าน่านมีบทบาทส้าคัญต่อการเติมน้้าลงสู่ระดับน้้าใต้ดินในพื้นท่ีจังหวัด
สุโขทัย ควรมีแหล่งน้้าขนาดใหญ่เพื่อช่วยในการบริหารควบคุมปริมาณน้้าท่าในแม่น้้ายมให้มีความ
สม่้าเสมออย่างต่อเนื่อง 

(3) แม่น้้ายมและแม่น้้าน่านมีบทบาทส้าคัญต่อการเติมน้้าลงสู่ระดับน้้าใต้ดินในพื้นท่ีจังหวัด
พิษณุโลก และจังหวัดพิจิตร ควรมีแหล่งน้้าขนาดใหญ่เพื่อช่วยในการบริหารควบคุมปริมาณน้้าท่าใน
แม่น้้ายมและแม่น้้าน่านให้มีความสม่้าเสมออย่างต่อเนื่อง 

(4) ควรมีการศึกษาถึงศักยภาพการให้น้้าของแหล่งน้้าใต้ดิน ว่าสามารถจะให้น้้าใช้ในอัตรา
เท่าใดท่ีจะเหมาะสมและยั่งยืน รวมท้ังควรมีการควบคุมอัตราการใช้น้้าใต้ดินไม่ให้เกินศักยภาพการให้
น้้าของแหล่งน้้าใต้ดิน 

(5) ควรมีการศึกษาหามาตรการในการเติมน้้าลงสู่น้้าใต้ดิน ในปี พ.ศ.2554 กรมทรัพยากรน้้า
บาดาล ได้ท้าการศึกษาการเติมน้้า ผ่านสระเติมน้้า เพื่อแก้ไขปัญหาการลดลงของระดับ น้้าใต้ดิน 
ปัญหาของการขาดแคลนน้้า และปัญหาน้้าท่วม 
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ภาคผนวก 

ก  
สถิติและแนวโน้มของระดับน้ าใต้ดิน 

 ในภาคผนวกนี้ประกอบด้วยเนื้อหา ผลการศึกษา สถิติความสัมพันธ์ของระดับน้้าใต้ดิน 
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ตารางท่ี ก -  1 ระดับน้้าใต้ดินจังหวัดสุโขทัย 

 
 

ตารางท่ี ก -  2 ระดับน้้าใต้ดินจังหวัดพิษณุโลก 

 
 

ตารางท่ี ก -  3 ระดับน้้าใต้ดินจังหวัดพิจิตร 

 

ระดับพืน้ดิน ระดับน้้าใต้ดิน ระดับน้้าใต้ดิน

เฉล่ีย ป ี2554 เฉล่ีย ป ี2556

(ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.)

GWA139 ศรสี าโรง สโุขทัย - ยม 46 25.78 18.07

5307B035 ศรสี าโรง สโุขทัย - ยม 54 37.95 36.06

5307B036 ศรสี าโรง สโุขทัย - ยม 58 40.52 36.8

GWA141 สวรรคโลก สโุขทัย - ยม 57 41.15 36.99

5307F038 สวรรคโลก สโุขทัย - ยม 67 52.94 49.9

คา่เฉลีย่ 56.4 39.67 35.56

ความลกึเพิม่ขึน้ 16.73 20.84

ระดับพืน้ดิน ระดับน้้าใต้ดิน ระดับน้้าใต้ดิน

เฉล่ีย ป ี2554 เฉล่ีย ป ี2556

(ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.)

GWA128 43 31.14 27.69

จฬุาบางระก า 44 31.06 25.96

GWA131 43 39.7 27.68

กก0344 36 29.26 27.1

จฬุาพรหมพริาม 40 33.43 32.48

GWA134 40 27.34 27.61

GWA133 46 36.92 37.31
คา่เฉลีย่ 41.71 32.69 29.4

ความลกึเพิม่ขึน้ 9.02 12.31

ระดับพืน้ดิน ระดับน้้าใต้ดิน ระดับน้้าใต้ดิน

เฉล่ีย ป ี2554 เฉล่ีย ป ี2556

(ม.รทก.) (ม.รทก.) (ม.รทก.)

PJ045 บางมลูนาก พจิติร - น่าน 51 27 24.65

GWA123 โพธิป์ระทับชา้ง พจิติร - ยม 39 34.46 31.27

GWA126 วชริบารม ี พจิติร - ยม 37 24.43 19.39

จฬุา ตะพานหนิ พจิติร - ยม 39 35.39 32.1

คา่เฉลีย่ 41.5 30.32 26.85

ความลกึเพิม่ขึน้ 11.18 14.65
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รูปท่ี ก -  1 ผลต่างระหว่างระดับผิวดินและระดับน้้าบาดาล รายอ้าเภอ 

 

 

 
รูปท่ี ก -  2 ปริมาณน้้าฝนรายเดือนจังหวัดสุโขทัย 
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รูปท่ี ก -  3 ปริมาณน้้าฝนรายเดือนจังหวัดพิษณุโลก 

 
 

 

 
รูปท่ี ก -  4 ปริมาณน้้าฝนรายเดือนจังหวัดพิจิตร 
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รูปท่ี ก -  5 ปริมาณน้้าฝนรายปีจังหวัดสุโขทัย 

 

 
รูปท่ี ก -  6 ปริมาณน้้าฝนรายปีจังหวัดพิษณุโลก 
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รูปท่ี ก -  7 ปริมาณน้้าฝนรายปีจังหวัดพิจิตร 

 

 
รูปท่ี ก -  8 ปริมาณน้้าฝนและระดับน้้าใต้ดินจังหวัดสุโขทัย 
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รูปท่ี ก -  9 ปริมาณน้้าฝนและระดับน้้าใต้ดินจังหวัดพิษณุโลก 

 

 
รูปท่ี ก -  10 ปริมาณน้้าฝนและระดับน้้าใต้ดินจังหวัดพิจิตร 
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ภาคผนวก 

ข  
ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าใต้ดินกับระดับน้ าในแม่น้ ายมและน่าน และปริมาณน้ าฝน 

 ในภาคผนวกนี้ประกอบด้วยเนื้อหา ผลการศึกษา ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินกับ
อัตราการใช้น้้า 
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ตารางท่ี ข -  1 สถานีวัดระดับน้้าแม่น้้ายม ระดับน้้าใต้ดิน และปริมาณน้้าฝน จ.สุโขทัย 

 

สถานวีดัน ้ายม Y.3A ปรมิาณน ้าฝน GWA139 5307B035 5307B036 GWA141 5307F038 

50.91 0.00 30.61 37.49 39.33 43.20 50.05

50.64 14.60 28.81 37.36 39.19 42.93 49.87

50.54 27.50 27.00 37.22 39.05 42.65 49.69

50.78 99.50 27.55 38.04 39.91 42.27 50.78

52.76 364.00 28.09 38.85 40.76 41.88 51.87

51.58 129.50 28.85 38.56 40.46 42.64 51.49

51.97 75.80 29.60 38.27 40.15 43.40 51.10

53.43 193.20 29.32 39.31 41.24 43.20 52.49

54.79 238.40 29.03 40.35 42.33 43.00 53.87

53.89 60.30 29.02 39.25 41.17 42.77 52.40

51.79 1.80 29.00 38.14 40.01 42.53 50.92

51.10 0.00 28.24 37.86 39.71 42.82 50.54

51.01 26.10 27.48 37.57 39.41 43.10 50.16

50.84 33.70 27.84 37.42 39.26 42.73 49.96

50.62 4.90 28.20 37.27 39.11 42.36 49.76

50.73 35.50 28.23 37.59 39.44 42.69 50.19

51.47 138.10 28.25 37.90 39.77 43.02 50.61

51.64 78.50 28.37 38.35 40.24 43.19 51.21

52.69 117.20 28.49 38.80 40.71 43.36 51.80

54.53 244.50 28.28 38.74 40.65 43.09 51.72

55.17 242.10 27.95 38.64 40.55 42.68 51.59

53.81 164.40 27.30 38.45 40.34 41.85 51.32

53.05 88.20 26.97 38.35 40.23 41.44 51.19

51.27 0.20 26.75 38.28 40.16 41.16 51.10

50.91 0.10 26.54 38.22 40.10 40.89 51.02

50.61 4.00 26.21 38.12 40.00 40.48 50.89

50.45 18.80 25.55 37.92 39.79 39.65 50.62

50.90 20.40 25.22 37.82 39.68 39.24 50.49

51.26 147.00 25.00 37.75 39.61 38.96 50.40

53.18 142.50 25.73 38.34 40.23 39.27 51.19

52.86 201.10 26.45 38.92 40.84 39.58 51.97

52.46 236.60 26.33 38.72 40.63 39.42 51.70

54.44 178.40 26.08 38.32 40.21 39.10 51.16

53.26 143.70 25.95 38.12 39.99 38.93 50.89

51.60 1.50 25.83 37.92 39.78 38.77 50.62

50.98 0.10 25.58 37.52 39.36 38.45 50.08

50.66 18.80 25.45 37.31 39.14 38.28 49.81

50.35 0.00 24.38 37.32 39.15 37.99 49.82

50.55 0.00 22.76 37.33 39.17 37.55 49.84

50.42 43.00 19.52 37.36 39.20 36.66 49.87

50.65 84.70 17.90 37.37 39.21 36.22 49.88

50.75 117.50 16.82 37.37 39.21 35.92 49.89

50.79 99.60 17.05 39.06 40.98 36.06 52.14

55.32 206.30 17.27 40.74 42.74 36.19 54.39

56.10 222.40 19.41 40.06 42.03 37.20 53.49

53.22 160.10 23.67 38.70 40.61 39.22 51.67

51.62 0.00 25.80 38.02 39.89 40.23 50.76

50.85 57.50 22.88 38.27 39.66 39.84 49.56

50.99 0.90 20.29 37.69 38.41 39.44 49.13

50.74 0.00 17.70 37.11 37.16 39.03 48.69

50.53 118.90 19.88 37.25 37.78 39.37 49.55

50.98 233.10 24.24 37.51 39.00 40.05 51.26

54.21 215.50 26.41 37.64 39.61 40.38 52.11

53.74 230.90 27.04 38.83 41.37 41.55 54.37

55.07 164.60 28.03 38.05 41.55 41.87 53.62

59.52 290.00 28.87 38.09 42.24 42.40 54.76

57.75 344.80 29.71 38.13 42.92 42.93 55.90

55.31 211.90 28.38 37.98 42.59 42.67 55.51

52.07 0.00 26.38 37.75 42.09 42.27 54.92

51.22 0.80 23.04 37.36 41.25 41.61 53.93

50.84 0.60 20.36 37.04 40.58 41.07 53.13

51.00 3.60 19.02 36.88 40.24 40.80 52.73

50.64 1.80 15.98 36.73 39.19 40.16 53.22

50.76 1.20 12.94 36.57 38.13 39.51 53.71

52.40 274.60 14.49 36.66 38.34 39.65 53.82

53.55 217.80 16.81 36.79 38.65 39.85 53.97

52.69 175.60 21.45 37.06 39.28 40.24 54.27

53.96 56.80 23.77 37.19 39.59 40.44 54.42

56.34 314.50 25.31 37.27 39.79 40.57 54.52

53.39 29.30 22.25 37.14 39.78 40.52 52.31

51.77 7.40 19.18 37.01 39.76 40.46 50.10

51.34 7.60 19.03 36.88 39.15 39.86 50.02

50.95 17.50 18.88 36.74 38.53 39.26 49.93

50.82 0.00 18.73 36.60 37.91 38.66 49.84

50.34 38.20 18.58 36.46 37.29 38.06 49.75

50.72 25.30 18.43 36.33 36.68 37.46 49.67

50.91 125.50 18.28 36.19 36.06 36.86 49.58

50.86 111.90 18.13 36.05 35.44 36.26 49.49

51.07 230.60 17.98 35.91 34.82 35.65 49.40

53.66 263.10 18.01 35.95 35.32 35.99 49.53

54.55 19.90 18.04 36.01 36.06 36.49 49.72

53.38 69.00 18.11 36.12 37.54 37.50 50.09

51.37 72.70 18.14 36.17 38.28 38.00 50.27

50.95 10.90 18.16 36.20 38.77 38.33 50.39

50.68 0.00 18.12 36.16 38.57 38.22 50.38

50.62 3.30 18.06 36.09 38.26 38.05 50.36

50.51 0.00 17.95 35.95 37.70 37.73 50.31

50.24 81.10 17.73 35.68 36.57 37.09 50.22

51.14 141.80 17.62 35.55 36.00 36.77 50.18

51.25 240.00 17.56 35.47 35.69 36.59 50.15

52.38 191.70 17.51 35.42 35.48 36.47 50.13

53.72 200.10 17.95 36.32 36.38 37.40 51.41

55.38 129.50 18.51 37.44 37.50 38.55 52.99

52.10 96.60 17.41 35.22 35.28 36.27 49.85

51.71 105.20 17.28 34.96 35.02 35.99 49.48

51.05 0.00 17.06 34.51 34.57 35.54 48.85
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ตาราง ข -  1 สถานีวัดระดับน้้าแม่น้้ายม-น่าน  ระดับน้้าใต้ดิน และปริมาณน้้าฝน จ.พิษณุโลก 

 

สถานวีดัน ้าน่าน N74 สถานวีดัน ้ายม Y16 ปรมิาณน ้าฝนในพษิณโลก GWA128จฬุา อ.บางระก า GWA131 กก0344จฬุา อ.พรหมพริาม GWA134 GWA133

32.28 32.11 0.00 31.68 28.23 37.12 28.81 32.91 26.91 37.98

32.32 32.68 23.80 31.71 28.50 37.06 28.31 32.75 27.03 37.93

31.95 32.73 38.70 31.73 28.77 37.00 27.81 32.58 27.15 37.88

32.58 32.46 118.90 30.81 29.93 37.00 28.40 33.19 26.99 37.94

33.14 35.35 343.00 29.88 31.08 36.99 28.98 33.79 26.82 38.00

32.60 35.56 117.70 30.41 31.37 37.18 28.81 33.59 26.96 37.95

32.74 36.01 296.50 30.93 31.66 37.37 28.63 33.38 27.10 37.90

33.59 35.96 150.40 30.46 32.72 36.71 28.85 33.80 27.01 37.89

35.56 38.42 338.90 29.98 33.78 36.05 29.06 34.22 26.91 37.87

35.73 39.66 208.30 29.79 33.09 36.53 28.65 33.57 26.85 37.58

32.29 36.85 3.00 29.60 32.40 37.00 28.24 32.92 26.78 37.29

32.23 32.68 3.20 30.23 30.58 36.35 28.22 32.90 27.23 37.64

32.25 32.71 0.10 30.86 28.75 35.69 28.20 32.88 27.68 37.98

32.90 32.26 39.30 30.42 28.86 36.78 28.36 33.07 27.73 36.68

32.61 32.94 5.70 29.98 28.96 37.86 28.52 33.25 27.78 35.37

32.31 31.94 41.40 29.99 29.29 37.89 28.85 33.34 27.89 35.70

31.82 33.87 161.10 30.00 29.62 37.91 29.17 33.42 28.00 36.03

31.78 35.21 91.60 30.02 31.00 37.78 28.42 32.86 27.96 36.46

32.01 34.81 136.70 30.03 32.37 37.65 27.66 32.29 27.92 36.88

32.99 37.33 285.30 29.91 32.22 37.73 27.70 32.33 27.87 36.84

34.38 38.24 282.40 29.19 31.29 38.20 27.94 32.57 27.55 36.55

33.87 39.27 191.80 29.07 31.13 38.27 27.97 32.60 27.49 36.50

33.19 38.78 102.90 28.95 30.98 38.35 28.01 32.64 27.44 36.46

31.96 34.36 0.20 28.23 30.05 38.82 28.25 32.88 27.11 36.16

31.76 32.58 0.10 28.11 29.89 38.89 28.28 32.91 27.05 36.11

31.67 32.56 4.70 28.00 30.42 38.76 27.56 32.81 26.96 35.99

31.54 32.32 21.90 27.89 30.95 38.62 26.84 32.71 26.86 35.86

32.56 32.24 23.80 28.17 29.52 39.02 27.03 32.83 27.14 36.23

32.18 32.98 171.50 28.45 28.09 39.41 27.22 32.94 27.41 36.60

32.42 35.81 166.30 29.03 29.45 39.53 27.43 32.88 27.50 36.71

32.38 37.10 189.30 29.60 30.80 39.65 27.64 32.82 27.58 36.82

31.53 35.96 276.00 29.59 30.79 39.66 27.64 32.81 27.58 36.82

32.49 37.21 312.40 29.56 30.77 39.66 27.64 32.79 27.57 36.81

33.78 39.59 180.80 29.51 30.73 39.66 27.64 32.75 27.54 36.79

31.71 36.46 1.70 29.42 30.65 39.67 27.63 32.67 27.49 36.76

31.73 32.23 0.10 29.23 30.50 39.68 27.60 32.52 27.39 36.69

33.00 31.92 24.90 28.85 30.19 39.71 27.55 32.21 27.19 36.55

33.36 31.89 7.20 28.09 29.57 39.76 27.44 31.58 26.79 36.28

32.97 33.99 0.00 27.71 29.26 39.79 27.39 31.27 26.59 36.15

31.35 32.11 127.10 27.52 29.10 39.80 27.36 31.11 26.49 36.08

31.18 31.97 52.00 27.42 29.02 39.80 27.35 31.03 26.44 36.04

31.37 31.76 84.00 27.37 28.98 39.80 27.34 30.99 26.41 36.02

30.95 31.77 108.50 27.34 28.96 39.80 27.34 30.97 26.39 36.01

33.35 36.88 284.40 27.32 28.94 39.80 27.33 30.95 26.38 36.00

35.87 40.40 308.70 27.75 29.38 39.81 27.66 31.13 26.41 36.19

34.49 40.06 308.30 30.30 32.01 39.84 29.64 32.16 26.54 37.32

33.59 38.89 0.00 30.72 32.44 39.84 29.97 32.33 26.56 37.50

31.76 33.85 63.50 30.84 31.75 39.71 29.14 32.51 26.71 37.54

34.07 32.97 2.10 31.01 30.07 39.53 28.31 32.75 26.91 37.03

34.86 32.77 21.50 28.81 26.07 38.92 27.82 33.79 26.91 36.21

33.17 32.52 110.40 29.30 27.49 39.05 28.16 33.55 27.04 36.35

33.07 33.48 92.40 29.78 28.90 39.18 28.50 33.30 27.16 36.49

33.19 37.50 209.30 30.27 30.31 39.31 28.84 33.06 27.29 36.63

32.93 38.45 235.50 30.75 31.72 39.43 29.18 32.81 27.41 36.77

34.39 39.23 275.50 31.69 32.86 39.87 30.25 33.16 27.38 37.67

38.75 41.60 368.20 32.56 33.73 40.32 30.50 33.90 27.73 38.52

39.88 42.66 380.50 33.42 34.60 40.77 30.75 34.63 28.08 39.36

38.33 42.54 126.40 33.25 34.18 40.66 30.70 34.62 28.10 39.32

33.81 39.14 31.80 32.99 33.55 40.49 30.62 34.60 28.13 39.25

32.75 33.68 0.00 31.06 28.91 39.20 30.04 34.43 28.35 38.71

32.44 33.05 3.50 30.80 28.28 39.02 29.96 34.40 28.38 38.63

32.05 33.52 1.60 30.62 27.85 38.90 29.90 34.38 28.40 38.58

31.60 32.87 12.00 29.62 27.40 38.43 28.74 34.07 28.30 38.05

32.01 32.69 77.80 28.62 26.94 37.96 27.58 33.76 28.19 37.52

32.80 34.18 176.90 28.76 27.29 37.57 27.74 33.77 28.19 37.58

33.24 37.26 88.70 28.97 27.80 36.97 27.97 33.79 28.18 37.66

33.19 35.67 246.10 30.48 31.57 32.58 29.63 33.89 28.09 38.26

32.33 36.71 166.90 30.68 32.08 31.98 29.85 33.90 28.08 38.34

34.92 39.19 381.80 30.81 32.42 31.58 30.00 33.90 28.07 38.39

33.09 39.02 28.40 30.73 29.94 31.47 29.11 33.58 27.64 38.43

31.93 34.68 49.80 30.65 27.46 31.35 28.22 33.25 27.20 38.46

32.40 33.74 0.00 29.98 27.10 30.66 27.98 33.12 27.23 38.20

31.75 31.93 27.70 29.30 26.73 29.96 27.74 32.99 27.26 37.94

31.80 31.85 0.00 28.63 26.37 29.26 27.50 32.86 27.29 37.68

31.51 31.94 31.80 27.95 26.00 28.56 27.25 32.73 27.31 37.41

31.65 31.83 1.20 27.28 25.64 27.87 27.01 32.60 27.34 37.15

31.85 32.42 94.70 26.60 25.27 27.17 26.77 32.47 27.36 36.88

31.32 33.50 347.30 25.92 24.90 26.47 26.53 32.34 27.39 36.62

31.30 34.24 261.70 25.24 24.53 25.77 26.28 32.21 27.41 36.35

31.83 36.47 197.50 25.55 24.71 26.01 26.39 32.25 27.44 36.47

33.25 37.78 359.60 26.01 24.98 26.37 26.54 32.30 27.48 36.65

33.81 39.39 96.90 29.37 26.95 29.00 27.67 32.67 27.75 37.97

31.56 35.93 32.60 29.83 27.22 29.36 27.82 32.72 27.78 38.15

31.65 32.79 19.80 30.13 27.39 29.59 27.92 32.75 27.80 38.26

31.32 31.86 0.00 29.94 27.29 29.48 27.89 32.73 27.66 38.22

31.49 31.68 0.50 29.65 27.14 29.30 27.84 32.69 27.44 38.16

31.47 31.68 28.90 29.12 26.85 28.98 27.74 32.61 27.04 38.05

31.63 31.91 62.80 24.96 24.60 26.43 26.99 32.02 23.91 37.15

32.11 31.88 163.60 24.43 24.31 26.10 26.89 31.94 23.51 37.03

32.09 33.85 50.70 24.14 24.15 25.92 26.84 31.90 23.29 36.97

32.07 34.93 208.50 23.94 24.04 25.80 26.80 31.87 23.14 36.92

32.55 37.45 296.60 25.66 25.77 26.18 27.20 32.34 23.48 37.47

33.65 38.81 221.10 26.59 26.71 27.07 28.12 33.44 24.28 38.74

31.08 36.81 233.90 25.23 25.33 25.01 25.98 30.89 22.43 35.79

30.84 35.28 60.50 24.18 24.28 24.81 25.78 30.65 22.35 35.51

31.04 32.81 0.00 22.49 22.58 24.97 25.94 30.85 22.20 35.73
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ตาราง ข -  2 สถานีวัดระดับน้้าแม่น้้ายม-น่าน  ระดับน้้าใต้ดิน และปริมาณน้้าฝน จ.พิจิตร 

 

สถานวีดัน ้ายม Y17 สถานวีดัน ้าน่าน N8A ปรมิาณน ้าฝน PJ045 GWA123 GWA126 จฬุาตะพานหนิ

32.85 23.22 0.10 28.18 33.55 23.21 34.52

32.40 24.01 24.90 28.18 32.49 22.72 34.52

32.91 23.87 5.70 28.18 31.42 22.22 34.52

31.57 23.24 102.40 28.20 31.40 21.70 34.58

33.08 22.97 100.10 28.22 31.38 21.18 34.63

34.05 23.59 207.50 28.26 32.51 21.82 34.75

33.96 24.47 211.40 28.30 33.63 22.45 34.87

35.29 25.67 167.90 28.30 33.58 22.50 34.89

35.91 27.57 468.60 28.30 33.47 22.58 34.93

36.41 28.05 221.40 28.29 33.41 22.62 34.95

36.16 27.34 15.80 28.29 33.36 22.67 34.97

33.46 23.22 0.60 28.28 33.25 22.75 35.01

32.53 22.68 0.00 28.27 33.19 22.79 35.03

32.65 22.35 0.00 28.26 33.14 22.84 34.88

32.41 22.24 10.10 28.24 33.03 22.92 34.73

32.19 23.67 89.60 28.19 32.97 22.96 34.87

32.85 23.42 156.50 28.14 32.92 23.01 35.00

34.37 24.10 229.40 28.17 32.80 23.09 34.95

35.18 24.52 137.60 28.20 32.74 23.13 34.89

34.47 23.19 137.50 28.20 32.73 23.14 34.87

35.23 24.94 447.30 28.19 32.72 23.14 34.85

36.56 28.34 143.30 28.18 32.69 23.14 34.80

34.72 24.30 2.90 28.15 32.63 23.14 34.71

31.69 22.70 0.00 28.10 32.51 23.15 34.52

31.75 24.12 40.10 27.99 32.28 23.17 34.14

31.61 24.55 7.40 27.57 31.34 23.24 32.64

33.72 24.29 0.00 27.46 31.11 23.26 32.26

32.24 21.70 82.60 27.41 30.99 23.27 32.07

31.69 21.47 37.70 27.38 30.93 23.27 31.98

31.28 21.70 125.10 27.37 30.90 23.27 31.93

31.01 21.71 265.60 27.36 30.89 23.27 31.91

35.15 26.37 398.80 27.35 30.87 23.27 31.88

36.94 29.50 224.80 27.29 31.73 24.03 32.73

36.97 28.45 167.80 27.17 33.45 25.55 34.41

36.43 26.73 0.00 27.10 34.31 26.30 35.25

33.37 23.04 34.80 27.07 34.10 25.91 35.07

33.29 25.71 0.60 27.04 33.68 23.94 34.79

33.66 26.62 0.00 26.95 32.90 19.76 34.23

33.53 24.62 101.30 26.94 33.26 21.24 34.53

32.79 22.93 145.50 26.92 33.62 22.72 34.82

35.34 24.20 236.90 26.91 33.98 24.20 35.12

35.92 26.59 200.80 26.89 34.33 25.68 35.41

36.34 27.67 362.80 26.95 34.98 26.35 35.84

37.84 31.10 258.70 27.05 36.28 27.68 36.69

38.26 31.78 485.00 27.10 36.92 28.34 37.11

38.22 31.15 165.70 27.06 36.68 27.72 36.93

36.79 27.77 40.00 27.02 36.44 27.10 36.74

33.01 24.18 13.70 26.84 35.46 24.62 35.98

33.18 23.37 30.40 26.80 35.22 24.00 35.79

33.55 22.91 0.00 26.75 34.97 23.38 35.60

32.98 22.30 23.80 26.65 34.39 21.44 35.16

33.02 23.05 24.60 26.55 33.81 19.49 34.71

33.72 23.99 147.90 26.50 33.93 20.38 34.79

35.31 25.37 107.30 26.44 34.04 21.26 34.87

34.48 24.54 173.00 26.20 34.50 24.79 35.19

35.01 24.43 221.70 26.14 34.61 25.67 35.27

36.42 28.19 285.00 26.08 34.72 26.55 35.34

36.42 25.82 8.20 26.16 33.85 25.47 34.80

34.05 23.21 55.60 26.23 32.98 24.38 34.25

33.63 23.42 0.00 26.21 32.67 23.81 33.91

31.34 22.48 21.90 26.18 32.35 23.24 33.56

30.89 22.57 0.00 26.15 32.03 22.67 33.21

30.91 22.12 55.60 26.12 31.71 22.09 32.86

30.92 22.18 15.70 26.09 31.40 21.52 32.51

31.75 22.57 32.90 26.06 31.08 20.95 32.16

33.34 22.66 139.10 26.03 30.76 20.38 31.81

33.88 22.83 130.00 26.00 30.44 19.80 31.46

34.68 24.39 146.00 25.67 30.65 19.70 31.62

35.31 26.41 293.00 25.33 30.86 19.60 31.78

36.48 28.33 82.40 23.97 31.68 19.18 32.42

34.47 23.91 52.90 23.63 31.89 19.08 32.58

32.91 22.41 45.00 23.29 32.09 18.97 32.73

30.74 21.82 0.00 23.41 32.02 19.14 32.66

30.79 22.01 0.00 23.53 31.94 19.30 32.59

30.79 22.05 55.00 23.76 31.78 19.62 32.44

30.97 22.28 46.50 24.70 31.15 20.92 31.85

30.86 22.95 60.50 24.94 30.99 21.25 31.70

32.67 23.13 224.70 25.06 30.91 21.41 31.63

33.99 23.31 159.00 25.17 30.83 21.57 31.55

35.02 25.11 209.50 25.15 30.79 21.63 31.61

35.96 26.83 158.10 25.13 30.75 21.68 31.67

35.13 23.37 50.60 25.05 30.59 21.90 31.89

34.28 23.01 77.80 25.03 30.55 21.95 31.95

32.62 21.53 6.40 25.00 30.50 22.00 32.00
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รูปท่ี ข -  1 สถานีวัดระดับน้้ายม Y.3A กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA139 จ.สุโขทัย 

 
รูปท่ี ข -  2 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดสุโขทัย  กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA139 จ.สุโขทัย 
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รูปท่ี ข -  3 สถานีวัดระดับน้้ายม Y.3A กับระดับน้้าใต้ดินบ่อ5307B035 จ.สุโขทัย 

 

 
รูปท่ี ข -  4 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดสุโขทัย  กับระดับน้้าใต้ดินบ่อ5307B035 จ.สุโขทัย 
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รูปท่ี ข -  5 สถานีวัดระดับน้้ายม Y.3A กับระดับน้้าใต้ดินบ่อ5307B036 จ.สุโขทัย 

 

 
รูปท่ี ข -  6 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดสุโขทัย  กับระดับน้้าใต้ดินบ่อ5307B036 จ.สุโขทัย  
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รูปท่ี ข -  7 สถานีวัดระดับน้้ายม Y.3A กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA141 จ.สุโขทัย 

 

 
รูปท่ี ข -  8 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดสุโขทัย  กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA141 จ.สุโขทัย 
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รูปท่ี ข -  9 สถานีวัดระดับน้้ายม Y.3A กับระดับน้้าใต้ดินบ่อ5307F038 จ.สุโขทัย 

 

 
รูปท่ี ข -  10 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดสุโขทัย  กับระดับน้้าใต้ดินบ่อ5307F038 จ.สุโขทัย 
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รูปท่ี ข -  11 สถานีวัดระดับน้้าน่าน N74 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA128 จ.พิษณุโลก 

 
รูปท่ี ข -  12 สถานีวัดระดับน้้ายม Y16 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA128 จ.พิษณุโลก 

 
รูปท่ี ข -  13 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดพิษณุโลก  กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA128 จ.พิษณุโลก 
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รูปท่ี ข -  14 สถานีวัดระดับน้้าน่าน N74 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อจุฬา อ.บางระก้า จ.พิษณุโลก 

 
รูปท่ี ข -  15 สถานีวัดระดับน้้ายม Y16 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อจุฬา อ.บางระก้า จ.พิษณุโลก 

 
รูปท่ี ข -  16 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดพิษณุโลก  กับระดับน้้าใต้ดินบ่อจุฬา อ.บางระก้า จ.พิษณุโลก 
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รูปท่ี ข -  17 สถานีวัดระดับน้้าน่าน N74 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA131 จ.พิษณุโลก 

 
รูปท่ี ข -  18 สถานีวัดระดับน้้ายม Y16 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA131 จ.พิษณุโลก 

 
รูปท่ี ข -  19 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดพิษณุโลก  กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA131 จ.พิษณุโลก 
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รูปท่ี ข -  20 สถานีวัดระดับน้้าน่าน N74 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อกก0344 จ.พิษณุโลก 

 
รูปท่ี ข -  21 สถานีวัดระดับน้้ายม Y16 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อกก0344 จ.พิษณุโลก 

 
รูปท่ี ข -  22 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดพิษณุโลก  กับระดับน้้าใต้ดินบ่อกก0344 จ.พิษณุโลก 
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รูปท่ี ข -  23 สถานีวัดระดับน้้าน่าน N74 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อจุฬา อ.พรหมพิราม จ.พิษณุโลก 

 
รูปท่ี ข -  24 สถานีวัดระดับน้้ายม Y16 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อจุฬา อ.พรหมพิราม จ.พิษณุโลก 

 
รูปท่ี ข -  25 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดพิษณุโลก  กับระดับน้้าใต้ดินบ่อจุฬา อ.พรหมพิราม จ.พิษณุโลก 
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รูปท่ี ข -  26 สถานีวัดระดับน้้าน่าน N74 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA134 จ.พิษณุโลก 

 
รูปท่ี ข -  27 สถานีวัดระดับน้้ายม Y16 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA134 จ.พิษณุโลก 

 
รูปท่ี ข -  28 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดพิษณุโลก  กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA134 จ.พิษณุโลก 

 

 



 

 

156 

 

 
รูปท่ี ข -  29 สถานีวัดระดับน้้าน่าน N74 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA133 จ.พิษณุโลก 

 
รูปท่ี ข -  30 สถานีวัดระดับน้้ายม Y16 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA133 จ.พิษณุโลก 

 
รูปท่ี ข -  31 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดพิษณุโลก  กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA133 จ.พิษณุโลก 
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รูปท่ี ข -  32 สถานีวัดระดับน้้าน่าน N.8A กับระดับน้้าใต้ดินบ่อPJ045 จ.พิจิตร 

 
รูปท่ี ข -  33 สถานีวัดระดับน้้ายม Y.17 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อPJ045 จ.พิจิตร 

 
รูปท่ี ข -  34 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดพิจิตร  กับระดับน้้าใต้ดินบ่อPJ045 จ.พิจิตร 
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รูปท่ี ข -  35 สถานีวัดระดับน้้าน่าน N.8A กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA123 จ.พิจิตร 

 
รูปท่ี ข -  36 สถานีวัดระดับน้้ายม Y.17 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA123 จ.พิจิตร 

 
รูปท่ี ข -  37 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดพจิิตร  กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA123 จ.พิจิตร 
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รูปท่ี ข -  38 สถานีวัดระดับน้้าน่าน N.8A กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA126 จ.พิจิตร 

 
รูปท่ี ข -  39 สถานีวัดระดับน้้ายม Y.17 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA126 จ.พิจิตร 

 
รูปท่ี ข -  40 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดพจิิตร  กับระดับน้้าใต้ดินบ่อGWA126 จ.พิจิตร 
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รูปท่ี ข -  41 สถานีวัดระดับน้้าน่าน N.8A กับระดับน้้าใต้ดินบ่อจุฬาตะพานหิน จ.พิจิตร   

 
รูปท่ี ข -  42 สถานีวัดระดับน้้ายม Y.17 กับระดับน้้าใต้ดินบ่อจุฬาตะพานหิน จ.พิจิตร 

 
รูปท่ี ข -  43 ปริมาณน้้าฝนจังหวัดพิจิตร  กับระดับน้้าใต้ดินบ่อจุฬาตะพานหิน จ.พิจิตร 
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รูปท่ี ข -  44 ปริมาณน้้าท่าและระดับน้้าใต้ดินจังหวัดสุโขทัย 

 

 
รูปท่ี ข -  45 ปริมาณน้้าท่าและระดับน้้าใต้ดินจังหวัดพิษณุโลก 

 

 
รูปท่ี ข -  46 ปริมาณน้้าท่าและระดับน้้าใต้ดินจังหวัดพิจิตร 
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ภาคผนวก 

ค  
ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ าใต้ดินกับอัตราการใช้น้ า 

 ในภาคผนวกนี้ประกอบด้วยเนื้อหา ผลการศึกษา ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้าใต้ดินกับ
อัตราการใช้น้้า 
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ตารางท่ี ค - 1 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดสุโขทัย เดือนมกราคม ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2554 
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ตารางท่ี ค - 2 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดสุโขทัย เดือนเมษายน ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2554 
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ตารางท่ี ค - 3 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดสุโขทัย เดือนกรกฎาคม ถึง เดือนกันยายน พ.ศ. 2554 
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ตารางท่ี ค - 4 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดสุโขทัย เดือนตุลาคม ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2554 
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ตารางท่ี ค - 5 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดสุโขทัย เดือนมกราคม ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 
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ตารางท่ี ค - 6 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดสุโขทัย เดือนเมษายน ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

169 

ตารางท่ี ค - 7 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดสุโขทัย เดือนกรกฎาคม ถึง เดือนกันยายน พ.ศ. 2555 
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ตารางท่ี ค - 8 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดสุโขทัย เดือนตุลาคม ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 
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ตารางท่ี ค - 9 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดพิษณุโลก เดือนมกราคม ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2554 
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ตารางท่ี ค - 10 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดพิษณุโลก เดือนเมษายน ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2554 
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ตารางท่ี ค - 11 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดพิษณุโลกเดือนกรกฎาคม ถึง เดือนกันยายน พ.ศ. 2554 
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ตารางท่ี ค - 12 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดพิษณุโลก เดือนตุลาคม ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2554 
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ตารางท่ี ค - 13 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดพิษณุโลก เดือนมกราคม ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 
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ตารางท่ี ค - 14 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดพิษณุโลก เดือนเมษายน ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555 
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ตารางท่ี ค - 15 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดพิษณุโลกเดือนกรกฎาคม ถึง เดือนกันยายน พ.ศ. 2555 
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ตารางท่ี ค - 16 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดพิษณุโลก เดือนตุลาคม ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

179 

ตารางท่ี ค - 17 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดพิจิตร เดือนมกราคม ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2554 
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ตารางท่ี ค - 18 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดพิจิตร เดือนเมษายน ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2554 
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ตารางท่ี ค - 19 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดพิจิตร เดือนกรกฎาคม ถึง เดือนกันยายน พ.ศ. 2554 
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ตารางท่ี ค - 20 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดพิจิตร เดือนตุลาคม ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2554 
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ตารางท่ี ค - 21 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดพิจิตร เดือนมกราคม ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 
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ตารางท่ี ค - 22 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดพิจิตร เดือนเมษายน ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555 
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ตารางท่ี ค - 23 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดพิจิตร เดือนกรกฎาคม ถึง เดือนกันยายน พ.ศ. 2555 
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ตารางท่ี ค - 24 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของจังหวัดพิจิตร เดือนตุลาคม ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 
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ตารางท่ี ค - 25 ค่าสัมประสิทธิ์พืช Kc ข้าวขาวดอกมะลิ105 (กรมชลประทาน., 2554b) 
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ตารางท่ี ค - 26 ค่าสัมประสิทธิ์พืช Kc ข้าวโพดหวาน (กรมชลประทาน., 2554b) 
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ตารางท่ี ค - 27 ข้อมูลการใช้น้้าของพืชจังหวัดสุโขทัย (กรมชลประทาน., (ม.ป.ป.).)  
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ตารางท่ี ค - 28 ข้อมูลการใช้น้้าของพืชจังหวัดสุโขทัย (ต่อ) (กรมชลประทาน., (ม.ป.ป.).) 
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ตารางท่ี ค - 29 ข้อมูลการใช้น้้าของพืชจังหวัดพิษณุโลก (กรมชลประทาน., (ม.ป.ป.).) 
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ตารางท่ี ค - 30 ข้อมูลการใช้น้้าของพืชจังหวัดพิษณุโลก (ต่อ) (กรมชลประทาน., (ม.ป.ป.).) 
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ตารางท่ี ค - 31 ข้อมูลการใช้น้้าของพืชจังหวัดพิจิตร (กรมชลประทาน., (ม.ป.ป.).) 
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ตารางท่ี ค - 32 ข้อมูลการใช้น้้าของพืชจังหวัดพิจิตร (ต่อ) (กรมชลประทาน., (ม.ป.ป.).) 
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รูปท่ี ค - 1 ทดสอบภาคสนาม 
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ภาคผนวก 

ง  
ทดสอบภาคสนามและวิเคราะห์อัตราการซึมน้ าและคุณสมบัติของดินในพื้นที่ศึกษา 

 ในภาคผนวกนี้ประกอบด้วยเนื้อหา ผลการศึกษา การทดสอบภาคสนาม 
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1 ต้าแหน่งของ INFILTRATION TEST  

บ้านโรงเจ๊ก   ม.4  ต.สามเรือน  อ.ศรีส้าโรง จ.สุโขทัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ง - 1 บ้านโรงเจ๊ก   ม.4  ต.สามเรือน  อ.ศรีส้าโรง จ.สุโขทัย 
 

 
รูปท่ี ง - 2 Infiltration rate curves by Double ring and PVC Pipes สุโขทัย 
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2 ต้าแหน่งของ INFILTRATION TEST 

บ้านราวต้นจันทร์ ม.3 ต.ราวต้นจันทร์ อ.ศรีส้าโรง จ.สุโขทัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ง - 3 บ้านราวต้นจันทร์ ม.3 ต.ราวต้นจันทร์ อ.ศรีส้าโรง จ.สุโขทัย 
 

 
รูปท่ี ง - 4 Infiltration rate curves by Double ring and PVC Pipes สุโขทัย 
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3 ต้าแหน่งของ INFILTRATION TEST 

บ้านคุยยาง  ม.13  ต.บางระก้า  อ.บางระก้า  จ.พิษณุโลก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ง - 5 บ้านคุยยาง  ม.13  ต.บางระก้า  อ.บางระก้า  จ.พิษณุโลก 
 

 
รูปท่ี ง - 6 Infiltration rate curves by Double ring and PVC Pipes พิษณุโลก 
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4 ต้าแหน่งของ INFILTRATION TEST 

บ้านหนองทอง ม.1 ต.หนองทอง อ.ไทรงาม จ.ก้าแพงเพชร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ง - 7 บ้านหนองทอง ม.1 ต.หนองทอง อ.ไทรงาม จ.ก้าแพงเพชร 
 

 
รูปท่ี ง - 8 Infiltration rate curves by Double ring and PVC Pipes ก้าแพงเพชร 
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5 ต้าแหน่งของ INFILTRATION TEST  

บ้านห้วงสลิด ม.7 ต.ห้วยเกตุ อ.ตะพานหิน จ.พิจิตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ง - 9 บ้านห้วงสลิด ม.7 ต.ห้วยเกตุ อ.ตะพานหิน จ.พิจิตร 
 

 
รูปท่ี ง - 10 Infiltration rate curves by Double ring and PVC Pipes พิจิตร 
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6 ต้าแหน่งของ INFILTRATION TEST 

บ้านขอนทองค้า ม.4 ต.ถ้้ากระต่ายทอง อ.พรานกระต่าย จ.ก้าแพงเพชร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ง - 11 บ้านขอนทองค้า ม.4 ต.ถ้้ากระต่ายทอง อ.พรานกระต่าย จ.ก้าแพงเพชร 
 

 
รูปท่ี ง - 12 Infiltration rate curves by Double ring and PVC Pipes ก้าแพงเพชร 
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7 ต้าแหน่งของ INFILTRATION TEST 

บ้านคลองหนองเหล็ก  ม.9  ต.ท่าโพธิ์ อ.เมือง จ.พิษณุโลก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ง - 13 บ้านคลองหนองเหล็ก  ม.9  ต.ท่าโพธิ์ อ.เมือง จ.พิษณุโลก 
 

 
รูปท่ี ง - 14 Infiltration rate curves by Double ring and PVC Pipes พิษณุโลก  
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ตารางท่ี ง -  1 Specific Gravity of Soil Particles (วรากร ไม้เรียง et al., 2525) 
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ตารางท่ี ง -  2 รายละเอียดการจ้าแนกดินระบบ Unified Soil Classification (วรากร ไม้เรียง et 
al., 2525) 
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รูปท่ี ง - 15 ภาพสามเหล่ียมแสดงเนื้อดิน Texture Triangle (ไทยเกษตรศาสตร์, 2013) 
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รูปท่ี ง - 16 กราฟความสัมพันธ์ของ Rc และ h (วรากร ไม้เรียง et al., 2525) 
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ตารางท่ี ง -  3 การกรอกค่าอัตราการซึม (Eijkelkamp, 2015) 
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ภาคผนวก 

จ  
แบบจ าลองน้ าใต้ดิน MODFLOW 

 ในภาคผนวกนี้ประกอบด้วยเนื้อหา ผลการศึกษา แบบจ้าลองน้้าใต้ดิน MODFLOW 
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ตารางท่ี จ -  1 หลุมเจาะจังหวัดสุโขทัย ในแนว (A-A’) 
 

ระดับของชั้นดินในแนว (A-A’) 

จังหวัดสุโขทัย 

MB1023 MB1112 

ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน 

1 60 ดินทราย 1 50 ดินทรายและกรวด 

2 50 ดินทรายและกรวด 2 40 ดินเหนียว 

3 40 ดินเหนียว 3 35 ดินทรายและกรวด 

4 35 ดินทรายและกรวด 4 20 ดินเหนียว 

5 25 ดินเหนียว 5 10 ดินทรายและกรวด 

6 20 ดินทรายและกรวด 6 -10 ดินเหนียว 

7 -10 ดินเหนียว 7 -20 ดินทรายและกรวด 

8 -15 ดินทรายและกรวด 8 -90 ดินเหนียว 

9 -30 ดินเหนียว 9 -100 ดินทรายและกรวด 

10 -40 ดินทรายและกรวด 10 -150 ดินทรายและกรวด 

11 -70 ดินเหนียว    

12 -80 ดินทรายและกรวด    

13 -150 ดินทรายและกรวด    
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ตารางท่ี จ -  2 หลุมเจาะจังหวัดสุโขทัย ในแนว (B-B’) 
ระดับของชั้นดินในแนว (B-B’) 

จังหวัดสุโขทัย 

5341A010 R230_2 R012_18 
ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน 

1 40 ดินทรายและกรวด 1 50 ดินทรายและกรวด 1 40 ดินทรายและกรวด 

2 30 ดินเหนียว 2 -20 ดินเหนียว 2 0 ดินเหนียว 

3 25 ดินทรายและกรวด 3 -25 ดินทรายและกรวด 3 -5 ดินทรายและกรวด 

4 20 ดินเหนียว 4 -49 ดินเหนียว 4 -40 ดินเหนียว 

5 0 ดินทรายและกรวด 5 -50 ดินทรายและกรวด 5 -45 ดินทรายและกรวด 

6 -10 ดินเหนียว 6 -100 ดินเหนียว 6 -140 ดินเหนียว 

7 -25 ดินทรายและกรวด 7 -105 ดินทรายและกรวด 7 -145 ดินทรายและกรวด 

8 -40 ดินเหนียว 8 -120 ดินเหนียว 8 -200 ดินทรายและกรวด 

9 -50 ดินทรายและกรวด 9 -125 ดินทรายและกรวด 9 -300 ดินทรายและกรวด 

10 -60 ดินเหนียว 10 -149 ดินเหนียว    

11 -70 ดินทรายและกรวด 11 -150 ดินเหนียว    

12 -80 ดินเหนียว 12 -200 ดินทรายและกรวด    

13 -90 ดินทรายและกรวด 13 -300 ดินทรายและกรวด    

14 -140 ดินเหนียว       

15 -150 ดินทราย       

16 -190 ดินเหนียว       

17 -300 ดินทรายและกรวด       
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ตารางท่ี จ -  3 หลุมเจาะอ ำเภอคีรีมำศ   จังหวัดสุโขทัย ในแนว (A-A’) 
 

ระดับของชั้นดินในแนว (A-A’) 

อ าเภอคีรีมาศ จังหวัดสุโขทัย 
ROO5_19 ROO6_19 ROO8_19 

ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน 

1 49 ดินทรายและกรวด 1 40 ดินทรายและกรวด 1 40 ดินเหนียวและดินทราย 

2 40 ดินเหนียว 2 40 ดินเหนียว 2 25 ดินเหนียว 

3 35 ดินทรายและกรวด 3 35 ดินทรายและกรวด 3 27 ดินทรายและกรวด 

4 0 ดินเหนียว 4 5 ดินเหนียว 4 10 ดินเหนียว 

5 -5 ดินเหนียว 5 0 ดินทรายและกรวด 5 0 ดินทรายและกรวด 

6 -45 ดินเหนียว 6 -45 ดินเหนียว 6 -45 ดินเหนียว 

7 -49 ดินทรายและกรวด 7 -49 ดินทรายและกรวด 7 -50 ดินทรายและกรวด 

8 -100 ดินเหนียว 8 -98 ดินเหนียว 8 -100 ดินเหนียว 

9 -105 ดินทรายและกรวด 9 -100 ดินทรายและกรวด 9 -105 ดินทรายและกรวด 

10 -145 ดินเหนียว 10 -145 ดินเหนียว 10 -140 ดินเหนียว 

11 -150 ดินทรายและกรวด 11 -150 ดินทรายและกรวด 11 -145 ดินทรายและกรวด 

12 -200 ดินทรายและกรวด 12 -200 ดินทรายและกรวด 12 -200 ดินทรายและกรวด 

13 -250 ดินทรายและกรวด 13 -250 ดินทรายและกรวด 13 -250 ดินทรายและกรวด 
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ตารางท่ี จ -  4 หลุมเจาะอ้าเภอคีรีมาศ   จังหวัดสุโขทัย ในแนว (B-B’) 
 

ระดับของชั นดินในแนว (B-B’) 

อ้าเภอคีรีมาศ จงัหวัดสุโขทัย 

MB1054 กธ1352 ท610 

ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน 

1 50 ดินทรายและกรวด 1 50 ดินทรายและกรวด 1 50 ดินทราย 

2 40 ดินเหนียว 2 10 ดินเหนียว 2 45 ดินเหนียว 

3 45 ดินทรายและกรวด 3 5 ดินทรายและกรวด 3 40 ดินทรายและกรวด 

4 10 ดินเหนียว 4 -45 ดินเหนียว 4 15 ดินเหนียว 

5 0 ดินทรายและกรวด 5 -50 ดินทรายและกรวด 5 10 ดินทรายและกรวด 

6 -10 ดินเหนียว 6 -110 ดินเหนียว 6 -45 ดินเหนียว 

7 -5 ดินทรายและกรวด 7 -120 ดินทรายและกรวด 7 -40 ดินทรายและกรวด 

8 -110 ดินเหนียว 8 -145 ดินเหนียว 8 -110 ดินเหนียว 

9 -115 ดินทรายและกรวด 9 -150 ดินทรายและกรวด 9 -120 ดินทรายและกรวด 

10 -145 ดินเหนียว 10 -200 ดินทรายและกรวด 10 -145 ดินเหนียว 

11 -150 ดินทรายและกรวด 11 -250 ดินทรายและกรวด 11 -150 ดินทรายและกรวด 

12 -200 ดินทรายและกรวด    12 -200 ดินทรายและกรวด 

13 -250 ดินทรายและกรวด    13 -250 ดินทรายและกรวด 
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ตารางท่ี จ -  5 หลุมเจาะจงัหวดัพษิณโุลก ในแนว (A-A’) 
ระดับของชั นดินในแนว (A-A’) 

จังหวัดพิษณุโลก 

MB1043PNL371 MB532PNL193 DC92PNL40 

ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน 

1 40 ดินเหนียว 1 40 ดินเหนียว 1 40 ดินเหนียว 

2 35 ดินทราย 2 38 กรวด 

และดินทราย 

2 20 ดินทราย 

3 -5 ดินเหนียว 3 16 ดินเหนียว 3 -80 ดินทราย 

4 -20 ดินทราย 4 10 ดินทราย    

5 -56 ดินเหนียว 5 -2 ดินเหนียว    

6 -58 ดินทราย 6 -40 ดินทราย    

7 -80 ดินทราย 7 -80 ดินทราย    

 

 

ตารางท่ี จ -  6 หลุมเจาะจงัหวดัพษิณโุลก ในแนว (B-B’) 
ระดับของชั นดินในแนว (B-B’) 

จังหวัดพิษณุโลก 

MB670PNL313 TC224PNL2 TC425PNL190 

ระดบั ความลึก ลักษณะดิน ระดบั ความลึก ลักษณะดิน ระดบั ความลึก ลักษณะดิน 

1 40 ดินเหนียว 1 40 ดินทราย 1 40 ดินทราย 

2 33 ดินทราย 2 20 ดินเหนียว 2 -8 ดินเหนียว 

3 22 ดินเหนียว 3 19 ดินทราย 3 -60 ดินเหนียว 

4 19 ดินทราย 4 18 ดินเหนียว    

5 -2 ดินเหนียว 5 -10 ดินเหนียวและดินทราย    

6 -10 ดินเหนียวและดินทราย 6 -60 ดินเหนียวและดินทราย    

7 -8 ดินเหนียว       

8 -15 ดินเหนียวและดินทราย       

9 -20 ดินเหนียว       

10 -60 ดินเหนียว       
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ตารางท่ี จ -  7 หลุมเจาะอ้าเภอบางระก้า จังหวัดพิษณุโลก ในแนว (A-A’) 
 

ระดับของชั้นดินในแนว (A-A’) 

อ าเภอบางระก า จังหวัดพิษณุโลก 
DW18PNL13 DO006PNL5 MB652PNL295 

ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน 

1 40 ดินเหนียว 1 40 ดินเหนียว 1 40 ดินเหนียว 

2 35 ดินทราย 2 30 ดินเหนียวและดินทราย 2 37 ดินทราย 

3 28 ดินเหนียว 3 20 กรวด 3 3 ดินเหนียว 

4 22 ดินทราย 4 -5 ดินเหนียว 4 -22 ดินทราย 

5 -5 ดินเหนียว 5 -10 ดินทราย 5 -58 ดินเหนียว 

6 -10 ดินทราย 6 -30 ดินเหนียว 6 -60 ดินทราย 

7 -30 ดินเหนียว 7 -35 ดินทราย 7 -160 ดินทราย 

8 -42 ดินทราย 8 -100 ดินเหนียว    

9 -100 ดินเหนียว 9 -105 ดินทราย    

10 -102 ดินทราย 10 -160 ดินทราย    

11 -160 ดินทราย       
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ตารางท่ี จ -  8 หลุมเจาะอ้าเภอบางระก้า จังหวัดพิษณุโลก ในแนว (B-B’) 
 

ระดับของช้ันดินในแนว (B-B’) 

อ้าเภอบางระก้า จังหวัดพิษณุโลก 

TC238PNL10 DW15PNL5 MB496PNL157 

ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน 

1 40 ดินเหนียว 1 40 ดินเหนียว 1 40 ดินเหนียว 

2 20 ดินทราย 2 20 ดินทราย 2 20 กรวด 

3 -20 ดินเหนียว 3 0 ดินเหนียว 3 16 ดินเหนียว 

4 -22 ดินทราย 4 -5 ดินทราย 4 -10 ดินทรายและกรวด 

5 -57 ดินเหนียว 5 -10 ดินเหนียว 5 -20 ดินเหนียว 

6 -62 ดินทราย 6 -40 ดินทราย 6 -22 ดินทราย 

7 -99 ดินเหนียว 7 -58 ดินเหนียว 7 -57 ดินเหนียว 

8 -101 ดินทราย 8 -60 ดินทราย 8 -58 ดินทราย 

9 -120 ดินเหนียว 9 -98 ดินเหนียว 9 -99 ดินเหนียว 

10 -122 ดินทราย 10 -100 ดินทราย 10 -100 ดินทราย 

11 -140 ดินเหนียว 11 -126 ดินเหนียว 11 -116 ดินเหนียว 

12 -150 ดินทราย 12 -128 ดินทราย 12 -117 ดินทราย 

13 -165 ดินเหนียว 13 -158 ดินเหนียว 13 -138 ดินเหนียว 

14 -170 ดินทราย 14 -160 ดินทราย 14 -139 ดินทราย 

15 -180 ดินทราย 15 -190 ดินทราย 15 -157 ดินเหนียว 

      16 -160 ดินทราย 

      17 -185 ดินทราย 
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ตารางท่ี จ -  9 หลุมเจาะจังหวัดพิจิตร ในแนว (A-A’) 
 

ระดับของช้ันดินในแนว (A-A’) 

จังหวัดพิจิตร 

MD708PC81 MD1030PC403 MD1034PC407 

ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน 

1 40 ดินเหนียว 1 40 ดินเหนียว 1 40 ดินเหนียว 

2 0 ดินเหนียวและดินทราย 2 38 ดินทราย 2 30 ดินเหนียวและดินทราย 

3 -10 กรวด 3 30 ดินเหนียวและดินทราย 3 -8 หินแกรนิต 

4 -15 ดินเหนียวและดินทราย 4 -19 หินปูน 4 -80 หินแกรนิต 

5 -80 ดินเหนียวและดินทราย 5 -80 หินปูน    

 

 

ตารางท่ี จ -  10 หลุมเจาะจังหวัดพิจิตร ในแนว (B-B’) 
ระดับของช้ันดินในแนว (B-B’) 

จังหวัดพิจิตร 

MD1208PC572 MD708PC81 MD917PC290 

ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน 

1 40 ดินเหนียว 1 40 ดินเหนียว 1 39 ดินเหนียว 

2 10 ดินทราย 2 -10 กรวด 2 27 ดินทราย 

3 0 ดินเหนียว 3 -20 ดินเหนียว 3 15 ดินเหนียว 

4 -10 ดินทราย 4 -25 ดินทราย 4 -10 ดินทราย 

5 -19 ดินเหนียว 5 -60 ดินเหนียว 5 -18 ดินเหนียว 

6 -20 ดินทราย 6 -65 ดินทราย 6 -20 ดินทราย 

7 -45 ดินเหนียว 7 -99 ดินเหนียว 7 -60 ดินเหนียว 

8 -50 ดินทราย 8 -101 ดินทราย 8 -64 ดินทราย 

9 -80 ดินเหนียว 9 -160 ดินทราย 9 -99 ดินเหนียว 

10 -85 ดินทราย    10 -105 ดินทราย 

11 -150 ดินทราย    11 -162 ดินทราย 



 

 

218 

ตารางท่ี จ -  11 หลุมเจาะอ้าเภอตะพานหิน จังหวัดพิจิตร ในแนว (A-A’) 
ระดับของช้ันดินในแนว (A-A’) 

อ้าเภอตะพานหิน จังหวัดพิจิตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MD649PC22 MD1062PC435 

ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน 

1 40 ดินเหนียว 1 40 ดินเหนียว 

2 39 ดินทราย 2 5 ดินทราย 

3 27 ดินเหนียว 3 9 ดินเหนียวและกรวด 

4 18 กรวด 4 -20 กรวด 

5 9 ดินเหนียวและกรวด 5 -30 ดินเหนียว 

6 4 กรวด 6 -35 กรวดและทราย 

7 -57 ดินเหนียว 7 -38 ดินเหนียว 

8 -60 ดินเหนียว 8 -50 ดินเหนียว 
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ตารางท่ี จ -  12 หลุมเจาะอ้าเภอตะพานหิน จังหวัดพิจิตร ในแนว (B-B’) 
ระดับของช้ันดินในแนว (B-B’) 

อ้าเภอตะพานหิน จังหวัดพิจิตร 

MD649PC22 MD887PC260 DW9PC1 

ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน ระดับ ความลึก ลักษณะดิน 

1 40 ดินเหนียว 1 40 ดินเหนียว 1 35 ดินเหนียว 

2 35 ดินทราย 2 35 ดินทราย 2 30 ดินทราย 

3 30 ดินเหนียว 3 23 กรวด 3 10 ดินเหนียว 

4 20 กรวด 4 -15 ดินทราย 4 5 ดินทราย 

5 0 ดินเหนียว 5 -65 ดินเหนียว 5 -20 ดินเหนียว 

6 -10 ดินทราย 6 -70 ดินทราย 6 -25 ดินทราย 

7 -60 ดินเหนียว 7 -100 ดินเหนียว 7 -60 ดินเหนียว 

8 -75 ดินทราย 8 -105 ดินทราย 8 -65 ดินทราย 

9 -100 ดินเหนียว 9 -160 ดินเหนียว 9 -100 ดินเหนียว 

10 -105 ดินทราย 10 -170 ดินทราย 10 -105 ดินทราย 

11 -160 ดินเหนียว 11 -200 ดินทราย 11 -160 ดินเหนียว 

12 -170 ดินทราย    12 -170 ดินทราย 

13 -200 ดินทราย    13 -200 ดินทราย 
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แสดงขั้นตอนการใช้แบบจ้าลอง MODFLOW GMS 

 

 

 
รูปท่ี จ -  1 แสดงหน้าจอแบบจ้าลอง MODFLOW GMS 

 

 
รูปท่ี จ -  2 แสดงการปรับหน่วยในแบบจ้าลอง 
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รูปท่ี จ -  3 แสดงการสร้าง Grid ในแบบจ้าลอง 

 

 
รูปท่ี จ -  4 แสดงการปรับ Grid ในแบบจ้าลอง 
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รูปท่ี จ -  5 แสดง Grid 

 

 
รูปท่ี จ -  6 แสดง Parameter 
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รูปท่ี จ -  7 แสดงการป้อนค่า Parameter 

 

 
รูปท่ี จ -  8 แสดงการ Insert รูปจาก Gis 
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รูปท่ี จ -  9 ปรับแต่งค่าพิกัดในการ Insert รูปภาพ 

 

 
รูปท่ี จ -  10 น้าเข้ารูปภาพจาก Gis 

 



 

 

225 

 
รูปท่ี จ -  11 แสดง Grid และรูปภาพที่ระบุพิกัด N , E 
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รูปท่ี จ -  12 แผนท่ีแสดงเส้นช้ันความสูงและพิกัดบ่อ 
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รูปท่ี จ -  13 แสดงพิกัด N , E ของบ่อบาดาลและสถานีวัดน้้าในแม่น้้ายมและน่าน 
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รูปท่ี จ -  14 แสดง Grid ก่อนสร้าง IBOUND 

 

 
รูปท่ี จ -  15 แสดง Grid หลังจากสร้าง IBOUND 
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รูปท่ี จ -  16 แสดง IBOUND ในพื้นท่ีศึกษา 

 
รูปท่ี จ -  17 แสดง Grid และพิกัด N , E 
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ประว ัติผู้เขียนว ิทยา นิพนธ ์
 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ ์

 

นายอาทิตย์ หล้าพิมพ์สิงห์ เกิดวันเมื่อวันท่ี 24 กันยายน 2515 ท่ีจังหวัดอุดรธานี 
ส้าเร็จการศึกษาวิศวกรรมศาสตร์บัณฑิต (วศ.บ.) วิศวกรรมโยธา เมื่อวันท่ี 11 มีนาคม 2545 และ
เข้าศึกษาหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วศ.ม.) สาขาวิศวกรรมแหล่งน้้า ภาควิชา
วิศวกรรมแหล่งน้้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

การท้างาน 

พ.ศ.2537 - 2538 งานวิเคราะห์คุณภาพและตรวจสอบวัสดุ ฝ่ายส้ารวจและออกแบบ 
ศูนย์ปฏิบัติการเร่งรัดพัฒนาชนบทนครราชสีมา ส้านักงานเร่งรัดพัฒนาชนบท กระทรวงมหาดไทย 

พ.ศ.2538 - 2539 ฝ่ายควบคุมคุณภาพวัสดุ ส่วนบริการทางวิชาการ ศูนย์ปฏิบัติการ
เร่งรัดพัฒนาชนบทนครราชสีมา ส้านักงานเร่งรัดพัฒนาชนบท กระทรวงมหาดไทย 

พ.ศ.2539 - 2540 งานวิเคราะห์คุณภาพและตรวจสอบวัสดุ ฝ่ายส้ารวจและออกแบบ 
ส้านั ก ง าน เร่ ง รั ดพัฒนาชนบทจั งหวั ดอุบลราชธานี  ส้ านั ก ง าน เร่ ง รั ดพัฒนาชนบท 
กระทรวงมหาดไทย 

พ.ศ.2540 - 2544 งานออกแบบ ฝ่ายส้ารวจและออกแบบ ส้านักงานเร่งรัดพัฒนา
ชนบทจังหวัดอุดรธานี กรมการเร่งรัดพัฒนาชนบท กระทรวงมหาดไทย 

พ.ศ.2544 - 2545 วิศวกรโยธา ฝ่ายส้ารวจและออกแบบแหล่งน้้า กองส้ารวจและ
ออกแบบ กรมการเร่งรัดพัฒนาชนบท กระทรวงมหาดไทย 

พ.ศ.2545 - ปัจจุบัน วิศวกรโยธา ส้านักพัฒนาแหล่งน้้า กรมทรัพยากรน้้า กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 


	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญรูป
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 วัตถุประสงค์ของการศึกษา
	1.2 ขอบข่ายการศึกษา
	1.3 แนวทางการศึกษา

	บทที่ 2 สภาพทั่วไปของพื้นที่ศึกษา
	2.1 สภาพทางกายภาพ
	2.2 สภาพการใช้ที่ดิน

	บทที่ 3 การศึกษาที่ผ่านมา
	3.1 การใช้น้ำใต้ดินในพื้นที่พื้นที่ลุ่มน้ำยมและน่าน
	3.2 การประยุกต์ใช้แบบจำลอง (MODFLOW/GMS )

	บทที่ 4 ทฤษฏีและแบบจำลองที่ใช้
	4.1 สถิติและแนวโน้มของระดับน้ำใต้ดิน
	4.1.1 การวิเคราะห์ของข้อมูลอนุกรมเวลา (Time Series)
	4.1.2 แผนภาพกระจาย (Scatter Diagram)

	4.2 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ำใต้ดินกับระดับน้ำในแม่น้ำยมและน่าน
	4.3 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ำใต้ดินกับอัตราการใช้น้ำ
	4.3.1 การใช้น้ำทางเกษตรกรรม
	4.3.2 การใช้น้ำด้านอุตสาหกรรม
	4.3.3 การใช้น้ำด้านอุปโภคบริโภค

	4.4 การทดสอบภาคสนามและวิเคราะห์อัตราการซึมน้ำและคุณสมบัติของดินในพื้นที่ศึกษา
	4.4.1 การทดสอบอัตราการซึม
	4.4.2 การทดสอบคุณสมบัติของดิน
	4.4.2.1 การทดลองการหาขนาดของเม็ดดิน
	4.4.2.1.1 อุปกรณ์
	4.4.2.1.2 วิธีการทดลอง
	4.4.2.1.3 การคำนวณผล

	4.4.2.2 การทดลองหาขนาดคละของดินละเอียด Hydrometer analysis
	4.4.2.2.1 อุปกรณ์
	4.4.2.2.2 วิธีการทดลอง
	4.4.2.2.3 การคำนวณผล



	4.5 แบบจำลองน้ำใต้ดิน MODFLOW GMS
	4.5.1 สมการการไหลของน้ำใต้ดิน
	4.5.2 ข้อมูลในแบบจำลอง MODFLOW GMS
	4.5.3 การเปลี่ยนแปลงระดับน้ำใต้ดินกับปัจจัยต่างๆ


	บทที่ 5 ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์
	5.1 ข้อมูลสภาพกายภาพ
	5.2 ข้อมูลด้านอุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยา
	5.3 ข้อมูลระดับน้ำใต้ดิน
	5.4 ข้อมูลด้านเกษตรกรรม อุตสาหกรรมและประชากร
	5.5 ข้อมูลแบบจำลองน้ำใต้ดิน MODFLOW GMS

	บทที่ 6 ผลการศึกษา
	6.1 สถิติและแนวโน้มของระดับน้ำใต้ดิน
	6.1.1 สถิติและแนวโน้มของระดับน้ำใต้ดินในจังหวัดสุโขทัย
	6.1.2 สถิติและแนวโน้มของระดับน้ำใต้ดินในจังหวัดพิษณุโลก
	6.1.3 สถิติและแนวโน้มของระดับน้ำใต้ดินในจังหวัดพิจิตร

	6.2 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ำใต้ดินกับระดับน้ำในแม่น้ำยมและน่าน
	6.2.1 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ำใต้ดินกับระดับน้ำในแม่น้ำยมและน่าน
	6.2.1.1 จังหวัดสุโขทัย
	6.2.1.2 จังหวัดพิษณุโลก
	6.2.1.3 จังหวัดพิจิตร

	6.2.2 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ำลด และดับน้ำฟื้นตัวของน้ำใต้ดินกับระดับน้ำในแม่น้ำยมและน่าน
	6.2.2.1 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ำลดและระดับน้ำฟื้นตัวกับระดับน้ำสูงสุดในแม่น้ำ ของจังหวัดสุโขทัย
	6.2.2.2 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ำลดและระดับน้ำฟื้นตัวกับระดับน้ำสูงสุดในแม่น้ำ ของจังหวัดพิษณุโลก
	6.2.2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ำลดและระดับน้ำฟื้นตัวกับระดับน้ำสูงสุดในแม่น้ำ ของจังหวัดพิจิตร

	6.2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ำลดและระดับน้ำฟื้นตัวกับระยะทางห่างจากแม่น้ำยมและน่าน
	6.2.3.1 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ำลดและระดับน้ำฟื้นตัวกับระยะทางห่างจากแม่น้ำ ของจังหวัดสุโขทัย
	6.2.3.2 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ำลดและระดับน้ำฟื้นตัวกับระยะทางห่างจากแม่น้ำ ของจังหวัดพิษณุโลก
	6.2.3.3 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ำลดและระดับน้ำฟื้นตัวกับระยะทางห่างจากแม่น้ำ ของจังหวัดพิจิตร


	6.3 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ำใต้ดินกับอัตราการใช้น้ำ
	6.3.1 ความต้องการใช้น้ำในจังหวัดสุโขทัย จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดพิจิตร
	6.3.2 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ำใต้ดินกับอัตราการใช้น้ำในจังหวัดสุโขทัย จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดพิจิตร

	6.4 ทดสอบภาคสนามและวิเคราะห์อัตราการซึมน้ำและคุณสมบัติของดินในพื้นที่ศึกษา
	6.4.1 อัตราการซึมน้ำ ใน 7 พื้นที่
	6.4.2 คุณสมบัติของดิน ใน 5 พื้นที่

	6.5 จัดสร้างและประยุกต์ใช้แบบจำลองน้ำใต้ดิน MODFLOW GMS ประเมินการเปลี่ยนแปลงระดับน้ำใต้ดิน
	6.5.1 การจัดสร้างแบบจำลอง
	6.5.3 การจำลองระดับน้ำใต้ดินในกรณีศึกษา


	บทที่ 7 สรุปและข้อเสนอแนะ
	7.1 บทสรุป
	7.2 ข้อเสนอแนะ

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ก  สถิติและแนวโน้มของระดับน้ำใต้ดิน
	ข  ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ำใต้ดินกับระดับน้ำในแม่น้ำยมและน่าน และปริมาณน้ำฝน
	ค  ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ำใต้ดินกับอัตราการใช้น้ำ
	ง  ทดสอบภาคสนามและวิเคราะห์อัตราการซึมน้ำและคุณสมบัติของดินในพื้นที่ศึกษา
	จ  แบบจำลองน้ำใต้ดิน MODFLOW

	ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์

