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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

สกล ตั้งเก้าสกุล : การพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน
มั ธ ย ม ศึ ก ษ า ปี ที่  3 (DEVELOPMENT OF MATHEMATICAL ACTIVITY PACKAGE BY USING CONTEXT 
BASEDAPPROACH AND MATHEMATICAL MODELLING TO ENHANCE MATHEMATICAL CONNECTION ABILITY 
AND ATTITUDE TOWARDS MATHEMATICS OF NINTH GRADE STUDENTS) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร. 
อัมพร ม้าคนอง{, 182 หน้า. 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) พัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ และ (2) ศึกษาคุณภาพของชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์โดย  (2.1.) เปรียบเทียบความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนการทดลอง ระหว่างการทดลอง และหลังการทดลอง (2.2.) เปรียบเทียบความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการทดลองกับเกณฑ์ร้อยละ  70 ของคะแนนเต็ม (2.3.) เปรียบเทียบเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนการทดลองและหลังการทดลอง และ (2.4.) ศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนการทดลอง ระหว่างการทดลอง และหลังการทดลอง 

กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัดเชียงใหม่ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 30 คน เครื่องมือที่
ใช้ในการทดลอง คือ ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ (1) แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์ ฉบับก่อนการทดลอง ระหว่าง
การทดลอง และหลังการทดลอง (2) แบบสัมภาษณ์การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ (3) แบบสังเกตพฤติกรรมการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ และ (4) แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยค่าเฉลี่ยเลขคณิตส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าที 
การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว และการวิเคราะห์เนื้อหา 

ผลการวิจัยพบว่า 

1) ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น เน้นการน าสถานการณ์หรือประเด็นปัญหาในชีวิตจริงมาเป็นสถานการณ์
ปัญหาให้นักเรียนได้คิดและสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพื่อท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาและน าไปสู่การแก้ปัญหา 

2) ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนการทดลอง ระหว่างการทดลองและหลังการทดลอง
แตกต่างกัน โดยที่ระหว่างการทดลองและหลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง และหลังการทดลองสูงกว่าระหว่างการทดลอง อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3) ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการทดลองสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ70 ของคะแนนเต็ม 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

4) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

5) พัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนเปลี่ยนแปลงไปในทางที่ดีขึ้นตามล าดับ  
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ปีการศึกษา 2560 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

# # 5883380227 : MAJOR MATHEMATICS EDUCATION 
KEYWORDS: CONTEXT BASED APPROACH / MATHEMATICAL MODELLING / MATHEMATICAL CONNECTION ABILITES / 
ATTITUDE TOWARDS MATHEMATICS 

SAKON TANGKAWSAKUL: DEVELOPMENT OF MATHEMATICAL ACTIVITY PACKAGE BY USING CONTEXT 
BASEDAPPROACH AND MATHEMATICAL MODELLING TO ENHANCE MATHEMATICAL CONNECTION ABILITY 
AND ATTITUDE TOWARDS MATHEMATICS OF NINTH GRADE STUDENTS. ADVISOR: ASSOC. PROF. DR. 
AUMPORN MAKANONG {, 182 pp. 

The purposes of this research were (1) to develop the mathematical activity package by using context 
based approach and mathematical modelling and (2) to study the quality of the mathematical activity package by 
(2.1.) comparing the mathematical connection abilities of students between before, during and after learning., (2.2.) 
comparing mathematical connection abilities of students after learning with the criteria of 70%., (2.3.) comparing 
the attitudes towards mathematics of students before and after learning., (2.4.) studying development of the 
mathematical connection abilities of students learning from the activity package. 

The subjects were ninth grade students in Chiang mai, Thailand. In first semester of the academic year 
2017. There were 30 students. The instruments used in the experiment were mathematical activity package by 
using context based approach and mathematical modelling. The data collection instruments include mathematical 
connection abilities Pre-Mid and Post-tests, mathematical connection interview and observation form and attitude 
towards mathematics inventory. The data were analyzed by arithmetic mean, standard deviation, t-test, one – way 
ANOVA and content analysis. 

The results of the study revealed that: 

1) The mathematical activity package emphasizes on situations or real problems in real life for students 
think and create mathematical models to solve the problems. 

2) The mathematical connection abilities of students were different between before, during and after 
learning being taught at .05 level of significance. During and after learning were higher than before learning, after 
learning were higher than during learning. 

3) The mathematical connection abilities of students after learning were higher than the 70% criteria 
being taught at .05 level of significance. at 

4) The attitudes towards mathematics of students after learning were higher than those before learning 
being taught at .05 level of significance. 

5) The mathematical connection abilities of students were developed in positive direction. 
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วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้เป็นอย่างดีด้วยความอนุเคราะห์จาก รองศาสตราจารย์ ดร.     
อัมพร ม้าคนอง อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่ได้เสียสละเวลาเพื่อให้ค าปรึกษา ค าแนะน า และแก้ไข
ปรับปรุงวิทยานิพนธ์เล่มนี้ด้วยความเอาใจใส่อย่างดียิ่ง คอยเติมเต็มพลังกาย พลังใจ และ พลังสติปัญญา
ในการเรียนและการท างานวิจัย รวมทั้งเป็นแบบอย่างที่ดีให้กับผู้วิจัยเสมอมา ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งและ       
ขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง  

ขอกราบขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จิณดิษฐ์ ละออปักษิณ ประธานกรรมการสอบ
วิทยานิพนธ์  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ทรงชัย  อักษรคิด กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ และคณาจารย์สาขา
การศึกษาคณิตศาสตร์ ที่ให้ค าแนะน า ให้ข้อเสนอแนะอันเป็นประโยชน์ในการปรับปรุงวิทยานิพนธ์ให้มี
ความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น รวมทั้งให้การสนับสนุนต่าง ๆ และให้ก าลังใจกับผู้วิจัยเสมอมา  

ขอกราบขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัชชา กมล ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ดร.วันดี เกษมสุขพิพัฒน์ อาจารย์ ดร.สุกัญญา หะยีสาและ คุณครูโสภา ชมชื่น คุณครูอาริยาภรณ์  
จ าลอง และคุณครูอภิณห์พร มานิ่ม ที่ได้กรุณาสละเวลาให้ค าแนะน าในการปรับปรุงเคร่ืองมือที่ใช้ในการ
วิจัย และเป็นก าลังใจส าคัญของผู้วิจัย และขอขอบพระคุณผู้บริหาร คณะครู และนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 
3 โรงเรียนวัฒโนทัยพายัพ จังหวัดเชียงใหม่ ที่ได้ให้ความร่วมมือ และอ านวยความสะดวกในการท าวิจัย
เป็นอย่างดียิ่ง 

ขอขอบคุณพี่น้อง และกัลยาณมิตร สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์ สาขาวิชาวิจัยการศึกษา 
คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  สาขาคณิตศาสตร์ (กศ.บ.) คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย     
ศรีนครินทรวิโรฒ สาขาคณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ และเพื่อนพ้อง ศิษย์
เก่าวัฒโนทัยพายัพ เจ้าหน้าที่ บุคลากรคณะครุศาสตร์ ทุกท่านที่คอยให้ก าลังใจและความช่วยเหลือ 
อ านวยความสะดวกในการด าเนินการท าวิทยานิพนธ์ให้ส าเร็จลุล่วงเป็นอย่างดี 

ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อ คุณแม่ คุณป้า พี่สาว ครอบครัวตั้งเก้าสกุล ที่ให้ทั้งชีวิตที่ดี    
ให้ก าลังใจและให้การสนับสนุนทุกอย่างในชีวิตการศึกษา และการท างานมาตลอด ขอบพระคุณครูบา
อาจารย์ทุกท่านที่ได้ประสิทธิ์ประสาทความรู้ให้ผู้วิจัย ขอบคุณ คุณพยาบาลที่คอยเป็นก าลังใจและ
อ านวยความสะดวกต่าง ๆ ทุกคนมีส่วนช่วยให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วง  คุณประโยชน์ทั้งหลายอัน
เกิดจากการท าวิจัยนี้ ขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณของบิดา มารดา และครูบาอาจารย์ทุกท่านที่มอบ
ชีวิตและสติปัญญาอันมีค่าแก่ผู้วิจัย 
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บทที่ 1  
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการหนึ่งที่ส าคัญต่อการพัฒนา

พฤติกรรมของผู้เรียนให้เกิดกระบวนการเรียนรู้ และสามารถน าคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในบริบท
ต่าง ๆ เพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิตและสังคมที่เป็นอยู่ให้ดีขึ้น โดยควรมุ่งค านึงถึงความแตกต่างระหว่าง
บุคคลของนักเรียน ความจ าเป็นในการประยุกต์ใช้ความรู้ และสภาพบริบทของผู้เรียนเป็นส าคัญ  
การจัดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์จึงควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง  
ที่ผสมผสานความรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เชื่อมโยงไปสู่การน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
และได้เกิดกระบวนการเรียนรู้อย่างมีความหมาย รวมไปถึงการปลูกฝังคุณลักษณะที่ดีในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ตามที่หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และเป้าหมายหลักของ
การศึกษาคณิตศาสตร์ที่ทั่วโลกให้ความส าคัญ เช่น การตระหนักเห็นคุณค่าและเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ ความเชื่อมั่นในตนเอง การท างานอย่างเป็นระบบ (ก ระทรวงศึ กษา ธิกา ร , 2552)(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552;  
อัมพร ม้าคนอง, 2557; Graumann, 2011; Muller & Burkhardt, 2007; Blum et al.,2007) 

เป้ าหมายหลักของการศึกษาคณิตศาสตร์ ในประเทศไทยและในประเทศ อ่ืน  ๆ  
มีความสอดคล้องและคล้ายคลึงกัน เช่น การมุ่งเน้นให้ความส าคัญกับการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ซึ่งจะเป็นฐานส าคัญในการพัฒนานักเรียนให้เป็นนักคิด นักแก้ปัญหา และเป็นก าลังสมอง
ในการพัฒนาประเทศ  แต่จากข้อมูลการทดสอบและประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชา
คณิตศาสตร์ในประเทศไทย พบว่า นักเรียน ป.6 ม.3 และ ม.6 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ไม่ดีเท่าที่ควร (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ , 2555) และจากการประเมิน
ความสามารถของนักเรียนในการประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์กับโลกในชีวิตจริงใน
โครงการ Program for International Student Assessment (PISA 2009 - PISA 2015)  พบว่า 
นักเรียนไทย ยังมีคะแนนด้านคณิตศาสตร์ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของกลุ่มประเทศที่เข้าร่วมการประเมิน และ
มีแนวโน้มที่ลดลง (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2556; สุชาดา ปัทมวิภาต, 
2557)   สะท้อนให้ เห็นภาพที่ ชัด เจนว่ า  นัก เรียนไทยไม่มีความพร้อมส าหรับการใช้ชี วิต  
ทั้งในด้านการศึกษาหาความรู้ในระดับที่สูงขึ้นและการท างานในอนาคต ซึ่งมีผลกระทบต่อนักเรียน 
และภาพลักษณ์ด้านความสามารถในการแข่งขันของประเทศไทยในเวทีระดับสากล ท าให้มี 
ความจ าเป็นที่จะต้องพัฒนานักเรียนเกี่ยวกับความสามารถในการน าความรู้วิชาคณิตศาสตร์ที่ได้
เรียนรู้ มาประยุกต์ในการแก้ปัญหาในบริบทต่าง ๆ ให้ดียิ่งขึ้น (สุนีย์ คล้ายนิล, 2558) 
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สาเหตุบางประการที่ท าให้ผลการประเมินบ่งชี้ว่า นักเรียนไทยยังขาดความสามารถใน                  
การน าความรู้คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์จริงเกิดจากหลายสาเหตุ เช่น 
ความสามารถด้านภาษา ความสามารถด้านตัวเลข พฤติกรรมการเรียน เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
และแรงจูงใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน รวมถึงพฤติกรรมการสอนของครูบางส่วนที่  
ยังจัดการเรียนการสอนโดยมีครูเป็นศูนย์กลาง ท าหน้าที่เป็นผู้บอก บรรยายความรู้โดยตรง  ใช้โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ไม่ได้เชื่อมโยงการประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหา และครู ยังให้ความส าคัญกับ 
การออกแบบกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่ เน้นพัฒนาความสามารถในการประยุกต์ใช้ความรู้
คณิตศาสตร์ไปแก้ปัญหาในสถานการณ์จริงไม่มากเท่าที่ควร อาจท าให้นักเรียนส่วนใหญ่มอง
คณิตศาสตร์เป็นเรื่องไกลตัว ไม่เห็นคุณค่า ความส าคัญของการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  และไม่สามารถ
รับรู้ได้ถึงความสัมพันธ์ระหว่างความรู้คณิตศาสตร์กับชีวิตจริง ท าให้ไม่สามารถน าความรู้และทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์จริงได้   ทั้งนี้ อาจกล่าวได้ว่านักเรียน  
ควรได้รับการส่งเสริมและพัฒนาให้เกิด “ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์” และ 
“เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์” (ผกาทิพย์ รันสูงเนิน , 2555; สมวงษ์ แปลงประสพโชค , สมเดช 
บุญประจักษ์, และจรรยา ภูอุดม, 2551; สุนิดตา เรืองสิริเศรษฐ์ , 2552; สุพัตรา ผลรัตนไพบูลย์, 
2550; สุรสาล  ผาสุข, 2546)  

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์และการเจตคติที่ดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียน  พบว่า  มีแนวคิดที่สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ได้หลากหลายแนวทาง โดยแนวคิดหนึ่งซึ่งมีผลการวิจัยว่าสามารถน ามาประยุกต์ใช้ 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ได้ คือ “แนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน (context 
based approach)” ที่ เน้นการน าสถานการณ์ หรือประเด็นปัญหาที่ เกิดขึ้นในชีวิตจริงและ
ประสบการณ์เดิมของนักเรียนที่มีความเกี่ยวข้องกับสภาพความเป็นอยู่ในชุมชน และสังคมรอบตัว
นักเรียน มาใช้เป็นสถานการณ์ปัญหาในการออกแบบกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นสถานการณ์
ปัญหาที่ไม่สามารถแก้ปัญหา หรือหาค าตอบของปัญหาได้โดยทันที และมีเนื้อหา มโนทัศน์  
การด าเนินการ รวมถึงกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สอดแทรกอยู่ เพ่ือให้นักเรียนได้ฝึก 
การประยุกต์ใช้ความรู้คณิตศาสตร์ไปแก้ปัญหาในบริบทที่เกิดขึ้นจริงของนักเรียน  และส่งเสริมให้
นักเรียนได้มีโอกาสในการพัฒนากลวิธีการคิดและการสร้างแบบจ าลองที่ เป็นประโยชน์ต่อ
กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์อีกด้วย (Beswick, 2011; Sullivan, Zevenbergen, & Mousley, 
2003; Van Den Heuvel-Panhuizen, 2003)  
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แนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน พัฒนาจากแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ในโลกจริง 
(The Realistic Mathematics Education, RME)  ข อ ง  Hans Freudenthal (1978 อ้ า ง ถึ ง ใ น 
Van den Heuvel-Panhuizen & Drijvers, 2014)  ที่มีแนวคิดว่า “คณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมหนึ่ง 
ของมนุษย์”  บางครั้งอาจใช้ค าศัพท์ที่ให้ความหมายเดียวกัน เช่น คณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวัน 
คณิตศาสตร์กับการน าไปใช้ และคณิตศาสตร์ในโลกจริง  ซึ่งแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานนั้น 
มีความสอดคล้องกับแนวคิดและทฤษฎีทางจิตวิทยาการศึกษาในกลุ่มพุทธิปัญญา (cognition) 
หลายแนวคิด เช่น แนวคิดด้านพุทธิปัญญาเชิงสถานการณ์ (situated cognition)  ทฤษฎีการเรียนรู้
ด้านบริบท (contextual learning theory) แนวคิดการใช้สถานการณ์เป็นฐาน (situational and 
scenario based learning)   ท า ให้ แนวคิ ดนี้ ถู กน ามา ประยุ กต์ ใ ช้ ใ นการ พัฒนาแนวทาง 
การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในหลายรูปแบบ  เช่น การพัฒนาหนังสือประกอบการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ให้มีการส่งเสริมการแก้ปัญหาในบริบทเป็นฐาน  การพัฒนาหน่วยการเรียนรู้ที่ใช้
บริบทเป็นฐาน การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ทั้งในรูปแบบการเรียนการสอนปกติ และการจัดกิจกรรม
เสริมหลักสูตรที่เน้นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ในบริบท นอกจากนี้ 
แนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานยังสอดคล้องกับแนวคิดของสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งอเมริกา (NCTM, 
2000) ที่ได้ก าหนดไว้ในประเด็นเก่ียวกับหลักสูตรว่า  

“หลักสูตรคณิตศาสตร์ในโรงเรียนควรมุ่งจัดประสบการณ์ให้นักเรียนได้เห็นว่าคณิตศาสตร์มี
ประโยชน์ต่อการใช้งานในการสร้างแบบจ าลองและการพยากรณ์ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในโลก
ความจริง และนักเรียนต้องสามารถเรียนรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์โดยการท างาน”  

และประกาศว่า “สิ่งส าคัญในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน คือ โอกาสในการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ในบริบทต่าง ๆ และการเชื่อมโยงเนื้อหาความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ในระดับต่าง ๆ ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง”   

แสดงให้เห็นว่าแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานนั้น  เป็นแนวคิดหนึ่งที่มีความส าคัญ และมีความ
เป็นไปได้ที่ครูจะน ามาประยุกต์ใช้ในกระบวนการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในโรงเรียน
(Brown, Collins, & Duguid, 1989; Henning, 2004; Wijaya, 2015)  

การจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของการใช้บริบทเป็นฐานนั้น  Antonius et al. 
(2007) และ Blum (2011) ได้เสนอไปในทางเดียวกันว่า การใช้บริบทเป็นฐานควรด าเนินกิจกรรมไป
ควบคู่กับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นกระบวนการแปลงระหว่างสถานการณ์ปัญหา
ในบริบทแวดล้อมของนักเรียนกับคณิตศาสตร์ เพ่ือใช้ในการอธิบายหาค าตอบ หรือพยากรณ์ค าตอบ
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ของปัญหาสถานการณ์ในโลกจริงที่มีความคลุมเครือ จ าเป็นต้องพิจารณาข้อมูล หรือปัจจัยส าคัญ 
เพ่ือสร้างข้อตกลงเบื้องต้น สร้างสมมติฐาน แล้วจึงใช้ความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
ในการหาค าตอบของปัญหาในโลกจริงอย่างเหมาะสม ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอนต่อไปนี้ 
  1. การท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาในโลกจริง  

2. การท าปัญหาให้ง่ายขึ้น  
3. การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  

  4. การด าเนินการทางคณิตศาสตร์  
  5. การแปลความหมายและตรวจสอบผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 
  6. การน าเสนอผลลัพธ์  

ซึ่งกระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์นั้น จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึก
เชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ที่เคยเรียนน ามาประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ในบริบท เช่น การระบุและ
อธิบายความรู้คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต่อการแก้ปัญหา การอธิบายขั้นตอนในการแก้ปัญหา และการระบุ
สถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์ซึ่งสามารถพบเห็นในชีวิต นอกจากนี้ จะช่วยพัฒนา 
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยเฉพาะการตระหนักเห็นคุณค่าประโยชน์ของ 
วิชาคณิตศาสตร์  ความชอบหรือไม่ชอบในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และความพร้อมที่จะกระท า หรือ
หลีกเลี่ยงที่จะไม่กระท าในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (บุญญิสา แซ่หล่อ, 2550; วรรณศิริ หลงรัก, 2553; 
สุรสาล ผาสุก, 2546; Harvey & Averill, 2012; Kadir et al., 2015) 

ทั้งนี้ สสวท. (2555) ได้ระบุว่าการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของประเทศไทยในระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้นขึ้นไปยังขาดการให้นักเรียนได้ฝึกสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน และเสนอให้ครูคณิตศาสตร์ ด าเนินการจัดกิจกรรมดังกล่าวเสริมให้กับ
นักเรียน ซึ่งสอดคล้องกับการสัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการกับครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์จ านวน 3 
ท่าน ซึ่งมีประสบการณ์การสอนและอาศัยอยู่ในบริบทเดียวกันกับนักเรียนไม่น้อยกว่า 10 ปี เกี่ยวกับ
สภาพการจัดการเรียนการสอนในโรงเรียน พบว่า การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ใน
โรงเรียนนั้น ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่จะเน้นการจัดการเรียนการสอนตามเนื้อหาที่มีในแต่ละ
หัวข้อ โดยที่ครูมีหน้าที่เป็นผู้บรรยาย คอยอธิบายให้บทนิยาม ทฤษฎีบท ตัวอย่างโจทย์ สาธิตวิธีการ
ท าแบบฝึกหัด มอบหมายให้นักเรียนได้ลงมือท าแบบฝึกหัดด้วยตนเอง  และท างานหรือกิจกรรมที่อยู่
เฉพาะในแบบเรียนหรือเอกสารประกอบการเรียนที่ครูผู้สอนจัดท าขึ้นเองเท่านั้น  และมีการจัด
กิจกรรมเพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนได้เชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ที่ได้ เรียนรู้มาประยุกต์ใช้ในการ
แก้ปัญหา สถานการณ์จริงที่เกิดขึ้น รวมถึงการใช้บริบท หรือ แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ มาบูรณาการนั้น
ค่อนข้างน้อย และไม่มีตัวอย่างกิจกรรมให้ครูได้เรียนรู้ และน าไปประยุกต์ใช้ 
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ด้วยสาเหตุ ความจ าเป็น และแนวคิดต่าง ๆ ดังที่ได้กล่าวมานี้ ผู้วิจัยจึงเล็งเห็นความส าคัญ และ
สนใจที่จะพัฒนากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน ร่วมกับการสร้างแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์  โดยเลือกบริบทในการวิจัยเป็นเขตพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งเป็นพ้ืนที่หนึ่งที่มีบริบท
หลากหลาย มีเอกลักษณ์เฉพาะของพ้ืนที่ในด้านต่าง ๆ และเป็นพ้ืนที่ส าคัญในเชิงประวัติศาสตร์ที่
กระทรวงวัฒนธรรม ร่วมกับหลายภาคส่วนผลักดันเสนอให้ขึ้นเป็นเมืองมรดกโลกทางวัฒนธรรม (ไทยรัฐ
ออนไลน์,  2557) เพ่ือเป็นแนวทางหนึ่งในการส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ให้ดียิ่งขึ้น                 

ค าถามการวิจัย 

กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน ร่วมกับกระบวนการสร้างแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ มีลักษณะเป็นอย่างไร และสามารถส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้หรือไม่  อย่างไร  

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  

2. เพ่ือศึกษาคุณภาพของชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน
ร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ โดย 

 2.1. เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนหลัง
การทดลองกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

2.2. เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อน 
ระหว่าง และหลังการทดลอง 

2.3. เปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อน และหลังการทดลอง 
2.4. ศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของ

นักเรียนก่อน ระหว่าง และหลังการทดลอง 
สมมติฐานการวิจัย  

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน และการสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่ส่ งผลต่อความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์                     
มีรายละเอียดสรุปได้ดังนี้  
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กฤษณา  ไสยาศรี (2551) ได้ท าการทดลองจัดกิจรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบบูรณาการ 
ในบริบทต่าง ๆ เช่น การจัดงานเลี้ยง การท าอาหาร เพ่ือศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนการทดลอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

เกศินี เพ็ชรรุ่ง (2556) ได้ท าการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง และศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของ
นักเรียน ผลการวิจัยพบว่า  นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมที่พัฒนาขึ้น                
มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง  

บุญญิสา  แซ่หล่อ (2550) ได้ศึกษาการบูรณาการแบบเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์ในเรื่อง 
การวิเคราะห์ข้อมูล การน าเสนอข้อมูล และพีชคณิต  โดยใช้สถานการณ์ในชีวิตจริงส าหรับนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 และศึกษาผลของการใช้การบูรณาการด้านความสามารถในการเชื่อมโยง 
ความลึกในการเข้าใจเนื้อหา และความสามารถในการเชื่อมโยงที่มีผลต่อความลึกในการเข้าใจเนื้อหา 
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยการบูรณาการด้านความสามารถในการเชื่อมโยงโดยใช้
สถานการณ์ในชีวิตจริง มีคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ภายหลังการทดลองมากกว่าก่อนการทดลองที่ระดับนัยส าคัญ .01 

วรรณศิริ หลงรัก (2553) ได้ศึกษาผลของการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ด้านบริบท เรื่อง สถิติ 
ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่กระตุ้นให้นักเรียนเห็นความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่เรียนกับชีวิตจริง 
เห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ต่อชีวิตจริง และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมทั้งเป็น
รายบุคคลและกระบวนการกลุ่ม โดยน าความรู้เดิมตามประสบการณ์และสิ่งแวดล้อมเชื่อมโยงกับ
ความรู้ ใหม่ที่ ได้รับกลายเป็นองค์ความรู้  ใช้สถานการณ์จริง ซึ่ งผลการวิจัย พบว่า ทักษะ 
ในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการทดลองสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 Harvey and Averill (2012) ได้ท าการวิจัยกรณีศึกษาในการจัดการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมศึกษาที่เน้นการใช้บทเรียนตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานกับนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ด้วยบทเรียนที่ใช้บริบทจริงของประเทศนิวซีแลนด์ ซึ่งผลการวิจัยพบว่า การใช้
บทเรียนคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานนั้น ช่วยส่งเสริมความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ 
และท าให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงระหว่างความรู้คณิตศาสตร์กับบริบทจริงในชีวิตอีกด้วย   
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Kadir et al. (2015) ได้ท าการทดลองจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิด
การใช้บริบทเป็นฐาน เน้นบริบทที่เกี่ยวข้องกับชายฝั่งทะเลในประเทศอินโดนีเซีย ให้กับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยท าการศึกษา วิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน ระหว่างกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง พบว่า  นักเรียนในกลุ่มทดลองมีความสนใจในการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น มีแรงจูงใจ มีความสนใจในวิชาคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น และยังสามารถน า
ความรู้คณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับการคิด การวางแผน การตั้งปัญหา และกระบวนการแก้ปัญหาอื่น ๆ 
ในชีวิตจริงอีกด้วย  

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ได้กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่สอดแทรกสถานการณ์ปัญหาในชีวิตประจ าวันที่หลากหลายของนักเรียนลงไป
ในกิจกรรมการเรียนรู้นั้น  สามารถช่วยส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของ
นักเรียนให้ดียิ่งขึ้นได้  และเพ่ือให้การพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบท  
เป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์นี้  สามารถน าไปใช้เป็นนวัตกรรมหนึ่ง  
ในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้มีคุณภาพ จึงใช้แนวคิดการทดสอบคุณภาพของนวัตกรรมทาง
การศึกษาของชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556) ที่เสนอว่าเกณฑ์การทดสอบคุณภาพของนวัตกรรม หากใช้
คะแนนการทดสอบด้านทักษะพิสัย นักเรียนควรได้คะแนนจากการทดสอบหลังการทดลองสูงกว่า 
ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม หรือระดับดีข้ึนไป ผู้วิจัยจึงตั้งสมมติฐานในการวิจัยครั้งนี้ว่า  

1 . ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน  หลังการทดลอง 
สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

2. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อน ระหว่าง และ 
หลังการทดลองแตกต่างกัน โดยหลังสูงกว่าก่อนการทดลอง หลังสูงกว่าระหว่างการทดลอง และ
ระหว่างกิจกรรมสูงกว่าก่อนการทดลอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย มีพัฒนาการ
เป็นไปในทิศทางท่ีดีขึ้น  

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน และการสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่ส่งผลต่อเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์มีรายละเอียดสรุปได้ดังนี้  
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บุญญิสา  แซ่หล่อ (2550) ได้ศึกษาการบูรณาการแบบเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์ในเรื่อง 
การวิเคราะห์ข้อมูล การน าเสนอข้อมูล และพีชคณิตโดยใช้สถานการณ์ในชีวิตจริงส าหรับนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 และศึกษาเจตคติด้านการเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ต่อชีวิตจริง ผลการวิจัย
พบว่า นักเรียนเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ต่อชีวิตจริ ง นักเรียนทุกคนมีความคิดเห็นที่ดี 
ต่อคณิตศาสตร์ และเห็นว่าคณิตศาสตร์เกี่ยวพันกับชีวิตจริง  

พรพิศ  ศรีชาค า (2548) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใช้แบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ซึ่งผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ภายหลังจากการทดลองดีกว่าก่อนทดลอง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

สุรสาล  ผาสุก (2546) ได้ศึกษาความสามารถและการคิดเกี่ยวกับการใช้แบบจ าลอง 
ทางคณิตศาสตร์ และผลกระทบที่เกิดขึ้นในด้านเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งผลการวิจัยพบว่า เจตคติของนักเรียนที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์ภายหลังจาก
การทดลองการจัดกิจกรรมการใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อยู่ในเกณฑ์ดี  

Demaisip – Hortillosa (2013) ได้ท าการทดลองจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์โดย
ใช้แนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานกับนักเรียนอาชีวะ ปีที่หนึ่ง (อายุประมาณ  16 ปี) ประเทศฟิลิปปินส์ 
ซึ่งผลการวิจัยพบว่า  เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้แบบปกติ และนักเรียนในกลุ่มทดลองที่
มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ระดับสูง มีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่สู งกว่านักเรียนที่มี
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ระดับต่ า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

Wiest (2001) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการตอบสนองต่อปัญหาที่มีบริบทแตกต่างกันของ
นักเรียนที่ก าลังศึกษาในระดับประถมศึกษาปีที่ 4 และ 6 ในประเทศสหรัฐอเมริกา โดยปัญหาที่มี
บริบทแตกต่างกันนั้น ซึ่งผลการวิจัยนั้นพบว่า บริบทในโลกแห่งความจริงของนักเรียน และบริบท  
ในโลกแห่งจินตนาการระดับสูง มีการตอบสนองเกี่ยวกับความสนใจของนักเรียน ความมุ่งมั่นและ
ความเต็มใจที่จะมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาของนักเรียนมากที่สุด คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย (M) คือ 10.19 
และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) คือ 2.30 และ 2.93 ตามล าดับ 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ได้กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในการแก้สถานการณ์ปัญหา  
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ในชีวิตประจ าวันที่หลากหลายของนักเรียนลงไปในกิจกรรมการเรียนรู้นั้น  สามารถช่วยส่งเสริมเจต
คติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ดียิ่งขึ้นได้  ผู้วิจัยจึงตั้งสมมติฐานในการวิจัยครั้งนี้ว่า  

4. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการทดลอง สูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยนี้ คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งศึกษาอยู่ในโรงเรียนที่ตั้งอยู่
ในเขตพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่   

2. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย คือ การบูรณาการเนื้อหาในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ในระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1 และ 2  

3. ตัวแปรที่ศึกษา ได้แก่  
 1. ตัวแปรจัดกระท า : ชุดกิจกรรมทางกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิด 

การใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  
2. ตัวแปรตาม : 1. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 

          2. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
 4. ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง  แบ่งออกเป็นการด าเนินการทดลองจัดกิจกรรม 6 กิจกรรม              
6 ครั้ง ครั้งละ 1 ชั่วโมง  30 นาที  และการเก็บรวบรวมข้อมูล 3 ครั้ง ครั้งละ 1 ชั่วโมง 30 นาที   

 
ค าจ ากัดความท่ีใช้ในการวิจัย  

1. แนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง การน าสถานการณ์ หรือประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้น
ในชีวิตจริง และประสบการณ์เดิมที่เกี่ยวข้องกับวิถีชีวิตรอบตัวนักเรียน มาใช้เป็นสถานการณ์ปัญหา
ในการออกแบบกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นสถานการณ์ปัญหาที่ไม่สามารถแก้หรือหาค าตอบได้
โดยทันที และมีเนื้อหา มโนทัศน์ การด าเนินการ รวมถึงกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
สอดแทรกอยู่ โดยลักษณะส าคัญของบริบทที่ใช้มี 3 ประการ ดังนี้ 

1. เป็นบริบทที่มีความเกี่ยวข้องกับนักเรียนโดยตรง สามารถรับรู้ และมีส่วนร่วม 
ในสถานการณ์นั้นได้อย่างใกล้ชิด 

2. เป็นบริบทที่มีความหลากหลาย และกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจ 
เห็นความส าคัญ และมีส่วนร่วมกับกิจกรรม 

3. เป็นบริบทที่สามารถสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์แทนได้ 
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2. การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  หมายถึง กระบวนการแปลงสถานการณ์ปัญหา
ระหว่างในโลกจริงกับคณิตศาสตร์ เพ่ือใช้ในการอธิบายหาค าตอบ หรือพยากรณ์ค าตอบของปัญหา
สถานการณ์ในโลกจริงที่มีความคลุมเครือ จ า เป็นต้องพิจารณาข้อมูล  หรือปัจจัยส าคัญ 
เพ่ือสร้างข้อตกลงเบื้องต้น สร้างสมมติฐาน แล้วจึงใช้ความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
ในการหาค าตอบของปัญหาในโลกจริงอย่างเหมาะสม ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอนดังนี้ 
  1. การท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาในโลกจริง โดยการอ่าน ตีความ และ 
สรุปใจความส าคัญของสถานการณ์ปัญหาให้เข้าใจง่ายด้วยรูปแบบต่าง ๆ เช่น การเขียนบรรยายสรุป
ความ การวาดแผนภาพประกอบ หรือการสร้างแบบจ าลองอ่ืน ๆ   
  2. การท าปัญหาให้ง่ายขึ้น โดยการวิเคราะห์เพื่อก าหนดตัวแปร/สมมติฐาน/ขอบเขต 
และ/หรือ ข้อมูลที่ส าคัญต่อการด าเนินการแก้ปัญหา  
  3. การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ โดยการพิจารณา วิเคราะห์ความรู้และกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ที่สามารถเป็นเครื่องมือในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหา 
  4. การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ โดยการใช้ความรู้ และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ เช่น การค านวณ การแก้สมการ การหาแบบรูป  
  5. การแปลความหมายและตรวจสอบผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ โดยการอธิบาย
ผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้มาให้สอดคล้องตามสถานการณ์ปัญหาที่ก าหนด แล้วพิจารณา 
ความสมเหตุสมผล ความสอดคล้อง เหมาะสมของผลลั พธ์  และด า เนินการตรวจสอบ 
ทบทวนกระบวนการทั้งหมดอีกครั้ง เพื่อยืนยันเป็นข้อสรุป ซึ่งหากตรวจสอบแล้วพบข้อผิดพลาด หรือ
ข้อขัดแย้งระหว่างผลลัพธ์ที่ ได้กับสถานการณ์ปัญหา ให้ด าเนินการแก้ไข และด าเนินการ  
ตามกระบวนการอีกครั้งให้ถูกต้อง และสอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหามากขึ้น 
  6. การน าเสนอผลลัพธ์ โดยการสรุปผลลัพธ์ที่ได้จากกระบวนการสร้างแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ซึ่งได้ผ่านการตรวจสอบผลลัพธ์ การท าซ้ าเพ่ือยืนยันข้อสรุป และปรับปรุงแก้ไข
แบบจ าลองเรียบร้อยแล้ว  

3. ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  หมายถึง ชุดกิจกรรมที่ใช้ประกอบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ให้กับนักเรียน โดยเน้นการใช้สถานการณ์ หรือประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้นในบริบทชีวิตจริง และสัมพันธ์
กับประสบการณ์เดิมของนักเรียน  มาเป็นสถานการณ์ปัญหาให้นักเรียนได้ใช้ความรู้คณิตศาสตร์
ประกอบการคิด และสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือสื่อถึงความเข้าใจในปัญหา อันจะน าไปสู่
การแก้ปัญหา และหาค าตอบของสถานการณ์ปัญหา โดยมีครูเป็นผู้น าเสนอสถานการณ์ปัญหา และ
อ านวยความสะดวกในการด าเนินกิจกรรมตามขั้นตอนที่สอดคล้องกับแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน
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ร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ และแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ปกติ 
ของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ดังนี้  

ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์บริบท  เป็นขั้นตอนที่ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาที่เกิดข้ึนในชีวิตจริง
ให้นักเรียนวิเคราะห์ และความเข้าใจสถานการณ์ปัญหา โดยใช้ขั้นตอนที่ 1 – 3 ของการสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ดังต่อไปนี้ 
  1.1. อ่าน ตีความ และสรุปใจความส าคัญของสถานการณ์ปัญหาให้เข้าใจง่ายขึ้น  
  1.2. วิเคราะห์ข้อมูลส าคัญจากสถานการณ์ปัญหา เพ่ือก าหนดตัวแปร สมมติฐาน
เบื้องต้น หรือขอบเขตของสถานการณ์ปัญหาให้ง่ายยิ่งขึ้น   
  1.3. วิเคราะห์ความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่สามารถเป็นเครื่องมือ 
ในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์และน าไปสู่การหาค าตอบของสถานการณ์ปัญหาได้  

ขั้นที่ 2 การสร้างความเชื่อมโยงบริบทสู่แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  เป็นขั้นตอนที่
นักเรียนได้คิด และด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหาจากการเชื่อมโยงข้อมูลต่าง ๆ จากการวิเคราะห์
บริบทในขั้นที่ 1 น ามาใช้ในการด าเนินกิจกรรมที่ได้รับมอบหมาย  โดยใช้ขั้นตอนที่ 4 – 6 ของ 
การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ดังต่อไปนี้ 

2.1 ด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหาในบริบท โดยใช้ความรู้ กระบวน และ 
สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือให้ได้ค าตอบที่สอดคล้องกับบริบทและงานที่ได้รับมอบหมาย  

2.2 ตรวจสอบความสมเหตุสมผล ความถูกต้อง และความสอดคล้องระหว่างค าตอบ
หรือข้อสรุปที่ได้กับบริบท เพ่ือเตรียมน าเสนอค าตอบ หรือข้อสรุปจากงานที่ได้มอบหมาย 

2.3 น าเสนอแนวคิด และค าตอบที่ได้จากการด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหา 
เพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบกลุ่มอ่ืน ๆ 

ขั้นที่ 3 การสรุปและสะท้อนความคิด เป็นขั้นตอนที่นักเรียนสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้หลังจาก 
การท ากิจกรรมแต่ละขั้นตอนในประเด็นเกี่ยวกับความเชื่อมโยงระหว่างสถานการณ์ปัญหาในกิจกรรม
ที่ได้ท ากับความรู้คณิตศาสตร์  

4. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการน า
ความรู้ ปัญหาหรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ เคยเรียน มาสัมพันธ์กับความรู้ ปัญหาหรือ
สถานการณ์ที่พบ เพ่ือช่วยให้นักเรียนสามารถเรียนรู้เนื้อหาใหม่ หรือแก้สถานการณ์ปัญหาอ่ืน  
ที่พบได้ง่ายยิ่งขึ้น ซึ่งวัดได้จากแบบวัดที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นโดยปรับใช้แนวทางการวัดและประเมินตาม
แนวคิดของสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) ที่มุ่งวัดและประเมินทั้งหมด 3 
องค์ประกอบ ดังนี้ 
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1. การระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ  คือ 
ความสามารถในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้คณิตศาสตร์ กับสถานการณ์ปัญหาที่พบ 
โดยวัดจากการระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา และอธิบายรายละเอียดของ
การน าความรู้คณิตศาสตร์ในรูป ทฤษฎีบท กฎ สูตร และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องไปใช้
ในการแก้สถานการณ์ปัญหา  

2. การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ คือ ความสามารถในการอธิบายแนวคิด 
หรือขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ โดยวัดจากการอธิบายขั้นตอน
ในการแก้ปัญหาที่นักเรียนพบและต้องด าเนินการแก้ปัญหา 

3. การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ อ่ืน ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ  คือ 
ความสามารถในการอธิบายความรู้คณิตศาสตร์เชื่อมโยงกับสถานการณ์ปัญหาในบริบทอ่ืน ๆ ได้  
โดยวัดจากการระบุตัวอย่างสถานการณ์ หรือสร้างโจทย์ปัญหาที่เป็นสถานการณ์ในบริบทอ่ืน  
ที่ใกล้เคียงกับความรู้ที่นักเรียนได้ระบุไว้ 

5. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึก ความคิดเห็น และพฤติกรรมที่นักเรียน
แสดงออกต่อวิชาคณิตศาสตร์ในทิศทางบวก หรือทางลบ ทางใดทางหนึ่ง ซึ่งวัดได้จากแบบวัดที่ผู้วิจัย
สร้างขึ้นโดยปรับใช้แนวทางการวัดและประเมินเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Triandis 
(1971) และ สสวท. (2555) ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 

1. องค์ประกอบด้านความรู้ (Cognitive Component) เกี่ยวกับการตระหนักเห็น 
หรือไม่ตระหนักเห็นคุณค่า เห็นประโยชน์ หรือไม่เห็นประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์  

2. องค์ประกอบด้านอารมณ์ความรู้สึก  (Affective Component) เกี่ยวกับ
ความชอบ หรือไม่ชอบ ความพอใจ หรือไม่พอใจในการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

3. องค์ประกอบด้านพฤติกรรม (Behavioral Component) เกี่ยวกับความพร้อมที่
จะกระท า หรือหลีกเลี่ยงที่จะกระท าการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ประโยชน์ที่ได้รับ  

1. นักเรียนได้ร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาจากแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับ
การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ท าให้นักเรียนที่เข้าร่วมกิจกรรมมีความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้น 

2. ครูได้ตัวอย่างกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่สามารถน าไปปรับใช้กับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือส่งเสริม
ให้นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้น  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยแบ่งการน าเสนอตามหัวข้อต่อไปนี้ 
  ตอนที่ 1 แนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน  
   1.1  ความหมาย และแนวคิดของการใช้บริบท 
   1.2  ความส าคัญของการใช้บริบท 
   1.3  ลักษณะ และประเภทของบริบท 
   1.4  ตัวอย่างของการใช้บริบทเป็นฐานในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
  ตอนที่ 2  การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
   2.1  ความหมายของการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
   2.2  กระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
  ตอนที่ 3  ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร ์
   3.1  ความหมายของกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
   3.2  ลักษณะ และประเภทของกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่ดี 
   3.3  องค์ประกอบของชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
   3.4  หลักการ และแนวทางในการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
   3.5  กระบวนการพัฒนาชุดกิจกรรม 
  ตอนที่ 4  ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
   4.1  ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
   4.2  ความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
   4.3  ลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
   4.4  แนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
   4.5  การวัดและประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
  ตอนที่ 5  เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
   5.1  ความหมายของเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  
   5.2  ความส าคัญของเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
   5.3  องค์ประกอบ ลักษณะส าคัญของเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
   5.4  การวัดและประเมินเจตคติต่อการเรียนฯ 
  ตอนที่ 6  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   6.1 งานวิจัยภายในประเทศที่เกี่ยวข้อง 
   6.2 งานวิจัยต่างประเทศท่ีเกี่ยวข้อง  
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ตอนที่ 1 แนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน 

1.1  ความหมาย และแนวคิดของการใช้บริบทเป็นฐาน 

 แนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน (Context – based Approach)  เป็นหนึ่งในแนวคิดส าคัญ
ของการขับเคลื่อนการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง โดยสันนิฐานได้ว่ามีจุดเริ่มต้นตั้งแต่  
ปี  ค.ศ. 1988  โดย  Prof. Dr. Alan J. Bishop  ซึ่งแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานนั้นสอดคล้องกับ
แนวคิดที่ว่า “คณิตศาสตร์ควรถูกมองว่าเป็นกิจกรรมของมนุษย์” ซึ่ง Freudenthal (1978 อ้างถึงใน 
Van den Heuvel-Panhuizen & Drijvers, 2014 ) ได้แสดงความคิดเห็นว่า ถ้าหากคณิตศาสตร์ 
คือสิ่งที่ถูกมองว่าเป็นกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับแบบแผนความคิดและการจัดการกับความสัมพันธ์ 
เชิงปริมาณและเชิงพ้ืนที่ของมนุษย์ ดังนั้น คณิตศาสตร์ควรถูกสอนผ่านกิจกรรมที่ เกี่ยวกับ 
การแก้ปัญหา การเรียนการสอนคณิตศาสตร์จึงควรเริ่มต้นจากสถานการณ์แบบเปิด หรือบริบทที่มี
ความหมายและความชัดเจน ท าให้นักเรียนสามารถเข้าถึงสถานการณ์นั้นได้ เช่น การนั่งรถโดยสาร 
การแบ่งปันขนม  การเปรียบเทียบพื้นท่ีต่าง ๆ  

ส าหรับความหมาย และรายละเอียดเกี่ยวกับแนวคิดของการใช้บริบทเป็นฐานได้มีนักวิชาการ
ทางการศึกษาคณิตศาสตร์หลายท่านได้อธิบายไว้ ซึ่งพอสรุปได้ดังต่อไปนี้ 

Gravemeijer (1994 อ้างถึงใน Sullivan, Zevenbergen & Mousley, 2002) ได้อธิบาย
ความหมายของค าว่า บริบท ว่าเป็นสถานการณ์ต่าง ๆ ที่สามารถพบเห็นได้ภายนอก มีความเป็น
รูปธรรมชัดเจน และสามารถบอกถึงคุณลักษณะต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นภายในจิตใจ และได้อธิบายถึงแนวคิด
การใช้บริบทในแง่ของโจทย์ปัญหาว่า โจทย์ปัญหาที่มีการใช้บริบทเป็นฐานนั้น มีการอธิบาย
สถานการณ์ต่าง ๆ ที่มีปัญหาเกิดข้ึนในชีวิตประจ าวัน แต่ส าหรับนักเรียนในระดับที่สูงขึ้น คณิตศาสตร์
จะกลายเป็นบริบทของตัววิชาคณิตศาสตร์ที่แสดงความเชื่อมโยงกันในแต่ละหัวข้อ 

Roth (1996) ได้อธิบายความหมายของค าว่า “บริบท” ในแง่ที่ เกี่ยวข้องกับปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ไว้ 3 ประเด็น ต่อไปนี้  

1. บริบทคือเรื่องราวที่สอดแทรกอยู่ในปัญหา และเป็นข้อมูลส าคัญที่จะท าให้ปัญหา
นั้นมีความชัดเจน สามารถแก้ปัญหาได้ และเข้าใจง่ายมากยิ่งขึ้น 

2. บริบทคือสถานการณ์/ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในโลกความจริง ซึ่งสามารถจ าลอง
ได้โดยใช้คณิตศาสตร์ เช่น การเจริญเติบโตของแบคทีเรียที่เป็นบริบทตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต  
ซึ่งสามารถอธิบาย/จ าลองได้โดยใช้ฟังก์ชันเอ็กโปแนนเชียล 

3. บริบท คือ ความสัมพันธ์ระหว่างขอบเขต และสถานการณ์ โดยที่สถานการณ์ 
จะแบ่งออกเป็น ขอบเขตในเชิงสังคม เชิงกายภาพ เชิงประวัติศาสตร์ เชิงมิติสัมพันธ์  และขอบเขต 
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จะหมายถึง สภาพแวดล้อมในเชิงกายภาพที่มีการด าเนินกิจกรรมของมนุษย์ เช่น ห้างสรรพสินค้า 
ร้านค้า โรงเรียน โรงงาน โรงแรม ห้องครัว ห้องทดลองวิทยาศาสตร์  รวมถึงสถานที่อ่ืนที่มีกิจกรรม
ของมนุษย์ด าเนินอยู่ 

Sullivan, Zevenbergen and Mousley (2003)  และ  Van Den Heuvel-Panhuizen 
(2003) ได้อธิบายเกี่ยวกับแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานในงานและเรียนคณิตศาสตร์ไว้อย่างสอดคล้อง
กันว่า แนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน คือการน าเอาสถานการณ์ ประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้น หรือใกล้เคียง
กับชีวิตจริงและประสบการณ์ของนักเรียน รวมถึง สภาพความเป็นอยู่ในสังคม ชุมชนของนักเรียน 
หรือเป็นเรื่องราวที่นักเรียนก าลังให้ความสนใจ มีคุณค่า ความส าคัญและเป็นประโยชน์โดยตรง  
ต่อการศึกษาต่อในระดับที่สูงขึ้น หรือในการท างานประกอบอาชีพในอนาคต และเป็นประเด็น  
ที่นักเรียนสามารถเข้าถึง รับรู้ สัมผัสได้จริง  ซึ่งบริบทดังกล่าวมีความเกี่ยวข้องกับนักเรียนโดยตรง 
และมีเนื้อหา มโนทัศน์ การด าเนินการ และกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สอดแทรกอยู่  

Beswick (2011) ได้ให้ความหมายของค าว่า “บริบท” ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาทางคณิตศาสตร์
ไว้ว่า บริบทของปัญหา คือ สภาพความเป็นจริง หรือสถานการณ์ที่ เกิดขึ้นจริง ซึ่งเป็นปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ที่ไม่สามารถแก้ปัญหา หรือหาค าตอบของปัญหาได้โดยทันที และเป็นปัญหาที่มี
คุณค่ามีความหมาย และมีเป้าหมายโดยตรงต่อนักเรียน  

ดังนั้น  ผู้วิจัยจึงได้สรุปความหมายของความหมาย และแนวคิดของการใช้บริบทเป็นฐานว่า 
คือ การน าสถานการณ์ หรือประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง และประสบการณ์เดิมที่เกี่ยวข้องกับ
วิถีชีวิตรอบตัวนักเรียน มาใช้เป็นสถานการณ์ปัญหาในการออกแบบกิจกรรมทางคณิตศาสตร์  
ซึ่งเป็นสถานการณ์ปัญหาที่ไม่สามารถแก้ปัญหา หรือหาค าตอบของปัญหาได้โดยทันที และมีเนื้อหา 
มโนทัศน์ การด าเนินการ รวมถึงกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สอดแทรกอยู่ 

1.2  ความส าคัญของการใช้บริบทเป็นฐาน 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่า การใช้บริบทเป็นฐานมีบทบาทต่อ 
การพัฒนาการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนทั้งในแง่ของความรู้ ทักษะ และคุณลักษณะที่ดี 
โดยที่เน้นเกี่ยวกับการน าความรู้ และทักษะทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ได้ในบริบทต่าง ๆ ที่ส าคัญ
ต่อนักเรียน ซึ่งรายละเอียดของความส าคัญของการใช้บริบทเป็นฐานนั้น สามารถสรุปได้ดังนี้ 

  Meyer, Dekker and Querelle (2001) ได้อธิบายถึงความส าคัญของการใช้บริบท
เป็นฐานต่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนใน 4 ประเด็นดังต่อไปนี้ 
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1. บริบทสามารถช่วยสร้างแรงจูงใจในการเรียนของนักเรียน  
2. บริบทจะช่วยแสดงให้เห็นว่าคณิตศาสตร์สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์

ต่าง ๆ ได้อย่างไร  
3. บริบทจะช่วยให้นักเรียนได้รับโอกาสในการคิดและให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
4. บริบทจะช่วยพัฒนาความเข้าใจเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ได้อย่างคงทน  

 
Van den Heuvel-Panhuizen, 2003 ได้อธิบายว่า บริบทเป็นตัวช่วยให้นักเรียนสามารถ

สร้างความรู้ความเข้าใจในวิชาคณิตศาสตร์ และส่งเสริมให้นักเรียนได้มีโอกาสในการพัฒนากลวิธีการ
คิดและการสร้างแบบจ าลองที่เป็นประโยชน์ต่อกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ 

Ainley, Pratt and Hansen (2006) ได้กล่าวว่าการใช้บริบทที่มีคุณค่าต่อนักเรียนเป็นฐาน
ในการออกแบบงานที่มอบหมายให้กับนักเรียนนั้น จะช่วยกระตุ้นและท าให้นักเรียนมุ่งมั่น 
ในการแก้ปัญหาให้ส าเร็จโดยการประยุกต์ใช้หลักการและแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนเข้าใจ  
ซึ่งจะท าให้นักเรียนเข้าใจว่าหลักการและแนวคิดดังกล่าวนั้นส าคัญอย่างไร และช่วยพัฒนาการ
ตระหนักเห็นคุณค่าและประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ที่ชัดเจนยิ่งขึ้น  

Beswick (2011) ได้อธิบายว่าบริบทที่ใช้ในปัญหานั้น จะมีความส าคัญต่อนักเรียนในแง่ของ
การตอบสนองตามความต้องการของสังคม ซึ่งต้องการคนที่มีความรู้ ความสามารถในการคิด
แก้ปัญหาที่ซับซ้อนที่เกิดขึ้นจริงได้ รวมถึง การประยุกต์ใช้ความรู้คณิตศาสตร์ในบริบทที่ส าคัญต่อ
สังคม และการพัฒนาความเข้าใจในมโนทัศน์และคุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์ 

จะเห็นได้ว่ า  ความส าคัญของการใช้บริบทเป็นฐานที่นั กวิชาการได้กล่ าวถึ งนั้ น 
มีความสอดคล้องกัน  ดังนั้น ผู้วิจัยจึงสรุปว่า การใช้บริบทมีความส าคัญต่อการส่งเสริมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ให้มีคุณค่าต่อนักเรียนมากขึ้น   ทั้งในด้านของการส่งเสริมความรู้ความเข้าใจในมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียน  การส่งเสริมความสามารถในการประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในบริบทที่มีความหมายต่อนักเรียน และการกระตุ้นให้นักเรียน  
เกิดแรงจูงใจ มีความมุ่งมั่นพยายามที่จะมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหา มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร์ รวมถึงเห็นคุณค่าของการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
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1.3  ลักษณะ และประเภทของการใช้บริบทเป็นฐาน 

Meyer, Dekker, and Querelle (2001) ได้อธิบายลักษณะของการใช้บริบทที่มีคุณภาพว่า 
การใช้บริบทเป็นฐานจ าเป็นที่จะต้องส่งเสริมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ กล่าวคือ บริบทที่น ามาใช้นั้น
จะต้องมีลักษณะดังต่อไปนี้   

1. บริบทที่เกิดขึ้นจริง หรือเป็นบริบทที่มีความเสมือนจริงมากที่สุด อยู่ในขอบเขตที่
นักเรียนสามารถจินตนาการ เคยมีประสบการณ์เดิม หรือสามารถพบเห็น สัมผัส นึกถึงได้ 

2. บริบทจะต้องมีความหลากหลาย และน่าสนใจ 
3. บริบทจะต้องมีความสัมพันธ์กับปัญหาจริงที่จะได้รับการแก้ปัญหา 
4. บริบทที่น ามาใช้จะต้องค านึงถึงเรื่องความละเอียดอ่อนด้านสังคมวัฒนธรรม เพศ 

และความเท่าเทียมกันในสังคม  
5. บริบทที่น ามาใช้สามารถน าไปสร้างเป็นแบบจ าลองได้  
 

Tural (2013) ได้อธิบายถึงลักษณะของการใช้บริบทเป็นฐานในการออกแบบปัญหาว่า
จ าเป็นต้องมีลักษณะส าคัญดังต่อไปนี้ 

1. ความเหมาะสมของบริบทส าหรับนักเรียนที่จะได้รับการพิจารณา เช่น เหตุการณ์
ที่นักเรียนสามารถพบในชีวิตประจ าวัน  สถานการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจริงในสังคม รวมถึง ประเด็น  
ทางสิ่งแวดล้อมที่น่าสนใจ 

2. บริบทควรมีความสัมพันธ์กับชีวิตจริงที่จะเก่ียวข้องโดยตรงกับนักเรียน 
3. บริบทควรเป็นสถานการณ์ เหตุการณ์ หรือเรื่องราวที่มีนักเรียนเป็นตัวละครหลัก 
4. บริบทของปัญหาควรจะให้นักเรียนที่ก าลังเผชิญอยู่นั้น สามารถแก้ปัญหาได้โดย

ใช้ ทักษะภายในของตนเอง โดยปัญหาดังกล่าวจะต้องใช้ทักษะที่มากกว่าระดับความเข้าใจ  
5. บริบทของปัญหาควรจะพบได้ในชีวิตจริงของนักเรียน 
6. บริบทของปัญหาควรจบลงด้วยประโยคค าถามเชิงคุณภาพ แต่ควรจะท าให้รู้สึก

ว่าปัญหาเชิงคุณภาพนั้น ต้องได้รับการพิสูจน์ในเชิงปริมาณ 

Piacentini and Monticone (2016) อธิบายลักษณะของของการใช้บริบทเป็นฐานในโจทย์
ปัญหาไว้ว่า  โจทย์ปัญหาที่มีบริบทเป็นฐาน เป็นโจทย์ปัญหาที่นักเรียนจ าเป็นต้องประยุกต์ใช้ความรู้
คณิตศาสตร์ที่เหมาะสมในการหาค าตอบ และสอดคล้องกับบริบทที่ก าหนด และบริบทของโจทย์
ปัญหานั้น จะเป็นประโยชน์ต่อการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวัน หรือชีวิตการท างาน  
ซึ่งข้อมูลและสารสนเทศในโจทย์ปัญหานั้นจะเป็นข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์จริง 
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Steen (2001) อ้างถึงใน Mayes and& Myers (2015) ได้รวบรวมบริบท หรือสถานการณ์
ต่าง ๆ ที่มีการประยุกต์ใช้การรู้เรื่องจ านวน (numeracy) สอดแทรกอยู่ โดยบริบทต่าง ๆ นั้น 
มีความสัมพันธ์กับระดับความน่าสนใจของนักเรียน และระดับการมีส่วนร่วมของนักเรียนกับ
สถานการณ์ต่าง ๆ เรียงตามล าดับความสนใจและการมีส่วนร่วมในสถานการณ์ต่าง ๆ จากมากไปน้อย
ตามล าดับสถานการณ์ที่แบ่งออกเป็น 5 ประเภทดังต่อไปนี้  

1. สถานการณ์ชี วิตส่วนตัว (personal life situation) เป็นสถานการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับเกม กีฬา การตัดสินใจทางเศรษฐกิจ ความสัมพันธ์กับผู้อื่น และสุขภาพ 

2. สถานการณ์ที่เกี่ยวกับการเรียนการศึกษา  (educational situation) เป็น
สถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการท าความเข้าใจบทบาทของคณิตศาสตร์ในแง่ของสังคม กิจกรรมต่าง ๆ 
ของโรงเรียน 

3. สถานการณ์เกี่ยวกับการประกอบอาชีพ และงานอดิเรก (occupational and 
leisure situations) เป็นสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับความเข้าใจในเหตุและผล  ความเข้าใจเกี่ยวกับ
ข้อมูลและการใช้สถิติ  การเงิน  ภาษี ความเสี่ยง อัตราดอกเบี้ย การบริหารจัดการเวลา รูปแบบ  
ทางเรขาคณิต  เงินงบประมาณ และการมองภาพมิติสัมพันธ์  

4 .  สถานการณ์ ในพื้ นที่ ชุ มชนที่ อาศั ย  ( place and local community 
situations) เป็นสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับสถานที่ และสถานการณ์ในชุมชน  ท้องถิ่นที่อยู่อาศัย 
การเป็นพลเมือง การตัดสินใจที่ชาญฉลาด  การมีวิจารณญาณประเมินข้อสรุป การเก็บรวบรวมข้อมูล
และการสร้างข้อสรุปในทางสังคม  และการมีทัศนคติที่ดี 

5. สถานการณ์เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (scientific situations) เป็นสถานการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ สิ่งแวดล้อม ปรากฏการณ์ต่าง ๆ บนโลก 

ส าหรับ ความสนใจและการมีส่วนร่วมของนักเรียนทั่วไปกับสถานการณ์ต่าง ๆ นั้น ขึ้นอยู่กับ
ความใกล้ชิดกับตัวนักเรียนที่สามารถสัมผัสได้ ซึ่งสามารถเขียนเป็นแผนภาพรูปกรอบสี่เหลี่ยมด้าน 
ในสุด แสดงถึงความใกล้ชิดกับตัวนักเรียนมากที่สุด ถัดออกมาที่รูปกรอบสี่เหลี่ยมอ่ืน ๆ ด้านนอก 
แสดงถึงความใกล้ชิดกับตัวนักเรียนน้อยลงไปเรื่อย ๆ ตามล าดับดังแผนภาพต่อไปนี้ 

  
 
 
 
 
 
 

สถานการณ์เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์  

 

 

 

 

 

สถานการณ์ในพื้นทีชุ่มชนที่อาศยั  

 

 

 

 

 

สถานการณ์เกี่ยวกับการประกอบอาชีพ และงานอดิเรก 

 

 

 

 

สถานการณ์ที่เกี่ยวกับการเรียนการศึกษา 
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Ginsburg, Manly and Schmitt (2006) ได้จ าแนกบริบทที่ส่งเสริมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ในช่วงวัยผู้ใหญ่ออกเป็น 4 ประเภทดังต่อไปนี้  

1. บริบทครอบครัว หรือส่วนตัว  (family or personal context) เป็นบริบทที่
เกี่ยวข้องกับบทบาทหน้าที่ต่าง ๆ ในครอบครัว เช่น การเป็นหัวหน้าครอบครัว การเป็นสมาชิกใน
ครอบครัว การบริโภค การเงิน การจัดการภายในครัวเรือน การดูแลสุขภาพตนเอง ความสนใจส่วนตัว 
และงานอดิเรก  

2. บริบทของสถานที่ท างาน (workplace) เป็นบริบทที่เกี่ยวข้องกับความสามารถ
ในการปฏิบัติงานในอาชีพ และปรับใช้ความรู้ให้เข้ากับความต้องการของงานใหม่ ๆ 

3. บริบทของชุมชน (community) เป็นบริบทที่เกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหาของ
ชุมชน และปัญหาอื่นที่เก่ียวข้องกับสังคมโดยรวม เช่น สภาพสิ่งแวดล้อม อาชญากรรม หรือการเมือง 

4. บริบทของการเรียนรู้เพิ่มเติม (further learning) เป็นบริบทที่เกี่ยวข้องกับ
การพัฒนาตนเองในด้านความรู้ โดยเชื่อมโยงความรู้ที่จ าเป็นต่อการศึกษาต่อ และการฝึกอบรม  
หรือการท าความเข้าใจเกี่ยวกับการศึกษาในวิชาอ่ืน ๆ  

OECD (2013) ได้จ าแนกบริบทที่เหมาะสมกับนักเรียนในช่วงอายุ 15 ปี ออกเป็น 4 ประเภท 
คือ บริบทส่วนตัวของนักเรียน บริบทเกี่ยวกับการประกอบอาชีพและการศึกษา บริบทเกี่ยวกับสังคม 
และบริบทเก่ียวกับวิทยาศาสตร์  ซึ่งรายละเอียดสามารถสรุปได้ดังนี้  

1. บริบทส่วนตัวของนักเรียน (personal context) เป็นปัญหาที่เกี่ยวข้องกับ
กิจกรรมในชีวิตประจ าวันส่วนตัวของนักเรียน ครอบครัว และกลุ่มเพ่ือน โดยบริบทประเภทนี้จะสนใจ
กิจกรรมที่นักเรียนต้องปฏิบัติเป็นวิถีในชีวิตประจ าวัน เช่น การเตรียมท าอาหารในครัว การใช้จ่ายซื้อ
ของ การเล่นเกม การรักษาสุขภาพของตนเอง การเดินทาง การท่องเที่ยว กีฬา การวางแผนในการ
ท างานต่าง ๆ ของตนเอง และการจัดการด้านการเงิน  

2. บริบทเกี่ยวกับการประกอบอาชีพ (occupational context) เป็นปัญหาที่
เกี่ยวข้องกับโลกของการท างาน โดยบริบทประเภทนี้จะสนใจกิจกรรมที่นักเรียนต้องปฏิบัติในชีวิตของ
การท างาน เช่น การวัด การประมาณค่า การค านวณต่าง ๆ การลงทุนซื้อขาย การจัดหาวัสดุอุปกรณ์
ในการท างาน  การจัดการบัญชี  การควบคุมคุณภาพสินค้า การก าหนดระยะเวลาในการจัดเก็บสินค้า
ในคลัง การออกแบบ หรืองานทางสถาปัตยกรรมต่าง ๆ และการตัดสินใจที่เกี่ยวข้องกับอาชีพ 
ซึ่งบริบทนี้  จะมีความเกี่ยวข้องกับบริบทส่วนตัวของนักเรียน แต่มีจุดเน้นที่ต่างออกไปคือ 
การประกอบอาชีพในอนาคต ตั้งแต่อาชีพที่ต้องอาศัยทักษะของการท างานน้อยที่สุด ไปสู่อาชีพที่ต้อง
อาศัยทักษะการท างานมากที่สุด  
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3. บริบทเกี่ยวกับสังคมและชุมชน (social and local community context) 
เป็นปัญหาที่เก่ียวข้องกับชุมชนที่นักเรียนอาศัยอยู่ ไม่ว่าจะเป็นชุมชนในระดับท้องถิ่น ระดับชาติ หรือ
ระดับโลก โดยบริบทประเภทนี้จะสนใจกิจกรรมที่นักเรียนต้องปฏิบัติในชุมชนต่าง ๆ ที่อาศัย  
อยู่ร่วมกับผู้อ่ืน เช่น ระบบการออกเสียงลงคะแนนในการเลือกตั้ง  ระบบขนส่ งสาธารณะ การเมือง
การปกครอง นโยบายสาธารณะ การโฆษณา สถิติแห่งชาติ และเศรษฐศาสตร์  ซึ่งบริบทนี้ จะมี  
ความเกี่ยวข้องกับบริบทส่วนตัวของนักเรียนเช่นกัน แต่มีจุดเน้นที่ต่างออกไปคือ บริบทของปัญหา  
จะเกิดขึ้นในแง่ของสังคมหรือชุมชนส่วนรวม  

4. บริบทเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (scientific context) เป็นปัญหาที่เกี่ยวข้องกับ
การประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ สิ่งแวดล้อมและเทคโนโลยี โดยบริบทประเภท
นี้จะสนใจกิจกรรมที่นักเรียนต้องประสบพบเจอตามปรากฏการณ์ธรรมชาติ เช่น สภาพอากาศ หรือ
ภูมิอากาศในแต่ละวัน แต่ละพ้ืนที่ สภาพแวดล้อมทางนิเวศวิทยา เรื่องของยารักษาโรค เรื่องอวกาศ 
พันธุศาสตร์ และการวัดในเชิงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งบริบทนี้ จะมีจุดเน้นที่ต่างออกไป  
คือ บริบทของปัญหาจะมีความเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีโดยเฉพาะ  

 จากการศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องสามารถสังเคราะห์ลักษณะของบริบทที่
น าไปใช้เป็นฐานในการส่งเสริมการเรียนรู้ได้ว่า ลักษณะส าคัญของบริบทมี 3 ประการ ดังต่อไปนี้ 

1. เป็นบริบทที่มีความเกี่ยวข้องกับนักเรียนโดยตรง สามารถรับรู้และมีส่วนร่วมใน
สถานการณ์นั้นได้อย่างใกล้ชิด 

2. เป็นบริบทที่มีความหลากหลาย และกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจ เห็น
ความส าคัญ และมีส่วนร่วมกับกิจกรรม 

3. เป็นบริบทที่สามารถสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์แทนได้ 

และ สามารถสังเคราะห์ประเภทของบริบทที่น าไปใช้เป็นฐานในการส่งเสริมการเรียนรู้ได้ว่า 
ประเภทของบริบทมี 4 ประเภท ดังต่อไปนี้ 

1. บริบทส่วนตัวของนักเรียน (personal context) 
2. บริบทเกี่ยวกับการประกอบอาชีพ (occupational context) 
3. บริบทเกี่ยวกับสังคมและชุมชน (social and local community context) 
4. บริบทเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (scientific context) 

โดยรายละเอียดต่าง ๆ ของลักษณะการน าบริบทไปใช้เป็นฐาน และประเภทของบริบทที่
น ามาใช้เป็นฐานสามารถสรุปได้ดังตารางวิเคราะห์ต่อไปนี้  
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ตาราง 1 สรุปผลการวิเคราะห์และสังเคราะห์ลักษณะของการน าบริบทไปใช้เป็นฐาน 

ลักษณะของบริบท 
Meyer  
et al. 
(2001) 

Tural  
et al. 
(2012) 

Piacentini 
et al. 
(2016) 

1. บริบทที่เกิดเกิดขึ้นจริง หรือเป็นบริบทที่มีความเสมือนจริงมากที่สุด 
อยู่ในขอบเขตที่นักเรียนสามารถจินตนาการ เคยมีประสบการณ์เดิม
หรือสามารถพบเห็น นึกถึงได้ 

   

2. บริบทจะต้องมีความสัมพันธ์กับปัญหาจริงที่จะได้รับการแก้ปัญหา    
3. บริบทที่น ามาใช้จะต้องค านึงถึงเรื่องความละเอียดอ่อนด้านสังคม
วัฒนธรรม เพศ และความเท่าเทียมกันในสังคม    

4. บริบทที่น ามาใช้สามารถน าไปสร้างเป็นแบบจ าลองได้    
5. บริบทจะต้องมีความหลากหลาย และน่าสนใจ    
6. บริบทควรจะให้นักเรียนที่ก าลังเผชิญอยู่นั้น สามารถแก้ปัญหาได้
โดยใช้ทักษะภายในของตนเอง โดยปัญหาดังกล่าวจะต้องใช้ทักษะที่
มากกว่าระดับความเข้าใจ ไม่สามารถหาค าตอบได้โดยทันที 

   

7. บริบทควรมีสถานการณ์ เหตุการณ์ หรือเรื่องราวที่มีนักเรียนเป็นตัว
ละครหลัก 

   

8. บริบทของปัญหาควรจบลงด้วยประโยคค าถามเชิงคุณภาพ แต่ควร
จะท าให้รู้สึกว่าปัญหาเชิงคุณภาพนั้น ต้องได้รับการพิสูจน์ในเชิง
ปริมาณ 

   

ตาราง 2 สรุปผลการวิเคราะห์และสังเคราะห์ประเภทของการน าบริบทไปใช้เป็นฐาน 

ประเภทของบริบท Steen (2001) 
Ginsburg  

et al. (2006) 
OECD (2013) 

1. บริบทส่วนตัวของนักเรียน    
2. บริบทเกี่ยวกับการศึกษาเรียนต่อ    

3. บริบทเกี่ยวกับการประกอบอาชีพ     
4. บริบทเกี่ยวกับสังคมและชุมชน     
5 บริบทเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์     

หมายเหตุ :  สัญลักษณ์   หมายถึงมีการกล่าวถึงลักษณะ และประเภทของบริบทในประเด็นดังกล่าว 
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1.4  ตัวอย่างของการใช้บริบทเป็นฐานในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

Van den Heuvel-Panhuizen, 2003 ได้ อธิบายตั วอย่ า งของการใช้บริบทเป็นฐาน 
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ว่า การใช้บริบทเป็นฐานนั้น มักจะใช้เป็นจุดเริ่มต้นในการน าเข้าสู่
บทเรียนให้มีความน่าสนใจต่อผู้เรียน และเป็นเครื่องมือหนึ่งส าหรับการทดสอบว่านักเรียนสามารถใช้
ความรู้ที่ได้เรียนรู้มาประยุกต์ใช้ในการตอบค าถามได้หรือไม่ ส าหรับการเลือกบริบทที่จะน ามาใช้ใน
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์นั้น จ าเป็นต้องมีความเกี่ยวข้องกับประสบการณ์จริงของนักเรียน 
เพราะจะท าให้นักเรียนสามารถมีส่วนร่วมกับกิจกรรมที่มีเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์อย่างมีคุณค่า  
ซึ่งโดยปกติแล้วในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  สถานการณ์ในชีวิตจริงสามารถน ามาใช้เป็นบริบทใน
การจัดการเรียนการสอน แต่ในระดับการเรียนที่สูงขึ้นอาจจะไม่สามารถน าบริบทดังกล่าวนั้นมาใช้ได้
โดยทันที ครูจึงอาจจะต้องใช้เรื่องราวที่เกี่ยวข้องกับพัฒนาการทางประวัติศาสตร์ของหัวข้อที่จะสอน  
และพยายามแสดงให้นักเรียนเห็นความจ าเป็นของคณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้น 

Lam (2007) ได้ยกตัวอย่างการสอนคณิตศาสตร์ตามแนวคิดเชิงบริบท (Contextual 
approach) กับนักเรียนในระดับเตรียมอุดมศึกษา เรื่อง ตัวอย่างการใช้สูตรผลบวกของจ านวนเต็ม
บวก โดยมีจุดมุ่งหมายคือ เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนได้ประยุกต์ใช้ความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ที่ได้
เรียนมาในระดับต่าง ๆ และ ช่วยให้นักเรียนสามารถเรียนรู้มโนทัศน์อ่ืน ๆ เพ่ิมมากขึ้นในระดับที่
สูงขึ้นผ่านกระบวนการแก้ปัญหาจริง  โดยตัวอย่างการสอนตามแนวคิดเชิงบริบท เกี่ยวกับ  
สูตรการหาผลบวกอนุกรมของจ านวนเต็มบวก n ในระดับเตรียมอุดมศึกษา ที่เน้นให้นักเรียนได้ 
แสดงที่มาของสูตรดังกล่าวในรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งนักเรียนจะได้น าความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ 
ในหลาย ๆ เรื่องที่เคยได้เรียนรู้มาแล้วในระดับมัธยม มาประยุกต์ใช้ในการแสดงที่มาของสูตร เช่น
การแสดงที่มาของสูตรด้วยวิธีการมองภาพจากสื่อรูปสี่เหลี่ยม  การใช้วิธีการแสดงของ เกาส์  
การใช้วิธีทางสถิติเกี่ยวกับการหาค่าเฉลี่ย การใช้ความรู้เรื่องคณิตศาสตร์เชิงการนับ ความรู้เรื่อง
สัมประสิทธิ์ทวินาม  หรือการใช้วิธีการพิสูจน์แบบอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์   
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ตอนที่ 2  การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

2.1  ความหมายของการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
ความหมายของการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ มีนักวิชาการหลายท่านได้ให้

ความหมายไว้ในมุมมองที่แตกต่างกันออกไป แต่สิ่งที่เป็นลักษณะเด่นส าคัญ และมีการกล่าวถึง 
ร่วมกันคือ การเชื่อมโยง หรือการแปลงสถานการณ์ระหว่างในโลกจริงกับคณิตศาสตร์ ซึ่งรายละเอียด
ในการอธิบายความหมายของการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ สามารถสรุปได้ดังนี้  

Edwards and Hamson (2007) และ Blum and Ferri (2009) ได้อธิบายไปในทางเดียวกัน
ว่า การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ คือกระบวนการที่มีการท าซ้ าวนเป็นวัฎจักร ซึ่งพยายามที่จะ
แปลงปัญหาสถานการณ์ในโลกจริง เข้าสู่ โลกคณิตศาสตร์ เ พ่ื อใช้ความรู้และกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ในการหาค าตอบเกี่ยวกับปัญหาในโลกจริง  โดยการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
นั้น จ าเป็นต้องใช้การตั้งสมมติฐาน การตัดสินใจ และการหาทางเลือกที่เหมาะสมในการสร้าง
แบบจ าลอง โดยอาศัยการส ารวจ วิเคราะห์ ท าความเข้าใจข้อมูลต่าง ๆ ในสถานการณ์ปัญหาโลก
ความจริงเพ่ือเปรียบเทียบกับความเป็นไปได้ และความสมเหตุสมผล  เชื่อมโยงกลับไปกลับมาระหว่าง
โลกจริงกับคณิตศาสตร์ ทั้งนี้ กระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์นั้น จะเริ่มต้น และจบลง
ที่โลกจริงเสมอ   

Pollak (2011) และ Bliss, Fowler and Galluzo (2014) ได้อธิบายไปในทางเดียวกันว่า 
การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการสร้างความเชื่อมโยงระหว่างโลกจริง  
กับคณิตศาสตร์ เพ่ือใช้ในการอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในโลกจริง และ/หรือ เพ่ือใช้ในการ
พยากรณ์สิ่ งที่จะเกิดขึ้นบนโลกจริงในอนาคต ซึ่งการสร้างแบบจ าลองทางคณิ ตศาสตร์นั้น 
เป็นกระบวนการที่มีลักษณะเป็นวัฏจักรมีการท าซ้ า ต้องใช้ความคิดสร้างสรรค์ การตัดสินใจ และ  
การเลือกสร้างสมมติฐานอย่างสมเหตุสมผล ทั้งนี้ Bliss et al. (2014) ได้อธิบายเพ่ิมเติมว่า การสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  จะเริ่มต้นจากปัญหาสถานการณ์ในโลกจริงที่ ไม่มี โครงสร้าง 
มีความคลุมเครือ ไม่แน่นอนชัดเจน และมีปัจจัยอ่ืน ๆ ที่ต้องพิจารณาสอดแทรกอยู่ในปัญหา และ  
มีค าตอบที่ถูกต้องมากกว่า 1 ค าตอบ เป็นปัญหาที่แตกต่างกับปัญหาในหนังสือเรียนทั่วไปที่มีค าถาม
ค าตอบ และวิธีการหาค าตอบที่ชัดเจนเพียงหนึ่งเดียว ท าให้การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์นั้น 
ต้องอาศัยการระดมสมอง การส ารวจสืบค้น และการท าวิจัย เพ่ือที่จะสร้างข้อตกลงและก าหนด  
ความชัดเจนให้กับปัญหา และด าเนินการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือใช้ในการอธิบาย หรือ
พยากรณ์เก่ียวกับปัญหาสถานการณ์ในโลกจริง  
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จากความหมายของการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่ได้กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า 
การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการแปลงสถานการณ์ปัญหาระหว่างในโลก
จริงกับคณิตศาสตร์ เพ่ือใช้ในการอธิบายหาค าตอบ หรือพยากรณ์ค าตอบของปัญหาสถานการณ์  
ในโลกจริงที่มีความคลุมเครือ จ าเป็นต้องพิจารณาข้อมูล หรือปัจจัยส าคัญเพ่ือสร้างข้อตกลงเบื้องต้น 
สร้างสมมติฐาน แล้วจึงใช้ความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการหาค าตอบของปัญหา  
ในโลกจริงอย่างเหมาะสม 

2.2  กระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
 กระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ คือขั้นตอนในการแปลงและเชื่อมโยงระหว่าง
สถานการณ์ปัญหาในโลกจริงกับคณิตศาสตร์ ซึ่งจะประกอบด้วยขั้นตอนย่อยหลายขั้นตอน 
ซึ่งนักวิชาการต่าง ๆ ได้อธิบายระบุขั้นตอนต่าง ๆ ไว้อย่างหลากหลาย ในที่นี้จะยกตัวอย่างและ  
สรุปขั้นตอนต่าง ๆ ในกระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่นิยมน ามาประยุกต์ใช้ในการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ดังต่อไปนี้   

Dossey et al. (2001) ได้แสดงกระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ไว้เป็น
แผนภาพในลักษณะของระบบปิด (closed system) ซึ่งประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอนดังนี้ 

 1. แปลงข้อมูลในโลกจริงให้เป็นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
 2. วิเคราะห์แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ให้เป็นข้อสรุปในเชิงคณิตศาสตร์ 
 3. ตีความข้อสรุปทางคณิตศาสตร์เพ่ือใช้ในการอธิบาย พยากรณ์ข้อมูลในโลกจริง 
 4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของข้อสรุป/ค าตอบที่ได้กับข้อมูลในโลกจริง 
  โดยสามารถเขียนเป็นแผนภาพสรุปได้ดังต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพที่ 1 กระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของ Dossey et al. (2002) 
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ในเชิงคณิตศาสตร ์

การอธิบาย/

พยากรณ์ 

แบบจ าลอง 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25 
 

NGA Center and CCSSO ( 2 0 10 )  ไ ด้ ร ะบุ ไ ว้ ว่ า ก ร ะบวนกา รส ร้ า ง แบบจ า ล อ ง 
ทางคณิตศาสตร์ตามมาตรฐานการเรียนเรียนรู้ของมลรัฐในประเทศสหรัฐอเมริกา หรือ 
The Common Core State Standards for Mathematics (CCSSM) นั้ น  แบ่ ง ออก เป็ น ว งจ ร 
ที่ประกอบด้วยขั้นตอนย่อย 6 ขั้นตอนดังต่อไปนี้  

1. ระบุตัวแปรที่ส าคัญ  
2. สร้างแบบจ าลองโดยอาศัยกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ที่สามารถ 

แสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่ระบุไว้ 
3. วิ เคราะห์ความสัมพันธ์ดังกล่าว และประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต่อ 

การด าเนินการหาค าตอบเพื่อสร้างข้อสรุป 
4. พิจารณาค าตอบที่ได้ แล้วตีความค าตอบนั้นกลับไปสู่สถานการณ์ปัญหาเริ่มต้น 
5. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของข้อสรุปกับข้อมูลและตัวแปรในสถานการณ์

ปัญหาเริ่มต้น เพ่ือพิจารณาว่าแบบจ าลองที่สร้างขึ้น จ าเป็นต้องแก้ไขหรือไม่ และจ าเป็นด าเนินการ
ท าซ้ าเพ่ือหาค าตอบที่เหมาะสมและสอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหามากยิ่งขึ้น 

6. น าเสนอค าตอบที่ได้จากการพิจารณาความสอดคล้องและความสมเหตุสมผล 
 ซึ่งจะเห็นว่า ขั้นตอนทั้ง 6 ขั้นตอนนั้น มีความเกี่ยวข้องเชื่อมโยงกันและจ าเป็นต้องมีการ
ท างานย้อนไปย้อนกลับในแต่ละขั้นตอน เพ่ือเป้าหมายคือให้ได้ค าตอบที่สอดคล้องและเหมาะสมกับ
สถานการณ์ปัญหามากที่สุด โดยสามารถเขียนเป็นภาพสรุปได้ดังต่อไปนี้  

  

 

 

 
ภาพที่ 2 กระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของ (NGA Center and CCSSO 2010) 

Blum (2011) ได้แสดงกระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ไว้เป็นภาพแสดงความ
เชื่อมโยงระหว่างการแปลงปัญหาสถานการณ์ในโลกกับโลกคณิตศาสตร์ โดยได้แบ่งการด าเนินการ
ออกเป็น 7 ขั้นตอนดังนี้ 

 1. การท าความเข้าใจกับงาน/สถานการณ์ปัญหา โดยต้องสร้างแบบจ าลอง
สถานการณ์ปัญหาขึ้นมา เพ่ือเป็นร่องรอยแสดงความเข้าใจกับสถานการณ์ 

ระบุตัวแปรที่ส าคัญ                  

ของสถานการณ์ปัญหา 

น าเสนอ 

ค าตอบ              
สร้างแบบจ าลอง 

ด าเนินการ                         
ทางคณิตศาสตร์ 

ตีความหมาย                       

ของค าตอบ 

ตรวจสอบค าตอบ 
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2.  การท าปัญหาให้ ง่ ายขึ้น  โดยการก าหนดตัวแปรต่าง ๆ ตั้ งสมมติฐาน 
สร้างขอบเขตและตีความหมาย เพ่ือสร้างข้อตกลงเกี่ยวกับข้อมูลในปัญหาให้ชัดเจน และสร้าง
แบบจ าลองปัญหาจริง   

3. การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  โดยการแปลงจากแบบจ าลองปัญหาจริงมาสู่
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  

4.  การด า เนินงานทางคณิตศาสตร์  โดยการด า เนินการทางคณิตศาสตร์ 
เช่น การค านวณ การแก้สมการ เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ในโลกคณิตศาสตร์  

5. การแปลความหมายของค าตอบ โดยการแปลงผลลัพธ์ที่ได้จากการด าเนินการ
ทางคณิตศาสตร์ให้เป็นผลลัพธ์ในโลกจริงตามสถานการณ์ปัญหาที่ก าหนด 

6. การตรวจสอบความสมเหตุสมผล โดยการแสดงให้เห็นว่าผลลัพธ์ในโลกจริงที่
แปลงมาจากผลลัพธ์ในโลกคณิตศาสตร์นั้น มีความสมเหตุสมผลกันด้วยการอธิบายเหตุผลให้ชัดเจน  

7. การน าเสนอ  โดยการสรุปผลลัพธ์สุดท้ายที่ผ่านการพิจารณาแล้ว  
 โดยสามารถเขียนเป็นภาพสรุปได้ดังต่อไปนี้ 

ภาพที่ 3 กระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของ Blum (2011) 
Bliss et al. (2014) ได้แสดงกระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ไว้เป็นภาพ 

แสดงกระบวนการแบ่งเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ปัญหาในโลกจริง การสร้างแบบจ าลอง และการรายงาน
ผลลัพธ์  โดยกระบวนการในส่วนของการสร้างแบบจ าลอง ได้แบ่งการด าเนินการออกเป็น 4 ขั้นตอน 
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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 1. การก าหนดปัญหา การก าหนดตัวแปร และการสร้างสมมติฐาน โดยด าเนินการ
แบบย้อนไปและกลับ (back and forth) ระหว่างด้วยกระบวนการวิจัยและการระดมสมอง 
เพ่ือการได้ค าตอบ 

2. การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เพ่ือหาค าตอบของปัญหาที่ก าหนดให้ 
3. การวิเคราะห์และประเมินแบบจ าลองและค าตอบ เพ่ือเตรียมน าไปสู่การน าเสนอ

ค าตอบ หรือน าไปสู่การท าซ้ าเพ่ือยืนยันและตรวจสอบค าตอบที่ได้ หรือน าไปสู่การปรับปรุงแก้ไข
แบบจ าลองใหม่เพ่ือให้ได้แบบจ าลองและค าตอบที่ดีมากยิ่งขึ้น  

4. การน าเสนอค าตอบที่ได้จากการวิเคราะห์ ประเมิน ท าซ้ าเพ่ือยืนยันและ
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้  

โดยสามารถเขียนเป็นภาพสรุปได้ดังต่อไปนี้  
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4 กระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของ Bliss et al. (2014) 

 จะเห็นได้ว่า กระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่ได้สรุปมาข้างต้นนั้น มีการ
ก าหนดกระบวนการในแต่ละขั้นตอนที่ค่อนข้างคล้ายคลึงกัน โดยสามารถสังเคราะห์ได้เป็น
กระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่ประกอบไปด้วย 6 ขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
 1. การท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาในโลกจริง โดยการอ่าน ตีความ และสรุปใจ 
ความส าคัญของสถานการณ์ปัญหาให้เข้าใจง่ายด้วยรูปแบบต่าง ๆ เช่น การเขียนบรรยายสรุปความ 
การวาดภาพประกอบ หรือการสร้างแบบจ าลองอ่ืน ๆ   
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 2. การท าปัญหาให้ง่ายขึ้น โดยการวิเคราะห์เพ่ือก าหนดตัวแปร/สมมติฐาน/ขอบเขต และ/
หรือ ขอ้มูลที่ส าคัญต่อการด าเนินการแก้ปัญหา  

 3. การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ โดยการพิจารณา วิเคราะห์ความรู้และกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ที่สามารถเป็นเครื่องมือในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหา 

 4. การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ โดยการใช้ความรู้ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์
เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ เช่น การค านวณ การแก้สมการ การหาแบบรูป  

 5. การแปลความหมายและตรวจสอบผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ โดยการอธิบายผลลัพธ์ 
ทางคณิตศาสตร์ที่ได้มาให้สอดคล้องตามสถานการณ์ปัญหาที่ก าหนด แล้วพิจารณาความสมเหตุสมผล 
ความสอดคล้องเหมาะสมของผลลัพธ์ และด าเนินการตรวจสอบ ทบทวนกระบวนการทั้งหมดอีกครั้ง 
เพ่ือยืนยันเป็นข้อสรุป ซึ่งหากตรวจสอบแล้วพบข้อผิดพลาด หรือข้อขัดแย้งระหว่างผลลัพธ์ที่ได้  
กับสถานการณ์ปัญหา ให้ด าเนินการแก้ไข และด าเนินการตามกระบวนการอีกครั้งให้ถูกต้อง และ
สอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหามากขึ้น 

 6. การน าเสนอผลลัพธ์ โดยการสรุปผลลัพธ์ที่ได้จากกระบวนการสร้างแบบจ าลอง 
ทางคณิตศาสตร์ซึ่งได้ผ่านการตรวจสอบผลลัพธ์ การท าซ้ าเพ่ือยืนยันข้อสรุป และปรับปรุงแก้ไข
แบบจ าลองเรียบร้อยแล้ว  

 ซึ่งรายละเอียดของกระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ สามารถแสดงได้ 
ดังตารางวิเคราะห์ดังต่อไปนี้  
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ตาราง 3 สรุปผลการวิเคราะห์และสังเคราะห์กระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นตอนที่ได้จาก
การสังเคราะห์ 

Dossey et al. 
(2001) 

NGA Center 
and CCSSO 

(2010) 
Blum (2011) 

Bliss et al. 
(2014) 

การท าความ
เข้าใจ

สถานการณ์
ปัญหาในโลกจริง 

แปลงข้อมูล 
ในโลกจริง 

ให้เป็น
แบบจ าลอง
คณิตศาสตร์ 

การระบุตัวแปร 
ที่ส าคัญ 

การท าความ
เข้าใจกับงาน/
สถานการณ์

ปัญหา 

การก าหนด
ปัญหา ตัวแปร 
และการสร้าง
สมมติฐาน 

การท าปัญหา 
ให้ง่ายขึ้น 

วิเคราะห์
แบบจ าลอง

คณิตศาสตร์ให้
เป็นข้อสรุป 

การท าปัญหาให้
ง่ายขึ้น 

การคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์ 

สร้างแบบจ าลอง
โดยการคิดให้

เป็นคณิตศาสตร์ 

การคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์ 

การด าเนินการ
คณิตศาสตร์ 

การด าเนินการ
ทางคณิตศาสตร์ 

วิเคราะห์ และ
ประยุกต์ใช้
คณิตศาสตร์ 

การด าเนินงาน
ทางคณิตศาสตร์ 

การแปล
ความหมายและ

ตรวจสอบ
ผลลัพธ์ 

ตีความข้อสรุป 
พิจารณาและ
ตีความค าตอบ 

การแปล
ความหมายของ

ค าตอบ 
การวิเคราะห์และ

ประเมิน
แบบจ าลองและ

ค าตอบ 
ตรวจสอบความ
สมเหตุสมผล 

ตรวจสอบความ
สมเหตุสมผล 
แก้ไข/ท าซ้ า 

การตรวจสอบ
ความ

สมเหตุสมผล 

การน าเสนอ
ผลลัพธ์ 

- น าเสนอค าตอบ การน าเสนอ 
การน าเสนอ

ค าตอบ 
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ตอนที่ 3  ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร ์

3.1  ความหมายของกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
 กิจกรรมทางคณิตศาสตร์  เป็นกิจกรรมที่ เกี่ ยวข้องกับการเรียนการสอน 

ในวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่ง สามารถจัดขึ้นได้ทั้งในและนอกเรียนปกติ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือส่งเสริม  
การจัดการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ให้มีคุณภาพต่อนักเรียนมากยิ่งขึ้น ทั้งในส่วนของการเพ่ิมพูน
ความรู้  ส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และช่วยพัฒนาคุณลักษณะที่ดีต่อการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์อย่างรอบด้าน ในที่นี้ จะน าเสนอความหมายของกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่
นักวิชาการ และนักการศึกษาคณิตศาสตร์ได้ให้ความหมายไว้ดังนี้  

Guberman (2004) อธิบายว่ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ เป็นกิจกรรมที่ พัฒนาความรู้ 
ด้านคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนผ่านการลงมือปฏิบัติร่วมกัน และเป็นกิจกรรมที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 
เพ่ือช่วยส่งเสริมความรู้ และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเติมจากการเรียนการสอนปกติ 
เช่น ความรู้เกี่ยวกับระบบจ านวน วิธีการทางคณิตศาสตร์  

นวลน้อย  เจริญผล (2533) อธิบายถึงกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ในแง่ของกิจกรรมเสริม
หลักสูตรที่ทางโรงเรียนจัดขึ้น เ พ่ือส่ง เสริมให้นักเรียนเกิดความสนใจ เกิดเจตคติที่ดีต่อ 
วิชาคณิตศาสตร์ ได้ฝึกการท างานร่วมกัน และเป็นการส่งเสริมประสบการณ์นอกเหนือจากการเรียน
ในห้องเรียนปกต ิ

ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (2544) อธิบายว่ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมเสริมหลักสูตร
ประเภทหนึ่งที่จัดขึ้นเพ่ือเสริมความรู้ความสนใจเกี่ยวกับคณิตศาสตร์แก่นักเรียน และช่วยส่งเสริม
พัฒนาการของนักเรียนในทุก ๆ ด้าน 

รจนี  บุญลือ (2550) อธิบายกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นกิจกรรมที่จัดขึ้นเพ่ือเสริมความรู้ 
ประสบการณ์ และความสนใจเกี่ยวกับคณิตศาสตร์แก่นักเรียน โดยมีความสอดคล้องกับเนื้อหา และ
จุดมุ่งหมายของหลักสูตร เพ่ือให้นักเรียนได้รับประโยชน์ และคุณค่าจากกิจกรรมเพ่ือน าไปประยุกต์ใช้
ในชีวิตประจ าวัน  

กล่าวโดยสรุปคือ กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ เป็นกิจกรรมที่จัดขึ้นเพ่ือเสริมความรู้ ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งนักเรียนจะได้เรียนรู้ผ่านการลงมือปฎิบัติจริง เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียน
ได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีคุณค่า และได้รับประสบการณ์เกี่ยวกับการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน  
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ส าหรับชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์นั้น มีนักวิชาการผู้ ให้ความหมายไว้หลายท่าน 
ซึ่งมีความหมายใกล้เคียงกัน โดยสามารถสรุปได้ว่า ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ เป็นการรวบรวมสื่อ
การจัดการเรียนรู้ที่ครูได้เป็นผู้พัฒนาขึ้น ส าหรับจัดกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับความรู้ และกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือหนึ่งในการสื่อสารระหว่างครูกับนักเรียน โดยครูท าหน้าที่อ านวย
ความสะดวกในการจัดกิจกรรมให้กับนักเรียนได้ศึกษาเรียนรู้ และลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง  
ซึ่งในชุดกิจกรรมจะประกอบด้วยกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ที่มีการจัดรวบรวมไว้เป็น  
ชุดตามล าดับขั้นตอน และในแต่ละกิจกรรมนั้นจะมีองค์ประกอบ หรือหัวข้อที่ระบุรายละเอียดของ
การจัดกิจกรรมได้แก่ ชื่อกิจกรรม ค าชี้แจง/ความส าคัญของกิจกรรม วัตถุประสงค์ เวลา สถานที่  
วัสดุอุปกรณ์  เนื้อหาสาระ ขั้นตอนการจัดกิจกรรม และการประเมินผล (Kapfer & Kapfer, 1972; 
กัลยา  ทองสุ, 2545; เพ็ญประภา  แสนลี, 2542; ปฐมาพร  อาสน์วิเชียร์, 2541)  

ซึ่งในงานวิจัยนี้  ผู้ วิจัยได้ก าหนดองค์ประกอบ หรือหัวข้อที่แสดงรายละเอียดของ 
ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ไว้ดังต่อไปนี้  

1. ชื่อกิจกรรม : เป็นส่วนที่แสดงชื่อกิจกรรมให้มีความน่าสนใจ และสอดคล้องกับบริบทที่ใช้
ในกิจกรรม หรือวัตถุประสงค์ของกิจกรรม 

2. ความส าคัญของกิจกรรม  : เป็นส่วนที่อธิบายลักษณะ ความส าคัญของบริบทที่ใช้ใน
กิจกรรม หรือสถานการณ์ปัญหาในกิจกรรม 

3. วัตถุประสงค์ : เป็นส่วนที่ระบุสิ่งที่ต้องการให้เกิดข้ึนหลังจากการท ากิจกรรม 
4. เวลาที่ใช้ : เป็นส่วนที่บอกระยะเวลาที่ใช้ในการท ากิจกรรม 
5. สถานที่ : เป็นส่วนที่บอกสถานที่ หรือแหล่งเรียนรู้ในการท ากิจกรรม 
6. สื่อ และอุปกรณ์ : เป็นส่วนที่บอกรายละเอียดของสื่อ วัสดุ และอุปกรณ์ท่ีต้องใช้ 
7. สาระคณิตศาสตร์ : เป็นส่วนที่อธิบายถึงเนื้อหาสาระ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการท ากิจกรรม 
8. สถานการณ์ปัญหา : เป็นส่วนที่อธิบายถึงสถานการณ์ปัญหา และค าถามหลักในกิจกรรม 
9. ขั้นตอนการจัดกิจกรรม : เป็นส่วนที่อธิบายขั้นตอน และวิธีการในการด าเนินกิจกรรม 
10. การประเมินผล : เป็นส่วนที่ระบุผลที่ได้จากการด าเนินกิจกรรมของนักเรียน ซึ่งใช้เทคนิค 

และวิธีการประเมินผลที่หลากหลายตามสภาพจริง 
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3.2  วัตถุประสงค์ของกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
การจัดกิจกรรมคณิตศาสตร์ให้มีคุณค่า และเกิดประโยชน์สูงสุดต่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์

ของผู้เรียนนั้น ครูผู้สอนในฐานะผู้ด าเนินการจัดกิจกรรมจะต้องค านึงถึงความเหมาะสมในด้านต่าง ๆ 
ของกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่จะน ามาจัดให้กับนักเรียน เช่น ความพร้อมด้านเนื้อหาสาระ ความยาก
ง่ายของกิจกรรม ความเหมาะสมด้านเวลา สถานที่ ช่วงวัยนักเรียน เป้าหมายของกิจกรรม ส าหรับ
กิจกรรมทางคณิตศาสตร์นั้น จะมีวัตถุประสงค์ หรือเป้าหมายซึ่งเป็นสิ่งที่ก าหนดไว้ว่าต้องการให้เกิด
ขึ้นกับนักเรียน หรือได้เรียนรู้ภายหลังจากการท ากิจกรรม โดยนักวิชาการ และนักการศึกษา
คณิตศาสตร์ได้ระบุถึงวัตถุประสงค์ของกิจกรรมทางคณิตศาสตร์พอสรุปได้ดังตารางต่อไปนี้ 

ตาราง 4 สรุปผลการวิเคราะห์และสังเคราะห์วัตถุประสงค์ของกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 

วัตถุประสงค์ของกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
นักวิชาการ 

1 2 3 4 
1. เพื่อส่งเสริมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ให้ดียิ่งขึ้น     
2. เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนได้รับความรู้เพิ่มเติมนอกเหนือจากหลักสูตรปกติ     
3. เพื่อสร้างความสัมพันธ์อันดีระหว่างครูกับนักเรียน และนักเรียนกับนักเรียน     
4.  เพื่อส่งเสริมการท างานร่วมกัน มีความสามัคคี     
5.  เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนได้ใช้เวลาว่างให้เกิดประโยชน์     

6.  เพื่อให้นักเรียนน าความรู้คณิตศาสตร์ที่เรียนมาใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน     
7.  เพื่อให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์     
8.  เพื่อให้นักเรียนค้นพบความสามารถ ความถนัด และความสนใจของตนเอง     
9.  เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนเป็นผู้ที่มีวินัย รู้จักรับผิดชอบ เคารพกฎข้อบังคับต่าง ๆ     

10. เพื่อฝึกให้นักเรียนมีความเป็นผู้น า และผู้ตามที่ดี     
11. เพื่อช่วยให้นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์     

12. เพื่อช่วยให้นักเรียนได้มีโอกาสในการส ารวจอาชีพต่าง ๆ     

หมายเหตุ :  - สัญลักษณ์    หมายถึง มีการระบุวัตถุประสงค์ไว้ในประเด็นดังกล่าว 

     - นักวิชาการท่ีอธิบายถึงวัตถุประสงค์ของกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ มีรายชื่อดังต่อไปนี้  
1.  ยุพิน  พิพิธกุล  และอรพรรณ  ตันบรรจง (2532)  
2.  ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (2544)   
3.  รัชดา  ยาตรา (2549)      
4.  วรนารถ  อยู่สุข (2555) 
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ส าหรับงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดวัตถุประสงค์ของการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่จะ
พัฒนาขึ้น และรวบรวมเป็นชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ มีดังต่อไปนี้  

 1. เ พ่ือส่ ง เสริมให้นัก เรียนได้ประยุกต์ ใช้ความรู้  ทักษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาในบริบทกับสิ่งใกล้ตัว หรือในชีวิตประจ าวันของนักเรียน 

 2. เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ิมเติมนอกเหนือจากในหลักสูตร 
และในห้องเรียนปกติ 

 3. เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
 4. เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์  

3.3  รูปแบบของกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
 การจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์สามารถท าได้อย่างหลากหลายรูปแบบ ขึ้นอยู่กับแนวคิด 
ความเหมาะสม และจุดประสงค์ของครูผู้จัดกิจกรรม เช่น กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวกับการฟัง 
การพูด การอ่าน การแข่งขันตอบปัญหา การจัดนิทรรศการ การท าโครงงาน  การจัดกิจกรรมเกม
คณิตศาสตร์ ค่ายคณิตศาสตร์ ชุมนุมคณิตศาสตร์ โดยนักวิชาการ และนักการศึกษาคณิตศาสตร์ได้
อธิบายรูปแบบของการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ไว้พอสรุปได้ดังต่อไปนี้  

ตาราง 5 สรุปรูปแบบกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ และตัวอย่างกิจกรรม 

รูปแบบกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ ตัวอย่างกิจกรรม 
1. กิจกรรมเกี่ยวกับการฟัง   -  การฟังบรรยาย  การอภิปราย  การโต้วาที1 

-  การจัดอบรมทางคณิตศาสตร์3 

2. กิจกรรมเกี่ยวกับการพูด -  การสัมภาษณ์ การจัดอภิปราย การจัดโต้วาที1, 2 
-  การจัดสัมมนาฯ การเล่าประวัตินักคณิตศาสตร์2 

3. กิจกรรมเกี่ยวกับการอ่าน  -  การรวบรวมทฤษฎี โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์1 
-  การอ่านหนังสือนอกเวลา บทความ งานวิจัย1,2  
-  การรวบรวมข่าวและเหตุการณ์เก่ียวกับคณิตศาสตร์1,2 
-  การจัดมุมคณิตศาสตร์ วางหนังสือ ชุดการเรียน 
อุปกรณ์ – สื่อการเรียนรู้ให้นักเรียนได้ศึกษาด้วยตนเอง2,3 

 
 
 

ตาราง 5 สรุปรูปแบบกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ และตัวอย่างกิจกรรม (ต่อ) 
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รูปแบบกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ ตัวอย่างกิจกรรม 

4. กิจกรรมเกี่ยวกับการแสวงหา
ความรู้  

-  การศึกษานอกสถานที่ เช่น พิพิธภัณฑ์1,2,4 
-  การชมภาพยนตร์ที่เก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์1,2 
-  การจัดค่ายคณิตศาสตร์3  
-  การจัดท าโครงงานคณิตศาสตร์ การค้นคว้าอิสระ3 
-  การจัดฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในบริเวณโรงเรียน 
เช่น สวนพฤกษศาสตร์ โรงอาหาร สหกรณ์โรงเรียน4  

5. กิจกรรมส่งเสริมวิชาการ  -  การจัดห้องสมุด ห้องปฏิบัติการ ห้องสื่อคณิตศาสตร์1,2 
-  การจัดนิทรรศการ ป้ายนิเทศคณิตศาสตร์1,2,3 

-  การแสดงโชว์สิ่งของ วัสดุอุปกรณ์ ผลงานของนักเรียน 
รูปทรงต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์1   
-  การจัดท าหนังสือ วารสาร เอกสารรวบรวมความรู้1 
การจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร์3 
-  การจัดท าสื่อการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์3 

6. กิจกรรมเกี่ยวกับการแข่งขัน -  การแข่งขันตอบปัญหาทางคณิตศาสตร์1,2 
-  การแข่งขันเกมคณิตศาสตร์1,2,3 

-  การแข่งขันแต่งเพลง นิทาน ละครคณิตศาสตร์1,2  

-  การแข่งขันเกี่ยวกับศิลปะ เช่น การวาดภาพนัก
คณิตศาสตร์ การแต่งค าประพันธ์เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ 
การประดิษฐ์งานศิลปะโดยใช้คณิตศาสตร์1,2    

แหล่งอ้างอิง :  1นิรมล  แจ่มจ ารัส (2526)   2ยุพิน  พิพิธกุล (2528)   
 3ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (2544) 4อัมพร  ม้าคนอง (2553)  

 
ส าหรับงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดกรอบการพัฒนากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ในหลากหลาย

รูปแบบที่สอดคล้องกับแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานและกระบวนการสร้ างแบบจ าลอง 
ทางคณิตศาสตร์ เช่น กิจกรรมเกี่ยวกับการฟัง การพูด (การบรรยาย อภิปราย) การแสวงหาความรู้  
(การจัดฐานการเรียนรู้ในบริเวณโรงเรียน) กิจกรรมเก่ียวกับการแข่งขัน (เกมคณิตศาสตร์)  
3.4  หลักการ และแนวทางการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
 การจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ให้มีคุณภาพ และบรรลุผลตามเป้าหมายที่ได้ก าหนดไว้ 
ควรค านึงถึงหลักการ และแนวทางในการจัดกิจกรรมที่ชัดเจนเป็นรูปธรรม มีการวางแผนการด าเนิน
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กิจกรรมอย่างเป็นระบบ มีการก าหนดเป้าหมาย และกระบวนการในการจัดกิจกรรมที่ชัดเจน และ
สอดคล้องกับความสามารถของนักเรียนเป็นส าคัญ ซึ่งหลักการ และแนวทางดังกล่าว ไม่ใช่กฎเกณฑ์  
ที่ตายตัว ครูในฐานะผู้จัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ จ าเป็นต้องปรับเปลี่ยน ประยุกต์ใช้ให้สอดคล้องกับ
นักเรียนให้มากที่สุด โดยนักการศึกษาคณิตศาสตร์หลายท่านได้ให้ข้อเสนอแนะอันเป็นประโยชน์ 
เกี่ยวกับหลักการและแนวทางในการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ พอสรุปได้ดังต่อไปนี้ 

ยุพิน  พิพิธกุล (2528)  ได้เสนอหลักในการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ไว้ดังต่อไปนี้ 
  1. ครูและนักเรียนควรท ากิจกรรมร่วมกัน โดยที่ครูมีหน้าที่เป็นที่ปรึกษา  
  2. ครูควรวางจุดประสงค์ในการจัดกิจกรรมให้ชัดเจน  
  3. ครูควรวางแผนการด าเนินกิจกรรมให้รัดกุม และมีการประเมินผลทุกครั้ง 
  4. ครูควรเลือกเวลาที่เหมาะสม  
  5. ครูควรส่งเสริมให้นักเรียนได้รับทั้งความรู้ และความบันเทิง 
  6. ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสวงหาประสบการณ์ด้วยตนเอง  
 

ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (2544) ได้สรุปหลักการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ไว้ดังต่อไปนี้ 
  1. กิจกรรมที่จัดต้องมีจุดมุ่งหมายที่ชัดเจน  โดยค านึงถึงจุดมุ่งหมายทั่วไปของ
สถานศึกษา และหลักสูตรร่วมด้วย เพื่อเป็นแนวทางในการปฏิบัติงาน และขอบเขตของการท างาน 
  2. การจัดกิจกรรมต่าง ๆ ควรมีครูเป็นผู้ให้ค าแนะน ามิใช่ผู้สั่งการ ครูควรเป็นผู้ท า
หน้าที่ประสานงาน และมีส่วนร่วมในการวางแผนต่าง ๆ  
  3. การจัดกิจกรรมมุ่งที่จะพัฒนานักเรียนเป็นส าคัญ โดยควรค านึงถึงความสามารถ 
ความต้องการ และความสนใจของนักเรียน ให้นักเรียนได้มีโอกาสในการเข้าร่วมกิจกรรมด้วยความ
สมัครใจ เพื่อให้การด าเนินกิจกรรมเป็นไปได้ด้วยดี 
  4. การจัดกิจกรรมควรให้สอดคล้องกับการเรียนการสอนในห้องเรียน และเหมาะสม
กับสภาพโรงเรียน และสังคมรอบข้าง  
  5. กิจกรรมที่จัดควรเกิดประโยชน์สูงสุดกับนักเรียน 
  6. การจัดกิจกรรม ควรได้รับความร่วมมือจากโรงเรียนในการสนับสนุนวัสดุ อุปกรณ์ 
ในการจัดกิจกรรม และอาจมีการสนับสนุนจากแหล่งอ่ืน ๆ  
  7. ควรมีการประเมินผลการจัดกิจกรรมทุกครั้ง  
  อัมพร  ม้าคนอง (2553) ได้ เ สนอข้ อควรค านึ ง ในการออกแบบ และจั ดกิ จกรรม 
ทางคณิตศาสตร์ไว้ดังต่อไปนี้  
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  1. การเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนได้มีส่วนร่วมในการร่วมคิดร่วมท า จะท าให้
นักเรียนเห็นคุณค่า และความสามารถของตนเองที่จะได้เรียนรู้ร่วมกับผู้อ่ืนได้ 
  2. การส่งเสริมการพูดคุย และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างนักเรียนกับเพ่ือน 
และระหว่างครูกับนักเรียน โดยบรรยากาศในการจัดกิจกรรมไม่ควรเคร่งเครียด หรือเข้มงวดเกินไป 

3. การสนับสนุนให้ใช้ความคิด และการแสวงหาวิธีการใหม่ ๆ ในการท างานของ
นักเรียน โดยนักเรียนควรได้รับโอกาสและอิสระในการท าไปคิดไปอย่างต่อเนื่อง 

4. กิจกรรมที่จัดมีความน่าสนใจ สะท้อนปัญหาหรือสถานการณ์ในชีวิตจริง 
มีความเหมาะสมกับวัย และความรู้ความสามารถของนักเรียน เพ่ือที่จะจูงใจและท้าทายให้ลงมือท า 

5. กิจกรรมที่จัดมีข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้ 
จากกิจกรรมไปสู่องค์ความรู้ หรือจากความรู้ไปสู่การน าไปใช้ได้  

6. กิจกรรมที่จัดส่งเสริมให้นักเรียนสามารถน าไปคิดต่อในแง่มุมหรือเงื่อนไข 
ที่หลากหลาย เพื่อขยายความคิดสู่การเรียนรู้ใหม่ได้  

กล่าวโดยสรุปคือ หลักการ และแนวทางการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร์มีดังต่อไปนี้  
 1. กิจกรรมที่จัดต้องมีจุดมุ่งหมาย และการวางแผนการจัดกิจกรรมที่ชัดเจน 
 2. กิจกรรมที่จัดต้องมีความน่าสนใจ สะท้อนปัญหาหรือสถานการณ์ในชีวิตจริง และ 

มีความสอดคล้อง เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน  
3. กิจกรรมที่จัดต้องส่งเสริมการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์จากกิจกรรมไปสู่ 

การน าไปใช้ต่อยอด และขยายความคิดไปสู่การเรียนรู้ใหม่ได้   
4. กิจกรรมที่จัดควรส่งเสริมให้นักเรียนได้มีปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืน ได้คิด ได้ท า และ 

ได้มีส่วนร่วมในการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างกันอย่างท่ัวถึง  
5. กิจกรรมที่จัดควรควบคู่ไปกับการประเมินนักเรียนอย่างสม่ าเสมอ 

 
 

 

ตอนที่ 4 ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 

 ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ เป็นหนึ่งในทักษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ที่มีความส าคัญต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนในโรงเรียนทุกระดับ และ 
ได้รับความสนใจในการศึกษาวิจัยอย่างแพร่หลาย จากกลุ่มนักวิชาการ ครู/อาจารย์ นักวิจัย 
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ทางการศึกษาคณิตศาสตร์ รวมถึงหน่วยงานที่เป็นหลักส าคัญในการส่งเสริมและพัฒนาคุณภาพ                      
การจัดการศึกษาคณิตศาสตร์ทั่วโลก ซึ่งจากการศึกษา สังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
สามารถสรุปมโนทัศน์ส าคัญได้ทั้งหมด 5 ประเด็นดังนี้ 

4.1  ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 

ค าว่า “ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์” หรือ “mathematical 
connection ability” ได้รับการให้ความหมายจากกลุ่มองค์กร นักวิชาการ และนักวิจัยไว้อย่าง
สอดคล้องกันในแง่ของการสร้าง “ความสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร์กับสิ่งต่าง ๆ” โดยมีรายละเอียด
สามารถสรุปได้ดังนี้  

สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา ( NCTM, 2000)  กล่ าวโดยสรุปว่ า
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการเชื่อมโยงระหว่าง  
มโนทัศน์ในวิชาคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงระหว่างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และมโนทัศน์อ่ืน ๆ 
ที่ไม่ใช่วิชาคณิตศาสตร์  อีกทั้งยังกล่าวว่า วิชาคณิตศาสตร์ไม่สามารถแบ่งออกเป็นส่วนประกอบของ
หัวข้อต่าง ๆ ได้อย่างชัดเจน เพราะวิชาคณิตศาสตร์นั้นมีความเชื่อมโยงกันทั้ งหมด และ  
วิชาคณิตศาสตร์นั้นก็ไม่สามารถแยกออกจากศาสตร์วิชาอ่ืน ๆ และปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันได้
เช่นเดียวกัน  

กฤษณา  ไ สย าศรี  (2551) กล่ า ว โ ดยส รุ ป ว่ า  กา ร เ ชื่ อ ม โ ย งคว ามรู้ คณิ ตศ าสตร์ 
เป็นความสามารถในการระลึกเนื้อหา  และความคิดรวบยอดในสถานการณ์ปัญหาที่ก าหนดให้ 
โดยวิเคราะห์ว่ามีเนื้อหาและความคิดรวบยอดใดบ้างที่เกี่ยวข้อง แต่ละเนื้อหาและความคิดรวบยอด
นั้นสัมพันธ์กันอย่างไร  รวมทั้งน าความสัมพันธ์ดังกล่าวไปเป็นแนวทางในการแก้ปัญหา  และ 
ขยายแนวคิดไปใช้ในสถานการณ์ปัญหาอ่ืนที่ใกล้เคียงกัน  

อัมพร  ม้าคนอง (2553) กล่าวถึงการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ว่า เป็นความสามารถ 
ของผู้เรียนในการสัมพันธ์ความรู้หรือปัญหาคณิตศาสตร์ที่เรียนมากับความรู้ ปัญหา หรือสถานการณ์
อ่ืนที่ตนเองพบ การเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม ท าให้ผู้เรียนได้เรียนรู้และพัฒนาความเข้าใจ
ทางคณิตศาสตร์  

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้ให้ความหมายของ 
การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ว่า เป็นกระบวนการที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ และความคิดริเริ่ม
ในการน าความรู้  เนื้อหา  สาระและหลักการทางคณิตศาสตร์มาสร้าง ความสัมพันธ์อย่างเป็นเหตุ  
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เป็นผลระหว่างความรู้ และทักษะและกระบวนการที่มีในเนื้อหาคณิตศาสตร์กับงานที่เกี่ยวข้อง 
เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหา และการเรียนรู้แนวคิดใหม่ที่ซับซ้อนหรือสมบูรณ์ขึ้น   

นอกจากนี้ ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ มีการให้ความหมายที่คล้ายคลึง
กันจากนักวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตร์ในประเทศไทย ซึ่งสามารถสรุปได้ว่า ความสามารถ 
ในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการน าความรู้ หลักการ วิธีการ หรือ 
ประสบการณ์ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้ มาสัมพันธ์กับความรู้ ปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืน ๆ 
เพ่ือใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่ หรือช่วยแก้ปัญหาในสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่นักเรียนพบได้ ท าให้นักเรียน
เห็นคุณประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ (เกศินี เพ็ชรรุ่ง, 2556; บุญญิสา แซ่หล่อ, 2550; สุบรรณ  
ตั้งศรีเสรี, 2556) 

 ดังนั้น  ผู้วิจัยจึงได้สรุปความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ว่า  
เป็นความสามารถในการน าความรู้ ปัญหา หรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่เคยเรียน มาสัมพันธ์กับ
ความรู้ ปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่ตนเองพบ เพ่ือช่วยให้นักเรียนสามารถเรียนรู้เนื้อหาใหม่ หรือ
การแก้ปัญหาในสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่นักเรียนพบได้ง่ายยิ่งขึ้น  และท าให้นักเรียนเห็นคุณค่า 
ต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

4.2  ความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 

ความส าคัญของการส่งเสริมและพัฒนาในนักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยง 
ความรู้คณิตศาสตร์ได้นั้น  ได้มีการกล่าวถึงไว้อย่างชัดเจนในทางเดียวกันคือ “ช่วยสร้างคุณค่า และ
ความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมากยิ่งขึ้น” โดยมีรายละเอียดสามารถสรุปได้ดังนี้  

สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) ได้กล่าวในหนังสือหลักการ
และมาตรฐานส าหรับคณิตศาสตร์ระดับโรงเรียนว่า การเชื่อมโยงต้องเป็นจุดเน้นที่ส าคัญในการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งได้น าเสนอหลักการ และแนวคิดต่าง ๆ ที่มีความเกี่ยวข้องกับ 
การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในระดับโรงเรียน เ พ่ือส่งเสริมให้ เกิดความสามารถ  
ในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ โดยมีความเชื่อว่าจะท าให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์  
มีประสิทธิภาพดีขึ้น  เพราะจะช่วยให้นักเรียนได้มีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาคณิตศาสตร์ได้ลึกซึ้ง
และยาวนานขึ้น  สามารถสร้างความเข้าใจเนื้อหาเดิมได้มากขึ้น และนักเรียนจะได้รับความรู้
คณิตศาสตร์ในลักษณะที่มีโครงสร้างของความสัมพันธ์ในเนื้อหาต่าง ๆ  ท าให้นักการศึกษาทั่วโลกได้
หันมาสนใจศึกษาการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ในทุกระดับของหลักสูตรคณิตศาสตร์  
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อัมพร  ม้าคนอง (2553) ได้อธิบายเพ่ิมเติมเกี่ยวกับประโยชน์ของการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ว่า การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่สะท้อนให้เห็นถึงการใช้งานของคณิตศาสตร์  
ในชีวิตจริงที่สามารถพบเห็นได้ทั่วไป การเชื่อมโยงมีความส าคัญและจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้
คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย (Meaningful learning) เนื่องจากการเชื่อมโยงจะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจ
คณิตศาสตร์ที่เรียนในห้องเรียนได้ดียิ่งขึ้น ตลอดจนมองเห็นความส าคัญ และคุณค่าของคณิตศาสตร์ 
ในแง่ของการเป็นเครื่องมือที่เป็นประโยชน์ ที่สามารถน าไปใช้กับศาสตร์สาขาอ่ืนได้ ท าให้คณิตศาสตร์
เป็นวิชาที่น่าสนใจ ไม่ใช่เป็นเพียงวิชาที่เรียนทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม เพ่ือใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์
เฉพาะในห้องเรียนอีกต่อไป  

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้อธิบายความส าคัญของ
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ที่นักเรียนควรจะต้องเรียนรู้ ฝึกฝนทักษะ และพัฒนา
ให้เกิดขึ้นในตัวนักเรียนไว้ว่า  การที่นักเรียนเกิดการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จะส่งเสริมให้นักเรียน
เห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์
กับศาสตร์อ่ืน ๆ ท าให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ได้ลึกซึ้ง และยาวนานขึ้น 
ตลอดจนช่วยให้นักเรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีคุณค่า น่าสนใจ และสามารถน าไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตจริงได้ 

 สุบรรณ  ตั้งศรีเสรี (2556) กล่าวโดยสรุปว่า การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์มีความจ าเป็น
อย่างยิ่งในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เพราะจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์ลึกซึ้งและ
ยาวนาน  เห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหากับสิ่งต่าง ๆ รอบตัว และจะท าให้นักเรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์
เป็นวิชาที่น่าสนใจ  มีประโยชน์และน าไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริงได้  

 Karakoç and Alacacı (2015) กล่าวโดยสรุปว่า การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์
โดยเฉพาะการเชื่อมโยงในโลกจริง สามารถช่วยพัฒนาทักษะและสติปัญญาของนักเรียน ช่วยพัฒนา
มโนทัศน์ให้มีความคงทนมากขึ้น  ช่วยให้สามารถสร้างข้อสรุปเกี่ยวกับแนวคิด หรือเนื้อหา 
ทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเองมากขึ้น ช่วยท าให้ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในด้านอ่ืน ๆ  
ดีขึ้นโดยเฉพาะด้านการแก้ปัญหา และการให้ เหตุผล  อีกทั้ งช่วยให้นักเรียนตระหนักถึง  
การน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในการประกอบอาชีพต่าง ๆ ในอนาคต และท าให้มีเจตคติที่ดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์  เกิดแรงจูงใจและความสนใจในวิชาคณิตศาสตร์ 
 
 จากความส าคัญของการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ที่ได้กล่าวมาข้างต้นนั้น สามารถสรุป
ได้ว่า  การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์นั้น มีความส าคัญต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
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เพราะ การเชื่อมโยงจะช่วยให้นักเรียนสามารถท าความเข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์ได้ง่ายขึ้น ลึกซึ้งขึ้น 
ยาวนานมากขึ้น และมองเห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ นอกจากนี้ นักเรียน  
จะสามารถรับรู้ได้ว่าการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มีความส าคัญ และสามารถน าความรู้คณิตศาสตร์  
ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจริงได้  

4.3  ลักษณะของการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 

จากความหมาย และความส าคัญของคณิตศาสตร์ที่ แสดงให้ เห็นว่าคณิตศาสตร์ 
มีความสัมพันธ์กับสิ่งต่าง ๆ มากมาย ซึ่งได้มีการจ าแนกลักษณะ หรือประเภทของการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ไว้อย่างเป็นระบบ โดยมีรายละเอียดของลักษณะส าคัญการเชื่อมโยงรูปแบบต่าง ๆ 
ตามแนวคิดของกลุ่มองค์กร และนักวิชาการท่ีสามารถสรุปได้ดังนี้  

สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) ได้อธิบายถึงลักษณะของการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ว่าสามารถแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะคือ (1) การเชื่อมโยงภายในวิชา และ (2) 
การเชื่อมโยงระหว่างวิชา โดยในแต่ละลักษณะมีรายละเอียดดังนี้  

1. การเชื่อมโยงภายในวิชา เป็นการน าเนื้อหาภายในวิชาคณิตศาสตร์ไปสัมพันธ์ให้
นักเรียนได้ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะไปใช้ในชีวิตจริง  ช่วยให้นักเรียนสามารถท าความเข้าใจถึง
ความแตกต่างของเนื้อหาวิชาต่าง ๆ และท าให้การเรียนรู้ของนักเรียนมีความหมายมากยิ่งขึ้น  

2. การเชื่อมโยงระหว่างวิชา เป็นการรวมเอาศาสตร์วิชาต่าง ๆ ตั้งแต่ 2 วิชาขึ้นไป
ภายใต้หัวข้อเรื่องที่เกี่ยวข้องกัน ให้มาสัมพันธ์กัน เช่น วิชาคณิตศาสตร์กับวิชาวิทยาศาสตร์ 
เศรษฐศาสตร์ สังคม กีฬา ศิลปะ ซึ่งเป็นการเรียนรู้โดยใช้ความรู้ความเข้าใจ และทักษะในวิชาต่าง ๆ 
มากกว่า 1 วิชาขึ้นไป จะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่ลึกซ่ึงและตรงตามสภาพชีวิตจริง  

 ทั้งนี้  ลักษณะของการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์นั้น จะสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
ของการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ประเด็นดังนี ้

1. เพ่ือขยายความรู้ของนักเรียน เพราะการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์นั้น นักเรียน
จะได้เรียนรู้แนวคิดทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ ที่มีความสัมพันธ์กัน ซึ่งแตกต่างจากการเรียนโดยปกติ  
คือนักเรียนได้เรียนรู้แนวคิดใดแนวคิดหนึ่งแบบแยกส่วนชัดเจน 

2.  เพ่ือให้นักเรียนสามารถมองเห็นโครงสร้าง หรือความเชื่อมโยงของคณิตศาสตร์
ได้ว่าเป็นเรื่องที่มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน ไม่ได้แยกออกจากกันเป็นแต่ละส่วน โดยจะท าให้นักเรียน
สามารถมีความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ได้  
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3. เพ่ืออธิบายสิ่งที่ เกี่ยวข้องและเป็นประโยชน์ของคณิตศาสตร์กับสิ่งต่าง ๆ 
ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน เพราะการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ ช่วยสอนให้นักเรียนมีความรู้
ความเข้าใจ มีแนวคิด และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หรือปัญหาที่มี 
ความเกี่ยวข้องสาขาอ่ืน ๆ  

 อัมพร  ม้าคนอง (2553) อธิบายลักษณะของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่ 
อย่างหลากหลาย แต่ที่นิยมน าไปประยุกต์ใช้ในห้องเรียนมี 3 ลักษณะ คือ (1) การเชื่อมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ (2) การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน และ (3) การเชื่อมโยง
ระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ เป็นการเชื่อมโยงเนื้อหาสาระ 
องค์ความรู้หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์ เช่น การเชื่อมโยงความรู้เรื่องเส้นจ านวน ระบบ  
พิกัดฉาก คู่ล าดับ กราฟ ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

2. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน เป็นการเชื่อมโยงความรู้หรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ในเรื่องที่เกี่ยวข้องกัน เช่น การเชื่อมโยงความรู้  
เรื่องสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ กับนาโนเทคโนโลยีและการแบ่งตัวของแบคทีเรีย 

3. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน เป็นการเชื่อมโยงความรู้
หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับสิ่งที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน เช่น การใช้ความรู้เรื่องทฤษฎีบท  
ปีทาโกรัสอธิบายว่าการเดินทางลัดเป็นการเดินในระยะทางท่ีสั้นกว่าการเดินทางโดยเส้นทางปกติ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) อธิบายถึงลักษณะของ 
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ว่าอาจจ าแนกได้ได้ 2 ลักษณะคือ (1) การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  
ทางคณิตศาสตร์ และ (2)  การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ โดยการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ในที่นี้ หมายรวมถึงการน าเอาความรู้และทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้กับ
สถานการณ์ในชีวิตจริงแล้วด้วย ซึ่งแต่ละลักษณะมีรายละเอียดดังต่อไปนี้   

1. การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ เป็นการน าความรู้ ทักษะและกระบวนการ
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพันธ์กันอย่างเป็นเหตุเป็นผล ท าให้สามารถแก้ปัญหาได้หลากหลายวิธี 
หรือกะทัดรัดขึ้น และท าให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายส าหรับนักเรียนมากยิ่งขึ้น 
โดยมีการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ในด้านเนื้อหาสาระ ด้านการน าไปใช้ ในชีวิต และ  
ด้านการประยุกต์ใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
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การเชื่อมโยงด้านเนื้อหาสาระทางคณิตศาสตร์   เช่น การเชื่อมโยงระหว่าง 
สาระเรขาคณิตที่ประกอบไปด้วยทฤษฎีบท หรือสมบัติต่าง ๆ ที่จ าเป็นต้องใช้ในการอ้างเหตุผล  
และแก้ปัญหา กับสาระพีชคณิตในการประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวในการหา
ค าตอบ  การเชื่อมโยงระหว่างสาระจ านวนกับการรวิเคราะห์ข้อมูลในการส ารวจข้อมูลต่าง ๆ ที่สนใจ
ศึกษาและรวบรวมข้อมูลมาน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ เช่น แผนภูมิรูปวงกลม ที่ต้องอาศัยความรู้
เกี่ยวกับจ านวนเรื่อง การค านวณร้อยละ การค านวณพ้ืนที่ต่าง ๆ ในแผนภูมิวงกลม  

การเชื่อมโยงสาระทางคณิตศาสตร์กับการน าไปใช้ในชีวิต  เช่น การค านวณ
ดอกเบี้ยเงินฝากที่ต้องอาศัยความรู้เรื่องอัตราส่วน ร้อยละ และเลขยกก าลัง  

การเชื่อมโยงด้านวิธีการทางคณิตศาสตร์ เช่น การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการหาพ้ืนที่
ของรูปเรขาคณิตที่ไม่สามารถหาได้โดยใช้สูตรการหาพ้ืนที่โดยตรง จึงอาศัยความรู้เรื่องการแปลง  
ทางเรขาคณิตเข้ามาช่วย  หรือ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับกับการหาพ้ืนที่น้อยที่สุดหรือมากที่สุด ซึ่งอาจ
ท าได้โดยอาศัยการหาค าตอบจากการแจงกรณีที่เป็นไปได้ทั้งหมด หรืออาศัยความรู้เรื่องความสัมพันธ์
ในรูปแบบสมการก าลังสองและการวิเคราะห์กราฟของสมการก าลังสองในการแก้ปัญหา  

2. การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์ อ่ืน ๆ  เป็นการน าความรู้  และทักษะและ
กระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไปสัมพันธ์กันอย่างเป็นเหตุเป็นผลกับเนื้อหาและความรู้  
ของศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น วิทยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ พันธุกรรมศาสตร์ จิตวิทยา และ เศรษฐศาสตร์ ฯลฯ 
ท าให้นักเรียนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างน่าสนใจ มีความหมาย และเห็นความส าคัญของการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์   เช่น การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการคิดค้นหาความรู้  
ทางวิทยาศาสตร์  เช่น สาขาฟิสิกส์  สาขาเคมี  สาขาชีววิทยา และสาขาทางการแพทย์  
การใช้คณิตศาสตร์ในเศรษฐศาสตร์ เช่น การวิเคราะห์การลงทุน  การใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือ 
ในการเรียนรู้และแก้ปัญหาทางเทคโนโลยี เช่น  การวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์หรือสินค้าที่ผลิต  
จาก“วัสดุนาโน” หรือ เทคโนโลยีที่เรียกว่า “นาโนเทคโนโลยี” การใช้คณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรม
ศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ เช่น ในการออกแบบ ค านวณเกี่ยวกับโครงสร้างหรือชิ้นส่วนต่าง ๆ หรือ 
การตรวจสอบผลที่ได้จากการท างานในแต่ละขั้นตอนต่าง ๆ  การใช้คณิตศาสตร์ในทางมนุษยศาสตร์
และสังคมศาสตร์ เช่น การวิเคราะห์ตรวจสอบการใช้ภาษาในกรมธรรม์ประกันภัย  การใช้ทฤษฎีเกม
มาวิเคราะห์ผลการเจรจาทางการค้า การเขียนภาพโดยใช้ความรู้ทางเรขาคณิตมาช่วยก าหนดลักษณะ
รูปร่าง และต าแหน่งของบุคคลหรือวัตถุในภาพ การใช้ตารางและกราฟกับการใช้สถิติในการวิเคราะห์
ทางการกีฬา การส ารวจการกระจายของประชากร หรือการส ารวจความคิดเห็นทางการเมือง  
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จากลักษณะของการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ที่ได้กล่าวมาข้างต้นนั้น ผู้วิจัยสามารถสรุป
ได้ว่ า  การเชื่ อมโยงความรู้ คณิตศาสตร์นั้ น  สามารถแบ่ งออกเป็น 3 ลักษณะส าคัญ คือ  
(1) การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ระหว่างเนื้อหาภายในวิชาคณิตศาสตร์  (2) การเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์กับเนื้อหาศาสตร์วิชาอ่ืน ๆ และ (3) การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์กับการประยุกต์ใช้
ในชีวิตประจ าวัน  

4.4  แนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 

 สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) ระบุว่าทักษะและกระบวนการ
เชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์นั้น ครูสามารถจัดกิจกรรม หรือใช้สถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับ  
การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์สอดแทรกในการเรียนรู้อยู่เสมอ   เพ่ือให้นักเรียนได้เห็นการน าความรู้ 
เนื้อหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่ หรือน าความรู้และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่ครูก าหนดขึ้น เพ่ือให้นักเรียนเห็น  
ความเชื่อมโยงของคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ ซ่ึงในโรงเรียนมัธยมศึกษาจะมีลักษณะเป็นดังนี้  

1. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับวิชาอ่ืนๆ  

2. การใช้ปัญหาในชีวิตจริงเป็นเนื้อหาในการพัฒนาวิชาคณิตศาสตร์  

3. การเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์กับหัวข้อที่เกี่ยวข้องกัน  
4. การเชื่อมโยงภายในเนื้อหาที่เก่ียวข้องกับเนื้อหาใหม่ในวิชาคณิตศาสตร์เป็น
ทฤษฎีอลวน (Chaos Theory)  

5. การพัฒนาและเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ตามสภาพจริงผ่านการเชื่อมโยงมากกว่าจะ
แสดงวิธีการแก้ปัญหาง่าย ๆ 

กรมวิชาการ (2545) ได้เสนอว่า หลักการที่ส่งเสริมการพัฒนาการเรียนรู้ทักษะ/กระบวนการ
เชื่อมโยงให้แก่นักเรียนมี 5 องค์ประกอบหลักดังนี้ 

1. มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์อย่างเด่นชัดในเรื่องนั้น 
2. มีความรู้ในเนื้อหาที่จะน าไปเชื่อมโยงกับสถานการณ์หรืองานอ่ืน ๆ ที่ต้องการเป็นอย่างดี 
3. มีทักษะในการมองเห็นความเก่ียวข้อง เชื่อมโยงระหว่างความรู้และทักษะ/กระบวนการที่

มีในเนื้อหานั้นกับงานที่เก่ียวข้องด้วย 
4. มีทักษะในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือสร้างความสัมพันธ์และเชื่อมโยง

คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ หรือคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ท่ีต้องเก่ียวข้องด้วย 
5. มีความเข้าใจในการแปลความหมายของค าตอบที่หาได้จากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ว่า

มีความเป็นไปได้หรือสอดคล้องกับสถานการณ์นั้นอย่างสมเหตุสมผลในการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้
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พัฒนาทักษะ / กระบวนการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์นั้นผู้สอนอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์
สอดแทรกในการเรียนรู้อยู่เสมอ เพ่ือให้ผู้เรียนได้เห็นการน าความรู้ เนื้อหาสาระและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่ผู้สอนก าหนดขึ้น  เพ่ือให้ผู้เรียนเห็นความเชื่อมโยงของ
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ หรือเห็นการน าคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ในชีวิตประจ าวัน 

จรรยา ภูอุดม (2545) ได้อธิบายเกี่ยวกับการคัดเลือกสถานการณ์ปัญหาเพ่ือใช้เป็นสื่อ 
ในการเรียนรู้ที่ส่งเสริมทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งที่สอดคล้องกับ  
การพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง ดังนี้ 

1. เป็นสถานการณ์แบบองค์รวม มีการบูรณาการเนื้อหา เน้นมโนมติหรือแนวคิดหลักการ
สอนคณิตศาสตร์ที่แยกเป็นส่วน ๆ ท าให้นักเรียนไม่สามารถสร้างมโนมติที่ เป็นภาพรวมและ 
น าคณิตศาสตร์ไปใช้ได้ นักเรียนจ านวนมากไม่สามารถสร้างมโนมติที่เป็นภาพรวมจากส่วนย่อย ๆ ได้ 
แต่จะจ าเฉพาะลักษณะที่เป็นส่วนย่อย ๆ ในทางตรงกันข้าม เมื่อมโนมติถูกน าเสนอในลักษณะที่เป็น
ภาพรวม นักเรียนจะหาวิธีการสร้างความหมายโดยการแยกภาพรวมออกเป็นส่วน ๆ เพ่ือให้สามารถ  
มองเห็นและเข้าใจได้ ส่วนการเน้นมโนมติหลักก็เนื่องมาจากจุดประสงค์การเรียนรู้ทุกจุดประสงค์ไม่ได้
มีความส าคัญเท่ากันทั้งหมด บางจุดประสงค์เป็นเพียงกรณีเฉพาะหรือเ ป็นผลที่ได้โดยอ้อม 
จากการเรียนรู้บางจุดประสงค์ นอกจากนี้การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นความส าคัญ  
ทุกจุดประสงค์จะท าให้เวลาที่มีในหลักสูตรไม่เพียงพอส าหรับจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้คิดอย่างจริงจัง 
การจัดการบรรยากาศการเรียนที่ส่งเสริมให้นักเรียนเรียนรู้โดยการกระท า จะต้องไม่เป็นบรรยากาศที่
อัดแน่นด้วยเนื้อหา แต่เป็นการเน้นที่แนวคิดใหญ่ ๆ จึงต้องมีการวิเคราะห์เพ่ือตัดสินใจว่าจะเลือก
จุดประสงค์ใดที่เป็นจุดประสงค์หลักส าหรับจัดประสบการณ์การเรียนรู้ โดยอาจใช้การสร้างแผนผัง
มโนมติเป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์เนื่องจากแผนผังมโนมติเป็นระบบการแทนความรู้ที่มีโครงสร้าง
เป็นล าดับขั้น มีความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงกันระหว่างมโนมติต่าง ๆ สามารถแสดงให้เห็นถึงเนื้อหาที่ขึ้น
ต่อกันอย่างชัดเจน โดยมโนมติที่เป็นกรณีทั่วไปที่สุดจะเป็นมโนมติหลัก ส่วนมโนมติที่เฉพาะเจาะจง  
เป็นมโนมติของแผนผังมโนมติจึงสามารถแสดงให้เห็นถึงมโนมติหลักและความรู้พ้ืนฐานได้เป็นอย่างดี 

2. ข้อมูลในสถานการณ์ปัญหาสอดคล้องและตรงตามสภาพจริงในชีวิตประจ าวันไม่เป็น  
เพียงข้อมูลที่แต่งขึ้นจากประสบการณ์ที่ผ่านมา เรามักพบว่านักเรียนไม่สามารถน าสิ่งที่เรียนไปใช้กับ
สถานการณ์จริงได้ เพราะสถานการณ์ในชีวิตจริงส่วนใหญ่มีลักษณะซับซ้อน มีการผสมผสานกันของ
เนื้อหาต่าง ๆ มากกว่าที่จะแยกออกเป็นส่วน ๆ ด้วยเหตุนี้สถานการณ์ปัญหาที่จะน ามาใช้  
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงควรมีลักษณะแบบองค์รวม มีการบูรณาการของเนื้อหาและ  
มีความซับซ้อนตรงตามความเป็นจริงมากกว่าเป็นการแต่งขึ้น การฝึกให้นักเรียนได้เผชิญกับปัญหาที่
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สอดคล้องกับชีวิตจริงย่อมท าให้นักเรียนเห็นคุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์ เห็นว่าคณิตศาสตร์สัมพันธ์
โดยตรงกับชีวิตประจ าวัน และสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน การให้โอกาสนักเรียนได้แก้ปัญหา
แบบนี้ จะท าให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาที่ซับซ้อนในชีวิตจริงได้ และเห็นว่าการเรียนรู้ต่อไปอีกเป็น
สิ่งที่มีความส าคัญยิ่ง 

3. เป็นสถานการณ์ปัญหาที่อยู่รอบตัวนักเรียน เหมาะกับวัย ความสนใจและมีความหมายต่อ
นักเรียน เนื่องจากการใช้สถานการณ์ที่เหมาะสมกับวัย ความสนใจ และความหมาย เป็นองค์ประกอบ
ส าคัญที่จะผลักดันให้นักเรียนเกิดความอยากแก้ปัญหาหรือการกระท าอันก่อให้เกิดการเรียนรู้ 

4. เป็นสถานการณ์ที่ส่งเสริมการส ารวจ การอภิปราย และการตัดสินใจ เนื่องจากสถานการณ์
ที่ส่งเสริมการส ารวจ อภิปราย และตัดสินใจ เป็นสถานการณ์ที่มีประสิทธิภาพต่อการเร้าให้นักเรี ยน
รู้จักคิด อันเป็นจุดเริ่มต้นของการส ารวจอย่างนักวิทยาศาสตร์ นอกจากนี้ สถานการณ์ที่ส่งเสริม  
การส ารวจ อภิปราย และการตัดสินใจ ยังเป็นสถานการณ์ที่ส่งเสริมให้เกิดการใช้ระบบสัญลักษณ์ใน
การสื่อสาร เกิดปฏิสัมพันธ์ของสมาชิกในสังคม ที่ส าคัญคือการใช้สถานการณ์ที่ส่งเสริมการส ารวจ 
อภิปราย และตัดสินใจ จะช่วยส่งเสริมและพัฒนาความสามารถของนักเรียนทางด้านทักษะ / 
กระบวนการ ทั้งทางด้านการสื่อสาร การแก้ปัญหา และการให้เหตุผลได้เป็นอย่างดี 

5. เป็นสถานการณ์ที่ท้าทาย สามารถหาค าตอบได้หลายวิธี นักเรียนแต่ละคนมีระดับความรู้ 
ทักษะ และความเข้าใจต่อสถานการณ์ปัญหาแตกต่างกัน การใช้สถานการณ์ปัญหาที่สามารถ 
หาค าตอบได้หลายวิธี จึงเอ้ือต่อการใช้วิธีการของนักเรียนในการหาค าตอบ ซึ่งจะส่งเสริมการคิดและ
อภิปรายของนักเรียน ประกอบกับปัญหาในชีวิตประจ าวันส่วนใหญ่จะเป็นปัญหาที่สามารถแก้ไขได้
หลายวิธี  ดังนั้นการใช้สถานการณ์ปัญหาที่สามารถแก้ไขได้หลายวิธีจึงส่งเสริมให้นักเรียน 
เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายและสอดคล้องกับความเป็นจริงได้มากขึ้น นอกจากนี้การแก้ปัญหา
เพียงไม่กี่ปัญหา แต่มีวิธีการแก้ที่หลากหลาย เป็นสิ่งที่มีประโยชน์กว่าการแก้ปัญหาหลายๆ ข้อ 
แต่ใช้วิธีเดียวกัน เพราะการใช้เพียงวิธีเดียวมีความเสี่ยงสูงต่อความล้มเหลวในการแก้ปัญหา 
ของนักเรียน 

 

อัมพร  ม้าคนอง (2553) อธิบายถึงประเด็นส าคัญในการพัฒนาความสามารถ 
ในการเชื่อมโยงของนักเรียนที่ครูต้องตระหนักถึง และพัฒนาให้เกิดขึ้นในตัวนักเรียนดังต่อไปนี้  
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1. นักเรียนต้องมีความรู้และ มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในเรื่องที่จะน าไปเชื่อมโยงได้
เป็นอย่างดี  มีประสบการณ์ในการมองเห็นความเกี่ยวข้องสัมพันธ์ของสิ่งที่จะเชื่อมโยง และมีทักษะใน
การเชื่อมโยงหรือสร้างความสัมพันธ์ในทางคณิตศาสตร์  

2.  ครูควรสอนเนื้ อหาที่ สั ม พันธ์กันร่ วมกันไป เ พ่ือพัฒนาความสามารถ 
ในการเชื่อมโยง เช่น การสอนทั้งจ านวนและการด าเนินการ พีชคณิต เรขาคณิต เพ่ือให้นักเรียนได้เห็น
ความสัมพันธ์ของเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกัน  สามารถเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ท าให้เข้าใจภาพรวม  
ของคณิตศาสตร์ได้ดีข้ึน และสามารถเลือกวามรู้คณิตศาสตร์ไปใช้งานได้อย่างเหมาะสม 

4.5  การวัดและประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
การวัดและประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ มีแนวทางในการวัด

และประเมินตามมาตรฐานของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้  

สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) กล่าวว่า การวัดและประเมินผล
ความสามารถเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเป็นการวัดเพ่ือตรวจสอบว่านักเรียนสามารถ  
ท าสิ่งต่อไปนี้ได้หรือไม่  

1. สามารถมองปัญหาคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ในภาพรวมก่อนแล้วจึงวิเคราะห์
เนื้อหา ทางคณิตศาสตร์ที่โจทย์ก าหนดให้ว่าตรงกับสาระเนื้อหาหรือสาระคณิตศาสตร์ในเรื่องใด                  
มีความสัมพันธ์หรือเชื่อมโยงกันในเรื่องใดและสามารถน าไปเชื่อมโยงกับเนื้อหาคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ
นอกเหนือจากท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้หรือไม่  

2. ส ารวจปัญหาและอธิบายผลที่ได้จากการเชื่อมโยงเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 
โดยใช้การให้เหตุผลได้  

3. สร้างแนวคิดใหม่หรือแนวทางแก้ปัญหาเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ จากการเชื่อมโยง
ความรู้ที่เป็นพื้นฐานแนวคิดของคณิตศาสตร์ในเรื่องต่าง ๆ ได ้ 

4. ประยุกต์ความรู้คณิตศาสตร์ โดยการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
เพ่ือหา ความเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือในชีวิตประจ าวัน 

5. ตระหนักในคุณค่าของคณิตศาสตร์ว่ามีอยู่ในชีวิตประจ าวัน  สามารถเชื่อมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์ เข้ากับชีวิตประจ าวันได้ 
 
 

Hendriana, Slamet and Sumarmo (2016) ได้อธิบายถึงตัวชี้วัดที่ใช้ส าหรับการประเมิน
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนไว้ 6 ตัวชี้วัดดังต่อไปนี้  
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1. สามารถหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแทนทางความคิดมโนทัศน์และขั้นตอนวิธีการ
ในรูปแบบที่แตกต่างกันได้ 

2. สามารถอธิบายความสัมพันธ์ของหัวข้อต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ได้ 
3. สามารถใช้ความรู้ แนวคิด ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการเรียนรู้

วิชาอ่ืน ๆ หรือประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
4. สามารถอธิบายความคล้ายคลึงกันของมโนทัศน์และขั้นตอนวิธีการต่าง ๆ ได้ 
5. สามารถเชื่อมโยงขั้นตอนวิธีการเดิมกับขั้นตอนวิธีการอ่ืน ๆ ที่คล้ายคลึงกันได้ 
6. สามารถใช้การเชื่อมโยงหัวข้อทางคณิตศาสตร์หลาย ๆ หัวข้อ และเชื่อมโยง

ระหว่างคณิตศาสตร์กับวิชาอ่ืน ๆ ได้  

จากการศึกษาข้างต้น ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยจึงใช้แนวทางการวัดและประเมินความสามารถใน 
การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ ตามแนวคิดของสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 
2000) เนื่องจากมีความสอดคล้องกับกระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในบางขั้นตอน จึง
ท าให้สามารถสังเกตพฤติกรรม หรือร่องรอยการคิดของนักเรียนได้ทั้งในระหว่าง และหลังการทดลอง  
ซึ่งแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์นั้น ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบหลัก 
ดังนี้  

1. การระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ  คือ 
ความสามารถในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้คณิตศาสตร์ กับสถานการณ์ปัญหาที่พบ 
โดยวัดจากการระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา และอธิบายรายละเอียดของ
การน าความรู้คณิตศาสตร์ในรูป ทฤษฎีบท กฎ สูตร และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องไปใช้
ในการแก้สถานการณ์ปัญหา  

2. การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ คือ ความสามารถในการอธิบายแนวคิด 
หรือขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ โดยวัดจากการอธิบายขั้นตอน
ในการแก้ปัญหาที่นักเรียนพบและต้องด าเนินการแก้ปัญหา 

3. การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ อ่ืน ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ  คือ 
ความสามารถในการอธิบายความรู้คณิตศาสตร์เชื่อมโยงกับสถานการณ์ปัญหาในบริบทอ่ืน ๆ ได้  
โดยวัดจากการระบุตัวอย่างสถานการณ์ หรือสร้างโจทย์ปัญหาที่เป็นสถานการณ์ในบริบทอ่ืน  
ที่ใกล้เคียงกับความรู้ที่นักเรียนได้ระบุไว้ 
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ตอนที่ 5  เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

5.1  ความหมายของเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  
 ค าว่า “เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์” มาจากค าว่า “เจตคติ” (Attitude) ที่มีความหมาย
เฉพาะในแง่ของคุณลักษณะของนักเรียนที่เกี่ยวข้องกับวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งนักวิชาการหลายท่านได้ให้
ความหมายของค าว่า “เจตคต”ิ และ “เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์” ไว้อย่างหลากหลาย ดังต่อไปนี้  

ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543) ได้อธิบายเจตคติว่าเป็นความรู้สึกที่เกิดขึ้นเมื่อ
ประสาทของเราได้สัมผัสกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งก่อน ถ้าความรู้สึกของเราเกี่ยวข้องกับสิ่งนั้นก็จะท าให้เกิด
ความสนใจ ความซาบซึ้ง  ความพอใจ และเจตคติติดตามมา 

Di Martino and Zan (2001) ได้อธิบายความหมายของเจตคติไว้ว่า หมายถึงระดับของ
ความรู้สึกที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งในแง่บวก หรือแง่ลบ ซึ่งจะประกอบด้วยการตอบสนองทางความรู้สึก 
ความเชื่อ และพฤติกรรมที่เกี่ยวข้องกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 

พร้อมพรรณ อุดมสิน (2544) ได้อธิบายเจตคติว่าเป็นความรู้สึกของบุคคลที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง
หลังจากที่มีประสบการณ์ในสิ่งนั้น เจตคติเป็นตัวกระตุ้นให้บุคคลแสดงพฤติกรรมที่จะสนองต่อสิ่งเร้า
นั้นไปในทางใดทางหนึ่งหรือลักษณะใดลักษณะหนึ่ง อาจเป็นทางบวกหรือทางลบหรือเป็นกลาง ๆ  

สุรางค์  โค้วตระกูล (2550) ได้อธิบายว่าเจตคติ  เป็นอัชฌาสัย (Disposition) หรือแนวโน้มที่
มีอิทธิพลต่อพฤติกรรมสนองตอบต่อสิ่งแวดล้อมหรือสิ่งเร้า  ซึ่งอาจจะเป็นได้ทั้งคน  วัตถุสิ่งของ หรือ
ความคิด ( Ideas) ซึ่งเจตคตินั้นอาจจะเป็นบวก หรือลบก็ได้  ถ้าบุคคลมีเจตคติบวกต่อสิ่งใด 
ก็จะมีพฤติกรรมที่จะเผชิญกับสิ่งนั้น  ถ้ามีเจตคติลบก็จะหลีกเลี่ยง  เจตคติเป็นสิ่งที่เรียนรู้และ 
เป็นการแสดงออกของค่านิยมและความเชื่อของบุคคล 

จากความหมายของเจตคติที่ได้กล่าวในข้างต้นนั้น สามารถสรุปได้ว่า เจตคติ คือ ความรู้สึก 
ความคิดเห็น และความเชื่อของแต่ละบุคคลที่มีแนวโน้มไปในทางบวก หรือทางลบต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง             
ถ้าบุคคลมีเจตคติบวกต่อสิ่งใด ก็จะมีพฤติกรรมที่จะเผชิญกับสิ่งนั้น  ถ้ามีเจตคติลบก็จะหลีกเลี่ยง  
เช่น เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  ก็จะหมายถึงที่สอดคล้องกับเจตคติที่ ได้กล่าวไว้ข้างต้น  
โดยมีรายละเอียดของความหมายเฉพาะของเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ซึ่งสามารถสรุปได้ดังต่อไปนี้  

ดุจเดือน พันธุมนาวิน และอัมพร  ม้าคนอง (2547) ได้อธิบายว่าเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
คือ ปริมาณการเห็นประโยชน์และโทษในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ความรู้สึกพอใจและไม่พอใจ  
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กับวิชาคณิตศาสตร์ที่ตนก าลังเรียน และพร้อมที่จะแสดงพฤติกรรมในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
ตามความรู้สึกนึกคิดของตน 

รุจิเรขราณี กุลสุวรรณ (2550) และ ชญานิน คมพจน์ (2552) ได้อธิบายว่าเจตคติต่อ 
วิชาคณิตศาสตร์ คือ ความรู้สึกนึกคิด ความคิดเห็น อารมณ์ และท่าทีที่นักเรียนมีต่อวิชาคณิตศาสตร์
ภายหลังจากการที่มีประสบการณ์ในวิชาคณิตศาสตร์ ทั้งในลักษณะพึงพอใจ เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย 
ชอบหรือไม่ชอบ โดยแสดงออกพฤติกรรมออกมาในทางบวกหรือทางลบ 

สสวท. (2555) ได้ระบุว่าเจตคติต่อคณิตศาสตร์ เป็นความรู้สึกของผู้ เรียนที่มีต่อวิ ชา
คณิตศาสตร์ ที่ส่งผลให้นักเรียนแสดงพฤติกรรมที่จะตอบสนองต่อวิชาคณิตศาสตร์ในลักษณะของ
ความชอบ หรือไม่ชอบ พอใจหรือไม่พอใจ เห็นคุณค่าหรือไม่เห็นคุณค่า รวมทั้งความพร้อมหรือไม่
พร้อมที่จะเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

Di Martino and Zan (2001) ได้อธิบายความหมายของเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ไว้ว่า 
หมายถึงความรู้สึกที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ความเชื่อที่มีเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร์ รวมถึงพฤติกรรม  
ในการด าเนินงานที่เก่ียวข้องกับวิชาคณิตศาสตร์ในเชิงบวก หรือเชิงลบ 

จากความหมายของเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้กล่าวในข้างต้นนั้น ผู้วิจัยสามารถสรุป 
ได้ว่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึก ความคิดเห็น และพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออก
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ในทิศทางบวก หรือทางลบ ทางใดทางหนึ่ง  

5.2  องค์ประกอบของเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  
องค์ประกอบของเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถแบ่งได้เป็นหลายองค์ประกอบ 

ตามแนวคิดของนักวิชาการ นักจิตวิทยาต่าง ๆ ที่มีการศึกษาวิเคราะห์องค์ประกอบ หรือความสัมพันธ์
เชิงสาเหตุของตัวแปรอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยมีรายละเอียดดังนี้  

McGuire (1969 อ้างถึงใน วัชรสันต์  อินธิสาร , 2547) ได้แบ่งองค์ประกอบองเจตคติไว้ 
3 องค์ประกอบดังนี้  

1. องค์ประกอบด้านความรู้ เป็นความรู้ความเข้าใจ เป็นเหตุเป็นผลในการที่จะสรุป 
เป็นความเชื่อ และเป็นตัวความรู้ที่มีความเชื่อในการประเมินสิ่งเร้าต่าง ๆ  

2. องค์ประกอบด้านความรู้สึก เป็นความรู้สึก อารมณ์ที่สัมพันธ์กับสิ่งเร้าแล้วประเมินสิ่งเร้า
นั้นว่าพอใจหรือไม่พอใจ ต้องการหรือไม่ต้องการ ดีหรือเลว ซึ่งประกอบไปด้วยอารมณ์ ความรู้สึก
ทางบวกและทางลบที่เป็นตัวเร้าความคิดอีกระดับหนึ่ง 
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3. องค์ประกอบด้านการกระท า เป็นความพร้อมหรือความโน้มเอียงที่บุคคลจะด าเนินการ
ปฏิบัติ กล่าวคือ ถ้ามีสิ่งเร้าที่เหมาะสม จะท าให้เกิดการตอบสนองในด้านสนับสนุน หรือคัดค้านต่อ 
สิ่งเร้า ซึ่งจะข้ึนอยู่กับความเชื่อหรือความรู้สึกที่จะแสดงออกมาเป็นพฤติกรรมของบุคคล  

ซึ่งองค์ประกอบทั้ง 3 นี้จะมีความสัมพันธ์กัน ท าให้เจตคติของบุคคลจะต้องประกอบไปด้วย
ความรู้ในเรื่องนั้น ความรู้สึกต่อเรื่องนั้น แล้วน ามาปฏิบัติเป็นพฤติกรรมที่เก่ียวข้องกับเรื่องนั้นด้วย  

Triandis (1971) ได้เสนอว่าเจตคติมีองค์ประกอบ  3 ประการเช่นเดียวกับที่ McGuire  
ได้ระบุไว้ข้างต้น โดยรายละเอียดของแต่ละองค์ประกอบมีดังนี้ 

1. องค์ประกอบด้านความรู้ (Cognitive Component) คือ ความคิดของบุคคล 
ที่จะตอบสนองต่อสิ่งเร้าต่าง ๆ  

2. องค์ประกอบด้านอารมณ์ความรู้สึก (Affective Component) คือ สภาพอารมณ์
ที่เป็นผลมาจากความคิด ซึ่งถ้าหากบุคคลมีความคิดที่ดี หรือไม่ดีต่อสิ่งใด บุคคลนั้นจะมีความรู้สึก
ยอมรับ หรือปฏิเสธต่อสิ่งนั้น  

3. องค์ประกอบด้านพฤติกรรม (Behavioral Component) คือ ความรู้สึกโน้มเอียง
ที่จะยอมรับ หรือปฏิเสธที่กระท าสิ่งใดสิ่งหนึ่ง   

สสวท. (2555) ได้อธิบายว่าองค์ประกอบโดยทั่ว ไปของเจตคติต่อคณิตศาสตร์มี 
3 องค์ประกอบ ดังนี้  

1. ความตระหนักในคุณค่าหรือประโยชน์ของคณิตศาสตร์ เป็นการมองเห็น 
คุณค่า หรือประโยชน์ของคณิตศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน ในการศึกษาต่อ รวมทั้ง  
ในการพัฒนาความเจริญต่าง ๆ เช่น การเห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ท าให้คนมีเหตุผล หรือวิชา
คณิตศาสตร์ช่วยแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน  

2. ความรู้สึกต่อคณิตศาสตร์ เป็นความรู้สึกขอผู้เรียนที่แสดงออกว่าชอบหรือไม่ชอบ 
พอใจหรือไม่พอใจ ซึ่งเกิดขึ้นเมื่อผู้เรียนมีประสบการณ์ในการเรียนคณิตศาสตร์ เช่น ผู้เรียนชอบแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ท่าทาย หรือ มีความสุขเมื่อได้เรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

3. ความพร้อมที่จะกระท าหรือเรียนคณิตศาสตร์ เป็นความพร้อมของผู้ เรียน 
ที่จะเรียนหรือท างานที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ หรือหลีกเลี่ยงที่จะท าสิ่งเหล่านั้นเมื่อมีโอกาส เช่น 
ผู้เรียนจะพยายามเข้าร่วมแข่งขันการตอบปัญหาคณิตศาสตร์เมื่อมีโอกาส หรือผู้เรียนพร้อมที่จะเข้า
ร่วมกิจกรรมค่ายคณิตศาสตร์ของโรงเรียน 
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นอกจากแนวคิดของนักวิชาการที่ได้แบ่งองค์ประกอบของเจตคติไว้ 3 ประการที่สอดคล้อง
กันตามรายละเอียดข้างต้นนั้น  ยังมีบางแนวคิดที่ เสนอว่าเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์นั้น  
จะประกอบไปด้วยองค์ประกอบ หรือตัวแปรอ่ืน ๆ ที่มีความสัมพันธ์กันดังตัวอย่างแนวคิดต่อไปนี้  

Tapia and Marsh (2004) ได้ท าการวิจัยและพัฒนาเครื่องมือส าหรับวัดเจตคติต่อ 
วิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นเครื่องมือหนึ่งที่ได้รับความนิยมในการเลือกใช้จากนักวิชาการบางกลุ่ม  
โดยแนวคิดนี้ระบุว่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์นั้น ประกอบไปด้วย 6 องค์ประกอบต่อไปนี้ 

1. ความเชื่อมั่น (Confidence) คือ การรับรู้ในความสามารถของตนเองว่าตนเองนั้น
สามารถด าเนินการ ปฏิบัติงานทางคณิตศาสตร์ได้ 

2. ความวิตกกังวล (Anxiety) คือ ความรู้สึกกลัว ไม่สบายใจที่จะด าเนินงาน 
ทางคณิตศาสตร์ 

3. การเห็นคุณค่า (Value)  คือ ความเชื่อเกี่ยวกับประโยชน์ ความสัมพันธ์ 
และความคุ้มค่าของการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในชีวิตปัจจุบันและอนาคตของนักเรียน 

3. ความสนุกสนาน (Enjoyment) คือ ความรู้สึกเพลิดเพลินขณะที่ได้ด าเนินงาน
ทางคณิตศาสตร์ หรืออยู่ในห้องเรียนคณิตศาสตร์ 

4. แรงจูงใจ (Motivation)  คือ ความสนใจ หรือความต้องการที่ จะเรียนรู้ 
วิชาคณิตศาสตร์ 

5. ความคาดหวังต่อครูและครอบครัว (Parent/teacher expectations) คือความ
เชื่อและความคาดหวังของครอบครัว และครูที่มีต่อความสามารถ และการด าเนินงานของนักเรียน  

ซึ่ ง แน วคิ ดนี้  Lim and Chapman (2013)  ไ ด้ ใ ห้ ค ว าม เห็ น ว่ า อ งค์ ป ร ะกอบของ 
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ทั้ง 6 องค์ประกอบนั้น มีจ านวนมากเกินไป สามารถท าการสกัด
องค์ประกอบย่อยต่าง ๆ เพ่ือให้องค์ประกอบ และตัวชี้วัดต่าง ๆ มีความสอดคล้องกลมกลืมกับกลุ่ม
ตัวอย่างที่เป็นนักเรียนประเทศสิงคโปร์ จึงท าการจัดองค์ประกอบใหม่ได้เป็น 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 
ความสนุกสนานในคณิตศาสตร์ (Enjoyment of mathematics) แรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ 
(Motivation to do mathematics) ความเชื่อมั่นในตนเองเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ (Self-confidence 
in mathematics) และการรับรู้คุณค่าของคณิตศาสตร์ (Perceived value of mathematics) 

จะเห็นว่า แนวคิดการแบ่งองค์ประกอบของ Tapia and Marsh (2004)  และ Lim and 
Chapman (2013) นั้น สามารถแบ่งออกเป็นตัวแปรอ่ืน ๆ ที่มีความสัมพันธ์กับด้านความรู้ ด้าน
อารมณ์ความรู้สึก และด้านพฤติกรรม เช่นเดียวกัน ดังนี้ ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยจึงเลือกแบ่งองค์ประกอบ
ของเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ออกเป็น 3 องค์ประกอบ คือ 1. องค์ประกอบด้านความรู้  (Cognitive 
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Component) เกี่ยวกับการตระหนักเห็นคุณค่า ประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ 2. องค์ประกอบด้าน
อารมณ์ความรู้สึก (Affective Component) เกี่ยวกับความชอบ หรือไม่ชอบ ความพอใจ หรือ 
ไม่พอใจในการมีส่วนร่วมในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ และ 3. องค์ประกอบด้านพฤติกรรม 
(Behavioral Component) เกี่ยวกับความพร้อมในการด าเนินงาน หรือกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
หรือการหลีกเลี่ยงที่จะด าเนินกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 

5.3  การวัดและประเมินเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
 การวัดและประเมินเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์สามารถใช้วิธีการทั้งเชิงปริมาณ และเชิง
คุณภาพ โดยแนวทางในการวัดและประเมินผลนั้นมีรายละเอียดสรุปได้ดังนี้ 

 Edwards (1957 อ้างถึงใน สุภาวดี ค านาดี , 2550) ได้เสนอวิธีวัดเจตคติไว้ 3 แนวทาง              
ได้แก่ 1. การสัมภาษณ์ หรือการซักถามโดยตรง 2. การสังเกตพฤติกรรม 3. การสร้างข้อความที่เป็น
ข้อคิดเห็นต่อสิ่งเร้าที่ต้องการวัดเจตคติ ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

 1. การสัมภาษณ์ หรือการซักถามโดยตรง เป็นวิธีการที่ง่ายและตรงไปตรงมา ผู้ถามจะทราบ
ความรู้สึก หรือความคิดเห็นของผู้ตอบที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง แต่มีข้อเสียคืออาจจะไม่ได้รับค าตอบที่
จริงใจจากผู้ตอบ เพราะผู้ตอบอาจจะบิดเบือนค าตอบ เนื่องจากความเกรงใจ เกรงกลัวต่อ 
การแสดงความคิดเห็น ซึ่งวิธีการแก้ไขคือ จะต้องปรับบรรยากาศให้ผู้ตอบมีความรู้สึกเป็นอิสระ และ
ให้แน่ใจว่าค าตอบของเขาจะเป็นความลับ  

 2. การสังเกตพฤติกรรม เป็นการท าให้ทราบว่าใครมีความคิดเห็น หรือมีความรู้สึกต่อสิ่งใด 
ซึ่งสามารถใช้การสังเกตพฤติกรรมที่แต่ละบุคคลปฏิบัติต่อสิ่ งนั้น ๆ วิธีการนี้มีข้อจ ากัดคือ 
ถ้าหากท างานวิจัยในกลุ่มคนที่มีจ านวนมาก ๆ จะไม่สามารถสังเกตได้หมดทุกคน และเจตคติเป็น
เพียงส่วนหนึ่งของการตัดสินใจของบุคคลเท่านั้น ดังนั้นการเลือกปฏิบัติต่อสิ่งใด ๆ นั้นจะใช้เจตคติ
อย่างเดียวในการตัดสินใจไม่ได้  

 3. การสร้างข้อค าถามที่เป็นข้อคิดเห็นต่อสิ่งเร้าที่ต้องการวัดเจตคติ เป็นข้อความที่ให้ผู้ตอบ
แสดงความคิดเห็นต่อสิ่งนั้น ๆ โดยตอบในเชิงเห็นด้วย หรือไม่เห็นด้วยกับข้อความนั้น ๆ การวัด 
เจตคติด้วยวิธีนี้ จะอยู่ในรูปแบบวิธีการเชิงปริมาณที่ต้องการความสะดวก รวดเร็ว สามารถใช้ค่าสถิติ
ในการอธิบายเจตคติของกลุ่มบุคคลได้  

ซึ่งวิธีการในการวัดเจตคติ พวงรัตน์  ทวีรัตน์ (2535) ได้กล่าวถึงมาตรวัดเจตคติที่มักจะนิยม
ใช้มีอยู่ 3 ชนิดได้แก่ วิธีของเทอร์สโตน (Thurston Type) วิธีของลิเคอร์ท (Likert) และวิธีของ
ออสกูด (Osgood) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้  
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1. วิธีของเทอร์สโตน (Thurston Type) ใช้การสร้างข้อความทางบวก ข้อความเป็นกลาง
และข้อความทางลบให้ได้มากที่สุด โดยให้แต่ละข้อมีมาตรวัด 11 ช่วงจาก A – K ซึ่งข้อความ A เป็น
ข้อความที่ต่อต้านลักษณะที่จะวัด และกลุ่มข้อความ B C D E เป็นข้อความท่ีต่อต้านน้อยลงตามล าดับ  
ต่อมาข้อความ F เป็นข้อความที่มีความเป็นกลาง  และกลุ่มข้อความ G H I J K เป็นข้อความที่
สนับสนุนมากขึ้นตามล าดับ แล้วให้กลุ่มบุคคลจ านวนหนึ่งท าการตัดสินข้อความที่สร้างขึ้น เพ่ือเป็น
การตัดสินว่าแต่ละข้อความสนับสนุน หรือต่อต้านมากน้อยเพียงใด  

2. วิธีของลิเคอร์ท (Likert) เป็นการใช้แบบวัดความรู้สึก และความเชื่อของบุคคลทั้งทางบวก 
(positive) และทางลบ (negative) โดยก าหนดช่วงความรู้สึกของบุคคลออกเป็น 3 - 5 ช่วง เช่น 5 
ระดับ คือ เห็นด้วยอย่างยิ่ง เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย และไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง โดยการก าหนด
คะแนนการตอบแต่ละตัวเลือกส าหรับข้อความทางบวกเป็น 5 4 3 2 1 และส าหรับข้อความทางลบ 
เป็น 1, 2, 3, 4 , 5 ซึ่งข้อความที่จะใช้ในมาตรวัดจะต้องประกอบด้วยข้อความที่แสดงความรู้สึกที่ดี 
และไม่ดีต่อสิ่งที่ต้องการจะวัดในจ านวนข้อที่เท่า ๆ กัน อาจจะมีข้อความประมาณ 18 – 20  ข้อความ
ขึ้นไป โดยจ านวนข้อนั้น ควรค านึงถึงกลุ่มตัวอย่างและระดับอายุ เช่น ความสามารถในการอ่าน 
อาจท าให้เกิดความเบื่อหน่ายในการตอบ กลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นเด็กจึงไม่ควรมีหลายข้อจนเกินไป 

3. วิธีของออสกูด (Osgood) เป็นการให้บุคคลใช้ความหมายทางภาษา เพ่ือศึกษามโนทัศน์
ของสิ่งของ สถานที่ เหตุการณ์ บุคคล ฯลฯ โดยใช้ค าศัพท์ที่อธิบายคุณลักษณะของสิ่งเ ร้าในลักษณะ
เป็นค าตรงกันข้ามที่มีล าดับความมากน้อยจากด้านหนึ่งไปยังอีกด้านหนึ่งทั้งหมด 7 อันดับ 
ซึ่งพิจารณาถึงองค์ประกอบส าคัญ 3 ประการคือ 1. การประเมินค่า เช่น ดี – เลว ชอบ – ไม่ชอบ                 
2. ศักยภาพ เช่น หนัก – เบา แข็งแรง – อ่อนแอ และ 3. การเคลื่อนไหว เช่น รวดเร็ว – เชื่องช้า             
ร่าเริง –เหงาหงอย 

ส าหรับในการวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ใช้การวัดและประเมินเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้วิธีของ  
ลิเคิร์ท (Likert) ซึ่งแบ่งองค์ประกอบเป็น 3 องค์ประกอบตามแนวคิดของ Triandis (1971).  และ 
สสวท. (2555) ได้แก่ 

1. องค์ประกอบด้านความรู้ (Cognitive Component) เกี่ยวกับการตระหนักเห็น หรือไม่
ตระหนักเห็นคุณค่า เห็นประโยชน์ หรือไม่เห็นประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์  

2. องค์ประกอบด้านอารมณ์ความรู้สึก (Affective Component) เกี่ยวกับความชอบ หรือไม่
ชอบ ความพอใจ หรือไม่พอใจในการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

3. องค์ประกอบด้านพฤติกรรม (Behavioral Component) เกี่ยวกับความพร้อมที่จะกระท า 
หรือหลีกเลี่ยงที่จะกระท าการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
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ตอนที่ 6  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยศึกษางานวิจัยทั้งในและต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับการใช้บริบทเป็น
ฐาน กระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  ดังนี้  

6.1 งานวิจัยภายในประเทศที่เกี่ยวข้อง 

กฤษณา  ไสยาศรี (2551) ได้ท าการทดลองจัดกิจรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบบูรณาการ 
เพ่ือศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจัย
พบว่า นักเรียนในกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์สูงกว่าก่อน  
การทดลอง และสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

เกศินี เพ็ชรรุ่ง (2556) ได้ท าการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง และศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์  
ของนักเรียน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมที่พัฒนาขึ้น                
มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง  
และ ความสามารถในการเชื่อมโยงสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

บพิธ  กิจมี (2551) ได้ศึกษาผลใช้การเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐานในการจัดกิจกรรมชุมชน
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนช่วงที่ 3 โรงเรียนบ้านเมืองคอง จังหวัดเชียงใหม่” โดยการน าเอาวิถีชีวิต
ของคนในชุมชน ใช้ภูมิปัญญาท้องถิ่น มาเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งพบว่า นักเรียนให้ความสนใจ  
และตระหนักถึงประโยชน์ของคณิตศาสตร์ โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเน้นกระบวนการ
ท างานร่วมกัน ไม่เน้นกระบวนการสอนความคิดรวบยอด แต่พยายามสอดแทรกเนื้อหาคณิตศาสตร์ไว้
เพ่ือให้นักเรียนมองเห็นว่าคณิตศาสตร์นั้นมีประโยชน์สามารถน าไปใช้ได้จริงในชีวิตประจ าวัน  
เช่น ผลผลิตทางการเกษตรในชุมชน การให้ความรู้ของธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร 
การล่องแพไม้ไผ่ การซื้อขายสัตว์ เลี้ยงในชุมชน การท าถ่ัวเน่าแคบ การซื้อขายสินค้าในระบบเงินผ่อน
ในชุมชน การวัดพ้ืนที่ในชุมชน และผ้าทอมือชนเผ่าต่าง ๆ  

บุญญิสา  แซ่หล่อ (2550) ได้ศึกษาการบูรณาการแบบเชื่อมโยงเนื้ อหาคณิตศาสตร์ 
ในเรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูล การน าเสนอข้อมูล และพีชคณิตโดยใช้สถานการณ์ในชีวิตจริงส าหรับ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่  3 และศึกษาผลของการใช้การบูรณาการด้านความสามารถ 
ในการเชื่อมโยง ความลึกในการเข้าใจเนื้อหา เจตคติด้านการเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ต่ อชีวิตจริง 
และความสามารถในการเชื่อมโยงที่มีผลต่อความลึกในการเข้าใจเนื้อหา ผลปรากฏว่า นักเรียนที่เรียน
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ด้วยการบูรณาการด้านความสามารถในการเชื่อมโยงโดยใช้สถานการณ์ในชีวิตจริง มีคะแนนเฉลี่ย  
จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายหลังการทดลองมากกว่าก่อนการทดลอง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

 พรพิศ  ศรีชาค า (2548) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใช้แบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ซึ่งผลการวิจัยพบว่า 1. นักเรียนมีความสามารถในการใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
ภายหลังจากการทดลอง โดยมีนักเรียนมากกว่าร้อยละ 50 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด สามารถ 
สอบผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ 2. นักเรียนมีเจตคติ 
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ภายหลังจากการทดลองดีกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  

วรรณศิริ  หลงรัก (2553) ได้ศึกษาผลของการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ด้านบริบท 
(Contextual Learning)  เรื่อง สถิติที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการเชื่อมโยงและ 
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5” โดยมีแนวคิดว่า การเรียนรู้ที่เกิดข้ึน
จากการเชื่อมโยงเนื้อหากับสภาพชีวิตจริง กระตุ้นให้นักเรียนเห็นความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่เรียนกับ
ชีวิตจริง เห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ต่อชีวิตจริง และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรม  
ทั้งเป็นรายบุคคลและกระบวนการกลุ่ม โดยน าความรู้ เดิมตามประสบการณ์และสิ่งแวดล้อมเชื่อมโยง
กับความรู้ใหม่ที่ได้รับกลายเป็นองค์ความรู้  ใช้สถานการณ์จริง เช่น ยกตัวอย่างสถานการณ์  
งานกีฬาสีของโรงเรียน การทดสอบทางจิตวิทยาต่าง ๆ  ใช้ข้อมูลต่าง ๆ ในชีวิตจริง มาเป็นโจทย์  
ในการเลือกใช้การน าเสนอข้อมูลรูปแบบต่าง ๆ รวมไปถึงในการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งผลการวิจัย  
พบว่า ทักษะในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการทดลองสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 สุรสาล  ผาสุก (2546) ได้ศึกษาความสามารถและการคิดเกี่ยวกับการใช้แบบจ าลอง 
ทางคณิตศาสตร์  และผลกระทบที่ เกิดขึ้นในด้านเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่ งผลการวิจัยพบว่า 1. นักเรียนมีความสามารถและการคิด 
ในการใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ โดยสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา และสังเคราะห์ความรู้
ที่เกี่ยวข้องมาสร้างแบบจ าลองที่เป็นฟังก์ชันเชิงเส้น และเอกซ์โพเนนเซียลได้ คิดหาข้อสรุป 
จากแบบจ าลองในรูปฟังก์ชันและทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองได้ แต่การคิดเชื่อมโยง
ข้อสรุปเชิงคณิตศาสตร์ไปสู่สถานการณ์จริงยังท าได้ไม่ดีนัก  และ 2. เจตคติของนักเรียนที่มีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ภายหลังจากการทดลองการจัดกิจกรรมการใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อยู่ในเกณฑ์ดี  
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6.2  งานวิจัยต่างประเทศที่เกี่ยวข้อง 

 งานวิจัยต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับการใช้บริบทเป็นฐานในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  มีรายละเอียดสามารถสรุปได้ดังนี้  

 Demaisip Hortillosa (2013) ได้ท าการทดลองจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
โดยใช้แนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานที่มุ่งเน้นการประยุกต์ใช้ความรู้คณิตศาสตร์มาแก้ปัญหา  
ที่มีความเกี่ยวข้องกับบริบทต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจริงกับนักเรียน ที่เรียนในโรงเรียนสายอาชีวะ ปีที่หนึ่ง 
(อายุประมาณ 16 ปี) ประเทศฟิลิปปินส์ โดยท าการศึกษาเปรียบเทียบ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียน พบว่า  เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ 
ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้แบบปกติ และนักเรียนในกลุ่ม
ทดลองที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ระดับสูง มีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่สูงกว่านักเรียน 
ที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ระดับต่ า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

Harvey and Averill (2012) ได้ท าการศึกษากรณีศึกษาในการจัดการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมศึกษาที่ เน้นการใช้บทเรียนตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน 
โดยเป็นการจัดการเรียนการสอนในบทเรียนวิชาพีชคณิตกับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 ด้วยบทเรียน 
ที่ใช้บริบทจริงของประเทศนิวซีแลนด์ เช่น การใช้สะพานข้ามแม่น้ าในหมู่บ้านซึ่งเป็นสถานที่  
ที่นักเรียนส่วนใหญ่ต้องใช้ข้ามเวลามาโรงเรียน  การใช้ภาพพรมปูบนพ้ืนซึ่งเป็นกิจกรรมที่นักเรียน
สามารถรับรู้และมีประสบการณ์เดิม ซึ่งผู้วิจัยได้ให้ข้อสังเกตว่า การใช้บทเรียนคณิตศาสตร์  
ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานนั้น ช่วยส่งเสริมความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ และท าให้นักเรียน
สามารถเชื่อมโยงระหว่างความรู้คณิตศาสตร์กับบริบทจริงในชีวิตอีกด้วย   

Kadir et al. (2015) ได้ท าการทดลองจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้ 
แนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน ซึ่งบริบทที่ใช้ในงานวิจัยนี้ เน้นบริบทที่เกี่ยวข้องกับชายฝั่งทะเล  
ในประเทศอินโดนีเซีย ให้กับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยท าการศึกษาวิเคราะห์ความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ระหว่างกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง พบว่า  
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงขึ้นกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนอกจากนี้ ผู้วิจัยได้ให้ข้อสังเกตเพ่ิมเติมในระหว่าง 
การด าเนินการทดลองว่า นักเรียนในกลุ่มทดลองมีความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น 
มีแรงจูงใจ มีความสนใจในวิชาคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น และยังสามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไป
ประยุกต์ใช้ในการคิด การวางแผน การตั้งปัญหา และกระบวนการแก้ปัญหาอีกด้วย  
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 Wiest (2001) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการตอบสนองต่อปัญหาที่มีบริบทแตกต่างกันของ
นักเรียนที่ก าลังศึกษาในระดับประถมศึกษาปีที่ 4 และ 6 ในประเทศสหรัฐอเมริกา โดยปัญหา  
ที่มีบริบทแตกต่างกันนั้น จะแบ่งออกเป็น 4 ประเภท คือ 1. บริบทในโลกแห่งจินตนาการระดับต่ า 
(สถานการณ์เกี่ยวกับของเล่นที่มีชีวิต)  2. บริบทในโลกแห่งจินตนาการระดับสูง (สถานการณ์เกี่ยวกับ
สัตว์ในต านานที่อยู่ในป่าลึกลับ) 3. บริบทในโลกแห่งความจริงของนักเรียน (สถานการณ์เกี่ยวกับ  
สวนสนุก) 4. บริบทในโลกแห่งความจริงของผู้ใหญ่ (สถานการณ์เกี่ยวกับงานแสดงผลงานทางศิลปะ) 
ซึ่งปัญหา 4 ประเภทนี้มีโครงสร้างเนื้อหาเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ และระดับของทักษะที่จ าเป็น  
ต่อการแก้ปัญหาเดียวกันทั้งหมด  ส าหรับผลการวิจัยนั้นพบว่า บริบทในโลกแห่งความจริงของ
นักเรียน และบริบทในโลกแห่งจินตนาการระดับสูง มีการตอบสนองเกี่ยวกับความสนใจของนักเรียน 
ความมุ่งมั่นและความเต็มใจที่จะมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาของนักเรียนมากท่ีสุด คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
(M) คือ 10.19 และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) คือ 2.30 และ 2.93 ตามล าดับ  

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 3  
วิธีการด าเนินการวิจัย 

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดบริบทเป็นฐานร่วมกับ  
การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  เ พ่ือส่ ง เสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้  
ทางคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัยได้ด าเนิ นการ
วิจัยตามขั้นตอนต่าง ๆ ดังต่อไปนี้  

1) การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
2) การออกแบบการวิจัย 
3) การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
4) การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
5) การด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
6) การวิเคราะห์ข้อมูล 
7) สถิติที่ใช้ในการวิจัย  

โดยแต่ละข้ันตอนมีรายละเอียด ดังนี้ 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

การวิจัยในครั้งนี้   ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและ
ต่างประเทศเพ่ือเป็นข้อมูลและแนวทางในการท าวิจัย ดังนี้  

1. ศึกษาเอกสาร วารสาร ต ารา ข้อมูล งานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งใน และต่างประเทศเกี่ยวกับ
แนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ การพัฒนาชุดกิจกรรม 
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  

2. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551 และหลักสูตร
สถานศึกษาของโรงเรียนวัฒโนทัยพายัพ จังหวัดเชียงใหม่ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

3. ศึกษาเอกสาร ข้อมูลเชิงนโยบาย และศึกษาบริบทโดยการลงพ้ืนที่จริงเพ่ือเก็บข้อมูล
เกี่ยวกับสภาพบริบทแวดล้อมของนักเรียน โรงเรียน และชุมชน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครู  
วิถีชีวิตและวิถีการเรียนรู้ของนักเรียนในแง่มุมต่าง ๆ และอัตลักษณ์ จุดเด่นของบริบทที่อยู่แวดล้อม
นักเรียน เช่น สภาพแวดล้อม สภาพสังคม สภาพความเป็นอยู่ในชุมชน โรงเรียน แล้วน าข้อมูลที่ได้มา
ออกแบบและพัฒนากิจกรรม  

4. ศึกษาเอกสาร งานวิจัย และข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต เกี่ยวกับวิธีวิทยาการวิจัย การวัดและ
ประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การออกแบบ และพัฒนาเครื่องมือในการวิจัย  
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การออกแบบการวิจัย  

 การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการวิจัยแบบศึกษากลุ่มเดียววัดหลายครั้งแบบอนุกรมเวลา (The One-
Group Pretest-Posttest Time-Series Design) ดังตาราง 6  

ตาราง 6 แบบแผนการวิจัย 

แผนการวิจัย 
ระยะการทดลอง 

ก่อน ระหว่าง หลัง 

การทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยง 
ความรู้คณิตศาสตร์ (C) 

C1 C2 C3 

การเก็บข้อมูลพัฒนาการความสามารถ 
ในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ (OC) 

- OC1
 - OC2 - OC3 - 

การวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (A) A1 - A3 

หมายเหตุ: สัญลักษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนการทดลอง 
 C1, C2  และ C3    แทน    การทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
ก่อน ระหว่าง และหลังการทดลอง ตามล าดับ 
 A1 และ A2    แทน    การวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ก่อน และหลังการทดลอง  
   OC1, OC2 และ OC3      แทน   การเก็บข้อมูลพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ระหว่างการทดลองในระยะที่ 1, 2 และ 3  ตามล าดับ  

การก าหนดประชากรและตัวอย่าง  
1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยนี้ คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งศึกษาอยู่ในโรงเรียน 

ที่ตั้งอยู่ในโรงเรียนในเขตพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่   
2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยนี้ คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 30  คนที่มีลักษณะ

คละความสามารถในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และศึกษาอยูใ่นจังหวัดเชียงใหม่ โรงเรียนสังกัดส านักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 34 กระทรวงศึกษาธิการ โดยก าหนดตัวอย่างจากการคัดเลือก 
แบบเจาะจง (purposive sampling) ซึ่งมีเกณฑ์ในการคัดเลือก ดังนี้  

 1. เป็นนักเรียนที่ศึกษาอยู่ในโรงเรียนที่ตั้งอยู่ในเขตพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ และ 
มีบริบทแวดล้อมที่เหมาะกับการน ามาจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ได้น่าสนใจ 

 2. เป็นนักเรียนที่ศึกษาอยู่ในโรงเรียนที่มีการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
ในระดับมัธยมศึกษา ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
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 3. เป็นนักเรียนที่ศึกษาอยู่ในโรงเรียนที่ผู้บริหารและครูมีความสนใจ ให้ความร่วมมือ 
และอนุญาตให้ผู้วิจัยด าเนินการวิจัย 

การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยนี้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง และ 
เครื่องมือใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ซึ่งมีรายละเอียด ดังต่อไปนี้  

1. การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง  

เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็น
ฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ซึ่งบูรณาการเนื้อหาในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
พ้ืนฐาน ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ในมัธยมศึกษาปีที่ 1 และ 2 
โดยมีรายละเอียดขั้นตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพ ดังนี้  

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องกับแนวคิดการใช้บริบทเ ป็นฐาน 
การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ เพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบและพัฒนากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 

2. ศึกษาและวิ เคราะห์บริบทแวดล้อมของนักเรียน โรงเรียน พ้ืนที่ชุมชน 
สภาพสังคม เศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม อัตลักษณ์ของโรงเรียน และชุมชน สภาพปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น 
ในบริบทโรงเรียน และชุมชน รวมไปถึงสภาพการด าเนินชีวิตประจ าวันของนักเรียนในบริบท  
จากเอกสาร งานวิจัย การสังเกตอย่างไม่มีส่วนร่วม และการสัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการกับนักเรียน 
และครู  เพ่ือเป็นแนวทางในการเลือกบริบท หรือสถานการณ์ปัญหาที่มีการเชื่อมโยงกับสาระ 
ความรู้คณิตศาสตร์ที่เหมาะสมกับนักเรียนและการจัดกิจกรรม โดยตัวอย่างของบริบทที่เลือก 
จะเป็นสิ่งที่นักเรียนต้องประสบพบเจออยู่เป็นประจ า เช่น บริบทเกี่ยวกับปัญหาสิ่งแวดล้อม บริบท
เกี่ยวกับวิถีชีวิตของนักเรียน บริบทเกี่ยวกับภูมิปัญญาและแหล่งเรียนรู้ภายในโรงเรียนและบริบท
เกี่ยวกับสถานที่ท่องเที่ยวส าคัญท่ีอยู่ใกล้เคียงกับโรงเรียน  

3. ศึกษาและวิเคราะห์ความรู้ และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้อง 
เหมาะสม และสามารถเชื่อมโยงไปสู่การแก้ปัญหาในบริบท  จากเอกสาร ง านวิจัย คู่มือสาระ 
การเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 และหลักสูตรสถานศึกษา เพ่ือน ามาวิเคราะห์ และเลือกความรู้ในวิชาคณิตศาสตร์
พ้ืนฐาน  ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1  และ 2 และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่มีความเชื่อมโยง 
สอดคล้องและเหมาะสมกับบริบท หรือสถานการณ์ปัญหาในบริบทที่เลือกใช้ในการจัดกิจกรรม  
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4. ด าเนินการออกแบบ และพัฒนางาน (task) ที่ต้องใช้เป็นหลักในกิจกรรมซึ่งเป็น
สถานการณ์ปัญหาในบริบท และมีค าถามปลายเปิดที่ไม่สามารถหาค าตอบได้โดยทันที จ าเป็นต้องใช้
ความรู้ และการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ช่วยในการหาค าตอบ เพ่ือใช้เป็นแนวทาง  
ในการออกแบบแผนการจัดกิจกรรมที่เหมาะสมกับการน าไปใช้จริง 

5. ด าเนินการออกแบบ และพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้
บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมี 10 องค์ประกอบ ดังนี้  

ตาราง 7 องค์ประกอบของชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 

องค์ประกอบ รายละเอียด 

1. ชื่อกิจกรรม เป็นส่วนที่แสดงชื่อกิจกรรมให้มีความน่าสนใจ และสอดคล้องกับ
บริบทที่ใช้ในกิจกรรม หรือวัตถุประสงค์ของกิจกรรม 

2. ความส าคัญของกิจกรรม เป็นส่วนที่อธิบายลักษณะ ความส าคัญของบริบท สถานการณ์ปัญหา 

3. วัตถุประสงค์ เป็นส่วนที่ระบุสิ่งที่ต้องการให้เกิดข้ึนหลังจากการท ากิจกรรม 
4. เวลาที่ใช้ เป็นส่วนที่บอกระยะเวลาที่ใช้ในการท ากิจกรรม 

5. สถานที ่ เป็นส่วนที่บอกสถานที่ หรือแหล่งเรียนรู้ในการท ากิจกรรม 

6. สื่อ และอุปกรณ์ เป็นส่วนที่บอกรายละเอียดของสื่อ วัสดุ และอุปกรณ์ท่ีใช้ 
7. สาระคณิตศาสตร์ เป็นส่วนที่อธิบายถึงเนื้อหาสาระ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการท ากิจกรรม 
8. สถานการณ์ปัญหา เป็นส่วนที่อธิบายถึงสถานการณ์ปัญหา และค าถามหลักในกิจกรรม 

9. ขั้นตอนการจัดกิจกรรม เป็นส่วนที่อธิบายขั้นตอน และวิธีการในการด าเนินกิจกรรม 

10. การประเมินผล เป็นส่วนที่ ระบุผลที่ ได้จากการด าเนินกิจกรรมของนักเรียน  
ซึ่งใช้เทคนิค และวิธีการประเมินผลที่หลากหลายตามสภาพจริง 

   6. น าชุดกิจกรรมที่ได้พัฒนาขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณา 
ให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุง โดยข้อเสนอแนะจากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์สามารถสรุปได้ดังนี้ 
    6.1. ควรระบุความรู้คณิตศาสตร์ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และคุณลักษณะที่เกี่ยวข้องกับกิจกรรมให้ชัดเจน และสอดคล้องกับกิจกรรมที่นักเรียนได้ปฏิบัติจริง    
    6.2. ควรเขียนอธิบายรายละเอียดกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนให้ชัดเจน 
โดยใส่รายละเอียดแสดงให้เห็นถึงสิ่งที่ครูและนักเรียนจะต้องด าเนินการ และเป้าหมายในการด าเนิน
กิจกรรมในแต่ละข้ันตอน  
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    6.3. ควรระบุประเด็นหลักของค าถามที่จะให้นักเรียนคิดและระบุเป้าหมาย
ของการใช้ค าถามในแต่ละข้ันตอนให้เห็นแนวการเลือกใช้ค าถามที่สอดคล้องและเหมาะสม 
    6.4. ควรเพ่ิมเงื่อนไขหรือข้อมูลส าคัญบางประการในสถานการณ์ปัญหา 
เพ่ือจ ากัดขอบเขตของสถานการณ์ปัญหาให้นักเรียนได้คิดแก้ปัญหาได้ง่ายมากขึ้น และสอดคล้องกับ
สถานการณ์จริงมากขึ้น  
    6.5. ควรปรับเวลาที่ใช้ในแต่ละขั้นตอนให้เหมาะสม และสอดคล้องกับ
ลักษณะของกิจกรรมที่ด าเนินการในแต่ละขั้นตอน 

   7. น าชุดกิจกรรมที่ได้ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะจากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์        
ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการศึกษาคณิตศาสตร์ จ านวน 3 ท่านที่มีประสบการณ์สอนในพ้ืนที่ 
จังหวัดเชียงใหม่ไม่น้อยกว่า 10 ปี ประกอบด้วย ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา
ตอนต้น จ านวน 2 ท่าน และผู้เชี่ยวชาญด้านการศึกษาคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ท่าน ได้ประเมินและ  
ให้ข้อเสนอแนะต่อชุดกิจกรรมที่พัฒนาขึ้น โดยใช้แบบประเมินที่มีลักษณะเป็นแบบตรวจสอบรายการ 
แบ่งการให้คะแนนเป็น 3 ระดับคือ (+1) แน่ใจว่าชุดกิจกรรมมีความสอดคล้อง/เหมาะสม/เป็นไปได้ 
(0) ไม่แน่ใจว่าข้อค าถามมีความสอดคล้อง/เหมาะสม/เป็นไปได้  และ (-1) แน่ใจว่าข้อค าถามไม่มี
ความสอดคล้อง/เหมาะสม/เป็นไปได้ ซึ่งประเด็นในการพิจารณาคุณภาพชุดกิจกรรมแบ่งเป็น 3 ด้าน 
คือ ด้านกิจกรรม ด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์ และด้านภาษา ตามประเด็นย่อยที่แสดงดังตาราง 8 

ตาราง 8 ประเด็นย่อยในการพิจารณาคุณภาพชุดกิจกรรม 

โดยชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นมีทั้งหมด 6 ชุดกิจกรรม ดังตารางต่อไปนี้ 

 

การพิจารณา ประเด็นย่อย 

1. ด้านกิจกรรม 

1.1 ความสอดคล้องระหว่างชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น กับนิยาม                  
เชิงปฏิบัติการของแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลอง                   
ทางคณิตศาสตร์ 

1.2. ความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของการจัดกิจกรรมตามแผนการจัดกิจกรรม 

1.3. ความเหมาะสมและความสอดคล้องระหว่างกิจกรรมฯ บริบทและนักเรียน 

2. ด้านเนื้อหา
คณิตศาสตร ์

2.1. ความสอดคล้องระหว่างชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น กับเนื้อหา
คณิตศาสตร์ในหลักสูตรสาระการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 

3. ด้านภาษา 3.1. ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ในชุดกิจกรรมที่พัฒนาขึ้น 
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ตาราง 9 ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น 

ที ่ ชื่อกิจกรรม บริบท สาระเนื้อหาคณิตศาสตร์ 

1 King of umami: คณิตศาสตร์กับ
ปัญหาการตากถ่ัวเน่าแผ่น  

- ภูมิปัญญาท้องถิ่น   - วงกลม และรูปสี่เหลี่ยม 
- การคาดคะเนพื้นที่  
- แบบรูปและความสัมพันธ์ 
- พหุคูณของจ านวนเต็ม 

2 Design by me: คณิตศาสตร์กับ
ปัญหาการท าโคมกระดาษสา  

- ภูมิปัญญาท้องถิ่น   - รูปหลายเหลี่ยมด้านเท่า 
- จ านวนเต็มคู่ – คี่  
- แบบรูปและความสัมพันธ์ 
- รูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ 

3 The amazing street: คณิตศาสตร์
กับปัญหาการจัดสรรพ้ืนที่ถนนคนเดิน  

- สถานที่ท่องเที่ยว - การวัดพื้นที่และขนาด 
- แบบรูปและความสัมพันธ์ 
- อัตราส่วน 

4 Super bench:  คณิตศาสตร์กับ
ปัญหาการจัดโต๊ะหินอ่อน  

- วิถีชีวิตของนักเรียน - แบบรูปและความสัมพันธ์ 
- อัตราส่วน 

5 Lord of the rich: คณิตศาสตร์กับ
ปัญหาตู้เก็บขวดน้ า  

- วิถีชีวิตของนักเรียน - พ้ืนที่ และปริมาตร 
- การคาดคะเน 
- อัตราส่วน และสัดส่วน 

6 What does the fog say?:
คณิตศาสตร์กับปัญหาฝุ่นละออง 

- ปัญหาสิ่งแวดล้อม - เลขยกก าลัง 
- การเปลี่ยนหน่วย 
- อัตราส่วน และสัดส่วน 
- คู่อันดับ และกราฟ  

    จากนั้นน าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์ โดยก าหนดเกณฑ์ว่าค่าเฉลี่ยต้อง
มากกว่า 0.67 (เต็ม 1) จึงถือว่ามีคุณภาพผ่านเกณฑ์ ซึ่งพบว่าชุดกิจกรรมทุกชุดมีคุณภาพผ่านเกณฑ์ 
แสดงได้ดังภาคผนวก จ ผลการประเมินคุณภาพของชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์จากผู้ทรงคุณวุฒิ 

นอกจากนี้ ผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้ข้อเสนอแนะอันเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาชุดกิจกรรม 
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี้  
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7.1. ควรสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ และ 
การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนก่อนเริ่มกิจกรรม 

7.2. ควรระบุรายละเอียดของวิธีการสร้างข้อตกลงเบื้องต้นในกิจกรรม 
7.3. ควรน าเสนอสถานการณ์ปัญหาด้วยภาพ หรือสื่อที่เป็นวัตถุของจริง 

ที่นักเรียนสามารถสัมผัสได้จริง  
7.4. ควรระบุรายละเอียดของสื่ออุปกรณ์ท่ีใช้ในการจัดกิจกรรมให้ชัดเจน 
7.5. ควรเตรียมกระดาษแผ่นใหญ่ พร้อมอุปกรณ์เครื่องเขียนให้นักเรียน 

แต่ละกลุ่มได้เขียนแสดงวิธีการคิด การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของแต่ละกิจกรรม 

   8. น าชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ และได้ปรับปรุง 
ตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และน าชุดกิจกรรมที่ 1  “King 
of umami: คณิตศาสตร์กับปัญหาการตากถ่ัวเน่าแผ่น” ไปทดลองจัดกิจกรรมกับนักเรียนมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 จ านวน 15 คน ซึ่งเป็นนักเรียนที่มีความสามารถในการเรียนรู้ใกล้เคียงกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
ศึกษาอยู่ในโรงเรียนเดียวกัน แต่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือพิจารณาความเหมาะสมและความเป็นไปได้
ของการจัดกิจกรรมในห้องเรียนจริงตามแผนการจัดกิจกรรมที่ได้พัฒนาขึ้น โดยผลการทดลองจัด
กิจกรรมสามารถสรุปได้ดังต่อไปนี้  
    8.1. การจัดกิจกรรมในขั้นที่  1 การวิเคราะห์บริบท พบว่า นักเรียน 
ส่วนใหญ่ให้ความสนใจกับบริบทของกิจกรรมเป็นอย่างดี สังเกตได้จากการโต้ตอบ การตั้งค าถาม และ
การแสดงความคิดเห็นขณะที่ร่วมกันอภิปราย ท าความเข้าใจ และวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาใน
กิจกรรม แต่ขณะเดียวกันนักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถวิ เคราะห์ความรู้และแบบจ าลอง 
ทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องและจ าเป็นต้องใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาได้ด้วยตนเอง ซึ่งอาจเกิด
จากความไม่คุ้นเคยของนักเรียนในการวิเคราะห์ความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหา 
จึงท าให้ระยะเวลาที่ใช้จริงในการจัดกิจกรรมขั้นที่ 1 ใช้เวลามากกว่าระยะเวลาที่ระบุไว้ตามแผน  
จัดกิจกรรม ดังนั้นผู้วิจัยจึงแก้ปัญหาดังกล่าวด้วยการให้เวลานักเรียนในการคิด การอภิปรายร่วมกัน
ให้มากขึ้น และใช้ค าถามน าช่วยให้นักเรียนสามารถวิเคราะห์ความรู้คณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น   
    8.2. การจัดกิจกรรมในขั้นที่ 2 การสร้างความเชื่อมโยงบริบทสู่แบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนบางกลุ่ม (2 กลุ่มจาก 6 กลุ่ม) สามารถด าเนินการแก้ปัญหา 
สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ และสร้างข้อสรุปในรูปทั่วไปได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ ขณะที่นักเรียน
ส่วนใหญ่จะสามารถสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ และสร้างข้อสรุปได้แค่บางกรณีได้อย่างถูกต้อง 
นอกจากนี้ นักเรียนส่วนใหญ่สามารถตรวจสอบความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ที่ได้จากการด าเนินการ
ทางคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี สังเกตจากการอภิปรายร่วมกับเพ่ือนในกลุ่มเกี่ยวกับผลลัพธ์ที่ ได้มา 
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ส าหรับระยะเวลาที่ใช้จริงในการจัดกิจกรรมขั้นที่  2 พบว่า ใกล้เคียงกับระยะเวลาที่ระบุไว้  
ตามแผนการจัดกิจกรรม ดังนั้นผู้วิจัยจึงปรับแผนการจัดกิจกรรมในขั้นนี้โดยปรับเวลาที่ใช้ในขั้นนี้  
ให้กระชับมากข้ึน เพ่ือให้เวลาในการจัดกิจกรรมขั้นการวิเคราะห์บริบทให้มากข้ึน พร้อมทั้งเน้นย้ าและ
กระตุ้นให้นักเรียนได้พยายามสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์และสร้างข้อสรุปทั่วไปให้ถูกต้องยิ่งขึ้น  
    8.3. การจัดกิจกรรมในขั้นที่  3 การสรุปและสะท้อนความคิด  พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่ไม่มีส่วนร่วมในการสรุปและสะท้อนความคิดเกี่ยวกับกิจกรรมที่ท าเท่าที่ควร เพราะ
เวลาเหลือน้อยเกินไปจนไม่สามารถเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการสรุปและสะท้อนความคิด 
ท าให้ผู้สอนต้องสรุปประเด็นต่าง ๆ ที่ได้เรียนรู้จากการท ากิจกรรม ดังนั้นผู้วิจัยจึงปรับแผนการจัด
กิจกรรมโดยลดระยะเวลาในการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ให้กระชับมากยิ่งขึ้น เช่น การจัดกลุ่มนักเรียน
ในการท ากิจกรรม การน าเสนอแนวคิดของนักเรียนแต่ละกลุ่ม  การแจกอุปกรณ์ต่าง ๆ การเขียน
แสดงวิธีการคิดของกลุ่มนักเรียน  
   9. น าข้อสังเกตที่พบจากการทดลองจัดกิจกรรมในเบื้องต้น มาปรับปรุงชุดกิจกรรม
อ่ืน ๆ ให้สอดคล้องกับข้อสังเกตที่พบจากการทดลอง สอดคล้องกับสภาพห้องเรียนจริง และนักเรียน
กลุ่มตัวอย่างมากยิ่งข้ึน และน าไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  

 ส าหรับขั้นตอนในการจัดกิจกรรมที่พัฒนาขึ้น ประกอบด้วย 3 ขั้นตอนหลักที่สอดแทรก
กระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ไว้ โดยสามารถสรุปได้ดังตารางต่อไปนี้  

ตาราง 10  กรอบการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น  

การจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน 
ร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์บริบท  (ข้ันตอนที่ 1 – 3 ของการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์) 
- ครูเตรียมความพร้อมนักเรียน และน าเสนอสถานการณ์ปัญหาที่ เกิดขึ้นในชีวิตจริงและ
ประสบการณ์เดิมของนักเรียน 
- ครูตั้งค าถามน าให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับข้อมูลส าคัญของสถานการณ์ปัญหาในบริบท
แล้วจึงให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์เงื่อนไข ขอบเขตและข้อตกลงเบื้องต้นของการแก้สถานการณ์
ปัญหา เพ่ือท าให้การแก้สถานการณ์ปัญหานั้นง่ายขึ้น  

- ครูตั้งค าถามน าให้นักเรียนได้ร่วมกันวิเคราะห์ และตั้งข้อสังเกตเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหา  
ว่ามีความรู้คณิตศาสตร์ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่คาดว่า
น่าจะเกี่ยวข้องและสามารถช่วยแก้สถานการณ์ปัญหาได้ พร้อมทั้งให้นักเรียนร่วมกันวางแผน  
การด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหา โดยใช้ความรู้ กระบวนการ และแบบจ าลองที่ได้เลือกไว้    
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ตาราง 10 กรอบการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น (ต่อ) 

การจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน 
ร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นที่ 2 การสร้างความเชื่อมโยงบริบทสู่แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  
(ข้ันตอนที่ 4 – 6 ของการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์) 
- ครูให้นักเรียนได้ร่วมกันคิด และด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหาในบริบท โดยการเชื่อมโยงข้อมูล
ต่าง ๆ จากการวิเคราะห์บริบทในขั้นที่ 1 ทั้งความรู้ กระบวน และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
มาใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาในบริบท เพ่ือให้ได้ค าตอบ หรือข้อสรุปที่สอดคล้องกับบริบทและ
งานที่ได้รับมอบหมาย โดยครูจะสังเกตพฤติกรรม ให้ค าปรึกษา และชี้แนะ  
- ครูแจกอุปกรณ์ชุดการทดลองสร้างแบบจ าลองสถานการณ์ให้นักเรียนได้ร่วมกันทดลอง สังเกต 
และตั้งข้อสมมติฐานต่าง ๆ จากสิ่งที่พบจากการทดลอง เพ่ือน าสิ่งที่สังเกตได้จากการทดลองสร้าง
แบบจ าลองสถานการณ์นี้ ไปสู่การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ และการด าเนินการแก้
สถานการณ์ปัญหาให้ได้ตามเป้าหมายง่ายยิ่งขึ้น 
- ครูให้นักเรียนได้ร่วมกันตรวจสอบความสมเหตุสมผล ความถูกต้อง และความสอดคล้องระหว่าง
ค าตอบหรือข้อสรุปที่ได้กับบริบท เพ่ือเตรียมน าเสนอค าตอบ หรือข้อสรุปของงานที่ได้มอบหมาย  
โดยครูจะใช้ค าถามน าและกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดทบทวน และตั้งข้อสังเกตอ่ืน ๆ เกี่ยวกับค าตอบ
หรือข้อสรุปที่ได้กับเงื่อนไข หรือข้อมูลส าคัญในสถานการณ์ปัญหาในบริบท 
-  ครูให้นักเรียนร่วมกันน าเสนอแนวคิด กระบวนการ แบบจ าลอง และค าตอบที่ได้ เพ่ือให้นักเรียน
ร่วมกันแลกเปลี่ยนเรียนรู้ น าเสนอ อภิปราย และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบกลุ่ม 
อ่ืน ๆ โดยครูจะใช้ค าถามน าต่าง ๆ เพ่ือให้นักเรียนน าเสนอได้อย่างชัดเจนมากขึ้น หรือเพ่ือให้
นักเรียนได้ขยายความคิดจากสิ่งที่ได้ด าเนินกิจกรรมมา รวมถึงให้ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ กับนักเรียน  
ขั้นที่ 3 การสรุปและสะท้อนความคิด 

- ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปและสะท้อนความคิดเกี่ยวกับสิ่งที่ได้เรียนรู้หลังการด าเนินกิจกรรม  
แต่ละขั้นตอนในประเด็นเกี่ยวกับความเชื่อมโยงระหว่างสถานการณ์ปัญหาในบริบท กับความรู้ 
กระบวนการและแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ รวมถึงประเด็นเกี่ยวกับความส าคัญของสถานการณ์
ปัญหาที่ได้เรียนรู้ และสถานการณ์ปัญหาอ่ืน ๆ ที่ใกล้เคียง โดยครูจะใช้ค าถามให้นักเรียนร่วมกัน
คิดเกี่ยวกับการด าเนินกิจกรรมแต่ละขั้นตอนว่าได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อะไรบ้าง เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งใน
การประเมินผลการท ากิจกรรม ซึ่งครูจะอธิบายขยายความคิดของนักเรียนให้ชัดเจนมากยิ่งข้ึน 
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2. การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล   

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยนี้ แบ่งการเก็บข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน  
คือ การเก็บข้อมูลความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ และการเก็บข้อมูลเจตคติต่อ
วิชาคณิตศาสตร์ โดยเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลมีทั้งหมด 4 ส่วนดังต่อไปนี้  

2.1. แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
2.2. แบบสังเกตพฤติกรรมการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
2.3. แบบสัมภาษณ์การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์  
2.4. แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์    

โดยขั้นตอนของการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือมีรายละเอียดดังนี้  

2.1. แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์  เป็นแบบอัตนัย 
จ านวน 3 ฉบับ ใช้วัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ตามองค์ประกอบของ NCTM. 
(2000) โดยเนื้อหาที่ใช้ในแบบวัดแต่ละฉบับเป็นเนื้อหาที่นักเรียนได้เรียนรู้มาแล้ว และเป็นเนื้อหา  
ที่สอดแทรกอยู่ในช่วงระหว่างการท ากิจกรรม สามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในบริบทต่าง ๆ  
ได้ในชีวิตจริงอย่างชัดเจน นอกจากนี้ แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์  
ทุกฉบับเป็นแบบคู่ขนานมีโครงสร้าง และเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกัน ประกอบด้วย 2 กลุ่ม
เนื้อหาที่มีความเชื่อมโยงกัน คือ กลุ่มเนื้อหาเรื่องเศษส่วน ทศนิยม อัตราส่วน ร้อยละ และสัดส่ วน 
และกลุ่มเนื้อหาเรื่องการวัดความยาว การแปลงหน่วย การวัดพ้ืนที่ เวลา ความเร็วและระยะทาง  

ส าหรับขั้นตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดังนี้  

1. ศึ ก ษ า ค ว า ม ห ม า ย  อ ง ค์ ป ร ะ ก อบ  แ น ว ท า ง ก า ร ส ร้ า ง แ ล ะ พั ฒ น า 
แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซึ่ง
ผู้วิจัยสร้างตามองค์ประกอบของ NCTM. (2000) ประกอบด้วยองค์ประกอบ 3 ด้านดังต่อไปนี้ 

 1.1. การระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ 
คือ ความสามารถในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้คณิตศาสตร์ กับสถานการณ์ปัญหา 

 1.2. การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ คือ ความสามารถในการอธิบาย
แนวคิด หรือขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์  

 1.3. การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ 
คือ ความสามารถในการอธิบายความรู้คณิตศาสตร์เชื่อมโยงกับสถานการณ์ปัญหาในบริบทอ่ืน ๆ  
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  2. สร้างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ที่มีลักษณะ 
เป็นแบบวัดแบบอัตนัยเขียนแสดงวิธีท า แบ่งโครงสร้างออกเป็น 2 ส่วนคือ สถานการณ์ปัญหา  
และค าถามย่อย 3 ข้อค าถามแบ่งตามองค์ประกอบการวัดของ NCTM. (2000) และมีเนื้อหา
คณิตศาสตร์ตามที่ได้ก าหนดไว้ และสร้างเกณฑ์การตรวจให้คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์ครอบคลุมทั้ง 3 องค์ประกอบที่ก าหนด โดยให้ข้อสอบแต่ละข้อมีคะแนนเต็ม  
ข้อละ 6 คะแนน แบ่งเป็นข้อย่อยละ 2 คะแนน ตามเกณฑ์ดังตาราง 11 

ตาราง 11  เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 

3. น าแบบวัดที่สร้างขึ้น ส่งให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ตรวจสอบความถูกต้อง
และให้ค าแนะน าเพื่อน าไปปรับปรุงแก้ไข โดยข้อเสนอแนะจากอาจารย์ที่ปรึกษาสามารถสรุปได้ดังนี้  

 

 

ค าถามย่อยที่ 1 : จงระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา พร้อมทั้งอธิบาย
รายละเอียดของความรู้นั้นให้ชัดเจน  

คะแนน / 
เกณฑ์พิจารณา 

2 - ระบุ และอธิบายหัวข้อคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง 

1 - ระบุ และอธิบายหัวข้อคณิตศาสตร์ได้บางส่วน  

0 – ระบุหัวเรื่องคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง หรือไม่ระบุ  

ค าถามย่อยที่ 2 : จงเขียนอธิบายแนวทาง/ขั้นตอนในการแก้สถานการณ์ปัญหาโดยไม่ต้องหาค าตอบ 

คะแนน / 
เกณฑ์พิจารณา 

2 - อธิบายแนวคิด หรือขั้นตอนที่น าไปสู่การแก้ปัญหาได้อย่างชัดเจน 
1 - อธิบายแนวคิด หรือขั้นตอนการแก้ปัญหาได้บางส่วน แต่ไม่ชัดเจน 

0  - อธิบายแนวคิด หรือขั้นตอนที่ไม่น าไปสู่การแก้ปัญหา หรือไม่อธิบาย 

ค าถามย่อยที่ 3 : จงระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงหรือบริบทอ่ืน ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหา
ที่นักเรียนพบ จากความรู้ที่ระบุไว้ในข้อที่ 1 

คะแนน / 
เกณฑ์พิจารณา 

2  - ระบุตัวอย่างปัญหา หรือสถานการณ์ที่สอดคล้องกับความรู้ และขั้นตอน
การแก้ปัญหาที่ระบุไว้ได้ทั้งหมด 

1 - ระบุตัวอย่างปัญหา หรือสถานการณ์ที่สอดคล้องกับความรู้ และขั้นตอน
การแก้ปัญหาที่ระบุไว้ได้บางส่วน 

0 - ระบุตัวอย่างปัญหา หรือสถานการณ์ที่ไม่สอดคล้องกับความรู้ และขั้นตอน
การแก้ปัญหาที่ระบุไว้ หรือไม่ระบุ 
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   3.1. ควรปรับลดความซับซ้อนของประเด็นค าถามให้น้อยลง เช่น 

ค าถามเดิม: ถ้าต้องการท าแยมมะม่วง 40 กิโลกรัม อยากทราบว่าจะต้องใช้เนื้อมะม่วงสุก 
และน้ าตาลทรายแต่ละชนิดอย่างละกี่กิโลกรัม และต้องใช้น้ ามะนาว และน้ าสะอาดกี่ลิตร นักเรียน
จะต้องใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เรื่องอะไรบ้าง และใช้แต่ละความรู้นั้นท าอะไร 

แก้ไขเป็น: ถ้าต้องการท าแยมมะม่วง 40 กิโลกรัม การค านวณว่าจะต้องใช้เนื้อมะม่วงสุก 
และน้ าตาลทรายแต่ละชนิดอย่างละกี่กิโลกรัม และต้องใช้น้ ามะนาว และน้ าสะอาดกี่ลิตร นักเรียน
จะต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เรื่องอะไรบ้าง และใช้ความรู้นั้นท าอะไร   

   3.2. ควรปรับภาษาท่ีใช้ในสถานการณ์ปัญหาให้สื่อความหมายชัดเจน เช่น  

ค าถามเดิม: ร้าน C จัดโปรโมชันลดราคาลดสองต่อ จากปกติลดราคาทุกชิ้น 10% ให้ส่วนลด

เพ่ิมอีก 1.5 เท่าของส่วนลดปกติ  

แก้ไขเป็น: ร้าน C จัดโปรโมชันลดสองต่อ ต่อแรก ลด 10% ของราคาที่ซื้อ ต่อที่สอง ลดอีก 
1.5 เท่าของส่วนลดที่ได้จากต่อแรก 

  4. น าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ที่ได้ปรับปรุงตาม
ค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา น าส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน ประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของ
แบบวัดและให้ค าแนะน าเพ่ือน าไปปรับปรุงแก้ไข  โดยใช้ดัชนี IOC (item objective congruence) 

ที่ผู้วิจัยก าหนดเกณฑ์ว่าค่าดัชนี IOC  0.50 จึงจะถือว่าข้อค าถามนั้นสอดคล้องกับโครงสร้างและ
นิยามที่ต้องการวัด โดยข้อค าถามทุกข้อมีค่าดัชนี IOC ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด และข้อเสนอแนะจาก
ผู้ทรงคุณวุฒิสามารถสรุปได้ดังต่อไปนี้  

4.1. ควรปรับภาษาท่ีใช้ให้สื่อความหมายชัดเจนมากยิ่งขึ้น เช่น  

ค าถามเดิม: นักเรียนจะต้องใช้แต่ละความรู้นั้นท าอะไร 

แก้ไขเป็น: นักเรียนจะต้องใช้ความรู้นั้นอย่างไร   

เงื่อนไขเดิม: เมื่อซื้อสินค้าจ านวน 2,000 บาท   

แก้ไขเป็น: เมื่อซื้อสินค้ารวมราคา 2,000 บาท 

เงื่อนไขเดิม: ผลของการประหยัดไฟฟ้า 3 เดือนแรก   

แก้ไขเป็น: ผลของการประหยัดไฟฟ้าตั้งแต่เดือนมิถุนายน – สิงหาคม 
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5. น าแบบวัดที่ได้ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า น าไปทดลองใช้กับนักเรียนที่มีลักษณะ
ใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง แต่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน แล้วน ามาตรวจให้คะแนน 

  6. น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความเที่ยงโดยใช้วิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟา
ของครอนบาค (cronbach) โดยมีเกณฑ์ค่าความเที่ยง 0.7 ขึ้นไป ค่าความยากง่าย (p) มีค่าอยู่
ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่า 0.20 ขึ้นไป ส าหรับข้อสอบที่มีค่าความยากง่าย 
และค่าอ านาจจ าแนกผ่านเกณฑ์มีทั้งหมด 4 ข้อ ซึ่งผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดแสดงได้ดังนี้  
   ค่าความเท่ียงทั้งฉบับ   มีค่า  0.75 

ค่าความยากง่าย (p) มีค่า  0.27 – 0.38   
ค่าอ านาจจ าแนก (r)  มีค่า  0.20 – 0.50 

  7. น าข้อสอบที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว มาเลือกข้อที่มีคุณภาพผ่านเกณฑ์
สามารถน าไปเก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างได้จ านวน 4 ข้อส าหรับใช้เป็นต้นแบบในการสร้าง
ข้อสอบที่มีลักษณะโครงสร้างเดียวกันเป็นคู่ขนาน จ านวน 3 ชุด รวมทั้งหมด 12 ข้อ เพ่ือใช้ทดสอบ
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ก่อน ระหว่าง และหลังการทดลอง 

8. น าข้อสอบที่สร้างขึ้นเพ่ิมเป็นคู่ขนาน 2 ชุด จ านวน 8 ข้อไปทดลองใช้กับนักเรียน
ที่มีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง แต่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง และไม่ใช่กลุ่มเดิมที่เคยทดลองท าแบบวัด
ก่อนหน้านี้ จ านวน 30 คน แล้วน ามาตรวจให้คะแนน 

9. น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความเท่ียงของแบบวัดคู่ขนานทั้ง 3 ชุด โดยใช้วิธี
หาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (cronbach) โดยมีเกณฑ์ค่าความเที่ยงตั้งแต่ 0.8 ขึ้นไป                       
ค่าความยากง่าย (p) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป               
ซึ่งผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัด สามารถแสดงได้ดังตาราง 12  

ตาราง 12 ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเที่ยงท้ังฉบับของแบบวัดความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ทั้ง 3 ฉบับ  

ฉบับ ค่าความยากง่าย  ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเที่ยง 

(1) ก่อนเรียน 0.31 – 0.50   0.27 – 0.50 0.75 

(2) ระหว่างเรียน 0.37 – 0.58 0.32 – 0.44 0.77 
(3) ก่อนเรียน 0.37 – 0.54 0.35 – 0.41 0.77 
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10. น าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ทั้ง 3 ชุด ที่มี

คุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดไปใช้กับนักเรียนที่เป็นตัวอย่างวิจัย 

2. แบบสังเกตพฤติกรรมการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์  เป็นแบบสังเกต 
แบบตรวจสอบรายการ (observation checklist) ที่ประกอบด้วยพฤติกรรมของนักเรียนที่แสดงออก
ในระหว่างการท ากิจกรรม จ านวน 1 ฉบับ ซึ่งผู้วิจัยสังเกตพฤติกรรมนักเรียนในภาพรวมตามกลุ่มที่ได้
คัดเลือกไว้ ทุกครั้งที่มีการจัดกิจกรรมว่านักเรียนมีพฤติกรรมเกี่ยวกับการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์
ตามองค์ประกอบของ NCTM (2000) หรือไม่  เพ่ือน าข้อมูลไปวิเคราะห์พัฒนาการความสามารถ 
ในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน ส าหรับขั้นตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพ 
มีรายละเอียดดังนี้  

1. วิเคราะห์องค์ประกอบของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์เพ่ือ
สร้างรายการแสดงพฤติกรรมของนักเรียน 

2. สร้างแบบสังเกต และก าหนดรายการพฤติกรรมที่จะสังเกต  
3. น าแบบสังเกตที่สร้างขึ้น ส่งให้อาจารย์ที่ปรึกษา ตรวจสอบความถูกต้องและให้

ค าแนะน าเพ่ือน าไปปรับปรุงแก้ไข  
4. น าแบบสังเกตที่ได้ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าแล้ว ไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

3. แบบสัมภาษณ์การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ เป็นแนวค าถามที่ใช้ใน 
การสัมภาษณ์นักเรียน เพ่ือให้ได้รายละเอียดที่ชัดเจนยิ่งขึ้นเกี่ยวกับความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งผู้วิจัยสัมภาษณ์นักเรียนทุกคนในกลุ่มตามที่ได้คัดเลือกไว้  
ในช่วงก่อน ระหว่าง และหลังการท ากิจกรรม ซึ่งจะก าหนดเป็นกรอบ และประเด็นที่จะถามตาม
องค์ประกอบของ NCTM (2000) เพ่ือน าข้อมูลไปวิเคราะห์พัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยมีรายละเอียดขั้นตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพ ดังนี้ 

1. วิเคราะห์องค์ประกอบของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
เพ่ือสร้างประเด็นค าถาม 

2. สร้างแบบสัมภาษณ์ โดยก าหนดประเด็นค าถามท่ีจะถาม  
3. น าแบบสัมภาษณ์ที่สร้างขึ้น ส่งให้อาจารย์ที่ปรึกษา ตรวจสอบความถูกต้องและ

ให้ค าแนะน าเพ่ือน าไปปรับปรุงแก้ไข 
4. น าแบบสัมภาษณ์ท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าแล้วไปใช้กับตัวอย่างวิจัย 
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2.2. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
1. แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  เป็นแบบมาตราประมาณค่า 4 ระดับ                

มีลักษณะเป็นแบบสอบถามจ านวน 30 ข้อ แบ่งเป็นข้อความด้านบวกและด้านลบ อย่างละ 15 ข้อ 
โดยใช้ในการวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนในช่วงก่อน และหลังการทดลอง  
โดยมีรายละเอียดขั้นตอนการสร้าง และตรวจสอบคุณภาพ ดังนี้ 

1. ศึกษาความหมาย องค์ประกอบ แนวทางการสร้างและพัฒนาแบบวัดเจตคติต่อ
วิชาคณิตศาสตร์ จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซึ่งผู้วิจัยสร้างตามแนวคิดของ Triandis (1971)  
และ สสวท. (2555) ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 

1.1. องค์ประกอบด้านความรู้ (Cognitive Component) เกี่ยวกับการ
ตระหนักเห็น หรือไม่ตระหนักเห็นคุณค่า เห็นประโยชน์ หรือไม่เห็นประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ 

1.2. องค์ประกอบด้านอารมณ์ความรู้สึก (Affective Component) 
เกี่ยวกับความชอบ หรือไม่ชอบ ความพอใจ หรือไม่พอใจในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

1.3. องค์ประกอบด้านพฤติกรรม (Behavioral Component) เกี่ยวกับ
ความพร้อมที่จะกระท า หรือหลีกเลี่ยงที่จะกระท าการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

2. สร้างแบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่มีลักษณะเป็นแบบตรวจสอบรายการ 
จ านวน 42 ข้อ สอดคล้องกับทั้ง 3 องค์ประกอบ แต่ละองค์ประกอบมีข้อค าถามอย่างละ 14 ข้อ และ
แบ่งเป็นข้อความด้านบวกและด้านลบ อย่ างละ 21  ข้อ โดยจะเลือกข้อค าถามที่ ใช้จริ ง 
จากการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดมาองค์ประกอบละ 10 ข้อ รวม 30 ข้อ และแบ่งเป็นข้อความ
ด้านบวกและด้านลบ อย่างละ 15  ข้อ ซึ่ งมีรูปแบบเป็นแบบมาตราประมาณค่า 4 ระดับ 
มีการแบ่งระดับความคิดเห็นหรือความรู้สึกของข้อความทางบวก ดังต่อไปนี้  

ระดับความคิดเห็นหรือความรู้สึก คะแนน                 ความหมาย 
เห็นด้วยอย่างยิ่ง 4 มีความคิดเห็นสอดคล้องกับข้อความนั้นมากที่สุด 

เห็นด้วย 3 มีความคิดเห็นสอดคล้องกับข้อความนั้นมาก 
ไม่เห็นด้วย 2 มีความคิดเห็นขัดแย้งกับข้อความนั้นมาก 

ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 1 มีความคิดเห็นขัดแย้งกับข้อความนั้นมากที่สุด 

  ส าหรับข้อความทางลบนั้น จะใช้การกลับมาตรวัด โดยปรับการเรียงระดับความคิดเห็นหรือ
ความรู้สึกให้เริ่มต้นจาก “ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง” ถึง “เห็นด้วยอย่างยิ่ง” และมีคะแนนเป็นจาก “1” 
ถึง “4” ตามล าดับ ซึ่งการแปลความหมายของคะแนนเจตคติทางบวก หรือเจตคติที่ดีต่อวิชา
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คณิตศาสตร์ ผู้วิจัยจะด าเนินการหาค่าเฉลี่ยของคะแนนทั้งฉบับ แล้วแปลงเป็นระดับเจตคติในเชิง
คุณภาพที่มีการแปลความหมายดังต่อไปนี้   

คะแนนเฉลี่ย                 ความหมาย 
3.50 – 4.00 นักเรียนมีระดับเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์มากที่สุด 
2.50 – 3.49 นักเรียนมีระดับเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์มาก 
1.50 – 2.49 นักเรียนมีระดับเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์น้อย 
1.00 – 1.49 นักเรียนมีระดับเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์น้อยที่สุด 

3. น าแบบวัดที่สร้างขึ้น ส่งให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ตรวจสอบความถูกต้อง
และให้ค าแนะน าเพ่ือน าไปปรับปรุงแก้ไข โดยข้อเสนอแนะจากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์      
สามารถสรุปได้ตามประเด็นดังต่อไปนี้ 

3.1.  ควรปรับส านวนภาษาที่ ใช้ ในการสร้างข้อค าถามให้มีความ
หลากหลายและสื่อความหมายที่ชัดเจน สามารถสะท้อนถึงองค์ประกอบของเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์แต่ละด้าน 

3.2. ควรสร้างข้อค าถามให้มีบริบทที่หลากหลายและสอดคล้องกับวิถีชีวิต
ของนักเรียนในปัจจุบัน เช่น การใช้สื่อออนไลน์ การเล่นโทรศัพท์มือถือ การเรียนกวดวิชา  

4. น าแบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้ปรับปรุงตามค าแนะน าของอาจารย์ 
ที่ปรึกษา น าส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาความเหมาะสมของ
ภาษาที่ ใช้  และให้ค าแนะน าเ พ่ือน า ไปปรับปรุ งแก้ ไข   โดยใช้ดัชนี  IOC ( item objective 

congruence) ที่ก าหนดเกณฑ์ว่าค่าดัชนี IOC  0.50 ถือว่าข้อค าถามสอดคล้องกับโครงสร้าง 
และนิยามที่ต้องการวัด โดยข้อค าถามทุกข้อมีค่าดัชนี  IOC ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด และข้อเสนอแนะ 
จากผู้ทรงคุณวุฒิสามารถสรุปได้ตามประเด็นดังต่อไปนี้  

4.1. ควรใช้ภาษา และค าศัพท์ที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ให้มีความหมายชัดเจน และเข้าใจง่ายมากยิ่งขึ้น เช่น ค าว่า “การท างานทางคณิตศาสตร์” ควรใช้ 
ค าว่า “การท าแบบฝึกหัดวิชาคณิตศาสตร์”  

5. น าแบบวัดเจตคติต่ อวิชาคณิตศาสตร์ที่ ได้ปรับปรุ งแก้ ไขตามค าแนะน า 
จากผู้ทรงคุณวุฒิแล้ว น าไปทดลองใช้เพ่ือหาความเที่ยงของแบบวัด กับนักเรียนที่อยู่ในกลุ่มประชากร
เดียวกัน แต่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 45 คน  
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6. น าแบบวัดที่ ได้จากการทดลองใช้  มาวิ เคราะห์หาค่าความเที่ยง โดยใช้วิธี 
หาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (cronbach) และคัดเลือกข้อค าถามที่มีคุณภาพมาใช้ในแบบวัด 
ฉบับจริงกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งก าหนดเกณฑ์การคัดเลือกข้อค าถามที่มีค่าความเที่ยงตั้งแต่ 0.8 
ขึ้นไป และค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ตั้งแต่ 0.2 – 0.8 จึงจะถือว่าข้อค าถามนั้นมีคุณภาพ และสามารถ
ใช้วัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ได้  ส าหรับผลการวิ เคราะห์คุณภาพของแบบวัด เจตคติ 
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้คัดเลือกข้อค าถามที่มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ สามารถแสดงได้ดังนี้ 

   ค่าความเท่ียงทั้งฉบับ   มีค่า   0.92   
ค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่า   0.23 – 0.73   

7. น าแบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดไปใช้กับ
นักเรียนที่เป็นตัวอย่างวิจัย 

การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล  

การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองกับตัวอย่างใน
การวิจัยโดยมีรายละเอียดขั้นตอนต่าง ๆ ดังนี้ 

1. ขั้นเตรียมการก่อนการทดลอง ผู้วิจัยด าเนินการตามข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
 1.1. สร้างชุดกิจกรรม พร้อมทั้งแผนการจัดกิจกรรมตามแนวคิดการใช้บริบทเป็น

ฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ และจัดท าสื่อ อุปกรณ์ท่ีต้องใช้ในการจัดกิจกรรม   
 1.2. สร้างเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1.3. จัดท าหนังสือขอความร่วมมือในการท าวิจัยจากคณะครุศาสตร์  จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย ถึงผู้อ านวยการโรงเรียน เพ่ือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย 
เพ่ือขอความร่วมมือในการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 

2. ขั้นด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยด าเนินการตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
 2.1. น าชุดกิจกรรมที่ 1 “King of umami: คณิตศาสตร์กับปัญหาการตากถั่วเน่า

แผ่น” ไปทดลองจัดกิจกรรมกับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  3 จ านวน  15 คน ซึ่งเป็นนักเรียน 
กลุ่มที่มีความสามารถในการเรียนรู้ ใกล้เคียงกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง แต่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  
เพ่ือพิจารณาความเหมาะสม และความเป็นไปได้ของการจัดกิจกรรมในห้องเรียนจริงตามแผน 
การจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่ได้พัฒนาขึ้น 
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 2.2. ด าเนินการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์  และ 
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนการทดลอง  โดยใช้แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์  และแบบวัดเจตคติต่ อวิชาคณิตศาสตร์  แล้วน าคะแนนความสามารถ 
ในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์มาเรียงล าดับ เพ่ือก าหนดนักเรียนกลุ่ม เป้าหมายมาท าการ
สัมภาษณ์และสังเกตพัฒนาการในระหว่างการทดลอง โดยแบ่งนักเรียนกลุ่มเป้าหมายเป็น 3 กลุ่ม  
คือกลุ่มที่มีคะแนนมากที่สุด กลุ่มที่มีคะแนนเป็นมัธยฐาน และกลุ่มที่มีคะแนนน้อยที่สุด กลุ่มละ 3 คน  

 2.3. ด าเนินการทดลองจัดกิจกรรมที่ได้พัฒนาขึ้น กับนักเรียนที่เป็นตัวอย่าง 
ในงานวิจัย โดยใช้เวลาจัดกิจกรรมและจัดการทดสอบ รวมทั้งสิ้น 9 ครั้ง  ซึ่งจะมีการทดสอบ
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ระหว่างการทดลองในครั้งที่ 5 โดยใช้แบบวัด 
ฉบับระหว่างการทดลอง และศึกษาพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
ในระหว่างการจัดกิจกรรมซึ่งแบ่งเป็น 2 ระยะ ระยะละ 3 กิจกรรม โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม และ
แบบสัมภาษณ์การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์  

  2.4 .  เมื่อด า เนินการทดลองเสร็จสิ้น  ผู้ วิ จั ยด า เนินการวัดความสามารถ 
ในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ วัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และศึกษาพัฒนาการความสามารถ
ในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์หลังการทดลอง 

2.5 ด าเนินการรวบรวมข้อมูลทั้งหมด  มาท าการวิเคราะห์และน าเสนอข้อมูล 

ส าหรับการด าเนินการทดลองทั้งหมด แบ่งออกเป็น 9 ครั้ง แต่ละครั้งจะประกอบไปด้วย  
(1) การจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น 6 ครั้ง ครั้งละ 90 นาที โดยใช้เครื่องมือในการวิจัยคือ
ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ แบบสังเกตพฤติกรรม และแบบสัมภาษณ์การเชื่อมโยงความรู้ในระหว่าง
ท ากิจกรรม (2) การเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยการจัดการทดสอบ แบ่งเป็นการทดสอบความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้ ก่อนการทดลอง ระหว่างการทดลอง และหลังการทดลอง โดยใช้แบบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงและแบบสัมภาษณ์การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์  และการวัดเจตคติ
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ก่อนการทดลอง และหลังการทดลอง โดยใช้แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  
ซึ่งการด าเนินการทดลอง การเก็บรวบรวมข้อมูล และเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งหมด 
สรุปได้ดังตาราง 13   
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ตาราง 13 สรุปการด าเนินการทดลอง การเก็บรวบรวมข้อมูล และเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

ครั้งที ่
การด าเนินการทดลอง  
และ เก็บรวบรวมข้อมูล 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

MA CT CO CI AT 

ก่อนการทดลอง      

1 
ทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงฯ (C1)      
วัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (A1)      
สัมภาษณ์การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ (OC1)      

ระหว่างการทดลอง      

2 จดักิจกรรมทางคณิตศาสตร์ฯ กิจกรรมที่ 1          

3 จัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ฯ กิจกรรมที่ 2       
4 จัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ฯ กิจกรรมที่ 3          

5 
ทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงฯ (C2)      

สัมภาษณ์การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ (OC2)      
6 จัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ฯ กิจกรรมที่ 4         

7 จัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ฯ กิจกรรมที่ 5       

8 จัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ฯ กิจกรรมที่ 6          

หลังการทดลอง        

9 

ทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงฯ (C3)      

สัมภาษณ์การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ (OC3)      
วัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (A2)      

 
หมายเหตุ : สัญลักษณ์    หมายถึง  ผู้วิจัยใช้เครื่องมือที่ใช้การวิจัยดังต่อไปนี้  

MA  แทน ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น  
CT  แทน แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
CO แทน แบบสังเกตพฤติกรรมการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์  
CI  แทน  แบบสัมภาษณ์การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
AT แทน  แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 4  ส่วน ตามวัตถุประสงค์การวิจัย ดังนี้ 
1. การพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้าง

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ และ  
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน แบ่งการวิเคราะห์ข้อมูลทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ  

1.1. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ:   ผู้วิจัยน าแบบประเมินชุดกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้จากผู้ทรงคุณวุฒิ มาวิเคราะห์โดยใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต                  

1.2. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ:  ผู้วิจัยน าข้อเสนอแนะที่มีต่อชุดกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้จากผู้ทรงคุณวุฒิ มาวิเคราะห์โดยใช้การวิเคราะห์เนื้อหา (content analysis)  

2. การเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์หลังการทดลอง เทียบ
กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ซึ่งผู้วิจัยใช้การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ โดยน าแบบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ฉบับหลังการทดลอง มาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที่
ได้สร้างขึ้น แล้ววิเคราะห์โดยใช้ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบ
ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มเดียว (t-test for one sample) ที่ระดับนัยส าคัญ .05  

3. การเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ก่อน ระหว่าง และหลัง
การทดลอง ซึ่งผู้วิจัยใช้การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ โดยน าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์ฉบับก่อน ระหว่าง และหลังการทดลอง  มาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที่ได้สร้าง
ขึ้น แล้ววิเคราะห์โดยใช้ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) ที่ระดับนัยส าคัญ .05  

4. การเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อน และหลังการทดลอง ซึ่งผู้วิจัย
ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ  โดยน าแบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  ที่ได้เก็บข้อมูลจาก
นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้งก่อนและหลังการทดลอง  มาวิเคราะห์โดยใช้ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยที่กลุ่มตัวอย่างสัมพันธ์กัน (t-
test dependent samples) ที่ระดับนัยส าคัญ .05  

5. การศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ในช่วงก่อน ระหว่าง และหลังการทดลอง ซึ่งผู้วิจัยใช้การวิเคราะห์ ข้อมูลเชิง
คุณภาพ โดยน าแบบสังเกตพฤติกรรม และแบบสัมภาษณ์การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ มาวิเคราะห์
โดยใช้การวิเคราะห์เนื้อหา (content analysis) 
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สถิติที่ใช้ในการวิจัย  

ผู้วิจัยได้ใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ PSPP ซึ่งเป็น
โปรแกรมที่ เปิดให้ผู้ ใช้ ได้ ใช้ โดยไม่ เสียค่า ใช้จ่ าย โดยสามารถดาว์ โหลดได้จากเว็บไซต์  
https://www.gnu.org/software/pspp/get.html  โดยรายละเอียดของสถิติที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 
แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังต่อไปนี้  

1. สถิติที่ใช้ส าหรับการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  

1.1. ค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC: Index of Item Objectives Congruence) 
ของเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล และเครื่องมือที่ใช้ในการทดลองทั้งหมด  

1.2. ค่าความเที่ยง (reliability) ของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ทั้งฉบับก่อน ระหว่างและหลังการทดลอง โดยใช้วิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟา ( alpha 
coefficient) ของครอนบาค (cronbach)  

1.3. ค่าความยาก (p) และ ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ทั้งฉบับก่อน ระหว่างและหลังทดลอง โดยใช้สูตรของวิทย์เนย์ และ 
ซาเบอร์ (Whitney and Sabers)   

2. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  
2.1. วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือบรรยายข้อมูลต่าง ๆ ด้วยสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ร้อยละ 

(percent) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation)  
2.2. วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของข้อมูล ด้วยสถิติอนุมาณ 

ได้แก่ การทดสอบค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มเดียว (t-test for one sample) การวิเคราะห์ 
ความแปรปรวนทางเดียว (one-way ANOVA) และการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ย 
ที่กลุ่มตัวอย่างสัมพันธ์กัน (t-test dependent samples)  
  

https://www.gnu.org/software/pspp/get.html


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 4  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดบริบทเป็นฐานร่วมกับ  
การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดย
แบ่งเป็น 3 ตอนดังนี้  

ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
 1.1. แนวคิดและลักษณะส าคัญของชุดกิจกรรม   

1.2. จุดประสงค์หลักของชุดกิจกรรม 
1.3. ขั้นตอนของการจัดกิจกรรม 

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
2.1. ผลการศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อน ระหว่าง 

และหลังการทดลอง  
2.2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนหลัง

การทดลองกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
2.3. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อน 

ระหว่าง และหลังการทดลอง 
2.4. ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังการทดลอง 

 
ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

3.1. ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับบริบทของโรงเรียน ครู และนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
3.2. ผลการศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของ

นักเรียนก่อน ระหว่าง และหลังการทดลอง  
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ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการ
สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้   

1.1. แนวคิดและลักษณะส าคัญของชุดกิจกรรม   
ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ในการวิจัยนี้ มีทั้งหมด 6 ชุดกิจกรรม ด าเนินการออกแบบและ

พัฒนาขึ้นจากแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีแนวคิด
และลักษณะส าคัญของชุดกิจกรรมดังต่อไปนี้  

 1. ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์นี้ เน้นการน าสถานการณ์ ประเด็นปัญหาหรือ
ประสบการณ์เดิมที่ใกล้ชิดกับวิถีชีวิตรอบตัวนักเรียน ซึ่งมีความรู้คณิตศาสตร์ และกระบวนการ  
ทางคณิตศาสตร์สอดแทรกอยู่ สามารถมาใช้ในการออกแบบเป็นกิจกรรมประกอบการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ให้นักเรียนได้คิดและด าเนินการแก้ปัญหา  

 2. ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์นี้ ใช้บริบทที่หลากหลาย ช่วยกระตุ้นความสนใจและ
การมีส่วนร่วมในกิจกรรม เช่น บริบทเกี่ยวกับปัญหาสิ่งแวดล้อมรอบตัวนักเรียน บริบทเกี่ยวกับวิถี
ชีวิตของนักเรียน บริบทเกี่ยวกับภูมิปัญญาและแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ภายในโรงเรียน รวมถึงบริบท
เกี่ยวกับสถานที่ท่องเที่ยวส าคัญในพืน้ที่ใกล้เคียงที่นักเรียนอาศัยอยู่   

 3. ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์นี้  มีขั้นตอนในการจัดกิจกรรมที่สอดแทรก
กระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ให้นักเรียนได้ใช้ความรู้คณิตศาสตร์ประกอบการคิด 
และสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือแสดงถึงความเข้าใจในสถานการณ์ปัญหา อันจะน าไปสู่ 
การแก้ปัญหาและหาค าตอบของสถานการณ์ปัญหาในบริบทจริงที่มีความไม่ชัดเจนและคลุมเครือ  

 4. ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์นี้ บูรณาการความรู้คณิตศาสตร์หลายเรื่องที่นักเรียน
ได้เรียนรู้มาแล้วในทุกระดับจนถึงระดับมัธยมศึกษาปีที่ 2 และสอดแทรกทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ด้านต่าง ๆ มาประกอบในการท ากิจกรรมแต่ละขั้นตอน  

1.2. จุดประสงค์หลักของชุดกิจกรรม 
ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ในการวิจัยนี้ มีจุดประสงค์หลักคือ เพ่ือส่งเสริมความสามารถ    

ในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3  
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1.3. ขั้นตอนของการจัดกิจกรรม 
ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ในการวิจัยนี้ แบ่งขั้นตอนการจัดกิจกรรมเป็น 3 ชั้นตอนหลักที่

สอดแทรกกระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 6 ขั้นตอนที่สอดคล้องกับการจัดกิจกรรม
ทางคณิตศาสตร์ในห้องเรียน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้   

ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์บริบท  เป็นขั้นตอนที่ครูเตรียมความพร้อมนักเรียนในการท ากิจกรรม 
จากนั้นจึงน าเสนอสถานการณ์ปัญหาในบริบทให้นักเรียนเกิดความสนใจ และกระตุ้นให้นักเรียน 
อยากมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม พร้อมกับตั้งค าถามน าให้นักเรียนได้ร่วมกันคิด วิเคราะห์และ
อภิปรายในประเด็นต่าง ๆ เช่น การแปลความ ตีความข้อมูลที่ก าหนดให้เพ่ือท าความเข้าใจกับ
สถานการณ์ปัญหา การสร้างข้อตกลงเบื้องต้นในการท ากิจกรรม เพ่ือก าหนดขอบเขตของสถานการณ์
ปัญหาให้ง่ายขึ้น การวิเคราะห์ความเชื่อมโยงระหว่างสถานการณ์ปัญหาในบริบทกับความรู้ หรือ
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือน าไปสู่การแก้สถานการณ์ปัญหาตามกระบวนการ  
สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ขั้นที่ 1 – 3 ซึ่งนักเรียนจะด าเนินการดังนี้  

 1.1. อ่านและสรุปใจความส าคัญของสถานการณ์ปัญหาให้เข้าใจง่ายขึ้นด้วยวิธีการ  
ที่หลากหลาย เช่น การเขียนสรุปความ การวาดภาพประกอบ หรือการสร้างแบบจ าลองอย่างง่าย 

 1.2. ก าหนดขอบเขต หรือสร้างข้อตกลงเบื้องต้นในการท ากิจกรรม 
 1.3. วิเคราะห์ความรู้ แบบจ าลอง และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องและ

น าไปสู่การหาค าตอบหรือแก้สถานการณ์ปัญหา 

ขั้นที่ 2 การสร้างความเชื่อมโยงบริบทสู่แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  เป็นขั้นตอนที่
นักเรียนได้คิด และด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหาโดยน าข้อมูลต่าง ๆ ที่ได้จากขั้ นการวิเคราะห์
บริบทมาใช้ประกอบในการคิดและด าเนินการกิจกรรม โดยครูท าหน้าที่สนับสนุนความคิด                 
ให้ค าปรึกษาเกี่ยวกับการด าเนินการทางคณิตศาสตร์บางขั้นตอน หรือความรู้คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม
บางส่วน และจัดกิจกรรมเสริมสอดแทรกให้นักเรียนได้ทดลองสร้างแบบจ าลองอย่างง่ายโดยใช้วัสดุ
อุปกรณ์ต่าง ๆ เพ่ือช่วยให้นักเรียนได้สังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลต่าง ๆ สังเกตเห็นแบบรูป 
และความสัมพันธ์ของข้อมูลต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจากการทดลองได้อย่างเป็นรูปธรรมชัดเจนยิ่งขึ้น  
แล้วจึงน าสิ่งที่สังเกตได้จากการทดลองมาเชื่อมโยงไปสู่การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์และต่อ
ยอดน าไปสู่การแก้สถานการณ์ปัญหาให้ได้ตามกระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ขั้นที่  
4 – 6 ซึ่งนักเรียนจะด าเนินการดังนี้  
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2.1 ร่วมกันด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหาในบริบท โดยใช้ความรู้ กระบวนการ
และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้น จากการวิเคราะห์บริบท และการสังเกตสิ่งที่เกิดขึ้น  
จากกิจกรรมทดลองสร้างแบบจ าลองอย่างง่าย เช่น การค านวณ การแก้สมการ การหาแบบรูป  
เพ่ือให้ได้ค าตอบ หรือข้อสรุปที่สอดคล้องกับบริบทและงานที่ได้รับมอบหมาย  

2.2 ร่วมกันตรวจสอบความสมเหตุสมผล ความถูกต้อง และความสอดคล้องระหว่าง
ค าตอบหรือข้อสรุปที่ได้กับบริบท เช่น การทบทวนกระบวนการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ทั้งหมด  
อีกครั้ง เพ่ือยืนยันเป็นข้อสรุป ซึ่งหากตรวจสอบแล้วพบข้อผิดพลาดหรือข้อขัดแย้งให้ด าเนินการ  
แก้ไข และด าเนินการตามกระบวนการอีกครั้งให้ถูกต้อง และสอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหามากขึ้น           
เพ่ือเตรียมน าเสนอค าตอบหรือข้อสรุปที่ได้จากการท างานที่ได้รับมอบหมาย 

2.3 ร่วมกันน าเสนอค าตอบหรือข้อสรุปที่ได้ รวมถึงแนวคิดและแบบจ าลอง 
ทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหาในบริบท เพ่ื อให้นักเรียนร่วมกัน
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ น าเสนอ อภิปราย และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบกลุ่มอ่ืน ๆ 

 ขั้นที่ 3 การสรุปและสะท้อนความคิด เป็นขั้นตอนที่ครูและนักเรียนร่วมกัน 
สรุปและสะท้อนความคิดที่ได้เรียนรู้หลังจากการด าเนินกิจกรรม ในประเด็นเกี่ยวกับความรู้
คณิตศาสตร์ที่สอดแทรกอยู่ในระหว่างท ากิจกรรม ความเชื่อมโยงระหว่างสถานการณ์ปัญหาในบริบท 
กับความรู้ กระบวนการและแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือช่วยให้นักเรียนได้ตระหนักถึงประโยชน์
และความส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์ในบริบทต่าง ๆ  
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ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

 จากการวิเคราะห์ข้อมูลทั้งหมดด้วยวิธีการเชิงปริมาณ สามารถแสดงรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
2.1. ผลการศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนการ

ทดลอง ระหว่างการทดลอง และหลังการทดลอง แสดงผลดังตาราง 14 

ตาราง 14 แสดงค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (sd.) ของคะแนน
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน (n = 30) ก่อนการทดลอง ระหว่าง 
การทดลอง และหลังการทดลอง จ าแนกตามองค์ประกอบ (องค์ประกอบละ 8 คะแนน)  

ระ
ยะ

 

ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ (เต็ม 24 คะแนน)  

องค์ประกอบที่ 1  องค์ประกอบที่ 2 องค์ประกอบที่ 3  ภาพรวม  

ร้อยละ x  sd. ร้อยละ x  sd. ร้อยละ x  sd. ร้อยละ x  sd. 

1 41.67 3.33 1.35 45.42 3.63 1.50 47.08 3.77 2.06 44.72 10.73 3.34 
2 56.25 4.50 2.01 57.50 4.60 1.79 75.42 6.03 1.63 63.06 15.13 4.49 

3 67.67 5.41 1.40 68.53 5.48 1.43 83.62 6.69 1.11 74.17 17.80 2.99 

หมายเหตุ : ระยะที่ 1 – 3 หมายถึง ระยะก่อน ระหว่าง และหลังการทดลอง ตามล าดับ 
               องค์ประกอบท่ี 1 คือ การระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ  
               องค์ประกอบท่ี 2 คือ การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่นักเรียนพบ  
               องค์ประกอบท่ี 3 คือ การระบตุัวอย่างหรือสถานการณอ์ื่น ๆ ท่ีใกล้เคียงกับปัญหาที่นักเรยีนพบ 

 จากตาราง 14 แสดงให้เห็นว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์โดยภาพรวม
ของนักเรียนมีแนวโน้มของค่าเฉลี่ยเลขคณิตในแต่ละระยะของการทดลองสูงขึ้น โดยค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
( x ) เท่ากับ 10.73, 15.13 และ 17.80  ตามล าดับ และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (sd.) เท่ากับ 3.34,  
4.49 และ 2.99 ตามล าดับ นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์
จ าแนกรายองค์ประกอบ จะเห็นว่า ทุกองค์ประกอบมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตในระยะหลังการทดลองสูงกว่า
ระหว่างการทดลอง และก่อนการทดลอง  

 
2.2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ คณิตศาสตร์ของนักเรียน 

หลังการทดลองเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม (เต็ม 24 คะแนน) แสดงผลดังตาราง 15 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

84 

ตาราง 15 แสดงค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (sd.) และ                               
ค่าการทดสอบที (t – test) ของคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน                  
หลังการทดลองเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 (คะแนนเต็ม 24 คะแนน)  

ระยะ 
การทดลอง 

ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
t p หมายเหตุ 

ร้อยละ x  s 
หลังทดลอง 74.17 17.80 2.99 1.83* 0.03  

*p < .05   

 จากตาราง 15 แสดงให้เห็นว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน
ในระยะหลังการทดลองมีค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) เท่ากับ 17.80 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (sd.) 
เท่ากับ 2.99 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม (คิดเป็น 16.8 คะแนน จาก 24 คะแนน)  
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 
2.3. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนใน

ระยะก่อน ระหว่าง และหลังการทดลอง ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way 
ANOVA) ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 แสดงได้ดังตาราง 16 
 
ตาราง 16 แสดงค่าการทดสอบเอฟ (F – test) ของคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ของนักเรียนในช่วงก่อนการทดลอง ระหว่างการทดลอง และหลังการทดลอง 

แหล่งความแปรปรวน SS df MS F p 

ระหว่างกลุ่ม 754.470 2 377.235 

28.869* .00 ภายในกลุ่ม 1123.777 86 13.067 
รวม 1878.247 88 - 

*p < .05 

 จากตาราง 16 แสดงให้เห็นว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน
ในระยะก่อน ระหว่าง และหลังการทดลอง แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ของค่าเฉลี่ยความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละระยะของการทดลอง สามารถแสดงได้ดังตาราง 17  
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ตาราง 17 แสดงการเปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ของค่าเฉลี่ยความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ของนักเรียนในช่วงก่อนการทดลอง ระหว่างการทดลอง และหลังการทดลอง 

ระยะการทดลอง x  sd. ก่อนการทดลอง ระหว่างการทดลอง หลังการทดลอง 

ก่อนการทดลอง 10.73 3.34 - -4.40* -7.07* 

ระหว่างการทดลอง 15.13 4.49 - - -2.67* 
หลังการทดลอง 17.80 2.99 - - - 

*p < .05 

 จากตาราง 17 แสดงให้เห็นว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน
ในระยะระหว่างการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง ระยะหลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง และ 
ระยะหลังการทดลองสูงกว่าก่อนระหว่างการทดลอง ตามล าดับ  

2.4. ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังการทดลอง 
แสดงผลดังตาราง 18 
 
ตาราง 18 แสดงค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (sd.) และ                                
ค่าการทดสอบที (t – test) ของเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังการทดลอง                  
(เต็ม 4 คะแนน) 

ระยะการทดลอง ร้อยละ 
 

x  
 

sd. t p 

ก่อนการทดลอง 61.81 2.47 0.14 
5.41* 0.00 

หลังการทดลอง 73.28 2.93 0.39 

*p < .05   
 

 จากตาราง 18 แสดงให้เห็นว่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยภาพรวม 
มีค่าเฉลี่ยหลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
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ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

ส าหรับผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพนี้ ผู้วิจัยแบ่งการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน 
ได้แก่ การวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับบริบทของโรงเรียน ครู และนักเรียนกลุ่มตัวอย่างและ 
การวิเคราะห์พัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
โดยรายละเอียดของผลการวิเคราะห์สามารถแสดงได้ดังต่อไปนี้  

3.1. การวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับบริบทของโรงเรียน ครู และนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง   

3.1.1. ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับบริบทของโรงเรียน 
โรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง เป็นโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ ส านักงานเขตพ้ืนที่

การศึกษามัธยมศึกษา เขต 34 (เชียงใหม่-แม่ฮ่องสอน) ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ มีจ านวนนักเรียนทั้งหมดประมาณ 2,774 คน มีพ้ืนที่ประมาณ 27 ไร่ 1 งาน 55 
ตารางวา ประกอบด้วยอาคารเรียน พ้ืนที่ใช้สอยประมาณ 70% และแหล่งเรียนรู้นอกห้องเรียน
ประมาณ 30% ของพ้ืนที่ทั้งหมด เช่น สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน พิพิธภัณฑ์การศึกษาโรงเรียน แหล่ง
เรียนรู้การส่งเสริมสุขภาพเรือนพยาบาล  

บริบทโดยรอบของโรงเรียนอยู่ติดกับเขตคู เมืองเชียงใหม่ชั้นนอก มีแหล่งชุมชน 
เป็นเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ ตั้งอยู่ใกล้โรงพยาบาล สนามบิน มหาวิทยาลัย วัด และแหล่งท่องเที่ยว 
แหล่งเศรษฐกิจส าคัญของจังหวัดเชียงใหม่ เช่น วัดพระธาตุดอยสุเทพ วัดเจดีย์หลวงวรวิหาร 
วัดพระสิงห์วรวิหาร ถนนคนเดินเชียงใหม่ นักเรียนส่วนใหญ่จะอาศัยอยู่ในอ าเภอใกล้เคียง เช่น 
อ าเภอสันก าแพง อ าเภอหางดง อ าเภอสารภี อ าเภอแม่ริม อ าเภอแม่แตง และอ าเภอดอยสะเก็ด 
ซึ่ ง แต่ ล ะอ า เภ อจะมี จุ ด เ ด่ น ส า คัญที่ เ ป็ น เ อกลั กษณ์ ส ร้ า ง ชื่ อ เ สี ย ง ให้ กั บอ า เภ อ  แล ะ 
จังหวัดเชียงใหม่  เช่น อ าเภอเมืองเชียงใหม่  มีแหล่งเรียนรู้ภูมิปัญญาของชุมชนเกี่ยวกับ  
การท าเครื่องเงิน เครื่องเขิน  อ าเภอสันก าแพง มีแหล่งเรียนรู้ภูมิปัญญาของชุมชนเกี่ยวกับ  
การสร้างผลิตภัณฑ์จากกระดาษสา  

3.1.2. ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับครู 
จากการศึกษาข้อมูลของครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ในปีการศึกษา 2560 ของโรงเรียน พบว่า 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มีครูผู้สอนจ านวน 18 คน ส่วนใหญ่ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี
ศึกษาศาสตร/ครุศาสตรบัณฑิต สาขาคณิตศาสตร์ และมีประสบการณ์สอนวิชาคณิตศาสตร์มากกว่า 
10 ปีขึ้นไป  มีภาระงานในการสอนโดยเฉลี่ย 18 คาบต่อสัปดาห์ และปฏิบัติหน้าที่ในส่วนงานบริหาร
ฝ่ายต่าง ๆ ของโรงเรียนเช่น ฝ่ายกิจการนักเรียนฝ่ายวิชาการ ฝ่ายประชาสัมพันธ์ ฝ่ายประกันคุณภาพ
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การศึกษา ฝ่ายบริหารบุคลากรและการเงินนอกจากนี้  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ได้มี 
ความร่วมมือทางวิชาการกับหน่วยงาน และองค์กรต่าง ๆ ที่ให้การสนับสนุนในด้านวิชาการเกี่ยวกับ
การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เช่น มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ 
บ ริ ษั ท  เ ชฟรอนประ เทศ ไทย  จึ งท า ให้ คณะครู ผู้ ส อนวิ ช า คณิ ตศาสตร์ ขอ ง โ ร ง เ รี ย น 
ได้รับการส่งเสริมและพัฒนาศักยภาพด้านการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์อยู่เสมอ  

3.1.3. ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
ส าหรับกลุ่มตัวอย่างที่ผู้วิจัยน ามาทดลองคือ นักเรียนห้อง ม.3/1 จ านวน 30 คนที่สามารถ

เข้ าร่ วมกิจกรรมในการทดลองได้ตลอดทั้ งช่ วงของการทดลอง ซึ่ งการทดลองในครั้ งนี้   
เป็นการจัดกิจกรรมเสริมนอกเวลาเรียนปกติในคาบศึกษาค้นคว้า โดยนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่  
มีความประพฤติเรียบร้อย มีความสามารถในการเรียนรู้ที่หลากหลายคละความสามารถ มีผลการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์อยู่ในระดับปานกลางถึงดีมาก (เกรดเฉลี่ย 2.75 – 4) และให้ความร่วมมือในการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์เป็นอย่างดี มีความกระตือรือร้นในการเรียน และมีความสามารถพิเศษด้านอื่น ๆ 
เช่น ด้านวิชาการ ด้านกีฬา ดนตรีไทยพ้ืนเมือง ดนตรีสากล และด้านการส่งเสริมสุขภาพ (อย.น้อย)   
นักเรียนกลุ่มนี้ส่วนใหญ่ เป็นนักเรียนที่อาศัยอยู่ในอ าเภอใกล้เคียงกับพ่อแม่ซึ่งประกอบอาชีพ 
ส่วนใหญ่ คือ อาชีพค้าขาย และรับราชการ  

 
3.2. ผลการศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน
ก่อน ระหว่าง และหลังการทดลอง  

การศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมาย ผู้วิจัยใช้วิธีการสังเกตพฤติกรรมการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์และการสัมภาษณ์                 
การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ตามองค์ประกอบของ NCTM. (2000) โดยได้เลือกศึกษากับนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายแบ่งเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มสูง กลุ่มกลาง และกลุ่มต่ า กลุ่มละ 3 คน ตามคะแนน
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์จากการทดสอบก่อนการทดลอง ซึ่งผลการศึกษา
พัฒนาการของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายในแต่ละองค์ประกอบ ด้วยวิธีการสังเกตพฤติกรรมการเชื่อมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์ที่พบในระยะที่ 1 (กิจกรรมที่ 1 – 2) ระยะที่ 2 (กิจกรรมที่ 3 – 4) และระยะที่ 3 
(กิจกรรมที่ 5 – 6) สามารถแสดงได้ดังตาราง 19  
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ตาราง 19  แสดงพฤติกรรมการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 

พฤติกรรม 
การเชื่อมโยงความรู้ฯ  

ระยะ 
ทดลอง  

จ านวนกิจกรรมที่แสดงพฤติกรรม / กลุ่มเป้าหมาย 

กลุ่มสูง (คนที่) กลุ่มกลาง (คนที่) กลุ่มต่ า (คนที่) 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 

พฤติกรรมที่ 1 
ระยะที่ 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 
ระยะที่ 2 2 1 1 1 2 1 1 0 0 

ระยะที่ 3 2 1 2 2 2 1 1 1 1 

พฤติกรรมที่ 2 
ระยะที่ 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 
ระยะที่ 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 

ระยะที่ 3 2 2 2 1 2 1 1 1 2 

พฤติกรรมที่ 3 
ระยะที่ 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 
ระยะที่ 2 2 2 1 2 1 2 2 1 2 

ระยะที่ 3 2 2 2 2 1 2 2 1 1 

พฤติกรรมที่ 4 
ระยะที่ 1 0 1 1 1 0 1 1 1 2 
ระยะที่ 2 1 1 2 1 1 1 2 2 2 

ระยะที่ 3 2 2 2 2 2 1 2 2 2 

หมายเหตุ :  0, 1 และ 2  คือ จ านวนกิจกรรมที่นักเรียนแสดงพฤตกิรรมการเช่ือมโยงความรู้ฯ ตามล าดับ  
               พฤติกรรมที่ 1 คือ เลือกความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหาได้ 
               พฤติกรรมที่ 2 คือ อธิบายเหตผุลในการเลือกความรู้คณิตศาสตร์ได้ 
               พฤติกรรมที่ 3 คือ อธิบายขั้นตอน หรือวิธีการใช้ความรู้คณติศาสตร์ที่เลือกไปแก้ปัญหาได้ 
               พฤติกรรมที่ 4 คือ ยกตัวอย่างสถานการณ์อื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับความรู้คณติศาสตรไ์ด้ 

 
 จากตาราง 19 จะเห็นว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายแต่ละคน แสดงพฤติกรรมการเชื่อมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์ในระหว่างท ากิจกรรมให้สังเกตได้จ านวนเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่องในแต่ละระยะของ
การทดลอง โดยที่ในระยะที่ 1 (กิจกรรมที่ 1 – 2) ระยะที่ 2 (กิจกรรมที่ 3 – 4) และระยะที่ 3 
(กิจกรรมที่ 5 – 6) นั้น นักเรียนกลุ่มสูงบางคนแสดงพฤติกรรมให้สังเกตได้เพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่องตั้งแต่
ระยะที่ 1 – 3  นักเรียนกลุ่มกลางส่วนใหญ่แสดงบางพฤติกรรมให้สังเกตได้ เพ่ิมขึ้นต่อเนื่อง
เช่นเดียวกัน แต่นักเรียนบางส่วนไม่แสดงพฤติกรรมที่ 2 และ 3 ให้สังเกตได้เพ่ิมขึ้นต่อเนื่องในระยะที่ 
2 – 3 นักเรียนกลุ่มต่ าส่วนใหญ่แสดงพฤติกรรมที่ 4 ให้สังเกตเห็นได้อย่างต่อเนื่องตั้งแต่ระยะที่ 1 – 3  
และแสดงพฤติกรรมที่ 2 และ 3 ให้สังเกตเห็นได้เพ่ิมข้ึนในระยะที่ 2 – 3  
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ส าหรับการศึกษาพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายในแต่ละองค์ประกอบด้วยวิธีการวิเคราะห์เนื้อหา การสัมภาษณ์เพ่ิมเติมเก่ียวกับแนวคิด
ที่แสดงในแบบวัดแต่ละฉบับ การสังเกตพฤติกรรม และการสัมภาษณ์การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์
ในระหว่างการท ากิจกรรม ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงรายละเอียดตามช่วงการทดลองดังต่อไปนี้  

ช่วงก่อนการทดลอง  

ส าหรับช่วงก่อนทดลอง ผู้วิจัยศึกษาจากการวิเคราะห์เนื้อหา จากแนวคิดที่นักเรียนแสดงไว้
แต่ละองค์ประกอบของการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ในแบบวัดฉบับก่อนทดลอง และการสัมภาษณ์
เพ่ิมเติมเกี่ยวกับแนวคิดท่ีนักเรียนได้แสดงไว้ในแบบวัด โดยผลการวิเคราะห์ พบว่า 

องค์ประกอบที่ 1 คือ การระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ  
พบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 3 กลุ่ม สามารถระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องได้ถูกต้องเพียง
บางส่วน และขาดการอธิบายรายละเอียดของการน าความรู้คณิตศาสตร์นั้นมาใช้แก้สถานการณ์ปัญหา
ที่ชัดเจน โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มมีลักษณะการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ดังต่อไปนี้ 

นักเรียนกลุ่มสูง สามารถระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องได้ถูกต้องบางส่วน โดยระบุได้
เพียงความรู้ หรือแนวคิดการแก้ปัญหากว้าง ๆ ไม่สามารถระบุชื่อเรื่องหรือความรู้คณิตศาสตร์ที่
เฉพาะเจาะจงได้ และไม่สามารถอธิบายรายละเอียดการน าความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ในการตอบค าถาม
ได้อย่างชัดเจน ดังตัวอย่างภาพที่ 5  

 
 

 

ภาพที่ 5 แสดงการระบุความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มสูงในระยะก่อนทดลอง  
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 จากภาพที่ 5 แสดงให้เห็นว่านักเรียนกลุ่มสูงในช่วงก่อนการทดลอง ยังมีความสามารถในการ
ระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่พบนั้นค่อนข้างน้อย ไม่สามารถระบุชื่อเรื่องที่เคยเรียน
มาแล้วได้อย่างเฉพาะเจาะจง และไม่สามารถอธิบายรายละเอียดของการน าความรู้คณิตศาสตร์นั้นมา
ใช้ได้ดีเท่าที่ควร ซึ่งสอดคล้องกับสิ่งที่นักเรียนได้ให้สัมภาษณ์ไว้เกี่ยวกับการระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่
เกี่ยวข้องกับปัญหาที่พบ ว่านักเรียนไม่สามารถระบุชื่อเรื่อง หรือความรู้คณิตศาสตร์ที่ชัดเจนได้  
ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ดังต่อไปนี้    

 
“ผมไม่แน่ใจว่ามันเกี่ยวกับชื่อเรื่องอะไร แต่ผมคุ้น ๆ ว่าเคยท าโจทย์ปัญหาประมาณนี้ได้” 

 
ส าหรับนักเรียนกลุ่มกลาง และกลุ่มต่ านั้น มีความสามารถใกล้เคียงกันในการระบุและอธิบาย

ความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่พบ กล่าวคือ นักเรียนทั้งสองกลุ่มนี้ ไม่สามารถระบุและ
อธิบายความรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง  ซึ่งสิ่งที่นักเรียนระบุมานั้นเป็นความรู้คณิตศาสตร์ที่
นักเรียนก าลังเรียนอยู่ในชั้นเรียนปกติ เช่น เรื่องกราฟ และเรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ซึ่งไม่เกี่ยวข้อง
และไม่น าไปสู่การตอบปัญหาในสถานการณ์ที่ก าหนด ดังภาพที่ 6 และ 7   

 

ภาพที่ 6 แสดงการระบุความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มกลางในระยะก่อนทดลอง  

 จากภาพที่ 6 จะเห็นว่านักเรียนระบุและอธิบายความรู้คณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง ซึ่งปัญหาที่
ก าหนดนั้นเกี่ยวข้องกับเรื่องการวัดเวลา ระยะทาง และการหาอัตราส่วน ซึ่งไม่มีความเกี่ยวข้องกับ
เรื่องกราฟ และเรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส ซึ่งจากการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่าค าตอบของนักเรียนระบุ
และอธิบายมานั้น เกิดจากการเดาเรื่องที่ก าลังเรียนอยู่ในชั้นเรียนปกติ ไม่ได้เกิดจากการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างปัญหาที่พบ กับความรู้คณิตศาสตร์ ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้   

“หนูนึกออกแค่เรื่องกราฟ แต่หนูไม่รู้มันเกี่ยวกันไหม หนูเพ่ิงสอบเรื่องกราฟมา” 
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ภาพที่ 7 แสดงการระบุความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มต่ าในระยะก่อนทดลอง  

ในท านองเดียวกัน จากภาพที่ 7 จะเห็นว่านักเรียนระบุความรู้คณิตศาสตร์กว้าง ๆ ได้ 
พอสื่อความหมาย แต่ไม่ครบถ้วน และไม่สามารถอธิบายรายละเอียดของความรู้คณิตศาสตร์นั้นได้
อย่างชัดเจน ซึ่งปัญหาที่ก าหนดนั้น เกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์เรื่องพ้ืนที่เพียงบางส่วนเท่านั้น  
ซึ่งจากการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า ค าตอบที่นักเรียนระบุมานั้น เกิดจากการเดาเรื่องที่ก าลังเรียนอยู่
ในชั้นเรียนปกติ คือ เรื่องพ้ืนที่ผิว และปริมาตร ซึ่งปัญหาที่ก าหนดนั้น ใช้เพียงความรู้เรื่องการเปลี่ยน
หน่วย การหาความยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากและการแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้   

“อธิบายไม่ถูกเลยครับ ผมไม่แน่ใจมันชื่อเรื่องว่าอะไร ใช่พ้ืนที่ผิว ปริมาตรไหมครับ” 
 
องค์ประกอบที่ 2 คือ การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ  พบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 

3 กลุ่ม มีลักษณะของการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบแตกต่างกันอย่างชัดเจน โดยนักเรียนแต่ละ
กลุ่มมีลักษณะการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ดังต่อไปนี้ 

นักเรียนกลุ่มสูง สามารถอธิบายขั้นตอนการแก้ปัญหาที่น าไปสู่การหาค าตอบของปัญหาได้
พอสื่อความหมายให้เห็นถึงล าดับของการใช้ความรู้คณิตศาสตร์ในแต่ละขั้นตอน แต่ขาดรายละเอียด
จุดเล็ก ๆ บางส่วนที่ส าคัญต่อการตอบค าถามให้ถูกต้อง เช่น การเปลี่ยนหน่วย จึงท าให้การระบุ
แนวคิด หรือขั้นตอนการแก้ปัญหานั้นไม่ถูกต้องสมบูรณ์ ซึ่งนักเรียนในกลุ่มสูงทั้งหมดจะแสดง
ความสามารถในองค์ประกอบนี้ได้พอสื่อความหมายกว่านักเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ  ดังภาพที่ 8   
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ภาพที่ 8 แสดงการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาของนักเรียนกลุ่มสูงในระยะก่อนทดลอง  
 
 จากภาพที่ 8 แสดงให้เห็นว่า ความสามารถในการระบุแนวคิด หรือขั้นตอนการแก้ปัญหาของ
นักเรียนกลุ่มสูงนั้น มีพ้ืนฐานความรู้ และมีความสามารถในการด าเนินการวางแผนการแก้ปัญหาได้
ค่อนข้างดี แต่แนวคิดหรือขั้นตอนการแก้ปัญหาที่ระบุมานั้น ส่วนใหญ่เป็นขั้นตอนการแก้ปัญหา 
กว้าง ๆ ที่ขาดการระบุขั้นตอนส าคัญบางขั้นตอนไป เช่น ขาดขั้นตอนของการเปลี่ยนหน่วย  
ให้สอดคล้องกัน เพ่ือให้การแก้ปัญหานั้นสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม
เกี่ยวกับการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหา พบว่า นักเรียนกลุ่มสูงจะสามารถด าเนินการแก้ปัญหา 
เพ่ือหาค าตอบของปัญหานั้นได้จริง  แต่อาจสะเพร่า ลืมขั้นตอนส าคัญบางขั้นตอนไป และไม่สามารถ
อธิบายเป็นแนวคิดท่ีน าไปสู่การแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้  

“หนูจะลองคิดหาค าตอบจริง คร่าว ๆ ก่อน แล้วค่อยมาเขียนอธิบายเป็นขั้นทีหลัง” 

“มันเหมือนหาค าตอบได้ไม่ยากครับ แต่ผมไม่รู้จะเริ่มต้นอธิบายยังไงให้รู้เรื่อง” 
 

ส าหรับนักเรียนกลุ่มกลาง สามารถอธิบายขั้นตอนการแก้ปัญหาได้เพียงขั้นตอนเริ่มต้นที่จะ
น าไปสู่การแก้ปัญหาบางส่วนเท่านั้น ไม่สามารถระบุแนวคิดการแก้ปัญหาได้ครบถ้วนตามที่ปัญหาได้
ก าหนดไว้ และมีการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่ไม่เกี่ยวข้อง และไม่น าไปสู่การแก้ปัญหาที่ก าหนดได้
อย่างถูกต้อง ดังภาพที่  9  
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ภาพที่ 9 แสดงการระบุแขั้นตอนการแก้ปัญหาของนักเรียนกลุ่มกลางระยะก่อนทดลอง  

 จากภาพที่ 9 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนกลุ่มกลางนั้น มีความสามารถในการระบุแนวคิด หรือ
ขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบได้เพียงเล็กน้อย ส่วนใหญ่ที่ระบุมาเป็นเพียงขั้นตอนเริ่มต้นเท่านั้น ขาด
ขั้นตอนส าคัญอ่ืน ๆ ที่จะน าไปสู่การแก้ปัญหาได้ตามที่ก าหนด และบางส่วนที่ได้ระบุแนวคิ ด หรือ
ขั้นตอนการแก้ปัญหามานั้น ก็ไม่น าไปสู่การแก้ปัญหาตามท่ีก าหนดได้ เนื่องมาจากการการระบุความรู้
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องได้ไม่ถูกต้อง จึงน ามาไปสู่การระบุแนวคิดที่ไม่ถูกต้องด้วยเช่นกัน ซึ่งสอดคล้อง
กับการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม นักเรียนไม่สามารถมองภาพรวมของกระบวนการแก้ปัญหาทั้งหมดที่ก าหนด
ได้ จึงท าให้สามารถระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาได้เพียงบางส่วนที่เป็นจุดเริ่มต้นในปัญหาง่าย ๆ เท่านั้น 
ไม่สามารถระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่เป็นส่วนที่ซับซ้อนได้ ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้    

“หนูคิดก่อนว่ามันใช้เรื่องอะไร ต้องท าอะไรบ้าง  เริ่มต้นท าอะไรได้ หนูจะเขียนไปก่อน” 

ส าหรับนักเรียนกลุ่มต่ านั้น ส่วนใหญ่ไม่สามารถระบุแนวคิด หรือขั้นตอนการแก้ปัญหาได้เลย 
โดยสิ่งที่นักเรียนมักจะระบุมา จะเป็นเพียงสูตรการค านวณที่นักเรียนคาดว่าจะจ าเป็นต้องใช้ในการ  
หาค าตอบ นอกจากนี้ สิ่งที่นักเรียนระบุมามักจะเป็นการด าเนินการตามที่ปัญหาที่ก าหนด และ 
เป็นการแสดงการค านวณข้อมูลต่าง ๆ ที่ไม่เก่ียวข้องและน าไปสู่การแก้ปัญหาที่ก าหนด ดังภาพที่ 10  
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ภาพที่ 10 แสดงการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาของนักเรียนกลุ่มต่ าระยะก่อนทดลอง  

 จากภาพที่ 10 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนกลุ่มต่ านั้น ไม่มีความสามารถในการระบุแนวคิด หรือ
ขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบได้  ส่วนใหญ่สิ่งที่นักเรียนกลุ่มนี้ระบุมานั้น เป็นเพียงสูตรการค านวณ
บางส่วนตามที่ปัญหาก าหนดไว้ ซึ่งเป็นเพียงขั้นตอนหนึ่งในอีกหลายขั้นตอนส าคัญในการแก้ปัญหาที่
ก าหนดให้  นอกจากนี้ นักเรียนกลุ่มต่ า จะระบุขั้นตอนการค านวณต่าง ๆ ซึ่งเป็นการค านวณที่ใช้
วิธีการไม่ถูกต้อง  เป็นการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาจากการคาดเดา และน าข้อมูลต่าง ๆ ในปัญหาที่
พบ มาเลือกใช้การค านวณที่ไม่ถูกต้อง และไม่สอดคล้องกับสิ่งที่ปัญหาต้องการทราบ ซึ่งสอดคล้องกับ
การสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า นักเรียนกลุ่มต่ าระบุว่าตนไม่สามารถอธิบายแนวคิด หรือขั้นตอนของ
การแก้ปัญหาที่ก าหนดได้เลย ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้    

 
“มันเหมือนไม่รู้จะเขียน จะอธิบายยังไงดี ไม่รู้จะเริ่มต้นยังไงค่ะ” 

 
องค์ประกอบที่ 3 คือ การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อ่ืนๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ พบว่า

นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 3 กลุ่ม สามารถระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อ่ืน ๆ ได้ถูกต้องบางส่วน               
ซึ่งส่วนใหญ่นักเรียนกลุ่มเป้าหมายจะขาดการอธิบายเงื่อนไข และรายละเอียดส าคัญบางประการ 
ที่ท าให้ตัวอย่างหรือสถานการณ์ที่ระบุมานั้น เกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์ที่ระบุไว้อย่างครบถ้วน                
โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มมีลักษณะการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ดังต่อไปนี้ 

นักเรียนกลุ่มสูง สามารถระบุตัวอย่างสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องใกล้เคียงกับปัญหาที่
ก าหนดให้ได้ถูกต้องบางส่วน นักเรียนขาดรายละเอียดเงื่อนไขบางประการที่เกี่ยวข้องกับความรู้และ
วิธีคิดที่ใช้ในสถานการณ์ปัญหา ท าให้ตัวอย่างที่นักเรียนระบุมานั้น ไม่สัมพันธ์กับความรู้ที่จ าเป็นต้อง
ใช้ในการแก้ปัญหาอย่างครบถ้วน และระบุตัวอย่างปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืนที่เกี่ยวข้องได้ 
ไม่สอดคล้องสัมพันธ์กับความรู้ และวิธีการแก้ปัญหา เช่น การยกตัวอย่างโจทย์ปัญหาเรื่องพ้ืนที่ผิว 
และปริมาตร ซึ่งเป็นความรู้ที่นักเรียนได้เรียนรู้มาก่อนหน้าแล้วในคาบชั้นเรียนปกติ แต่ไม่เก่ียวข้องกับ
สถานการณ์ปัญหาที่ก าหนดให้ ดังภาพที่ 11 
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ภาพที่ 11 แสดงการระบุตัวอย่างปัญหาที่เกี่ยวข้องของนักเรียนกลุ่มสูงระยะก่อนทดลอง  

 จากภาพที่ 11 จะเห็นว่า นักเรียนกลุ่มสูง สามารถระบุตัวอย่างปัญหาที่ใกล้เคียงกับความรู้
คณิตศาสตร์ที่ได้ระบุไว้ โดยส่วนใหญ่นักเรียนจะระบุตัวอย่างปัญหาที่มีบริบทแตกต่างกันออกไปตาม
ประสบการณ์ของนักเรียนแต่ละคน และมีการสมมติข้อมูลในตัวอย่างปัญหาที่หลากหลาย  
แต่มีเงื่อนไขของตัวอย่างปัญหาบางประการที่ขาดหายไป เช่น เรื่องหน่วยการวัดต่าง ๆ ท าให้ตัวอย่าง
ปัญหาที่นักเรียนระบุมานั้น เกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์เพียงบางเรื่อง ไม่ครบถ้วนตามที่ได้ระบุไว้ 
และมีนักเรียนกลุ่มสูงบางส่วนที่ยกตัวอย่างปัญหาที่ไม่เกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์ที่ระบุไว้ เป็น
การระบุตัวอย่างที่ใช้ความรู้คณิตศาสตร์ที่นักเรียนก าลังเรียนอยู่ในชั้นเรียนปกติ ซึ่งสอดคล้องกับการ
สัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า นักเรียนกลุ่มสูง พยายามใช้ประสบการณ์เดิมในชีวิตประจ าวัน มาเป็นส่วน
หนึ่งในการยกตัวอย่างปัญหาอ่ืนที่เกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์ที่ระบุไว้ และนักเรียนบางคนใช้
ตัวอย่างปัญหาที่ก าลังเรียกอยู่ในชั้นเรียนปกติ ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้  

“หนูนึกถึงข้างกล่องน้ าผลไม้ที่มันจะบอกว่ามีอะไรเป็นส่วนผสมบ้าง” 
 

“พอเห็นเรื่องพ้ืนที่กระเบื้อง เลยนึกถึงโจทย์ในหนังสือที่ก าลังเรียนอยู่เลยครับ” 
 

ส าหรับนักเรียนกลุ่มกลาง และกลุ่มต่ ามีความสามารถในองค์ประกอบนี้คล้ายคลึงกัน 
กล่าวคือ นักเรียนในทั้งสองกลุ่มนี้ สามารถระบุสถานการณ์ปัญหาอ่ืนที่ใกล้เคียงกับที่ก าหนดให้ 
ได้ค่อนข้างชัดเจนในแง่ของรายละเอียด และเงื่อนไขที่ครบถ้วนกว่าเมื่อเทียบกับนักเรียนกลุ่มสูง  
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โดยตัวอย่างสถานการณ์ที่ระบุนั้นใช้ความรู้คณิตศาสตร์ และวิธีการคิดที่สอดคล้องกับสถานการณ์
ปัญหาที่ก าหนดได้ค่อนข้างชัดเจน  แต่ในอีกด้านหนึ่งมีนักเรียนบางคนที่ระบุตัวอย่างปัญหาอ่ืนไม่
สอดคล้องกับความรู้และวิธีการที่ก าหนด ดังภาพที่  12 – 13   
 

 
 

 

ภาพที่ 12 แสดงการระบุตัวอย่างปัญหาที่เกี่ยวข้องของนักเรียนกลุ่มกลางและต่ าก่อนทดลอง   
 
 จากภาพที่ 12 จะเห็นว่า นักเรียนกลุ่มกลางและต่ าส่วนใหญ่ สามารถระบุตัวอย่างปัญหาอ่ืน
ที่เกี่ยวข้องได้ค่อนข้างมีรายละเอียดที่ครบถ้วน มีข้อมูลต่าง ๆ ที่ระบุไว้สอดคล้องกับความรู้
คณิตศาสตร์และวิธีการคิดที่ได้ระบุไว้อย่างครบถ้วน โดยนักเรียนได้วิเคราะห์ตัวอย่างปัญหาจากสิ่งที่
อยู่ใกล้ตัว และมีลักษณะคล้ายคลึงกับสถานการณ์ปัญหาที่ก าหนดไว้ สอดคล้องกับการสัมภาษณ์
เพ่ิมเติม พบว่า นักเรียนนึกถึงสถานการณ์ที่เกิดขึ้นจริงใกล้ตัว มาเป็นส่วนหนึ่งในการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ที่ก าหนดไว้กับตัวอย่างปัญหาอ่ืน ๆ ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้  

“มันนึกถึงตอนท างานวิชาศิลปะเลยค่ะ เป็นงานโมเสด เหมือนมันต้องกะให้พอดี” 
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ภาพที่ 13 แสดงการระบุตัวอย่างปัญหาอ่ืนที่ไม่เกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์ที่ระบุไว้  

จากภาพที่ 13 จะเห็นว่า นักเรียนจากกลุ่มกลางและต่ า จะยกตัวอย่างปัญหาที่เกี่ยวข้องกับ
ความรู้คณิตศาสตร์เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร และเรื่องระบบสมการเชิงเส้น ซึ่งเป็นเรื่องที่นักเรียน
ก าลังเรียนอยู่ในชั้นเรียนปกติของวิชาคณิตศาสตร์ แต่ไม่สอดคล้องกับความรู้คณิตศาสตร์ที่ระบุไว้ คือ 
เรื่องการเปลี่ยนหน่วย และเรื่องอัตราส่วน ท าให้เห็นว่าในช่วงก่อนทดลองนั้น นักเรียนไม่สามารถ
ยกตัวอย่างปัญหาอ่ืนที่เกี่ยวข้องหรือใกล้เคียงกับความรู้คณิตศาสตร์ที่ระบุไว้ได้อย่างถูกต้อง ซึ่งจาก
การสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า นักเรียนพิจารณาจากค าส าคัญในสถานการณ์ปัญหาที่ระบุไว้ แล้วคาด
เดาว่าสถานการณ์ปัญหานั้นเกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์เรื่องใดที่ก าลังเรียนอยู่ โดยไม่พิจารณา
รายละเอียดของสิ่งที่สถานการณ์ปัญหาต้องการทราบ ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้  

 “หนูเห็นว่ามันเก่ียวกับเรื่องพ้ืนที่ เลยตั้งโจทย์เก่ียวกับพ้ืนที่ ปริมาตรง่าย ๆ เลย” 

ดังนั้น จากการศึกษาพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายในช่วงก่อนการทดลองตามที่ได้กล่าวมาข้างต้นนั้น สามารถสรุปได้ว่า นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายมีความสามารถในแต่ละด้านค่อนข้างน้อย โดยด้านที่มีความสามารถน้อยที่สุดคือ 
การอธิบายความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหา การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหา และ 
การยกตัวอย่างสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง ตามล าดับ   

 
ช่วงระหว่างการทดลอง  ผู้วิจัยศึกษาพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 

ทั้ง 3 องค์ประกอบ โดยแบ่งการน าเสนอออกเป็น 4 ส่วนดังนี้  

1. พัฒนาการของนักเรียนในระยะที่ 1 (กิจกรรมที่ 1 – 2) โดยการสังเกตพฤติกรรมระหว่าง
ท ากิจกรรม และการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม 

2. พัฒนาการของนักเรียนในระยะที่ 2 (กิจกรรมที่ 3 – 4) โดยการสังเกตพฤติกรรมระหว่าง
ท ากิจกรรม และการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม 

3. พัฒนาการของนักเรียนในการทดสอบระหว่างทดลอง (หลังจากกิจกรรมที่ 3) โดย
วิเคราะห์เนื้อหา และการสัมภาษณ์เพ่ิมเติมเกี่ยวกับแนวคิดท่ีได้แสดงไว้ในแบบวัด 
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4. พัฒนาการของนักเรียนในระยะที่ 3 (กิจกรรมที่ 5 – 6) โดยการสังเกตพฤติกรรมระหว่าง
ท ากิจกรรมและการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม  

ซึ่งผลการวิเคราะห์ในแต่ละส่วน มีรายละเอียดดังนี้  

1. พัฒนาการของนักเรียนในระยะที่ 1 (กิจกรรมที่ 1 – 2) 
ส าหรับในระยะที่ 1 ผู้วิจัยศึกษาพัฒนาการของนักเรียนโดยการสังเกตพฤติกรรมระหว่างท า

กิจกรรม และการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม ซึ่งผลการวิเคราะห์ในแต่ละองค์ประกอบมีรายละเอียดดังนี้  

องค์ประกอบที่ 1 คือ การระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ 
จากการสังเกตพฤติกรรมในระหว่างการท ากิจกรรมและการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายทั้ง 3 กลุ่ม มีความสามารถในการเลื อกและอธิบายเหตุผลในการเลือกความรู้
คณิตศาสตร์ที่ใกล้เคียงกัน  โดยนักเรียนกลุ่มสูงและกลุ่มกลางสามารถเลือกและอธิบายเหตุผลในการ
เลือกความรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องเพียง 1 กิจกรรม ในขณะที่นักเรียนกลุ่มต่ าไม่สามารถเลือก
และอธิบายเหตุผลในการเลือกความรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องเลย  

ในขณะท ากิจกรรม นักเรียนส่วนใหญ่จะร่วมกันวิเคราะห์ว่าความรู้คณิตศาสตร์เรื่องอะไรบ้าง
ที่น่าจะเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหาในบริบทที่ครูน าเสนอ โดยนักเรียนกลุ่มเป้าหมายแต่ละกลุ่ม 
สามารถเลือกความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหาในกิจกรรมได้ไม่แตกต่างจากการท า
แบบวัดฉบับก่อนการทดลองมากนัก กล่าวคือ ในระหว่างท ากิจกรรม นักเรียนกลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่
จะเลือกหัวข้อความรู้คณิตศาสตร์ได้ถูกต้องเพียงบางส่วน โดยมักจะระบุเพียงหัวข้อกว้าง ๆ ที่ไม่
เฉพาะเจาะจง  และในระหว่างท ากิจกรรมนั้น นักเรียนกลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่ มักจะไม่สามารถ
อธิบายเหตุผล หรือรายละเอียดของการเลือกความรู้นั้นมาใช้ประโยชน์กับในการแก้สถานการณ์
ปัญหาได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน แต่จากการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม กลับพบว่านักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 
3 กลุ่ม สามารถอธิบายเหตุผล หรือรายละเอียดเพ่ิมเติมได้พอสื่อความหมายว่าตนเองน าความรู้
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหานั้นไปท าอะไร หรือความรู้นั้นเกี่ยวข้องกับสถานการณ์
ปัญหาอย่างไร  แต่การอธิบายของนักเรียนนี้มีรายละเอียดบางส่วนที่ผิดพลาด เช่น นักเรียนอธิบาย
การใช้สูตรหาพื้นที่ของวงกลมผิดพลาด ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้      

 
“ผมเห็นแผ่นถั่วเน่า ผมนึกถึงตั้งแต่เรื่องพ้ืนที่ของวงกลม รัศมี เส้นรอบวง 

สูตรการหาพ้ืนที่วงกลม พื้นที่สี่เหลี่ยมจัตุรัส สี่เหลี่ยมผืนผ้า”  
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“หนูคิดว่าต้องหาพื้นที่วงกลมก่อน คือหาพ้ืนที่ของแผ่นถั่วเน่า  

เลยเลือกเอาสูตร 2r มาใช้หาพ้ืนที่ของแผ่นถั่วเน่า” 
 

“ทีแรกผมคิดว่าแผ่นถั่วเน่าเป็นทรงกระบอกครับ ผมเห็นมันมีความหนา  
ในกลุ่มเลยคิดว่าใช้สูตรหาพ้ืนที่และปริมาตรของทรงกระบอก” 

 
ดังนั้น จากการสังเกตพฤติกรรมในระหว่างการท ากิจกรรม และการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม 

สามารถสรุปได้ว่า ในระยะที่ 1 นักเรียนเป้าหมายทั้ง 3 กลุ่ม มีพัฒนาการเปลี่ยนแปลงไปไม่แตกต่าง
จากก่อนทดลองเท่าที่ควรในด้านการระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ  

องค์ประกอบที่ 2 คือ การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ จากการสังเกตพฤติกรรมใน
ระหว่างการท ากิจกรรมและการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่สามารถ
อธิบายขั้นตอนหรือวิธีการใช้ความรู้คณิตศาสตร์ที่เลือกไปด าเนินการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องทั้งหมด
เพียง 1 กิจกรรม ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงที่ดีขึ้นจากการทดสอบก่อนการทดลองเล็กน้อย เช่น การระบุ
ขั้นตอนการแก้ปัญหาที่ละเอียดและชัดเจนยิ่งขึ้น    

ในขณะท ากิจกรรม นักเรียนแต่ละกลุ่มส่วนใหญ่จะร่วมกันคิดวางแผนน าความรู้คณิตศาสตร์
ที่ได้ระบุไว้ไปสู่การแก้สถานการณ์ปัญหาที่ได้รับมอบหมาย โดยในการด าเนินกิจกรรมนั้น นักเรียนแต่
ละกลุ่ม จะประกอบด้วยนักเรียนที่มีความสามารถในการเรียนรู้คณิตศาสตร์แตกต่างกัน จึงท าให้
นักเรียนกลุ่มต่ าได้ร่วมเรียนรู้และวางแผนการด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหากับเพ่ือนคนอื่น ๆ ช่วย
ให้สามารถระบุขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่พบได้ สอดคล้องกับการสัมภาษณ์เพ่ิมเติมที่พบว่า นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่ สามารถอธิบายขั้นตอนในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ค่อนข้างถูกต้องชัดเจน 
ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้      

 
“เริ่มต้นเราคุยกันเลยว่าจะพับดูทีละแบบ ก็เลยแบ่งกันพับ  
แล้วแต่ละคนก็ได้รู้ว่าโคมแบบของตัวเองพับได้ หรือไม่ได้” 

 
“ทีแรกหนูคิด ๆ กันก่อนว่าโคมสมมาตรมันต้องพับได้  

เลยลองพับแต่โคมที่เป็นเลขคู่ดู ก็เห็นกันว่าโคมเลขคู่พับได้หมดจริง ๆ” 
 

“ตอนท าโคมกระดาษ พวกหนูคุยกันว่าจะลองพับโคมดูทีละแบบเลย 
แล้วเพ่ือนก็จะคอยสังเกตดูว่า มันพับได้ หรือไม่ได้ยังไง” 
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ดังนั้น จากการสังเกตพฤติกรรมในระหว่างการท ากิจกรรม และการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม 
สามารถสรุปได้ว่า ในระยะที่ 1 นักเรียนเป้าหมายทั้ง 3 กลุ่ม มีพัฒนาการเปลี่ยนแปลงดีขึ้นจากการ
ทดสอบก่อนทดลองเล็กน้อยในด้านการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่นักเรียนพบ 

องค์ประกอบที่ 3 คือ การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ  
จากการสังเกตพฤติกรรมในระหว่างการท ากิจกรรมและการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่สามารถยกตัวอย่างสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์ได้
ค่อนข้างชัดเจน ตัวอย่างสถานการณ์ที่ยกมาค่อนข้างหลากหลาย เป็นสถานการณ์ใหม่ที่เกี่ยวข้องกับ
ความรู้คณิตศาสตร์ที่ก าหนด ซึ่งนักเรียนบางคนมีการเปลี่ยนแปลงที่ดีขึ้นจากการทดสอบก่อน 
การทดลองพอสมควร  แต่โดยภาพรวมนั้นยังไม่มีพัฒนาการดีขึ้นเท่าที่ควร  

ในขณะท ากิจกรรม นักเรียนจะได้ร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหาอ่ืน ๆ 
ที่ใกล้เคียงกับสถานการณ์ปัญหาที่ครูน าเสนอมีอะไรบ้าง  ซึ่งนักเรียนกลุ่มต่ าส่วนใหญ่ จะสามารถ
แสดงความคิดเห็นได้ว่าสถานการณ์ปัญหาอ่ืนที่ใกล้เคียงนั้นมีอะไรอีกบ้าง  ในขณะที่นักเรียนกลุ่มสูง
และกลางบางคน กลับไม่สามารถบอกได้ว่ามีสถานการณ์ปัญหาอ่ืนที่ใกล้เคียงได้  สอดคล้องกับ 
การสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า นักเรียนกลุ่มต่ าสามารถยกตัวอย่างสถานการณ์ใหม่ที่เกี่ยวข้องกับ
ความรู้คณิตศาสตร์ได้ค่อนข้างแปลกใหม่และชัดเจน ในขณะที่นักเรียนบางคน ไม่สามารถยกตัวอย่าง
สถานการณ์อ่ืนได้เลย หรือยกตัวอย่างสถานการณ์ได้ไม่ถูกต้อง ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้      

 
“นึกไม่ออกนะครับ” 

 
“นึกถึงปัญหาในหนังสือเรียนที่เก่ียวกับแบ่งปริมาตรเท่า ๆ กัน” 

 
“ตอนอบขนม อบคุกก้ี เค้กอะไรพวกนี้ มันต้องวางในถาด ในตู้อบให้พอดี  

เวลาค านวณต้องท าเหมือนกับที่หนูท าในกิจกรรม” 
 

 “นึกถึงตอน ป.6 ครับ ครูเคยได้พับกล่องแบบต่าง ๆ  
พวกท่ีมีแกนสมมาตรครับ (รูปคลี่)” 
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ดังนั้น จากการสังเกตพฤติกรรมในระหว่างการท ากิจกรรม และการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม 
สามารถสรุปได้ว่า ในระยะที่ 1 นักเรียนเป้าหมายมีพัฒนาการเปลี่ยนแปลงดีขึ้นจากการทดสอบก่อน
ทดลองเพียงเล็กน้อยในด้านการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ 

จากการศึกษาพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนใน
ระยะที่ 1 ที่ได้กล่าวมาข้างต้นนั้น สามารถสรุปได้ว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายเริ่มมีพัฒนาการ
เปลี่ยนแปลงจากการทดสอบก่อนทดลองเล็กน้อยในด้านการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหา และการ
ยกตัวอย่างสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง แต่ในส่วนของการอธิบายความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ
การแก้ปัญหานั้นยังไม่มีพัฒนาการที่ดีขึ้นเท่าที่ควร  

2. พัฒนาการของนักเรียนในระยะที่ 2 (กิจกรรมที่ 3 – 4)  
ส าหรับในระยะที่ 2 ผู้วิจัยศึกษาพัฒนาการของนักเรียนโดยการสังเกตพฤติกรรมระหว่างท า

กิจกรรม และการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม ซึ่งผลการวิเคราะห์ในแต่ละองค์ประกอบมีรายละเอียดดังนี้  

องค์ประกอบที่ 1 คือ การระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ 
จากการสังเกตพฤติกรรมในระหว่างการท ากิจกรรมและการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายทั้ง 3 กลุ่ม เริ่มมีพัฒนาการที่ดีขึ้นในการเลือกและอธิบายเหตุผลในการเลือกความรู้
คณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ สามารถระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการท ากิจกรรม
ได้ถูกต้องและครอบคลุมกับสถานการณ์ปัญหาที่พบด้วยตนเองได้มากขึ้นกว่าในระยะที่ 1  

ในขณะท ากิจรรม สังเกตได้ว่า ระยะที่ 2 นี้นักเรียนจะเริ่มท างานกันเป็นระบบมากขึ้น 
พยายามช่วยกันวิเคราะห์ว่าสถานการณ์ปัญหาในกิจกรรมเกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์เรื่อง
อะไรบ้าง โดยจะช่วยกันแจกแจงชื่อหัวเรื่องที่คิดว่าน่าจะเกี่ยวข้องกับกิจกรรมทั้งหมดก่อน แล้วจึง
ร่วมกันพิจารณาต่อว่าชื่อหัวข้อที่ได้แจกแจงไว้นั้น เกี่ยวข้องกับการท ากิจกรรมจริงหรือไม่ อย่างไร  
ซึ่งจากการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 3 กลุ่ม สามารถอธิบายเพ่ิมเติมได้
ชัดเจนมากยิ่งขึ้นว่าความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหานั้น เกี่ยวข้องอย่างไร 
ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้      

 
“หนูคิดถึงสมการเชิงเส้นเลยค่ะ เพราะเห็นว่าจ านวนเก้าอ้ี 

มันเพ่ิมขึ้นทีละ 2 เท่า ๆ กันตลอด” 
 

“ตอนแรกลองไล่เทียบดูว่าจ านวนร้านค้า กับความยาวถนนมันเป็นยังไง 
หนูเลยเห็นว่ามันสัมพันธ์กันเป็นอัตราส่วนเดียวกันไปเรื่อย ๆ ” 
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“น่าจะเรื่องหา pattern (แบบรูปและความสัมพันธ์) ค่ะ เพราะเหมือนตอน ม.1  
เคยท าท่ีจะมีเลขเรียง ๆ กันมา แล้วถามว่าเลขต่อไปคืออะไร” 

ดังนั้น จากการสังเกตพฤติกรรมในระหว่างการท ากิจกรรม และการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม 
สามารถสรุปได้ว่า ในระยะที่ 2 นักเรียนเป้าหมายทั้ง 3 กลุ่ม มีพัฒนาการเปลี่ยนแปลงที่ดีขึ้นจาก
ระยะที่ 1 พอสมควรในด้านการระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ  

องค์ประกอบที่ 2 คือ การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ จากการสังเกตพฤติกรรมใน
ระหว่างการท ากิจกรรมและการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า นักเรียนกลุ่ มเป้าหมายสามารถอธิบาย
ขั้นตอนหรือวิธีการใช้ความรู้คณิตศาสตร์ที่เลือกไปด าเนินการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและชัดเจนใน
แต่ละกิจกรรมมากขึ้น มีพัฒนาการขึ้นจากระยะที่ 1 อย่างเห็นได้ชัด  โดยในระหว่างท ากิจกรรม
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่ เริ่มมีบทบาทหน้าที่และมีส่วนร่วมในการท างานของกลุ่มมากขึ้น 
นักเรียนกลุ่มสูง ยังคงเป็นหลักในการน าเพ่ือนสมาชิกในกลุ่มเหมือนปกติ แต่ในขณะที่นักเรียนกลุ่ม
กลางและต่ านั้น จะเริ่มมีบทบาทในการโต้แย้ง ตรวจสอบขั้นตอนการแก้ปัญหาต่าง ๆ ในระหว่างท า
กิจกรรม ซึ่งในกระบวนการคิด หรือขั้นตอนการแก้ปัญหาที่วางแผนไว้เริ่มมีขั้นตอนที่ชัดเจนยิ่งขึ้น 
มีการแบ่งขั้นตอนต่าง ๆ เป็นกรณีต่าง ๆ ให้เพ่ือนสมาชิกแต่ละคนช่วยกันคิด สอดคล้องกับการ
สัมภาษณ์เพ่ิมเติมที่พบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่ สามารถระบุขั้นตอนในการด าเนินการ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและมีรายละเอียดที่ชัดเจน ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้      

“เริ่มต้นเราตกลงกันก่อนเลยครับว่าจะเอาร้านขนาดเท่าไร ถนนกว้างยาวเท่าไร  
จากนั้นค่อยเริ่มค านวณจ านวนร้าน แล้วก็ค่อยสังเกตสร้างเป็นสมการครับ” 

 
“ทีแรกหนูคุยกับเพ่ือนก่อนว่าจะเอา 20 ร้าน เว้นระยะ 50 เซนนะ  

แล้วค่อยใช้อัตราส่วนเทียบเอาเลยว่าต้องใช้ถนนยาวเท่าไร” 
 

“หนูคิดกันว่าจะหาจ านวนโต๊ะหินอ่อน กับเก้าอ้ีแบบปกติก่อน แล้วค่อยลองเอามาต่อกันดู
เรื่อย ๆ สุดท้ายเราจะเอาทั้งหมดตั้งไว้ ลบกับเก้าอ้ีที่ใช้ ก็จะได้เก้าอ้ีที่เหลือเลย” 
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ดังนั้น จากการสังเกตพฤติกรรมในระหว่างการท ากิจกรรม และการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม 
สามารถสรุปได้ว่า ในระยะที่ 2 นักเรียนเป้าหมายทั้ง 3 กลุ่ม มีพัฒนาการความสามารถในด้านการ
ระบุข้ันตอนการแก้ปัญหาที่พบดีขึ้นยิ่งอย่างเห็นได้ชัดจากระยะที่ 1  

องค์ประกอบที่ 3 คือ การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่ พบ 
จากการสังเกตพฤติกรรมในระหว่างการท ากิจกรรมและการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่มีพัฒนาการที่ดีขึ้น สามารถยกตัวอย่างสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้องกับความรู้
คณิตศาสตร์ได้ชัดเจน เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงที่ดีขึ้นจากระยะท่ี 1 ชัดเจน  

ในขณะท ากิจกรรม นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย เริ่มออกความเห็น เริ่มยกตัวอย่างสถานการณ์
ปัญหาที่ใกล้เคียงกับสถานการณ์ปัญหาในกิจกรรมกันเพิ่มมากขึ้น ซึ่งในระยะนี้ จะเป็นนักเรียนกลุ่มสูง
ที่เริ่มสามารถยกตัวอย่างสถานการณ์อ่ืน ๆ ได้ดียิ่งขึ้น ในขณะที่นักเรียนกลุ่มกลางและต่ า ยังสามารถ
ยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาได้เช่นเดียวกัน ซึ่งจากการสัมภาษณ์เพ่ิมเติมนั้น พบว่านักเรียนกลุ่มสูง 
จะพยายามคิดหาสถานการณ์ปัญหาใหม่ ๆ ที่เกี่ยวข้องมาน าเสนอ ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้      

 
“ผมนึกถึงการต่อโดมิโน่ เวลาเราต่อไปเรื่อย ๆ เราจะพบว่า การต่อแต่ละครั้งจะมีจ านวนช่อง

ให้ต่อสัมพันธ์กับจ านวนตัวโดมิโน่ที่ต่อลงไป คล้ายกับกิจกรรมโต๊ะหินอ่อนเลย” 
 

“ตอนแบ่งร้านค้าบนถนนคนเดิน มันคล้ายกับเวลาเราจะหาว่าตอนสร้างผนังบ้าน  
จะสามารถท าหน้าต่างขนาดเท่า ๆ กันได้ทั้งหมดกี่บาน” 

 
“น่าจะช่องที่จอดรถเครื่องค่ะ (รถมอเตอร์ไซค์) เราจะต้องรู้ก่อนว่ารถจอดหนึ่งช่อง 

ต้องกว้างเท่าไร แล้วที่จอดรถจะยาวเท่าไร ท าให้หาจ านวนช่องที่จอดรถได้  
เหมือนในถนนคนเดิน” 

ดังนั้น จากการสังเกตพฤติกรรมในระหว่างการท ากิจกรรม และการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม 
สามารถสรุปได้ว่า ในระยะที่ 2 นักเรียนเป้าหมายสามารถยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาอ่ืน ๆ 
ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบได้ดีขึ้นจากระยะที่ 1 พอสมควร สามารถอธิบายลักษณะความเกี่ยวข้อง
ระหว่างตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาอ่ืน ๆ กับสถานการณ์ปัญหาในกิจกรรมที่ค่อนข้างชัดเจน  

จากการศึกษาพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ คณิตศาสตร์ของนักเรียนใน
ระยะที่ 2 ที่ได้กล่าวมาข้างต้นนั้น สามารถสรุปได้ว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย เริ่มมีพัฒนาการ
เปลี่ยนแปลงจากระยะที่ 1 พอสมควร โดยด้านที่การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหา และการยกตัวอย่าง
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สถานการณ์อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง จะสังเกตเห็นพัฒนาการของนักเรียนดีขึ้นอย่างชัดเจนมาก และในส่วน
ของการอธิบายความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหามีพัฒนาการดีขึ้นจากเดิมตามล าดับ  

3. พัฒนาการของนักเรียนในการทดสอบระหว่างทดลอง (หลังจากกิจกรรมที่ 3)  
ส าหรับในการทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ระหว่างการทดลองนี้ 

ผู้วิจัยด าเนินการทดสอบหลังจากกิจกรรมที่ 3 โดยท าการวิเคราะห์เนื้อหาจากแบบวัดฉบับระหว่าง
การทดลอง และการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม ซึ่งผลการวิเคราะห์ในแต่ละองค์ประกอบมีรายละเอียดดังนี้  

องค์ประกอบที่ 1 คือ การระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ พบว่า 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 3 กลุ่มสามารถระบุและอธิบายรายละเอียดของความรู้คณิตศาสตร์ที่  
เกี่ยวข้อง และน าไปสู่การแก้สถานการณ์ปัญหาได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น เมื่อเทียบกับช่วงก่อนการทดลอง
และระยะที่ 1 – 2 โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มมีลักษณะการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ และมีพัฒนาการ
ของความสามารถในองค์ประกอบที่ 1 ดังต่อไปนี้ 

นักเรียนกลุ่มสูง สามารถระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องได้ถูกต้อง และสามารถอธิบาย
รายละเอียดการน าความรู้คณิตศาสตร์นั้นไปใช้ในการตอบค าถามได้ชัดเจนยิ่งขึ้น เมื่อเทียบกับช่วง
ก่อนการทดลอง ดังตัวอย่างภาพที่ 14  

 
 

 

ภาพที่ 14 แสดงการระบุและอธิบายความรู้ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่พบของนักเรียนกลุ่มสูง  
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จากภาพที่ 14 จะเห็นว่า นักเรียนกลุ่มสูง เริ่มมีพัฒนาการในการระบุและอธิบายความรู้
คณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้องและน าไปสู่การแก้ปัญหาได้ดียิ่งขึ้น โดยสามารถอธิบายรายละเอียดของการน า
ความรู้นั้นไปใช้ในการด าเนินการอะไรบ้าง และอธิบายถึงเหตุผลของการเลือกใช้ความรู้คณิตศาสตร์
เรื่องต่าง ๆ ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง  

 ในส่วนของนักเรียนกลุ่มกลาง สามารถระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องและน าไปสู่การแก้
สถานการณ์ปัญหาได้ถูกต้องมากยิ่งขึ้นจากช่วงก่อนทดลอง แต่รายละเอียดของการน าความรู้นั้นมาใช้ 
นักเรียนกลุ่มกลางสามารถอธิบายรายละเอียดกว้าง ๆ ได้เพียงบางส่วนเท่านั้น ดังตัวอย่างภาพที่ 15 

 
 

 
 
 
 

 

ภาพที่ 15 แสดงการระบุและอธิบายความรู้ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่พบของนักเรียนกลุ่มกลาง 

จากภาพที่ 15 จะเห็นว่า นักเรียนกลุ่มกลาง เริ่มมีพัฒนาการในด้านการระบุและอธิบาย
ความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องและน าไปสู่การแก้ปัญหาได้ดีขึ้นเล็กน้อย  โดยสิ่งที่มีพัฒนาการดีขึ้นคือ
การอธิบายรายละเอียดของการน าความรู้นั้นไปใช้ในการด าเนินการท าอะไรบ้างได้พอสมควร  

ส าหรับนักเรียนกลุ่มต่ า พบว่ามีนักเรียนบางคนที่มีพัฒนาการที่ค่อนข้างดีขึ้นอย่างเห็นได้ชัด
ในการระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องและน าไปสู่การแก้สถานการณ์ปัญหาได้ถูกต้อง และสามารถ
อธิบายรายละเอียดของการน าความรู้นั้นมาใช้ค่อนข้างชัดเจน ในอีกด้านหนึ่ง พบว่า นักเรียนบางคน
ไม่มีพัฒนาการที่ดีขึ้น สามารถตอบได้เพียงชื่อเรื่อง แต่ไม่สามารถอธิบายรายละเอียดเพ่ิมเติมได้  
ดังตัวอย่างภาพที่ 16 

- การเปลี่ยนหน่วย  - การบวก ลบ คูณ หาร    - เส้นจ านวน  

น ามาใช้ในการหาส่วนผสมของน้ ายาล้างจาน 
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ภาพที่ 16 แสดงการระบุและอธิบายความรู้ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่พบของนักเรียนกลุ่มต่ า 

จากภาพที่ 16 จะเห็นว่า นักเรียนกลุ่มต่ า บางคนเริ่มมีพัฒนาการในด้านการระบุและอธิบาย
ความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องและน าไปสู่การแก้ปัญหาได้ดีขึ้นอย่างเห็นได้ชัด โดยสิ่งที่มีพัฒนาการดี
ขึน้คือการอธิบายรายละเอียดของการน าความรู้นั้นไปใช้ในการด าเนินการท าอะไรบ้างได้อย่างละเอียด 
ซึ่งจากการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า นักเรียนสามารถระบุและอธิบายความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง
กับการแก้ปัญหาได้ เพราะสามารถจดจ าได้ว่าปัญหาที่พบนั้น คล้ายคลึงกับกิจกรรมที่เคยได้ท า 
จึงท าให้สามารถท าแบบวัดได้ดียิ่งขึ้น สะท้อนให้เห็นถึงพัฒนาการที่ดียิ่งขึ้นจากการร่วมท ากิจกรรม 
ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้   

“หนูจ าตอนท ากิจกรรมตากถั่วเน่าได้ มันใช้ความรู้เรื่องเดียวกันเลย” 
 

“ผมรู้ว่าเป็นอัตราส่วน มันเหมือนตอนเราเทียบจ านวนโต๊ะ กับจ านวนเก้าอ้ี 
ตอนเราท ากิจกรรมจัดโต๊ะหินอ่อนครับ แต่ตอนสอบผมไม่รู้จะเขียนยังไง” 

องค์ประกอบที่ 2 คือ การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ พบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 3 
กลุ่ม สามารถระบุแนวคิด หรือขั้นตอนในการด าเนินการแก้ปัญหาที่พบได้ค่อนข้างละเอียด และ
ชัดเจนมากยิ่งขึ้น มีพัฒนาการที่ดีขึ้นค่อนข้างใกล้เคียงกันในด้านของการอธิบายแนวคิด วิธีการในการ
แก้ปัญหาที่พบได้ถูกต้อง ละเอียดและชัดเจนมากขึ้น เมื่อเทียบกับช่วงก่อนการทดลอง โดยสามารถ
อธิบายรายละเอียดของแต่ละขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง และครอบคลุมไปสู่การหาค าตอบ
ตามท่ีปัญหาต้องการ ดังตัวอย่างภาพที่ 17 – 19   
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ภาพที่ 17 แสดงการอธิบายแนวคิด วิธีการแก้ปัญหาที่พบของนักเรียนกลุ่มสูง  

 
 

 

ภาพที่ 18 แสดงการอธิบายแนวคิด วิธีการแก้ปัญหาที่พบของนักเรียนกลุ่มกลาง  
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ภาพที่ 19 แสดงการอธิบายแนวคิด วิธีการแก้ปัญหาที่พบของนักเรียนกลุ่มต่ า 

จากภาพที่ 17 – 19  แสดงให้เห็นว่า นักเรียนกลุ่มสูง กลาง และต่ า สามารถอธิบาย
รายละเอียดของแนวคิด และวิธีการแต่ละขั้นตอนอย่างถูกต้องและละเอียดมากยิ่งขึ้น แสดงให้เห็นว่า
นักเรียนเริ่มมีพัฒนาการในด้านการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบค่อนข้างชัดเจน ซึ่งการอธิบาย
ขั้นตอนของนักเรียนกลุ่มต่ าในที่นี้ อาจยังมีข้อผิดพลาดอยู่บ้างบางประการ เช่น  การหาพ้ืนที่ของแผ่น
หญ้าโดยน าความกว้าง ความยาว และความหนามาค านวณ ส าหรับสิ่งที่มีพัฒนาการดีขึ้นใน
องค์ประกอบนี้ คือ รายละเอียดส าคัญของขั้นตอนการแก้ปัญหาแต่ละข้ันตอน   

องค์ประกอบที่ 3 คือ การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อ่ืนๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ พบว่า 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 3 กลุ่มสามารถยกตัวอย่างปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ
ความรู้คณิตศาสตร์ที่ก าหนดไว้ได้อย่างถูกต้อง และค่อนข้างมีรายละเอียดที่ชัดเจน สื่อความหมาย  
มากยิ่งขึน้ เมื่อเทียบกับช่วงก่อนการทดลองและระยะที่ 1 – 2  ดังตัวอย่างภาพที่ 20 – 22  
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ภาพที่ 20 แสดงการยกตัวอย่างสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์ของกลุ่มสูง  

 
 

 

ภาพที่ 21 แสดงการยกตัวอย่างสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์กลุ่มกลาง 
 

 
 

 

ภาพที่ 22 แสดงการยกตัวอย่างสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์ของกลุ่มต่ า  
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จากภาพที่ 20 – 22  แสดงให้เห็นว่า นักเรียนกลุ่มสูง กลาง และต่ า สามารยกตัวอย่าง
สถานการณ์ปัญหาอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์ที่ระบุไว้ได้ถูกต้อง และอธิบายรายละเอียด
ของข้อมูลในสถานการณ์เพ่ิมมากขึ้น ท าให้สถานการณ์ที่ยกตัวอย่างมามีเงื่อนไขส าคัญบางประการที่
ช่วยสนับสนุนว่าสถานการณ์นี้เกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์เรื่องใด ซึ่ งพัฒนาการของนักเรียนใน
องค์ประกอบนี้มีการเปลี่ยนแปลงดีขึ้นอย่างเห็นได้ชัดเมื่อเปรียบเทียบจากช่วงก่อนการทดลอง และ
ช่วงระยะที่ 1 และ 2  โดยสิ่งที่มีพัฒนาการดีขึ้นในองค์ประกอบนี้ คือ  ตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาอ่ืน
ที่ยกตัวอย่างกับความรู้คณิตศาสตร์ที่ระบุ มีความถูกต้องและสอดคล้องกันมากยิ่งขึ้น รายละเอียดของ
สถานการณ์ปัญหาชัดเจนมากยิ่งขึ้น ซึ่งจากการสัมภาษณ์เพ่ิมเติมนั้น พบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย
ส่วนใหญ่ จะน าตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาที่เคยพบเห็นใกล้ ๆ ตัว เช่น สถานการณ์ปัญหาในกิจกรรม
ที่จัดขึ้น สถานการณ์ปัญหาในห้องเรียนคณิตศาสตร์ปกติ รวมถึงสถานการณ์ปัญหาในแบบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ของนักเรียนฉบับก่อนการทดลอง   

4. พัฒนาการของนักเรียนในระยะที่ 3 (กิจกรรมที่ 5 – 6)  
ส าหรับในระยะที่ 3 ผู้วิจัยศึกษาพัฒนาการของนักเรียนโดยการสังเกตพฤติกรรมระหว่างท า

กิจกรรม และการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม ซึ่งผลการวิเคราะห์ในแต่ละองค์ประกอบมีรายละเอียดดังนี้  

องค์ประกอบที่ 1 คือ การระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ 
จากการสังเกตพฤติกรรมในระหว่างการท ากิจกรรมและการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า นักเรียนกลุ่มสูง 
และกลุ่มปานกลางส่วนใหญ่ สามารถระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการแก้สถานการณ์ปัญหา
ในแต่ละกิจกรรมได้ถูกต้อง และอธิบายเหตุผลในการเลือกความรู้คณิตศาสตร์นั้นได้อย่างชัดเจน  
มีพัฒนาการแตกต่างจากระยะที่ 2 ไม่มากนัก สิ่งที่มีพัฒนาการดีขึ้นจากช่วงระหว่างการทดลอง และ
ระยะที่ 2 คือ การอธิบายรายละเอียด ที่มาของเหตุผลในการเลือกระบุว่าความรู้คณิตศาสตร์นั้น 
เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหาอย่างไร แต่ในส่วนของนักเรียนกลุ่มต่ า สามารถระบุและอธิบายความรู้
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องได้ถูกต้อง และชัดเจนมากยิ่งขึ้น มีพัฒนาการที่แตกต่างจากช่วงก่อนทดลอง 
และระหว่างทดลองค่อนข้างมาก เช่น การระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหาได้
ถูกต้อง และอธิบายเหตุผล รายละเอียดของความรู้คณิตศาสตร์ได้พอสื่อความหมายชัดเจนมากยิ่งขั้น  

ในขณะท ากิจรรม สังเกตได้ว่า ระยะที่ 3 นี้ นักเรียนกลุ่มสูงและกลุ่มกลาง ได้ให้ความร่วมมือ
กับกิจกรรมเป็นอย่างดี ยังคงใช้การวิเคราะห์บริบทร่วมกันกับเพ่ือนในกลุ่มโดยวิเคราะห์และแจกแจง
เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่คาดว่าจะเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหา ไม่แตกต่างจากระยะที่ 2 มากนัก  
แต่ในขณะที่นักเรียนกลุ่มต่ า มีส่วนร่วมในการท างานกับเพ่ือนในกลุ่มมากยิ่งขึ้น โดยสิ่งที่นักเรียนกลุ่ม
ต่ า มักจะใช้ในการวิเคราะห์ความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหา คือการพิจารณาว่า
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สถานการณ์ปัญหาในกิจกรรมที่ครูน าเสนอนั้น เกี่ยวข้องหรือใกล้เคียงกับโจทย์ปัญหา หรือกิจกรรมอ่ืน
ที่เคยได้เรียนรู้มาแล้วอย่างไร  มีส่วนเหมือนส่วนต่างกันอย่างไร แล้วจึงน าส่วนที่สถานการณ์ปัญหา
นั้นเหมือนกัน หรือคล้ายคลึงกัน มาช่วยในการระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง ซึ่งจากการ
สัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 3 กลุ่ม สามารถอธิบายเหตุผล หรือข้อสังเกตที่พบ
จากการวิเคราะห์ความเชื่อมโยงระหว่างความรู้คณิตศาสตร์กับสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ได้ชัดเจน
มากยิ่งขึ้น ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้      

“ใช้เทียบอัตราส่วนเลยค่ะ เพราะเห็นว่า 
มีเทียบกันระหว่างของจริง กับค่าท่ีเราสมมติข้ึน” 

 
“พวกหนูจะหาพื้นที่ฐานของตู้เก็บขวดก่อน แล้วค่อยคูณความสูง  

เราเลยต้องใช้พวกสูตรหาพื้นที่ สูตรหาปริมาตรค่ะ” 
 

“เลขยกก าลังครับ จ าได้ตอนเรียน เป็นโจทย์ปัญหาขนาดของดวงอาทิตย์  
ขนาดของเชื้อรา พวกท่ีมันเล็กๆ ครับ ใช้เลขยกก าลัง” 

 
ดังนั้น จากการสังเกตพฤติกรรมในระหว่างการท ากิจกรรม และการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม 

สามารถสรุปได้ว่า ในระยะที่ 3 นักเรียนเป้าหมายทั้ง 3 กลุ่ม มีพัฒนาการในด้านการระบุความรู้
คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ เปลี่ยนแปลงไปในทางที่ดีขึ้นจากระยะที่ 1 และ 2 
อย่างเห็นได้ชัด 

องค์ประกอบที่ 2 คือ การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ จากการสังเกตพฤติกรรมใน
ระหว่างการท ากิจกรรมและการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 3 กลุ่ม สามารถ
อธิบายขั้นตอนหรือวิธีการใช้ความรู้คณิตศาสตร์ที่เลือกไปด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อ ง แต่ไม่
สามารถด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เพ่ือหาค าตอบของสถานการณ์ปัญหาบางกิจกรรมได้ แต่ก็พบว่า  
มีพัฒนาการที่ดีขึ้นจากระยะที่ 1 และ 2 พอสมควร อาจมีอุปสรรคในการด าเนินการแก้สถานการณ์
ปัญหาในกิจกรรมบางข้ันตอน   

ในระหว่างท ากิจกรรม สังเกตได้ว่านักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ ง 3 กลุ่ม ส่วนใหญ่จะร่วมกัน
วางแผนขั้นตอนการด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหาไปทีละขั้นตอน โดยใช้เวลาค่อนข้างมากในการ
ร่วมกันวางแผนและทดลองด าเนินการตามแผนที่วางไว้ อาจเพราะกิจกรรมในระยะที่ 3 มีความ
ซับซ้อนมากกว่าในช่วงระยะที่ 1 และ 2  นักเรียนส่วนใหญ่จึงมีค าถามเกิดขึ้นในระหว่างท ากิจกรรม
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มากขึ้นกว่าปกติ ซึ่งค าถามส่วนใหญ่ที่พบในระหว่างท ากิจกรรมนั้น จะเป็นค าถามเกี่ยวกับทฤษฎีบท 
กฎ สูตรต่าง ๆ ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหา ทั้งนี้จากการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 3 กลุ่ม ยอมรับว่าไม่สามารถจดจ าทฤษฎีบท กฎ สูตรต่าง ๆ บางส่วนที่
ส าคัญในการแก้สถานการณ์ปัญหาได้ แต่หลังจากที่ได้มีการตั้งค าถาม และสืบค้นความรู้เพ่ือทบทวน
แล้วนั้น ก็ช่วยให้สามารถด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหาต่อไปได้  

ดังนั้น จากการสังเกตพฤติกรรมในระหว่างการท ากิจกรรม และการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม 
สามารถสรุปได้ว่า ในระยะที่ 3 นักเรียนเป้าหมายทั้ง 3 กลุ่ม มีพัฒนาการในด้านการระบุขั้นตอนการ
แก้ปัญหาที่พบดีขึ้นจากระยะที่ 1 และ 2 พอสมควร มีติดปัญหาเกี่ยวกับการจดจ าทฤษฎีบท กฎ สูตร
บางอย่างที่ส าคัญต่อการแก้สถานการณ์ปัญหา  

องค์ประกอบที่ 3 คือ การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ 
จากการสังเกตพฤติกรรมในระหว่างการท ากิจกรรมและการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่ มักจะใช้การเชื่อมโยงสถานการณ์อ่ืน ๆ โจทย์ปัญหาอ่ืน ๆ หรือกิจกรรมอ่ืน ๆ 
ที่เคยได้เรียนรู้มาก่อนหน้านี้ มาเป็นตัวช่วยในการแก้สถานการณ์ปัญหาที่พบ โดยจะวิเคราะห์ว่า
สถานการณ์ปัญหาที่นักเรียนพบนั้น มีสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่นักเรียนได้เรียนรู้มาแล้วหรือไม่ 
สถานการณ์อ่ืน ๆ ที่เรียนรู้มาแล้วนั้น มีแนวคิด มีกระบวนการแก้ปัญหาอย่างไร แล้วจะน าความรู้ 
หรือขั้นตอนที่คล้ายคลึงกันมาปรับใช้ได้หรือไม่อย่างไร ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งที่ท าให้นักเรียนได้ระบุ
สถานการณ์อ่ืน ๆ ที่คล้ายคลึงกับสถานการณ์ปัญหาที่พบ และมีความเกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์
เรื่องเดียวกัน  จากการสังเกตจึงพบว่า นักเรียนมีพัฒนาการที่ดีขึ้น เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงที่ดีขึ้นจาก
ระยะที ่1 และ 2 ค่อนข้างชัดเจน  

ในขณะท ากิจกรรม นักเรียนกลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่ อาศัยการวิเคราะห์สถานการณ์อ่ืน ๆ ที่
ใกล้เคียงกับสถานการณ์ปัญหาที่พบ เป็นเครื่องมือหนึ่งในการช่วยแก้สถานการณ์ปัญหาดังที่กล่าวใน
ข้างต้น ซึ่งในระยะนี้ จะเป็นนักเรียนกลุ่มกลางและต่ าที่สามารถยกตัวอย่างสถานการณ์อ่ืน ๆ ได้ดีขึ้น
อย่างเห็นได้ชัด ซึ่งจากการสัมภาษณ์เพ่ิมเติมนั้น พบว่า นักเรียนกลุ่มกลางและต่ าสามารถยกตัวอย่าง
สถานการณ์ปัญหาอ่ืน ๆ โดยใช้หลักคิดจากกิจกรรมที่เคยได้ท าผ่านมา และการยกตัวอย่างจากโจทย์
ปัญหาในแบบเรียนที่ใช้ในวิชาคณิตศาสตร์คาบเรียนปกติ ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้      

 
“ตอนกิจกรรมตู้เก็บขวดน้ า ผมนึกถึงตอนหาความสูงของเสาธงครับ  
เราใช้อัตราส่วนเทียบ เทียบหาความสูงของเสาธงกับความสูงของคน  

เหมือนเทียบระหว่างขนาดของตู้จริง กับตู้จ าลองครับ” 
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“ตอนเปลี่ยนหน่วยขนาดของฝุ่น หนูนึกถึงตอน ที่เราต้องแปลงพวกค่าเงิน ร้อยล้าน พันล้าน 
แสนล้าน ให้เป็นเลขยกก าลัง ใช้พวกสิบยกก าลังต่าง ๆ เหมือนกัน” 

 
“หนูคิดถึงตอนเรียนวิชาพละ พวกหนูต้องเรียนวอเล่ย์บอล  

ครูเขาก็จะมีกรงไว้เก็บลูกวอเล่ย์บอล หนูเคยสงสัยว่ากรงมันเก็บได้กี่ลูก  
หนูว่ามันน่าจะหาได้เหมือนกัน แค่เปลี่ยนเป็นลูกกลม ๆ ” 

ดังนั้น จากการสังเกตพฤติกรรมในระหว่างการท ากิจกรรม และการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม 
สามารถสรุปได้ว่า ในระยะที่ 3 นักเรียนเป้าหมายสามารถยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาอ่ืน ๆ  
ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบได้อย่างถูกต้อง และชัดเจนมากขึ้นจากระยะที่ 1 และ 2 อย่างเห็นได้ชัด 
และ สามารถอธิบายรายละเอียดลักษณะความเกี่ยวข้องระหว่างสถานการณ์ปัญหาอ่ืน ๆ 
กับสถานการณ์ปัญหาที่พบได้ค่อนข้างชัดเจน  

จากการศึกษาพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนใน
ระยะที่ 3 ที่ได้กล่าวมาข้างต้นนั้น สามารถสรุปได้ว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย มีพัฒนาการเปลี่ยนแปลง
จากระยะที่ 1 และ 2 ค่อนข้างชัดเจน โดยด้านที่พัฒนาขึ้นอย่างมากคือ การยกตัวอย่างสถานการณ์
อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง และการอธิบายความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาที่พบ และในส่วน
ด้านการระบุข้ันตอนการแก้ปัญหานั้น มีพัฒนาการดีขึ้นจากระยะท่ี 1 และ 2 พอสมควร  
 

ช่วงหลังการทดลอง  

ส าหรับช่วงหลังทดลอง ผู้วิจัยศึกษาจากการวิเคราะห์เนื้อหา จากแนวคิดที่นักเรียนแสดงไว้
แต่ละองค์ประกอบของการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ในแบบวัดฉบับหลังทดลอง และการสัมภาษณ์
เพ่ิมเติมเกี่ยวกับแนวคิดท่ีนักเรียนได้แสดงไว้ในแบบวัด โดยผลการวิเคราะห์ พบว่า 

องค์ประกอบที่ 1 คือ การระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ พบว่า 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 3 กลุ่มสามารถระบุและอธิบายรายละเอียดของความรู้คณิตศาสตร์ที่  
เกี่ยวข้อง และน าไปสู่การแก้สถานการณ์ปัญหาได้อย่างถูกต้อง และชัดเจนมากยิ่งขึ้น เมื่อเทียบกับ
ช่วงก่อนการทดลองและระหว่างการทดลอง โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มมีลักษณะการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ และมีพัฒนาการของความสามารถในองค์ประกอบที่ 1 ดังต่อไปนี้ 
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นักเรียนกลุ่มสูง สามารถระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องได้ถูกต้อง และสามารถอธิบาย
รายละเอียดการน าความรู้คณิตศาสตร์นั้นไปใช้ในการตอบค าถามได้ละเอียด และชัดเจนมากขึ้น 
เมื่อเทียบกับช่วงก่อนการทดลอง และระหว่างการทดลอง ดังตัวอย่างภาพที่ 23  

ภาพที่ 23 แสดงการระบุความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มสูงในระยะหลังทดลอง 
 

จากภาพที่ 23  แสดงให้เห็นว่านักเรียนกลุ่มสูงในช่วงหลังการทดลอง สามารถระบุความรู้
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่พบได้อย่างถูกต้อง และสามารถอธิบายรายละเอียดของการน า
ความรู้นั้นไปใช้ได้อย่างชัดเจน สามารถระบุชื่อเรื่อง หรือเทคนิคการด าเนินการที่เคยเรียนมาแล้วใน
ห้องเรียนปกติได้อย่างชัดเจน ซึ่งหากวิเคราะห์พัฒนาการในองค์ประกอบนี้ จะพบว่า ช่วงหลังการ
ทดลองมีพัฒนาการดีข้ึนจากช่วงระหว่างการทดลองเล็กน้อยเฉพาะในส่วนของการอธิบายรายละเอียด
ของการน าความรู้มาใช้ที่มีความครบถ้วน และชัดเจนมากยิ่งขึ้น ขณะที่เมื่อเปรียบเทียบกับช่วงก่อน
การทดลอง จะเห็นว่าช่วงหลังการทดลองนี้ มีพัฒนาการดีขึ้นจากช่วงก่อนการทดลองค่อนข้างมาก
โดยเฉพาะในส่วนของความถูกต้องและชัดเจนในการระบุความรู้ และอธิบายรายละเอียด 

นอกจากนี้ พัฒนาการที่พบในช่วงหลังการทดลองยังสอดคล้องกับการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม 
พบว่า นักเรียนสามารถสังเกตพบความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลส าคัญในสถานการณ์ปัญหากับความรู้
คณิตศาสตร์ที่เคยเรียนมาได้ดียิ่งข้ึน ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ดังต่อไปนี้    
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“ก่อนจะท าหนูก็จะคิดก่อนว่า ต้องท าอะไรบ้าง ค่อย ๆ List (แจกแจง)  
ว่ามันน่าจะใช้ความรู้เรื่องอะไรบ้าง อย่างข้อนี้ก็ต้องใช้อัตราส่วนแน่ ๆ  

แล้วก็ค่อย ๆ ลองท าดูเรื่อย ๆ จนได้ค าตอบ” 
 

ส าหรับนักเรียนกลุ่มกลาง และกลุ่มต่ านั้น มีความสามารถในการระบุและอธิบายความรู้
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่พบได้ใกล้เคียงกัน กล่าวคือ นักเรียนทั้งสองกลุ่มนี้ สามารถระบุ
ความรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง และอธิบายรายละเอียดของการน าความรู้ไปใช้ได้พอสื่อ
ความหมายได้ชัดเจน ดังภาพที่ 24 และ 25   

 
 

 

 

 

ภาพที่ 24 แสดงการระบุความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มกลางในระยะหลังทดลอง  

 จากภาพที่ 24 จะเห็นว่านักเรียนกลุ่มกลาง สามารถระบุและอธิบายความรู้คณิตศาสตร์ได้
อย่างถูกต้อง และมีรายละเอียดเกี่ยวกับการน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาที่พบชัดเจนมากยิ่งขึ้น  
มีพัฒนาการดีขึ้นค่อนข้างชัดเจนเมื่อเปรียบเทียบกับช่วงก่อนการทดลองที่นักเรียนระบุความรู้
คณิตศาสตร์ได้ไม่ถูกต้อง มีพัฒนาการที่ดีขึ้นจากช่วงระหว่างการทดลองเล็กน้อยในส่วนของการ
อธิบายรายละเอียดที่ชัดเจนยิ่งขึ้น  นอกจากนี้ พัฒนาการดังกล่าวยังสอดคล้องกับการสัมภาษณ์
เพ่ิมเติมที่พบว่า นักเรียนสามารถวิเคราะห์ ท าความเข้าใจ และตีความสิ่งที่โจทย์ปัญหาต้องการทราบ
ว่าจะสัมพันธ์กับความรู้คณิตศาสตร์เรื่องอะไรบ้าง ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้   

“การหาพ้ืนที่จากสูตรสี่เหลี่ยมค่ะ หนูอ่านจากที่โจทย์ถาม ถ้าหากถามเรื่องพ้ืนที่  
แน่นอนก็ต้องใช้พื้นที่ แล้วอะไรที่เกี่ยวกับการหาพ้ืนที่บ้าง เราก็คิดออกมา  

แบบว่าการเปลี่ยนหน่วย สูตรการค านวณ อะไรพวกนี้ค่ะ” 
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ภาพที่ 25 แสดงการระบุความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มต่ าในระยะหลังทดลอง  

ในท านองเดียวกัน จากภาพที่ 25 จะเห็นว่านักเรียนกลุ่มต่ า สามารถระบุความรู้คณิตศาสตร์
ได้ถูกต้องมากขึ้น ครบถ้วนมากขึ้น และสามารถอธิบายรายละเอียดของการน าความรู้คณิตศาสตร์นั้น
ได้มากขึ้น ชัดเจนมากขึ้น ซึ่งหากวิเคราะห์พัฒนาการของนักเรียนกลุ่มต่ านี้ จะพบว่า มีพัฒนาการที่
ค่อนข้างดีขึ้นจากช่วงก่อนการทดลอง และระหว่างการทดลอง โดยเริ่มต้นพัฒนาการจากการระบุ
ความรู้คณิตศาสตร์ที่ไม่ถูกต้อง ไม่เกี่ยวข้องและน าไปสู่การแก้ปัญหาที่พบ ไม่สามารถอธิบายเหตุผล
หรือรายละเอียดของการน าความรู้นั้นไปใช้ได้เท่าที่ควร  พัฒนามาสู่การระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่
ถูกต้องบางส่วนมากขึ้น แต่อาจไม่ครบถ้วนที่จะน าไปใช้ในการแก้ปัญหาที่พบได้ และสามารถอธิบาย
รายละเอียดของการน าความรู้นั้นไปใช้ได้พอสื่อความ ชัดเจนมากยิ่งขึ้น เช่น มีการระบุสูตรการ
ค านวณต่าง ๆ ประกอบการอธิบายรายละเอียดของความรู้คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา เพ่ิมขึ้น  
นอกจากนี้ ข้อมูลที่พบเพ่ิมเติมการสัมภาษณ์นักเรียน พบว่า นักเรียนอาศัยการสังเกตจากสิ่งที่โจทย์
ก าหนดให้ หรือสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ ว่าจะมีความสัมพันธ์กับความรู้คณิตศาสตร์เรื่องอะไรบ้าง 
เช่นเดียวกับนักเรียนกลุ่มกลาง ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้   

“ผมเห็นว่าเดี๋ยวต้องเทียบเวลากับอัตราเร็ว แล้วก็ต้องหาระยะทาง  
พวกเทียบ ๆ กันผมนึกออกว่าเป็นอัตราส่วนได้อยู่ครับ” 
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องค์ประกอบที่ 2 คือ การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ  พบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 
3 กลุ่ม สามารถระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบได้อย่างถูกต้อง และอธิบายรายละเอียดการด าเนินการ
แต่ละขั้นตอนได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น ซึ่งความสามารถในช่วงหลังการทดลองนี้ แตกต่างจากช่วงระหว่าง
การทดลองเล็กน้อยในส่วนของการอธิบายรายละเอียดของการด าเนินการแต่ละขั้นตอนที่ชัดเจนมาก
ยิ่งขึ้น  โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มมีลักษณะการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ และมีพัฒนาการดังต่อไปนี้ 

นักเรียนกลุ่มสูง สามารถอธิบายขั้นตอนการแก้ปัญหาที่น าไปสู่การหาค าตอบของปัญหาได้
อย่างถูกต้อง เป็นล าดับขั้นตอนชัดเจน แสดงรายละเอียดการด าเนินการแต่ละขั้นตอนชัดเจนมาก
ยิ่งขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับช่วงระหว่างการทดลอง ดังภาพที่ 26   

 
 

 
 

ภาพที่ 26 แสดงการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาของนักเรียนกลุ่มสูงระยะหลังทดลอง  
 
 จากภาพที่ 26 แสดงให้เห็นว่า ความสามารถในการระบุแนวคิด หรือขั้นตอนการแก้ปัญหา
ของนักเรียนกลุ่มสูงนั้น มีแนวคิดหรือขั้นตอนการแก้ปัญหาที่ถูกต้องและน าไปสู่การแก้ปัญหาที่พบ 
สามารถอธิบายรายละเอียดของการด าเนินการแต่ละขั้นตอนได้อย่างชัดเจน จึงสังเกตเห็นได้ว่า 
นักเรียนกลุ่มสูงนั้น มีพัฒนาการที่ดีข้ึนอย่างต่อเนื่องในองค์ประกอบที่ 2 ตั้งแต่ช่วงก่อนการทดลอง ถึง
ช่วงหลังการทดลอง  นอกจากนี้ จากการสัมภาษณ์เพ่ิมเติมเกี่ยวกับการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาของ
นักเรียนกลุ่มสูง พบว่า นักเรียนยังเลือกใช้วิธีการลองด าเนินการแก้ปัญหาจริง ๆ เพื่อให้ได้ค าตอบของ
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ปัญหาที่พบ แล้วจึงน ามาเขียนสรุปเป็นขั้นตอนการด าเนินการแก้ปัญหาที่พบ พร้อมทั้งอธิบายขยาย
ความรายละเอียดของแต่ละขั้นตอนให้ชัดเจนขึ้น 

ส าหรับนักเรียนกลุ่มกลาง และกลุ่มต่ านั้น มีความสามารถใกล้เคียงกัน กล่าวคือ นักเรียน
สามารถระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาได้ถูกต้องและน าไปสู่การหาค าตอบของปัญหาที่พบได้อย่างชัดเจน 
สามารถอธิบายรายละเอียดของแต่ละขั้นตอนได้บางส่วนซึ่งเป็นสิ่งที่มีพัฒนาการดีขึ้นเล็กน้อย  
เมื่อเทียบกับช่วงระหว่างการทดลอง ดังภาพที่  27 – 28 

 
 
 
 

ภาพที่ 27 แสดงการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาของนักเรียนกลุ่มกลางระยะหลังทดลอง 

ภาพที่ 28 แสดงการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาของนักเรียนกลุ่มต่ าระยะหลังทดลอง  

จากภาพที่ 27 – 28 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนกลุ่มกลางนั้น มีความสามารถในการระบุแนวคิด 
หรือขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบได้อย่างถูกต้อง และสามารถแนวคิดแต่ละขั้นตอนที่น าไปสู่การหา
ค าตอบของปัญหาที่พบได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น เมื่อเทียบกับช่วงก่อนการทดลองจะเห็นพัฒนาการที่ดีขึ้น
อย่างชัดเจน และมีพัฒนาการที่ดีขึ้นอย่างต่อเนื่องมาสู่ช่วงหลังการทดลอง ซึ่งจากการสัมภาษณ์
เพ่ิมเติม พบว่า นักเรียนจะสามารถอธิบายขั้นตอน และรายละเอียดของขั้นตอนการด าเนินการ
แก้ปัญหาได้สอดคล้องกับที่ระบุมาในแบบวัดฉบับหลังการทดลอง  
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องค์ประกอบที่ 3 คือ การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อ่ืนๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ พบว่า
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 3 กลุ่ม มีความสามารถในองค์ประกอบนี้ใกล้เคียงกัน กล่าวคือ นักเรียน
สามารถระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อ่ืน ๆ ได้ถูกต้อง และส่วนใหญ่สามารถอธิบายเงื่อนไข  
ข้อมูล รายละเอียดส าคัญต่าง ๆ ในสถานการณ์มาชัดเจนขึ้น ท าให้สถานการณ์ที่ระบุมานั้นมีเกี่ยวข้อง
กับความรู้คณิตศาสตร์อย่างครบถ้วน ดังภาพที่ 29 – 31  

 
 

 

ภาพที่ 29 แสดงการระบุตัวอย่างปัญหาอ่ืนที่เกี่ยวข้องของนักเรียนกลุ่มสูงหลังการทดลอง  
 

 

 

ภาพที่ 30 แสดงการระบุตัวอย่างปัญหาที่เกี่ยวข้องของนักเรียนกลุ่มกลางหลังการทดลอง   
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ภาพที่ 31 แสดงการระบุตัวอย่างปัญหาที่ของนักเรียนกลุ่มกลางหลังการทดลอง   

จากภาพที่ 29 – 31   แสดงให้เห็นว่า นักเรียนกลุ่มสูง กลาง และต่ า สามารยกตัวอย่าง
สถานการณ์ปัญหาอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์ที่ระบุไว้ได้อย่างถูกต้อง และอธิบาย
รายละเอียดต่าง ๆ ข้อมูล หรือเงื่อนไขส าคัญบางประการที่ช่วยท าให้สถานการณ์ที่ยกตัวอย่างมานั้น 
มีความเกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์ชัดเจนมากยิ่งข้ึน ซึ่งพัฒนาการของนักเรียนในองค์ประกอบนี้มี
การเปลี่ยนแปลงดีขึ้นอย่างเห็นได้ชัดเมื่อเปรียบเทียบจากช่วงก่อนการทดลอง และมีพัฒนาการที่ดีขึ้น
อย่างต่อเนื่องในช่วงระหว่างการทดลอง จนถึงช่วงหลังการทดลองนี้ ส าหรับในช่วงหลังการทดลอง  
สิ่งที่มีพัฒนาการดีขึ้นในองค์ประกอบนี้ คือ รายละเอียด ข้อมูล และเงื่อนไขต่าง ๆ ที่ ระบุมาใน
ตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาที่มีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น ท าให้สถานการณ์ปัญหาที่ยกตัวอย่างมามีความ
เกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์ที่ชัดเจนยิ่งขึ้น ทั้งนี้ จากการสัมภาษณ์เพ่ิมเติมสอดคล้องกับสิ่งที่
ปรากฏในแบบวัดฉบับหลังการทดลอง พบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่ไม่เพียงแต่สามารถ
ยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาอ่ืนที่เกี่ยวข้องได้แล้วนั้น ยังสามารถอธิบายรายละเอียด หรือ เงื่อนไข
ส าคัญของสถานการณ์ปัญหาว่ามีความเกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์เรื่องใด  อย่างไรบ้าง  

ดังนั้น จากการศึกษาพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายในช่วงหลังการทดลองตามที่ได้กล่าวมาข้างต้นนั้น สามารถสรุปได้ว่า นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายมีความสามารถในแต่ละด้านค่อนข้างน้อย โดยด้านที่มีความสามารถน้อยที่สุดคือ 
การอธิบายความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหา การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหา และ 
การยกตัวอย่างสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง ตามล าดับ    



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ  

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดบริบทเป็นฐานร่วมกับ                  
การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์
และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังต่อไปนี้  

1. เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  

2. เพ่ือศึกษาคุณภาพของชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน
ร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ โดย 

2.1. เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน 
หลังการทดลองกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

2.2. เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ก่อน ระหว่าง และหลังการทดลอง 

2.3. เปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมั ธยมศึกษาปีที่  3 
ก่อน และหลังการทดลอง 

2.4. ศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของ
นักเรียนก่อน ระหว่าง และหลังการทดลอง 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยนี้ คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งศึกษาอยู่ในโรงเรียนที่ตั้งอยู่ใน
โรงเรียนในเขตพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ โดยผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างด้วยการคัดเลือกแบบเจาะจง 
(purposive sampling) คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 30  คนที่มีลักษณะคละความสามารถใน
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยนี้มีทั้งหมด 5 ชนิด ซึ่งรายละเอียดสามารถสรุปได้ดังนี้ 

1. ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ มีจุดเน้นคือการใช้สถานการณ์ หรือประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้นในบริบทชีวิตจริง และ
สัมพันธ์กับประสบการณ์เดิมของนักเรียนมาเป็นสถานการณ์ปัญหาให้นักเรียนได้ใช้ความรู้คณิตศาสตร์
ประกอบการคิด และสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหา และหาค าตอบของ
สถานการณ์ปัญหา  ซึ่งประกอบด้วยชุดกิจกรรมทั้งหมด 6 กิจกรรมซึ่งผ่านการประเมินคุณภาพจาก
ผู้ทรงคุณวุฒิ และการทดลองใช้กับนักเรียนในบริบทจริง 
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2. แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ เป็นแบบอัตนัยจ านวน 3 ฉบับ 
ใช้ส าหรับการวัดก่อน ระหว่าง และหลังการทดลองตามองค์ประกอบของ NCTM. (2000) โดยเนื้อหา
ที่ใช้ในแบบวัดแต่ละฉบับเป็นเนื้อหาที่นักเรียนได้เรียนรู้มาแล้ว และเป็นเนื้อหาที่สอดแทรกอยู่ในช่วง
ระหว่างการท ากิจกรรม สามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในบริบทต่าง ๆ ได้ในชีวิตจริงอย่างชัดเจน 
และแบบวัดทุกฉบับได้รับการตรวจสอบคุณภาพแล้ว พบว่ามีคุณภาพผ่านเกณฑ์ทุกฉบับ โดยมี
รายละเอียดดังตาราง 12               

3. แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ เป็นแบบมาตราประมาณค่า 5 ระดับ มีลักษณะเป็น
แบบสอบถามจ านวน 30 ข้อ แบ่งเป็นข้อความด้านบวกและด้านลบ อย่างละ 15 ข้อ โดยใช้ในการวัด
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนในช่วงก่อน และหลังการทดลอง มีค่าความเที่ยงทั้งฉบับ 0.92  
และค่าอ านาจจ าแนก 0.23 – 0.73 

4. แบบสัมภาษณ์การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เป็นแนวค าถามที่ใช้ในการสัมภาษณ์ 
เพ่ือให้ได้รายละเอียดที่ชัดเจนยิ่งขึ้นเกี่ยวกับการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ตามองค์ประกอบของ 
NCTM (2000)  ซึ่งผู้วิจัยสัมภาษณ์นักเรียนทุกคนในกลุ่มตามท่ีได้คัดเลือกไว้ในช่วงก่อน ระหว่าง และ
หลังการท ากิจกรรม    

5. แบบสังเกตพฤติกรรมการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  เป็นแบบสังเกตแบบตรวจสอบ
รายการที่ประกอบด้วยพฤติกรรมการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ตามองค์ประกอบของ NCTM 
(2000) ของนักเรียนที่แสดงออกในระหว่างการท ากิจกรรม ซึ่งผู้วิจัยสังเกตพฤติกรรมนักเรียนใน
ภาพรวมตามกลุ่มท่ีได้คัดเลือกไว้ ทุกครั้งที่มีการจัดกิจกรรม  

ผู้วิจัยด าเนินการทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้ คือ 1. สร้างและพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ใน
การวิจัยทั้งหมด 2. ทดลองใช้เครื่องมือในการวิจัยทั้งหมดกับนักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถในการ
เรียนรู้ใกล้เคียงกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง แต่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง และปรับปรุงเครื่องมือในการวิจัย
ทั้งหมดให้มีคุณภาพมากยิ่งขึ้น  3. ด าเนินการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนการทดลอง  โดยใช้แบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ และแบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ แล้วน าคะแนนความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์มาเรียงล าดับ เพ่ือก าหนดนักเรียนกลุ่มเป้าหมายมาท าการสัมภาษณ์
และสังเกตพัฒนาการในระหว่างการทดลอง 4. ด าเนินการทดลองจัดกิจกรรมที่ได้พัฒนาขึ้น กับ
นักเรียนที่เป็นตัวอย่างในงานวิจัย โดยใช้เวลาจัดกิจกรรมและจัดการทดสอบ รวมทั้งสิ้น 9 ครั้ง ซึ่งจะ
มีการทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ระหว่างการทดลองในครั้งที่ 5 โดยใช้
แบบวัดฉบับระหว่างการทดลอง  และศึกษาพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ ในระหว่างการจัดกิจกรรม โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม และแบบสัมภาษณ์การเชื่อมโยง
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ความรู้คณิตศาสตร์ 5. เมื่อด าเนินการทดลองเสร็จสิ้น ผู้วิจัยด าเนินการวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ วัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และศึกษาพัฒนาการความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์หลังการทดลอง 6. ด าเนินการรวบรวมข้อมูลทั้งหมด  มาท าการวิเคราะห์
และน าเสนอข้อมูล โดยท าการวิเคราะห์ทั้งข้อมูลเชิงปริมาณ และข้อมูลเชิงคุณภาพควบคู่กัน               
เพ่ือตอบวัตถุประสงค์ในการวิจัย  

สรุปผลการวิจัย 

 การวิจัยในครั้งนี้ สามารถสรุปผลการวิจัยได้เป็น 3 ประเด็นได้แก่ ผลการพัฒนาชุดกิจกรรม
ทางคณิตศาสตร์ ผลการศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ และผลการศึกษา                
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ดังนี้  

1. ผลการพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์  
ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ ด าเนินการออกแบบและพัฒนาขึ้นจากแนวคิดการใช้บริบทเป็น

ฐานที่เน้นการน าสถานการณ์ หรือประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง หรือประสบการณ์เดิมที่
เกี่ยวข้องกับวิถีชีวิตรอบตัวนักเรียนอย่างใกล้ชิด ซึ่งบริบทที่ใช้ในแต่ละกิจกรรมนั้น เป็นสถานการณ์
ปัญหาในบริบทจริง มีความไม่ชัดเจน คลุมเครือ จ าเป็นต้องอาศัยกระบวนการแก้สถานการณ์ปัญหา
ตามแนวคิดการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่มีกระบวนการเริ่มต้นจากการแปลงสถานการณ์
ปัญหาในบริบทจริงมาสู่คณิตศาสตร์ แล้วใช้ความรู้ แบบจ าลองและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มา
ช่วยในการแก้ปัญหา และหาค าตอบ ของสถานการณ์ปัญหา แล้วจึงแปลงค าตอบหรือข้อสรุปที่ได้นั้น
กลับไปสู่บริบทจริง   

ส าหรับจุดประสงค์หลักของชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์นี้ คือ เพ่ือส่งเสริมความสามารถ    
ในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3  
ผ่านการจัดกิจกรรม 3 ขั้นตอนหลักที่สอดแทรกกระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 6 
ขั้นตอนที่สอดคล้องกับการจัดกิจกรรมในห้องเรียนดังนี้   

 ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์บริบท  เป็นขั้นตอนที่ครูเตรียมความพร้อมนักเรียน จากนั้น
จึงน าเสนอสถานการณ์ปัญหาในบริบท พร้อมกับตั้งค าถามน าให้นักเรียนได้ร่วมกันคิด วิเคราะห์และ
อภิปรายในประเด็นต่าง ๆ เพ่ือน าไปสู่การแก้สถานการณ์ปัญหาตามกระบวนการสร้างแบบจ าลอง    
ทางคณิตศาสตร์ขั้นที่ 1 – 3  

 ขั้นที่ 2 การสร้างความเชื่อมโยงบริบทสู่แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เป็นขั้นตอน
ที่นักเรียนได้คิด และด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหาโดยน าข้อมูลต่าง ๆ ที่ได้จากขั้นการวิเคราะห์
บริบทมาใช้ประกอบในการคิดและด าเนินการกิจกรรม โดยครูท าหน้าที่สนับสนุนความคิด                 
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ให้ค าปรึกษา และจัดกิจกรรมเสริมสอดแทรกให้นักเรียนได้ทดลองสร้างแบบจ าลองอย่างง่ายเชื่อมโยง
ไปสู่การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์และต่อยอดน าไปสู่การแก้สถานการณ์ปัญหาให้ได้ตาม
กระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ขั้นที่ 4 – 6  

 ขั้นที่ 3 การสรุปและสะท้อนความคิด เป็นขั้นตอนที่ครูและนักเรียนร่วมกันสรุป
และสะท้อนความคิดที่ได้เรียนรู้หลังจากการด าเนินกิจกรรม เพ่ือช่วยให้นักเรียนได้ตระหนักถึง
ประโยชน์และความส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์ในบริบทต่าง ๆ  

2. ผลการศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
2.1. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการทดลองสูงกว่า

เกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
2.2. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่างการทดลองสูงกว่า

ก่อนการทดลอง หลังการทดลองสูงกกว่าก่อนการทดลอง และหลังการทดลองสูงกว่าระหว่างการ
ทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

2.3. พัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละ
องค์ประกอบเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางที่ดีข้ึน 

3. ผลการศึกษาเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  
3.1. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการทดลองดีขึ้นกว่าก่อนการทดลองอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
อภิปรายผลการวิจัย 

 การพัฒนาและศึกษาคุณภาพของชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดบริบทเป็นฐาน
ร่วมกับสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์
และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีประเด็นในการอภิปราย 2 ประเด็น 
คือ การอภิปรายผลจากชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น และการอภิปรายผลจากการศึกษา
คุณภาพของชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ ดังรายละเอียดต่อไปนี้  

การอภิปรายผลจากชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น 
 1. ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่ออกแบบและพัฒนาขึ้นตามแนวคิดบริบทเป็นฐานร่วมกับ
สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ มีกระบวนการพัฒนาแต่ละขั้นตอนอย่างเป็นระบบ โดยมุ่งเน้น 
การพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องและเหมาะสมกับบริบทด้านต่าง ๆ ของนักเรียน
เป็นส าคัญ ซึ่งในกระบวนการพัฒนาชุดกิจกรรมแต่ละข้ันตอนมีความต่อเนื่องและสัมพันธ์กัน  
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ส าหรับขั้นตอนการพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่เป็นระบบตามหลักวิชาการนั้น 
เริ่มต้นตั้งแต่การวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานที่จ าเป็นเกี่ยวกับการพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ เช่น 
การวิเคราะห์บริบท หรือสถานการณ์ปัญหาใกล้ตัวของนักเรียนว่ามีความเกี่ยว ข้องสัมพันธ์กับ 
วิชาคณิตศาสตร์อย่างไร และมีความเป็นไปได้ในการใช้รูปแบบและวิธีการแก้สถานการณ์ปัญหา  
ตามแนวคิดการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์หรือไม่อย่างไร เหมาะสมกับความสามารถในการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยทั่วไปหรือไม่ เพ่ือน าข้อมูลดังกล่าวมาใช้เป็นฐานในการออกแบบ
กิจกรรมที่สอดคล้องและเหมาะสมกับการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ให้นักเรียนในสภาพบริบทจริง   

เมื่อได้ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นตามแนวคิดดังกล่าวแล้ว มีการน าไปพิจารณา
และตรวจสอบคุณภาพจากความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ เพ่ือน าข้อเสนอแนะอันเป็นประโยชน์  
มาปรับปรุงกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ให้มีคุณภาพมากยิ่งขึ้น จากนั้นจึงน าชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์
ที่ได้ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิแล้วไปทดลองจัดกิจกรรมกับนักเรียนที่มีความสามารถ
และบริบทในการเรียนรู้ใกล้เคียงกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ก่อนน าไปทดลองใช้จัดกิจกรรมจริง 
กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ถือเป็นส่วนหนึ่งของขั้นตอนในการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพชุดกิจกรรม
ที่แสดงให้เห็นว่าการพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์มีกระบวนการด าเนินการอย่างเป็นระบบ 

 2. ลักษณะส าคัญของชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น มีความแตกต่างจากกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ในชั้นเรียนแบบปกติทั่วไปหลายประการ เช่น สถานการณ์ปัญหาที่ใช้  
ในชุดกิจกรรมเป็นสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริงใกล้ตัวนักเรียน และมีความหลากหลายท าให้กระตุ้นความ
สนใจของนักเรียน บูรณาการความรู้และกระบวนการคณิตศาสตร์หลายเรื่องในระดับมัธยมศึกษาปีที่ 
1 – 2 และมีขั้นตอนการท ากิจกรรมแต่ละขั้นที่สอดคล้องกับกระบวนการสร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ ช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมตามความสามารถของตนเองอย่างเต็มที่ 
ซึ่งลักษณะส าคัญของชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์นี้ มีส่วนช่วยส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ดียิ่งขึ้น  

จากการอภิปรายผลการวิจัยเกี่ยวกับกระบวนการพัฒนา และลักษณะส าคัญของชุดกิจกรรม
ทางคณิตศาสตร์ที่ได้กล่าวมาข้างต้นนั้น สามารถสรุปได้ว่า ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น               
มีกระบวนการพัฒนาขึ้นอย่างเป็นระบบ และมีลักษณะส าคัญที่แตกต่างจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ในชั้นเรียนปกติ  ซึ่งลักษณะส าคัญของชุดกิจกรรมที่พัฒนาขึ้นนั้น มีความเชื่อมโยงกับ
ความส าคัญของการศึกษาคณิตศาสตร์ที่ระบุไว้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 ว่าคณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์สามารถน าคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน  
และช่วยวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบ นอกจากนี้ ลักษณะส าคัญของชุดกิจกรรม
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ที่พัฒนาขึ้นนั้น สอดคล้องกับแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของ Blum and Ferri 
(2009) ที่ได้เสนอว่า กิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์นั้น สามารถน าสถานการณ์ปัญหาใน
ชีวิตจริงมาออกแบบเป็นส่วนหนึ่งในกิจกรรมการเรียนรู้  โดยอาจประยุกต์ใช้กระบวนการสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือช่วยส่งเสริมการน าความรู้คณิตศาสตร์ กระบวนการทางคณิตศาสตร์
หลากหลายเรื่องไปประยุกต์ใช้จริงผ่านการแก้สถานการณ์ปัญหาง่าย ๆ ตามความสามารถของ
นักเรียนแต่ละระดับชั้น และสอดคล้องกับหลักการพัฒนาการจัดการเรียนรู้อิงบริบทตามแนวคิดของ 
Aufa, Saragih and Minarni (2016) ที่กล่าวว่า การเรียนรู้แบบองค์ตามสภาพจริง และการสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์นั้น เป็นองค์ประกอบหนึ่งของการจัดการเรียนรู้อิงบริบท  

 
การอภิปรายผลจากการศึกษาคุณภาพของชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
 1. จากผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็น
ฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์
หลังการทดลองสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม และมีความสามารถก่อนการทดลอง ระหว่าง
และหลังการทดลองแตกต่างกัน โดยที่ระหว่างและหลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง และ 
หลังการทดลองสูงกว่าระหว่างการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  เป็นไปตามสมมติฐาน
การวิจัยที่ตั้งไว้ ซึ่งสาเหตุอาจเกิดจากนักเรียนที่เข้าร่วมกิจกรรม ได้ฝึกน าความรู้และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ที่เคยได้เรียนรู้มาแล้วไปใช้ในการท ากิจกรรมที่มุ่งเน้นการแก้สถานการณ์ปัญหาในบริบท
จริงของนักเรียนที่หลากหลาย ตามข้ันตอนที่ครูได้ก าหนดไว้ ดังตัวอย่างต่อไปนี้  

 1.1. ขั้นการวิเคราะห์บริบท เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ ท าความเข้าใจ 
และสร้างข้อตกลงเบื้องต้นของสถานการณ์ปัญหาในบริบทที่ครูน าเสนอแล้ว ครูจะใช้ค าถามน าให้
นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่า “สถานการณ์ปัญหานี้น่าจะเกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์เรื่อง
อะไรบ้าง” ในขณะนั้น นักเรียนก็จะร่วมกันอภิปรายในกลุ่มว่าจะต้องความรู้คณิตศาสตร์เรื่อง
อะไรบ้าง จากนั้นครูจึงให้นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอความคิดเห็นของกลุ่มในประเด็นดังกล่าว และ  
ตั้งค าถามให้นักเรียนอธิบายเพ่ิมเติมต่อว่า “ท าไมจึงคาดว่าความรู้คณิตศาสตร์ที่ระบุมานั้น เกี่ยวข้อง
กับสถานการณ์ปัญหา” หรือ “ความรู้คณิตศาสตร์ที่ระบุมานั้น เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหา
อย่างไร” ซึ่งครูจะคอยกระตุ้นถามนักเรียนคนอ่ืน ๆ ให้ร่วมกันพิจารณาความเกี่ยวข้องเชื่อมโยงกัน
ระหว่างความรู้คณิตศาสตร์และสถานการณ์ปัญหาที่นักเรียนได้น าเสนอมานั้น สมเหตุสมผลหรือไม่ 
อย่างไร แล้วจึงให้นักเรียนร่วมกันวางแผนว่าจะน าความรู้คณิตศาสตร์ต่าง ๆ นั้น มาด าเนินการแก้
สถานการณ์ปัญหาตามขั้นตอนอย่างไรบ้าง ขั้นตอนดังกล่าวนี้ จึงให้เวลากับนักเรียนแต่ละกลุ่มมาก
พอสมควร ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนได้ฝึกระบุและอธิบายความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการแก้
สถานการณ์ปัญหาที่พบอย่างเต็มที่ พร้อมทั้งฝึกวางแผน ขั้นตอนการน าความรู้คณิตศาสตร์นั้น ไป
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ประยุกต์ใช้แก้สถานการณ์ปัญหา ซึ่งเป็นองค์ประกอบที่ 1 และ 2 ของความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์  

 1.2. ขั้นการสร้างความเชื่อมโยงบริบทสู่แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ หลังจากที่
นักเรียนได้ร่วมกันวิเคราะห์บริบทแล้วว่า มีความรู้คณิตศาสตร์และกระบวนการทางคณิตศาสตร์
อะไรบ้างที่สามารถน ามาใช้ช่วยในการแก้สถานการณ์ปัญหาได้ นักเรียนแต่ละกลุ่มจะเริ่มด าเนินการ
แก้สถานการณ์ปัญหาที่พบ โดยครูจะใช้ค าถามแนะให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ร่วมกันวางแผนในการน า
ความรู้คณิตศาสตร์เรื่องต่าง ๆ ที่ระบุไว้นั้น มาด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหาให้เป็นขั้นตอน  
ซึ่งนักเรียนจะต้องร่วมกันพิจารณาว่า ควรจะด าเนินการอะไรบ้าง ควรจะท าอะไรก่อน – หลัง และ
ค าถามส าคัญที่ต้องการหาค าตอบนั้นอะไร แล้วจึงเริ่มด าเนินการตามแผนที่ ได้วางไว้ในแต่ละกลุ่ม 
เพ่ือน าไปสู่การหาค าตอบตามที่สถานการณ์ปัญหาต้องการได้อย่างถูกต้องและสมเหตุสมผล  
ขั้นตอนดังกล่าวนี้ นักเรียนแต่ละกลุ่มจะต้องวางแผนขั้นตอนการด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหาด้วย
ตนเองค่อนข้างมากพอสมควร จึงช่วยให้นักเรียนได้ฝึกวางแผนในการด าเนินการแก้ปัญหาโดยระบุ
ขั้นตอนหรือแนวทางที่จะน าไปสู่การแก้ปัญหาที่พบ อีกทั้งยังจ าเป็นต้องตรวจสอบขั้นตอน
กระบวนการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ที่ได้วางแผนและด าเนินการไปแล้วนั้น มีความถูกต้องและ
สมเหตุสมผลสอดคล้องกับข้อมูลและเงื่อนไขของสถานการณ์ปัญหาหรือไม่อย่างไร ซึ่งหากผลลัพธ์ 
หรือค าตอบที่ได้มานั้นไม่ถูกต้องหรือไม่สมเหตุสมผล นักเรียนจ าเป็นต้องเริ่มท าซ้ ากระบวนการ
วางแผนขั้นตอนการด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหานั้นใหม่อีกครั้ง กิจกรรมในขั้นตอนนี้จึงช่วย
ส่งเสริมความสามารถในการระบุแนวคิด หรือขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่พบ ซึ่งเป็นองค์ประกอบที่ 2 
ของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์    

 1.3. ขั้นการสรุปและสะท้อนความคิด เมื่อนักเรียนได้ด าเนินการแก้สถานการณ์
ปัญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ที่ได้เรียบร้อยแล้ว ครูจะคัดเลือกนักเรียน  
บางกลุ่มมาน าเสนอผลงานหน้าชั้น เพ่ือให้นักเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้วิธีการคิดและ
กระบวนการแก้สถานการณ์ปัญหาที่แตกต่างจากกลุ่มของตนเอง นอกจากนี้ ขณะที่นักเรียนน าเสนอ
ผลลัพธ์นั้น ครูจะใช้ค าถามน าให้นักเรียนลองขยายความคิดเกี่ยวกับวิธีการที่นักเรียนได้ท ามานั้น 
สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่ใกล้เคียงกันได้อีกหรือไม่ อย่างไร โดยนักเรียน 
ส่วนใหญ่ มักจะยกตัวอย่างสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่ใกล้เคียงและคล้ายคลึงกับสถานการณ์ปัญหาใน
กิจกรรมได้อย่างถูกต้อง  และในช่วงท้ายก่อนจบกิจกรรม ครูจะตั้งค าถามน าให้นักเรียนร่วมกัน
อภิปรายสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้จากการท ากิจกรรม โดยเน้นการทบทวนความรู้ และกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ที่ได้เรียนรู้และน ามาใช้ในการท ากิจกรรมแต่ละขั้นตอน พร้องทั้งร่วมกัน
ยกตัวอย่างสถานการณ์ หรือ ตัวอย่างโจทย์ปัญหาอ่ืนที่ใกล้เคียงกับกิจกรรมและสัมพันธ์ความรู้
คณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้ กิจกรรมในขั้นตอนนี้จึงช่วยส่งเสริมารระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่
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ใกล้เคียงกับปัญหาที่นักเรียนพบ ซึ่งเป็นองค์ประกอบที่ 3 ของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์    

จะเห็นได้ว่า นักเรียนที่ท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น จะได้เรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ผ่านการแก้สถานการณ์ปัญหาในบริบทที่ใกล้ชิดกับวิถีชีวิตของตนเองอย่างหลายหลาย ซึ่งสอดคล้อง
กับแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ตามที่ NCTM (2000) เสนอ
แนะน าครูควรจัดกิจกรรมหรือใช้สถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์สอดแทรกอยู่  
จะช่วยให้นักเรียนได้เห็นการน าความรู้  เนื้อหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้  
ในการแก้สถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ได้  และสอดคล้องกับหลักการส่งเสริมความสามารถ 
ในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของกรมวิชาการ (2545) และจรรยา ภูอุดม (2545) ที่เสนอ  
ไปในทางเดียวกันว่า การใช้สถานการณ์ปัญหาจริงที่อยู่รอบตัวนักเรียน และการส่งเสริมการสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียน จะช่วยส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ให้ดียิ่งขึ้นได้เช่นเดียวกัน  

จากเหตุผลดังกล่าว อาจเป็นเหตุหนึ่งที่ท าให้นักเรียนที่ร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถ 
ในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์หลังการทดลองสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม และ 
มีความสามารถก่อนการทดลอง ระหว่างและหลังการทดลองแตกต่างกัน โดยที่ระหว่างและ  
หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง และหลังการทดลองสูงกว่าระหว่ างการทดลอง 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  สอดคล้องกับงานวิจัยของ เกศินี เพ็ชรรุ่ง (2556) บุญญิสา     
แซ่หล่อ (2550) และ วรรณศิริ หลงรัก (2553) ที่ได้ทดลองจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โดยใช้บริบทเป็นฐาน และเน้นใช้สถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ มาบูรณาการกับการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนในกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์สูงกว่า
ก่อนทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

2. จากผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 9 คน มีพัฒนาการการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ในทิศทางที่ดีขึ้นนั้น เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไว้ ซึ่งสาเหตุอาจเกิดจากการเข้า
ร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์เช่นเดียวกับที่ได้กล่าวไปแล้วในข้างต้น นอกจากนี้ สิ่งที่อาจท าให้
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายมีพัฒนาการดีขึ้นอย่างเห็นได้ชัด คือ นักเรียนกลุ่มเป้าหมายได้รับการสัมภาษณ์
การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ซึ่งเป็นหนึ่งในกระบวนการที่ผู้วิจัยต้องเก็บรวบรวมข้อมูล โดยใช้แนว
ค าถามที่สร้างตามองค์ประกอบทั้ง 3 องค์ประกอบในการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ ท าให้นักเรียนกลุ่มเป้าหมายได้ฝึกคิดและตอบค าถามที่ใช้สะท้อนความสามารถในการ
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เชื่อมโยงคณิตศาสตร์อยู่หลายครั้ง  ซึ่งในการสัมภาษณ์แต่ละครั้งนั้น นักเรียนกลุ่มเป้าหมายจะได้ร่วม
ฟังและเรียนรู้จากการตอบค าถามในการสัมภาษณ์เพ่ือนคนอ่ืน ๆ ในกลุ่มเป้าหมายอีกด้วย โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในองค์ประกอบที่ 3 นักเรียนกลุ่มเป้าหมายจะได้เห็นตัวอย่างของสถานการณ์อ่ืน ๆ 
ที่เก่ียวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์หลายตัวอย่างมากข้ึนจากค าตอบจากเพ่ือน ๆ ที่มาร่วมสัมภาษณ์  

3. จากผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็น
ฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ มีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์หลังการทดลอง 
สูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไว้ 
ซึ่งสาเหตุอาจเกิดจากนักเรียนได้มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่มีความเกี่ยวข้องและ
ใกล้ชิดกับวิถีชีวิตของตนเองอย่างเต็มความสามารถ ท าให้นักเรียนได้เรียนรู้ประโยชน์ของคณิตศาสตร์
ว่าสามารถช่วยแก้สถานการณ์ปัญหาในบริบทของนักเรียนได้จริง ท าให้นักเรียนรู้สึกว่าคณิตศาสตร์
เป็นมิตรกับนักเรียนมากขึ้น เป็นสิ่งที่นักเรียนสามารถรับรู้ เข้าใจ และรู้สึกมีส่วนร่วมกับสถานการณ์
ปัญหาในกิจกรรมได้ไม่ยากนัก จึงท าให้นักเรียนเกิดความสนใจอยากที่จะเข้าร่วมกิจกรรม  
ทางคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น  

นอกจากนี้ บริบทที่น ามาใช้ในการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์มีความหลากหลาย นักเรียน
ส่วนใหญ่คุ้นเคยกับบริบทที่น ามาใช้ แต่ไม่คุ้นเคยว่าบริบทนั้นมีความเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์อย่างไร 
จึงเป็นเหตุหนึ่งที่ชวนกระตุ้นให้นักเรียนสนใจที่จะร่วมท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์มากขึ้น  
โดยนักเรียนมักจะมีข้อสงสัย ข้อคาดเดาต่าง ๆ ล่วงหน้าว่ากิจกรรมจะมีลักษณะรูปแบบเป็นอย่างไร 
ครูจะน าบริบทอะไรมาจัดกิจกรรม และบริบทนั้นเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ตอย่างไร ดังข้อสังเกตที่พบ
จากการจัดกิจกรรมแต่ละข้ันตอนต่อไปนี้   
  3.1. ขั้นการวิเคราะห์บริบท นอกจากนักเรียนจะต้องวิเคราะห์ท าความเข้าใจ
สถานการณ์ปัญหาในบริบทว่ามีความเก่ียวข้องเชื่อมโยงกับความรู้คณิตศาสตร์อย่างไรแล้ว นักเรียนยัง
จะต้องร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายเกี่ยวกับความส าคัญของบริบท หรือสถานการณ์ปัญหาที่ครู
น าเสนอว่ามีความส าคัญกับนักเรียนและคนรอบข้างอย่างไรบ้าง การวิเคราะห์บริบทนี้ จึงช่วยท าให้
นักเรียนได้เรียนรู้ว่าความรู้คณิตศาสตร์นั้น มีความส าคัญและจ าเป็นต่อการแก้สถานการณ์ปัญหาที่
ใกล้ตัวได้อย่างไร และกระตุ้นท าให้นักเรียนสนใจ รู้สึกเป็นส่วนหนึ่งของสถานการณ์ปัญหาที่
จ าเป็นต้องได้รับการแก้ปัญหา ท าให้นักเรียนต้องการมีส่วนร่วมกับการท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
ซึ่งช่วยส่งเสริมเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ องค์ประกอบด้านความรู้ และด้านพฤติกรรม  
  3.2. ขั้นการสร้างความเชื่อมโยงบริบทสู่แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ นักเรียน 
แต่ละกลุ่มจะร่วมกันลงมือท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์อย่างอิสระตามความสามารถของแต่ละคน  
ในกลุ่มซึ่งนอกจากการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ตามแผนที่นักเรียนได้ร่วมกันวางไว้นั้น ในขั้นตอนนี้ 
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นักเรียนจะได้ท ากิจกรรมสั้น ๆ โดยครูจะให้นักเรียนได้สัมผัส ทดลองเล่นกับสื่ออุปกรณ์ท่ีครูออกแบบ
ไว้ส าหรับช่วยให้นักเรียนได้ทดลองสร้างแบบจ าลองอย่างง่าย ๆ เพ่ือสังเกตและสร้างข้อคาดการณ์  
จากการทดลองนั้น และน าไปสู่การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เช่น การทดลองสร้างตะแกรงไม้
ไผ่จ าลองจากกระดาษแข็ง การจ าลองลักษณะการวางแผ่นถั่วเน่าตากให้ได้จ านวนแผ่นมากท่ีสุดโดยใช้
จานกระดาษที่ก าหนด  การจัดวางโต๊ะไม้หินอ่อนในรูปแบบต่าง ๆ จากฝาขวดน้ าและแผ่นพลาสติก
สี่เหลี่ยม การสร้างโคมหลายเหลี่ยมจ าลองจากกระดาษแข็ง ซึ่งกิจกรรมสั้น ๆ นี้เอง ช่วยกระตุ้นความ
สนใจให้นักเรียนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์ผ่านกิจกรรมการทดลองอย่างง่ายกับสื่อของจริงที่สามารถหยิบ
จับได้ ช่วยสร้างสีสัน ความน่าตื่นเต้น และความสนุกสนาน กระตุ้นให้นักเรียนจดจ่อและมีส่วนร่วมใน
การท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง จึงน าไปสู่การส่งเสริมเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ด้าน
อารมณ์และความรู้สึก และด้านพฤติกรรม    
  3.3. ขั้นการสรุปและสะท้อนความคิด นักเรียนและครูจะร่วมกันอภิปรายสรุป 
สิ่งที่ได้เรียนรู้จากการท ากิจกรรมในประเด็นเกี่ยวกับความเชื่อมโยงระหว่างบริบทกับคณิตศาสตร์ 
ซึ่งท าให้นักเรียนได้ตระหนักถึงประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ที่มีความเกี่ยวข้องกับการน าไปใช้ใน
บริบทต่าง ๆ ที่ใกล้ชิดกับตัวนักเรียน ซึ่งบริบทที่ใช้ในกิจกรรมนั้น นักเรียนสามารถรับรู้ และเข้าถึงได้
ง่าย จึงช่วยท าให้คณิตศาสตร์อยู่ใกล้ชิดกับนักเรียนมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ ครูจะขยายแนวคิดเกี่ยวกับ
การแก้สถานการณ์ปัญหาในแง่มุมอ่ืน ๆ ที่จ าเป็นต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เพ่ิมมากขึ้นซึ่งนักเรียน 
จะได้เรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ระดับสูงต่อไป ขั้นตอนดังกล่าวนี้ จึงช่วยให้นักเรียนได้ตระหนักถึ ง
ความส าคัญของการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในระดับสูงขึ้น และน าไปสู่การเตรียมความพร้อมที่จะ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไปในทิศทางที่ดีขึ้น ซึ่งเป็นการส่งเสริมเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ องค์ประกอบที่ 1 และ 3 คือ องค์ประกอบด้านความรู้ และองค์ประกอบด้านพฤติกรรม 

จากเหตุผลดังกล่าว อาจเป็นสิ่งที่ท าให้นักเรียนที่ร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิด
การใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ มีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  
หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับ
ผลการวิจัยของ บพิธ  กิจมี (2551) Demaisip Hortillosa (2013) และ Kadir et al. (2015) ที่พบว่า
นักเรียนที่ได้ เรียนรู้คณิตศาสตร์จากสถานการณ์ปัญหาในบริบทที่ใกล้ตัว จะมีเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ที่ดีขึ้น และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ สุรสาล  ผาสุก (2546) และพรพิศ ศรีชาค า 
(2548) ที่พบว่านักเรียนที่ได้เรียนรู้คณิตศาสตร์จากกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์มีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้น เช่นเดียวกัน  
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ข้อเสนอแนะ  

ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้  
  1. การน าชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นไปประยุกต์ใช้ จากผลการวิจัยชุด
กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นนี้ ช่วยส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ดีขึ้น ครูจึงควรน ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ไปจัดให้
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3  โดยอาจจัดกิจกรรมในลักษณะของกิจกรรมเสริมหลักสูตรนอกเวลา
เรียนปกติ เพราะกิจกรรมดังกล่าว ครูผู้จัดกิจกรรมจ าเป็นต้องให้เวลากับนักเรียนในการคิดและท า
กิจกรรมแต่ละขั้นตอนค่อนข้างมาก และอาจมีครูผู้ช่วยจัดกิจกรรมที่ท าหน้าที่เป็นที่ปรึกษาให้กับ
นักเรียนแต่ละกลุ่ม เพราะขณะท ากิจกรรมนักเรียนมักจะมีค าถาม ข้อสงสัยต่าง ๆ เกี่ยวกับการท า
กิจกรรม หากมีครูผู้ช่วยในการจัดกิจกรรมคอยให้ค าปรึกษา และอ านวยความสะดวกต่าง ๆ ให้
นักเรียนได้ท ากิจกรรมได้เต็มศักยภาพมากยิ่งขึ้นกว่ามีครูผู้จัดกิจกรรมเพียงคนเดียว  ซึ่งควรจัดสรร
เวลาให้นักเรียนท ากิจกรรมประมาณ 60 – 90 นาที เช่น กิจกรรมค่ายคณิตศาสตร์ กิจกรรมชุมนุม
คณิตศาสตร์ กิจกรรมสัปดาห์วันวิทยาศาสตร์ หรืออาจจัดกิจกรรมในคาบเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ตามปกติ เพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกการประมวลความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ได้ เรียนรู้ มา
ประยุกต์ใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาในบริบทจริง  

  2. การจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน ครูควรวิเคราะห์
และท าความเข้าใจกับบริบทที่จะน ามาใช้ในการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์อย่างรอบคอบ เช่น 
บริบทที่จะน ามาใช้จัดกิจกรรมมีลักษณะอย่างไร มีความเกี่ยวข้องและส าคัญอย่างไรกับนักเรียน 
บริบทที่จะน ามาใช้มีความรู้คณิตศาสตร์สอดแทรกอยู่อย่างไรบ้าง  บริบทที่จะน ามาใช้มีกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ หรือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างไรบ้าง เนื่องจาก
บริบทที่น ามาใช้นั้น เสมือนเป็นสื่อการเรียนรู้หลักที่จะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน
โดยตรง หากบริบทที่เลือกน ามาใช้ไม่เหมาะสม อาจท าให้การเรียนรู้ คณิตศาสตร์ไม่เป็นไปตาม
เป้าหมายที่ก าหนด  

  ซึ่งจากผลการวิจัยที่พบว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์หลังการ
ทดลอง โดยเฉพาะในองค์ประกอบที่ 3 การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่
พบ นักเรียนมีพัฒนาการที่ดีขึ้นอย่างชัดเจน ส่วนหนึ่งอาจเกิดขึ้นเพราะการน าบริบทที่หลายหลาย 
และใกล้ตัวนักเรียน ท าให้นักเรียนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์ได้เข้าถึงมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ เจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์หลังการทดลองที่ดีกว่าก่อนทดลองอย่างเห็นได้ชัด โดยเฉพาะองค์ประกอบ ด้านความรู้ที่
เกี่ยวกับการตระหนักเห็น หรือไม่ตระหนักเห็นคุณค่า เห็นประโยชน์ หรือไม่เห็นประโยชน์ของวิชา



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

132 

คณิตศาสตร์  ซึ่งส่วนหนึ่งอาจเกิดจากบริบทที่เลือกน ามาใช้จัดกิจกรรมนั้น เป็นบริบทที่มีความใกล้ชิด 
และเป็นสถานการณ์ปัญหาที่มีความเกี่ยวข้องกับนักเรียนและคนรอบข้าง จึงท าให้นักเรียนตระหนัก
เห็นคุณค่า ประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น  ครูจึงควรค านึงถึงความเหมาะสมของบริบทใน
ประเด็นต่าง ๆ เช่น บริบทที่ใช้ควรเป็นสิ่งที่ใกล้ชิดกับวิถีชีวิตของนักเรียน เป็นบริบทที่น่าสนใจ และ
นักเรียนส่วนใหญ่สามารถรับรู้และเข้าใจถึงบริบทนั้นได้เป็นอย่างดี และบริบทที่ใช้ควรมีคว ามรู้
คณิตศาสตร์ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ หรือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่ไม่ยากและซับซ้อน
จนเกินไป ควรเหมาะสมและสอดคล้องกับระดับความสามารถและเป้าหมายการเรียนรู้ของนักเรียน  

  3. การน ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นไปประยุกต์ใช้ สามารถน าไปบูรณาการกับ
ความรู้ในศาสตร์อ่ืน ๆ หรือบูรณาการกับแนวคิดต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับกิจกรรมหรือเกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ปัญหาในบริบทได้ เช่น การบูรณาการกิจกรรมคณิตศาสตร์กับการตากถั่วเน่าแผ่น 
เชื่อมโยงกับวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ตามแนวคิดของสะเต็มศึกษา (STEM) 
โดยอาจน ากิจกรรมดังกล่าวไปต่อยอดและเชื่อมโยงกับความรู้ในเรื่องต่าง ๆ โดยใช้ค าถามน าเพ่ิมเติม 
เช่น ปัจจัยอะไรบ้างที่มีผลต่อการหดตัวหรือการขยายตัวของแผ่นถั่วเน่า ( S : วิทยาศาสตร์) 
การออกแบบและสร้างตะแกรงไม้ไผ่ที่สามารถตากถั่วเน่าแผ่นได้จริง โดยสามารถตากได้จ านวนแผ่น
มากที่สุด เหมาะสมกับการใช้งานในพ้ืนที่ที่จ ากัดมากที่สุด และสามารถตากแผ่นถั่วเน่าให้แห้ง  
โดยใช้เวลาน้อยที่สุดจะสามารถท าได้อย่างไร (T: เทคโนโลยี และ E: วิศวกรรมศาสตร์) การบูรณาการ
กิจกรรมคณิตศาสตร์กับปัญหาฝุ่นละออง เชื่อมโยงกับวิชาวิทยาศาสตร์  (ฟิสิกส์) เกี่ยวกับเรื่องค า
อุปสรรค เช่น ไมโครเมตร นาโนเมตร วิชาเทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์เกี่ยวกับการสร้างเครื่องมือ
ที่ใช้วัดปริมาณของฝุ่นละออง การตรวจจับคลื่นความร้อน การวัดคุณภาพของอากาศ การรายงาน
สภาพอากาศตามเวลาจริง (Real Time) และวิชาสังคมศึกษาฯ ในเรื่องภูมิศาสตร์ของจังหวัดเชียงใหม่ 
ทั้งลักษณะของภูมิประเทศจังหวัดเชียงใหม่ ภูมิอากาศ และวัฒนธรรมการด าเนินชีวิตของคนเชียงใหม่
และนักท่องเที่ยวที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ก่อให้เกิดปัญหาฝุ่นละอองและหมอกไฟควันป่า 

  4. การออกแบบกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานในโรงเรียนที่มี
บริบทแตกต่างจากการวิจัยในครั้งนี้  ครูควรเลือกน าสถานการณ์ปัญหาที่เกิดขึ้นในบริบทแวดล้อมของ
นักเรียนแต่ละโรงเรียนหรือพ้ืนที่เป็นหลัก โดยอาจเลือกน าสถานการณ์ปัญหาที่เกิดขึ้นในโรงเรียน 
หรือชุมชนใกล้เคียงที่นักเรียนส่วนใหญ่เคยมีประสบการณ์เดิมหรือเคยมีส่วนร่วมกับสถานการณ์
ปัญหานั้น มาเป็นทางเลือกในการออกแบบกิจกรรม ซึ่งอาจใช้วิธีการตามข้ันตอนต่อไปนี้  
    4.1. น าสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ที่เป็นทางเลือกเหล่านั้น มาวิเคราะห์ว่ามีความ
เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์อย่างไร  ศึกษาว่าสถานการณ์ปัญหานั้น มีความรู้คณิตศาสตร์ กระบวนการ
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ทางคณิตศาสตร์ หรือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อะไรบ้างที่สามารถช่วยวิเคราะห์ ท าความเข้าใจ 
และน าไปสู่การแก้สถานการณ์ปัญหานั้นได้ 
    4.2. น าความรู้คณิตศาสตร์ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ หรือแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ที่วิเคราะห์ได้จากสถานการณ์ปัญหา มาเชื่อมโยงกับความรู้และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ที่นักเรียนได้เรียนรู้ในชั้นเรียนปกติว่ามีความเกี่ยวข้องกันหรือไม่ อย่างไร โดยพิจารณาว่า
สิ่งที่นักเรียนได้เคยเรียนรู้ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์มาแล้ว เพียงพอหรือไม่อย่างไรกับการแก้สถานการณ์
ปัญหาที่ได้เลือกไว้ และพิจารณาว่าสถานการณ์ปัญหานั้น มีความซับซ้อน หรือยากมากเกิน
ความสามารถและความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนหรือไม่ อย่างไร   
    4.3. น าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ในขั้นตอน 4.2. มาก าหนดขอบเขตของ
สถานการณ์ปัญหาให้ง่ายและเหมาะสมกับความสามารถของนักเรียนมากยิ่งขึ้น โดยควรก าหนดงาน 
หรือสิ่งที่นักเรียนจะต้องท าในกิจกรรมและค าถามหลักของสถานการณ์ปัญหาให้ชัดเจน รวมถึง
ก าหนดข้อมูล ก าหนดเงื่อนไขส าคัญ ข้อตกลงหรือสมมติฐานเบื้องต้นในการแก้สถานการณ์ปัญหาให้
สอดคล้องกับความสามารถและความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน  
    4.4. ออกแบบกิจกรรม และสื่ออุปกรณ์ต่าง ๆ ที่จะช่วยส่งเสริมและสนับสนุนให้
นักเรียนสามารถน าร่วมกิจกรรมโดยประยุกต์ใช้ความรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างเต็มความสามารถ โดยควร
มีกิจกรรมย่อย ๆ แต่ละขั้นตอนที่เชื่อมโยงต่อเนื่องกันไปสู่การแก้สถานการณ์ปัญหาโดยประยุกต์ใช้
ความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์เรื่องต่าง ๆ ที่ได้เรียนรู้มาแล้ว และควรมีสื่ออุปกรณ์ต่าง ๆ ที่
เป็นเครื่องมือที่ช่วยให้นักเรียนได้เข้าใจ เข้าถึง และมีส่วนร่วมกับการท ากิจกรรมง่ายยิ่งขึ้น  

  5. การใช้ค าถามต่าง ๆ ของครูในระหว่างการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ ครูควร
วางแผนและก าหนดเป้าหมายส าคัญของค าถามที่ใช้อย่างรอบคอบ เนื่องจากการด าเนินกิจกรรมแต่ละ
ขั้นตอนนั้น ต้องอาศัยกระบวนการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ซึ่งครูมีหน้าที่กระตุ้นและ
สนับสนุนความคิดของนักเรียนโดยการใช้ค าถามเป็นหลัก เช่น ขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะห์บริบท  ซึ่ง
นักเรียนต้องท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาและท าให้สถานการณ์ปัญหาง่ายขึ้น ครูจึงควรใช้ค าถาม
น าให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายถึงข้อมูล หรือเงื่อนไขส าคัญที่สถานการณ์ปัญหาก าหนด 
รวมทั้งวิเคราะห์ขอบเขตหรือสมมติฐานที่เป็นไปได้ในการแก้สถานการณ์ปัญหา เพ่ือก าหนดขอบเขต
ในการท ากิจกรรมร่วมกันต่อไป  หรือในขั้นตอนที่ 2 การสร้างความเชื่อมโยงบริบทสู่แบบจ าลอง  
ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนต้องแปลความหมายและตรวจสอบผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์  ครูจึงควรใช้
ค าถามที่สร้างข้อขัดแย้งให้นักเรียนได้คิดทบทวนเกี่ยวกับผลลัพธ์ที่ ได้จากการด าเนินการ  
ทางคณิตศาสตร์อย่างรอบคอบ หรือใช้ค าถามที่ขยายความคิดให้นักเรียนสามารถแปลความหมาย  
ของผลลัพธ์ได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ ค าถามที่ใช้ควรเหมาะสมกับการสนับสนุนการคิด  
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ของนักเรียน เป็นค าถามที่มีเงื่อนไขในการตอบที่ไม่ยากหรือง่ายจนเกินไป หรือมีขอบเขตในการตอบ  
ทีไ่ม่กว้างหรือแคบจนเกินไป เป็นค าถามที่สามารถสื่อความหมายได้ง่าย ชัดเจน ตรงประเด็น กระตุ้น
ให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการคิด การอภิปราย และการแสดงความคิดเห็นอย่างเต็มความสามารถ   

  6. การเตรียมความพร้อมในการท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ครูควรสร้าง
ความรู้ความเข้าใจพ้ืนฐานที่เกี่ยวข้องและจ าเป็นต่อการท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ทุกครั้ง เช่น 
ความรู้ พ้ืนฐานเกี่ยวกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  ความรู้และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ที่เป็นพ้ืนฐานส าคัญส าหรับการท ากิจกรรม รวมถึงความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับบทบาท
หน้าที่ของนักเรียนในการท ากิจกรรม เพ่ือให้นักเรียนสามารถร่วมท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
เต็มความสามารถ โดยครูอาจจัดเป็นกิจกรรมสั้น ๆ สอดแทรกก่อนเริ่มการท ากิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์ที่วางแผนไว้ นอกจากนี้ ครูควรจัดกลุ่มให้นักเรียนได้ท ากิจกรรมร่วมกับเพ่ือนที่มี
ความสามารถในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่หลากหลาย สามารถท างานร่วมกันและสามารถพูดคุย 
อภิปรายโต้แย้ง แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันกับเพ่ือนในกลุ่มได้อย่างอิสระ ร่วมท ากิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์ได้อย่างเต็มที ่

ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจัยครั้งต่อไป  
 1. ควรมีการศึกษาความสามารถด้านอ่ืน ๆ ของนักเรียนที่ได้ท ากิจกรรมทาง

คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เช่น 
ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการให้เหตุผล และความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากผู้วิจัยสังเกตพบว่า ในช่วงกิจกรรมที่ 1 – 2 นักเรียนบางคน 
ไม่มีส่วนร่วมในการตอบค าถามที่กระตุ้นให้วิเคราะห์และด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหาในกิจกรรม
เท่าที่ควร และไม่สามารถอธิบายเหตุผลที่เป็นหลักการหรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ในระหว่าง
การท ากิจกรรมได้อย่างชัดเจน แต่ในขณะที่นักเรียนเข้าร่วมในกิจกรรมอย่างต่อเนื่อง  ผู้วิจัยกลับ
สังเกตพบว่า นักเรียนกลุ่มคนดังกล่าวนั้น มีส่วนร่วมในกิจกรรมมากขึ้น สามารถร่วมคิด ร่วมท า  
ร่วมแสดงความคิดเห็นในระหว่างท ากิจกรรมในแต่ละขั้นตอนของการแก้สถานการณ์ปัญหาร่วมกับ
เพ่ือนในกลุ่มได้มากยิ่งขึ้น  นอกจากนี้ ผู้วิจัยสังเกตพบว่า นักเรียนแต่ละกลุ่มได้สร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ที่น าไปสู่การแก้สถานการณ์ปัญหาได้อย่างถูกต้องและสอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหาใน
กิจกรรมมากยิ่งขึ้นอย่างต่อเนื่อง  

 2. ควรมีการวิจัยเกี่ยวกับการใช้บริบทเป็นฐานในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 
หรือกิจกรรมที่บูรณาการความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้ในแต่ละระดับชั้น หรือ
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แต่ละหัวข้อย่อยในบทเรียนใดบทเรียนหนึ่ง เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกประมวลความรู้และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้มาไปประยุกต์ใช้ในบริบทจริง 

 3. ควรมีการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ หรือกิจกรรมการเรียนรู้
ในวิชาคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน โดยออกแบบและวิเคราะห์บริบทต่าง ๆ ที่
นักเรียนสามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และการสร้างแบบจ าลอง 
ทางคณิตศาสตร์ประเภทต่าง ๆ มาปรับใช้ได้อย่างหลากหลาย เช่น แบบจ าลองทา งพีชคณิต 
แบบจ าลองทางสถิติ แบบจ าลองทางเรขาคณิต  เพ่ือให้นักเรียนได้มีประสบการณ์ในการสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในการแก้สถานการณ์ปัญหาในบริบทจริงอย่างหลากหลายรูปแบบ  

 4. ควรมีการศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ที่มีความรู้ทางคณิตศาสตร์ หรือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์แต่ละระดับ เพ่ือเปรียบเทียบ
และหาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนกับ  
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากในการวิจัยนี้ ผู้วิจัยพบข้อสังเกตเพ่ิมเติมว่านักเรียนบางคน  
ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูง กลับมีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้  
ต่ ากว่าร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม ในท านองเดียวกันพบว่า นักเรียนบางคนที่มีผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ต่ า กลับมีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์
มากกว่าร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม  
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กรอบแนวคิดการวิจัย 
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รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจคุณภาพเครื่องมือการวิจัย  
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ครูอภิณห์พร    มานิ่ม    โรงเรียนยุพราชวิทยาลัย 
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ครูอาริยาภรณ์    จ าลอง   โรงเรียนวัฒโนทัยพายัพ 
 
3. ผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบคุณภาพแบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์     
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 อาจารย์ ดร.สุกัญญา     หะยีสาและ   มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   

ครูอาริยาภรณ์    จ าลอง   โรงเรียนวัฒโนทัยพายัพ 
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หนังสือเชิญผู้ทรงคุณวุฒิและขอความร่วมมือในการวิจัย   
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ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น 
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  ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน 
ร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3   

******************************* 

1. ชื่อกิจกรรม : King of umami: คณิตศาสตร์กับปัญหาการตากถั่วเน่าแผ่น 

2. ความส าคัญของกิจกรรม  

 กิจกรรมนี้มีความเกี่ยวข้องกับภูมิปัญญาท้องถิ่นในการท าถั่วเน่าแผ่น ซึ่งเป็นเครื่องปรุงรสที่
คนภาคเหนือนิยมใช้ในการท าอาหารพ้ืนเมืองหลายชนิด เช่น ขนมจีนน้ าเงี้ยว น้ าพริกอ่อง ต้มผักกาด 
(จอผักกาด) ถั่วเน่าแผ่นท ามาจากถั่วเหลืองต้มให้เปื่อย หมักไว้ให้ขึ้นราประมาณ 3 – 4 วัน น ามาบ่น
ละเอียด แล้วท าเป็นแผ่นกลมบาง ๆ มีความกว้างประมาณ 3 – 4 นิ้ว จากนั้นน าแผ่นถั่วเน่าวางบน
ตะแกรงไม้ไผ่ เพ่ือน าไปตากแดดไว้ประมาณ 3 แดด  การท าถั่วเน่าแผ่นของคนภาคเหนือนั้น ส่วนมาก
ชาวบ้านจะช่วยกันในหมู่เพ่ือนบ้าน ท าถั่วเน่าแผ่นไว้ทีละมาก ๆ เพ่ือแบ่งปันกันใช้ประกอบอาหารใน
ครัวเรือน และแบ่งขายตามตลาดต่าง ๆ เพราะถั่วเน่าแผ่นสามารถเก็บไว้ได้นาน ส าหรับปัญหาหนึ่งที่
เกิดขึ้นในการท าถั่วเน่าแผ่น คือ การเตรียมตะแกรงไม้ไผ่ไว้ตากถั่วเน่า เพ่ือให้ได้ถั่วเน่าเพียงพอตาม
จ านวนที่ต้องการ หรือให้ได้ถั่วเน่าแผ่นจ านวนมากที่สุด  กิจกรรมนี้จึงจะส่งเสริมให้นักเรียนได้
ประยุกต์ใช้ความรู้ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบตะแกรงไม้ไผ่ที่สามารถวางถั่ว
เน่าแผ่นได้จ านวนแผ่นมากท่ีสุด และได้ตามจ านวนที่ต้องการ  นอกจากนี้ยังช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้
ตระหนักถึงประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ ได้ลงมือท ากิจกรรมในบริบทจริงที่ท้าทายร่วมกันเพ่ือนใน
กลุ่ม เพื่อช่วยให้มีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น  

3. จุดประสงค์ของกิจกรรม 
เพ่ือให้นักเรียนสามารถใช้ความรู้ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบตะแกรง

ไม้ไผ่จ าลองท่ีสามารถวางถ่ัวเน่าแผ่นได้จ านวนแผ่นมากที่สุด และได้ตามจ านวนที่ต้องการ  

4. สถานที่ในการจัดกิจกรรม : ห้องประชุม หรือบริเวณท่ีมีพ้ืนที่ส าหรับท างานกลุ่มได้สะดวก 

5. เวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรม :  90 นาท ี
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6. ความรู้  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และคุณลักษณะท่ีเกี่ยวข้อง 

ความรู้คณิตศาสตร์ ทักษะและกระบวนการ คุณลักษณะ 

1.  อธิบายลักษณะ ขนาด เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง และพ้ืนที่ของรูปวงกลม  
2.  อธิบายลักษณะ ขนาด ความ
กว้าง ความยาว พ้ืนที่ และประเภท
ของรูปสี่เหลี่ยม 
3.  คาดคะเนระยะห่าง และพ้ืนที่ 
4.  บอกพหุคูณของจ านวนที่
ก าหนด 
5.  วิเคราะห์หาแบบรูป และ
ความสัมพันธ์ที่ก าหนด 
 

1. สื่อสาร น าเสนอแนวคิด และ
วิธีการทางคณิตศาสตร์ 
2. ใช้ความรู้คณิตศาสตร์ในการ
วิเคราะห์ และท าความเข้าใจ
ปัญหาในบริบท 
3. เลือกใช้แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ หรือวิธีแก้ปัญหาที่
หลากหลาย 
4. ตระหนักในความ
สมเหตุสมผล และความเป็นไป
ได้ระหว่างสถานการณ์จริงกับ
คณิตศาสตร์    

1. ตระหนักในประโยชน์
ของวิชาคณิตศาสตร์ 
2. มีความรู้สึกที่ดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ 
3. มีส่วนร่วมในการท า
กิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์ 

7. สื่อ และอุปกรณ์ที่ใช้ 
1. จานกระดาษ  ใช้แทนถ่ัวเน่าแผ่น กลุ่มละ 10 – 20 จาน  
2. กระดาษแข็ง ใช้แทนตะแกรงไม้ไผ่จ าลอง กลุ่มละ  2 – 3  แผ่น  
3. ปากกาเมจิก ไม้บรรทัด กาว กรรไกร ส าหรับช่วยสร้างตะแกรงไม้ไผ่จ าลอง กลุ่มละ 1 ชุด 
4. กระดาษฟลิปชาร์ท ใช้ส าหรับเขียนแสดงวิธีการออกแบบ กลุ่มละ 1 – 2  แผ่น  

8. สถานการณ์ปัญหา 

ภูมิปัญญาของชาวบ้านในการตากถ่ัวเน่าแผ่นที่มีลักษณะเป็นแผ่นกลมบาง นิยมใช้ตะแกรงไม้
ไผ่สี่เหลี่ยมในการวางถ่ัวเน่า แล้วน าไปตากแดดให้แห้ง เพ่ือให้ได้ถั่วเน่าแผ่นส าหรับใช้ปรุงอาหาร  

 

 

 

ค าถาม : ขนาดของตะแกรงไม้ไผ่ที่เหมาะสม สามารถวางถั่วเน่าแผ่นได้จ านวนมากที่สุด         
ควรเท่ากับเท่าใด และสามารถวางถั่วเน่าแผ่นได้อย่างน้อยจ านวนกี่แผ่น   
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9. ขั้นตอนในการจัดกิจกรรม  

ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์บริบท  (25 นาที) 
1.1. ครูอธิบายภาพรวมของกิจกรรม  และน าอภิปรายพูดคุยเกี่ยวกับอาหารพ้ืนเมือง และถั่ว

เน่าแผ่น โดยให้นักเรียนเชื่อมโยงประสบการณ์เดิมเกี่ยวกับลักษณะของถั่วเน่าแผ่น แล้วรับชมวีดีโอ
สาธิตการท าถั่วเน่าแผ่น เพ่ือน าไปสู่การท ากิจกรรมในวันนี้  

1.2. ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาโดยใช้สื่อรูปภาพ และถั่วเน่าแผ่นของจริงในการแสดง
สถานการณ์ปัญหา แล้วใช้ค าถามน าให้นักเรียนอภิปรายประเด็นความเชื่อมโยงระหว่างถั่วเน่าแผ่น 
กับความรู้คณิตศาสตร์ เพ่ือให้นักเรียนท าความเข้าใจกับสถานการณ์ปัญหา และร่วมกันวิเคราะห์
ข้อตกลงเบื้องต้นในการแก้ปัญหา เช่น  

- ลักษณะ ขนาด ความกว้าง หรือเส้นผ่านศูนย์กลางของถั่วเน่าแผ่นกับความรู้เรื่องรูปวงกลม   
- ลักษณะการวางถั่วเน่าแผ่นในการตากแดด และตะแกรงไม้ไผ่ที่ใช้วางถั่วเน่ากับความรู้เรื่อง

การคาดคะเน ระยะห่าง พ้ืนที่ และความรู้เรื่องรูปสี่เหลี่ยม  

1.3. ครูและนักเรียน ร่วมกันสรุปข้อตกลงเบื้องต้น และเงื่อนไขที่จ าเป็นในการแก้สถานการณ์
ปัญหา ซึ่งประกอบไปด้วย  

- ถั่วเน่าแผ่นทุกแผ่น มีขนาดเท่ากัน (เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 10 เซนติเมตร) 
- ตะแกรงไม้ไผ่ มีขนาดเหมาะสมกับการใช้งาน สามารถยกเคลื่อนย้ายได้ด้วยคน ๆ เดียว 

1.4. ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 – 5 คน จากนั้นแจกอุปกรณ์ท่ีจะใช้ในการ
สร้างตะแกรงไม้ไผ่จ าลอง และใบกิจกรรม แล้วให้นักเรียนร่วมกันหาแนวทางในการคิด และ
ด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหานั้น โดยใช้ความรู้ กระบวนการ และสามารถช่วยสร้างแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ที่เป็นไปได้  

 
ขั้นที่ 2 การสร้างความเชื่อมโยงบริบทสู่แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ (45 นาที) 

2.1.  ครูให้นักเรียนร่วมกันคิด ด าเนินการทางคณิตศาสตร์ และสร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ (ในที่นี้ นักเรียนอาจสร้างแผนภาพ หรือตาราง เพ่ือสังเกตแบบรูป และความสัมพันธ์
ระหว่างความยาวแต่ละด้านของตะแกรงไม้ไผ่จ าลอง กับจ านวนถั่วเน่าแผ่นที่สามารถวางได้ และสรุป
เป็นสูตรทั่วไปส าหรับการหาขนาดของตะแกรงไม้ไผ่ และจ านวนถั่วเน่าแผ่น) ลงในใบกิจกรรม และ
สร้างตะแกรงไม้ไผ่จ าลองจากอุปกรณ์ท่ีได้แจก   
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2.2. ครูคอยเดินสังเกตแนวคิด กระบวนการ รวมถึงค าตอบที่ได้ของนักเรียนแต่ละกลุ่มขณะ

ด าเนินกิจกรรม และตั้งค าถามกระตุ้นเพ่ือให้นักเรียนร่วมกันพิจารณาความสมเหตุสมผลและ
ตรวจสอบความสอดคล้อง ความถูกต้องของผลลัพธ์ที่ได้กับข้อมูล และเงื่อนไขที่ก าหนด  

2.3. ครูให้นักเรียนมาน าเสนอข้อสรุป และผลที่ได้หน้าชั้นเรียน โดยครูเลือกนักเรียนบางกลุ่ม
ที่มีแนวคิด/กระบวนการแก้ปัญหาที่แตกต่าง และมีประเด็นที่น่าสนใจ เป็นประโยชน์กับคนอ่ืน ๆ 
เพ่ือให้นักเรียนร่วมกันแลกเปลี่ยนเรียนรู้ น าเสนอ อภิปราย และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบที่ได้จากเพ่ือนแต่ละกลุ่ม 

ขั้นที่ 3 การสรุปและสะท้อนความคิด (20 นาที)   

3.1 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุป และสะท้อนความคิดที่ได้เรียนรู้จากการด าเนิน
กิจกรรมในวันนี้  เช่น   

- กิจกรรมนี้ นักเรียนได้ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เรื่องอะไรบ้าง ใช้ในการท าอะไรบ้าง 
- ขนาดของตะแกรงไม้ไผ่ เกี่ยวข้องอย่างไรกับการใช้งานในครัวเรือน 
- ระยะห่างของถั่วเน่าแผ่นแต่ละแผ่น มีความส าคัญอย่างไรบ้าง 
- การคาดคะเนจ านวนแผ่นถั่วเน่าที่ตากบนตะแกรงไม้ไผ่ อาจเกิดความคาดเคลื่อนอะไรบ้าง  

10. การประเมินผล  
1. ประเมินผลจากใบกิจกรรมในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

 2. ประเมินจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  
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  ใบกิจกรรมส าหรับนักเรียน 

******************************* 

สถานการณ์ : ภูมิปัญญาของชาวบ้านในการตากถั่วเน่าแผ่นที่มีลักษณะเป็นแผ่นกลมบาง นิยมใช้
ตะแกรงไม้ไผ่สี่เหลี่ยมวางถั่วเน่า แล้วน าไปตากแดดให้แห้ง เพ่ือให้ได้ถั่วเน่าแผ่นส าหรับใช้ปรุง
อาหาร  

 

 

 

ค าถาม : ขนาดของตะแกรงไม้ไผ่ที่ เหมาะสม สามารถวางถั่วเน่าแผ่นได้จ านวนมากที่สุด 
ควรเท่ากับเท่าใด และสามารถวางถั่วเน่าแผ่นได้อย่างน้อยจ านวนกี่แผ่น   

 

จากสถานการณ์ปัญหาข้างต้น  ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถามต่อไปนี้ (ไม่จ าเป็นต้องทีละข้อ) 
1. นักเรียนคิดว่า ถั่วเน่าแผ่นมีลักษณะเป็นอย่างไร คล้ายกับรูปเรขาคณิตใด สังเกตจากอะไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2. ขนาด ความกว้าง หรือเส้นผ่านศูนย์กลางของถั่วเน่าแผ่น ประมาณก่ีเซนติเมตร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. ตะแกรงไม้ไผ่ที่นิยมใช้ลักษณะเป็นอย่างไร มีขนาดประมาณกี่เซนติเมตร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
4. การวางเรียงถั่วเน่าแผ่นมีลักษณะที่เป็นไปได้อย่างไรบ้าง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

159 

5. นักเรียนสามารถใช้ความรู้ หรือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อะไรช่วยได้บ้าง อย่างไร  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
6. ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของตะแกรงไม้ไผ่ กับขนาดของถั่วเน่าแผ่นเป็นอย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
7. ถ้าตะแกรงไม้ไผ่มีลักษณะเป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัส ความยาวด้านละ 13 เซนติเมตร สามารถวางถั่ว
เน่าได้กี่แผ่น แล้วถ้าหากต้องการวางถั่วเน่าแผ่นเพ่ิม ต้องเพ่ิมความยาวด้านของตะแกรงอย่างไร  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
8. ความกว้าง และความยาวด้านของตะแกรงไม่ไผ่ที่มีลักษณะเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า สัมพันธ์กับ
จ านวนถั่วเน่าแผ่นอย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ให้นักเรียนร่วมกัน แสดงวิธีการหาค าตอบของสถานการณ์ปัญหาข้างต้นโดยใช้ความรู้ และ
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ (อธิบาย แสดงวิธีคิดอย่างละเอียด) 

 

สรุปค าตอบ   พร้อมเหตุผลประกอบ :  
(1) ขนาดของตะแกรงไม้ ไผ่ที่ เหมาะสม สามารถวางถั่ว เน่าแผ่นได้จ านวนมากที่สุด คือ  
………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
(2) สามารถวางถ่ัวเน่าแผ่นได้อย่างน้อยจ านวน ...... แผ่น  
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แนวทางการตอบค าถาม : ใบกิจกรรมส าหรับนักเรียน 

******************************* 

สถานการณ์ : ภูมิปัญญาของชาวบ้านในการตากถั่วเน่าแผ่นที่มีลักษณะเป็นแผ่นกลมบาง นิยมใช้
ตะแกรงไม้ไผ่สี่เหลี่ยมวางถั่วเน่า แล้วน าไปตากแดดให้แห้ง เพ่ือให้ได้ถั่วเน่าแผ่นส าหรับใช้ปรุง
อาหาร  

 

 

 

ค าถาม : ขนาดของตะแกรงไม้ไผ่ที่ เหมาะสม สามารถวางถั่วเน่าแผ่นได้จ านวนมากที่สุด 
ควรเท่ากับเท่าใด และสามารถวางถั่วเน่าแผ่นได้อย่างน้อยจ านวนกี่แผ่น   

 

จากสถานการณ์ปัญหาข้างต้น  ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถามต่อไปนี้  (ไม่จ าเป็นต้องทีละข้อ) 
1. นักเรียนคิดว่า ถั่วเน่าแผ่นมีลักษณะเป็นอย่างไร คล้ายกับรูปเรขาคณิตใด สังเกตจากอะไร 
     ถั่วเน่าแผ่น มีลักษณะคล้ายเป็นวงกลม โดยสังเกตจากความโค้ง มน และขนาดของแผ่นถั่วเน่า            
ที่มีความกว้างใกล้เคียงกันในทุกด้าน คล้ายเป็นเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลม                           
. 
2. ขนาด ความกว้าง หรือเส้นผ่านศูนย์กลางของถั่วเน่าแผ่น ประมาณกี่เซนติเมตร 
        จากการวัดโดยใช้ไม้บรรทัด พบว่า ถั่วเน่าแผ่น มีความกว้างประมาณ 10 – 12 เซนติเมตร     
3. ตะแกรงไม้ไผ่ที่นิยมใช้ มีลักษณะเป็นอย่างไร มีขนาดประมาณกี่เซนติเมตร 
        ตะแกรงไม้ไผ่ที่นิยมใช้ มีลักษณะคล้ายสี่เหลี่ยม มีทั้งแบบที่เป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า และสี่เหลี่ยม
จัตุรัส  ส่วนใหญ่ขนาดของตะแกรงจะแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ของแต่ละครัวเรือนที่ใช้ส าหรับ
การตากถั่วเน่า และขึ้นอยู่กับปริมาณ (จ านวน) ของถั่วเน่าแผ่นที่ต้องการท าได้ในแต่ละครัวเรือน          
.  
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4. การวางเรียงถั่วเน่าแผ่นมีลักษณะที่เป็นไปได้อย่างไรบ้าง 
 
 
 
 
 
5. นักเรียนสามารถใช้ความรู้ หรือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อะไรช่วยได้บ้าง  
        ความรู้เรื่อง รูปวงกลม รูปสี่เหลี่ยม การคะเนระยะ และพหุคูณ โดยใช้แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ เช่น แผนภาพ ตาราง แบบรูปความสัมพันธ์ หรือสูตรทั่วไป                                 ...  
6. ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของตะแกรงไม้ไผ่ กับขนาดของถั่วเน่าแผ่นเป็นอย่างไร 
        ความกว้าง และความยาวของตะแกรงไม้ไผ่ ควรเป็นพหุคูณของขนาดถั่วเน่าแผ่น เพ่ือให้
สามารถวางถ่ัวเน่าแผ่นได้พอดีกับขนาดของตะแกรงไม้ไผ่                                                ...  
7. ถ้าตะแกรงไม้ไผ่มีลักษณะเป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัส ความยาวด้านละ 13 เซนติเมตร สามารถวางถั่ว
เน่าได้กี่แผ่น แล้วถ้าหากต้องการวางถั่วเน่าแผ่นเพ่ิม ต้องเพ่ิมความยาวด้านของตะแกรงอย่างไร  
        สามารถวางถั่วเน่าแผ่นได้ 1 แผ่น  ถ้าหากต้องการวางถั่วเน่าแผ่นเพ่ิม ความยาวด้านของ
ตะแกรงไม้ไผ่ ควรมีขนาดเพ่ิมข้ึนอีก 13 เซนติเมตร เพ่ือให้วางถ่ัวเน่าแผ่นได้เพ่ิม 1 แผ่น             .               
8. ความกว้าง และความยาวด้านของตะแกรงไม่ไผ่ที่มีลักษณะเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า สัมพันธ์กับ
จ านวนถั่วเน่าแผ่นอย่างไร 
        เราสามารถหาจ านวนแผ่นของถั่วเน่าที่สามารถวางบนตะแกรงไม้ไผ่ ได้จาก จ านวนถั่วเน่า
แผ่นที่สามารถวางได้ตามแนวความกว้าง คูณกับ จ านวนถั่วเน่าแผ่นที่สามารถวางได้ตามแนวความ
ยาวด้านของตะแกรงไม้ไผ่                                                                                             .                                                                  
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ให้นักเรียนร่วมกัน แสดงวิธีการหาค าตอบของสถานการณ์ปัญหาข้างต้นโดยใช้ความรู้ และ
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ (อธิบาย แสดงวิธีคิดอย่างละเอียด) 

ก าหนดให้  

                        แทน  ถั่วเน่าแผ่น ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  12 เซนติเมตร 

 
                          แทน  อาณาบริเวณ/พื้นที่ส าหรับวางถั่วเน่า 1 แผ่น   
                                 รวมกับที่ว่างระหว่างถั่วเน่าแต่ละแผ่น เป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
     ที่มีความยาวด้าน 13  เซนติเมตร 

ท าให้    ตะแกรงไม้ไผ่รูปสี่เหลี่ยม ควรมีความยาวด้านแต่ละด้าน  13 x n  เซนติเมตร 
          เมื่อ n เป็นจ านวนเต็มบวก  หรือมีความยาวด้านแต่ละด้าน เป็นพหุคูณของ 13  
          เช่น  13, 26, 39, 52, …  
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สรุปค าตอบ   พร้อมเหตุผลประกอบ :  

(1) ขนาดของตะแกรงไม้ไผ่ที่เหมาะสม สามารถวางถั่วเน่าแผ่นได้จ านวนมากที่สุด คือ   
      ตะแกรงไม้ไผ่ควรมีความยาวด้านแต่ละด้าน   13 x n  เซนติเมตร เมื่อ n เป็นจ านวนเต็มบวก  
หรือมีความยาวด้านแต่ละด้าน เป็นพหุคูณของ 13  เช่น  13, 26, 39, 52, …  และถ้าหาตะแกรง
ไม้ไผ่เป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า ควรมีขนาด 13(a) x 13(b)  ตร.ซม. เมื่อ a และ b เป็นจ านวนเต็มบวก       
.  
 
(2) สามารถวางถ่ัวเน่าแผ่นได้อย่างน้อยจ านวน n x n แผ่น หรือ a x b  แผ่น  
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ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน 
ร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3   

******************************* 

1. ชื่อกิจกรรม : The amazing street: คณิตศาสตร์กับปัญหาการจัดสรรพื้นที่ถนนคนเดิน 

2. ความส าคัญของกิจกรรม  

 กิจกรรมนี้ มีความเกี่ยวข้องกับกิจกรรมงานเปิดบ้านวิชาการของโรงเรียนที่จัดขึ้นเป็นประจ า
ทุกปี เนื่องในวันครบรอบวันสถาปนาก่อตั้งโรงเรียน ซึ่งจะมีกิจกรรมต่าง ๆ มากมายส าหรับให้นักเรียน
แสดงความสามารถในทุก ๆ ด้าน ไม่ว่าจะเป็นการแข่งขันทักษะทางวิชาการ การประกวดโครงงาน
วิทยาศาสตร์  และคณิตศาสตร์  การแข่งขันตอบปัญหาทางวิชาการ การแข่งขันท าอาหารพ้ืนเมือง 
การประกวดร้องเพลง และวงดนตรี รวมถึงการจัดแสดงผลงานต่าง ๆ ของนักเรียน นอกจากนี้ 
กิจกรรมที่ได้รับความสนใจอย่างมากจากนักเรียน และแขกผู้มาร่วมงาน คือกิจกรรมถนนคนเดินฟ้า
ขาว เป็นกิจกรรมที่นักเรียนสามารถมาร่วมกันเปิดซุ้ม/ร้านค้าในการจ าหน่ายสินค้าต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็น
อาหาร เครื่องดื่ม ขนม สินค้าชุมชน หรือสินค้าที่นักเรียน/ผู้ปกครองได้ท าขึ้นเอง ซึ่งปัญหาหนึ่งที่
เกิดขึ้นในการจัดกิจกรรมถนนคนเดินฟ้าขาว  คือ การจัดสรรพ้ืนที่ในการจัดร้านค้า ให้เพียงพอต่อ
จ านวนร้านค้าที่ต้องการมาร่วมเปิดร้านในกิจกรรมดังกล่าว กิจกรรมนี้จะส่งเสริมให้นักเรียนได้
ประยุกต์ใช้ความรู้ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการจัดสรรพ้ืนที่ในการจัดร้านค้าในกิจกรรม
ถนนคนเดินฟ้าขาวให้ได้ตามจ านวนร้านค้าตามที่ต้องการ และเหมาะสมกับสถานที่จัดงานจริงที่มีอยู่
อย่างจ ากัด  นอกจากนี้ยังช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้ตระหนักถึงประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ที่ช่วย
ให้นักเรียนสามารถวางแผน จัดการกับงานที่เกี่ยวข้องกับจ านวน ปริมาณ และพ้ืนที่ได้ดียิ่งขึ้น และได้
ลงมือท ากิจกรรมแก้ปัญหาในบริบทจริงที่ท้าทายร่วมกันเพ่ือนในกลุ่ม  

3. จุดประสงค์ของกิจกรรม 
เพ่ือให้นักเรียนสามารถใช้ความรู้ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการจัดสรรพื้นที่ในการ

จัดร้านค้าให้ได้ตามจ านวนร้านค้าตามที่ต้องการ และเหมาะสมกับสถานที่จัดงานจริงที่มีอยู่อย่างจ ากัด   

4. สถานที่ในการจัดกิจกรรม : ห้องประชุม หรือบริเวณท่ีมีพ้ืนที่ส าหรับท างานกลุ่มได้สะดวก 

5. เวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรม : 90 นาที 
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6. ความรู้  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และคุณลักษณะท่ีเกี่ยวข้อง 

ความรู้คณิตศาสตร์ ทักษะและกระบวนการ คุณลักษณะ 

1.  วิเคราะห์ และสร้างแบบรูปและ
ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนสอง
จ านวน  
2.  อธิบายลักษณะ ขนาด ความ
กว้าง ความยาว พ้ืนที่ และประเภท
ของรูปสี่เหลี่ยม 
3.  คาดคะเน ขนาดระยะ และพ้ืนที่ 
4.  บอกมาตราส่วนของการสร้าง
แผนภาพจ าลองสถานที่จัดงาน 

1. สื่อสาร น าเสนอแนวคิด และ
วิธีการทางคณิตศาสตร์ 
2. ใช้ความรู้คณิตศาสตร์ในการ
วิเคราะห์ และท าความเข้าใจ
ปัญหาในบริบท 
3. เลือกใช้แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ หรือวิธีแก้ปัญหาที่
หลากหลาย 
4. ตระหนักในความ
สมเหตุสมผล และความเป็นไป
ได้ระหว่างสถานการณ์จริงกับ
คณิตศาสตร์    

1. ตระหนักในประโยชน์
ของวิชาคณิตศาสตร์ 
2. มีความรู้สึกที่ดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ 
3. มีส่วนร่วมในการท า
กิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์ 

7. สื่อ และอุปกรณ์ที่ใช้ 
1. กระดาษสี ขนาด 1 x 3 , 2 x 3 และ 3 x 3 นิ้ว ใช้แทนร้านค้า กลุ่มละ 30 แผ่น 
2. กระดาษแข็ง ใช้แทนถนนจ าลอง กลุ่มละ  1 แผ่น  
3. ปากกาเมจิก ไม้บรรทัด กาว ส าหรับช่วยสร้างแผนภาพถนนคนเดินจ าลอง กลุ่มละ 1 ชุด 
3. กระดาษฟลิปชาร์ท ใช้ส าหรับเขียนแสดงวิธีการออกแบบ กลุ่มละ 1 – 2  แผ่น  

8. สถานการณ์ปัญหา 
กิจกรรมงานเปิดบ้านวิชาการของโรงเรียน “เปิดบ้านวัฒโนฯ” จัดขึ้นเป็นประจ าทุกปี โดยจะ

มีกิจกรรมมากมาย และหนึ่งในกิจกรรมที่ได้รับความสนใจอย่างมากคือ ถนนคนเดินฟ้าขาว ซึ่งเป็น
แหล่งรวมร้านค้าต่าง ๆ ของนักเรียน 

 

 

 

ค าถาม : จ านวนร้านค้าท่ีสามารถจัดในกิจกรรมถนนคนเดินได้มีท้ังหมดกี่ร้าน   
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9. ขั้นตอนในการจัดกิจกรรม  

ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์บริบท  (25 นาที) 
1.1. ครูอธิบายภาพรวมของกิจกรรม  และน าอภิปรายพูดคุยเกี่ยวกับที่มา และความส าคัญ

ของกิจกรรมงานเปิดบ้านวัฒโนฯ โดยให้นักเรียนเชื่อมโยงประสบการณ์เดิมเกี่ยวกับกิจกรรมเปิดบ้าน 
และร่วมกันอธิบายลักษณะของการจัดกิจกรรมต่าง ๆ ในงานที่นักเรียนได้เคยเข้าร่วมมาในแต่ละปี ว่า
มีกิจกรรมอะไรบ้าง เพ่ือน าไปสู่การท ากิจกรรมในวันนี้  

 1.2. ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาโดยใช้สื่อรูปภาพในการแสดงสถานการณ์ปัญหาใน
กิจกรรมงานเปิดบ้านวัฒโนฯ แล้วใช้ค าถามน าให้นักเรียนอภิปรายประเด็นความเชื่อมโยงระหว่างการ
จัดพ้ืนที่ร้านค้าในกิจกรรมถนนคนเดิน กับความรู้คณิตศาสตร์ เพ่ือให้นักเรียนท าความเข้าใจกับ
สถานการณ์ปัญหา และร่วมกันวิเคราะห์ข้อตกลงเบื้องต้นในการแก้ปัญหา เช่น  

- ลักษณะ ขนาด ความกว้าง ความยาว และพ้ืนที่ของร้านค้ากับความรู้เรื่องรูปสี่เหลี่ยม   
- ลักษณะการจัดวางร้านค้าในกิจกรรมถนนคนเดิน ขนาด ความกว้าง และความยาวของถนน

ที่จะใช้จัดกิจกรรมถนนคนเดิน กับความรู้เรื่องรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า   

1.3. ครูและนักเรียน ร่วมกันสรุปข้อตกลงเบื้องต้น และเงื่อนไขที่จ าเป็นในการแก้สถานการณ์
ปัญหา ซึ่งประกอบไปด้วย  

- รูปแบบการจัดร้านค้า เป็นแบบจัดทั้งสองฝั่งถนน หรือฝั่งใดฝั่งหนึ่งของถนนเท่านั้น 
- ช่องว่างระหว่างร้านค้าแต่ละร้านควรมีระยะห่างประมาณ 30 เซนติเมตร  

1.4. ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 – 5 คน จากนั้นแจกอุปกรณ์ท่ีจะใช้ในการ
สร้างแผนภาพการจัดร้านค้าในถนนคนเดินจ าลอง และใบกิจกรรม แล้วให้นักเรียนร่วมกันหาแนวทาง
ในการคิด และด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหานั้น โดยใช้ความรู้ กระบวนการ และสามารถช่วยสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่เป็นไปได้  

 
ขั้นที่ 2 การสร้างความเชื่อมโยงบริบทสู่แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ (45 นาที) 

2.1.  ครูให้นักเรียนร่วมกันคิด ด าเนินการทางคณิตศาสตร์ และสร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ (ในที่นี้อาจเป็นแผนภาพ และแบบรูปของสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาว
ของถนน กับความยาวหน้าร้านแต่ละร้าน หรือจ านวนร้าน) ลงในใบกิจกรรม และจ าลองสถานการณ์
ถนนคนเดินตามอุปกรณ์ท่ีได้แจก 
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2.2. ครูคอยเดินสังเกตแนวคิด กระบวนการ รวมถึงค าตอบที่ได้ของนักเรียนแต่ละกลุ่มขณะ
ด าเนินกิจกรรม และตั้งค าถามกระตุ้นเพ่ือให้นักเรียนร่วมกันพิจารณาความสม เหตุสมผลและ
ตรวจสอบความสอดคล้อง ความถูกต้องของผลลัพธ์ที่ได้กับข้อมูล และเงื่อนไขที่ก าหนด  

2.3. ครูให้นักเรียนมาน าเสนอข้อสรุป และผลที่ได้หน้าชั้นเรียน โดยครูเลือกนักเรียนบางกลุ่ม
ที่มีแนวคิด/กระบวนการแก้ปัญหาที่แตกต่าง และมีประเด็นที่น่าสนใจ เป็นประโยชน์กับคน อ่ืน ๆ 
เพ่ือให้นักเรียนร่วมกันแลกเปลี่ยนเรียนรู้ น าเสนอ อภิปราย และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบที่ได้จากเพ่ือนแต่ละกลุ่ม 

ขั้นที่ 3 การสรุปและสะท้อนความคิด (20 นาที)   

3.1 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุป และสะท้อนความคิดที่ได้เรียนรู้จากการด าเนิน
กิจกรรมในวันนี้  เช่น   

- กิจกรรมนี้ นักเรียนได้ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เรื่องอะไรบ้าง ใช้ในการท าอะไรบ้าง 
- สิ่งที่ต้องค านึงถึงเก่ียวกับการจัดสรรพื้นที่ในสถานการณ์จริง มีอะไรบ้าง  
- ร้านค้าลักษณะรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส กับรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ามีข้อดี ข้อเสีย ข้อแตกต่างกันอย่างไร 

10. การประเมินผล  
1. ประเมินผลจากใบกิจกรรมในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

 2. ประเมินจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  
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ใบกิจกรรมส าหรับนักเรียน 

******************************* 

สถานการณ์ : กิจกรรมงานเปิดบ้านวิชาการของโรงเรียน “เปิดบ้านวัฒโนฯ” จัดขึ้นเป็นประจ าทุก
ปี โดยจะมีกิจกรรมมากมาย และหนึ่งในกิจกรรมที่ได้รับความสนใจอย่างมากคือ ถนนคนเดินฟ้า
ขาว ซึ่งเป็นแหล่งรวมร้านค้าต่าง ๆ ของนักเรียน 

 
 
 
 
 
 

ค าถาม : จ านวนร้านค้าท่ีสามารถจัดในกิจกรรมถนนคนเดินได้มีทั้งหมดกี่ร้าน 

จากสถานการณ์ปัญหา และเอกสารแสดงข้อมูลข้างต้น  ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. นักเรียนคิดว่า การก าหนดพื้นที่ให้แต่ละร้านค้านั้น จ าเป็นต้องทราบข้อมูลส าคัญอะไรบ้าง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2. นักเรียนคิดว่า ขนาด หรือพ้ืนที่ของร้านค้าแต่ละร้านนั้น ควรเท่ากับเท่าไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. นักเรียนคิดว่า ขนาดของถนนที่ใช้ในการจัดกิจกรรมถนนคนเดิน เท่ากับเท่าไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
4. นักเรียนคิดว่า จ านวนร้านค้าในถนนคนเดินควรมีอย่างน้อยก่ีร้าน  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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5. นักเรียนคิดว่า ถ้ามีจ านวนร้านค้าทั้งหมด 12 ร้าน แล้วความยาวของถนนควรยาวอย่างน้อย
เท่าไร  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
6. นักเรียนคิดว่า ถ้าถนนมีความยาว 100 เมตร แล้วจะสามารถจัดร้านค้าได้ทั้งหมดกี่ร้าน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
7. นักเรียนคิดว่า ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของถนน กับจ านวนร้านค้าเป็นอย่างไร  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
8. นักเรียนสามารถใช้ความรู้ หรือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อะไรช่วยได้บ้าง อย่างไร  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ให้นักเรียนร่วมกัน แสดงวิธีการหาค าตอบของสถานการณ์ปัญหาข้างต้นโดยใช้ความรู้ และ
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ (อธิบาย แสดงวิธีคิดอย่างละเอียด) 

 

 

 

 

สรุปค าตอบ   พร้อมเหตุผลประกอบ :  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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แนวทางการตอบค าถาม : ใบกิจกรรมส าหรับนักเรียน 

******************************* 

กิจกรรมงานเปิดบ้านวิชาการของโรงเรียน “เปิดบ้านวัฒโนฯ” จัดขึ้นเป็นประจ าทุกปี โดย
จะมีกิจกรรมมากมาย และหนึ่งในกิจกรรมที่ได้รับความสนใจอย่างมากคือ ถนนคนเดินฟ้าขาว ซึ่ง
เป็นแหล่งรวมร้านค้าต่าง ๆ ของนักเรียน 

 
 
 
 
 
 

ค าถาม : จ านวนร้านค้าท่ีสามารถจัดในกิจกรรมถนนคนเดินได้มีท้ังหมดกี่ร้าน 

จากสถานการณ์ปัญหา และเอกสารแสดงข้อมูลข้างต้น  ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. นักเรียนคิดว่า การก าหนดพื้นที่ให้แต่ละร้านค้านั้น จ าเป็นต้องทราบข้อมูลส าคัญอะไรบ้าง 
      - ขนาด ความกว้าง ความยาวของร้านค้า    - ขนาด ความกว้าง ความยาวของถนนที่ใช้           
      - ระยะห่างของแต่ละร้าน                      - ระยะที่เว้นว่าง                                         .                                                                                                                    
2. นักเรียนคิดว่า ขนาด หรือพ้ืนที่ของร้านค้าแต่ละร้านนั้น ควรเท่ากับเท่าไร 
      - ขนาดของร้านค้า ควรมีความกว้าง อย่างน้อย 1 – 3 เมตร และความยาว อย่างน้อย 3 เมตร                                                                                                                         
3. นักเรียนคิดว่า ขนาดของถนนที่ใช้ในการจัดกิจกรรมถนนคนเดิน เท่ากับเท่าไร 
      - ขนาดของถนน ควรมีความกว้าง อย่างน้อย  5 เมตร  และความยาว อย่างน้อย 100 เมตร 
แต่ไม่ควรเกิน 200 เมตร  เพราะในโรงเรียนมีพ้ืนที่ในการจัดงานมีอยู่อย่างจ ากัด ถ้าหากจัด
กิจกรรมถนนคนเดินยาวเกินไปจะท าให้ไม่สามารถจัดกิจกรรมอ่ืน ๆ ได้อีก                                                                                                                                                     
4. นักเรียนคิดว่า จ านวนร้านค้าในถนนคนเดินควรมีอย่างน้อยก่ีร้าน  
      - 10 – 15  ร้าน                                                                                             . 
5. นักเรียนคิดว่า ถ้ามีจ านวนร้านค้าทั้งหมด 12 ร้าน แล้วความยาวของถนนควรยาวอย่างน้อย
เท่าไร  
      - ถ้าหากจัดร้านค้าทั้งหมดอยู่ฝั่งเดียวกันของถนน และร้านค้ามีความยาวแต่ละร้าน 3 เมตร             
ถนนควรมีความยาวอย่างน้อย 42 เมตร                                                                  .                                       
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6. นักเรียนคิดว่า ถ้าถนนมีความยาว 100 เมตร แล้วจะสามารถจัดร้านค้าได้ทั้งหมดกี่ร้าน 
      - ถ้าหากจัดร้านค้าทั้งหมดอยู่ฝั่งเดียวกันของถนน และร้านค้ามีความยาวแต่ละร้าน 3 เมตร             
ถนนมีความยาว 100 เมตร จะสามารถจัดร้านได้ท้ังหมดประมาณ 28 ร้าน                               .                                       
7. นักเรียนคิดว่า ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของถนน กับจ านวนร้านค้าเป็นอย่างไร  
      - ความยาวของถนน (เมตร)  เท่ากับ  3.5 x จ านวนร้านค้า                                       .                                       
8. นักเรียนสามารถใช้ความรู้ หรือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อะไรช่วยได้บ้าง อย่างไร  
     - ความรู้เรื่องรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส การคาดคะเนระยะห่าง พ้ืนที่ และการสร้าง
แบบรูปและความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนสองจ านวน                                                        .    
 

ให้นักเรียนร่วมกัน แสดงวิธีการหาค าตอบของสถานการณ์ปัญหาข้างต้นโดยใช้ความรู้ และ
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ (อธิบาย แสดงวิธีคิดอย่างละเอียด) 

 

 

 

 

 

 

  ก าหนดให้  (1) ความยาวของซุ้ม  เท่ากับ  3  เมตร  
                (2) ระยะห่างที่เว้นระหว่างซุ้มที่ 1 และ 2 เท่ากับ  0.3 เมตร   
          และ (3) ระยะที่เว้นว่างเพ่ือความสะดวก เท่ากับ 0.7 เมตร 
   
จะได้ว่า  ความยาวของซุ้มที่ 1 และ 2 รวมกับระยะห่าง และระยะที่เว้นว่าง 
              เท่ากับ  3 + 0.3 + 3 + 0.7  =  7  เมตร  (ความยาวของถนน)  
  แสดงว่า  ความยาวของถนนประมาณ 7 เมตร จะสามารถจัดซุ้มได้จ านวน 2 ซุ้ม   

    ดังนั้น   ความยาวของถนน (เมตร)  เท่ากับ  
2

7 จ านวนซุ้ม        

 

 
    

ซุ้ม 2B ซุ้ม 1B ซุ้ม 4B ซุ้ม 3B ซุ้ม 6B ซุ้ม 5B 

ซุ้ม 2A ซุ้ม 1A ซุ้ม 4A ซุ้ม 3A ซุ้ม 6A ซุ้ม 5A 

เว้นระยะห่าง เว้นที่ว่าง 
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สรุปค าตอบ   พร้อมเหตุผลประกอบ :  

     ถ้าหากทราบว่าความยาวของถนนเท่ากับเท่าไร  จะท าให้หาจ านวนร้านค้าที่สามารถจัดใน
ความยาวถนนดังกล่าวนั้นได้  หรือในท านองเดียวกัน  ถ้าหากทราบว่าจ านวนร้านค้าที่ต้องการจัด
ในงานมีจ านวนกี่ร้านค้า จะสามารถบอกได้ว่าควรต้องใช้ถนนที่มีความยาวอย่างน้อยกี่เมตรได้
เช่นกัน  

   นั่นคือ ความยาวของถนนที่ใช้ส าหรับจัดงานประมาณ 100 – 200 เมตร สามารถจัดร้านค้าที่มี
ความยาว 3 เมตร โดยจัดฝั่งเดียวของถนนได้ทั้งหมดไม่เกิน  28 – 55 ร้านค้า  
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ภาคผนวก จ  
ผลการประเมินคุณภาพของชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์จากผู้ทรงคุณวุฒิ 
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ตาราง 20 ผลการประเมินคุณภาพของชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์จากผู้ทรงคุณวุฒิ  

หมายเหตุ : รายละเอียดเกี่ยวกับประเด็นการพิจารณาคุณภาพชุดกิจกรรมแสดงไว้ดังตาราง  8  
  

ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ ผู้ทรงคุณวุฒิ 
ผลการประเมิน / ประเด็นพิจารณา 

1.1 1.2 1.3 2.1 3.1 

1. King of umami: คณิตศาสตร์
กับปัญหาการตากถั่วเน่าแผ่น 

คนที่ 1 +1 +1 0 +1 +1 
คนที่ 2 +1 +1 +1 +1 +1 

คนที่ 3 +1 +1 +1 +1 +1 
ผลการประเมิน : ชุดกิจกรรมที่ 1 มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ โดยมีค่าเฉลี่ย (M) เท่ากับ 0.93   

2. Design by me: คณิตศาสตร์
กับปัญหาการท าโคมกระดาษสา 

คนที่ 1 +1 +1 +1 +1 +1 

คนที่ 2 +1 +1 +1 +1 +1 
คนที่ 3 0 +1 +1 +1 0 

ผลการประเมิน : ชุดกิจกรรมที่ 2 มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ โดยมีค่าเฉลี่ย (M) เท่ากับ 0.86 

3. The amazing street: 
คณิตศาสตร์กับปัญหาการจัดสรร

พ้ืนที่ถนนคนเดิน 

คนที่ 1 +1 +1 +1 +1 +1 
คนที่ 2 +1 +1 +1 +1 +1 

คนที่ 3 +1 +1 +1 +1 +1 

ผลการประเมิน : ชุดกิจกรรมที่ 3 มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ โดยมีค่าเฉลี่ย (M) เท่ากับ 1 

4. Super bench:  คณิตศาสตร์
กับปัญหาการจัดโต๊ะหินอ่อน 

คนที่ 1 +1 +1 +1 +1 +1 

คนที่ 2 +1 +1 +1 +1 +1 
คนที่ 3 +1 +1 +1 +1 0 

ผลการประเมิน : ชุดกิจกรรมที่ 4 มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ โดยมีค่าเฉลี่ย (M) เท่ากับ 0.93 

5. Lord of the rich: คณิตศาสตร์
กับปัญหาตู้เก็บขวดน้ า 

คนที่ 1 +1 +1 +1 +1 +1 
คนที่ 2 +1 +1 +1 0 +1 

คนที่ 3 +1 +1 +1 +1 +1 

ผลการประเมิน : ชุดกิจกรรมที่ 5 มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ โดยมีค่าเฉลี่ย (M) เท่ากับ 0.93  

6. What does the fog say? :
คณิตศาสตร์กับปัญหาฝุ่นละออง 

คนที่ 1 +1 +1 +1 0 +1 

คนที่ 2 +1 +1 +1 +1 +1 
คนที่ 3 +1 +1 0 +1 +1 

ผลการประเมิน : ชุดกิจกรรมที่ 6 มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ โดยมีค่าเฉลี่ย (M) เท่ากับ 0.86 
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ภาคผนวก ฉ  
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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ตัวอย่าง: แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 

******************************* 

สถานการณ์ : ช่วงฤดูของมะม่วงสุกตั้งแต่เดือนเมษายน – มิถุนายนของทุกปี จะมีผลผลิตจ านวนมาก 
ชาวสวนผลไม้ และแม่ค้าขายผลไม้ต้องหาวิธีการแปรรูปมะม่วงสุกให้สามารถจ าหน่าย ได้ 
อย่างหลากหลาย โดยหนึ่งในการแปรรูปคือการท าแยมมะม่วง ซึ่งในการท าแยมมะม่วงปริมาณ 
1,500 กรัม มีสูตรการท าดังนี้   

“เนื้อมะม่วงสุกกิโลครึ่ง น้้ำตำลหกขีด แบ่งเป็นน้้ำตำลทรำยขำว 2 ส่วน น้้ำตำลทรำย
แดง 1 ส่วน  เติมน้้ำมะนำวขวดเล็ก 600 มิลลิลิตร และน้้ำสะอำดครึ่งของขวดใหญ่ 1.5 ลิตร” 

จากสถานการณ์ ถ้าต้องการท าแยมมะม่วง 40 กิโลกรัม ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 

(องค์ประกอบท่ี 1) ค าถามที่ 1 : การค านวณว่าจะต้องใช้เนื้อมะม่วงสุก และน้ าตาลทรายแต่ละชนิด
อย่างละกี่กิโลกรัม และต้องใช้น้ ามะนาว และน้ าสะอาดกี่ลิตร “นักเรียนจะต้องใช้ความรู้เรื่อง
อะไรบ้าง และใช้ความรู้นั้นท าอะไร”    
แนวทางการตอบ  

 1. ใช้ความรู้เรื่องอัตราส่วน และสัดส่วน ในการเปรียบเทียบปริมาณของเนื้อมะม่วงสุกจาก
สูตรการท าแยมมะม่วง 1,500 กรัม เป็น 40 กิโลกรัม      
 2. ใช้ความรู้เรื่องการแปลงหน่วยการวัด (น้ าหนัก/ปริมาตร) ในการเปลี่ยนหน่วยจากกรัม 
และขีด ให้เป็นกิโลกรัม จากมิลลิลิตร ให้เป็นลิตร                
 3. ใช้ความรู้เรื่องการค านวณเศษส่วน หรือทศนิยม ในการหาปริมาณเนื้อมะม่วงสุก และน้ า 

(องค์ประกอบที่ 2) ค าถามที่ 2 : “ให้นักเรียนอธิบายวิธีคิด หรือขั้นตอน” ในการหาปริมาณของ
ส่วนประกอบต่าง ๆ ในการท าแยมมะม่วง 
แนวทางการตอบ  

 1. แปลงหน่วยของเนื้อมะม่วงสุก น้ าตาลทราย น้ ามะนาว และน้ าสะอาดให้สอดคล้องกัน  
 2. เขียนอัตราส่วนของน้ าหนักแยมมะม่วง ต่อเนื้อมะม่วงสุก ต่อน้ าตาลทราย ต่อน้ ามะนาว
 3. เขียนสัดส่วนของน้ าหนักแยมมะม่วงตามสูตร ต่อแยมมะม่วงที่ต้องการ และส่วนประกอบ
ต่าง ๆ ตามสูตร ต่อส่วนประกอบต่าง ๆ ที่ต้องใช้ในการท าแยมที่ต้องการ   
 4. ค านวณหาปริมาณของส่วนประกอบต่าง ๆ จากสัดส่วนที่เขียนไว้ จะได้ปริมาณของ
ส่วนประกอบต่าง ๆ ในการท าแยมที่ต้องการ         
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(องค์ประกอบที่ 3) ค าถามที่ 3 : “ให้นักเรียนยกตัวอย่างปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืน” ที่ใช้ความรู้ 
และวิธีคิดแก้ปัญหาเดียวกับท่ีระบุไว้ในค าถามท่ี 1 และ 2  

แนวทางการตอบ  
 สถานการณ์เกี่ยวกับการหาปริมาณของสิ่งต่าง ๆ ในการท าอาหาร ท าขนม ท าน้ าผลไม้ต่าง ๆ 
ตามสูตร หรือตามอัตราส่วนที่พอเหมาะพอดี ซึ่งอาจมีสูตรที่หลากหลาย แต่ละสูตรไม่ได้เขียนหน่วย
ชั่ง ตวง วัดที่สอดคล้องกันชัดเจน          
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สถานการณ์ :  สถานีขนส่งในเมือง ก.  มีตารางเวลาการเดินรถประจ าทางไปยังอ าเภอต่าง ๆ ดังนี้ 

คันที่ สถานีต้นทาง เวลาออก สถานีปลายทาง เวลาถึง 
1 เมือง ก. 04.30 น. เมือง ข. 07.15 น. 

2 เมือง ก. 06.50 น. เมือง ค. 15.40 น. 

3 เมือง ก. 07.30 น. เมือง ง. 17.15 น. 
4 เมือง ก. 09.15 น. เมือง จ. 20.10 น. 

5 เมือง ก. 10.25 น. เมือง ฉ. 19.30 น. 

   โดยรถประจ าทางที่ไปยังอ าเภอต่าง ๆ วิ่งด้วยความเร็วเฉลี่ยสม่ าเสมอ 80 กิโลเมตรต่อชั่วโมง
ทุกสาย จากสถานการณ์ดังกล่าว  ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 

(องค์ประกอบที่ 1) ค าถามที่ 1 : จากข้อมูลในตาราง จะทราบได้อย่างไรว่าเมืองใดที่อยู่ใกล้เมือง ก 
มากที่สุด และมีระยะทางจากเมือง ก กี่กิโลเมตร “นักเรียนจะต้องใช้ความรู้เรื่องอะไรบ้าง และใช้
ความรู้นั้นท าอะไร”  

แนวทางการตอบ  

 1. ใช้ความรู้ เรื่องการค านวณเวลา และทศนิยม ในการหาเวลาที่ใช้ในการเดินทาง  
  2. ใช้ความรู้เรื่องระยะทาง และความเร็ว ในการหาระยะทางระหว่างเมือง ก กับเมืองอ่ืน  

(องค์ประกอบที่ 2) ค าถามที่ 2 : “ให้นักเรียนอธิบายวิธีคิด หรือขั้นตอน” ในหาว่าเมืองใดที่อยู่ใกล้
เมือง ก  มากท่ีสุด และมีระยะทางจากเมือง ก กี่กิโลเมตร 

แนวทางการตอบ  

 1. ค านวณหาเวลาที่ใช้ในการเดินทางจากเมือง ก ไปยังเมืองต่าง ๆ    
 2. เปรียบเทียบเวลาเดินทางจากเมือง ก. ไปยังเมืองต่ าง ๆ เพ่ือหาเวลาที่น้อยที่สุด 
 3. น าเวลา (ชั่วโมง) ที่ได้มาคูณกับความเร็วเฉลี่ย (80 กิโลเมตรต่อชั่วโมง) จะได้ระยะทาง
จากเมือง ก ไปเมืองดังกล่าว         

(องค์ประกอบที่ 3) ค าถามที่ 3 : “ให้นักเรียนยกตัวอย่างปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืน” ที่ใช้ความรู้ 
และวิธีคิดแก้ปัญหาเดียวกับท่ีระบุไว้ในค าถามท่ี 1 และ 2  
แนวทางการตอบ  
 สถานการณ์การคาดคะเนเวลา และระยะทางที่ใช้ในการเดินทางด้วยเรือ หรือรถไฟ  
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ตัวอย่าง: แบบสังเกตพฤติกรรมการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 

******************************* 

ค าชี้แจง : จงท าเครื่องหมาย   ลงในช่องพฤติกรรมที่แสดงออก เมื่อสังเกตพบว่านักเรียน/กลุ่ม

นักเรียนได้แสดงพฤติกรรมต่อไปนี้ ในระหว่างท ากิจกรรม 

1.  เลือกความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหาได้  
2.  อธิบายเหตุผลในการเลือกความรู้คณิตศาสตร์ได้ 
3.  อธิบายขั้นตอน หรือวิธีการใช้ความรู้คณิตศาสตร์ที่เลือกไปแก้ปัญหาได้ 
4.  ยกตัวอย่างสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์ได้ 

ครั้งที ่
(วัน/เดือน/ปี) 

ชื่อนักเรียนที่สังเกต 
พฤติกรรม ข้อสังเกตเพิ่มเติม 

1 2 3 4  
 กลุ่มสูง :       

 กลุ่มสูง :       

 กลุ่มสูง :       
 กลุ่มกลาง :       

 กลุ่มกลาง :       

 กลุ่มกลาง :       
 กลุ่มต่ า :       

 กลุ่มต่ า :       
 กลุ่มต่ า :       

หมายเหตุ :   พฤติกรรมการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ที่ก าหนด สามารถสังเกตได้ในระหว่างท า
กิจกรรมตามขั้นตอนการจัดกิจกรรมที่พัฒนาขึ้นต่อไปนี้ 

- ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์บริบท  สามารถสังเกตพฤติกรรมที่ 1 และ 2 ของนักเรียนได้ในขณะ
ครูและนักเรียนร่วมกันพิจารณาสถานการณ์ปัญหา และความรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง 

- ขั้นที่ 2 การสร้างความเชื่อมโยงบริบทสู่แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  สามารถสังเกต

พฤติกรรมที่ 3 ของนักเรียนได้ในขณะนักเรียนเริ่มร่วมกันด าเนินการแก้สถานการณ์ปัญหา 

- ขั้นที่ 3 การสรุปและสะท้อนความคิด สามารถสังเกตพฤติกรรมที่ 4 ของนักเรียนได้

ในขณะครูและนักเรียนร่วมกันสรุป และสะท้อนความคิดในประเด็นเกี่ยวกับความเชื่อมโยงระหว่าง

สถานการณ์ปัญหาในบริบท กับความรู้คณิตศาสตร์  
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ตัวอย่าง: แบบสัมภาษณ์การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 

******************************* 

 

ชื่อ – นามสกุล : …………………………………….………… 
กลุ่มคะแนน (สูง/กลาง/ต่ า)  ……………… 

วัน/เดือน/ปี : ……………………………… 
การสัมภาษณ์ครั้งที่ .......   

องค์ประกอบที่ 1 การระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ  
แนวทางการสัมภาษณ์ :  
- ขณะที่นักเรียนได้อ่านสถานการณ์ปัญหานี้แล้ว นักเรียนนึกถึงหัวข้อ หรือความรู้ในวิชา
คณิตศาสตร์เรื่องอะไรบ้าง....... เพราะเหตุใด/อะไรที่ท าให้นักเรียนนึกถึงเรื่องดังกล่าว 
............................................................................................................................. ............................ 
............................................................................................................................. ............................ 
............................................................................................................................. ............................
....................................................................................................... .................................................. 

องค์ประกอบที่ 2 การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่นักเรียนพบ  
แนวทางการสัมภาษณ์ : นักเรียนลองเล่าให้ครูฟังหน่อยว่า ถ้านักเรียนต้องการแก้ปัญหาข้อนี้                
โดยใช้ความรู้คณิตศาสตร์ที่นักเรียนก าหนด นักเรียนจะเริ่มท าอะไรก่อน.....  แล้วจะท าอะไรต่อไป
อีกบ้าง..... ลองอธิบายขั้นตอนที่จะท าให้ครูฟัง   
............................................................................................................................. ............................ 
.................................................................................................................................. ....................... 
........................................................................................................... .............................................. 

องค์ประกอบที่ 3 การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน หรือวิชาอ่ืน ๆ ที่
ใกล้เคียงกับปัญหาที่นักเรียนพบ  
แนวทางการสัมภาษณ์ : นักเรียนคิดว่า สถานการณ์อะไรอีกบ้าง ที่มีความเกี่ยวข้องกับความรู้
คณิตศาสตร์เรื่อง...............   เกี่ยวข้องกันอย่างไร...............................  
............................................................................................................................. ............................ 
.........................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ............................ 
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ตัวอย่าง: แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

******************************* 

ค าชี้แจง : แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์นี้ มีจ านวน 12 ข้อ ให้นักเรียนพิจารณาข้อความแต่ละ
ข้อ แล้วให้ท าเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความคิดเห็นหรือความรู้สึกท่ีแท้จริงของนักเรียน
ต่อวิชาคณิตศาสตร์มากท่ีสุด เพียงข้อละหนึ่งระดับเท่านั้น ซึ่งข้อมูลที่ได้จะใช้ส าหรับการท าวิจัย และ         
ไม่มีผลต่อการให้คะแนนในวิชาคณิตศาสตร์  

ระดับความคิดเห็น :   
เห็นด้วยอย่างยิ่ง        หมายถึง   นักเรียนมีความคิดเห็นสอดคล้องกับข้อความนั้นมากที่สุด 
เห็นด้วย           หมายถึง   นักเรียนมีความคิดเห็นสอดคล้องกับข้อความนั้นมาก 
ไม่เห็นด้วย           หมายถึง   นักเรียนมีความคิดเห็นขัดแย้งกับข้อความนั้นมาก 
ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง     หมายถึง   นักเรียนมีความคิดเห็นขัดแย้งกับข้อความนั้นมากที่สุด 

ระดับความคิดเห็น 
ข้อค าถาม 

เห็นด้วย
อย่างยิ่ง    

เห็นด้วย 
ไม่เห็น
ด้วย    

ไม่เห็นด้วย
อย่างยิ่ง    

ด้านความรู้ 

1. ความรู้คณติศาสตรส์ามารถน าไปแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวันได้  (+) 

    

2. คณิตศาสตรเ์ป็นวิชาที่มีประโยชน์ต่อทุก ๆ คน (+)     

3. คณิตศาสตรเ์ป็นวิชาที่เข้าใจยาก ไม่เป็นรูปธรรม (-)     
4. วิชาคณิตศาสตร์ไม่ได้ช่วยให้ฝึกคิดอย่างเป็นระบบ (-)     

ด้านอารมณ์ความรู้สึก 
5. ฉันสนุกท่ีได้ท ากิจกรรมทางคณติศาสตร์ (+)     

6. ฉันชอบแก้ปัญหาที่ต้องใช้ความรู้คณติศาสตร์ (+)     
7. ฉันกลัวที่จะแสดงความคิดเห็นในวิชาคณิตศาสตร์ (-)     
8. ฉันเบื่อหน่ายที่จะต้องเรยีนวิชาคณิตศาสตร์ (-)     
ด้านพฤติกรรม 
9. ฉันพยายามท างานในวิชาคณิตศาสตร์ด้วนตนเอง (+)     
10. ฉันอธิบายความรู้คณติศาสตรใ์ห้เพื่อนอยู่เสมอ (+)     
11. ฉันเลีย่งการตอบค าถามในคาบคณิตศาสตร์ (-)     

12. ฉันจะไม่ร่วมกิจกรรมอื่นๆ เกีย่วกับคณิตศาสตร์ (-)     
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นายสกล ตั้งเก้าสกุล เกิดวันที่  21 มกราคม พ.ศ. 2535 ที่อ าเภอฝาง  จังหวัดเชียงใหม่ 
ส าเร็จการศึกษาปริญญาการศึกษาบัณฑิต สาขาคณิตศาสตร์ เกียรตินิยมอันดับ 2 จากสาขาวิชา
คณิตศาสตร์ (กศ.บ.) ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ     
ในปีการศึกษา 2557 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรครุ ศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการศึกษา
คณิตศาสตร์  ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                
ในปีการศึกษา 2558 
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