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บทคัดย่อ 

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความยาวและน้้าหนักล้าตัวเป็นหนึ่งในวิธีการที่ส้าคัญส้าหรับการศึกษาโครงสร้าง
ประชากรและชีววิทยาการประมงของสัตว์น้้า การศึกษาครั้งนี้มุ่งเน้นศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความยาวส่วนต่าง ๆ และ
ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวและน้้าหนักล้าตัวของปูทะเล Scylla paramamosain ซึ่งเป็นปูทะเลที่มีความส้าคัญ 
ทางเศรษฐกิจและระบบนิเวศ ในการศึกษาครั้งนี้ได้ท้าการวัดขนาดความยาวกระดอง ความกว้างกระดอง ความหนาล้าตัว 
ความยาวก้ามส่วน chela ความยาวก้ามส่วน propodus และชั่งน้้าหนักล้าตัวของปูทะเล S. paramamosain เพศผู้ 
ระยะโตเต็มวัย จ้านวนทั้งหมด 537 ตัว และน้าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวส่วนต่าง ๆ โดยใช้วิธีการ
วิเคราะห์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s correlation) และความสัมพันธ์ระหว่างความยาวส่วนต่าง ๆ และน้้าหนักล้าตัว 
สามารถเขียนได้ในรูปของสมการเอกโพแนนเชียล คือ W = aLb ซึ่งสามารถน้ามาวิเคราะห์หารูปแบบการเจริญเติบโตของปู
ทะเลได้ โดยใช้วิธีการของ Ricker (1975) ผลของการศึกษาครั้งนี้พบว่าความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดอง-ความกว้าง
กระดอง ความยาวกระดอง-ความหนาล้าตัว ความกว้างกระดอง-ความหนาล้าตัว ความยาวกระดอง-ความยาวก้ามส่วน chela 
ความกว้างกระดอง-ความยาวก้ามส่วน chela ความยาวกระดอง-ความยาวก้ามส่วน propodus และความกว้างกระดอง-
ความยาวก้ามส่วน propodus ความหนาล้าตัว-ความยาวก้ามส่วน chela ความหนาล้าตัว-ความยาวก้ามส่วน propodus 
และความยาวก้ามส่วน chela – ความยาวก้ามส่วน propodus มีความสัมพันธ์เชิงเส้นในทิศทางเดียวกัน (p<0.05)  
และความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดอง ความกว้างกระดอง ความหนาล้าตัวและน้้าหนักล้าตัว พบว่าสมการแสดง
ความสัมพันธ์ที่ได้ คือ W = -0.96272 CL3.83908 W = -1.82078 CW4.11544 และ W = 0.557816 BD3.11403 ตามล้าดับ จาก
ความสัมพันธ์ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่ารูปแบบการเจริญเติบโตเป็นแบบ positive allometry (b>3) ซึ่งตรงกันข้ามกับ
ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวก้ามส่วน chela และความยาวก้ามส่วน propodus และน้้าหนักล้าตัวของปูทะเลที่พบว่า
สมการแสดงความสัมพันธ์ที่ได้ คือ W = 0.274403 CHL2.52134 และ W=0.899926 PL2.5711 ตามล้าดับ ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
รูปแบบการเจริญเติบโตเป็นแบบ negative allometry (b<3)  ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาในอดีต นอกจากนั้นยังพบว่าความ
ยาวก้ามส่วน chela มีขนาดเพิ่มขึ้นตามน้้าหนักล้าตัวที่เพิ่มขึ้นแต่จะคงที่เมื่อปูทะเลมีน้้าหนักตั้งแต่ 600 กรัมขึ้นไป ต่างกันกับ
ความกว้างกระดองที่จะมีความยาวเพิ่มขึ้นตามน้้าหนักล้าตัวที่เพิ่มขึ้น  จากการศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นถึงรูปแบบการ
เจริญเติบโตของปูทะเล Scylla paramamosain และความสัมพันธ์ระหว่างขนาดโครงสร้างและความยาวของรยางค์ส่วนต่าง 
ๆ ซ่ึงเป็นข้อมูลที่ส้าคัญต่อการศึกษาชีววิทยาการประมงและมอร์โฟเมทริกซ์ของปูทะเล S. paramamosain ต่อไปในอนาคต 
 
ค าส าคัญ: ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวและน้้าหนัก ปูทะเล มอร์โฟเมทริกซ์ 
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Abstract 
 

 A study of length-weight relationship is one of crucial methods for studying population 
structure and fishery biology of aquatic animals. This study aims to examine the morphometric study and 
the length-weight relationship of the mud crab Scylla paramamosain which is commercially important crabs 
in Thailand.  Carapace length, carapace width, body depth, chela length, propodus length and body weight 
of the 537 male crabs as adult stage were measured. The relationships of length of each part and body 
weight were analyzed by using Pearson’ correlation. For the estimation of growth pattern, the relationships 
between length of each part and body weight were analyzed method by Ricker (1975). These relationships 
that expressed in term of exponential function as W = aLb can reflect the growth pattern of the animals. 
The results showed that the relationships of carapace length-carapace width, carapace length-body depth, 
carapace width-body depth, carapace length-chela length, carapace width-chela length, carapace length-
propodus length, carapace width-propodus length, body depth-chela length, body depth-propodus length 
and chela length-propodus length had significantly positive correlation (p<0.05). The relationships between 
carapace length, carapace width, body depth and body weight were W = -0.96272 CL3.83908, W = -1.82078 
CW4.11544 and W = 0.557816 BD3.11403 respectively. These results indicated that the mud crab S. 
paramamosain had positively allometric growth (b>3). On the other hand, the relationships of chela length-
body weight and propodus length-body weight that were W = 0.274403 CHL2.52134 and W=0.899926 PL2.5711 

respectively had negatively allometric growth (b<3). Moreover, chela length of the crabs increased with 
increasing body weight. In contrast, the relationship reaches its plateau when body weight of the crab was 
above 600 g. The results of this study provided growth pattern and relationships in terms of morphometric 
aspects that might be useful information for studying fishery biology and explaining morphometrics of the 
mud crab S. paramamosain in the future. 

 
Keywords: length-weight relationship, mud crabs and morphometrics 
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กิตติกรรมประกาศ 
 
 โครงการนี้ส้าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี เนื่องจากได้รับความกรุณา ความช่วยเหลือและการสนับสนุน 
จากอาจารย์ ดร. เจษฎ์ เกษตระทัต อาจารย์ที่ปรึกษาโครงการที่ให้ความรู้ ค้าแนะน้าและค้าปรึกษาตลอดช่วง
ระยะเวลาของการด้าเนินงาน รวมไปถึงการแก้ไขและตรวจทานความถูกต้องของรายงานโครงการเล่มนี้ จน
โครงการเล่มนี้สมบูรณ์และส้าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี  
 ขอขอบพระคุณคณาจารย์ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ที่มอบความรู้ทางด้านวิชาการ ให้ค้าปรึกษาและความห่วงใยเสมอมา 
 ขอขอบคุณโครงการการเรียนการสอนเพื่ อ เ สริมสร้างประสบการณ์  คณะวิทยาศาสตร์   
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยที่สนับสนุนค่าใช้จ่ายในการด้าเนินโครงการครั้งนี้  
 ขอขอบคุณบริษัท เวิร์มอัพ จ้ากัด ที่สนับสนุนตัวอย่างปูทะเล และขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ทุก ๆ ท่าน ที่
ช่วยเหลือในการเก็บข้อมูลส้าหรับการศึกษาในครั้งน้ี  
 ขอขอบคุณนายปฏิภาณ พุ่มพวง นางสาวนัชชา สุขขี  นายทัพประดิษฐ์  มิตรเปรียญ และ 
นางสาววันสิริ มีมานะ ที่ช่วยเหลือในการเก็บข้อมูลตัวอย่างปูทะเล 
 ขอขอบคุณนายภูริชญ์ บุญสนิท และพี่ ๆ ในแลป F-BA ที่ให้ค้าปรึกษาและค้าชี้แนะในการด้าเนิน
โครงการในครั้งนี้  
  ขอขอบคุณผู้ปกครองที่คอยสนับสนุนและส่งเสริมการเรียนรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ ตลอดจนเป็น
ก้าลังใจตลอดระยะเวลาในการจัดท้าโครงการครั้งนี้ 
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1 
บทที่ 1 บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและมูลเหตจุูงใจในการศกึษา 

ปูทะเล (mud crab) เป็นสัตว์น้้าไม่มีกระดูกสันหลังในสกุล Scylla และเป็นปูที่มีขนาดล้าตัวใหญ่ซึ่ง
จัดในกลุ่มในวงศ์ Portunidae นอกจากนี้ปูทะเลยังเป็นหนึ่งในสัตว์น้้าที่มีความส้าคัญทางเศรษฐกิจ เนื่องจาก
ได้รับความนิยมเป็นอย่างมากในการบริโภคเป็นอาหารทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ จากการรายงานของ
กองควบคุมการค้าสัตว์น้้าและปัจจัยการผลิต กรมประมง ในปี 2560 พบว่าราคาของปูทะเลในท้องตลาดมี
ราคาสูงขึ้นในทุก ๆ ปี เนื่องจากมคีวามต้องการปูทะเลมีมากขึ้น นอกจากนี้ยังส่งผลให้มีการน้าเข้าและส่งออกปู
ทะเลเป็นจ้านวนมาก สร้างรายได้ให้กับประเทศได้เป็นอย่างมาก จากความต้องการปูทะเลที่มากขึ้นส่งผลให้มี
การท้าการประมงบริเวณพื้นที่ชายฝั่งและมีการเพาะเลี้ยงกันอย่างแพร่หลายในบริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ 
(Vay, 2001) นอกจากความส้าคัญทางด้านเศรษฐกิจแล้ว ปูทะเลยังมีความส้าคัญในเชิงนิเวศวิทยา โดยปูทะเล
มีบทบาทที่ส้าคัญอย่างยิ่งในระบบนิเวศป่าชายเลนและเอสทูรี่ เนื่องจากปูทะเลเป็นทั้งผู้ล่าและผู้ย่อยสลายที่
ส้าคัญในห่วงโซ่อาหาร จากการศึกษาการกินอาหารของปูทะเลพบว่า เหยื่อของปูทะเลส่วนใหญ่ คือสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลังหน้าดินที่มีขนาดเล็ก เช่น หอยฝาเดียว หอยสองฝา ไส้เดือนทะเล และสัตว์ที่มีกระดูกสันหลงัที่มี
ขนาดเล็กในกลุ่มปลา จากข้อมูลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าปูทะเลเป็นหนึ่งในกลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูกสันขนาดใหญ่ที่
ควบคุมจ้านวนและโครงสร้างทางสังคมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินกลุ่มอื่น ๆ ในบริเวณพื้นที่ป่าชาย
เลน (Mamun et al., 2008; Viswanathan and Raffi, 2015) 

จากรายงานการศึกษาทบทวนอนุกรมวิธานปูทะเลในสกุล Scylla ของ Keenan et al. 1996 พบว่าปู
ทะ เลสกุ ล  Scylla มีทั้ งหมด 4  ชนิด  ได้ แก่  Scylla serrata, S. paramamosain, S. olivacea และ  
S. tranquebarica โดยพบกระจายเป็นบริเวณกว้างตั้งแต่เขตอบอุ่นจนถึงเขตร้อน และมีความชุกชุมที่สูงใน
ภูมิภาคอินโดแปซิฟิก ซึ่งในประเทศไทยพบปูทะเลที่เป็นชนิดเด่น 2 ชนิด ได้แก่ S. paramamosain และ  
S. olivacea โดยส่วนใหญ่จะมีการแพร่กระจายและความชุกชุมที่สูงในบริเวณจังหวัดตราด จันทบุรี 
สมุทรสงคราม และสุราษฎร์ธานี โดยทั่วไปปูทะเลมักจะอาศัยอยู่ตามพื้นโคลนหรือโคลนปนทรายในเขตที่ได้รับ
อิทธิพลจากการเกิดน้้าขึ้นน้้าลงตามแนวชายฝั่ง เช่น บริเวณป่าชายเลนและปากแม่น้้า (Hamasaki et al., 
2011) ซึ่งปูทะเลในแต่ละวัยจะมีบริเวณที่อยู่อาศัยที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อลักษณะ
สัณฐานและสรีรวิทยาของปูทะเลในแต่ละช่วงวัย (บรรจง เทียนส่งรัศมี และบุญรัตน์ ประทุมชาติ, 2545) 

การศึกษามอร์โฟเมทริกซ์และความสัมพันธ์ระหว่างความยาวและน้้าหนักของสัตว์น้้ามีความส้าคัญอย่าง
มากเกี่ยวกับการศึกษาและการประเมินการเจริญเติบโตของสัตว์น้้า การศึกษาโครงสร้างประชากร การทดแทน
ประชากรสัตว์น้้า ตลอดจนการศึกษาชีววิทยาการประมงของสัตว์น้้าเศรษฐกิจ (Cardrin, 2000) จากการศึกษา
ในอดีตส่วนใหญ่จะมุ่งเน้นศึกษาในกลุ่มของปลาเป็นหลัก ส่วนการศึกษามอร์โฟเมทริกซ์และความสัมพันธ์
ระหว่างความยาวและน้้าหนักในสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในปูทะเลยังมีการศึกษาน้อย และ
โดยส่วนใหญ่จะท้าการศึกษาปูทะเลที่จับจากธรรมชาติ และมีน้้าหนักไม่เกิน 500 กรัม แต่ในความเป็นจริงแล้ว  
ปูทะเลที่ถูกเลี้ยงในฟาร์มสามารถเจริญเติบโตจนมีน้้าหนักได้มากถึง 1,000 กรัม ซึ่งการศึกษามอร์โฟเมทริกซ์ 
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และการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความยาวส่วนต่าง ๆ และน้้าหนักล้าตัวของปูทะเลจากฟาร์มเลี้ยง และมี
ขนาดตั้งแต่ 100 ถึง 1,000 กรัม ยังไม่ปรากฎการรายงานในปัจจุบัน ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงมุ่งเน้นศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวส่วนต่าง ๆ ของปูทะเลและความสัมพันธ์ระหว่างความยาวส่วนต่าง ๆ และ
น้้าหนักล้าตัว ในปูทะเลชนิด Scylla paramamosain ในบ่อเพาะเลี้ยง  
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการ 
      1.2.1 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดอง-ความกว้างกระดอง ความยาวกระดอง-ความหนา
ล้าตัว ความกว้างกระดอง-ความหนาล้าตัว ความยาวกระดอง-ความยาวก้ามส่วน chela ความกว้างกระดอง-
ความยาวก้ามส่วน chela ความยาวกระดอง-ความยาวก้ามส่วน propodus ความกว้างกระดอง-ความยาวก้าม
ส่วน propodus ความหนาล้าตัว-ความยาวก้ามส่วน chela ความหนาล้าตัว-ความยาวก้ามส่วน propodus 
และความยาวก้ามส่วน chela-ความยาวก้ามส่วน propodus ของปูทะเล S. paramamosain ในบ่อ
เพาะเลี้ยง   
     1.2.2 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดอง ความกว้างกระดอง ความหนาล้าตัว ความยาวก้าม
ส่วน chela และความยาวก้ามส่วน propodus และน้้าหนักล้าตัว ของปูทะเล S. paramamosain ในบ่อ
เพาะเลี้ยง   

 
1.3 ขอบเขตการศึกษา 
 ท้าการวัดขนาดความยาวกระดอง ความกว้างกระดอง ความหนาล้าตัว ความยาวก้ามส่วน chela และ
ความยาวก้ามส่วน propodus และชั่งน้้าหนักล้าตัวของปูทะเล S. paramamosain จากนั้นน้าข้อมูลที่ได้มา
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวส่วนต่าง ๆ และความสัมพันธ์ระหว่างความยาวส่วนต่าง ๆ และ
น้้าหนักล้าตัว ด้วยวิธีการทางสถิติ โดยใช้โปรแกรม Statgraphics  
 
1.4 ประโยชนท์ี่คาดว่าจะไดร้ับ 
     1.4.1. ทราบถึงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวส่วนต่าง ๆ ของโครงสร้างและรยางค์ของปูทะเล   
S. paramamosain ซึ่งเป็นข้อมูลพื้นฐานที่ส้าคัญในการศึกษาชีววิทยาการประมงของสัตว์น้้า 
     1.4.2. ทราบถึงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดอง ความกว้างกระดอง ความหนาล้าตัว ความยาวก้าม
ส่วน chela และความยาวก้ามส่วน propodus และน้้าหนักล้าตัว ของปูทะเล S. paramamosain ซึ่งเป็น
ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์รูปแบบการเจริญเติบโตของปูทะเล S. Paramamosain  
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บทที่ 2 ทฤษฎีและการศึกษาที่เกี่ยวข้อง 
 
2.1 อนุกรมวธิานและลักษณะทางสัณฐานของปูทะเล Scylla paramamosain Estampador, 1949 
2.1.1 การจัดจ าแนกทางอนุกรมวิธานของปูทะเล S. paramamosain Estampador, 1949 

 

Phylum Arthropoda 
  Subphylum Crustacea 
   Class Malacostraca 
    Order Decapoda 
     Family Portunidae 
      Genus Scylla 
       Species Scylla paramamosain  
2.1.2 ข้อมูลลักษณะทางสัณฐานของปูทะเล Scylla paramamosain Estampador, 1949 

บริเวณ frontal lobe ของปูทะเล พบหนามขนาดใหญ่และแหลม โดยลักษณะของหนามมีรูปร่างเป็น
สามเหลี่ยม (triangular) (รูปที่ 1) นอกจากนีบ้ริเวณด้านนอก (outer margin) ของรยางค์ส่วน carpus พบตุ่ม
หนามปลายทู่ขนาดเล็กที่สังเกตเห็นได้ชัดเจน ปูทะเลชนิดนี้ในระยะวัยอ่อน (juvenile) หนามบริเวณรยางค์
ส่วน capus อาจเห็นเป็นหนามที่แหลมได้ชัดเจน (รูปที่ 2) บริเวณรยางค์ส่วนก้าม (cheliped) ของปูทะเล
สามารถพบหนามแหลมหนึ่งคู่ทางด้านบน (dorsal margin) ซึ่งอยู่ทางด้านหลังของรยางค์ก้ามส่วน dactylus 
(รูปที่ 3) ลักษณะของรยางค์ส่วนก้ามและขาเดินแทบจะไม่พบความแตกต่างระหว่างเพศผู้และเพศเมีย 
นอกจากนี้สีของกระดองและรยางค์ส่วนต่างๆ พบความแปรผันของสี อาจมีสีม่วงอ่อน สีเขียว และสีน้้าตาลอม
ด้า ซึ่งความแปรผันของสีส่วนใหญ่ขึ้นกับลักษณะของแหล่งที่อยู่อาศัย (Keenan et al., 1996) 
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รูปที่ 1 ลักษณะทางสัณฐานภายนอกของปูทะเล Scylla paramamosain (ดัดแปลงจาก Keenan et al. 1996) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 ลักษณะของหนามแหลมขนาดใหญ่ บริเวณ frontal lobe ลักษณะเป็นรูปทรงสามเหลี่ยม ของปูทะเล  
Scylla paramamosain (ดัดแปลงจาก Keenan et al. (1996)) 
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รูปที่ 3 ลักษณะของรยางค์ส่วนก้าม (cheliped) ของปูทะเล Scylla paramamosain (ดัดแปลงจาก Keenan 
et al. (1996)) 
2.2 ชีววิทยา นิเวศวิทยา และความส าคญัทางด้านประมงของปูทะเล Scylla spp. 

ปูทะเลในสกุล Scylla เป็นหนึ่งในปูที่อยู่ในวงศ์ Portunidae มีการแพร่กระจายอย่างกว้างขวางใน
แถบมหาสมุทรอินโดแปซิฟิกและทะเลจีนใต้ ปูทะเลในสกุลดังกล่าวมีความส้าคัญเป็นอย่างมากทั้งในด้าน
เศรษฐกิจและนิเวศวิทยา เนื่องจากเป็นปูที่ได้รับความนิยมและมีการเพาะเลี้ยงกันอย่างแพร่หลายในพื้นที่แถบ
เอเชีย โดยเฉพาะในเอเชียตะวันออกเฉียง เนื่องจากเป็นสัตว์น้้าที่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจและมีราคาค่อนข้างสูง 
โดยส่วนใหญ่จะนิยมเลี้ยงในบ่อดิน โดยน้้าปูระยะวัยอ่อนหรือปูที่มีขนาดเล็กมาท้าการเลี้ยงขุนให้มีขนาดที่ใหญ่
ขึ้นในบ่อดิน (Vay, 2001) นอกจากปูทะเลจะมีความส้าคัญทางด้านเศรษฐกิจและการประมงแล้ว ปูทะเลมีมี
บทบาทที่ส้าคัญพื้นที่ป่าชายเลนและบริเวณย่านน้้ากร่อยหรือเอสทูรี่ เนื่องจากท้าหน้าที่ผู้บริโภคและผู้ช่วยใน
การย่อยสลายในระบบนิเวศป่าชายเลน จากการศึกษานิเวศวิทยาการกินอาหารของปูทะเลสกุล Scylla พบว่า
ส่วนใหญ่บริโภคสัตว์หน้าดินไม่มีกระดูกสันหลังขนาดเล็ก เช่น กลุ่มครัสตาเชียนและมอลลัสก์ นอกจากนี้ยัง
พบว่าปูทะเลยังท้าหน้าที่เป็นผู้ช่วยย่อยสลายในระบบนิเวศ เนื่องจากบริโภคเศษซากของสิ่งมีชีวิตที่ตายแล้ว ซึ่ง
มีส่วนช่วยในการเร่งกระบวนการย่อยสลายและการหมุนเวียนสารอาหารในระบบนิเวศป่าชายเลน (Mamun 
et al., 2008; Viswanathan and Raffi, 2015) 

จากการศึกษาทบทวนอนุกรมวิธานของปูทะเลในสกุล Scylla ในปัจจุบันพบว่า ปูทะเลในสกุลดังกล่าว
มีทั้งหมด 4 ชนิด ได้แก่ S. serrata, S. paramamosain, S. tranquebarica และ S. olivacea (Keenan 
et. al., 1996) ซึ่งโดยส่วนใหญ่แล้วปูทะเลทั้ง 4 ชนิด จะมีวงจรชีวิตและชีวประวัติที่คล้ายคลึงกัน โดยในระยะ
โตเต็มวัยปูทะเลจะอาศัยในพื้นที่ป่าชายเลนหรือบริเวณเขตเอสทูรี่ เมื่อผู้เกิดการจับคู่ผสมพันธุ์แล้ว ปูทะลเพศ
เมียที่มีไข่นอกกระดองจะว่ายน้้าออกจากพื้นที่ป่าชายเลนไปยังบริเวณชายฝั่งทะเลที่มีความระดับของความเค็ม
สูงขึ้นเพื่อท้าการปล่อยไข่นอกกระดอง จากนั้นตัวอ่อนของปูทะเลจะฟักออกจากไข่และพัฒนาเป็นตัวอ่อนใน
ระยะต่างๆบริเวณพื้นที่บริเวณชายฝั่งทะเล เมื่อเข้าสู่ระยะลูกปู young crab หรือระยะตัวอ่อน (juveniles) ปู
ทะเลจะเคลื่อนที่กลับเข้าสู่บริเวณป่าชายเลนและเอสทูรี่และเจริญเติบโตเป็นระยะโตเต็มวัยรวมถึงอาศัยใน
บริเวณดังกล่าวต่อไป (Macintosh et al., 1999; Moser et al., 2002) 
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ปูทะเลในสกุล Scylla ยังมีการเจริญเติบโตและขนาดของระยะสมบูรณ์เพศที่แตกต่างกันตามชนิดและ
กลุ่มประชากร จากการศึกษาพบว่าปูทะเลในละบริเวณมีการเจริญเติบโตและขนาดล้าตัวเฉลี่ยแตกต่างกันตาม
การเปลี่ยนแปลงของระดับละติจูด จากการศึกษาที่ผ่านมาพบว่าปูทะเล S. serrata ที่อาศัยในพื้นที่ชายฝั่งของ
ประเทศออสเตเรียและแอฟริกาใต้มีความสมบูรณ์เพศที่ช้ากว่าปูทะเลที่พบในพื้นที่เขตร้อน โดยพบว่าขนาด
ล้าตัวของปูที่มีความสมบูรณ์เพศมีขนาดใหญ่กว่าเมื่อเปรียบเทียบกับประชากรปูทะเลที่พบในบริเวณเขตร้อน 
จากข้อมูลดังกล่าวแสดงให้ทราบว่าอุณหภูมิของพื้นที่เขตร้อนอาจส่งให้ปูทะเลเข้ าสู่ระยะสมบูรณ์เพศและ
เจริญเติบโตได้เร็ว (Quinn and Kojis, 1987; Roberston and Kruger, 1994)  

 หากพิจารณานิเวศวิทยาของปูทะเล ปูทะเลในสกุล Scylla ทั้ง 4 ชนิด จะมีแหล่งที่อยู่อาศัยที่
คล้ายคลึงกันและทับซ้อนกันในพื้นที่ป่าชายเลน อย่างไรก็ตามจากการศึกษานิเวศวิทยาของปูทะเล Scylla 
พบว่าปูทะเลแต่ละชนิดอาจมีแหล่งที่อยู่อาศัยย่อยที่แตกต่างกันในพื้นที่ป่าชายเลนและบริเวณเขตเอสทูรี่ โดย
พบว่าปูทะเล S. olivacea จะขุดรูอาศัยบริเวณเขตน้้าขึ้นน้้าลงใต้รากของต้นไม้ในป่าชายเลน ส่วนปูทะเล  
S. paramamosain จะไม่มีการขุดรูอาศัย แต่อาศัยหรือฝั่งตัวอยู่ ในพื้นดินเลนอยู่ ในเขตน้้าขึ้นน้้าลง 
(intertidal zone) และเขตต่้ากว่าระดับน้้าขึ้นน้้าลง (subtidal zone) (Hamasaki et al., 2011) นอกจากนี้
ยังพบว่าปูทะเล S. serrata ยังอาศัยอยู่ทั้งในบริเวณป่าชายเลนและบริเวณเขตน้้าตื้นใกล้ชายฝั่งทะเล โดยส่วน
ใหญ่พบความชุกชุมสูบริเวณชายฝั่งทะเล ซึ่งมีความแตกต่างจากไปปูทะเลชนิดอื่นๆในสกุล Scylla ที่มีการ
แพร่กระจายและมีความชุกชุมที่สูงในบริเวณเขตเอสทูรี่ซึ่งมีความระดับของความเค็มต่้าตลอดจนมีการ
เปลี่ยนแปลงของระดับความเค็มในช่วงที่กว้าง (Keenan et al., 1996; Vay, 2001; Walton et al., 2006)  
2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวและน้ าหนัก (length-weight relationship) ส าหรับการศึกษาด้าน
ชีววิทยาการประมงของสัตวน์้ า 

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความยาวและน้้าหนัก (length-weight relationship) เป็นหนึ่งใน
การศึกษาที่มีความส้าคัญในแง่ของการศึกษาชีววิทยาการประมงของสัตว์น้้า เนื่องจากความสัมพันธ์ระหว่าง
ความยาวและน้้าหนักสามารถพิจารณารูปแบบการเจริญเติบโตของสัตว์น้้าได้ ตามวิธีการของ Ricker (1975) 
โดยจะพิจารณาจากค่าความชันหรือค่า b-value และกฏก้าลังสาม (cube law) โดยรูปแบบการเจริญเติบโต
ของสัตว์น้้ามีทั้งหมด 2 รูปแบบ ได้แก่ การเจริญเติบโตแบบ isometry ซึ่งมีค่า b-value เท่ากับ 3 หรือ 
น้้าหนักจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับความยาวยกก้าลังสาม โดยรูปแบบการเจริญเติบโตแบบดังกล่าวสามารถแปล
ความได้ว่าสัตว์น้้ามีการเจริญเติบโตของร่างกายในสัดส่วนที่คงที่ ทั้งการเพิ่มขึ้นของความยาวและการเพิ่มขึ้น
ของน้้าหนักจะเพิ่มขึ้นในสัดส่วนที่คงที่ นอกจากนี้สัตว์น้้าอาจมีรูปแบบการเจริญเติบโตแบบ allometry ซึ่งมี
ค่า b-value ไม่เท่ากับ 3 หรือน้้าหนักจะไม่เป็นสัดส่วนโดยตรงกับความยาวยกก้าลังสาม ซึ่งหมายความว่าสัตว์
น้้ามีการเจริญเติบโตของร่างกายในสัดส่วนที่ไม่คงที่ โดยการเจริญเติบโตแบบ allometry สามารถแบ่ง
ออกเป็น 2 รูปแบบย่อย ได้แก่ positive allometry คือ สัดส่วนการเพิ่มขึ้นของน้้าหนักมากกว่าการเพิ่มขึ้น
ของความยาว และ negative allometry คือ สัดส่วนการเพิ่มขึ้นของความยาวมากกว่าการเพ่ิมขึ้นของน้้าหนัก 
โดยสัตว์น้้าที่มีรูปแบบการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันจะส่งผลให้มีรูปร่างและมอร์โฟเมทริกซ์ที่แตกต่างกัน
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ออกไป นอกจากนี้การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกับน้้าหนักยังมีประโยชน์ต่อชีววิทยาการประมง 
โดยสามารถน้ามาใช้เป็นแบบจ้าลองที่เกี่ยวข้องกับการประเมินทรัพยากรสัตว์น้้า โดยสามารถคาดคะเนน้้าหนัก
หรือความยาวจากสมการความสัมพันธ์ระหว่างความยาวและน้้าหนักได้ นอกจากนี้ยังสามารถบ่งบอกถึงความ
สมบูรณ์ของสัตว์น้้า และมีประโยชน์ในการน้ามาเปรียบเทียบชีวประวัติของสัตว์น้้าในแต่ละแหล่ง (Stergiou 
and Moutopoulos, 2001) อย่างไรก็ตามความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกับน้้าหนักนี้จะเป็นข้อมูลพื้นฐานใน
การศึกษาถึงความสามารถในการผลิตของสัตว์น้้าต่อไปได้ (Sparre and Venema, 1992) 
2.4 การศึกษารูปแบบการเจริญเติบโตและความสัมพันธร์ะหว่างความยาวและน้ าหนักในปูทะเล Scylla 
spp. 
 ปูทะเลในสกุล Scylla เป็นสัตว์น้้าที่มีความส้าคัญทางด้านเศรษฐกิจ ทรัพยากรการประมง และ
นิเวศวิทยาของพื้นที่ชายฝั่งทะเล ส่งผลให้มีการศึกษาเกี่ยวกับปูทะเลกันอย่างกว้างขวาง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
การศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างความยาวส่วนต่าง ๆ และความสัมพันธ์ระหว่างความยาวและน้้าหนัก 
(length-weight relationship) ซึ่งเป็นข้อมูลพื้นฐานที่ส้าคัญส้าหรับการศึกษาชีววิทยาการประมงและการ
จัดการทรัพยากรปูทะเลตลอดจนการศึกษานิเวศวิทยาประชากรของปูทะเล จากการศึกษาที่ผ่านมาของ 
Suryandari et. al. (2002) ท้าการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความกว้างกระดองและน้้าหนักล้าตัวของปู
ทะเล Scylla paramamosain ทั้งเพศผู้ และเพศเมีย ที่มีน้้าหนักอยู่ในช่วง 65.90 กรัม ถึง 356.89 กรัม 
พบว่าปูทะเล S. paramamosain เพศเมีย มีรูปแบบการเจริญเติบโตแบบ negative allometry แต่ปูทะเล
เพศผู้ มีการเจริญเติบโตแบบ positive allometry ความแตกต่างของรูปแบบการเจริญเติบโตของปูทะเลเพสผู้
และเพศเมีย อาจเกิดความแตกต่างของโครงสร้างทางสัณฐานระหว่างเพศ โดยปูทะเลเพศผู้มีก้ามที่ขนาดใหญ่
กว่าปูทะเลเพศเมียจึงส่งผลให้รูปแบบการเจริญเติบโตแตกต่างกัน นอกจากนี้ Widigdo et. al. (2017) 
ท้าการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดองกับน้้าหนักล้าตัวของปูทะเล Scylla serrata ทั้งเพศผู้ 
และเพศเมีย ในบริเวณปากแม่น้้า Kahayan และบริเวณเกาะ Tibi พบว่าในบริเวณปากแม่น้้า Kahayan ปู
ทะเล S. serrata เพศผู้มีรูปแบบการเจริญเติบโตแบบ positive allometry แต่ปูทะเลเพศเมียมีรูปแบบการ
เจริญเติบโตแบบ negative allometry และในบริเวณเกาะ Tibi ปูทะเล S. serrata เพศผู้มีรูปแบบการ
เจริญเติบโตแบบ negative allometry แต่ปูทะเลเพศเมียมีรูปแบบการเจริญเติบโตแบบ negative 
allometry จากผลการศึกษาดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าแหล่งที่อยู่อาศัยมีผลต่อรูปแบบการเจริญเติบโตของปู
ทะเล โดยรูปแบบการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันในแต่พื้นที่อาจเป็นผลมาจากปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมที่ต่างกัน 
เช่น ปริมาณอาหาร ความเค็ม และการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมที่ก่อให้เกิดความเครียดเชิงสรีระของ
สัตว์ นอกจากนี้การศึกษาของ Shahriar และ Rouf (2018) ที่ท้าการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความยาว
กระดองและน้้าหนักล้าตัวของปูทะเล Scylla olivacea ทั้งเพศผู้และเพศเมีย พบว่า ปูทะเล S. olivacea 
เพศผู้มีรูปแบบการเจริญเติบโตแบบ positive allometry แต่ปูทะเล S. olivacea เพศเมียมีรูปแบบการ
เจริญเติบโตแบบ negative allometry เนื่องจากปูทะเลเพศผู้ มีก้ามขนาดใหญ่กว่าปูทะเลเพศเมียตาม
ลักษณะสัณฐานของปูทะเล Scylla spp. และการศึกษาของ Binha Din, Kumar Das และ Bakar ในปี 2017 
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ที่ ท้ า ก า ร ศึ ก ษ า ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง ค ว า ม ก ว้ า ง ก ร ะ ด อ ง แ ล ะ น้้ า ห นั ก ล้ า ตั ว ข อ ง ปู ท ะ เ ล  
S. tranquebarica พบว่า ปูทะเลเพศผู้มีรูปแบบการเจริญเติบโตแบบ positive allometry แต่ปูทะเล  
S. tranquebarica เพศเมียมีรูปแบบการเจริญเติบโตแบบ negative allometry เนื่องจากก้ามของปูทะเล
เพศผู้มีก้ามขนาดใหญ่กว่าปูทะเลเพศเมีย ท้าให้มีรูปแบบการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน จากการศึกษาที่ผ่านมา
พบว่าปูทะเลแต่ละชนิดมีค่า b-value ที่แตกต่างกัน ส่งผลให้มีรูปแบบการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน เนื่องจาก
ปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อขนาดล้าตัว เช่น เพศ ลักษณะทางสัณฐาน ปริมาณอาหารที่ได้รับ และสิ่งแวดล้อม  
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บทที่ 3 วิธีการศึกษา 
3.1 แหล่งที่มาของปูทะเล Scylla paramamosain Estampador, 1949 
 ปูทะเลชนิด Scylla paramamosain ระยะโตเต็มวัย เพศผู้ จ้านวน 537 ตัว ซึ่งมีน้้าหนักอยู่ในช่วง 
100 – 1,000 กรัม ถูกล้าเลียงจากฟาร์มเพาะเลี้ยงปูทะเลในประเทศเวียดนามและฟาร์มเลี้ยงปูทะเลในจังหวัด
สุราษฎ์ธานี ประเทศไทย ผ่านทางการขนส่งทางอากาศโดยเครื่องบิน เมื่อปูทะเลถูกล้าเลียงมาถึงท่าอากาศยาน
สุวรรณภูมิแล้ว ตัวอย่างปูทะเลจะถูกล้าเลียงต่อมายังโรงงานเลี้ยงสัตว์ทะเล บริษัท เวิร์มอัพ จ้ากัด โดยขณะท้า
การขนส่งปูทะเลจะถูกบรรจุภายในกล่องโฟมขนาดใหญ่ซึ่งภายในกล่องจะมีผ้าชุบน้้าคลุมปูทะเลเพื่อลด
ความเครียดจากความแห้งและความเครียดขณะการขนส่ง เมื่อตัวอย่างปูทะเลเดินทางมาถึงที่โรงงานเลี้ยงสัตว์
ทะเล ปูทะเลถูกน้าออกจากกล่องโฟมและถูกเลี้ยงในบ่อขนาดใหญ่ที่บรรจุน้้าทะเลความเค็ม 30 psu  
3.2 การจ าแนกปูทะเล Scylla paramamosain Estampador, 1949 
 เนื่องจากปัจจุบันการศึกษาเกี่ยวกับปูทะเลในประเทศไทยมีความสับสนทางด้านอนุกรมวิธาน โดยส่วน
ใหญ่ปูทะเลจะถูกระบุชนิดเป็น Scylla serrata แต่ในความเป็นจริงแล้ว จากการรายงานการทบทวน
อนุกรมวิธานของปูทะเลของ Keenan et. al. 1996 พบว่าปูทะเลในสกุล Scylla มีทั้งหมด 4 ชนิด ซึ่งแต่ละ
ชนิดมีลักษณะทางสัณฐานที่แตกต่างกันออกไป ดังนั้นตัวย่างปูทะเลทุกตัวที่ ใช้ในการศึกษาในครั้งนี้ถูกท้าการ
ตรวจสอบชนิดโดยท้าการระบุชนิดของปูทะเลโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาตามการศึกษาของ Keenan et. 
al. 1996 โดยปูทะเลชนิด Scylla paramamosain มีลักษณะทางสัณฐานที่แตกต่างไปจากปูทะเลในสกุล 
Scylla อีก 3 ชนิด คือ หนามบริเวณระหว่างก้านชูตา (frontal spines) ประกอบด้วยหนาม 4 อัน ลักษณะ
ของหนามมีความแหลมคม ยกสูงและมีฐานที่แคบ นอกจากนั้นจ้านวนหนามบริเวณรยางค์ก้ามหนีบ 
(chelipeds) ส่วนของข้อ carpus ก็ยังสามารถใช้การจ้าแนกปูทะเลชนิด Scylla paramamosain ได้ โดยปู
ทะเลชนิดนี้ บริเวณรยางค์ก้ามส่วนข้อ carpus จะมีหนามขนาดเล็กที่สามารถสังเกตเห็นได้ชัด จ้านวน 2 อัน  
3.3 การชั่งน้ าหนักและวัดขนาดส่วนต่าง ๆ ของปูทะเล Scylla paramamosain Estampador, 1949 
3.3.1 ท้าการชั่งน้้าหนักปูทะเลขณะที่ยังมีชีวิต โดยใช้เครื่องชั่งน้้าหนักแบบดิจิตัล ความละเอียด 0.001  
และหน่วยที่ใช้ในการช่ังน้้าหนักคือ กรัม (g)  
3.3.2 ท้าการวัดความยาวส่วนต่าง ๆ ของปูทะเลทั้งบริเวณกระดองและบริเวณก้ามของปูทะเล โดยใช้เวอร์เนีย
คาลิปเปอร์แบบดิจิตัล (digital vernier caliper) ความละเอียด 0.01 ในการวัด ซึ่งหน่วยที่ใช้ในการวัดความ
ยาวคือ เซนติเมตร (cm) ในการวัดความยาวจะวัดความยาวทั้งหมด 5 ส่วน ได้แก่  

1. ความกว้างของกระดอง (Carapace width: CW)  
  ระยะห่างระหว่างปลายหนามที่ขอบข้าง (Anterolateral carapace spine) ของกระดอง 
  คู่ที่ 7 (ดังรูปที ่4) 
2. ความยาวของกระดอง (Carapace length: CL) 
  ระยะห่างระหว่างปลายหนามด้านหน้า (Anterior frontal lobe spine) ไปจนถึงขอบ 
  ด้านหลังของกระดอง (Posterior margin carapace) (ดังรูปที่ 4) 
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3. ความหนาของล้าตัว (Body depth: BL) 
  ระยะห่างระหว่างส่วนที่นูนที่สุดบริเวณด้านหลัง (Dorsal) ที่บริเวณกระดองไปจนถึงส่วนที่นูน 
  ที่สดุด้านท้อง (Ventral) (ดังรูปที่ 5) 
4. ความยาวของก้ามส่วนของ Chela (Chela length: CHL) 
  ระยะห่างระหว่างปลายสุดของก้ามจนถึงรอยต่อด้านหน้า (anterior) บริเวณข้อ carpus   
  (ดังรูปที่ 6) 
5. ความยาวของก้ามส่วนของ Propodus (Propodus length: PL) 
  ระยะห่างระหว่างรอยต่อด้านหลัง (posterior) ของส่วน Dactylus จนถึงรอยต่อด้านหนา้  
  (anterior) บริเวณข้อ carpus (ดังรูปที่ 6) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4 ความยาวกระดอง (Carapace length) และความกว้างกระดอง (Carapace width) ของปูะเล 
Scylla paramamosain 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Carapace width 
Carapace length 
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รูปที่ 5 ความหนาของล้าตัว (Body depth) ของปูทะเล Scylla paramamosain 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 6 การวัดความยาวก้ามส่วน chela (Chela length) และความยาวก้ามส่วน propodus (Propodus 
length) ของปูทะเล Scylla paramamosain 
 
3.4 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  
3.4.1 การทดสอบข้อมลูแจกแจงแบบปกติ (normal distribution) 
 การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติอิงพารามิเตอร์มักมีข้อตกลงเบื้องต้นว่าข้อมูลที่น้ามาวิเคราะห์ต้องมาจาก
ประชากรที่มีการแจกแจงแบบปกติ เช่น การวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ข้อมูลที่
จะใช้ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์จ้าเป็นจะต้องมีการแจกแจงแบบปกติ จึงจะต้องท้าการทดสอบด้วยวิธีการ
พิจารณาจากค่าความเบ้ (Skewness) และค่าความโด่ง (Kurtosis) (ณัฐทิตา โรจนประศาสน์ และประเสริฐ 
ทองหนูนุ้ย, 2557) โดยใช้โปรแกรม  
 
 

Body depth 

Chela length 

Propodus length 
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3.4.2 การทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตวัแปรเชิงประมาณ 2 ตัวแปร  
  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 2 ตัวแปร ที่เป็นข้อมูลเชิงปริมาณสามารถวิเคราะห์ด้วย
สหสัมพันธ์ และการวิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย ซึ่งทั้ง 2 วิธี มีความแตกต่างกัน คือ ในการวิเคราะห์
สหสัมพันธ์นั้นความสัมพันธ์ของทั้ง 2 ตัวแปร ไม่ใช่ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ แต่การวิเคราะห์การถดถอยอย่าง
ง่ายนั้นตัวแปรมีความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ คือ ตัวแปรอิสระส่งผลต่อตัวแปรตาม ในการศึกษาครั้งนี้จะวิเคระห์
ด้วยสหสัมพันธ์ เนื่องจากตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์เชิงสาเหตุซึ่งกันและกัน  (ณัฐทิตา โรจนประศาสน์ 
และประเสริฐ ทองหนูนุ้ย, 2557) 
การวิเคราะหส์หสัมพันธ์ (Correlation analysis) 
  การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ใช้วัดความสัมพันธ์ระหว่าง 2 ตัวแปร โดยความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรนี้ไม่ใช่
ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุว่าตัวแปรตัวหนึ่งส่งผลต่ออีกตัวแปรหนึ่ง แต่เป็นความสัมพันธ์ที่จะบอกถึงขนาดและ
ทิศทางของความสัมพันธ์ (ณัฐทิตา โรจนประศาสน์ และประเสริฐ ทองหนูนุ้ย, 2557)โดยในการศึกษาครั้งนี้จะ
ใช้การวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson product-moment correlation) ซึ่งลักษณะข้อมูลที่ใช้
ควรเป็นข้อมูลเชิงปริมาณ ข้อมูลที่ใช้มีการแจกแจงแบบปกติ (normal distribution) ข้อมูลนั้นได้มาอย่างสุ่ม
และมีความเป็นอิสระกัน นอกจากนี้ตัวแปรทั้งสองต้องมีความสัมพันธ์กันเชิงเส้นตรง (Linearity)  

ในการทดสอบสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน จะต้องมีการทดสอบสมมติฐานเพื่อทดสอบว่าตัวแปรทั้งสองมี
ความสัมพันธ์เชิงเส้นกันหรือไม่ ถ้าหากค่า p-value มีค่าน้อยกว่า 0.05 แสดงว่าผลการทดสอบมีนัยส้าคัญหรือ
แสดงว่าตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์เชิงเส้นที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 แต่ถ้าหากค่า p-value มีค่ามากกว่า 0.05 
แสดงว่าผลการทดสอบไม่มีนัยส้าคัญหรือแสดงว่าตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์เชิงเส้นที่ระดับนัยส้าคัญ 
0.05 นอกจากนี้ยังมีค่าที่ใช้ในการแสดงระดับและทิศทางความสัมพันธ์ของตัวแปรทั้งสองตัวแปรนั่นคือ ค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Correlation coefficient) แทนด้วย r มีค่าระหว่าง +1 ถึง -1 ซึ่งมีความหมายดังนี้  
 r = +1 หมายความว่า ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์เชิงเส้นในระดับสูงมาก ในทางเดียวกัน  
 r = 0 หมายความว่า ตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์เชิงเส้น 
  r = -1 หมายความว่า ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์เชิงเส้นในระดับสูงมาก ในทางตรงกันข้าม 
นอกจากนี้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) ยังสามารถบอกถึงระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรทั้งสองได้ โดยมี
ความสัมพนัธ์ต้ังแต่ระดับต้่ามากไปจนถึงสูงมาก  
 ในการศึกษาครั้งนี้จ้าเป็นต้องใช้การวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันเพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่าง
ความยาวส่วนต่าง ๆ ของปูทะเล S. paramamosain และความสัมพันธ์ระหว่างความยาวส่วนต่าง ๆ และ
น้้าหนักล้าตัวของปูทะเล S. paramamosain ซึ่งความสัมพันธ์ระหว่างความยาวและน้้าหนักสามารถบ่งบอก
ถึงรูปแบบการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตได้ ตามวิธีการของ Ricker (1975) ดังนี ้
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 เมื่อท้าการศึกษาความสัมพันธ์ระว่างความยาวและน้้าหนักของสิ่งมีชีวิต พบว่ารูปแบบความสัมพันธ์ที่
ได้เป็นแบบเอกโพเนนเชียล (Exponential model) ในรูปสมการ  

 
 

W = a*Lb 
 

เมื่อ W  คือ น้้าหนกัล้าตัว  มีหน่วยเป็น กรัม (g) 
  L  คือ ความยาว  มีหน่วยเป็น เซนติเมตร (cm) 
  a , b  คือ ค่าคงที่  
 โดยการประมาณค่า a และ b จ้าเป็นจะต้องท้าการวิเคราะห์จากสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน โดยจะต้อง
ท้าการเปลี่ยนรูปสมการจากสมการเอกโพเนนเชียลให้อยู่ในรูปสมการเสน้ตรง ด้วยการเปลี่ยนค่าน้้าหนักและ
ค่าความยาวเป็นค่าลอการิทึมของน้้าหนักและค่าลอการิทึมของความยาว ตามล้าดับ ซึ่งจะได้สมการเสน้ตรง
ดังนี้  

Log W = a + b*Log L 
 

จากสมการจะพบว่าค่า a คือจุดตัดแกน และค่า b คือความชัน (ค่า b-value) ซึ่งค่า b-value 
สามารถน้าไปพิจารณาหารูปแบบการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตได้ตามกฎก้าลังสาม (cube law) โดย 
ค่า b-value มีค่าเท่ากับ 3 แสดงว่ารูปแบบการเจริญเติบโตเป็นแบบ isometric growth 
ค่า b-value มีค่าไม่เท่ากับ 3 แสดงว่ารูปแบบการเจริญเติบโตเป็นแบบ allometric growth 
-ถ้าหากค่า b-value มีค่าน้อยกว่า 3 แสดงว่ารูปแบบการเจริญเติบโตเป็นแบบ negative allometric growth 
-ถ้าหากค่า b-value มีค่ามากกว่า 3 แสดงว่ารูปแบบการเจริญเติบโตเป็นแบบ positive allometric growth 
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บทที่ 4 ผลการศึกษา และวจิารณ์ผล 
 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลความยาวของรยางค์ส่วนต่าง ๆ และน้้าหนักล้าตัวจากตัวอย่างปูทะเล Scylla 
paramamosain  เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว จากบ่อเพาะเลี้ยง โดยปูทะเลที่ใช้ในการศึกษามี
น้้าหนักล้าตัวอยู่ในช่วง 100 กรัม ถึง 1,000 กรัม (ตารางที่ 1) และมีความยาวส่วนต่าง ๆ เช่น ความยาว
กระดอง ความกว้างกระดอง ความหนาล้าตัว ความยาวก้ามส่วน chela และความยาวก้ามส่วน propodus 
อยู่ในช่วง 2.00 เซนติเมตร ถึง 16.00 เซนติเมตร (ตารางที่ 2)  

 

ตารางที่ 1 น้้าหนักล้าตัว จ้านวนตัวในแต่ละช่วงของน้้าหนักล้าตัว และน้้าหนักล้าตัวเฉลี่ยของปูทะเล  
S. paramamosain ที่ใช้ในการศึกษาทั้งหมด 537 ตัว 

 
 
 
 
 
 
 
 

น้ าหนักล าตัว (กรัม) จ านวน (ตัว) น้ าเหนักล าตัวเฉลี่ย (mean ± S.D. กรัม) 

100.0 – 200.0 78 156.60 ± 26.46 

201.0 – 300.0 82 251.28 ± 31.96 

301.0 – 400.0 81 347.00 ± 27.39 

401.0 – 500.0 76 459.07 ± 29.66 

501.0 – 600.0 66 544.75 ± 29.84 

601.0 – 700.0 58 660.03 ± 28.72 

701.0 – 800.0 64 747.22 ± 27.15 

มากกว่า 800.0 
รวม 

32 
537 

853.50 ± 44.22 
456.58 ± 217.41 
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ตารางที่ 2 ช่วงความยาว และความยาวเฉลี่ยของความยาวกระดอง ความกว้างกระดอง ความหนาของล้าตัว  
ความยาวก้ามส่วน chela และความยาวก้ามส่วน propodus ของปูทะเล S. paramamosain 

ต าแหน่งที่ใช้ในการวัด          ความยาว (ซม.) 
ความยาวเฉลี่ย  

(mean ± S.D. ซม.) 
ความยาวกระดอง (CL) 5.67 - 11.05 8.56 ± 1.17 

ความกว้างกระดอง (CW) 9.09 - 15.41 11.97 ± 1.54 

ความหนาของล้าตัว (BD) 3.05 - 6.54 4.59 ± 0.74 

ความยาวรยางค์ส่วน chela (CHL)  4.76 - 12.15 8.54 ± 1.69 

ความยาวรยางค์ส่วน propodus (PL)  2.45 - 6.84 4.68 ± 0.91 

 

4.1 การแจกแจงข้อมูลความยาวส่วนต่าง ๆ และน้ าหนักล าตัวของปทูะเล Scylla paramamosain 
 ข้อมูลความยาวส่วนต่าง ๆ และน้้าหนักล้าตัวจ้าเป็นจะต้องมีการแจกแจงข้อมูลแบบปกติ (normal 
distribution) เนื่องจากจ้าเป็นต่อการวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน ลักษณะการแจกแจงของข้อมูล
สามารถพิจารณาได้จากค่าความเบ้ (Skewness) และค่าความโด่ง (Kurtosis) ซึ่งถ้าหากค่าความเบ้และค่า
ความโด่งอยู่ในช่วง - 2 ถึง + 2 แสดงว่าข้อมูลมีการแจกแจงที่สมมาตรเป็นเส้นโค้งปกติ แต่ถ้าหากค่าความเบ้
และค่าความโด่งมีค่าน้อยกว่า - 2 หรือมากกว่า + 2 แสดงว่าข้อมูลมีการแจกแจงแบบเบ้ไปในทางใดทางหนึ่ง 
หรือมีการกระจายของข้อมูลน้อยหรือมากและมีการแจกแจงที่ต่้าหรือสูงกว่าปกติ ซึ่งเมื่อพิจารณาการแจกแจง
ของข้อมูลความยาวส่วนต่าง ๆ และน้้าหนักล้าตัวปูทะเลด้วยโปรแกรม Statgraphics รุ่น 15.2 พบว่าข้อมูล
ความยาวส่วนต่าง ๆ และน้้าหนักล้าตัวของปูทะเลมีการแจกแจงข้อมูลแบบปกติ ดังต่อไปน้ี  
4.1.1 การแจกแจงข้อมูลความยาวกระดอง (Carapace length) 
 เม่ือพิจารณาการแจกแจงของข้อมลูความยาวกระดองจากคา่ความเบ้ (Skewness) และคา่ความโดง่ 
(Kurtosis) พบวา่มีคา่อยูท่ี่ – 1.25 และ 0.17 ตามล าดบั ซึง่แสดงให้เห็นวา่ข้อมลูความยาวกระดองมีการแจกแจง
ปกติ (ดงัรูปท่ี 7) 
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รูปที่ 7 การแจกแจงแบบปกติของข้อมูลความยาวกระดอง (Carapace length) ของปูทะเล  
S. paramamosain เพศผู ้ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตวั  
 
4.1.2 การแจกแจงข้อมูลความกว้างกระดอง (Carapace width) 

เม่ือพิจารณาการแจกแจงของข้อมลูความกว้างกระดองจากคา่ความเบ้ (Skewness) และคา่ความ
โด่ง (Kurtosis) พบว่ามีคา่อยู่ท่ี 0.50 และ -1.21 ตามล าดบั ซึง่แสดงให้เห็นว่าข้อมลูความกว้างกระดองมี
การแจกแจงปกต ิ(ดงัรูปท่ี 8) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 8 การแจกแจงแบบปกติของข้อมูลความกว้างกระดอง (Carapace width) ของปูทะเล  
S. paramamosain เพศผู ้ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตวั 
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4.1.3 การแจกแจงข้อมูลความหนาล าตวั (Body depth) 
 เม่ือพิจารณาการแจกแจงของข้อมลูความหนาล าตวัจากคา่ความเบ้ (Skewness) และคา่ความโดง่ 
(Kurtosis) พบวา่มีคา่อยูท่ี่ – 0.54 และ -1.18 ตามล าดบั ซึง่แสดงให้เห็นวา่ข้อมลูความหนาล าตวัมีการแจก
แจงปกต ิ(ดงัรูปท่ี 9) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 9 การแจกแจงแบบปกติของข้อมูลความหนาล้าตัว (Body depth) ของปูทะเล S. paramamosain 
เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว 
 

4.1.4 การแจกแจงความถี่ของข้อมูลความยาวก้ามส่วน chela (Chela length) 
 เม่ือพิจารณาการแจกแจงของข้อมลูความยาวก้ามสว่น chela จากคา่ความเบ้ (Skewness) และ
คา่ความโดง่ (Kurtosis) พบว่ามีคา่อยูท่ี่ – 2.00 และ – 0.97 ตามล าดบั ซึง่แสดงให้เห็นวา่ข้อมลูความยาว
ก้ามสว่น chela มีการแจกแจงปกต ิ(ดงัรูปท่ี 10) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 10 การแจกแจงแบบปกติของข้อมูลความยาวก้ามส่วน chela (Chela length) ของปูทะเล S. 
paramamosain เพศผู ้ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว 
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4.1.5 การแจกแจงข้อมูลความยาวก้ามสว่น propodus (Propodus length) 
 เม่ือพิจารณาการแจกแจงของข้อมลูความยาวก้ามสว่น propodus จากคา่ความเบ้ (Skewness) 
และคา่ความโดง่ (Kurtosis) พบว่ามีคา่อยูท่ี่ – 0.53 และ – 1.47 ตามล าดบั ซึง่แสดงให้เห็นวา่ข้อมลูความ
ยาวก้ามสว่น propodus มีการแจกแจงปกต ิ(ดงัรูปท่ี 11) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปที่ 11 การแจกแจงแบบปกติของข้อมูลความยาวก้ามส่วน propodus (Propodus length) ของปูทะเล  
S. paramamosain เพศผู ้ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตวั 

 

4.1.6 การแจกแจงข้อมูลน้ าหนักล าตวั (Body weight) 
 เม่ือพิจารณาการแจกแจงของข้อมลูน า้หนกัล าตวั จากคา่ความเบ้ (Skewness) และคา่ความโดง่ 
(Kurtosis) พบวา่มีคา่อยูท่ี่ 0.65 และ 0.44 ตามล าดบั ซึง่แสดงให้เห็นวา่ข้อมลูน า้หนกัล าตวั มีการแจกแจง
ปกติ (ดงัรูปท่ี 12) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 12 การแจกแจงแบบปกติของข้อมูลน้้าหนักล้าตัว (Body weight) ของปูทะเล S. paramamosain  
เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว 
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4.2 ความสัมพันธ์ระหวา่งความยาวส่วนต่าง ๆ ของปทูะเล Scylla paramamosain  
 ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวส่วนต่าง ๆ ของปูทะเล S. paramamosain จะท้า
การวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน ด้วยโปรแกรม Statgraphics รุ่น 15.2 จากข้อมูลความยาวส่วนต่าง ๆ 
ของปูทะเล S. paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว พบว่าความยาวแต่ละส่วนของปูทะเล
มีความสัมพันธ์เชิงเส้นในทิศทางเดียวกัน ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 ดังต่อไปนี้  
4.2.1 ความสัมพันธร์ะหว่างความกว้างกระดอง (Carapace width) และความยาวกระดอง  
(Carapace length) 

จากการวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างความกว้างกระดอง และความยาวกระดอง 
พบว่า ความกว้างกระดองและความยาวกระดองมีความสัมพันธ์เชิงเส้นในทิศทางเดียวกัน ที่ระดับนัยส้าคัญ 
0.05 ดังสมการ Carapace length = -0.17844 + 0.729808*Carapace width และมีค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ r = 0.975989 (r2 = 95.2555 percent) ค่า p-value = 0.00 (รูปที่ 13) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 13  แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความกว้างกระดอง และความยาวกระดองของ 
ปูทะเล S. paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว  
 

4.2.2 ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดอง (Carapace length) และความหนาของล าตัว (Body 
depth)   

จากการวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างความยาวกระดอง และความหนาของล้าตัว 
พบว่า ความยาวกระดองและความหนาของล้าตัวมีความสัมพันธ์เชิงเส้นในทิศทางเดียวกัน ที่ระดับนัยส้าคัญ 
0.05 ดังสมการ Body depth = -0.538624 + 0.598835*Carapace length และมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
r = 0.93997 (r2 = 88.3544 percent) ค่า p-value = 0.00 (รูปที่ 14) 
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รูปที่ 14 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดอง และความหนาของล้าตัวของปู
ทะเล S. paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว 
 
4.2.3 ความสัมพันธร์ะหว่างความกว้างกระดอง (Carapace width) และความหนาของล าตัว  
(Body depth) 

จากการวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างความกว้างกระดอง และความหนาของล้าตัว 
พบว่า ความกว้างกระดองและความหนาของล้าตัวมีความสัมพันธ์เชิงเส้นในทิศทางเดียวกัน ที่ระดับนัยส้าคัญ 
0.05 ดังสมการ Body depth = -0.827235 + 0.452362 * Carapace width และมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
r = 0.95237 (r2 = 90.7009 percent) ค่า p-value = 0.00 (รูปที่ 15) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
รูปที่ 15 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความกว้างกระดอง และความหนาของล้าตัวของ 
ปูทะเล S. paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว 
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4.2.4 ความสัมพันธร์ะหว่างความยาวกระดอง (Carapace length) และความยาวก้ามส่วน chela  
(Chala length)  

จากการวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างความยาวกระดอง และความยาวก้ามส่วน chela 
พบว่า ความยาวกระดองและความยาวก้ามส่วน chela มีความสัมพันธ์เชิงเส้นในทิศทางเดียวกัน ที่ระดับ
นัยส้าคัญ 0.05 ดังสมการ Chela length = -3.33329 + 1.38847*Carapace length และมีค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ ์r = 0.945195 (r2 = 89.3393 percent) ค่า p-value = 0.00 (รูปที่ 16) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
รูปที่ 16 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดอง และความยาวก้ามส่วน chela 
ของปูทะเล S. paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จา้นวน 537 ตัว 
 

4.2.5 ความสัมพันธร์ะหว่างความกว้างกระดอง (Carapace width) และความยาวก้ามส่วน chela  
(Chala length)  

จากการวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างความกว้างกระดอง และความยาวก้ามส่วน chela 
พบว่า ความกว้างกระดองและความยาวก้ามส่วน chela มีความสัมพันธ์เชิงเส้นในทิศทางเดียวกัน  
ที่ ระดับนัยส้าคัญ 0.05  ดังสมการ Chela length = -3.92357 + 1.0419*Carapace width และมีค่ า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ r = 0.944133 (r2 = 89.1386 percent) ค่า p-value = 0.00 (รูปที่ 17) 
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รูปที่ 17 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความกว้างกระดอง และความยาวก้ามส่วน chela  
ของปูทะเล S. paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จา้นวน 537 ตัว 
4.2.6 ความสัมพันธร์ะหว่างความยาวกระดอง (Carapace length) และความยาวก้ามส่วน propodus 
(Propodus length) 

จากการวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างความยาวกระดอง และความยาวก้ามส่วน 
propodus พบว่า ความยาวกระดองและความยาวก้ามส่วน propodus มีความสัมพันธ์เชิงเส้นในทิศทาง
เดียวกัน ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 ดังสมการ Propodus length = -1.53995 + 0.726831*Carapace length 
และมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ r = 0.929336 (r2 = 86.3666 percent) ค่า p-value = 0.00 (รูปที่ 18) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 18 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดอง และความยาวก้ามส่วน 
propodus ของปูทะเล S. paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวยั จ้านวน 537 ตัว 
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4.2.7 ความสัมพันธร์ะหว่างความกว้างกระดอง (Carapace length) และความยาวก้ามส่วน propodus 
(Propodus length) 

จากการวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างความกว้างกระดอง และความยาวก้ามส่วน 
propodus พบว่า ความกว้างกระดองและความยาวก้ามส่วน propodus มีความสัมพันธ์เชิงเส้นในทิศทาง
เดียวกัน ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 ดังสมการ Propodus length = -1.86914 + 0.547307*Carapace width 
และมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ r = 0.937345 (r2 = 87.8616 percent) ค่า p-value = 0.00 (รูปที่ 19) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 19 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความกว้างกระดอง และความยาวก้ามส่วน 
propodus ของปูทะเล S. paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว 
 

4.2.8 ความสัมพันธร์ะหว่างความหนาของล าตัว (Body depth)  และความยาวก้ามส่วน Chela  
(Chela length) 

จากการวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างความหนาของล้าตัว และความยาวก้ามส่วน Chela 
พบว่า ความหนาของล้าตัว และความยาวก้ามส่วน Chela มีความสัมพันธ์เชิงเส้นในทิศทางเดียวกัน ที่ระดับ
นัยส้าคัญ 0.05 ดังสมการ Chela length = -0.890075 + 2.05585*Body depth และมีค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ ์r = 0.903607 (r2 = 81.6505 percent) ค่า p-value = 0.00 (รูปที่ 20) 
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รูปที่ 20 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความหนาของล้าตัว และความยาวก้ามส่วน Chela 
ของปูทะเล S. paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จา้นวน 537 ตัว 

 

4.2.9 ความสัมพันธร์ะหวา่งความหนาของล าตัว (Body depth)  และความยาวก้ามส่วน propodus 
(Propodus length) 
จากการวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างความหนาของล้าตัว และความยาวก้ามส่วน propodus 
พบว่า ความหนาของล้าตัว และความยาวก้ามส่วน propodus มีความสัมพันธ์เชิงเส้นในทิศทางเดียวกัน ที่
ระดับนัยส้าคัญ 0.05 ดังสมการ Propodus length = -0.376305 + 1.10151*Body depth และมีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ์r = 0.895903 (r2 = 80.2643 percent) ค่า p-value = 0.00 (รูปที่ 21) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 21 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความหนาของล้าตัว และความยาวก้ามส่วน 
propodus ของปูทะเล S. paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว 
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4.2.10 ความสัมพันธ์ระหวา่งความยาวก้ามส่วน chela (Chela length) และความยาวก้ามส่วน 
propodus (Propodus length) 

จากการวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างความยาวก้ามส่วน chela และความยาวก้ามส่วน 
propodus ความยาวก้ามส่วน chela และความยาวก้ามส่วน propodus มีความสัมพันธ์เชิงเส้นในทิศทาง
เดียวกัน ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 ดังสมการ Chela length = 0.269788 + 1.767*Propodus length และมี
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ r = 0.953279 (r2 = 90.874 percent) ค่า p-value = 0.00 (รูปที่ 22) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 22 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวก้ามส่วน chela และความยาวก้ามส่วน  
propodus ของปูทะเล S. paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว 
 

4.3. ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวส่วนต่าง ๆ และน้ าหนักล าตัวของปูทะเล S. paramamosain 
 ในการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างความยาวส่วนต่าง ๆ และน้้าหนักล้าตัวของปูทะเล  
S. paramamosain โดยท้าการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ตามวิธีการของ Ricker (1975) ด้วยโปรแกรม 
Statgraphics รุ่น 15.2 จากข้อมูลความยาวส่วนต่าง ๆ และน้้าหนักล้าตัวของปูทะเล S. paramamosain 
เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว พบว่ารูปแบบความสัมพันธ์ของความยาวส่วนต่าง ๆ และน้้าหนักล้าตัว
ของปูทะเลมีความแตกต่างกัน ตามลักษณะสัณฐานของความยาวส่วนต่าง ๆ ดังต่อไปนี้  
4.3.1 ความสัมพันธร์ะหว่างความยาวกระดอง (Carapace length) และน้ าหนักล าตัว (Body weight) 
  ความสมัพนัธ์ระหวา่งความยาวกระดองและน า้หนกัล าตวั มีรูปแบบความสมัพนัธ์เป็นแบบ S-curve  
ดงัสมการ W = exp (9.74598 - 31.5333 / CL) และมีคา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ r = 0.976352 (r2 = 95.326 
percent) (ดงัรูปท่ี 23) 
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รูปที่ 23 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดอง และน้้าหนักล้าตัวของปูทะเล  
S. paramamosain เพศผู ้ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตวั ที่มีความสัมพันธ์แบบ S-curve 
 ในการประมาณค่าความชัน (ค่า b - value) และค่าจุดตัดแกนเพื่อวิเคราะห์รูปแบบการเจริญเติบโต
ของปูทะเล S. paramamosain สามารถท้าได้โดยการเปลี่ยนรูปแบบความสัมพันธ์แบบ S – curve ให้อยู่ใน
รูปแบบความสัมพันธ์แบบเส้นตรง ซึ่งจะเปลี่ยนค่าความยาวกระดอง และค่าน้้าหนักล้าตัวให้เป็นค่าลอการิทึม
ของความยาวกระดอง และค่าลอการิทึมของน้้าหนักล้าตัว จากนั้นท้าการวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 
พบว่า สมการที่ ได้จะอยู่ ในรูป Log Weight = -0.96272 + 3.83908 * Log Carapace length ซึ่ งมีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ r = 0.976699 (r2 = 95.394 percent) ค่าจุดตัดแกน มีค่าเท่ากับ -0.96272 และค่า
ความชัน (ค่า b – value) มีค่าเท่ากับ 3.83908 (ดังรูปที่ 24 ) ซึ่งมีค่ามากกว่า 3 แสดงให้เห็นว่ารูปแบบการ
เจริญเติบโตของปูทะเล S. paramamosain เป็นแบบ positive allometric growth  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 24 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างลอการิทึมของความยาวกระดอง และลอการิทึมของ
น้้าหนักล้าตัวของปูทะเล S. paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว 
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4.3.2 ความสัมพันธร์ะหว่างความกว้างกระดอง (Carapace width) และน้ าหนักล าตัว (Body weight) 
 ความสัมพันธ์ระหว่างความกว้างกระดองและน้้าหนักล้าตัว มีรูปแบบความสัมพันธ์เป็นแบบ Square 
root-Y logarithmic-X  ดั ง ส ม ก า ร  Weight = (- 78.019 + 39.9042 * ln (Carapace width))2 มี ค่ า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ r = 0.988991 (r2 = 97.8103 percent) (ดังรูปที่ 25) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 25 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความกว้างกระดอง และน้้าหนักล้าตัวของปูทะเล  
S. paramamosain เพศผู้  ระยะโตเต็มวัย  จ้านวน 537 ตัว  ที่มีความสัมพันธ์แบบ Square root-Y 
logarithmic-X   
 ในการประมาณค่าความชัน (ค่า b - value) และค่าจุดตัดแกนเพื่อวิเคราะห์รูปแบบการเจริญเติบโต
ของปูทะเล S. paramamosain สามารถท้าได้โดยการเปลี่ยนรูปแบบความสัมพันธ์แบบ Square root-Y 
logarithmic-X  ให้อยู่ในรูปแบบความสัมพันธ์แบบเส้นตรง ซึ่งจะเปลี่ยนค่าความกว้างกระดอง และค่าน้้าหนัก
ล้าตัวให้เป็นค่าลอการิทึมของความกว้างกระดอง และค่าลอการิทึมของน้้าหนักล้าตัว จากนั้นท้าการวิเคราะห์
สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน พบว่า สมการที่ ได้จะอยู่ ในรูป Log Weight = - 1.82078 + 4.11544 * Log 
Carapace width ซึ่งมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ r = 0.980693 (r2 = 96.1758 percent) ค่าจุดตัดแกนมีค่า
เท่ากับ -1.82078 และค่าความชัน (ค่า b – value) มีค่าเท่ากับ 4.11544 (ดังรูปที่ 26) ซึ่งมีค่ามากกว่า 3 
แสดงให้เห็นว่ารูปแบบการเจริญเติบโตของปูทะเล S. paramamosain เป็นแบบ positive allometric 
growth  
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รูปที่ 26 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างลอการิทึมของความกว้างกระดอง และลอการิทึม
ของน้้าหนักล้าตัวของปูทะเล S. paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว 
 
4.3.3 ความสัมพันธร์ะหว่างความหนาของล าตัว (Body depth) และน้ าหนักล าตวั (Body weight) 
 ความสัมพันธ์ระหว่างความหนาของล้าตัวและน้้าหนักล้าตัว มีรูปแบบความสัมพันธ์เป็นแบบ  Square 
root-Y ดังสมการ Weight = (- 10.3477 + 6.76648 * Body depth)2 มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ r = 
0.943823 (r2 = 89.0802 percent) (ดังรูปที่ 27) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 27 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความหนาของล้าตัว และน้้าหนักล้าตัวของปูทะเล  
S. paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว ที่มีความสัมพันธ์แบบ Square root-Y 
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 ในการประมาณค่าความชัน (ค่า b - value) และค่าจุดตัดแกนเพื่อวิเคราะห์รูปแบบการเจริญเติบโต
ของปูทะเล S. paramamosain สามารถท้าได้โดยการเปลี่ยนรูปแบบความสัมพันธ์แบบ Square root-Y ให้
อยู่ในรูปแบบความสัมพันธ์แบบเส้นตรง ซึ่งจะเปลี่ยนค่าความหนาของล้าตัว และค่าน้้าหนักล้าตัวให้เป็นค่า
ลอการิทึมของความหนาของล้าตัว และค่าลอการิทึมของน้้าหนักล้าตัว จากนั้นท้าการวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบ
เพียร์สัน พบว่า สมการที่ได้จะอยู่ในรูป Log Weight = 0.557816 + 3.11403 * Log Body depth ซึ่งมีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ r = 0.938555 (r2 = 88.0886 percent) ค่าจุดตัดแกนมีค่าเท่ากับ 0.557816 และค่า
ความชัน (ค่า b – value) มีค่าเท่ากับ 3.11403 (ดังรูปที่ 28) ซึ่งมีค่ามากกว่า 3 แสดงให้เห็นว่ารูปแบบการ
เจริญเติบโตของปูทะเล S. paramamosain เป็นแบบ positive allometric growth  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 28 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างลอการิทึมของความหนาของล้าตัว และลอการิทึม
ของน้้าหนักล้าตัวของปูทะเล S. paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว 
 
4.3.4 ความสัมพันธร์ะหว่างความยาวก้ามส่วน Chela (Chala length) และน้ าหนักล าตัว  
(Body weight) 
 ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวก้ามส่วน Chela และน้้าหนักล้าตัว มีรูปแบบความสัมพันธ์เป็นแบบ  
Multiplicative ดังสมการ Weight = exp (0.634933 + 2.52034 * ln (Chela length)) หรือ ln (Weight) 
= 0.634933 + 2.52034 * ln (Chela length) มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ r = 0.965958 (r2 = 93.3074 
percent) (ดังรูปที่ 29) 
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รูปที่ 29 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวก้ามส่วน Chela และน้้าหนักล้าตัวของปู
ทะเล S. paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว ที่มีความสัมพันธ์แบบ Multiplicative 

ในการประมาณค่าความชัน (ค่า b - value) และค่าจุดตัดแกนเพื่อวิเคราะห์รูปแบบการเจริญเติบโต
ของปูทะเล S. paramamosain สามารถท้าได้โดยการเปลี่ยนรูปแบบความสัมพันธ์แบบ Multiplicative ให้
อยู่ในรูปแบบความสัมพันธ์แบบเส้นตรง ซึ่งจะเปลี่ยนค่าความยาวก้ามส่วน Chela และค่าน้้าหนักล้าตัวให้เป็น
ค่าลอการิทึมของความยาวก้ามส่วน Chela และค่าลอการิทึมของน้้าหนักล้าตัว จากนั้นท้าการวิเคราะห์
สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน พบว่า สมการที่ได้จะอยู่ในรูป Log Weight = .274403 + 2.52134 * Log Chela 
length ซึ่งมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ r = 0.965164 (r2 = 93.1542 percent) ค่าจุดตัดแกนมีค่าเท่ากับ 
0.274403 และค่าความชัน (ค่า b – value) มีค่าเท่ากับ 2.52134 (ดังรูปที่ 30) ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 3 แสดงให้
เห็นว่ารูปแบบการเจริญเติบโตของปูทะเล S. paramamosain เป็นแบบ negative allometric growth  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 30 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างลอการิทึมของความยาวก้ามส่วน Chela และ
ลอการิทึมของน้้าหนักล้าตัวของปูทะเล S. paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว 
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4.3.5 ความสัมพันธร์ะหว่างความยาวก้ามส่วน Propodus (Propodus length) และน้ าหนักล าตัว  
(Body weight) 
 ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวก้ามส่วน Propodus และน้้าหนักล้าตัว มีรูปแบบความสัมพันธ์เป็น
แบบ  Double square root ดังสมการ Weight = (- 29.7814 + 23.4473 * sqrt (Propodus length))2 มี
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ r = 0.944045 (r2 = 89.122 percent) (ดังรูปที่ 31) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 31 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวก้ามส่วน Propodus และน้้าหนักล้าตัว
ของปูทะเล S. paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จา้นวน 537 ตัว ที่มีความสมัพนัธ์แบบ Double 
square root 

ในการประมาณค่าความชัน (ค่า b - value) และค่าจุดตัดแกนเพื่อวิเคราะห์รูปแบบการเจริญเติบโต
ของปูทะเล S. paramamosain สามารถท้าได้โดยการเปลี่ยนรูปแบบความสัมพันธ์แบบ Double square 
root ให้อยู่ในรูปแบบความสัมพันธ์แบบเส้นตรง ซึ่งจะเปลี่ยนค่าความยาวก้ามส่วน Propodus และค่าน้้าหนัก
ล้าตัวให้เป็นค่าลอการิทึมของความยาวก้ามส่วน Propodus และค่าลอการิทึมของน้้าหนักล้าตัว จากนั้นท้า
การวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน พบว่า สมการที่ได้จะอยู่ในรูป Log Weight = . 0.899926 + 2.5711 * 
Log Propodus length ซึ่งมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ r = 0.942311 (r2 = 88.795 percent) ค่าจุดตัดแกน
มีค่าเท่ากับ 0.899926 และค่าความชัน (ค่า b – value) มีค่าเท่ากับ 2.5711 (ดังรูปที่ 32) ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 3 
แสดงให้เห็นว่ารูปแบบการเจริญเติบโตของปูทะเล S. paramamosain เป็นแบบ negative allometric 
growth  
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รูปที่ 32 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์ระหว่างลอการิทึมของความยาวก้ามส่วน Propodus และ
ลอการิทึมของน้้าหนักล้าตัวของปูทะเล S. paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว 
 
4.4 การศึกษาอัตราส่วนการเพิ่มขึ้นของความยาวกระดอง และความกว้างกระดอง 
 ในการศึกษาอัตราส่วนการเพิ่มขึ้นของความยาวกระดอง จะใช้ข้อมูลความยาวกระดองเฉลี่ยเทียบกับ
น้้าหนักล้าตัวเฉลี่ย ซึ่งจะแสดงให้เห็นถึงอัตราส่วนในการเพิ่มขึ้นของความยาวกระดองเฉลี่ย  ในแต่ละช่วง
น้้าหนักล้าตัว จากกราฟแสดงให้เห็นว่าความยาวกระดองแปรผันตรงกับน้้าหนักล้าตัว หรือความยาวกระดอง
จะเพิ่มขึ้นตามน้้าหนักล้าตัวที่มากขึ้นในทิศทางเดียวกัน หรือ (ดังรูปที่ 33) เช่นเดียวกันกับอัตราส่วนการ
เพิ่มขึ้นของความกว้างกระดอง ที่จะมีการเพิ่มขึ้นของความกว้างกระดองตามการเพิ่มขึ้นของน้้าหนักล้าตัว  
(ดังรูปที่ 34)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 33 อัตราส่วนการเพิ่มขึ้นของความยาวกระดองเฉลี่ยเทียบกับน้้าหนักล้าตัวเฉลี่ยของปูทะเล  
S. paramamosain  
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รูปที่ 34 แผนภาพแสดงอัตราส่วนการเพิ่มขึ้นของความกว้างกระดองเฉลี่ยเทียบกับน้้าหนักล้าตัวเฉลี่ยของ 
ปูทะเล S. paramamosain 
 

4.5 การศึกษาอัตราส่วนการเพิ่มขึ้นของความยาวก้ามสว่น chela  
  ในการศึกษาอัตราส่วนการเพิ่มขึ้นของความยาวก้ามส่วน chela จะใช้ข้อมูลความยาวก้ามส่วน chela 
เฉลี่ยเทียบกับน้้าหนักล้าตัวเฉลี่ย ซึ่งจะแสดงให้เห็นถึงอัตราการเพิ่มขึ้นของความยาวก้ามส่วน chela เฉลี่ย ใน
แต่ละช่วงน้้าหนักล้าตัว จากกราฟแสดงให้เห็นว่าช่วงน้้าหนักล้าตัวเฉลี่ยประมาณ 100 – 600 กรัม ก้ามส่วน 
chela มีการเพิ่มขึ้นของความยาวตามน้้าหนักล้าตัวอย่างรวดเร็ว แต่เมื่อปูทะเล  S. paramamosain  
มีน้้าหนักต้ังแต่ 600 กรัมขึ้นไป การเพิม่ขึ้นของความยาวก้ามส่วน chela จะเริ่มคงที่ (ดังรูปที่ 35) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 35 อัตราส่วนการเพิ่มขึ้นของความยาวก้ามส่วน chela เฉลี่ยเทียบกับน้้าหนักล้าตัวเฉลี่ยของปูทะเล  
S. paramamosain 
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อภิปรายผลการศึกษา 
 จากผลการศึกษารูปแบบการกระจายตัวของข้อมูลความยาวส่วนต่าง ๆ ของปูทะเล Scylla 

paramamosain เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว ในบ่อเพาะเลี้ยง พบว่า ข้อมูลความยาวกระดอง 

ความกว้างกระดอง ความหนาของล้าตัว ความยาวก้ามสว่น chela ความยาวก้ามส่วน propodus และน้้าหนัก

ล้าตัวมีการแจกแจงข้อมูลแบบปกติ (normal distribution) ซึ่งท้าให้ข้อมูลสามารถทดสอบความสัมพันธ์แบบ

เพียร์สันได้ ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดอง – ความกว้างกระดอง ความยาวกระดอง – ความหนาของ

ล้าตัว ความกว้างกระดอง – ความหนาของล้าตัว ความยาวกระดอง – ความยาวก้ามส่วน chela ความกว้าง

กระดอง - ความยาวก้ามส่วน chela ความยาวกระดอง - ความยาวก้ามส่วน propodus ความกว้างกระดอง - 

ความยาวก้ามส่วน propodus ความหนาของล้าตัว – ความยาวก้ามส่วน chela ความหนาของล้าตัว – ความ

ยาวก้ามส่วน propodus และความยาวก้ามส่วน chela - ความยาวก้ามส่วน propodus มีความสัมพันธ์เชิง

เส้นในทิศทางเดียวกัน ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าความยาวส่วนต่าง ๆ มีความสัมพันธ์ซึ่งกันและ

กัน นอกจากนี้ในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดอง – น้้าหนักล้าตัว ความกว้างกระดอง – 

น้้าหนักล้าตัว ความหนาของล้าตัว – น้้าหนักล้าตัว ความยาวก้ามส่วน chela – น้้าหนักล้าตัว และความยาว

ก้ามส่วน propodus – น้้าหนักล้าตัว ซึ่งสามารถบอกถึงรูปแบบการเจริญเติบโตได้ พบว่าความยาวกระดอง 

ความกว้างกระดอง และความหนาของล้าตัว มีรูปแบบการเจริญเติบโตแบบ positive allometric growth (b-

value>3) หรือการเพ่ิมของน้้าหนักมากกว่าการเพิ่มขึ้นของความยาว จากรูปแบบการเจริญเติบโตแบบดังกล่าว

แสดงให้ถึงการเปลี่ยนแปลงขนาดของล้าตัวและการเพิ่มขึ้นของความยาวรยางค์ส่วนต่างๆของปูทะเล โดย

พบว่าปูทะเลจะมีการเพิ่มขึ้นของน้้าหนักมากกว่าการเพิ่มขึ้นของความยาวและความหนา เนื่องจากก้ามของปู

ทะเลเพศผู้จะมีขนาดใหญ่กว่าล้าตัวมาก ท้าให้มีการเพิ่มขึ้นของน้้าหนักล้าตัวมากกว่าการเพิ่มขึ้นของความยาว

ของล้าตัว รูปแบบการเจริญเติบโตของปูทะเลส่วนของความยาวกระดอง ความกว้างกระดอง มีรูปแบบ

เช่นเดียวกันกับการศึกษาในอดีตของ Suryandari et. al. ในปี 2002 ที่ท้าการศึกษารูปแบบการเจริญเติบโต

ของปูทะเล S. paramamosain แล้วพบว่าความกว้างกระดองของปูทะเลมีรูปแบบการเจริญเติบโตแบบ 

positive allometric growth เช่นเดียวกัน นอกจากนี้ยังท้าการศึกษาความยาวก้ามส่วน chela และความ

ยาวก้ามส่วน propodus พบว่ามีรูปแบบการเจริญเติบโตแบบ negative allometric growth (b-value<3) 

หรือสัดส่วนการเพิ่มขึ้นของความยาวมากกว่าการเพิ่มขึ้นของน้้าหนัก ซึ่งหมายความว่าขณะที่ ปูทะเลมีการ

เจริญเติบโต ส่วนของก้ามปูทะเลจะมีการเพิ่มขึ้นของความยาวมากกว่าการเพิ่มขึ้นของน้้าหนัก ท้าให้ลักษณะ

ของก้ามมีลักษณะแบน ยาว เมื่อท้าการศึกษาอัตราส่วนการเพิ่มขึ้นของความยาวกระดอง ความกว้างกระดอง 

และความยาวของก้ามส่วน chela พบว่า ส่วนของกระดองจะเพิ่มความยาวและความกว้างมากขึ้นตามน้้าหนัก

ล้าตัวที่เพิ่มขึ้น ซึ่งจะแตกต่างกับการเพิ่มขึ้นของความยาวก้ามส่วน chela โดยในช่วงแรกของการเจริญเติบโต 

(น้้าหนักล้าตัวเฉลี่ยประมาณ 100 – 600 กรัม) ก้ามส่วน chela จะมีการเพิ่มขึ้นของความยาวตามการเพิ่มขึ้น
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ของน้้าหนักล้าตัวอย่างรวดเร็ว แต่เมื่อปูทะเล S. paramamosain มีน้้าหนักต้ังแต่ 600 กรัมขึ้นไป การเพิ่มขึ้น

ของความยาวก้ามส่วน chela จะเริ่มคงที่ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าปูทะเล S. paramamosain มีการเปลี่ยนแปลง

ลักษณะทางสัณฐานของก้ามส่วน chela ที่แตกต่างกันตามการเพิ่มขึ้นของน้้าหนักล้าตัว อาจเป็นผลมาจาก

ลักษณะทางพันธุกรรมของปูทะเล S. paramamosain นอกจากนี้การเปลี่ยนแปลงขนาดของก้ามส่วน chela 

ของปูทะเลอาจเกี่ยวข้องกับกระบวนการคัดเลือกทางธรรมชาติ (natural selection) โดยขนาดของโครงสร้าง

ส่วนต่าง ๆ จ้าเป็นจะต้องสัมพันธ์กับหน้าที่ของโครงสร้างส่วนนั้น (Futuyma, 1998) ก้ามส่วน chela เป็น

โครงสร้างที่ใช้ในการจับเหยื่อ ซึ่งเหยื่อของปูทะเลโดยส่วนใหญ่จะเป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินที่มีขนาด

เล็ก เช่น หอยฝาเดียว หอยสองฝา และไส้เดือนทะเล (Viswanathan and Raffi, 2015) ดังนั้นขนาดของก้าม

ส่วน chela จึงไม่จ้าเป็นต้องมีขนาดใหญ่ตามการเพิ่มขึ้นของน้้าหนักล้าตัว ซึ่งขนาดก้ามที่ใหญ่เกินไปอาจท้าให้

ยากต่อการจับเหยือ่ของปูทะเล  
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บทที่ 5 สรุปผลศึกษาและขอ้เสนอแนะ 
 

 จ า ก ก า ร เ ก็ บ ข้ อ มู ล ค ว า ม ย า ว ส่ ว น ต่ า ง  ๆ  แ ล ะ น้้ า ห นั ก ล้ า ตั ว จ า ก ตั ว อ ย่ า ง ปู ท ะ เ ล  

Scylla paramamosain  เพศผู้ ระยะโตเต็มวัย จ้านวน 537 ตัว จากบ่อเพาะเลี้ยง พบว่าความยาวส่วนต่าง 

ๆ จะอยู่ในช่วงความยาวตั้งแต่ 2.00 เซนติเมตร จนถึง 16.00 เซนติเมตร และมีน้้าหนักล้าตัวอยู่ในช่วงตั้งแต่ 

100 กรัม จนถึง 1,000 กรัม ซึ่งข้อมูลความยาวกระดอง ความกว้างกระดอง ความหนาของล้าตัว ความยาว

ก้ามส่วน Chela ความยาวก้ามส่วน Propodus และน้้าหนักล้าตัวมีการแจกแจงข้อมูลแบบปกติ (normal 

distribution) นอกจากนี้ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวส่วนต่าง ๆ มีความสัมพันธ์เชิงเส้นในทิศทางเดียวกัน  

ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 (ดังตารางที่ 3) และจากความสัมพันธ์ระหว่างความยาวส่วนต่าง ๆ และน้้าหนักล้าตัว 

สามารถใช้ในการวิเคราะห์ถึงรูปแบบการเจริญเติบโตของปูทะเล S. paramamosain โดยพบว่ารูปแบบการ

เจริญเติบโตของความยาวกระดอง ความกว้างกระดอง และความหนาของล้าตัว เป็นแบบ positive 

allometric growth (b–value > 3) หรือสัดส่วนการเพิ่มขึ้นของน้้าหนักมากกว่าการเพิ่มขึ้นของความยาว แต่

รูปแบบการเจริญเติบโตของความยาวก้ามส่วน chela และความยาวก้ามส่วน propodus มีรูปแบบการ

เจริญเติบโตเป็นแบบ negative allometric growth (b–value < 3) (ดังตารางที่ 4) หรือสัดส่วนการเพิ่มขึ้น

ของความยาวมากกว่าการเพิ่มขึ้นของน้้าหนัก ซึ่งเมื่อท้าการเปรียบเทียบกับการศึกษาในอดีต พบว่า ปูทะเล S. 

paramamosain ที่ท้าการศึกษาในครั้งนี้มีรูปแบบการเจริญเติบโตของความยาวและความกว้างกระดอง 

สอดคล้องกันกับการศึกษาในอีดตของ Suryandari et. al.ในปี 2002 แต่รูปแบบการเจริญเติบโตของความ

หนาของล้าตัว ความยาวก้ามส่วน chela และความยาวก้ามส่วน propodus ยังไม่มีข้อมูลการศึกษาในอดีต 

และเมื่อท้าการศึกษาการเจริญเติบโต พบว่า ในช่วงแรกของการเจริญเติบโต ก้ามส่วน chela มีการเพิ่มขึ้นของ

ความยาวตามน้้าหนักล้าตัวอย่างรวดเร็ว แต่เมื่อปูทะเล S. paramamosain มีน้้าหนักตั้งแต่ 600 กรัมขึ้นไป 

การเพิ่มขึ้นของความยาวจะเริ่มคงที่ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าปูทะเลมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางสัณฐานของก้ามที่

แตกต่างกันตามการเพิ่มขึ้นของน้้าหนักล้าตัว อาจเป็นผลมาจากลักษณะทางพันธุกรรมและกระบวนการ

คัดเลือกทางธรรมชาติ โดยขนาดของก้ามจ้าเป็นจะต้องมีความสัมพันธ์กับหน้าที่ที่ใช้ในการจับเหยื่อ ซึ่งมีขนาด

เล็ก ดังนั้นขนาดของก้ามส่วน chela จึงมีจ้าเป็นจะต้องมีขนาดใหญ่ 
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ตารางที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวส่วนต่าง ๆ ของปูทะเล S. paramamosain 

ความสัมพันธ์ระหว่าง 

ความยาวส่วนต่าง ๆ  
สมการ 

สัมประสิทธิ

สหสัมพันธ์ (r) 

CW – CL  CL = -0.17844 + 0.730*CW 0.98 

CL – BD  BD = -0.539 + 0.599*CL 0.94 

CW – BD  BD = -0.827 + 0.452*CW 0.95 

CL – CHL  CHL = -3.333 + 1.388*CL 0.95 

CW – CHL  CHL = -3.923 + 1.042*CW 0.94 

CL – PL  PL = -1.540 + 0.727*CL 0.93 

CW – PL  PL = -1.869 + 0.547*CW 0.94 

BD – CHL CHL = -0.890075 + 2.05585*BD 0.90 

BD – PL  PL = -0.376305 + 1.10151*BD 0.90 

CHL – PL  CHL = 0.269788 + 1.767*PL 0.95 

 
ตารางที่ 4 ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวส่วนต่าง ๆ และน้า้หนักล้าตัวของปูทะเล S. 
paramamosain 

 
 
 
 
 
 

ความสัมพันธ์ระหว่าง 
ความยาวส่วนต่าง ๆ  
และน้ าหนักล าตัว 

สมการ 
ค่า b-
value 

รูปแบบการเจริญเติบโต 

CL – W Log W = -0.96272 + 3.83908*Log CL 3.84 positive allometry 
CW – W Log W = -1.82078 + 4.11544*Log CW 4.12 positive allometry 
BD – W Log W = 0.557816 + 3.11403*Log BD 3.11 positive allometry 
CHL – W Log W = 0.274403 + 2.52134*Log CHL 2.52 negative allometry 
PL – W Log W = 0.899926 + 2.5711*Log PL 2.57 negative allometry 
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