
เทคนิคการวิเคราะห์และแปรผลข้อมูล

3.1 ข ั้นตอนการว ิเคราะห ์พ ื้นท ี่เส ี่ยงภ ัยธรรมชาต ิ

ก. ข ั้นการจัดเตรียมข้อม ูล
•  ศ ึกษาค ้นคว้าจากหนังส ือ รายงาน และงานวิจ ัยต ่างๆ เก ี่ยวก ับพ ื้นท ี่ศ ึกษา ทั้งใน 

ค ้านภ ูม ิประเทศ ภ ูม ิอากาศ ล ักษณะการใช้ท ี่ด ิน การต ั้งถ ิ่นฐาน ล ักษณะการเก ิด 
การทำลาย และความเส ียหายท ี่เก ิดจากภัยธรรมชาต ิประเภทต่างๆ ท ั้งในอดีต
และป้จจุบ ัน การศ ึกษาล ักษณะภูม ิประเทศ จากแผนที่ 1 ะ 50000 และภาพถ่าย 
ดาวเท ียม เพ ื่อเตรียมความพรัอมก่อนการออกสำรวจพ ื้นท ี่ในภาคสนาม

•  ออกสำรวจ และ เก ็บข้อม ูลภาคสนาม เพ ื่อนำมาปรับปรุง แก้ไขแผนที่ D igital ที่ 
ได ้จากหน่วยงานต่างๆ ให ้ม ิความสอดคล้องก ับพ ื้นท ี่จร ิงให ้มากท ี่ส ุด ซ ึ่งการออก 
สำรวจภาคสนามในพ ื้นท ี่ท ี่ไค ้ร ับความเส ียหายจากภ ัยธรรมชาต ิ โดยเฉพาะพื้นท ี่ท ี่ 
ม ิความถี่ของการเก ิดภ ัยบ ่อยครั้ง ซึ่งจะกระทำ 2 ครั้ง ค ือก ่อนท ี่จะทำการว ิเคราะห ์ 
ข ้อม ูลด ้วยคอมพ ิวเตอร ์ และหลังจากการว ิเคราะห ์แล ้ว เพ ื่อเป ็นการตรวจสอบ 
ความถูกต ้องของข ้อม ูล และแผนที่ท ี่ได ้ร ับความเส ียหายจากภ ัยธรรมชาต ิ ในพื้น 
ท ี่จริง

ข. ข ั้นการวิเคราะห ์และแปรผลข้อม ูล
•  ค ัดเล ือก และให ้ค ่าถ ่วงน ํ้าห น ักข ้อม ูลและต ัวแปร ด ้วยว ิธ ีการ P a r a m e t e r  &

W e i g h t i n g  S y s t e m  แล ้วแป รผลการว ิเคราะห ์ด ้วยคอมพ ิวเตอร ์ โปรแกรม
M a p i n f o  ซ ึ่งจะแสดงผลออกมาในรุปของแผนที่ จากน ั้นจ ึงนำข ้อม ูลท ี่ได ้มา
วิเคราะห ์ในเช ิงล ึก และทำแผนที่แสดงแนวทางการใช ้ท ี่ด ิน เพ ื่อลดความเส ี่ยงภ ัย 
ธรรมชาติ

3.2 เทคน ิคการว ิเคราะห ์ข ้อม ูล

จากบทที่ 2 การว ิเคราะห ์เร ื่องความเส ี่ยงภ ัยทางธรรมชาต ิ ได ้ใช ้เทคน ิคว ิธ ีในการว ิเคราะห ์
ลายวิธี แต ่ท ี่สนใจ และนำมาใช ้ในการวิเคราะห ์ความเส ี่ยงภ ัยธรรมชาต ิในพ ืนท ี่ศ ึกษา คือ ว ิธ ืการ

บทท่ี 3
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P ara m e te r  & W eighting System  ผนวกกับ O verlay  T echnique (เทคน ิคการช ้อนท ับช ันขอย ูล 
ด ้วยระบบสารสนเทศน ์ฎม ิศาสตร์) เน ื่องจากเป ็นวิธ ีการท ี่นำเอาป ัจจ ัยพ ื้นฐาน ท ี่เป ็นสาเหตุของ 
การเก ิดภ ัยธรรมชาต ิ ท ั้งล ักษณะภูม ิประเทศ ภ ูม ิอากาศ การใช้ท ี่ด ิน การต ั้งถ ิ่นฐาน ฯลฯ มาเป ็นตัว 
แปรในการวิเคราะห ์ลงบนพื้นท ี่ ซ ึ่งว ิธ ีการต ังกล่าว ให ์ผลใกล ัเค ียงก ันก ับการวิเคราะห ์ด ้วยเทคน ิค 
วิธ ีอ ื่นๆ และม ีความสอดคลัองก ับพ ื้นท ี่จร ิงท ี่ประสบภัยธรรมชาต ิ

( V  £ 4ดงน
วิธการ Parameter & W eighting System และ Overlay Technique ม ีล ักษณะ และวิธ ีการ

ก. วิธการ Parameter & พ eighting System

เป ็น ว ิธ ีการว ิเคราะห ์โดยการท ี่น ำเอาส าเห ต ุและป ัจจ ัยท ี่ก ่อให ้เก ิดภ ัยธรรม ชาต ิแต ่ละ 
ประเภท มาเป ็นต ัวแปรในการศึกษา ซ ึ่งแต่ละปัจจ ัย จะม ีข ้อกำหนดในการท ี่จะจำแนกพ ื้นท ี่ออกว่า 
พ ื้นท ี่ใดม ีความเส ี่ยงภ ัยมากน ้อยเพ ียงใด

1) ป ัจจ ัยท ี่ใช ้ว ิเคราะห ์ภ ัยธรรมชาต ิ
จากการศ ึกษาสาเห ต ุของการเก ิดภ ัยธรรมชาต ิประเภทต ่างๆ  ในบทที่ 2 พบว่า 

ป ัจจ ัยท ี่เป ็นสาเหต ุให ้เก ิดภ ัยธรรมชาต ิ ม ักมาจากลักษณะภูม ิประเทศ และภ ูม ิอากาศ ประกอบกับ 
ล ักษณะการใช ้ท ี่ด ินในพ ื้นท ี่น ั้น  ๆ ได้แก่

•  ป ัจจ ัยท ี่ก ่อให ้เก ิดความเส ี่ยงทางวาตภ ัย ได้แก่ สภาพทางอ ุต ุน ิยมวิทยา เช่น 
ล ักษณะของลมและทิศทางลมประจำถิ่น อ ุณหภูม ิ ความช ื้นส ัมพ ัทธ ์ ปริมาณ 
น ั้าฝน และสภาพภูม ิประเทศ เช่น พ ื้นท ี่ท ี่ต ิดชายฝ ่งทะเล หรือไม,ม ีส ี่งก ีดขวาง 
ไม ่ม ีแนวภูเขากำบ ังลม หรือป ่าไม ้ถ ูกทำลาย เป็นด้น

•  ป ัจจ ัยท ี่ก ่อให ้เก ิดความเส ี่ยงทางอ ุทกภ ัย ได้แก่ ปริมาณนั้าใน 24 ชั่วโมง 
สภาพภ ูม ิประเทศ สภาพการใช ้ประโยชน์ท ี่ด ิน ความสามารถในการอ ุ้มน ั้า 
ของดิน และความเจริญทางด้านเทคโนโลยี เช่น การข ุดเจาะน ั้าบาดาล การ 
ส!'างเข ื่อนกั้นน ั้า เป็นด้น

•  ป ัจจ ัยท ี่ก ่อให ้เก ิดความเส ี่ยงทางภ ัยแล ้ง ได้แก่ ปริมาณนำฝน ซ ึ่งเป ็นป ัจจัย 
สำคัญ ซ ึ่งทางกรมอุต ุน ิยมวิทยาได ้ใช ้ปร ิมาณฝนรวมรายเด ือน และรายปี 
เพ ื่อนำมาพ ิจารณาสภาวะฝนแล้ง จำนวนวันที่ฝนตก ปริมาณนั้าท ่า จำนวน



พายุหบ ุนท ี่พ ัดผ ่านความช ื้นส ัมพ ัทธ ์ อ ุฌหถูม ิ ล ักษณะการใช ้ประโยชน ์ท ี่ด ิน 
คาบเวลาการเก ิด'ซาของสภาวะฝนแล้ง และค ุณสมบัต ิของด ิน เป็นต้น 

•  ป ้จจ ัยท ี่ก ่อให ้เก ิดความเส ี่ยงทางแผ ่นด ินถล่ม ไต้แก, สภาพทางอุต ุน ิยมวิทยา 
โดยเฉพาะปริมาณนํ้าฝน สภาพถูม ิประเทศ สภาพทางธรณ ีว ิทยา ได้แก่ 
ชน ิดและองค์ประกอบของห ิน สภาพการใช ้ประโยชน์ท ี่ด ิน ค ุณสมบัต ิของ 
ดิน เป็นต้น

ซ ึ่งเม ื่อพ ิจารณ าประกอบกับการว ิเคราะห ์พ ื้นท ี่เส ี่ยงภ ัยธรรมชาต ิ ของสำน ักงาน 
นโยบายและแผนสิ่งแวดล้อม ทำให ้สามารถกำหนดตัวแปร ท ี่เป ็นป ้จจ ัยในการว ิเคราะห ์พ ื้นท ี่เส ี่ยง 
ภ ัยธรรมชาต ิไต ้ ต ังน ี้
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ตาราง 3.1 ตัวแปรที่ใช้!นการวิเคราะห์พื้นที่!สี่ยงภัยธรรมชาติในจังหวัดจันทบุรีและตราด
ตัวแปร อุทกภัย วาฅภัย ภัยแล้ง แผ่นดินถล่ม

1. ลักษณะภูมิอากาศ
ปริมาณนี้าฝน
•  ปริมาณนี้าฝนใน 24 ชั่วโมงในฤดูฝน
•  ปริมาณนี้าฝนเฉลี่ยใน 1ปี

/
/

/

•  จำนวนวันทีฝ่นตกใน 1ปี /
ลมพายุ
•  ระยะห่างจากศูนย์กลางพายุ /
•  ความลี่ของพายุที่พัดฝานพื้นที่ /

2. ลักษณะภูมิประเทศ
•  ระยะห่างจากทะเล /
•  ความลาดชันของพื้นที่ / / /
•  ความสูงจากระตับนี้าทะเล /

3. การใช้ที่ดิน
•  สิ่งกีดขวางลำนี้า (ถนน) /
•  ชนิดของพืชปกคลุมดิน
•  ประเภทของการใช้ที่ดินอย่างกว้างๆ

เ
/

/ /

4. แหล่งนา
•  ความหนาแน่นของลำนี้าในพื้นที่ล ุ่มนำ เ /
•  พื้นที่เก็บกักนี้า เ /
•  เขตพื้นที่ชลประทาน /
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ตาราง 3.1 (ต่อ)

ตัวแปร อุทกภัย วาตภัย ภัยแล้ง แผ่นดินถล่ม
5. ลักษณะทางธรณีวิทยา

•  สภาพการระบายนาของดิน / / /

•  ลักษณะช้ันหิน /

6. ขนาดพ้ืนท่ีชุ่มนาย่อย / /

2) ข ้อกำหนดของ!]จจ ัยท ี่ใช ้ในการจำแนกพ ื้นท ี่และการให ้ค ่าถ ่วงน ํ้าหน ัก
ในการวิเคราะห ์ไห ้จำแนกพ ื้นท ี่เส ี่ยงภ ัยธรรมชาต ิตามลักษณะ และข ้อกำหนดของ 

ป็จจัยต ่างๆ อ อ ก เป ็น 4 ประเภท ไห้แก,

1 หมายถึง พ ื้นที่ไม ่เส ี่ยงภัย
2 หมายถึง พื้นที่เส ี่ยงภัยน้อย
3 หมายถึง พ ื้นที่เส ี่ยงภ ัยปานกลาง
4 หมายถึง พื้นที่เส ี่ยงภัยสูง

ซ ึ๋งต ัวแปรแต่ละตัว หรือป ้จจัยท ี่เป ีนสาเหตุของภัยธรรมชาติแต ่ละตัว จะมีข้อ
กำหนด หรือเกณฑ ์ต ัดส ินว ่าจะม ีความเส ี่ยงภ ัยอยู่ในระด ับใด (สำน ักงานนโยบายและแผนส ิ่งแวด  
ล้อม,2541) ด ังภาคผนวก ก-! ถึง ก-4 ซ ึ๋งในการวิเคราะห์จะคิดจากสูตร 

(G1 X  W1) เมื่อ G ค ือน ํ้าหน ักถ ่วงต ัวแปร 
และ พ  คือระดับความเสี่ยงภัย

ข. Overlay Technique
เป ็นเทคนิคการวิเคราะห ์ต ัวแปร หลายๆ ต ัวแปรพร้อมๆ กัน ห้วยการซ้อน 

ทับช ั้นของข้อม ูล เหม ือนการนำแผ ่นใสมาซ ้อนท ับก ัน โดยข ้อม ูลใหม ่ท ี่ไห ้จะเป ็นการ Union ชั้น 
ข้อม ูลท ุกช ั้นมารวมกัน เป็น Layer ให ม ่ ค่าของขอบเขตข้อมูลแต่ละหน,วอ จะไห ้จากการรวมกัน  
ของข้อมูลเช ิงต ัวเลข ในหน ่วยน ั้นๆ โดยใช ้ส ูตร

(G1 X  W 1) + (G2 X พ 2) + (G3 X พ 3) + ... +  (Gn X  พท)
เมื่อ G ค ือหนักถ่วงตัวแปร 

พ  คือระดับความเสี่ยงภัย
และ ท คือจำนวน!]จจัยที่นำมา O verlay ในแต ่ละภ ัยธรรมชาต ิ
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ตัวอย่างเช่น

1
3 Q+ 1 4 H H2 r ฯ

24
LAYER 1 LAYER 2 OUT PUT

กล ่าวโดยสร ุปแก ้ว การวิเคราะห์ด ้วยวิธ ีการ Parameter & Weighting System และ 
Overlay Technique จะม ีล ักษณะเป ็นการว ิเคราะห ์ในเช ิงตรรกศาสตร์ในรูปแบบของความน ่าจะ
เป็น '’นอพ ารคาดการณ์แบบปีเง่ือนไข คือ การวิเคราะห ์จะข ึ้นอย ู่ก ับล ักษณะของต ัวแปรในขณะที ่
ทำการว ิเคราะห ์ ซ ึ่งถ ้าม ีการเปลี่ยนแปลงเก ิดข ึ้นก ับต ัวแปรเพ ียงต ัวใดต ัวหนึ่ง ก ็สามารถท ี่จะทำให ้ 
ผลของการว ิเคราะห ์แตกต ่างออกไปได ้ ตังนั้น การวิเคราะห ์ด ้วยว ิธ ีน ี้ จ ึงม ีความเหมาะสมท ี่จะใช  ้
ในการว ิเคราะห ์ในด ้านความเส ี่ยงล ัยจากป ัจจ ัยหลายๆ ปัจจัยมารวมลัน เน ื่องจากเม ื่อม ีการวางแผน  
แก ้ไขในป ัจจ ัยใดป ัจจ ัยหน ึ่ง ก ็สามารถท ี่จะทดสอบได ้ว ่า การแก ้ไขใน ต ัวแปรน ั้น ๆ จะสามารถทำ 
ให ้เก ิดความเปล ี่ยนแปลงในพ ื้นท ี่ ท ั้งในแง,ที่ด ีข ึ้น หรือ ตกตํ๋าลง อย ่างไรบ ้าง และควรจะวางแผน  
ไปใน แน วทางเช ่น ไร จึงจะเหมาะสม ซึ่งวิธีการ Parameter & Weighting System และ Overlay 
Technique ก ็ม ีข ้อด ีและข้อเส ียของการวิเคราะห์ด ้วย ด ังน ี้

ตารางท่ี 3.2 ข้อดีข้อเสียของวิธี Parameter & Weighting System และ Overlay Technique
ข้อดี ข้อเสีย

Parameter &  Weighting System
•  เป็นวิธีการท่ีไม่ยุ่งยาก และไม่สลับซับช้อน 

สามารถเข้าใจได้ง่าย
•  เหมาะลับการวิเคราะห์ลัยธรรมชาติเกือบ 

ทุกประเภท

•  ต้องแน่ใจว่าลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ที่นำมาใช้ 
เป็นตัวแปร เป็นสาเหตุของภัยธรรมชาติน้ันๆ จริงๆ

•  การให้ค่าคะแนนนั้าหนักถ่วงตัวแปรแต่ละตัว ถ้ามี 
การสลับลำดับของตัวแปร ก็สามารถทำให้ผลของ 
การวิเคราะห์เปลี่ยนแปลงไปได้ ด้งน้ันจึงต้องมีความ 
ระมัดระวังในการจัดลำดับความสีาคัญของตัวแปร 
ของภัยธรรมชาติแต่ละประเภท

Overlay Technique ด้วยใปรแครม Map Info

•  เป็นวิธีท่ีวิเคราะห์ได้รวดเร็ว สามารถ 
วิเคราะห์ข้อมูลหลายปัจจัยได้พร้อมลัน

•  ถ้าข้อมูล Digital ท่ีได้มา หรือท่ีจัดเตรียมไว้มีความ 
บกพร่อง ก็จะทำให้ได้ผลการวิเคราะห์ท่ีคลาดเคล่ือน 
หรือผิดพลาดได้
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จากสูตรการวิเคราะห์ข ้อม ูล (G1 X  W l) +  (G2 X  พ 2) + (G3 X  พ ร ) +  . . .  +  (Gn X  Wn)
เมื่อ G ค ือหนักถ่วงตัวแปร 

พ  คือระดับความเสี่ยงภัย
และ ท ค ือจำนวนป้จจัยท ี่นำมา O verlay ในแต ่ละภ ัยธรรมชาต ิ

จะทำให ้ไต ัค ่าส ูงส ุด และตํ่าส ุด ของการวิเคราะห์ข ้อม ูลแต ่ละชุด ซ ื่งต้องนำมาจัดเรียง 
ใหม ่ โดยอาศัยว ิธ ีการทางสถิต ิเข ้าช ่วย ใ ๐การปรับค ่าอ ันตรภาคชั้นใหม่ โดยค ่าท ี่ได ้ จะได้จากการ 
หาพิส ัยของข้อม ูลแต่ละช ุด แล ้วจ ึงนำมาจ ัดเป ีน4 อันตรภาคชั้น ต ังน ี้

ตาราง 3.7 ค่าท่ีใช้การแปรผลการวิเคราะห์ภัยธรรมชาติแต่ละประเภท
ภัยธรรมชาติ ค่าสูงสุด ค่าต่ําสุด พิสัย การปรับค่าใหม่ ระดับความเส่ียงภัย

อุทกภัย 180 45 135 45 -  78.5 1 ไม่เส่ียงภัย
78.5-112.5 2 เส่ียงภัยฅ่ํา
112.5 -  146.5 3 เส่ียงภัยปานกลาง
147.5 -  180 4 เส่ียงภัยสูง

วาฅภัย 60 15 45 15-25.5 1 ไม่เส่ียงภัย
25.5 -  37.5 2 เส่ียงภัยฅ่ํา
37.5 -  50.5 3 เส่ียงภัยปานกลาง
50.5 - 60 4 เส่ียงภัยสูง

ภัยแล้ง 112 28 84 28 -49 1 ไม่เส่ียงภัย
50-71 2 เส่ียงภัยต่ํา
72-93 3 เส่ียงภัยปานกลาง
94-114 4 เส่ียงภัยสูง

แผ่นดินถล่ม 10 40 30 10-17.5 1 ไม่เส่ียงภัย
17.5 -  25 2 เส่ียงภัยฅ่ํา
25 -  32.5 3 เส่ียงภัยปานกลาง
32.5 - 40 4 เส่ียงภัยสูง

ซึ่งในการแปรค ่าข ้อม ูล จะต้องนำมาตรวจสอบกับพ ื้นท ี่จร ิงท ี่เก ิดภ ัยธรรมชาติน ั้นๆ เพื่อ 
ทำการปรับค ่าคร ั้งส ุด,ด้าย ให ้ได ้ข ้อม ูลท ี่ม ีความสอดคล้อง และใกล ้เค ียงก ับความเป ็นจริงมากท ี่ส ุด  
ก่อนที่จะนำผลการศ ึกษา ไปใช ้ในการวางแผนการใข ้ท ี่ด ิน  และแนวทางป ้องก ัน บรรเทา ความ 
เสียหายที่จะเกิดจากภัยธรรมชาติ
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