
บทสรุป และข้อเสนอแนะ

บทที่ 6

6.1 บทสรุป

วิทยานิพนธ์ออกแบบอุปกรณ์วัดระยะเคลื่อนตัวที่ใช้งาน ณ อุณหภูมิสูงสำหรับการ 
ทดสอบการคืบ แนวความคิดในการออกแบบคือ การถ่ายโอนระยะยืดของชิ้นงานทดสอบซึ่ง 
อยู่ในอุณหภูมิสูงไปยังทรานสดิวเซอร์ที่อยู่ ณ อุณหภูมิห้อง ประกอบด้วยการออกแบบ 
ชิ้นส่วนอุปกรณ์ และเครื่องมือสำหรับสอบเทียบอุปกรณ์ ทั้งด้านแนวคิดและผลลัพท์ของการ 
ออกแบบ การนำผลการออกแบบไปใช้เขียนแบบเพื่อสั่งทำชินส่วน โดยแบบภาพใช้งานของ 
อุปกรณ์ และเครื่องมือสอบเทียบอุปกรณ์แสดงอยู่ในภาคผนวก ก และ ข ตามลำดับ

อุปกรณ์วัดระยะเคลื่อนตัวและเครื่องมือสอบเทียบที่ประกอบเสร็จเรียบร้อยแล้วถูก 
สอบเทียบ การวิเคราะห์ข้อมูลการสอบเทียบอุปกรณ์วัดระยะเคลื่อนตัวพบว่า อุปกรณ์วัดระยะ 
เคลื่อนตัวที่สร้างขึ้นสามารถตรวจวัดความเครียดของชิ้นงานทดสอบได้ละเอียด 18 / น £'ซ่ึงจัด 
อยู่ในระดับช้ิน D และความแม่นยำในการวัดความเครียดของชิ้นงานทดสอบจัดอยู่ในระดับชิ้น 
F ตามมาตรฐาน BS3846 โดยมีพิสัยการวัดโดยรวม 10 มม

การประยุกต์ใช้อุปกรณ์วัดระยะเคลื่อนตัวในการทดสอบการคืบของทองเหลืองที่ 
อุณหภูมิ 350 องศาเซลเซียส พบว่ากลไกของอุปกรณ์ทำงานได้ตามที่ออกแบบ กล่าวคือ 
อุปกรณ์สามารถยึดแน่นกับชิ้นงานทดสอบจนกระทั้งสิ้นสุดการทดสอบ กลไกจำกัดระยะ 
สามารถป้องกันการเคลื่อนที่เกินพิสัยใช้งานของคลิปเกจได้ สำหรับผลการทดสอบการคืบ 
พบว่าอัตราการคืบตํ่าสุดมีความสัมพันธ์กับความเค้นเริ่มด้นตามสมการของ Norton และมี 
ความสัมพันธ์กับอายุการคืบตามสมการของ Monkman-Grant จากลการทดสอบการคืบ
(ระยะเวลาสิ้น) ที่ได้สรุปได้ว่า อุปกรณ์วัดระยะเคลื่อนตัวที่ออกแบบสามารถนำไปใช้ศึกษาหา 
พฤติกรรมการคืบของวัสดุได้

ความทนทานของอุปกรณ์วัดระยะเคลื่อนตัวที่ออกแบบขึนอยู่กับความทนทานของ 
คลิปเกจ จากผลการวัดความไวเชิงกลภายหลังใช้งานพบว่าคลิปเกจยังไม,เสื่อมสภาพหลังผ่าน 
การใช้งานเป็นเวลา 191 ช่ัวโมง
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แม้ว่าอุปกรณ์วัดระยะเคลื่อนตัวจะสามารถทำงานได้ตามที่ออกแบบก็ตาม แต่ก็ยัง 
พบข้อบกพร่องการออกแบบหลายประการ ซึ่งควรนำมาพิจารณาแก้ไขในการออกแบบอุปกรณ์ 
วัดระยะเคลื่อนตัวรุ่นต่อๆไป ข้อเสนอแนะสำหรับการออกแบบปรับปรุงมีตังนี้

6.2.1 อุปกรณ์วัดระยะเคล่ือนตัว

1. ควรออกแบบวิธีจับยึดอุปกรณ์ฯกับชิ้นงานทดสอบ ที่ทำให้ชิ้นงานทดสอบ 
ไม่ต้องรับนี้าหนักของอุปกรณ์

2. ควรออกแบบอุปกรณ์ให้วัดระยะยึดของชินงานทดสอบในส่วนที่หน้าตัดมี 
ขนาดคงที่เพื่อให้การคำนวณความเครียดแม่นยำข้ึน

3. ควรลดความยาวของอุปกรณ์ฯเพื่อให้พิสัยใช้งานของทรานสดิวเชอร์ลดลง 
แต่สามารถวัดความเครียดของชิ้นงานทดสอบไต้มากข้ึน

4. ควรใช้ทรานสดิวเชอร์ที่มีความละเอียดสูงขึ้น และไม่ทำให้เกิดแรงบน 
กลไกของอุปกรณ์ เช่น LVDT เพ่ือให้อุปกรณ์มีความละเอียด และความแม่นยำสูงข้ึน

6.2.2 เครื่องสอบเทียบอุปกรณ์วัคระยะเคล่ือนตัว

1. ควรเพิ่มขนาดเสันผ่านศูนย์กลางของสกรูที่ขับเคลื่อนฐานเคลื่อนที่ และ 
ขนาดเสันผ่านศูนย์กลางของเพลาประคองเป็น 12 มฆ เพื่อเพิ่มความแข็งเกร็งของเครื่องสอบ 
เทียบ

2. ฐานเคลื่อนที่ควรถูกรองรับด้วย sliding bearing จำนวน 4 จุดเพื่อเพิ่มความ 
แข็งเกร็งของเคร่ืองสอบเทียบ

3. ควรใช้ไดอัลเกจที่มีความละเอียด 0.001 มม และความแม่นยำสูงขึ้น 
(ประมาณ ± 5 ไมโครเมตร)เพื่อให้เครื่องสอบเทียบมีความแม่นยำสูงขึ้น
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