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ABSTRACT

4392002063: PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM 
Pipop Thamtharai: Surfactant-enhanced Regeneration of 
Gas Phase Application Ganular Activated Carbon and 
XAD-4 Polymeric Resin
Thesis Advisors: Asst. Prof. Pomthong Malakul, Assoc. 
Prof. Pramoch Rangsunvigit, and Prof. John F. Scamehom, 
107 pp.

Keywords: Surfactant/ Regeneration/ Activated carbon/ 
Polymeric adsorbent

This research work presents the regeneration of trichloroethylene (TCE)- 
saturated adsorbents (granular activated carbon (GAC) and polymeric resin) with a 
surfactant, sodium dodecyl sulfate (SDS), in an aqueous solution in a column 
contactor. The effects of bed height and various parameters (i.e. water flushing, 
flow rate of regenerant solution, concentration of SDS in regenerant solution, flow 
rate of water during flushing step) on the effectiveness of regeneration were 
investigated. Results indicated that the minimum bed height of GAC providing a 
full length of breakthrough curves for both fresh and regenerated GAC was 3.6 cm 
corresponding to 9 g of GAC. More than 95% of TCE was desorbed from both 
adsorbents. However, only 15% and 60% of fresh GAC and fresh polymeric resin 
adsorption capacity could be recovered. For the investigation of parameters 
influencing effectiveness of regeneration, the water flushing can improve their 
adsorption capacity by the factor of two. The regenerant solution flow rate and 
concentration of SDS in regenerant solution did not affect the removal of TCE for 
GAC whereas they affected the polymeric resin. Therefore, the removal of TCE is 
limited by mass transfer for GAC while it is limited by equilibrium for the resin. 
The water flow rate during the flushing did not affect the removal of SDS. Results 
from the thermal gravimetric analysis (TGA) confirmed that TCE and SDS residual 
remain on both adsorbents surface.
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บทคัดย่อ
พิภพ ธรรมธารัย ะ การพินสภาพถ่านอัมมันต์และพอลิเมอร์เรชิน XAD-4 ท่ีใช้ในเฟสกาซ 

ด้วยสารลดแรงตึงผิว Surfactant-enhanced Regeneration of Gas Phase Application 
Ganular Activated Carbon and XAD-4 Polymeric Resin อ. ท่ีปรึกษา ะ ผศ.ดร.ปมทอง 
มาลากุล ณ อยุธยา รศ.ดร.ปราโมช รังสรรวิจิตร และ ศ.ดร. John F. Scamehom 107 หน้า

ในงานวิจัยน้ีได้ศึกษาการพินสภาพสารดูดซับท่ีอ่ิมตัวด้วยไตรคลอโรเอทธิสินท่ีเป็นถ่าน 
กัมมันต์และพอณิมอร์เรชิน XAD-4 โดยใช้โซเดียม โดเดคชิล ซัลเฟต (sodium dodecyl 
sulfate) เป็นสารลดแรงตึงผิว ตัวแปรท่ีทำการศึกษาได้แก่ ความสูงของเบด และตัวแปรอ่ืนท่ีมีผล 
ต่อประสิทธิภาพของการพินสภาพ ได้แก่ การล้างด้วยน้ีา อัตราการไหลของสารชะล้าง ความเข้ม 
ช้นฃองสารลดแรงตึงผิวในสารชะล้าง และอัตราการไหลของน้ีาในข้ันการล้างด้วยน้ีา จากการ 
ทดลองพบว่าความสูงของเบดอย่างน้อย 3.6 ซม. หรือ 9 กรัมของถ่านกัมมันต์ท่ีทำให้

, 7  " , ร 4  I  1 1  '  I  Ibreakthrough curves ทีสมบูรณ์ ในขันการพินสภาพไตรคลอโรเอทธิสินถูกกำจัดออกจากตัวดูด 
ซับได้มากกว่าร้อยละ 95 และความสามารถในการดูดซับท่ีผ่านการพินสภาพสูงถึงร้อยละ 40 และ 
ร้อยละ 60 ของความสามารถในการดูดซับเริ่มด้นสำหรับตัวดูดซับที่เป็นถ่านอัมมันต์และพอณิมอร์ 
เรชินตามลำดับ สำหรับการศึกษาในส่วนของปิจจัยที่ประสิทธิภาพของการพินสภาพ พบว่าการ 
ล้างด้วยนำทำให้ความสามารถของการดูดซับของตัวดูดซับที่ผ่านการพินสภาพเพิ่มขึนเป็น 2 เท่า 
ของสารดูดซับที่ผ่านการพินสภาพโดยไม,ล้างด้วยน่ํา อัตราการไหลของสารชะล้างและความเข้ม 
ข้นของสารลดแรงตึงผิวในสารชะล้างไม่มีผลต่อการตึงไตรคลอโรเอทธิสินในกรณีของตัวดูดซับที่ 
เป็นถ่านอัมมันต์แต่มีผลอับตัวดูดซับท่ีเป็นพอลิเมอร์เรชิน ทำให้สรุปได้ว่าการตึงไตรคลอโรเอทธิ 
สินออกจากผิวของสารดูดซับที่เป็นถ่านอัมมันต์ถูกจำกัดด้วยการถ่ายโอนมวลสารของไตรคลอโร 
เอทธิสิน ในขณะที่ตัวดูดซับที่ป็นพอลิเมอร์เรชินถูกจำกัดด้วยสมดุลของการละลายของไตรคลอโร 
เอทธิสิน ส่วนอัตราการไหลของนํ้าในขั้นการล้างไม่มีผลต่อการล้างสารลดแรงตึงผิวที่ตกค้างบน 
ผิวของตัวดูดซับทังสองชนิด นอกจากนิจากการวิเคราะห์เชิงความร้อนยืนยันว่ามีไตรคลอโรเอทธิ 
สินและโซเดียม โดเดคชิล ซัลเฟต ตกค้างบนสารดูดซับท้ังสองชนิด
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