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The aim of this study was to investigate the immune cells and the morphological 
changes in the endometrium of gilts culled due to anestrus. Blood samples were collected 
before culling for estradiol-17(3 and progesterone analysis. Based on morphology of ovaries, 
the gilts were classified into 3 groups i.e., follicular (ท=10), luteal (n=10) and pre-pubertal 
(ท=10) groups. The uterine and cervical sections were stained with H&E. A light microscope 
and ocular micrometer with 25 squares (15,625 fim2) was used for histological examination. The 
results revealed that pseudostratified columnar epithelium was the most common type of 
endometrial epithelium in gilts. Degree of edema and number of vessels were highest in the 
follicular group (p<0.05). Number of secretory vesicle and uterine glands were highest in the 
luteal group (p<0.05). Lymphocyte was the most common immune cell in all tissue layers. 
Neutrophils and macrophages in the surface epithelium were higher in the follicular than the 
luteal groups. เท subepithelium, number of neutrophils was highest in the follicular group 
(P<0.001) and number of eosinophils was highest in the luteal group (P=0.001). เท glandular 
layer, number of lymphocytes and eosinophils was highest in pre-pubertal gilts. Plasma cells 
were commonly observed in all groups. The distribution of immune cells and morphological 
changes in the endometrium of gilts culled due to anestrus depended on the stages of the 
reproductive cycles. Mild to moderate degree of acute, subacute and chronic endometritis 
were observed in many of the anestrous gilts.

Department : Obstetrics Gynaecology and Reproduction Student’s Signature:.... .
Field of Study: Theriogenology 
Academic Year: 2008

Principal Advisor's Sig 
Co-advisor’s Signature:



ฉ

ก ิต ต ิก ร ร ม ป ร ะ ก า ศ

หากผลงานวิทยานิพนธ์น้ีเปรียบได้กับชีวิตท่ีมีองค์ประกอบสมบูรณ์ เน้ือหาส,วนใหญ่เป็น 
โครงสร้างร่างกาย กิตติกรรมประกาศส่วนน้ีคงเป็นจิตวิญญาณท่ีทำหน้าท่ีในการบันทึกความ
ทรงจำ ความรู้สึกนึกคิด ความมุ่งหวังต้ังใจ แรงผลักดันและกำลังใจ ท่ีได้รับมาตลอดระยะเวลา 
การศึกษาและทำวิทยานิพนธ์ข้าพเจ้าขอขอบคุณ

รศ. น.สพ. ดร. เผด็จ ธรรมรักษ์ อาจารย์ท่ีปรึกษาหลัก ผู้ให้โอกาสทางการศึกษาคร้ังน้ี ทำ 
หน้าท่ีประสิทธ๋ีประสาทวิชาความรู้ ให้ความดูแลเอาใจใส่อย่างดีเสมอมา และมีบทบาทสำคัญทุก 
ด้านในการผลักดันการทำวิทยานิพนธ์น้ีให้สำเร็จลุล่วงลงด้วยดี

ผศ. น.สพ. ดร. ไพศาล เทียนไทย อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม ผู้ท่ีคอยให้คำแนะนำ คำปรึกษา 
ตลอดจนข้อคิดเห็นต่างๆ  ท่ีเป็นประโยชน์ในการศึกษาและการเขียนวิทยานิพนธ็ให้สมบูรณ์ย่ิงข้ึน 

รศ. น.สพ. ดร. กัมพล แก้วเกษ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ท่ีปรึกษาเร่ือง 
เซลล์ระบบภูมิคุ้มกันภายในมดลูกสุกรท้ังในทางทฤษฎีและปฏิบัติ รวมถึงความกรุณาในการ
ปรับปรุงวิทยานิพนธ์น้ีให้มีความถูกต้องสมบูรณ์

ผศ. น.สพ. สว่าง เกษแดงสกลวุฒิ สำหรับความอนุเคราะหํในการชันสูตรอวัยวะระบบ 
สืบพันธ์สุกรสาว คุณสุประดิษฐ์ หวังในธรรม สำหรับกระบวนการเตรียมและการย้อมสืซ้ินเน้ือ คุณ 
จันทร์เพ็ญ สุวิมลธีระบุตร สำหรับการตรวจระดับฮอร์โมนในซีร่ัม สพ.ญ. ปวีณา ธุวะนุติ สำหรับ 
การค้นคว้าเอกสารในต่างประเทศ และทักษะการใช้ภาษาอังกฤษ

นายภูริช สินวัต น้องชาย ผู้ก้าวเข้ามาเป็นส่วนหน่ึงของชีวิต พร้อมกับส่ิงดีๆ  ท่ีเกิดข้ึน 
มากมาย เป็นผู้สอนให้รู้จักและเข้าใจอย่างลึกข้ึงถึงความหมายและมิติของชีวิต เป็นต้นแบบโลก 
ปริทรรศน์ อันนำไปสู่การสร้างสรรค์แนวคิดและเจตคติท่ีลึกข้ึงอย่างมีคุณค่า และอีกบทบาทของ 
ความเป็นเพ่ือน เป็นท่ีปรึกษา ท่ีคอยให้คำแนะนำและกำลังใจเสมอมา รวมถึงความสามารถด้าน 
สถิติ คอมพิวเตอร์ และการถ่ายภาพอันยอดเย่ียม

นายพูนเดช จรูญเมธี นางสาวพีรกานต์ ปริยะพัชร และนางสาวสกาวพร ประจันตะเสน 
สำหรับน้ําใจไมตรีและความช่วยเหลืออันมากมายท่ีมิได้กล่าวถึง ณ ท่ีน้ี

งานวิจัยน้ีได้รับทุนวิจัยมหาบัณฑิต สกว สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี Window II ปี 
2550 (MRG-WII505S015) ร่วมกับทุน 90 ปี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จากกองทุนรัชดาภิเษก 
สมโภช รุ่นท่ี 7(3/2551) ทุนอุดหนุนการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาฯ 72 พรรษา ประจำภาคต้น ปี 
การศึกษา 2549 และทุนอุดหนุนการวิจัย ปี 2550 จากบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ท้ายสุดน้ีขอรำลึกถึงพระคุณบิดา มารดา ญาติพ่ีน้อง และครูบาอาจารย์ทุกท่าน ท่ีเป็น 
ผู้ให้กำเนิดตัวตน ตลอดจนองค์ความรู้และสรรพวิทยาการ อันเป็นท่ีมาของวิทยานิพนธ์ฉบับน้ี



หน้า
บทคัดย่อภาษาไทย.............................................................................................  ง
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ......................................................................................... จ
กิตติกรรมประกาศ..............................................................................................  ฉ
สารบัญ............................................................................................................  ซ
สารบัญตาราง...................................................................................................  ๓
สารบัญภาพ......................................................................................................  ญ
คำอธิบายสัญลักษณ์และคำย่อ.............................................................................. ฎ

บทท่ี
1. บทนำ............................................................................................................ 1

ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา....................................................... 1
วัตถุประสงค์ของการวิจัย........................................................................... 4
สมมุติฐานของการวิจัย.............................................................................  5
ข้อจำกัดของการวิจัย................................................................................ 5
คำจำกัดความท่ีใข้ในการวิจัย....................................................................  5
ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ........................................................................ 5
วิธีดำเนินการวิจัย...................................................................................  6
สำคับข้ันตอนในการเสนอผลการวิจัย..........................................................  6

2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง........................................................................ 7
ลักษณะทางกายวิภาคของระบบสืบพันธุสุกรเพศเมีย...................................... 7
ลักษณะทางจุลกายวิภาคของมดลูกและคอมดลูกสุกร..................................... 8
การเข้าส่วัยเจริญพันธุของสุกรเพศเมีย........................................................  9
วงจรการเป็นลัดในสุกร.............................................................................  11
การคัดท้ิงสุกรเพศเมีย..............................................................................  13
เซลล์ระบบภูมิคุ้มกันในมดลูกสุกร............................................................... 16
การกระจายตัวของเซลล์ระบบภูมิคุ้มกันในเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูกสุกร................... 21

สารบัญ



บทท่ี หน้า
3. วิธีดำเนินการวิจัย...................................................................................................  27

สุกรสาวและการจัดการ....................................................................................  27
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย...................................................................................  27
การเก็บรวบรวมข้อมูลและตัวอย่าง...................................................................  27
กระบวนการเตรียมช้ินเน้ือ................................................................................  28
การเก็บซีร่ัมและการตรวจฮอร์โมน....................................................................  29
ลักษณะทางจุลกายวิภาค................................................................................  29
คำจำกัดความลักษณะของเซลล์เม็ดเลือดขาว.................................................... 32
การวิเคราะห์ข้อมูล..........................................................................................  33

4. ผลการวิจัย............................................................................................................ 35
ข้อมูลสุกรสาว.................................................................................................  35
ลักษณะทางมหพยาธิวิทยา..............................................................................  35
ลักษณะและความสูงของเย่ือบุผิวโพรงมดลูก..................................................... 37
การบวมน้ําและจำนวนหลอดเลือดของช้ันเน้ือเย่ือเก่ียวพันใต้เย่ือบุผิว................... 40
ต่อมมดลูกและ secretory vesicle ภายในต่อมมดลูก......................................... 42
เซลล์ระบบภูมิคุ้มกันภายในช้ันเย่ือบุผิวโพรงมดลูก............................................. 44
เชลล์ระบบภูมิคุ้มกันภายในช้ันเน้ือเย่ือเก่ียวพันใต้เย่ือบุผิวโพรงมดลูก.................. 45
เชลล์ระบบภูมิคุ้มกันภายในช้ันเน้ือเย่ือเก่ียวพันของต่อมมดลูก............................. 47
ลักษณะและความสูงของเย่ือบุผิวคอมดลูก.........................'..............................  51
การบวมน้ําและจำนวนหลอดเลือดของช้ันเน้ือเย่ือเก่ียวพันใต้เย่ือบุผิวคอมดลูก  52
เชลล์ระบบภูมิคุ้มกันภายในช้ันเย่ือบุผิวคอมดลูก................................................ 53
เชลล์ระบบภูมิคุ้มกันภายในช้ันเน้ือเย่ือเก่ียวพันใต้เย่ือบุผิวคอมดลูก..................... 54
ฮอร์โมนและความลัมพันธ์กับลักษณะทางจุลกายวิภาคและจำนวนเชลล์.............. 55

5. สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ........................................................... 57

รายการอ้างอิง.............................................................................................................  71
ภาคผนวก..................................................................................................................  88
ประวิเติผู้เขียนวิทยานิพนธ์...........................................................................................  97

ช



ฌ

สารบ้ญตาราง

ตารางท่ี หน้า
1. ลักษณะเย่ือบุผิวโพรงมดลูก จำแนกเป็นเปอร์เซ็นต์ตามกลุ่มสุกรสาว...........................  37
2. ระดับการบวมน้ําและจำนวนหลอดเลือดของช้ันเน้ือเย่ือเก่ียวพันใต้เย่ือบุผิวโพรงมดลูก... 40
3. จำนวนต่อมมดลูกและจำนวน secretory vesicle ภายในต่อมมดลูก..........................  42
4. ลักษณะเย่ือบุผิวคอมดลูก จำแนกเป็นเปอร์เซ็นต์ตามกลุ่มสุกรสาว.............................  51
5. ระดับการบวมน้ําและจำนวนหลอดเลือดของช้ันเน้ือเย่ือเก่ียวพันใต้เย่ือบุผิวคอมดลูก  52
6. ระดับเอสโตรเจน และโปรเจสเตอโรนในซีร่ัม..............................................................  55
7. ความสัมพันธ์ระหว่างระดับเอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรนในซีร่ัมสุกรสาว กับลักษณะ

ทางจุลกายวิภาคและจำนวนเซลลํในระบบภูมิคุ้มกัน.................................................  56



ญ

ภาพที หน้า
1. ลักษณะและส่วนประกอบของเซลลิในช้ันเย่ือบุผิวโพรงมดลูกสุกร............................... 20
2. ลักษณะและส่วนประกอบของเซลลิในช้ันเน้ือเย่ือเก่ียวพันใต้เย่ือบุผิวโพรงมดลูกสุกร  20
3. ลักษณะและส่วนประกอบของเซลลิในช้ันเน้ือเย่ือเก่ียวพันของต่อมมดลูกสุกร..............  21
4. ลักษณะช้ันต่าง  ๆของผนังมดลูกสุกร.......................................................................  30
5. ลักษณะช้ันต่าง  ๆของผนังคอมดลูกสุกร..................................................................  30
6. อวัยวะในระบบสืบพันธุสุกรสาว..............................................................................  36
7. ลักษณะทางจุลกายวิภาคของเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูกสุกรสาว.......................................  38
8. ลักษณะและความสูงของเย่ือบุผิวโพรงมดลูกแบบ pseudostratified columnar..........  39
9. Mitotic figure ในเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูกสุกรสาวระยะฟอลลิเคิล..................................  39
10. ระดับการบวมน้ําในช้ันเน้ือเย่ือเก่ียวพันใต้เย่ือบุผิวโพรงมดลูกสุกรสาว........................ 41
11. หลอดเลือดในช้ันเน้ือเย่ือเก่ียวพันใต้เย่ือบุผิวโพรงมดลูกสุกรสาวระยะฟอลลิเคิล.........  41
12. ขนาดและการกระจายตัวของต่อมมดลูกสุกรสาวระยะลูเตียล...................................  43
13. Secretory vesicle ภายในต่อมมดลูก.....................................................................  43
14. จำนวนและการกระจายตัวของเซลล์ระบบภูมิคุ้มกันภายในช้ันเย่ือบุผิวโพรงมดลูก.......  44
15. จำนวนและการกระจายตัวของเชลล์ระบบภูมิคุ้มกันในช้ันเน้ือเย่ือเก่ียวพันใต้เย่ือบุผิว

โพรงมดลูก............................................................................................................ 46
16. เซลล์เน้ือเย่ือเก่ียวพัน และเซลลิใฟโบรบลาสต์ภายในช้ันเน้ือเย่ือเก่ียวพันใต้เย่ือบุผิว

โพรงมดลูกสุกรสาวระยะก่อนวัยเจริญพันธุ..............................................................  46
17. จำนวนและการกระจายตัวของเชลล์ระบบภูมิคุ้มกันภายในช้ันเน้ือเย่ือเก่ียวพันของ

ต่อมมดลูก............................................................................................................. 47
18. เซลล์ระบบภูมิคุ้มกันในเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูกสุกรสาวระยะฟอลลิเคิล........................... 48
19. เชลล์ระบบภูมิคุ้มกันในเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูกสุกรสาวระยะลูเตียล............................... 49
20. เซลล์ระบบภูมิคุ้มกันในเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูกสุกรสาวระยะก่อนวัยเจริญพันธุ................  50
21. ลักษณะและความสูงของเย่ือบุผิวคอมดลูกแบบ pseudostratified columnar............. 51
22. ระดับการบวมน้ําในช้ันเน้ือเย่ือเก่ียวพันใต้เย่ือบุผิวคอมดลูก....................................... 53
23. จำนวนและการกระจายตัวของเซลล์ระบบภูมิคุ้มกันภายในช้ันเย่ือบุผิวคอมดลูก......... 54
24. จำนวนและการกระจายตัวของเซลล์ระบบภูมิคุ้มกันภายในช้ันเน้ือเย่ือเก่ียวพันใต้

เย่ือบุผิวคอมดลูก.................................................................................................  55

สารบ้ญภาพ



ค ำ อ ธ ิบ า ย ส ัญ ล ัก ษ ณ ์แ ล ะ ค ำ ย ่อ

a alpha
P beta
Y gamma
8 delta
แทา micrometer
a4 androstenedione
ADG average daily gain
CA corpus albican
CD cluster designation
CL corpus luteum
CSF colony stimulating factor
CXCL cx c  chemokine ligand
£2 estradiol-17(3
FSH follicle stimulating hormone
GM-CSF granulocyte-macrophage colony stimulating 

factor
GnRH gonadotropin releasing hormone
H&E hematoxylin and eosin
IEL intraepithelial lymphocyte
IFN interferon
Ig immunoglobulin
IL interleukin
LH luteinizing hormone
LPS lipopolysaccharide
LY Landrace X Yorkshire
MHC major histocompatibility complex
mm millimeter
NK cell natural killer cell
nmol nanomol



NPD non productive day
p4 progesterone
PG prostaglandin
PGFM 13,14-dihydro-15-keto-prostaglandin F
PMN polymorphonuclear
pmol picomol
SD standard deviation
sw c Swine Workshop Cluster
TGF transforming growth factor
TNF tumor necrosis factor
UTJ utero-tubal junction
VEGF vascular endothelial growth factor


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ

	หน้าอนุมัติ


	บทคัดย่อภาษาไทย


	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ


	สารบัญ


