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ABSTRACT

##971027 
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Wisakha Phoochinda: Removal of Emulsified Oil from 
Wastewater Using Froth Flotation. Thesis Advisors: Prof. 
John F. Scamehom and Assoc. Prof. Sumaeth Chavadej 
75 pp ISBN 974-331-913-1

Froth flotation is a surfactant-based separation process which is 
applicable for removing oil from water. Ortho-dichlorobenzene (ODCB) 
which is commonly used in many industrial applications was used as the oil 
for studying the removal efficiency by batch froth flotation. Mixtures of 
sodium dodecyl sulphate (SDS) and nonylphenol ethoxylate (NP(EO)io or 
Teric 10) were used for studies of microemulsion formation of ODCB. It was 
found that small amounts of NaCl added to mixed surfactants could improve 
microemulsion formation. However, precipitation and liquid crystal that limit 
the solubilization capacity of solution appeared at high NaCl concentration. 
The mixed surfactants concentrations of 3 and 5 % by weight of mixed 
surfactants were selected for froth flotation experiment. The prepared 
solutions i.e. water and middle phase (w-m), water and oil phase (w-o) and 
water, middle and oil phase (w-m-o) were transferred to a flotation column to 
determine oil removal efficiency. The results showed that ODCB removal in 
the w-m-0 system was much higher than the w-0 and w-m systems.The effect 
of NaCl in the w-m-o system was studied and showed that adding 0.5 by 
weight of NaCl increased ODCB removal but adding more than 1.0 by weight 
of NaCl decreased ODCB removal. The effect of volume of each phase was 
also studied. The results showed that when volume of oil phase decreased and
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volume of water phase increased in the w-0 system, ODCB removal 
decreased. When volume of middle phase increased and volume of water 
phase decreased in the w-m system, ODCB removal increased.
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บทคัดย่อ

วิสาขา คู่จินดา ะ การกำจัดอิมัลชิไฟต์ออยด์จากน้ําเสียโดยวิธีการทำให้ลอย (Removal
of emulsified oil from wastewater using froth flotation) อ. ท่ีปรึกษา ะ ศ. จอห์น เอฟ
สเคม์มาฮอร์น และ รศ. สุเมธ ชวเดช

กระบวนการทำให้ลอย (froth flotation) เป็นกระบวนการแยกสารโดยใช้สารลดแรง 
ตึงผิว ซึ่งสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการแยกนำมันออกจากนำเสีย ออร์โธ-ไดคลอโรเบนซินเป็น 
สารทั่วไปที่นำมาไปใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมและได้นำมาใช้เป็นนำมันในการศึกษาประสิทธิ 
ภาพของกระบวนการทำให้ลอยแบบกะ สารลดแรงตึงผิวผสมระหว่างโซเดียม-โดเดกซิลซัลเฟต 
(SDS) กับโนนิลรึเนอลโพลีเอ็ดทีอกซีเลต (NP(EO)10) ได้นำมาใช้ในการศึกษาการเกิดไมโครอิ 
มัลชั่นของนำและออร์โธ-ไดคลอโรเบนซิน(ODCB) จากผลการทดลองพบว่าการเติมเกลือ(NaCl) 
ในสารลดแรงตึงผิวผสมในปริมาณน้อยจะช่วยเพิ่มการเกิดไมโครอิมัลชั่น แต่การเติมเกลือ(NaCl) 
ในปริมาณมากและการใช ้สารลดแรงต ึงผ ิวผสมท ี่ม ีความเข ้มข ้นส ูงเก ินไปจะทำให ้เก ิดการตก  
ตะกอนและการเกิดผลึกของเหลว(liquid crystal^องเกลือและสารลดแรงตึงผิว สารลดแรงตึง 
ผิวเข้มข้น 3 และ 5 เปอร์เซ็นต์โดยนำหนักถูกนำมาใช้ในการศึกษาประสิทธิภาพของกระบวนการ 
ทำให้ลอยแบบกะ ในการทดลองนีได้เตรียมสารไมโครอิมัลชั่นระบบวินเชอร์ชนิดที3่ ซ่ึงมี 3 ชัน 
(นำ,สารละลายชันกลาง,นำมัน)ในปริมาณมากและนำมาแยกเป็น 3 ระบบคือระบบนำและสาร 
ละลายชันกลาง, ระบบนำและนำมัน และระบบนำ,สารละลายชันกลางและนำมัน เพือศึกษาความ 
แตกต่างของทัง 3 ระบบที่มีต่อประสิทธิภาพของกระบวนการทำให้ลอย จากผลการทดลองพบว่า 
ประสิทธิภาพของกระบวนการทำให้ลอยในระบบนำ,สารละลายชันกลางและนำมัน ดีกว่าระบบ 
นำและนำมัน และระบบนำและสารละลายชันกลางตามลำดับ การเติมเกลือประมาณ 0.5

เปอร์เซ ็นต์โดยนำหนักในระบบนำ,สารละลายชันกลางและนำมันจะช่วยเพ ิมประสิทธิภาพของ 
กระบวนการทำให้ลอยแต่ถ้าปริมาณเกลือมากกว่า 1 เปอร์เซ็นต์โดยนำหนักจะไปลดประสิทธิภาพ 
ของกระบวนการทำให้ลอย ผลของความแตกต่างของปริมาณนำ,สารละลายชันกลาง,นำมันได้นำ 
มาศึกษาประสิทธิภาพของกระบวนการทำให้ลอยในระบบนำและนำมันเพิ่มขึนเมือปริมาณของนำ 
มันเพิ่มขีนและประสิทธิภาพของกระบวนการทำให้ลอยในระบบนำและสารละลายชันกลางเพิม 
ขึ้นเมื่อปริมาณของสารละลายชันกลางเพิ่มฃึน
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