
การทดสอบและผลการทดสอบ

หลังจากท่ีได้สร้างระบบข้ึนมาตามท่ีไค้ออกแบบขันตอนวิธีสำหรับตรวจสอบดังท่ีได้ 
กล่าวมาแล้ว ในหัวข้อน้ีจะนำเอาระบบท่ีสร้างขึนมาทำการทดสอบสมรรถนะในด้านต่างๆในการ 
ตรวจสอบฉลากท่ีพิมพ์บนขวด เพ่ือนำมาสรุปความสามารถของขันตอนวิธีว่าเป็นอย่างไร รวมท้ัง 
พิจารณาความเป็นไปได้ในการนำเอาระบบไปใช้ในกระบวนการผลิตจริงด้วย

5.1 โปรแกรมการตรวจสอบท่ีพัฒนาข้ึน
ก า ร ท ด ส อ บ ร ะ บ บ ท ี่ไ ด ้ส ร ้า ง ข ึ้น น อ ก จ า ก จ ะ ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ ก า ร ท ำ ง า น โ ด ย ร ว ม ข อ ง ร ะ บ บ  

เช ่น ก า ร ค ว บ ค ุม ฮ า ร ์ด แ ว ร ์,  ก า ร ท ำ ง า น ใ น ข ั้น ต อ น ต ่า ง ๆ ข อ ง ร ะ บ บ  เป ็น ด ้น  ส ิ่ง ท ี่สำคัญม า ก ท ี่ส ุด ใ น  

ก า ร ท ด ส อ บ ข อ ง บ ท น ีก ็ค ือ ก า ร ท ด ส อ บ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ข ัน ต อ น ว ิธ ีท ี่พ ัฒ น า ข ึน ว ่า ม ี 

ค ว า ม ส า ม า ร ถ เพ ีย ง พ อ ท ี่จ ะ น ำ ไ ป ใ ช ้ใ น ร ะ บ บ ก า ร ผ ล ิต จ ร ิง ไ ด ้ห ร ือ ไ ม ่ แ ล ะ เพ ื่อ ใ ห ้ส า ม า ร ถ ท ด ส อ บ ก า ร  

ท ำ ง า น ข อ ง ข ั้น ต อ น ว ิธ ีไ ด ้จ ึง ท ำ ก า ร ส ร ้า ง โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ต ร ว จ ส อ บ จ า ก เท ค น ิค ท ี่ไ ด ้ก ล ่า ว ไ ป แ ล ้ว  โด ย  

แ บ ่ง เป ็น ส อ ง ส ่ว น ใ ห ญ ่ๆ ค ือ  ส ่ว น ต ัง ค ่า ซ ึ่ง จ ะ ใ ห ้ผ ู้ใ ช ้ต ัง ค ่า ต ่า ง ๆ ท ี่จ ำ เป ็น ต ่อ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ แ ล ะ ค ่า ท ี่ท ำ  

ใ ห ้ร ะ บ บ ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ได้อ ย ่า ง ร ว ด เร ็ว ม า ก ข ืน  แ ล ะ ส ่ว น ต ร ว จ ส อ บ ซ่ึงจ ะ ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ภ า พ  

ฉ ล า ก ท ี่ด ้อ ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ แ ล ้ว แ จ ้ง แ ก ่ผ ู้ค ว บ ค ุม ว ่า ภ า พ ฉ ล า ก น ัน ม ีข ้อ ผ ิด พ ล า ด ห ร ือ ไ ม ่อ ย ่า ง ไ ร

5.2 สภาพแวดล้อมท่ีสร้างข้ึนเพ่ือการทดสอบ
ก า ร ท ด ส อ บ ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง ร ะ บ บ ใ น ด ้า น ต ่า ง ๆ ห ัน  เพ ื่อ ค ว า ม ส ะ ด ว ก แ ล ้ว จ ะ ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง  

ใ น ห ้อ ง ป ฏ ิบ ัต ิก าร  เพ ร า ะ ก า ร น ำ ร ะ บ บ ไ ป ท ด ส อ บ ก ับ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต จ ร ิง น ั้น ค ่อ น ข ้า ง ย ุ่ง ย า ก เพ ร า ะ  

ต ้อ ง ต ิด ต ั้ง อ ุป ก ร ณ ์ต ่า ง ๆ  เช ่น  ก ล ้อ ง , แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด แ ส ง , ก ล ไ ก ,ป ็อ น ช ิน ง าน  แ ล ะ อ ื่น ๆ  ซ ึ่ง ต ้อ ง ใช ้ก าร  

อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ร ะ ย ะ เว ล า น า น ใ น ก า ร ส ร ้า ง  แ ต ่เพ ื่อ ใ ห ้ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ เป ็น ท ี่น ่า เช ื่อ ถ ือ ไ ด ้ว ่า อ า จ จ ะ

ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป ใ ช ้ใ น ร ะ บ บ ก า ร ผ ล ิต จ ร ิง ๆ ไ ด ้ จ ึง พ ย า ย า ม จ ัด ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ต ่า ง ๆ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ส อ บ  

ใ ห ้ใ ก ล ้เค ีย ง ก ับ ส ภ า พ ข อ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต จ ร ิง ม า ก ท ี่ส ุค  โ ด ย ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ต ่า ง ๆ ท ี่ไ ด ้ส ร ้า ง ข ึ้น ม ี

ต ัง น ี้

5 .2 .1  ข ว ด ท ี่ใ ช ้ท ด ส อ บ

ข ว ด ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ส อ บ น ั้น  จ ะ ใ ช ้ข ว ด  ท ัง ห ม ด  48  ข ว ด  โ ด ย แ บ ่ง เป ็น ข ว ด  2  ล ว ด ล า ย  

ล ว ด ล า ย ผ ล ส ้ม จ ำ น ว น  2 0  ข ว ด  แ ล ะ ล ว ด ล า ย ใ บ ไ ม ้จ ำ น ว น  28 ข ว ด  แ ล ะ ส า ม า ร ถ แ บ ่ง เป ็น ข น า ด ข อ ง  

ค ว า ม ผ ิด พ ล า ด ไ ด ้ 2 ข น าด  โ ด ย ล ว ด ล า ย ท ี่ม ีค ว า ม ผ ิด พ ล า ด ข น า ด ใ ห ญ ่จ ำ น ว น  45 ข ว ด  แ ล ะ ล ว ด ล า ย ท ี่
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ม ีค ว า ม ผ ิด พ ล า ด ข น า ด เล ็ก จ ำ น ว น  15 ข ว ด  แ ล ะ ล ว ด ล า ย ท ี่ม ีค ว า ม ผ ิด พ ล า ด แ บ บ เล ื่อ น ต ำ แ ห น ่ง จ ำ น ว น  

3 0  ภ าพ  ด ัง ต ัว อ ย ่า ง ใ น ร ูป ท ี่ 5.1

(ก ) (ข )

ร ูป ท ี่ 5.1 ต ัว อ ย ่า ง ข ว ด ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ส อ บ  (ก ) ข ว ด ล ว ด ล าย ร ูป ส ้ม , (ข ) ข ว ด ล ว ด ล า ย ร ูป ใ บ ไ ม ้

5 .2 .2  ส ถ า น ีก า ร ต ร ว จ ส อ บ จ ำ ล อ ง ท ี่จ ัด ส ร ้า ง ข ึ้น เพ ื่อ ก า ร ท ด ส อ บ  

•  แ ท ่น ย ึด จ ับ ช ิ้น ง า น  (J ig )

ข ว ด ท ี่จ ะ ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร พ ิม พ ์ข ว ด น ั้น จ ะ ท ำ ก า ร ป ้อ น ข ว ด เข ้า ม า บ น แ ท ่น  

ย ึด ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น ฐ า น ร อ ง ข ว ด พ อ ด ีก ับ ข น า ด ข อ ง ข ว ด  โ ด ย ส ม ม ต ิฐ า น ว ่า เม ื่อ ข ว ด ถ ูก ป ้อ น เข ้า ม า บ น  

แ ท ่น ย ึด แ ล ้ว จ ะ ไ ม ่ม ีก า ร เล ื่อ น ต ำ แ ห น ่ง  ย ก เว ้น จ ะ ม ีก า ร ห ม ุน ร อ บ แ ก น ข อ ง ข ว ด ไ ด ้เล ็ก น ้อ ย  เพ ร าะ ว ่า  

ส ่ว น ข อ ง แ ท ่น ย ึด จ ับ ช ิ้น ง า น จ ะ ต ้อ ง ใ ห ญ ่ก ว ่า ข ว ด เล ็ก น ้อ ย เพ ื่อ ใ ห ้ข ว ด ส า ม า ร ถ ถ ูก ใ ส ่ล ง ใ น แ ท ่น ย ึด จ ับ  

ช ิ้น ง า น ไ ด ้ แ ล ะ ป ิญ ห า ข อ ง ก า ร ห ม ุน ร อ บ แ ก น น ีเอ ง ท ี่ก ล า ย เป ็น ป ีญ ห า ส ำ ค ัญ ใ น ก า ร พ ัฒ น า ข ัน ต อ น ว ิธ ี 

ต ัง น ั้น ใ น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์น ี้จ ึง ไ ด ้ใ ช ้แ ท ่น ย ึด จ ับ ช ิ้น ง า น ต ัง แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ 5 .2  โ ด ย พ บ ว ่า เม ื่อ ข ว ด ส ว ม อ ย ู่ 

บ น แ ท ่น ย ึด ช ิน ง า น น ีแ ล ้ว จ ะ ส า ม า ร ถ ห ม ุน ไ ป ไ ด ้ ± 5 อ งศ า
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ร ูป ท ี่ 5 .2  ข ว ด ข ณ ะ ว า ง อ ย ู่บ น แ ท ่น ย ึด จ ับ ช ิน ง า น

•  แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด แ ส ง

แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด แ ส ง ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง น ิ จ ะ ใ ช ้ห ล อ ด ฟ ล ูอ อ เร ซ เซ น ต ์ว า ง อ ย ู่ด ้า น ห น ้า ข อ ง

ฉ ล า ก โ ด ย ใ ห ้ท ิศ ท า ง ข อ ง แ ส ง ส ่อ ง ใ น ด ้า น ต ร ง ข ้า ม ก ับ ภ า พ ฉ ล า ก เพ ื่อ ล ด ก า ร ส ะ ท ้อ น ข อ ง แ ส ง โ ด ย ต ร ง  

ก ับ ผ ิว ข ว ด

•  ก ล ้อ ง ว ิด ีโ อ ส ำห ร ับ ถ ่าย ภ าพ

ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง ก ล ้อ ง ใ น ก า ร ท ด ส อ บ น ีจ ะ ถ ูก ต ิด ต ัง โ ด ย ก า ร ว า ง ต ัง ฉ า ก ก ับ แ ก น ต ั้ง ข อ ง ข ว ด  แ ล ะ  

ห ่า ง จ า ก ต ำ แ ห น ่ง ด ้า น ห น ้า ข อ ง ข ว ด  1 5 ซ ม .

•  ก ล ่อ ง ก ัน แ ส ง ภ า ย น อ ก

เพ ื่อ ให้ปิญห า ท ี่แ ส ง ภ า ย น อ ก จ ะ ม า ร บ ก ว น ก า ร ถ ่า ย ภ า พ ข ว ด  จ ึง ได้ส ร ้า ง ก ล ่อ ง ก ัน แ ส ง  

ภ า ย น อ ก ข ึ้น  โ ด ย เป ็น ก ล ่อ ง ข น า ด  30 ช.ม. X 30 ช.ม. X 45 ซ.ม. ภ า ย ใ น บ ุด ้ว ย โ ฟ ม ส ีข า ว เพ ื่อ ใ ห ้เก ิด  

ก า ร ส ะ ท ้อ น ก ับ แ ส ง จ า ก ฟ ล ูอ อ เร ซ เช น ต ์ ท ำ ใ ห ้ภ า พ ท ี่ไ ด ้ม ีค ว า ม ส ว ่า ง ก ร ะ จ า ย ส ม ํ่า เส ม อ เท ่า ก ัน เก ือ บ  

ต ั้ง ภ า พ

เม ื่อ ท ำ ก า ร จ ัด ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ด ้ว ย อ ุป ก ร ณ ์ต ่า ง ๆ ด ัง ท ี่ไ ด ้ก ล ่า ว ม า  ไ ด ้ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง ถ ่า ย ภ า พ  

ข ว ด เข ้า ม า ต ัง แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ 5 .3  แ ล ะ พ บ ว ่า ภ า พ ท ี่ถ ่า ย เข ้า ม า จ ะ ม ีข น า ด ข อ ง ว ัต ถ ุท ี่ป ร า ก ฎ บ น ค ว า ม  

ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ภ า พ ข น า ด  7 2 0  X 5 76  พ ิณ ช ล  (ค ว าม ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ก า ร ์ด จ ับ ภ า พ ) เท ่าก ับ  10 ซ ม . X 6 ช ม .
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ร ูป ท ี่ 5 .3  ภ าพ ข ว ด ท ี่ไ ด ้ท ด ล อ ง ถ ่า ย ด ้ว ย ส ถ า น ีท ด ส อ บ  

•  ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่ใ ช ้ใ น ก าร ท ด ส อ บ

ใ น ก า ร ท ด ล อ ง น ี้ไ ด ้ใ ช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ร ุ่น  P en tiu m  1.8 G H z , R A M  2 5 6  M B  เป ็น พ ื้น ฐ า น ข อ ง  

ร ะ บ บ โ ด ย ใ ช ้เป ็น ต ัว ป ร ะ ม ว ล ผ ล ภ า พ  แ ส ด งผ ล  ฯลฯ

เม ื่อ ส ร ้า ง แ ล ะ ป ร ะ ก อ บ ส ถ า น ีท ด ส อ บ แ ล ้ว จ ะ ม ีร ูป ร ่า ง ต ัง ร ูป ท ี่ 5 .4
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5.3 ตัวแปรท่ีทำการศึกษาและทดสอบ
5.3.1 ขนาดจุดบกพร่องท่ีเล็กท่ีสุดท่ีสามารถตรวจสอบไค,
ห ล ัก ก า ร ใ น ข ั้น ต อ น ว ิธ ีท ี่ส ร ้า ง ข ึ้น น ี้จ ะ ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ โ ด ย ก า ร ว ัด ค ่า จ ำ น ว น พ ิก เซ ล ท ี่เป ็น  

จ ุด บ ก พ ร ่อ ง  (D e fe c tiv e  P ix e l C o u n t)  เพ ื่อ เป ็น ค ่า ใ น ก า ร ต ัด ส ิน ใ จ  ต ัง น ัน  ก า ร ห า ข น า ด ข อ ง  

จ ุด บ ก พ ร ่อ ง ท ี่เล ็ก ท ี่ส ุด ท ี่ย ัง ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ไ ด ้ จ ะ ด ูจ า ก ค ่า จ ำ น ว น พ ิก เซ ล ท ี่ว ัด ไ ด ้ ภ า ย ใ ต ้ค ่า ต ัว แ ป ร  

ท ี่เห ม า ะ ส ม ท ี่ต ัง ไ ว ้ใ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ  ก ล ่าว ค ือ  จ ะ ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ ก ับ ฉ ล า ก ท ี่ม ีจ ุด บ ก พ ร ่อ ง ห ล า ย ข น า ด  

จ น ถ ึง ข น า ด ท ี่ว ัด ค ่า จ ำ น ว น พ ิก เซ ล ท ี่เป ็น จ ุด บ ก พ ร ่อ ง ท ี่ม ีค ่า น ้อ ย จ น ไ ม ่ส า ม า ร ถ ต ัด ส ิน ใ ห ้ถ ูก ต ้อ ง ไ ด ้ 

โ ด ย จ ะ เก ็บ ภ า พ ฉ ล า ก อ ้า ง อ ิง ท ี่ถ ูก ต ้อ ง โ ด ย ก า ร ถ ่า ย ภ า พ ข ว ด ท ี่พ ิม พ ์ไ ด ้ถ ูก ต ้อ ง จ ำ น ว น ล ว ด ล า ย ล ะ  5 

ข ว ด ช า ๆ จ ำ น ว น ล ว ด ล า ย ล ะ  20  ภ าพ  แ ล ้ว น ำ ม า ห า ค ่า ข ีด จ ำ ก ัด  (ค ่า ค ว บ ค ุม ข อ ง ค ่า เฉ ล ี่ย )  แ ล ะ ท ำก าร  

ท ด ส อ บ ก ับ ภ า พ ฉ ล า ก ท ี่ม ีจ ุด บ ก พ ร ่อ ง แ บ บ พ ิม พ ์ส ก ป ร ก แ ล ะ พ ิม พ ์ข า ด ท ี่ข น า ด  0 .2 5  ต ร .ม ม .(0 .5  ม ม . X

0.5  ม ม .) , 1 ต ร .ม ม . (1 ม ม . X 1 ม ม .) , 2 .2 5  ต ร .ม ม . (1 .5  ม ม . X 1.5 ม ม .)  แ ล ะ  4  ต ร .ม ม . (2  ม ม . X 2 

ม ม .)  โ ด ย จ ุด บ ก พ ร ่อ ง ท ี่ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ จ ะ อ ย ู่โ ด ย ร อ บ ภ า พ ข ว ด  ท ัง บ ร ิเว ณ ท ี่ใ ก ล ้เค ีย ง ล ว ด ล า ย ท ี่พ ิม พ ์ 

แ ล ะ บ ร ิเว ณ พ ื้น ท ี่ว ่า ง แ ล ้ว ท ำ ก า ร น ับ ค ่า จ ำ น ว น พ ิก เช ล ท ี่ม ีจ ุค บ ก พ ร ่อ ง  จ ำน ว น  2 0 0  ค ร ั้ง  แ ล ้ว น ำ ม า ห า  

ค ่า เฉ ล ี่ย ได้ผลต ัง ต า ร า ง ท ี่ 5.1 ซ ึ่ง เห ็น ได้ว ่า ท ี่ข น า ด จ ุด บ ก พ ร ่อ ง แ บ บ เป ร อ ะ เป ีอ น ข น า ด  1 ด ร .ม ม . ม ีค ่า  

จำน วน จ ุด บ ก พ ร ่อ ง ม า ก ก ว ่า ค ่า ข ีด จ ำ ก ัด ท ี่ห า ไ ด ้ ต ัง น ัน ข น า ด จ ุด บ ก พ ร ่อ ง ท ี่ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ไ ด ้ค ือ  1 

ตร.มม.

ต าร าง ท ี่ 5.1 ค ่า จ ำ น ว น พ ิก เซ ล ท ี่เป ็น จ ุด บ ก พ ร ่อ ง จ า ก ภ า พ ฉ ล า ก ท ี่พ ิม พ ์บ ก พ ร ่อ ง แ บ บ ท ี่พ ิม พ ์ไ ม ่ค ร บ  

(M isp rin t d e fe c t)  แ ล ะ แ บ บ ท ี่พ ิม พ ์ส ก ป ร ก  (D irty ) ข น าด ต ่างๆ

ค ่า จ ำ น ว น พ ิก เซ ล ท ี่เป ็น จ ุด บ ก พ ร ่อ ง ร ว ม ท ี่ว ัด ไ ด ้ จาก ส ่ว น  

ข อ ง ภ า พ ท ี่ต ้อ ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ  (พ ิก เซ ล )

0 . 5 X 1.5 X 2.5  X

ข น า ด ข อ ง จ ุด บ ก พ ร ่อ ง  (ต ร .ม ม .) ค ่าข ีด จ ำก ัด 0.5 1x1 1.5 2 x 2 2.5

ช น ิด ข อ ง จ ุด บ ก พ ร ่อ ง

พ ิม พ ์ข าด 1478 568 1523 1613 2811 29 28

ส ่ว น ข อ ง ภ า พ

พ ิม พ ์เป ร อ ะ ท ี่เป ็น ท ี่ว ่า ง 15 9 27 45 124 2 5 6

เป ีอ น ส ่ว น ข อ ง ภ า พ

ท ี่ม ีล ว ด ล า ย 1478 4 6 4 1628 1778 2 5 4 9 33 28
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5 .3 .2  อ ัต ร า ค ว า ม ผ ิด พ ล า ด  (E rro r  R a te )

ก า ร ท ค ล อ ง ห า อ ัต ร า ค ว า ม ผ ิด พ ล า ด ข อ ง ข ั้น ต อ น ว ิธ ีจ ะ เป ็น ค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ข ั้น ต อ น ว ิธ ีว ่า  

ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ไ ด ้ถ ูก ต ้อ ง แ ล ะ แ ม ่น ย ำ เท ี่ย ง ใ ด  ซ ึ่ง ใ น ก า ร ท ด ส อ บ น ีจ ะ ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ ใ น ส ภ า พ ท ี่ 

ใ ก ล ้เค ีย ง ก ับ ก า ร ใ ช ้ง า น จ ร ิง  โ ด ย ช ิ้น ง า น (ข ว ด )จ ะ ถ ูก ว า ง บ น แ ท ่น ย ึด จ ับ ช ิ้น ง า น  ซ ึ่ง พ บ ว ่าส า ม าร ถ ท ำ  

ใ ห ้ข ว ด ห ม ุน ไ ป ต า ม แ น ว แ ก น ต ั้ง ไ ด ้เล ็ก น ้อ ย  ± 5  อ งศ า ช ุด ต ัว อ ย ่า ง ข ว ด ท ี่น ำ ม า ท ด ล อ ง น ีเป ็น ภ า พ ข ว ด  

ท ี่จ ำน ว น  100 ภ าพ  จ าก ข ว ด จ ำน ว น ท ัง ห ม ด  4 8  ข ว ด  ซ ึ่ง ส าม าร ถ แ บ ่ง ไ ด ้ต ัง น ี

•  ภ า พ ข ว ด ท ี่พ ิม พ ์ฉ ล า ก ถ ูก ต ้อ ง ไ ม ่ม ีจ ุด บ ก พ ร ่อ ง (ไ ม ่น ับ ภ า พ อ ้า ง อ ิง )จ ำ น ว น  1 0 ภ าพ

•  ภ าพ ข ว ด ท ี่พ ิม พ ์ฉ ล า ก ม ีจ ุด บ ก พ ร ่อ ง  จำน ว น  90  ข วด  โ ด ย แ บ ่ง เป ็น

-  ภ า พ ข ว ด ท ี่พ ิม พ ์บ ก พ ร ่อ ง เน ื่อ ง จ า ก ก า ร พ ิม พ ์ไ ม ่ค ร บ  (M isp r in t)  จ ำ น ว น 2 0 ข ว ด ภ า พ  

ส า ม า ร ถ แ บ ่ง ข น า ด ข อ ง พ ื้น ท ี่บ ก พ ร ่อ ง เป ็น  2 ร ะ ด ับ  ค ือ

1) พ ื้น ท ี่ผ ิด พ ล า ด ข น า ด ใ ห ญ ่ จำน ว น  15 ภาพ

2) พ ื้น ท ี่ผ ิด พ ล า ด ข น า ด เล ็ก  จำน ว น  5 ภ าพ

-  ภ า พ ข ว ด ท ี่พ ิม พ ์บ ก พ ร ่อ ง เน ื่อ ง จ า ก ก า ร พ ิม พ ์ส ก ป ร ก  (D irty  P r in tin g )  จ ำน ว น  4 0  ภ าพ  

โ ด ย ส า ม า ร ถ แ บ ่ง ข น า ด ข อ ง พ ื้น ท ี่บ ก พ ร ่อ ง เป ็น  2  ร ะ ด ับ  ค ือ

1) พ ื้น ท ี่ผ ิด พ ล า ด ข น า ด ใ ห ญ ่ จำน ว น  30  ภ าพ

2) พ ืน ท ี่ผ ิด พ ล า ด ข น า ด เล ็ก  จำน ว น  10 ภ าพ

-  ภ า พ ข ว ด ท ี่พ ิม พ ์บ ก พ ร ่อ ง เน ื่อ ง จ า ก ก า ร เล ื่อ น ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง ล ว ด ล า ย จ ำ น ว น 3 0 ภ าพ

โ ด ย ก า ร น ิย า ม ข น า ด พ ืน ท ี่ข อ ง จ ุด บ ก พ ร ่อ ง ข น า ด เล ็ก  แ ล ะ ให ญ ่ ค ือ

•  พ ื้น ท ี่จ ุด บ ก พ ร ่อ ง ข น า ด เล ็ก  ค ือ  ข น าด พ ืน ท ี่บ ก พ ร ่อ ง ม ี'ข น าด เล ็ก ก ว ่า  1.5 ม ม . X 1.5 ม ม .

•  พ ืน ท ี่จ ุด บ ก พ ร ่อ ง ข น า ด ใ ห ญ ่ ค ือ  ข น า ด พ ืน ท ี่บ ก พ ร ่อ ง ม ีข น า ด ใ ห ญ ่ก ว ่า  1.5 ม ม . X 1.5

ม ม .

ซ ึ่ง ใ น ก า ร ท ด ล อ ง น ี้ท ี่ไ ด ้ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง ก ับ ข ว ด  ส บ ู่เห ล ว  “ โ ช โ ก บ ุซ ึ” ข น า ด  2 5 0  ล บ .ซ ม . 

บ ร ิเว ณ พ ื้น ท ี่ข อ ง ฉ ล า ก ท ี่ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ม ีพ ื้น ท ี่ป ร ะ ม า ณ  6 0 00  ด ร .ม ม . ภ า พ ท ี่ถ ่า ย ต ัว อ ย ่า ง ข ว ด ท ี่ 

ก า ร พ ิม พ ์ม ีจ ุด บ ก พ ร ่อ ง ป ร ะ เภ ท ต ่า ง ๆ แ ส ด ง ไ ด ้ด ัง ร ูป ท ี่ 5 .5
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(ช)

ร ูป ท ี่ 5 .5  ต ัว อ ย ่า ง ข ว ด ท ี่ม ีจ ุด บ ก พ ร ่อ ง แ บ บ ต ่า ง ๆ  (ก )  ฉ ล า ก ล ว ด ล า ย ใ บ ไ ม ้ท ี่พ ิม พ ์ถ ูก ต ้อ ง  (ข )  ฉ ล า ก  

ล ว ด ล า ย ผ ล ส ้ม ท ี่พ ิม พ ์ถ ูก ต ้อ ง  (ค )  ฉ ล า ก ท ี่พ ิม พ ์บ ก พ ร ่อ ง เน ื่อ ง จ า ก ก า ร พ ิม พ ์เป ร อ ะ เป ีอ น  ท ี่ม ีพ ื้น ท ี่ 

จ ุด บ ก พ ร ่อ ง ข น า ด ใ ห ญ ่ (ง )  ฉ ล า ก ท ี่พ ิม พ ์บ ก พ ร ่อ ง เน ื่อ ง จ า ก ก า ร พ ิม พ ์เป ร อ ะ เป ีอ น  ท ี่ม ีพ ื้น ท ี่จ ุด บ ก พ ร ่อ ง  

ข น าด เล ็ก  (จ ) ข ว ด ท ี่พ ิม พ ์ฉ ล า ก บ ก พ ร ่อ ง เน ื่อ ง จ า ก ก า ร พ ิม พ ์ไ ม ่ค ร บ  ท ี่ม ีพ ื้น ท ี่จ ุด บ ก พ ร ่อ ง ข น า ด ใ ห ญ ่ (ฉ ) 

ข ว ด ท ี่พ ิม พ ์ฉ ล า ก บ ก พ ร ่อ ง เน ื่อ ง จ า ก ก า ร พ ิม พ ์ไ ม ่ค ร บ  ท ี่ม ีพ ืน ท ี่จ ุด บ ก พ ร ่อ ง ข น า ด เล ็ก  (ช )  ข ว ด ท ี่พ ิม พ ์ 

ฉ ล าก บ ก พ ร ่อ ง เน ื่อ ง จ า ก ก า ร พ ิม พ ์ล ว ด ล า ย เล ื่อ น ต ำ แ ห น ่ง

จากตารางผลการทดสอบท่ี 5.2 พบว่าเทคนิคท่ีใช้ตรวจสอบภาพฉลากน้ันจะตรวจสอบ 
ผิดพลาดในกรณีดังน้ี

- จุดผิดพลาดเน่ืองจากการเปรอะเปีอนและพิมพ์ขาดอยู่บนบริเวณท่ีมีการพิมพ์ท่ีละเอียด 
สูง เน่ืองจากพิงกํชนการปรับภาพให้ตรงกับต้นแบบไม่สามารถจะทำให้ภาพท่ีต้องการตรวจสอบ 
ตรงกับภาพอ้างอิงไต้อย่างสมบูรณ์ ทำให้เกิดการเหล่ือมของภาพในบริเวณท่ีพิมพ์ด้วยความละเอียด 
สูง ทำให้ค่าพิกเซลท่ีผิดพลาดท่ีเกิดจากจุดเปรอะเปีอนไม่ทำให้ ค่าจำนวนพิกเซลท่ีผิดพลาดเกินค่า 
ขีดจำกัดท่ีกำหนด



53

-  จ ุด ผ ิด พ ล า ด เน ื่อ ง จ า ก ก า ร เล ื่อ น ต ำ แ ห น ่ง ท ี่พ น ัก ง า น ต ร ว จ ส อ บ ไ ม ่ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ไ ค ้ 

เน ื่อ ง จ า ก ไ ม ่ม ีจ ุด อ ้า ง อ ิง เพ ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ  ร ะ บ บ จ ะ ต ร ว จ พ บ ท ำ ใ ห ้ภ า พ ท ี่พ น ัก ง า น ต ร ว จ ส อ บ ร ะ บ ุว ่า  

เป ็น ข ว ด ท ี่ถูก แ ต ่ร ะ บ บ ร ะ บ ุว ่า เป ็น ข ว ด ท ี่ผ ิด

-  จ ุด ผ ิด พ ล า ด เน ื่อ ง จ า ก ก า ร พิมพ์ไม่ค ร บ ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น ส ีจ า ง ๆ  ต ร ง จ ุด ผ ิด พ ล า ด  ไม่ไค้เป ็น  

ก า ร พิมพ์ข า ด ห า ย โ ด ย ส ม บ ูร ณ ์ ร ะ บ บ จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ไค้ไม่ด ีเน ื่อ ง จ า ก ค ่า จ ุด เป ล ี่ย น ท ี่จ ะ ส า ม า ร ถ  

ตรวจส อ บ ภ า พ ท ี่จ า ง ไค้ต ้อ ง ม ีค ่า น ้อ ย ม า ก ๆ  ซ ึ่ง ถ ้าใช้ค ่า น ี้พ ิก เซ ล จ ุด ผ ิด พ ล า ด ข อ ง ภ า พ ท ี่ถ ูก ต ้อ ง  จ ะ ไค้ 
ใ ก ล ้เค ีย ง ก ับ ภ า พ ท ี่ม ีค ว า ม ผ ิด พ ล า ด ม า ก เก ิน ไ ป

ต าร าง ท ี่ 5 .2  ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ อ ัต ร า ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ผ ิด พ ล า ด

จ ำ น ว น ภ า พ ข ว ด ท ี่

ป ร ะ เภ ท ข อ ง จ ุด บ ก พ ร ่อ ง ต ร ว จ ไ ค ้ถ ูก ต ้อ ง  (ภ าพ )

ภาพขวดท่ีพิมพ์ฉลากถูกต้อง ( 10 ภาพ) 8 *

ภาพข ว ด ท ี่พิมพ์ฉลากบกพร่องเน่ืองจากการพิมพ์ไม่ครบ (20 ภาพ)
- พ ืน ท ี่จุดบ ก พ ร ่อ ง ข น า ด เล ็ก  (5 ข ว ด ) 2

- พ ื้น ท ี่จุดบ ก พ ร ่อ ง ข น า ด ใ ห ญ ่ (15  ข ว ด ) 15

ภาพขวดท่ีพิมพ์ฉลากบกพร่องเน่ืองจากการพิมพเปีอน (40 ภาพ)
- พ ื้น ท ี่จ ุด บ ก พ ร ่อ ง ข น า ด เล ็ก  (10  ข ว ด ) 7
- พ ื้น ท ี่จ ุด บ ก พ ร ่อ ง ข น า ด ใ ห ญ ่ (30  ข ว ด ) 28

ภาพข ว ด ท ี่พิมพ์ฉลากเล่ือนตำแหน่ง (30 ภาพ) 30

ผลการตรวจสอบรวม (  100 ขวด)
- ภ า พ ข ว ด ท ี่พ ิม พ ์ฉ ล า ก ถ ูก ต ้อ ง  ( 10 ข ว ด ) 8

- ภ า พ ข ว ด ท ี่พ ิม พ ์ฉ ล า ก บ ก พ ร ่อ ง  ( 90  ข ว ด ) 82

อัดราความผิดพลาดพลาด (Error Rate)
- อ ัต ร า ค ว า ม ผ ิด พ ล า ด พ ล า ด เน ื่อ ง จ า ก ก า ร ต ร ว จ ช ิ้น ง า น เส ีย เป ็น ด ี

(M isd e te c tio n  R a te ) 8 .8 9%

- อ ัต ร า ค ว า ม ผ ิด พ ล า ด พ ล า ด เน ื่อ ง จ า ก ก า ร ต ร ว จ ช ิ้น ง า น ด ีเป ็น เส ีย  (F a lse -

a la rm  R a te ) 2 0 %

ห ม า ย เห ต ุ * ร ะ บ บ ต ร ว จ ส อ บ ผ ิด เน ื่อ ง จ า ก  ภ า พ ข ว ด ท ี่ต ร ว จ ส อ บ เป ็น ภ า พ ท ี่ม ีค ว า ม ผ ิด ข อ ง ล ว ด ล า ย  

แ บ บ เล ื่อ น ต ำ แ ห น ่ง ซ ึ่ง พ น ัก ง า น ไ ม ่ส า ม า ร ถ ล ัง เก ต ุไ ค ้
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5 .3 .3  เว ล า ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ต ่อ ห น ึ่ง ช ิ้น ง า น

เว ล า ท ี่จ ะ ท ำ ก า ร ว ัด ใ น ก า ร ท ค ล อ ง น ี้ค ือ เว ล า ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ต ่อ ข ว ด  เร ิ่ม ต ั้ง แ ต ่ก าร

ถ ่า ย ภ า พ ข ว ด จ น ก ร ะ ท ั่ง ไ ค ้ผ ล ก า ร ต ร ว จ ส อ บ อ อ ก ม า  โ ด ย ก า ร ว ัด ค ่า เว ล า เฉ ล ี่ย ข อ ง ข ว ด จ ำ น ว น  100 

ข ว ด ไ ค ้เว ล า เฉ ล ี่ย ต ่อ ข ว ด ค ือ  1 .5 8 ว ิน าท ี

5 .4  ว ิจ า ร ณ ์ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง

จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ไ ค ้ก ล ่า ว ม า  ส า ม า ร ถ ส ร ุป ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง ข ั้น ต อ น ว ิธ ีก า ร ต ร ว จ ส อ บ ต า ม  

ต ัว แ ป ร ต ่า ง ๆ  ท ีล ะ ห ัว ข ้อ ไ ค ้ต ัง น ี้

-  จ ุด บ ก พ ร ่อ ง ข น า ด เล ็ก ท ี่ส ุด ท ี่ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ไ ค ้

ข น า ด จ ุด บ ก พ ร ่อ ง ท ี่เล ็ก ท ี่ส ุด ท ี่ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ไ ค ้ จ ะ ข ึน อ ย ู่ก ับ ว ่า ภ า พ อ ้า ง อ ิง ท ี่ท ำ ก า ร เก ็บ  

เพ ื่อ เป ็น ภ า พ ม า ต ร ฐ า น ใ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ข ้อ บ ก พ ร ่อ ง ข อ ง ภ า พ  ถ ูก เก ็บ ไ ค ้ค ร อ บ ค ล ุม อ ง ศ า ก า ร ห ม ุน  

ข อ ง ข ว ด ร อ บ แ น ว แ ก น ต ั้ง ไ ค ้ม า ก เพ ีย ง ใ ด  ถ ้า ก า ร เก ็บ ภ า พ อ ้า ง อ ิง ส า ม า ร ถ เก ็บ ไ ค ้ค ร อ บ ค ล ุม ท ุก อ ง ศ า  

ก า ร ห ม ุน ข อ ง ภ า พ  ห ร ือ  ภ า พ ท ี่ถ ูก ท ด ส อ บ ไ ม ่ม ีก า ร ห ม ุน ร อ บ แ น ว แ ก น  ก ็จ ะ ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ไ ค ้ 

ล ะ เอ ีย ด  แ ล ะ อ ีก ป ีจ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ค ว า ม ล ะ เอ ีย ด ค ือ  จ ุด บ ก พ ร ่อ ง ท ี่เก ิด ข ึ้น อ ย ู่ใ น บ ร ิเว ณ ข อ ง  

ภ า พ ท ี่ส า ม า ร ถ พ บ ไ ค ้ง ่า ย เพ ีย ง ใ ด  โ ด ย ถ ้า จ ุด บ ก พ ร ่อ ง เก ิด บ ร ิเว ณ ท ี่ล ว ด ล า ย ท ี่พ ิม พ ์ม ีค ว า ม ล ะ เอ ีย ด แ ล ะ  

ซ ับ ซ ้อ น  ร อ ย เป ีอ น ห ร ือ ร อ ย พ ิม พ ์ข า ด ท ี่เป ็น จ ุด บ ก พ ร ่อ ง ก ็จ ะ ป ร า ก ฎ อ ย ่า ง ไ ม ่เด ่น ช ัด ท ำ ใ ห ้ก า ร  

ต ร ว จ ส อ บ ร อ ย เป ีอ น ใ น บ ร ิเว ณ ท ี่ม ีล ว ด ล า ย พ ิม พ ์ด ้ว ย ค ว า ม ล ะ เอ ีย ด ส ูง ๆ ไ ค ้ไ ม ่ส ม บ ูร ณ ์

-  อ ัต ร า ใ น ก า ร ต ร ว จ ผ ิด

ค ่า อ ัต ร า ค ว า ม ผ ิด พ ล า ด น ัน จ ะ ข ึน อ ย ู่ก ับ ช ุด ต ัว อ ย ่า ง ท ี่น ำ ม า ท ด ส อ บ  โ ด ย ถ ้า เป ็น ค ว าม

บ ก พ ร ่อ ง จ า ก ก า ร เล ื่อ น ต ำ แ ห น ่ง ข ั้น ต อ น ว ิธ ีน ี้ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ไ ค ้ด ีม า ก  แ ล ะ ถ ้า ม ีค ว า ม บ ก พ ร ่อ ง

แ บ บ ร อ ย เป ีอ น ห ร ือ แ บ บ พ ิม พ ์ข า ด ท ี่ส า ม า ร ถ ส ัง เก ต ุเห ็น ไ ค ้ง ่า ย ๆ  ห ร ือ ม ีข น า ด ใ ห ญ ่ ข ั้น ต อ น 'ว ิธ ีน ี้ก ็ 

ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ไ ค ้ด ี แ ต ่ถ ้า เป ็น จ ุด บ ก พ ร ่อ ง เป ็น ร อ ย เป ีอ น  ห ร ือ พ ิม พ ์ไ ม ่ค ร บ ท ี่ม ีข น า ด เล ็ก ม า ก ๆ  

ข ั้น ต อ น ว ิธ ีน ี้ย ัง ต ร ว จ ส อ บ ไ ค ้ไ ม ่ส ม บ ูร ณ ์น ัก  เน ื่อ ง จ า ก จ ุด บ ก พ ร ่อ ง บ า ง แ บ บ จ ะ อ ย ู่ใ น บ ร ิเว ณ ท ี่ม ี

ล ว ด ล า ย ก า ร พ ิม พ ์ท ี่ล ะ เอ ีย ด ม า ก  ท ำ ใ ห ้ช ัน ต อ น ว ิธ ีเก ิด ค ว า ม ส ับ ส น ร ะ ห ว ่า ง ก า ร บ ิด เท ีย ว ข อ ง ล ว ด ล า ย  

เน ื่อ ง จ า ก ก า ร ห ม ุน ข อ ง ข ว ด ร อ บ แ น ว แ ก น ต ัง  แ ล ะ เป ็น จ ุด บ ก พ ร ่อ ง

-  เว ล าท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ต ่อ ห น ึ่ง ช ิ้น ง า น

เว ล า ท ี่ใ ช ้ต ร ว จ ส อ บ น ั้น น ้อ ย ก ว ่า อ ัต ร า ก า ร ก า ร พิมพข์ ว ด ใ น ส า ย ก า ร ผ ล ิต จ ร ิง อ ย ู่เล ็ก น ้อ ย ซ ึ่ง  

อ า จ จ ะ ใ ช ้เว ล า น า น ก ว ่า ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ส อ บ ถ ้า น ำ ไ ป ต ิด ต ั้ง ก ับ ส า ย ก า ร ผ ล ิต  ต ัง น ั้น ถ ้า ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง

ข ั้น ต อ น ว ิธ ีใ น ค ้า น ค ว า ม เร ็ว  ห ร ือ ป ร ับ ป ร ุง อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ใ ช ้ใ ห ้ม ีค ว า ม ร ว ด เร ็ว ม า ก ข ึ้น  ก ็อ า จ จ ะ น ำ ไ ป ใ ช ้ 

ก ับ ส า ย ก า ร ผ ล ิต จ ร ิง ไ ค ้
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