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ABSTRACT

5172033063: Polymer Science Program
Siripom Theapsak: Chitosan-Coated Food Preserving Film Surface 
Modified by Using DBD Plasma Technique for Antimicrobial 
Property Improvement.
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Ratana Rujiravanit and Prof. Seiichi 
Tokura 80 pp.

Keywords: Dielectric Barrier Discharge/ Hydrophilicity/ Chitosan/ Surface
Modified/ Antimicrobial agent.

In order to improve the antimicrobial activity of food preserving films, the 
surfaces of four polymeric films (PVC, PE, pp, and PLA) were modified by 
dielectric barrier discharge (DBD) plasma before the chitosan coating to augment the 
interaction between the polymeric films and chitosan. The plasma-treated polymeric 
film samples were further immersed in a chitosan acetate solution with different 
concentrations of chitosan. The degree of deacetylation and the viscosity-average 
molecular weight of chitosan were 97 % and 807 kDa, respectively. The optimum 
plasma treatment time was 10 ร as determined from contact angle measurements. The 
effect of the plasma treatment on the surface roughness was determined by atomic 
force microscopy (AFM). It was found that the surface roughness o f all the plasma- 
treated films increased as compared to the plasma-untreated films. From the spectra 
of the X-ray photoelectron spectroscopy (XPS), the increments o f polar functional 
groups, such as 0= C -0" and C-O ', on the plasma-treated polymeric films were 
observed. It might be postulated that the DBD plasma enhanced the hydrophilicity of 
the polymeric films. The effects o f chitosan concentration and washing cycles on the 
amount of coated chitosan on the polymeric films were investigated by the Kjaldahl 
method. The chitosan-coated polymeric films exhibited excellent antimicrobial 
activity against E sch erich ia  c o li and S ta p h y lo co ccu s au reu s.
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บทคัดย ่อ

ศิริภรณ์ เทพศักดิ,, : การเคลือบไคโตซานบนพ้ืนผิวแผ่นฟิล์มถนอมอาหารท่ีถูกดัดแปลง
ด้วยเทคนิคพลาสมาแบบไดอิเล็กทริคแบริเออร์ดิสชาร์จเพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติการต้านเชือแบคทีเรีย 
(Chitosan-Coated Food Preserving Film Surface Modified by Using DBD Plasma 
Technique for Antimicrobial Property Improvement) อ.ทีปรกษา : รศ. ดร.รัตนา รุจิรวนิจ,
และ ศ.ดร.เชอจิ โทคุระ 80 หน้า

ในการ่เพ่ิมคุณสมบัติการด้านเช้ือแบคทีเรียบนพ้ืนผิวแผ่นฟิล์มถนอมอาหาร พ้ืนผิวของ 
แผ่นฟิล์มส่ีชนิดได้แก่ พอลิไวนิลคลอไรด์ พอลิเอทิลีนพอลิพรอลิลีน และพอลิแลกติกแอชิดจะ 
ผ่านการดัดแปลงพ้ืนผิวด้วยพลาสมาแบบไดอิเล็กทริคแบริเออร์ติสชาร์จเพ่ือเพ่ิมการมีปฎิสัมพันธ์ 
ระหว่างแผ่นฟิล์มกับไคโตชาน โดยแผ่นฟิล์มที่ผ่านการดัดแปลงพ้ืนผิวแล้วได้ทำการจุ่มลงใน 
สารละลายไค่โตฺชานอะชิเตทท่ีมีความเข้มข้นต่างกัน ทังนีค่าระดับการกำจัดหม่อะชิทิลและมวล 
โมเลกุลของไคโตซานท่ีสกัดได้คือ 97 เปอร์เชนต์และ 807 กิโลดาลตัลตามลำดับ เวลาท่ีเหมาะสม

1 . X I  1 " , ; ' "  ' " " 0"_ในการดัดแปลงพืนผิวแผ่นฟิล์มคือ 10 วินาทีซึงทดสอบโดยค่ามุมสัมผัสหยดนำ จากผลของเวลา 
ในการดัดแปลงพ้ืนผิวด้วยพลาสมาต่อความขรุขระได้ทำการตรวจสอบโดยกล้องจุลทรรศน์แรง 
อะตอม (AFM) พบว่าหลังจากการดัดแปลงพ้ืนผิวแผ่นฟิล์มท้ังส่ีจะมีความขรุขระเพ่ิมข้ึน จากการ 
วิเคราะห์ทางเคมีด้วยเทคนิค X-ray photoelectron spectroscopy (XPS) พบว่ามีหมู,ฟิงกชัน 
0 = 0 0 '  และ 0 0 ' บนพ้ืนผิวแผ่นฟิล์มเกิดข้ึน ด้วยเหตุน้ีสามารถกล่าวได้ว่าพลาสมาแบบไดอิ 
เล็กทริคแบริเออร์ติสชาร์จสามารถเพ่ิมคุณสมบัติการดูดซับนี้า (Hydrophilicity) บนพืนผิว 
แผ่นฟิล์ม และในการทดสอบคุณสมบัติการยับย้ังแบคทีเรียพบว่าแผ่นฟิล์มที่ผ่านการดัดแปลงI " " ” J1 * " '  00 I  V " '
พ่ินผิวด้วยพลาสมาและเคลือบด้วยไคโตซานแล้ว จะมีประสิทธิภาพในการตานเชือแบคทีเรียชนิด 
E sch erich ia  c o li และ S ta p h y lo co ccu s au reu s  ได้อย่างยอดเขียม
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