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In previous studies, it was found that PtSn/KE catalysts prepared by vapor- 
phase co-impregnation exhibit remarkably high stability and selectivity to C8 - 
aromatics for «-octane aromatization. One o f the serious drawbacks o f  Pt/KL-based 
catalysts is their high sensitivity to even traces o f sulfur. The addition o f Ge was 
found to improve sulfur tolerance o f Pt/AL0 3  catalyst. In this work, the sulfur 
tolerance o f รท- and Ge-promoted Pt/KL catalysts, including the effects o f varying 
Ge content, have been investigated. The catalysts prepared by vapor-phase co­
impregnation were characterized by TPR, TPO, hydrogen chemisorptions, TEM, 
DRIFTS, and XPS. Reaction measurements were carried out at 500 °c  and 
atmospheric pressure. It was found that, in the absence o f sulfur, Pt-Sn/KL and Pt- 
Ge/KL could improve the catalytic activity and the selectivity to C8 -aromatics<' 
compared with unpromoted Pt/KL catalyst. In the case o f bimetallic Pt-Ge catalyst, 
the appropriate amount o f Ge loading with 0.6 wt% Pt loading selected to prepare the 
catalyst was 0.6 wt%. In the presence o f  25 ppm sulfur, the unpromoted Pt/KL x;-.'
catalyst for «-octane aromatization was not extremely high sensitivity to sulfur as 
much as for «-hexane aromatization. The sensitivity to sulfur was also found in the 
aromatization o f «-octane on Pt-Ge/KL catalyst. By contrast, on the Pt-Sn/KL 
catalyst, the «-octane aromatization activity was not diminished by the presence o f  
sulfur, but actually increased. TEM images displayed higher distributed metal 
clusters on Pt-Sn/KL and Pt-Ge/KL compared to the unpromoted Pt/KL catalyst.
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บทค ัดย ่อ

พ รพ ิมลเผ ่าพ หล ะ อ ิทธ ิพลของซ ัลเฟอร ์ต ่อปฏ ิก ิร ิยาอะโรมาไทเซช ันของนอร ์ม ัลออก  
เทนโดยใช ้ต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาแพลท ิน ัมบนชีโอไลท ์ท ี่เต ิมด ีบ ุกหรือเจอร ์เมเน ียม (Effect o f  Sulfur on n -  

Octane Aromatization over รท- and Ge-promoted Pt/KL Catalysts) อาจารยทปรึกษา ะ ผศ.ดร. 
สิริ’พร จงผาทิวุฒิ รศ.ดร. ธีรสักด ฤกษ ์สมบ ูรณ ์ ศ. สมชาย โอส ุวรรณ  และ ศ. แดฌ ียล อี ร ึซ ัส โก  68 

หน้า

จ าก ก ารศ ึก ษ าท ี่ผ ่าน ม าพ บ ว ่าต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย า PtSn/KL ซ ึ่ง เต ร ียม โด ยว ิธ ีก ารระ เห ิด  
สารประกอบแพ ลท ท ิน ัมและด ีบ ุก เช ้าไปย ังโพ รงของช ีโอไลต ์ม ีความเสถ ียรและความเล ือกเฉพ าะ  
ก ับผล ิตภ ัณ ฑ ์อะโรเมด ิกส ์ท ี่ม ีคาร ์บอน 8 อะตอมส ูงสำหร ับปฏ ิก ิร ิยาอะโรมาไทเซช ันของนอร ์ม ัล  
ออกเทน หน ึ่งในข ้อเส ียของต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาจำพวก Pt/KL ค ือการเส ื่อมสภาพอย ่างรวดเร ็วในท ี่ท ี่ม  ี
ช ัล เฟ อ ร ์ ก าร เต ิม โล ห ะ เจ อ ร ์เม เน ีย ม ล ง บ น ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย าแ พ ล ท ท ิน ัม บ น อ ะ ล ูม ิน า  (Pt/Al2Oj) 
สามารถเพ ิ่มความทนทานต ่อการเป ็นพ ิษของซ ัลเฟอร ์ของต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาได ้ ต ังน ั้นในงานวิจ ัยน ี้จ ึง 
ศึกษาความด ้านทานต ่อช ัลเฟอร ์ของต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยา Pt/KL ท ี่ม ีการเต ิมโลหะด ีบ ุกและเจอร ์เม เน ียม  
รวมถ ึงผลของการเปล ี่ยนแปลงปริมาณ โลหะเจอร ์เม เน ียม เตร ียมต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาโดยว ิธ ีการระเห ิด  
ส า ร ป ร ะ ก อ บ เข ้า ไ ป ย ัง โพ ร ง ช ีโอ ไ ล ต ์แ ล ะ ว ิเค ร า ะ ห ์ห า ค ุณ ส ม บ ัต ิด ้ว ย เท ค น ิค ต ่า ง ๆ  ได ้แ ก  ่
ความสามารถในการด ูดซ ับแก ๊สไฮโดรเจน TPR TPO TEM DRIFTS และ XPS การทดสอบตัวเร ่ง 
ปฏ ิก ิร ิยาสำหรับการเร ่งปฏ ิก ิร ิยาอะโรมาไทเซชันของนอร์ม ัลออกเทนทำท ี่ 500 องศาเซลเซียส และ 
ความ ต ัน บ รรยาก าศ  ผ ล ก าร ท ด ล อ งพ บ ว ่าส ำห ร ับ ส าร ฟ ้อ น อ อ ก เท น ท ี่ไม ่ม ีซ ัล เฟ อ ร ์เจ ือ  ต ัวเร ่ง  
ปฏิก ิร ิยา Pt-Sn/KL และ Pt-Ge/KL เพ ิ่มความสามารถในการเก ิดปฏ ิก ิร ิยาและการเล ือกเฉพ าะก ับ  
ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์อ ะ โร เม ต ิก ส ์ให ้ส ูง ข ึ้น  น อ ก จ าก น ี้พ บ ว ่าป ร ิม าณ เจ อ ร ์เม เน ีย ม ท ี่เห ม าะ ส ม ก ับ ก าร  
เก ิดปฏิก ิร ิยาค ือร้อยละ 0.6 สำหร ับกรณ ีท ี่สารป ้อนออกเทนม ีซ ัลเฟอร ์เจ ือ ต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยา Pt/KL ไม่ 
แสดงการเส ื่อม อย ่างเห ็น ได ้ช ัด  ใน ขณ ะท ี่ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิยา Pt-Ge/KL แสดงการเส ื่อมอย ่างช ัด เจน  
ส ำห ร ับ ต ัว เร ่งฏ ิก ิร ิย า  Pt-Sn/KL น อ ก จ าก ไม ่เส ื่อ ม ส ภ าพ อ ย ่าง ร ว ด เร ็ว ใน ท ี่ท ี่ม ีซ ัล เฟ ่อ ร ์ ยังม  ี
ความสามารถในการเก ิดปฏ ิก ิร ิยาส ูงข ึนอ ีกด ้วย รูปของ TEM แสดงให ้เห ็นการกระจายต ัวได ้ด ีของ  
โลห ะบ น  Pt-Sn/KL และ Pt-Ge/KL เม ื่อเท ียบกับตัวเร่งปฏิก ิร ิยา Pt/KL
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