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ABSTRACT

4372017063: POLYMER SCIENCE
Nang Sam Horn: Surface Modification and Characterization of 
Polystyrene Formed via Admicellar Polymerization on Precipitated 
Silica: Water Soluble vs Insoluble Initiator and Application of
RAFT Agent via Admicellar Polymerization 
Thesis Advisors: Dr. Manit Nithitanakul and 
Assoc. Prof. John O’Haver, 71 pp. ISBN 974-9651-58-8 

Keywords: Admicellar Polymerization/ Nonporous Silica/ Styrene/ Adsorption
Isotherm/ Adsolubilization Measurement/ Water Soluble and 
Insoluble Initiator/ Film Thickness/ RAFT Agent

Since the late 1980’s, researchers have been investigating uses of 
polymerization carried out in the adsorbed surfactant aggregates on substrates. This 
process, known as admicellar polymerization (AP), has been proven useful in several 
applications where the modification of an inorganic surface by an organic polymer 
film is desirable. This study aimed at characterizing the polystyrene film formed on 
precipitated nonporous silica Aerosil®OX50 surface using CTAB surfactant, and 
both water soluble (VA-044) and insoluble (AIBN) initiator via admicellar 
polymerization. The adsorption of CTAB on Aerosil®OX50 is -130 pmoEg of silica 
while the adsolubilization of styrene into CTAB bilayer increased with increasing 
styrene loading. The reaction time to complete the admicellar polymerization for the 
given reaction conditions is two hours. Eight ratios of monomer to initiator loading 
were examined for both initiators. Results from experiments suggested that the 
water soluble initiator (VA-044) could form polymer film with much higher 
molecular weight polymer than that of the water insoluble initiator (AIBN), and the 
thickness of the polymer film obtained between 2-15 nm. The application of RAFT 
to AP demonstrates the ability to apply new emulsion polymerization techniques to 
the process, opening doors for novel surface modification processes.
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นางสาวสามหอม: การปรับปรุงและวิเคราะห์คุณลักษณะพ้ืนผิวของสไตรีนบนซิลิกา
ตกตะกอนโดยกระบวนการแอดไมเซลลาพอณิมอไรเซชัน: สารริเร่ิมปฏิกิริยาพอณิมอไรเซชัน
แบบละลายนำ และแบบไม่ละลายนำ และการประยุกตใช้งานของรัฟเอเจนท ในกระบวนการแอด 
ไมเซลลาร์พอณิมอไรเซชัน อ. ท่ีปรึกษา: ดร. มานิตย์ นิธิธนากุล และ รศ. ดร. John (ว’ Haver 
71 หน้า ISBN 974-9651-58-8.

นับจากปลายปี 1980 นักว ิจ ัยได ้นำกระบวนการสังเคราะห์พอณิมอร์ด ้วยการดูดซ ับกลุ่ม  
อนุภาคของสารลดแรงตึงผ ิวบนวัสดุท ี่ร ู้จ ักก ันในนาม การส ังเคราะห ์พอณ ิมอร์แบบแอดไมเซลลาร์ 
วิธ ีด ังกล ่าวได ้ถ ูกนำมาประยุกต ์ใช ้งานต ่างๆ เพ ื่อปรับปรุงพ ืนผิวของวัตถุอนินทรีย ์ด ้วยฟิล ์มพอลิ 
เมอร์ งานวิจ ัยน ีม ีว ัตถ ุประสงค์เพ ื่อตรวจสอบลักษณะของฟิล ์มพอลิสไตรีนที่เก ิดขึ้นบนพื้นผิวซ ิล  ิ
กาชนิดไม่ม ีรูพรุน (Aerosil®OX50) โด ยใช ้ CTAB เป ็นสารลดแรงตึงผิว และใช ้สาร VA-044 
ชน ิดละลายนำได ้ และ AIBN ชนิดไม่ละลายนำ เป ็นสารก่อปฏิก ิร ิยาในกระบวนการส ังเคราะห ์พอ  
ล ิเมอร ์แบบแอดไมเซลลาร์ ซ ึ่งพบว่าการดูดซับของ CTAB บน Aerosil®OX50 มีค่าประมาณ 
130 ไมโครโมลาร ์ต ่อกร ัมซ ิล ิกา ในขณ ะท ี่แอดโซล ูบ ิไลท ์ของสไตร ีนใน CTAB เพิ่มขึ้นเมื่อ 
ปริมาณสไตรีนเพิ่มขึน สำหรับเวลาท ี่เหมาะสมในการเก ิดปฏ ิก ิร ิยาส ังเคราะห์พอลิเมอร์แบบแอด  
ไมเซลลาร์ค ือ 2 ช ั่วโมง และจากการทดลองปรับเปลี่ยนอัตราส ่วนของปริมาณมอนอเมอร์ต ่อสาร  
ก่อปฏิก ิร ิยาทังสองชนิดจำนวน 8 อัตราส่วน พบว่าสารก่อปฏิก ิร ิยาชนิดละลายนา (VA-044) ช่วย 
ให ้เก ิดพอลิฌอร์ฟ ิล ์ม ท ี่ม ีน ํ้าหน ักโมเลก ุลส ูงกว ่าพอณ ิมอร์ฟ ิล ์มท ี่ได ้จากสารก่อปฏ ิก ิร ิยาชน ิดไม ่
ละลายนํ้า (AIBN) โดยฟิล ์มที่เก ิดขึ้นมีความหนาอยู่ในช่วง 2-15 นาโนเมตร และจากการทดลอง 
นำวิธีการ RAFT มาประย ุกต ์ใช ้ในการส ังเคราะห ์พอลิเมอร์แบบแอดไมเซลลาร์ แสดงให ้เห ็นถึง 
ความเป ็นไปได ้ในการประย ุกต ์เทคน ิคใหม ่ของการส ังเคราะห ์พอลิเมอร์แบบอีม ัลช ัน ซึ่งนับเป็น
การนำไปสู่นว ัตกรรมใหม่ในกระบวนการปรับปรุงพ ืนผ ิว
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