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Oilfield formation damage by scale formation can occur when incompatible 
brine streams are mixed during production operation. Scale inhibitors are injected 
and retained in the reservoir by adsorption and/or precipitation. This study was 
divided into 2 parts: nucléation kinetics and growth kinetics of scale inhibitor. A 
model for the induction time, the time between the establishment of supersaturation 
and the detection of a first precipitate, was applied to scale inhibitor (Amino 
tri(methylene phosphonic acid), ATMP) precipitation with calcium ions. 
Experimental data were analyzed by accounting for inhibitor dissociation and cation- 
inhibitor complexing at different ionic strength. Longer induction times were 
observed at lower inhibitor concentrations and in the presence of salts. The Ca- 
ATMP precipitates both fromed in the presence and the absence of salts had a 
Ca:ATMP molar ratio of 1 at a pH of 1.5 and salts did not have significant impact on 
the morphology of the precipitates. The presence of salts in solution was found to 
decrease both nucléation and growth rates in the order of LiCl<NaCl<KCl. Increases 
in the nucléation and growth rates delay the inhibitor precipitation kinetics which 
will be beneficial for effective inhibitor squeeze treatment designs and preventation 
of reservoir permeability problems resulted from the precipitation in near well-bore 
region.
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วิธีการป้องกันป็ญหาท่ีสร้างความเสียหายในระหว่างการขุดเจาะนำมันท่ีเกิดขืนเน่ืองจาก 
การเกิดการตกตะกอนของการผสมกันของนำทะเลและนำท่ีค้างอยู่ในชันหินคือ การฉีดสารยับยัง 
การตกตะกอนเข้าสู่ชันหิน และค้างอยู่ในชันหินโดยการตกตะกอนกับไอออนบวกในช้ันหิน งาน 
วิจัยนี แบ่งการศึกษาเป็น 2 ส่วน คือ จลศาสตร์การก่อและการเติบโตของตะกอนแคลเซียมและ 
สารยับยังการเกิดตะกอน ซ่ึงในการศึกษานีเลือก Aminotri (methylene phosphonic acid) 
หรือ ATMP เป็นสารต้นแบบของสารยับยังการตกตะกอน แบบจำลองของ ระยะเวลาการตก 
ตะกอน (induction time) ประยุกต์เข้ากับการตกตะกอน ระหว่างแคลเซียมและ ATMP โดย 
วิเคราะห์รวมถึงผลของการแตกตัวของ ATMP และการเกิดสารเชิงซ้อนระหว่างแคลเซียมและ 
ATMP ผลการทดลองพบว่า ในสภาวะความเข้มข้นของสารยับยังสูง และ/หรือมีเกลือ (โซเดียม 
คลอไรต์, ลิเทียมคลอไรต์, และ/หรือ โพแทสเซียมคลอไรต์) ในสารละลาย จะมีระยะเวลาการตก 
ตะกอนนานข้ึน ตะกอนจากท้ังท่ีมีเกลือและท่ีไม่มีเกลือในสารละลายพบว่ามีอัตราส่วนโดยโมล
ของแคลเซียมเท่ากับ ATMP ท่ี pH 1.5 และไม'พบการตกตะกอนร่วมของเกลือ นอกจากเกลือจะ 
สามารถยับย้ังการเกิดตะกอนแล้วยังพบว่าเกลือสามารถยับย้ังการเติบโตของตะกอนได้อีกด้วย 
การเพ่ิมอัตราการเกิดตะกอนของสารยับยังสามารถป้องกันการอุดตันของตะกอนได้
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