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Recently, the normal paraffins market has been growing steadily every year 
as C10-C14 normal paraffins are used as a feedstock for the production of surfactants 
such as linear alkyl benzene (LAB). One way to obtain this range of normal paraffins 
is to extract them from middle distillate (kerosene and gas oil) by adsorption 
technique. In this research, three types of divalent cation (Ca2+, Mg2+, and Sr2+) were 
exchanged with sodium in zeolite NaA (4A). Three exchanged zeolite A samples 
obtained, 57% Mg-Na-A, 53% Ca-Na-A, and 54% Sr-Na-A, were used for normal 
paraffins adsorption. Two sets of experiments consisting of thermogravimetric and 
breakthrough curve experiments were used to test these three samples. From 
thermogravimetric analyses, it is found that the larger the size of the cations 
exchanged into the zeolite NaA (Mg<Ca<Sr), the more difficult the desorption of 
normal paraffins. This is most probably due to the confinement effect. For the 
breakthrough curve experiment, the magnesium form of zeolite A which was 
expected to be a better adsorbent turned out to have a lower capacity than those of 
calcium and strontium. This may be due to the disruption of the structure during the 
dehydration of the Mg-Na-A before adsorption.
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บทค ัดย ่อ

สุทธิภูมิ พุ่มหิรัญ : การสกัดนอร์มอลพาราซี!นด้วยวิธีการดูดซับโดยใช้ซีโอไลท์เอท่ีถูก 
แลกเปล่ียนด้วยธาตุโลหะไดวาเลนท์ (Paraffins Extraction by Adsorption Employing 
Divalent Metal Exchanged Zeolite A) อาจารย์ท่ีปรึกษา: รศ. กัญจนา บุณยเกียรติ ผศ.ดร. 
ปมทอง มาลากุล ณ อยุธยา และ ดร. โซซี! จูเลียน 37 หน้า ISBN 974-9651-16-2

ในปีจจุบันตลาดของนอร์มอลพาราซีเนเติบโตขึนอย่างต่อเน่ือง เน่ืองจากนอร์มอล
พาราซี!นท่ีมีคาร์บอนอะตอมอยู่ในช่วงระหว่าง 10-14 สามารถนำไปใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิต 
ลิเนียร์อัลคิลเบนซีน (LAB) ซ่ึงเป็นสารลดแรงตึงผิวชนิดหน่ึง วิธีหน่ึงท่ีจะสามารถนำนอร์มอล 
พาราซี!นมาได้คือการสกัดออกจากส่วนกล่ันกลางด้วยวิธีการดูดซับ ในงานวิจัยนีใช้ไดวาเลนท์
แคทไอออนสามชนิดแลกเปล่ียนกับโซเดียมในซีโอไลท์โซเดียมเอ (4A) และนำตัวดูดซับสาม 
ชนิดท่ีได้จากการแลกเปล่ียนไอออนคือ 57% Mg-Na-A, 53% Ca-Na-A และ54% Sr-Na-A 
ไปทดสอบการดูดซับนอร์มอลพาราซี!น การทดลองสองชุดท่ีใช้ในการทดสอบนีได้แก่เทอร์โมกรา 
วิเมตริกและ breakthrough curve จากผลการทดลองเทอร์โมกราวิเมตริกพบว่าเม่ือขนาดของ 
ไอออนท่ีถูกแลกเปล่ียนลงไปในซีโอไลท์โซเดียมเอใหญ่ข้ึน (Mg<Ca<Sr) การคายออกของนอร์ 
มอฅพาราซี!นจะเป็นไปได้ยากขึนด้วยซ่ึงน่าจะเกิดจาก confinement effect สำหรับการทดลอง 
breakthrough curve Mg-Na-A ซ่ึงถูกคาดการถทว้'ว่าจะเป็นตัวดูด1ซับท่ีดีกลับมีความจุท่ีต่ํากว่า 
Ca-Na-A และ Sr-Na-A ท่ีมีความจุใกล้เคียงกันซ่ึงน่าจะเกิดจากการท่ีโครงสร้างบางส่วนถูก 
ทำลายระหว่างการไล่นำท่ีอุณหภูมิสูง
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