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ABSTRACT

4471026063 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Rampaiphan Saechia: Atomic Force Microscope Studies of the 
Ultrathin Polystyrene/Silica Composite Film Formation on Mica. 
Thesis Advisors: Assoc. Prof. John H. O’Haver and Assoc. Prof. 
Chintana Saiwan. 44 pp. ISBN 974-17-2301-6 

Keywords: Styrene/ Silica/ Composite/ Mica/ Trition X-100®/ Admicellar
Polymerization/ Atomic Force Microscope

The elucidation of organic-inorganic hybrid materials at nanolevel is now 
widely investigation. One of the most promising ways of making such materials 
utilizes the surfactant template technique. This research focused on 
polystyrene/silica film formation on mica both with and without the presence of 
surfactant and the characterization of the films by atomic force microscopy (AFM). 
Octyl phenol ethoxylate (Triton X-100®) was used as self-assembly structures of 
nonionic surfactant on mica and the reactants included: tetraethyl orthosilicate 
(TEOS) as an inorganic monomer, styrene as an organic monomer, and 2, 2 -  
azobisisobutyronitrile as an initiator in de-ionized water. In system without 
surfactant, there was no significant polystyrene structure formed on the mica and the 
surface characteristics of the films, which exhibited multigranular features scattered 
across the surface, did not differ from one another. The surface morphology of the 
films was dramatically affected by the presence of surfactant. Styrene and TEOS 
concentrations strongly affected the film structure on the mica. Styrene and TEOS at 
concentration of 3 |im behaved synergistically in the formation of polystyrene/silica 
films on mica. These films were dense and highly compacted, being well-connected 
between periodic structures in which vacant or empty spaces and loose aggregates 
were absent.
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บทคัดย่อ

รำไพพรรณ แซ่เจ่ีย : การศึกษาการสังเคราะห์วัสดุฟิล์มพอลิสไตรีนและซิลิกาบน
พืนผิวของไมกาด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบอะตอมมิค ฟอร์ซ (Atomic Force Microscope Studies of 
the Ultrathin Polystyrene/Silica Composite Film on Mica) อ. ทีปรึกษา : รศ.ดร. จินตนา 
สายวรรณ์, รศ.ดร. จอห์น เฮช โอ เฮเวอร์, 44 หน้า ISBN 974-17-2301-6

การสังเคราะห์วัสดุลูกผสมของสารอินทรีย์/อนินทรีย์ในระดับนาโนสเกลเป็นท่ีได้รับ 
การศึกษาอย่างกว้างขวาง เน่ืองจากคุณสมบัติท่ีได้ดีกว่าสมบัติท่ีได้จากการใช้วัสดุชนิดเดียว หน่ึง 
ในวิธีการสังเคราะห์วัสดุอินทรีย์/อนินทรีย์อย่างมีประสิทธิภาพ คือ การประยุกต์ใช้เทคนิคเซอร์ 
แฟคแตนท์เทมเพลท งานวิจัยน้ีมุ่งศึกษาการสังเคราะห์วัสดุฟิล์มพอลิสไตรีน/ซิลากาบนพ้ืนผิวของ 
ไมกาในระบบท่ีประกอบและปราศจากสารลดแรงตึงผิว โดยวิเคราะห์และตรวจสอบคุณลักษณะ 
ของฟิล์มท่ีสังเคระห์ได้ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบอะตอมมิค ฟอร์ซ สารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มี 
ประจุ ไทรทอน เอกซ์-!00 ถูกใช้เป็นแม่แบบ สารต้ังด้นในการสังเคราะห์ฟิล์มประกอบด้วยเต 
ตระเอธิล ออโธซิลิเกต ใช้เป็นสารอนินทรีย์โมโนเมอร์ และสไตรีน เป็นสารอินทรีย์โมโนเมอร์ 2, 
2’-อะโซบัส ไอโซบัวไทโรไนไทร เป็นสารก่อปฏิกิริยาในน้ีา ในระบบท่ีปราศจากแม่แบบของสาร 
ลดแรงตึงผิว ผลท่ีได้ไม่ปรากฏพอลิสไตรีนฟิล์ม มีเพียงผิวเม็ดหรืออนุภาคกระจายท่ัวผิวหน้าของ 
ไมกาด้วยอิทธิพลของเตตระเอธิล ออโธซิลิเกต คุณลักษณะของฟิล์มเปล่ียนแปลงอย่างเห็นได้ชัด 
ในระบบท่ีสังเคราะห์ด้วยสารลดแรงตึงผิว ผลการวิจัยพบว่าความเข้มข้นของสไตรีนโมโนเมอร์ 
และสารละลายเตตระเอธิล ออโธซิลิเกต มีผลอย่างมากต่อคุณลักษณะของฟิล์มท่ีสังเคราะห์ข้ึนบน 
พ้ืนผิวของไมกา พบว่าท่ีความเข้มข้น 3 ไมโครโมลาร์ของท้ังสไตรีนโมโนเมอร์และสารละลายเต 
ตระเอธิล ออโธซิลิเกต คุณลักษณะของฟิล์มท่ีสังเคราะห์มีความแน่น, กระชับและและเช่ือมติดกัน 
ตลอดท้ังโครงสร้างของฟิล์ม โดยไม่มีท่ีว่าง และการเช่ือมติดกันเป็นแบบหลวมบนพ้ืนผิวของ 
ไมกา
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