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กิวขัอวิทยาปีพนอ์ การลดการสะท้อนกร'บแบบบวก โดยกรรมวิรการวิดความส่คล่ืน เฝ็ยM

ท้อ นาย ufitJรอีฟ้ย วิวิรู?เอาไพว'งท้ แผนกวิฃาวิศวกรรมไฟฟ้า

ปีการftกษา ๒๔«๘

บทรดย่อ

การลครญญาณสะท้อนกรบแบบบวกระหว่า'3ลาโพ'งและไมโครโฟน โดยวิร เส่อนความ 
ส่ขอ'3คล่ืน เสิย'งส่ออกจากลาโพ'ง ไท้ด่า'3จากความล่ืคล่ืนเสิย'3ส่ เท้าทา'3ไมโครโฟน สามารถ เฟ่ม 
เสf๒รภาพขอ'3ระบบไค้ การ'งขอ'3 เคล่ือ'3ขยายส่ไฃ้จานอาจ เฟิบท้นอีกประมาณ 6 dB วิทยา 
ปิพนธ์ท้ไดัสืกษาวิรการส่จะ เล่ือนความส่ไป ( ù>f) ตามส่เราท้อ'3การ โดยเวิมจากเสิยจท้จ เป็น 
sin  2 7? f t  และคล่ืน sin  2 77 A f t  ส่สร้'าจท้นมาจากเดส่อ'3กาเฉดร'ญญาณ แล้วทาไท้
เกิดเป็น sin  2 7 เ f t ,  cos 2 77 f t ,  sin 2 & ftilละ cos 2 77 A f t  ท้จนามาคูณกิน 
และบวกกินไท้ไท้■ (sin  2 77 f t ;  cos 2 77 A f t  + cos 2 77 f t .  sin  2 77Aft) ก็จะ 
สามารถรวม เป็น sin  2 /I( f + A f  ) t  ไท้ ท้'งหมายอีจการ เล่ือนความล่ืไป ( Af ) .  การสืกษา 
ขอ'3เราไท้ออกแบบเคล่ือ'3ทดสอ'3ท้นมา เส่อร''3เคราะห์รญญาถเ sin 2 77 f t ,  cos 2  p  f t ,  
sin 2 77 A f t ,  cos 2 77 A f t  แต่ละรญญาณ และกรรมวิธไนการรดการกิบรญญาณ เหล่าน้ัน 
ไท้ไท้ตามส่ เราท้อ'3การพร้อมกิบทาการทดลอ'งวิ'คการ'3 เคท้อ'3ขยายส่สามารถ เฟ่มท้นอย่า'3ฝ็ เสอียรภาพ
จากการไข้กรรมวิรปี
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ABSTRACT

Reduction o f p o s it iv e  feedback "between a loudspeaker and a 
microphone through s h i f t in g  th e  frequency o f th e  s ig n a l rece ived  by th e  
microphone from th a t  o f the  ou tput s ig n a l from th e  loudspeaker can in crea se  
th e  s t a b i l i t y  o f th e  system . The a m p lif ie r  output can be in creased  by 
an amount o f 6d.B w ithout a f fe c t in g  th e  s t a b i l i t y .  T herefore in  th i s  
th e s i s  we w il l  s tudy  a technique o f s h i f t in g  frequency o f th e  s ig n a l .
The input s ig n a l s in  2 7/ f t  and th e  s h if te d  frequency s ig n a l s in  2 n ^ f t  
which is  genera ted  by a s ig n a l g en e ra to r a re  processed to  y ie ld  th e  
quadra tu re  signalB  cos 2 77 f t ,  and cos 2 77 A f t ,  A ll s ig n a ls  a re  then 
m u ltip lie d  and added to g e th e r  to  form (s in  2 77 f t  COB 2 77 A f i  + cos 
2 77 f t  s in  2 77 A f t )  which i s  equal to  s in  2 71 ( f  + A f ) t .  This 
shows th a t  the  ( A f )  frequency s h i f t  is  ach ieved . In th e  study  th e  
s ig n a ls  s in  2 77 f t ,  cos 2 77 f t ,  s in  2 77 A f t ,  COB 2 77 A f t  a re  generated  
and processed to  g ive th e  d e s ire d  fu n c tio n , then th e  accomplished r e s u l t  
i s  te s te d  fo r  th e  a d d it io n a l s ta b le  gain  of the  system .
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Symbol
A = A verage  a b s o r p t io n  c o e f f i c i e n t
a ะ= V o lta g e  g a in  o f  th e  o p e r a t i o n a l  a m p l i f i e r
๖ = (10 lo g  e ) 1 _ 0 .2 3 0 3

c = C a p a c i ta n c e
e := I n s ta n ta n e o u s  v o l ta g e
E (ร) «= L a p la c ia n  v o l ta g e
f = F req u en cy

f i n  ■ 
f ร ■

= I n p u t  f re q u e n c y  
= S h i f t e d  f re q u e n c y

*'๐นt = O u tp u t f re q u e n c y
F = F a ra d
g ( f )  == Comp]ex o p e n - lo o p  v o l t a g e  g a in

Go ■= '- C r i t i c a l  pow er g a in  w ith  f re q u e n c y  s h i f t i n g

Gm = C r i t i c a l  pow er g a in  w i th o u t  f re q u e n c y  s h i f t i n g
I = C u r re n t
k = B o ltz m a n n 's  c o n s ta n t
T = A verage o p e n - lo o p  pow er g a in  in  d e c ib e l s
1 = O p en -lo o p  pow er g a in  i n  d e c ib e l s

A 1 ะ A d d i t io n a l  g a in  due to  f re q u e n c y  s h i f t i n g
Mท ะ S ig n a l  o p e n - lo o p  pow er gaxn  a f t e r  ท t r i p s
ท == Number

77 ะ 3 .1 4 1 5 9 . . .
P( ) == P r o b a b i l i t y  f u n c t io n

Q = The c o n s t a n t ,  s e e  Eq. (4 .1 0 )

q = E l e c t r o n i c  c h a rg e
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Symbol

R R e s is ta n c e
ร S u r fa c e  a r e a
t  = Time
T Time c o n s ta n t
T๐ = A b s o lu te  te m p e ra tu re

T60 R e v e rb e ra t io n  tim e
V V o lta g e
Voi = Room volum e
V =

i  =

I n p u t  s ig n a l  v o l ta g e
I n p u t  s ig n a l  v o l ta g e  w ith  90 d e g re e  p h a se  d i f f e r e n c e

V๐ O u tp u t s ig n a l  v o l ta g e
Vp P eak  s ig n a l  v o l ta g e
Vร
v '  -ร

S h i f t e d  f re q u e n c y  s ig n a l  v o l ta g e
S h i f t e d  f re q u e n c y  s i g n a l  v o l ta g e  w i th  9 0° p h a se  d i f f e r e n c e

พ Band w id th
พ = A n g u la r f re q u e n c y  = 27Jf
Z Im pedance
0 = P h ase  a n g le
Z' = P h ase  d i f f e r e n c e
il. = Ohms
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