
POLYELECTROLYTE

EQUILIBRIUM PRECIPITATION OF BARIUM CHROMATE
FROM AN AQUEOUS SOLUTION OF CONTAINING CATIONIC

M s. Sirirat C haisin

A  T hesis Subm itted in Partial F ulfillm ent o f  the R equirem ents  
for the D egree o f  M aster o f  S c ien ce  

T he Petroleum  and Petrochem ical C o lleg e , C hulalongkorn U niversity  
in A cad em ic Partnership w ith  

The U niversity  o f  M ichigan, The U niversity  o f  O klahom a  
and C ase W estern R eserve U niversity  

1997
ISB N  9 7 4 -6 3 6 -0 4 2 -6

1 1TU7964



Thesis Title

By
Program

: Equilibrium precipitation of barium chromate from 
aqueous solution containing a cationic polyelectrolyte 

: Ms. Sirirat Chaisin 
: Petrochemical Technology

Thesis Advisors : Prof. John F.Scamehom
Asst. Prof. Chintana Saiwan

Accepted by the Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom 
University, in partial fulfillment of the requirements for the Degree of Master 
of Science.

.J). .A\)ff;rVVrr>r... Director o f the college 
(Prof. Somchai Osuwan)

Thesis Committee

( Prof. John F. Scamehom)

( Asst. Prof. Chintana Saiwan)

( Assoc. Prof. Shooshat Barame)



Ill

ABSTRACT

น #  951014 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
KEYWORD : PRECIPITATION / BARIUM CHROMATE / POLYELECTROLYTE 

SIRIRAT CHAISIN : EQUILIBRIUM PRECIPITATION OF BARIUM 
CHROMATE FROM AN AQUEOUS SOLUTION CONTAINING 
A CATIONIC POLYELECTROLYTE 
THESIS ADVISORS: PROF. JOHN F. SCAMEHORN AND 
ASST. PROF. CHINTANA SAIWAN 35 pp. ISBN 974-636-042-6

In polyelectro lyte-en hanced  ultrafiltration, an ion ic  chrom ate (C r 0 42') can  
be rem oved  from  water by adding a w ater so lu b le  ca tion ic  p o lye lectro ly te  
(Q U A T ) to w hich  it binds, fo llo w e d  by  ultrafiltration. T he retentate or 
so lu tion  not passing through the m em brane is h igh ly  concentrated  in  Q U A T  
and chrom ate. In order to recover and reuse the Q U A T , barium  ion s (B a2+) are 
added to the retentate to form a precipitate; barium  chrom ate lea v es the Q U A T  
d isso lv in g  in solution for reuse. T he fraction  o f  chrom ate precip itated  depends  
on the relative com petition b etw een  the precip itation  and the Q U A T  binding  
p rocesses. The purpose o f  this study is to determ ine the equilibrium  fraction  
o f  chrom ate precipitated under equilibrium  con d ition s for various B a2+, C r 0 42‘, 
and Q U A T  initial concentrations. For exam p le, at [Q U A T ] =  0 .2  M  and  
[C r 0 42 ] =  0 .0 2  M (reasonable actual con d ition s), w h en  a sto ich iom etric  
am ount o f  barium w as used ([B a 2+] =  0 .0 2  M ), 90  % o f  the chrom ate is 
precipitated. W hen [Ba2f] =  0 .0 4  M , 99  % is precip itated  and w h en  five  tim es  
sto ich iom etric proportions are used, a lso  9 9  % o f  the chrom ate precipitates. 
T his sh o w s that the precipitation is an e ffec tiv e  recovery  technique.
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บ ท ค ัด ย ่อ

สิริรัตน์ไชยสิน : การตกตะกอนแบเรียมโครเมทที่สภาวะสมดุลจากสารละลายที่มีแคท­
อออนนิกพอลิอิเล็คโตรไลน์ (E quilibrium  Precipitation  o f  Barium  Chrom ate 
from  A q u eou s Solution C ontaining a C ationic P o lyelectro ly te) : อาจารย์ที่ 
ปรึกษา : ศาสตราจารย์ จอห์น เอฟ สเคมีฮอร์น (Prof. John F. Scam ehorm ) และ ผู้ 

ช่วยสาสตราจารย์ ดร.จินตนา สายวรรณ์ 35 หน้า ISBN 974-636-042-6

ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร พ อ ล ิอ ิเล ็ค โ ต ร ไ ล น ์ช ่ว ย เพ ิ่ม ก า ร ก ร อ ง แ บ บ อ ุล ต ร ้า ท ิเ ว เต ร ช ั่น  ท ำ ก า ร ก ำ จ ัด โ ค  

ร เ ม ท แ อ น อ ิอ อ น อ อ ก จ า ก น ำ โ ด ย ก า ร เ ต ิม แ ค ท ธ ิอ อ น น ิก พ อ ล ิอ ิเ ล ็ค โ ต ร ไ ล ห ์ท ี่ล ะ ล า ย น ำ ล ง ไ ป จ ับ ก ับ  

โ ค ร เม ท แ อ น อ ิอ อ น ต า ม ด ้ว ย ก า ร ก ร อ ง แ บ บ อ ุล ต ร ้า ท ิเ ว เต ร ช ั่น  ส า ร ท ีถ ูก ก ัก ไ ว ้ ห ร ือ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี่ไ ม  ่

ผ ่า น เม ม เบ ร น เป ็น  QUAI แ ล ะ โ ค ร เม ท ท ี่ม ีค ว า ม เข ้ม ข้นส ูง  เพ ื่อ ก า ร น ำ  QUAT ก ล ับ ค ืน ม า ใ ช ้ใ ห ม ่ จ ึง  

ไ ด ้เ ต ิม แ บ เร ีย ม อ ิอ อ น ล ง ไ ป ใ น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี่ถ ูก ก ัก ไ ว ้เพ ื่อ ต ก ต ะ ก อ น แ บ เร ีย ม โ ค ร เม ท  ซ ึ่ง  QUAT ย ัง  

ค ง ล ะ ล า ย อ ย ู่ใ น ส า ร ล ะ ล า ย เ พ ื่อ ก า ร น ำ ก ล ับ ไ ป ใ ช ้ใ ห ม ่ ป ร ิม า ณ ข อ ง โ ค ร เม ท ท ี่ต ก ต ะ ก อ น ข ึ้น อ ย ู่ก ัน

ก า ร แ ข ่ง ก ัน ร ะ ห ว ่า ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ก ต ะ ก อ น แ ล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร จ ับ โ ค ร เม ท ข อ ง  QUAT ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค  ์

ข อ ง ก า ร ศ ึก ษ า เ พ ื่อ ห า ป ร ิม า ณ ส ม ด ุล โ ค ร เ ม ท ท ี่ต ก ต ะ ก อ น ภ า ย ใ ต ้ส ภ า ว ะ ส ม ด ุล เ ม ื่อ ท ำ ก า ร แ ป ร ค ่า  

ค ว า ม เข ้ม ข้นเร ิ่ม ต ้น ข อ ง แ บ เร ีย ม อ ิอ อ น  โ ค ร เม ท อ ิอ อ น  แ ล ะ  QUAT ต ัว อ ย ่า ง เช ่น  ท ี่ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง  

QUAT 0.02 โ ม ล า ร ์ แ ล ะ  โ ค ร เม ท  0.02 โ ม ล า ร ์ ( ส ภ า ว ะ ท ี่ค ว ร เป ็น ต า ม ค ว า ม จ ร ิง )  เม ื่อ ใ ช ้แ บ เร ีย ม  

อ ิอ อ น ต า ม ป ร ิม า ณ ส ัด ส ่ว น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท า ง เค ม ี (0.02 โ ม ล า ร ์)  ไ ต ้โ ค ร เม ท ต ก ต ะ ก อ น ล ง ม า  9 0 %  

เม ื่อ ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง แ บ เร ีย ม อ ิอ อ น เป ็น  0.04 โ ม ล า ร ์ ไ ด ้โ ค ร เม ท ต ก ต ะ ก อ น  9 9 %  แ ล ะ เ ม ื่อ ใ ช  ้

ป ร ิม า ณ ส ัด ส ่ว น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท า ง เค ม ีข อ ง แ บ เร ีย ม เป ็น  5 เท ่า  ไ ด ้โ ค ร เม ท ต ก ต ะ ก อ น  9 9 %  เช ่น ก ัน  ซ ึ่ง  

แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ว ่า ก า ร ต ก ต ะ ก อ น เป ็น เท ค น ิค ก า ร น ำ  QUAT ก ล ับ ค ืน ม า ใ ช ้ใ ห ม ่อ ย ่า ง ไ ด ้ผ ล ด ี
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