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ABSTRACT

##951019 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
KEYWORD : ASPHALTENE / ASPHALTENE DISSOLUTION /

DISSOLUTION KINETICS
WARAPORN PUMPAISANCHAI : DISSOLUTION KINETICS OF 
FRACTIONATED ASPHALTENES : PROF. H. SCOTT FOGLER, 
AND DR. PORNPOTE PIUMSOMBOON 47 pp. ISBN 974-636-048-5

The pentane-insoluble asphaltene was fractionated into two fractions 
with different polarities which were formulated using dichlomethane-heptane 
binary solvent at 25% v/v for fraction 1 and 5% v/v for fraction 2. The kinetic 
study was conducted in a differential reactor flow system. Two amphiphiles, 
dodecylbenzenesulfonic acid (DBSA) and nonylphenol (NP), were used with 
n-heptane as alkane solvent. The results showed that both of the mass transfer 
processes and surface reactions played an important role for the dissolution of 
fractionated asphaltenes. The dissolution rate followed the Langmuir- 
Hinshelwood kinetics with respect to the amphiphile concentration. The 
apparent activation energies were 5.87, 10.77, 2.41 and 4.11 kcal/mole for the 
dissolution of asphaltene fraction 1 in 10wt% DBSA (AspFl-lODBSA), 
asphaltene fraction 1 in 20wt% NP (AspFl-20NP), asphaltene fraction 2 in 
10wt% DBSA (AspF2-10DBSA), and asphaltene fraction 2 in 20wt% NP 
(AspF2-20NP), respectively.
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บทคัดย่อ

วราภรณ์ พุ่มไพศาลชัย : การศึกษาจลนศาสตร์การละลายของแอสฟาลทีนซ่ึงแยกลำดับ 
ส่วน (Dissolution Kinetics of Fractionated Asphaltenes) อ.ท่ีปรึกษา : ศ. ดร. 
เอช สกอตต์ฟอกเลอร์ และ ดร.พรพจน์เปียมสมบูรณ์ 47 หน้า ISBN 974-636-048-5

แอสฟาลทีน ส่วนท่ีไม่ละลายในเพนเทน ถูกแยกเป็นสองส่วน และปรับความเป็นข้ัวให้
ต่างกัน โดยใช้ตัวทำละลายผสมของไดคลอโรมีเทนและเฮปเทน ท่ีความเข้มข้นร้อยละ 25 โดย 
ปริมาตร สำหรับ แอสฟาลทีน ลำดับส่วนท่ีหน่ึง และท่ีความเข้มข้นร้อยละ 5 โดยปริมาตร สำหรับ 
แอสฟาลทีน ลำดับส่วนท่ีสอง

ในการศึกษาจลนศาสตร์ของการละลาย ทำโดยใช้ระบบการไหลผ่านเคร่ืองปฏิกิริยาแบบ 
คิฟเฟอเรนเชียล สารละลายท่ีใช้ในการศึกษาประกอบด้วยสารลดแรงตึงผิว สองชนิด คือ กรดโดเด 
ซิลฌนซีน ซัลโฟนิค และ โนนิลปีนอล ผสม ในตัวทำละลายเฮปเทน ผลการทดลองแสดงให้เห็น 
ว่ากระบวนการถ่ายโอนมวลสาร และการเกิดปฏิกิริยาท่ีผิวของแอสฟาลทีนมีบทบาทสำคัญต่อการ 
ละลายของแอสฟาลทีนซ่ึงแยกลำดับส่วน อัตราการละลายของแอสฟาลทีน จะข้ึนอยู่กับความเข้ม 
ข้นของสารลดแรงตึงผิวท่ีใช้ในสารละลาย ซ่ึงเป็นไปตามกฎจลนศาสตร์ของ แลงเมียร์-ฮินเชลล์วูด 
แอสฟาลทีนมีค่าพลังงานกระตุ้นของการละลาย เป็น 5.87, 10.77, 2.41 และ 4.11 กิโลแคลอรีต่อ 
โมล สำหรับกรณีการละลายของ แอลฟาลทีนลำดับส่วนท่ีหน่ึงในสารละลายซ่ึงมีกรดโดเดชิล 
เบนชีนซัลโฟนิค ร้อยละ 10 โดยนาหนัก, แอลฟาลทีนลำดับส่วนท่ีหน่ึงในสารละลายซ่ึงมีโนนิล 
ปีนอล ร้อยละ 20 โดยน่ึาหนัก, แอลฟาลทีนลำดับส่วนท่ีสองในสารละลายซ่ึงมีกรดโดเดซิลฒนซีน 
ซัลโฟนิค ร้อยละ 10 โดยนาหนัก และ แอลฟาลทีนลำดับส่วนท่ีสองในสารละลายซ่ึงมีโนนิลปีนอล 
ร้อยละ 20 โดยน้ําหนัก ตามลำดับ
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