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ABSTRACT

4 2 7 2 0 1 7 0 6 3  : P O L Y M E R  S C IE N C E  P R O G R A M  
W o ra k a n y a  V isitsart:
T h e s is  A d v iso r s :  A s s o c .  P rof. B r ia n  p . G rad y , an d  D r. M a n it  
N ith i ta n a k u l , 63  p p  I S B N  9 7 4 -1 3 - 0 7 2 9 - 2  

K e y w o r d s: M is c ib i l i ty /  E S C O R ®  terp o ly m er  /  E A A  c o p o ly m e r /  b le n d s /
m e c h a n ic a l /  r h e o lo g ic a l /d y n a m ic  m e c h a n ic a l p ro p ertie s

T h e  m e c h a n ic a l, th erm a l, r h e o lo g ic a l and  d y n a m ic  m e c h a n ic a l  
p ro p er tie s  o f  b le n d s  o f  E S C O R ®  te rp o ly m ers  and  E A A  c o p o ly m e r s  w ere  
stu d ied  a fter  b le n d in g  in v a r io u s  p ro p o r tio n s in a tw in  s c r e w  extru d er . T h e  
m e c h a n ic a l p ro p er tie s  o f  th e se  b le n d s  in crea sed  w ith  in c r e a s in g  E A A  co n ten t. 
T h ere  w a s  a d irect r e la tio n sh ip  b e tw e e n  th e  m e c h a n ic a l p ro p erty  v a lu e s  o f  th e  
b le n d  and  th e  r e la t iv e  a m o u n ts  o f  th e  tw o  c o m p o n e n ts  o f  th e  b le n d . H o w e v e r ,  
s o m e  ra tio s  w e r e  fo u n d  to  h a v e  v a lu e s  b e lo w  a lin ea r  r e la tio n sh ip  and  w ere  
th o u g h t to  b le n d s  th at w e r e  n o t m isc ib le . Y o u n g ’s m o d u lu s  s l ig h t ly  in c r ea se s  
w ith  in c r e a s in g  E A A  co n ten t. E A A  1 and  E A A 4  b e h a v e d  b etter  than  th e  o th er  

tw o  m a ter ia ls  in b le n d s  w ith  a ll th ree  g ra d es o f  E S C O R ® , s u g g e s t in g  that th e se  

tw o  c o p o ly m e r s  are c h e m ic a lly  m o re  c lo s e ly  m a tch ed  w ith  E S C O R ® s an d /or  
m is c ib il i t ie s  w e r e  b etter. F o r  m o st b len d s , th e g lo s s  d ro p p ed  u p o n  b le n d in g , 
w h ic h  in d ic a te d  p h a se  sep a ra tio n . F ro m  r h e o lo g ic a l p ro p e r tie s , th e  b le n d s  o f  

E S C O R ® 3 2 0  w ith  E A A 2  at 6 0 w t%  E A A  c o n te n t w a s  c o n s id e r e d  th e  m o st  
su ita b le  fo r  u se d  as th e  d am p er  m a teria l d u e  to  its  h ig h  s to r a g e  m o d u lu s  and  
g o o d  m e c h a n ic a l p ro p er tie s . B le n d s  o f  E S C O R ® 3 2 0 /E A A 1  at 8 0 w t%  E A A 1 ,  
E S C O R ® 3 2 0 /E A A 2  at 9 0 , and  9 5 w t  % E A A 2 , E S C O R ® 3 2 0 /E A A 4  at 2 0  w t % 

E A A 4 , and  E S C O R ® 3 2 0 /E A A 5  at 8 0  w t % E A A 5  sh o w e d  s in g le  Tg r e su ltin g  
from  d y n a m ic  m e c h a n ic a l p ro p ertie s , s u g g e s t in g  c o m p le te ly  m isc ib il i ty .
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บทคัดย่อ
วรกัญญา วิสิทธิศาสตร์ : การศึกษาการผสมเข้าเป็นเนือเดียวกันระหว่าง 

ESCOR® เทอร์พอลิฌอร์และEAAโคพอลิเมอร์ (Miscible Blends from ESCOR® Terpolymer) 
อาจารย์ที่ปรึกษา: รศ.ไบรอัน แกรดี, ดร.มานิตย์ นิธิธนากุล 64 หน้า ISBN 974-13-0729-2

งานวิจัยนีม่งถึงการศึกษาคุณสมบัติการผสมเข้าเป็นเบือเดียวกัน, คุณสมบัติเชิงกล ได้แก่ 
ความแข็ง, ความต้านทานต่อการดึงยืด (T en sile  strength) และ ค่าความใส (G lo ss)  พฤติกรรมการ 
ไหล (R h e o lo g ic a l properties) และคุณสมบัติเชงกลทางไดนามกส (D y n a m ic  m ech an ica l 

properties) ของพอณิมอร์ผสมระหว่าง E S C O R ®  เทอร์พอณิมอร์และ E A A  โคพอณิมอร์ ค่าคุณ 
สมบัติเชิงกลของพอลิเมอร์ผสมนี พบว่ามีค่าเพิ่มขึนเมื่อเพิ่มอัตราส่วนของ E A A  และเป็นความ 
สัมพันธ์เชิงเส้น อย่างไรก็ตามบางอัตราส่วนได้มีค่าตํ่ากว่าความสัมพันธ์นี ค่า Y o u n g ’s m odulu s  

มีค่าเพิ่มขืนเมื่ออัตราส่วนของ E A A  เพิ่มขืน และ E A A 1 และ E A A 4  มีค่าสูงกว่าอีกสองชนิดของ 
E A A  มาก อาจสรุปได้ว่าโคพอณิมอร์สองชนิดนี้สามารถจับเข้าคู่กับเทอร์พอลิเมอร์ทั้งสามชนิดได้ 
ดีกว่าและ/หรือ การผสมเข้าเป็นเบือเดียวกันได้ดีกว่า ในพอลิฌอร์ผสมส่วนใหญ่ ค่าความใสจะลด 
ลงเมื่อพอลิเมอร์ผ่านขบวนการการผสมกัน ดังนันพอลิเมอร์ผสมส่วนใหญ่แสดงการไม,ผสมเป็น 
เนื้อเดียวกัน สำหรับพค่ติกรรมการไหล สามารถสรุปได้ว่าพอลิมอร์ผสมระหว่าง E S C O R ® 3 2 0  

และ E A A 2  ที่อัตราส่วน 60%  โดยนี้าหนัก E A A 2  เหมาะสมที่สุดที่จะนำมาใช้เป็นตัวหน่วง 
(D am p er m ateria ls) เนื่องจากที่อัตราส่วนนีมีค่า storage m od u lu s สูงที่สุด และค่าคุณสมบัติเชิงกล 
ค่อนข้างสูง พอลิฌอร์ผสมในอัตราส่วนที่แสดงพีกของ T, เป็นพีกเดี่ยว ซึ่งแสดงว่าที่อัตราส่วน 
นั้นๆ พอณิมอร์ผสมได้ผสมเข้าเป็นเนื้อเดียวกัน ได้แก่ E S C O R ® 3 2 0 /E A A 1  ท่ี 80%  โดยนั้าหนัก 
E A A 1 , E S C O R ® 3 2 0 /E A A 2  ท่ี 9 0  และ 90%  โดยนั้าหนัก E A A 2 , E S C O R ® 3 2 0 /E A A 4  ท่ี 20  % 

โดยนำหนัก E A A 4 , และ E S C O R ® 3 2 0 /E A A 5  ท่ี 80 % โดยนำหนัก E A A 5
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