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ABSTRACT

4272014063 : POLYMER SCIENCE PROGRAM
Supattra Prathummek: Synthesis of Spirosilicate/Benzoxazine 
Comonomers.
Thesis Advisors: Prof. Hatsuo Ishida, Assoc. Prof. Sujitra 
Wongkasemjit, 43 pp ISBN 974-13-0721-7 
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Benzoxazine, a novel phenolic resin, undergoes polymerization via 
ring-opening polymerization. Polybenzoxazine shows good properties, such 
as no production of by-products upon curing, and exhibition of near-zero 
shrinkage, whereas spirosilicate compounds, obtained by reacting silica with 
ethylene glycol or ethylene glycol derivatives, also show a near zero 
shrinkage. The spirosilicate/benzoxazine comonomers were synthesized to 
obtain the materials which are expected to have a near zero shrinkage 
property. The new benzoxazines were synthesized from protecting hydroxyl 
groups of 3-amino-1,2-propanediol or 2-amino-2-methyl-1,3-propanediol by 
using cyclohexanone to form ketal products. Then ketals were reacted with 
formaldehyde and phenol to get benzoxazines. The spirosilicate/benzoxazine 
comonomers were synthesized as crude product. The structures of products 
were confirmed using FTIR, MS, ‘H-, l3C-, and 29Si-NMR.
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บทคัดย่อ

นางสาวสุภ'ทรา ประทุมเมฆ: การสังเคราะห์โคมอนอเมอร์จากสไปโรซิลิเกตและเบน 
ซอกซาซีน (Synthesis o f Spirosilicate/benzoxazine Comonomers) อ. ท่ีปรึกษา: 
ศ. ดร. ฮัคสุโอะ อิชิดะ และ รศ. ดร. สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์ 43 หน้า ISBN 974-13-0721-7

เบนซอกซาซีนซ่ึงเป็นรึเนอลลิกเรซ่ินตัวใหม่มีเกิดการพอณิมอร์ไรเซช่ันแบบเปิดวงของ 
ออกซาซีน พอลิเบนซอกซาซินแสดงสมบัติท่ีดีหลายประการ เช่น ไม่ผลิตสารข้างเคียงขณะการ 
ข้ึนรูป และแสดงสมบัติในการหดตัวเล็กน้อย ในขณะท่ีสารประกอบสไปโรซิลิเกตซ่ึงได้จาก
ปฏิกิริยาของซิลิกากับเอธิลีนไกลคอล หรืออนุพันธ์ของเอธิลีนไกลคอลแสดงการหดตัวใกล้เคียง 
ศูนย์เช่นกัน สารประกอบสไปโรซิลิเกต/เบนซอกซาซินโคมอนอเมอร์ถูกสังเคราะห์ข้ึนเพ่ือให้ได้ 
วัสดุซ่ึงคาดว่าจะมีสมบัติการหดตัวใกล้เคียงศูนย์ โดยสังเคราะห์จากการปกป้องหมู่ไฮดรอกซิล
ของ 3-อะมิโน-!,2-โพรเพนไดออล หรือ 2-อะมิโน-2-เมทธิล-!,3-โพรเพนไดออล โดยใช้ไซ 
โคลเฮกซาโนนเพ่ือสร้างผลิตภัณฑ์คีทาล จากนันคีทาลทำปฏิกิริยากับฟอมัลคีไฮด์และรึเนอลเพ่ือ 
ให้ได้เบนซอกซาซิน/สไปโรซิลิเกตโคมอนอเมอร์ โครงสร้างของผลิตภัณฑ์ถูกตรวจสอบโดยใช้ 
เอฟทีไออาร์, แมสสเปกโตรสโคปี, โปรตอน คาร์บอนและ1ซิลิคอนเอ็นเอ็มอาร์
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