
บททั 3

วิธีดำเนินการวิจัย

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตฤประสงค์เพื่อศึกษาผลของการให้นํ้าหนักคะแนนตามระดับความมั่นใจที่มี 

ต่อค่าความเที่ยงและค่าความตรงของแบบสอบประ๓ ทเสือกตอบที่มีรูปแบบการเขียนตัวเลือกต่างกัน 

ได้แก่ แบบสอบเสือกตอบตัวเสือกธรรมดาและแบบสอบเสือกตอบตัวเสือกช้อน โดยวิเคราะห์ค่า

สัมป'ระสิทธื้ความเที่ยงและค,'าสัมประสิทธิ้ความตรงของแบบสอบเสือกตอบตัวเสือกธรรมดาและ 

แบบสอบเสือกตอบตัวเสือกช้อนเมื่อให้นํ้าหนักคะแนนตามระดับความมั่นใจในการตอบซึ่งกำหนดเป็น 

2, 3, 4 และ 5 ระดับ และเพื่อศึกษาปฎิสัมพันธ์ระหว่างระดับความม่ันใจและรูปแบบการเขียนตัวเสือก 

ที่มีต่อคะแนนสอบ ความเท่ียง และความตรง ซ่ึงมีข้ันตอนในการดำเนินการวิจัยดังต่อไปน้ี

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

ประชากร

ประชากรในการวิจัยคร้ังน้ีเป็นนักเรียนท่ีกำลังศึกษาอยู่ข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 

ปีการศึกษา 2541 ของโรงเรียนมัธยมศึกษาส่วนกลางสังกัดกองกา•รมัธยมศึกษา กรมสามัญศึกษา

กระทรวงศึกษาธิการ จำนวน 54,591 คน

กลุ่มสัจอย่าง

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีเป็นนักเรียนท่ีกำลังศึกษาอยู่ข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียน 

ท่ี 2 ปีการศึกษา 2541 ท่ีใดัมาจากการลุ่มตัวอย่างแบบแบ่งช้ัน(Stratified Random Sampling)

จำแนกช้ัน(Stratum) ตามกลุ่มโรงเรียนซ่ึงมี 8 กลุ่ม และมีนักเรียนเป็นหน่วยการลุ่ม (Sampling

unit) ดำเนินการลุ่มตัวอย่างโดยสำรวจจำนวนโรงเรียนและจำนวนนักเรียนในแต่ละกลุ่มโรงเรียน

หาขนาดกลุ่มตัวอย่าง ลุ่มโรงเรียนและห้องเรียนตามสัดส่วน และจำนวนนักเรียนท้ังหมดในห้องเรียน 

ท่ีลุ่มได้เป็นกลุ่มตัวอย่างในการศึกษาคร้ังน้ี รายละเอียดในการลุ่มตัวอย่างมีดังต่อไปนี้
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1. สำรวจจำนวนโรงเรียนและจำนวนนักเรียนในแต่ละกลุ่ม

จำนวนโรงเรียนมัธยมสืกษาส่วนกลาง สังกัดกองการมัธยมสืกษา กรมสามัญสืกษา 

กระทรวงถึกษาธิการ และจำนวนนักเรียนในแต่ละกลุ่มโรงเรียน(กรมสามัญถึกษา กระทรวงถึกษาธิการ) 

แสดงรายละเอียดดังตารางท่ี 6

ตารางท่ี 6 จำนวนโรงเรียนและจำนวนนักเรียนในแต่ละกลุ่มของโรงเรียนมัธยมถึกษาส่วนกลาง

สังกัดกองการมัธยมถึกษา กรมสามัญถึกษา กระทรวงถึกษ'ไธิการ

กลุ่มโรงเรียนท่ี จำนวนโรงเรียน จำนวนนักเรียน

1 14 5,851

2 11 4,967

3 13 7,721

4 13 7,167

5 21 11,341

6 15 5,152

7 14 6,860

8 13 5,892

รวม 114 54,951

2. การกำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง

กำหนดกลุ่มต ัวอย่างตามสูตรการหาขนาดกลุ่มต ัวอย่างตามสูตรยามาเน ่

(Yamane, 1970)

ท = N / (1+Ne2)

เมื่อ ท หมายถึง ขนาดกลุ่มตัวอย่างในการประมาณค่า

N หมายถึง ขนาดของประชากร

e หมายถึง ความคลาดเคล่ือนของการลุ่มที่ยอมร้ปได้

(กำหนดให้คลาดเคล่ือนได้ร้อยละ 5 หรือ

e = 0.05)
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ประชากรในการคืกษาคร้ังน้ีมีขนาด 54,951 ดังน้ันขนาดกลุ่มตัวอย่างที่เหมาะสม คือ 398 

แต่เน่ืองจากการวิจัยคร้ังน้ีต้องการคืกษาผลท่ีเกิดจากแบบสอบจำนวน 8 รูปแบบ จึงลุ่มกลุ่มตัวอย่าง 

มา 8 กลุ่มๆ ละประมาณ 100 คน

3. ลุ่มโรงเรียนและห้องเรียนตามสัดส่วน

ในการคืกษาคร้ังน้ีต้องการกลุ่มตัวอย่างจำนวน 800 คน จากประชากรจำนวน 

54,951 คน ดังน้ันขนาดกลุ่มตัวอย่างและขนาดประชากรมีสัดส่วนคิดเป็น 1:7 จึงลุ่มโรงเรียนจำแนก 

ตามกลุ่มโรงเรียนได้กลุ่มตัวอย่างจำนวน 9 โรงเรียนจากจำนวนท้ังสิน 114 โรงเรียน และลุ่มห้องเรียน 

จำแนกตามกลุ่มโรงเรียนได้ 21 ห้องเรียนดังแสดงในตารางท่ี 7 ลุ่มรายช่ือโรงเรียนจำนวน 9 โรง

จำแนกตามกลุ่มโรงเรียน หลังจากนั้นลุ่มกลุ่มตัวอย่างจากโรงเรียนที่ลุ่มได้ และได้กลุ่มตัวอย่างทั้งสิน 

จำนวน 925 คน ชื่งแสดงด้งตาราง1ท่ี 8

ตารางท่ี 7 จำนวนกลุ่มตัวอย่าง โรงเรียน ห้องเรียน และนักเรียน

กลุ่ม

โรงเรียนท่ี

จำนวนนักเรียน 

ในแต่ละกลุ่มโรงเรียน

จำนวนโรงเรียน 

กลุ่มตัวอย่าง

จำนวนห้องเรียน 

กลุ่มตัวอย่าง

1 5,851 1 2

2 4,967 1 2

3 7,721 1 3

4 7,167 1 3

5 11,341 2 4

6 5,152 1 2

7 6,860 1 3

8 5,892 1 2

รวม 54,951 9 21
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ตารางท่ี 8 รายซ่ึอโรงเรียนและจำนวนกลุ่มตัวอย่าง

กลุ่มโรงเรียนท่ี รา ยช่ีอ่โรง เรียนกลุ่มตัวอย่าง จำนวนกลุ่มตัวอย่าง(คน)

1 ราชวินิตมัธยม 93

2 วัดสุทธิวราราม 1๓

3 สายน้ําผ้ึง 131

4 ฤทธิยะวรรณาลัย 120

5 เทพลีลา 79

บางกะปิ 102

6 วิมุตยารามพิทยากร 85

7 รัตนโกสินทร์สมโภชบางขุนเทียน 138

8 วัดประดู่ในทรงธรรม 77

รวม 925

การสืกษ'าคร้ังน้ีพู้วิจัยแบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็น 8 กล่มจำแนกตามรูปแบบของแบบสอบ ซ่ึง 

แต่ละกลุ่มประกอบด้วยกลุ่มตัวอย่างจากทั้ง 9 -โรงเรียน!พอไหแต่ละกลุ่มมีความแตกต่างคลายกัน

จำนวนกลุ่มตัวอย่างจำแนกตามรูปแบบของแบบสอบท้ังหมด -8 ■รูปแบบมีจำนวน 115, -117, 118,

114, 116, 113, 117 และ 115 ตามสำดับ พร้อมกันนี๊ใด้แสดงจำนวนกลุ่มตัวอย่างแต่ละกลุ่ม

ท่ีทำแบบสอบอย่างสมบูรณ!ว้ดังตารางท่ี 9



46

ตารางท่ี 9 จำนวนกลุ่มตัวอย่างจำแนกตามรูปแบบการเขียนตัวเลือกและระดับความม่ันใจในการตอบ

กลุ่มท่ี รูปแบบของแบบสอบ
จำนวน

กลุ่มตัวอย่าง(คน)

จำนวนกลุ่มตัวอย่างท่ีทำ 

แบบสอบอย่างสมบูรณ์(คน)

1 ตัวเลือกธรรมดาระบุความมั่นใจ 2 ระดับ 115 99

2 ตัวเลือกธรรมดาระบุความมั่นใจ 3 ระดับ 117 107

3 ตัวเลือกธรรมดาระบุความมั่นใจ 4 ระดับ 118 97

4 ตัวเลือกธรรมดาระบุความมั่นใจ 5 ระดับ 114 102

5 ตัวเลือกช้อนระบุความม่ันใจ 2 ระดับ 116 98

6 ตัวเลือกช้อนระบุความม่ันใจ 3 ระดับ 113 101

7 ตัวเลือกช้อนระบุความม่ันใจ 4 ระดับ 117 97

8 ตัวเลือกช้อนระบุความม่ันใจ 5 ระดับ 115 97

รวม 925 798

จำนวนกลุ่มตัวอย่างท่ีลุ่มจากโรงเรียนท้ัง 9 โรงเรียนมีจำนวน 925 คน และกลุ่มตัวอย่างที่ 

ทำแบบสอบอย่างสมบูรณ์มีจำนวน 798 คน คิดเป็นร้อยละ 86.27 ซึ่งกลุ่มตัวอย่างท่ีทำแบบสอบ 

อย่างสมบูรณ์หมายถึง กลุ่มตัวอย่างที่ทำแบบสอบครบทั้งแบบสอบให้แสดงวิธีทำและแบบสอบประเภท 

เลือกตอบ และกลุ่มตัวอย่างจะต้องทำแบบสอบประเภทเลือกตอบโดยระบุความมั่นใจได้อย่างถูกต้อง

เช่น ถ้าเลือกตอบตัวเลือกใดตัวเลือกหนึ่งจะต้องระบุความมั่นใจเพียงระดับเดียว หรีอถ้าเว้นคำตอบไว้ 

ไม่เลือกตัวเลือกใดจะต้องไม,ระบุความมั่นใจระดับใดเลย

เ ค รํ ึอ๋ ง ม อี ท ีใ่ ช ใ้ น ก า ร ว จิ ยั

เคร่ีองมีอท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีเป็นแบบสอบวัดผลสัมฤทธ้ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (ค204) 

ช้ันมัธยมคิกษาปีท่ี 2 เรื่องสมการและอสมการ 2 ชุด คือ แบบสอบประ๓ ทเลือกตอบและแบบสอบ 

ให้เขียนคำตอบและแสดงวิธีทำซ่ึงใช้เป็นเกณฑ์ในการหาความตรงเซิงเกณฑ์สัมพันธ์ โดยที่แบบสอบทั้ง 

2 ชุด สร้างมาจากตารางโครงสร้างเดียวกัน
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แบบสอบ%อที่!

แบบสอบชุดท่ี 1 เป็นแบบสอบประเภทเลือกตอบ 4 ตัวเลือกท่ีพู้วิจัยสร้างข้ึน โดย 

กำหนดระดับความม่ันใจในการตอบเป็น 2, 3, 4 และ 5 ระดับ และมีรูปแบบในการเขียนตัวเลือก

2 รูปแบบ คือ ตัวเลือกธรรมดาและตัวเลือกช้อน รวมจำนวน 8 ฉบับๆละ 20 ข้อ แบบสอบแต่ละ 

ฉบับแตกต่างกัน 8 รูปแบบ ดังนี้

รูปแบบที่ 1 

รูปแบบที่ 2 

รูปแบบที่ 3 

รูปแบบที่ 4 

รูปแบบที่ 5 

รูปแบบที่ 6 

รูปแบบที่ 7 

รูปแบบที่ 8

แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดาและระบุความมั่นใจ 2 ระดับ 

แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดาและระบุความมั่นใจ 3 ระดับ 

แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดาและระบุความมั่นใจ 4 ระดับ 

แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดาและระบุความมั่นใจ 5 ระดับ 

แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกช้อนและระบุความมั่นใจ 2 ระดับ 

แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกช้อนและระบุความมั่นใจ 3 ระดับ 

แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกช้อนและระบุความมั่นใจ 4 ระดับ 

แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกช้อนและระบุความมั่นใจ 5 ระดับ

รายละเอียดของแบบสอบท้ัง 8 รูปแบบ แสดงดังตารางท่ี 10

ตารางท่ี 10 รูปแบบของเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย

รูปแบบที่
รูปแบบการเขียนตัวเลือก จำนวนระดับความม่ันใจในการตอบ

ตัวเลือกธรรมดา ตัวเลือกช้อน 2 3 4 5

1 y y

2 y y

3 y y

4 y y

5 y y

6 y y

7 y y

8 y y



/

แ บ บ ส อ บ P ท ี่2

แบบสอบชุดท่ี 2 เป็นแบบสอบให้เขียนคำตอบหรือแสดงวิธีทำจำนวน 6 ข้อ โดย 

ผู้วิจัยสร้างข้ึนเพ่ีอเป็นเกณฑ์ในการหาความตรงเชิงเกณฑ์สัมพันธ์

วิธีดำเนินการสรางเคร่ืองมือ

เครื่องมีอที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เป็นแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

(ค 204) ช้ันมัธยมคืกษาปีท่ี 2 เร่ืองสมการและอสมการ 2 ชุด คือ แบบสอบประเภทเลือกตอบ 4 

ต ัว เลือก และแบบสอบให้เขียนคำตอบและแสดงวิธีทำ มีช้ันตอนการสร้างตามลำดับต่อไปน้ี

1. คืกษาเน้ีอหาวิชาคณิตศาสตร์(ค 204) ช้ันมัธยมคืกษ'ไปีท่ี 2 เร่ืองสมการและอสมการ จาก 

หลักสูตร คู่มีอครู หนังลือแบบเรียน รวมถึงเอกสารต่างๆท่ีเก่ียวข้อง และกำหนดวัตถุประสงค์ 

เชิงพฤติกรรม 2

2. กำหนดตารางโครงสร้างโดยมีรายละเอียด คือ กำหนดวัตถุประสงค์ กำหนด'น้ําห'นักเป็น 

ร้อยละตามวัตถุประสงค์แต่ละข้อและจำแนกตามระดับความรู้และระบุข้อตามวัตถุประสงค์ที่กำหนด 

นั้นๆ ตารางโครงสร้างของแบบสอบ 3 ฉบับ ได้แก่ ฉบับท่ี 1 แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดา 

ฉบับท่ี 2 แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกช้อน และฉบับท่ี 3 แบบสอบให้เขียนคำตอบและแสดงวิธีทำ 

แบบสอบท้ั3 3 ฉบับ สร้างมาจากตารางโครงสร้างเดียวกัน แสดงรายละเอียดดังตารางท่ี 11 และ 12
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ตารางท่ี 11 ตารางโครงสร้างวิชาคณิตศาสตร์ (ค 204) ช้ันมัธยมสืกษาปีที่ 2 เร่ืองสมการและ

อสมการ (ฉบับท่ี 1 แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดา และ ฉบับท่ี 2 แบบสอบ 

เลือกตอบตัวเลือกช้อน)

วัตถุประสงค์

ระดับการเรียนรู้
รวม

การคิดคำนวณ ความเข้าใจ การนำไปใช้

55(55
5c°
°§*

■แระ'ra
55(G5

GD

1
-5 ร: a

55«ะ
5(r»

aฟ้̂'g
S
•ร’

•แ ระ ra
55(G5 1ร

•ร*

1.สามารถเปล่ียนประโยคภาษา 

เป็นประโยคลัญลักษณได้ 

ถูกต้อง

20 4

1

2
3

4 20 4

2. สามารถหาคำตอบของสมการ 

หรืออสมการท่ีกำหนดให้ได้ 

ถูกต้อง

20 4

5

6

7

8 20 4

3. สามารถเขียนหรืออ่านกราฟ 

แสดงคำตอบของสมการ 

หรืออสมการท่ีกำหนดให้ไต้ 

ถูกต้อง 20 4

9

10 

11 

12 20 4

4. ใ,ฑธีแก้สมการหาคำตอบจาก 

โจทย์ปัญหาสมการได้ถูกต้อง

40 8

13,14
15,16
17,18
19,20 40 8

รวม 20 4 40 8 40 8 100 20
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ตารางท่ี 12 ตารางโครงสร้างวิชาคณิตศาสตร์ (ค 204) ช้ันมัธยมสืกษาบีเท่ี 2 เร่ือง

สมการและอสมการ (ฉบับท่ี 3 แบบสอบให้เขียนคำตอบและแสดงวิธีทำ)

วัตถุประสงค์

ระดับการเรียนรู้
รวม

การคิดคำนวณ ความเข้าใจ การนำไปใช้

3d(ริร
âp!

,caipg
ร

•(?
•«ร:raâp

«(ริ5
âp!

CTip

1“(ÿ
•■«ร:'ctip

dd(ริâ

CTipฐ

•ร’
•«ร:
i l

dd
(ริ5a

CTà (P !

1
•ร’

1.สามารถเปล่ียนประโยคภาษา 

เป็นประโยคสัญลักษณ!ด้ 

ถูกต้อง 20 1 1 20 1

2.สามารถหาคำตอบของสมการ 

หรืออสมการท่ีกำหนดให้ 

ไต้ถูกต้อง 20 1 2 20 1

3. สามารถเขียนหรืออ่านกราฟ 

แสดงคำตอบของสมการหรือ 

อสมการท่ีกำหนดให้!ต้ถูกต้อง 20 2

3

4 20 2

4.ใช้วิธีแก้สมการหาคำตอบจาก 

โจทย์ปัญหาสมการได้ถูกต้อง 40 2

5

6 40 2

รวม 20 1 40 3 40 2 100 6
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3. สร้างแบบสอบตามตารางโครงสร้างจำนวน 3 ฉบับ ดังนี้

ฉบับท่ี 1 แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดา จำนวน 20 ข้อ 

ฉบับท่ี 2 แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกช้อน จำนวน 20 ข้อ 

ฉบับท่ี 3 แบบสอบให้แสดงวิธีทา จำนวน 6 ข้อ

4. ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของแบบสอบท้ัง 3 ฉบับโดยขอคำแนะนำจากผู้ทรงคุณวุฒิ 5 

ท่าน ซึ่งพิจารณาความสอดคล้องของข้อสอบแต่ละข้อกับเน้ือหาและระดับความรู้ท่ีกำหนดไว้ตามตาราง 

โครงสร้าง ผลการพิจารณาปรากฎว่าข้อสอบแต่ละข้อของแบบสอบท้ัง 3 ฉบับมีผู้ทรงคุณวุฒิอย่างน้อย 

3 ท่านให้ความเห็นว่าวัดตรงเน้ือหาและระดับความรู้ และแนะนำให้ปร้บัปรุงแบบสอบ 3 ประการ คือ 

การพิมพ์รูปแบบของแบบสอบ ข้อความในข้อคำถาม และการเขียนตัวเลือก ซ่ึงรายละเอียดในการ 

ปร้บปรุงมีด้งนี้

การจัดพิมพ์รุบ่แบบของแบบสอบ

ผู้ทรงคุณวุฒิแนะนำให้ปร้บปรุงรูปแบบการพิมพ์ของแบบสอบท้ังสองฉบับ ได้แก่ แบบสอบ 

เลือกตอบตัวเลือกธรรมดาและแบบสอบเลือกตอบตัวเลือกช้อน โดยให้ขีดเส้นคั่นระหว่างสดมภ์และ

เขียนกรอบล้อมรอบตัวเลขข้อ 1 ถึง ข้อ 20 เพ่ีอให้ชัดเจนย่ิงข้ึน ตัวอย่างการปร้บปรุงรูปแบบการพิมพ์ 

ของแบบสอบฉบับท่ี 1 และแบบสอบฉบับที่ 2 แสดงดังต่อไปนื้

แบบสอบฉบับท ี่ ไ (ก่อนปรับปรุง)

1. ผลบวกของจำนวนๆหนึ่งกับสามเท่าของ 

จำนวนน้ันมีค่าน้อยกว่า 20 อยู่ 2 เขียน 

เป็นประโยคสัญล้กษณ[ด้ตรงกับข้อใด 

ก. (x+3x) - 20 = 2

ข. (x+3x) + 20 <  2 

ค. (x+3x) - 2 < 2 0

ง. (x+3x) + 2 = 2 0

2. สองเท่าของผลต่างของจำนวนๆหน่ึงกับ 8 

มีค่ามากกว่า 15 เขียนเป็นประโยค

สัญลักษณ[ด้ตรงกับข้อใด 

ก. 2(x - 8) > 15

ข. 2x - 8 > 1 5

ค. 2(x -15) > 8

ง. 2x - 15 > 8
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ปรับปรุงใหม่ดังนี้

ผลบวกของจำนวนๆหนึ่งกับ 

สามเท่าของจำนวนน้ันมีค่าน้อยกว่า 20 

อยู่ 2 เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์!ด้ตรง 

กับข้อใด โดยกำหนดให้ X หมายถึง

จำนวนดังกล่าว

สองเท่าของผลต่างของ 

จำนวนๆหน่ึง กับ 8 มีค่ามากกว่า 15 เขียน 

เป ็นประโยคสัญลักษณ ์ได ้ตรงก ับข ้อใด 

โดยกำหนดให้ X หมายถึง จำนวนข้างต้น

ภ. (x+3x) - 20 = 2 ก. 2(x - 8) > 15

ข. (x+3x) + 20 < 2 ข. 2x - 8 > 15

ค. (x+3x) - 2 < 20 ค. 2(x -15) > 8

ง. (x+3x) + 2 = 20 ง. 2x - 15 > 8

สำหรับแบบสอบฉบับที่ 2 แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกช้อน ปรับปรุงโดยเขียนกรอบ

ล้อมรอบเลขข้อและขีดเส้นค่ันสดมภ์เช่นเดียวกับฉบับท่ี 1 และผู้ทรงคุณวุฒิยังให้คำแนะนำเพ่ิม 

อีกว่าควรเขี ยนตัวเลือกให้อยู่ในแนวเดี ยวกัน

แบบสอบฉบับที่ 2 (ก่อนปรันปรุง)

1. ผลบวกของจำนวนๆหน่ึงกับสามเท่าของ 2. สองเท่าของผลต่างของจำนวนๆหนึ่งกับ

จำนวนน้ันมีค่าน้อยกว่า 20 อยู่ 2 8 มีคำมากกว่า 15 เขียนเป็นประโยค

เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์ได้ตรงกับ 

ข้อใด

สัญลักษณ์!ด้ตรงกับข้อใด

1. (x+3x) - 20 - 2 1. 2(x - 8) > 15

2. (x+3x) + 2 = 2 0 2. 2x - 8 > 15

3. 20 - (x+3x) = 2 3. 2x - 15 > 8

ก. ข้อ 1 ข. ข้อ 2 ก. ข้อ 1 ข. ข้อ 3

ค. ข้อ 1 และ 2 ง. ข้อ 2 และ 3 ค. ข้อ 1 และ 3 ง. ข้อ 2 และ 3
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ปรับปรุงใหม่ดังน ี้

ผลบวกของจำนวนๆหนึ่งกับสาม 

เท่าของจำนวนนั้นมีค่าน้อยกว่า

สองเท่าของผลต่างของจำนวนๆ 

หน่ึงกับ 8 มีค่ามากกว่า 15

20 อยู่ 2 เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ!ด้ตรง 

กับข้อใด เม่ือกำหนดให้ X หมายถึง จำนวนๆ 

หน่ึง

เขียนเป็นประโยคลัญลักษณ์ได้ตรงกับข้อใด 

เม่ือกำหนดให้ X หมายถึง จำนวนๆหน่ึง

1. (x+3x) - 20 = 2

2. (x+3x) + 2 — 20

3. 20 - (x+3x) = 2 3. 2x - 15 > 8

2. 2x - 8 > 1 5

1. 2(x - 8) > 15

ก. ข้อ 1

ข. ข้อ 2

ค. ข้อ 1 1 2

ง. ข้อ 2 1 3

ค. ฃ์อ 1 ,3  

ง. ข้อ 2 1 3

ข. ข้อ 3

ก. ข้อ 1

ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิแ น ะ น ำ ใ ห ้ป ร ้บ ป ร ุง ร ูป แ บ บ ก า ร พ ิม พ ์แ บ บ ส อ บ ฉ บ ับ ท ี่ 3  ซ ึ่ง เ ป ็น แ บ บ ส อ บ ใ ห ้เ ข ีย น  

ค ำ ต อ บ แ ล ะ แ ส ด ง ว ิธ ีท ำ  โ ด ย เ ป ล ี่ย น ก า ร พ ิม พ ์จ า ก  2  ส ด ม ภ ์ เ ป ็น  1  ส ด ม ภ ์ เ ข ีย น ก ร อ บ ล ้อ ม ร อ บ

ต ้ว ่เ ล ข แ ส ด ง ข ้อ ใ ห ้ซ ัด เ จ น ข ึ้น  แ ล ะ เ พ ิ่ม ข ้อ ค ว า ม ใ น ค ำ ล ัง  ข ้อ  1  จ า ก  “  เ ป ล ี่ย น ป ร ะ โ ย ค ภ า ษ า ท ี่ก ำ ห น ด  

ใ ห ้เ ป ็น ป ร ะ โ ย ค ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ “  เ ป ็น  “  เ ป ล ี่ย น ป ร ะ โ ย ค ภ า ษ า ท ี่ก ำ ห น ด ใ ห ้เ ป ็น ป ร ะ โ ย ค ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ และ 

ระบคุวามหมายของสัญลักษณท์ ี่กำหนด ”  ต ัว อ ย ่า ง ก า ร ป ร ้บ ป ร ุง แ บ บ ส อ บ ฉ บ ับ ท ี่ 3  แ ส ด ง ด ัง ต ่อ ไ ป น ี้

แบบสอบฉบับท ี่ 3 (ก่อนปรับปรุง)

ข้อ 1 เปลี่ยนประโยคภาษาที่กำหนดให้&นประโยคสัญลักษณ์ ( 4 คะแนน )

ประโยคภาษา ประโยคสัญลักษณ ์

1.1 ล่ีในเก้าของเงินจำนวนหน่ึงคิดเป็น 16 บาท

1.2 รถยนต์และรถจักรยานยนต์ในหมู่บ้านแห่งหน่ึงมีจำนวน 

200 คัน หน่ึงในสามของจำนวนรถยนต์ น้อยกว่า

รถจักรยานยนต์
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เปล่ียนประโยคภาษาที่กำหนดให้เป็นประโยคสัญลักษณ์และระบุความหมายของ 

สัญลักษณ์ที่กำหนด (4  คะแนน)

1 . 1  ล ืใ น เ ก ้า ข อ ง เ ง ิน จ ำ น ว น ห น ึ่ง ค ิด เ ป ็น  1 6  บ า ท

ก ำ ห น ด ใ ห ้   ห ม า ย ถ ึง  ........................................................................................................................

ประโยคสัญ ลักษณ ์ ...........................................................................................................................................................

ปร้บปรุงใหม่ดังน้ี

1 . 2  ร ถ ย น ต ์แ ล ะ ร ถ จ ัก ร ย า น ย น ต ์ใ น ห ม ู่บ ้า น แ ห ่ง ห น ึ่ง ม ีจ ำ น ว น  2 0 0  ค ัน  ห น ึ่ง ใ น ส า ม ข อ ง

จ ำ น ว น ร ถ ย น ต ์ น ้อ ย ก ว ่า  ร ถ จ ัก ร ย า น ย น ต ์

ก ำ ห น ด ใ ห ้   ห ม า ย ณ ึ ..................................................................................................................................................

ประโยคสัญ ลักษณ  ์ .................................................................................................................................................................................

ข้อความในข้อคำถาม

พู้ทรงคุณวุฒิแนะนำให้ปร้บปรุงข้อความในข้อคำถาม ข้อ 8 และ ข้อ 20 ในแบบสอบฉบับท่ี 1 

แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดา และแนะนำให้ปร้บปรุงข้อความในข้อคำถาม ข้อ 8 ในแบบสอบ

ฉบับท่ี 2 แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกช้อน นอกจากน้ีผู้ทรงคุณวุฒิยังแนะนำให้ปร้บปรุงข้อ 1.4 ใน 

แบบสอบฉบับท่ี 3 แบบสอบให้เขียนคำตอบและแสดงวิธีทำ โดยเพิ่มเติมข้อความให้ข้อคำถามสมบูรณ์ 

ย่ิงข้ึน ข้อความที่ปร้บปรุงของแบบสอบทั้งสามฉบับมีรายละเอียดดังนี้

แบบสอบฉบับท ี่ ไ

ข้อ 8 y  มีค่าตรงกับข้อใด ถ้า y  +3 เป ีนค ํไตค'1 เขคงสมการ

0/ X 3x 35 3 (x -5 ) + —= — บั- v ’  6 4 12
ปร้บปรุง “เป็นคำตอบของสมการ “ เป็น “ มีค่าเท่ากับคำตอบชองสมการ “
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ข้อ 20 ถ้าส้มราคากิโลกรัมละ 35 บาท และ ฝร่ังราคากิโลกรัมละ 12 บาท ร้านค้าแห่งหน่ึง

ซื้อส้มและฝร่ังรวมกัน 80 กก. คิดเป็นเงิน 1,696 บาท จากโจทย์ปัญหาท่ีกล่าวมา

ข้อใด ไฝลูกต้อง

ปร้บปรุง “ ซื้อส้มและฝร่ังรวมกัน 80 กก. “ เป็น “ ซื้อส้มและฝร่ังรวมกัน 80 กิโลกรัม “

แบบสอบฉบับท ี่ 2

ข้อ 8 ข้อใดเป็นจริง ถ้า y  +3 เป ีนคำตอ,! เขคงสมการ

. /  r \  X 3x 35
3 ( x - 5 )  + -  = — -  —  

v '  6 4 12

ปรับปรุง “เป็นคำตอบของสมการ “ เป็น “ มีค่าเท่ากับคำตอบของสมการ “

แบบสอบฉบับท ี่ 3

1.4 ห้องเรียนห้องหน่ึงมีนักเรียนหญิงมากกว่านักเรียนชาย 5 คน โดยคร่ึงหน่ึงชองนักเรียน 

หญิงเล่นดนตรีเป็น ซ่ึงคิดเป็นจำนวน 12 คน

ผู้ทรงคุณวุฒิมีข้อท้วงติงว่า โจทย์มีท้ังนักเรียนหญิงและนักเรียนชาย แต่คำถามมีเพียง

นักเรียนหญิงท่ีเก่ียวข้อง ควรมีนักเรียนชายมาเก่ียวข้องด้วย

ปรับปรุงใหม ่ด ังน ี้

1.4 ห้องเรียนห้องหน่ึงมีนักเรียนหญิงมากกว่านักเรียนชาย 5 คน โดยคร่ึงหน่ึงของนักเรียน 

หญิงและหนึ่งในห้าของนักเรียนชายเล่นดนตรีเป็น ซึ่งคิดเป็นจำนวนรวมกัน 15คน

การเขียนดัวเลีอก

พ ูร้งคุณวุฒิแนะ'นำ'ให้ปร้บปรุงตัวเลือก'ข้อ 4 และ ข้อ 15 ในแบบสอบฉบับท่ี 2 แบบสอบ 

เลีอกตอบตัวเลือกช้อน โดยมีรายละเอียดการปร้บปรุงดังนี้
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แบบสอบฉบับท ี่ 2

ข้อ 4 อีก 9 ปีข้างหน้าป่านจะมีอายุมากกว่า สองในสามของอายุปัจจุบันอยู่ 12 ปี

เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ[ด้ตรงกับข้อใด ถ้ากำหนดให้ X หมายถึง อายุใน 

ปัจจุบันของปาน

1. jX  + 12 = x + 9

2. (x + 9) + 12 = ■̂ -X

3. (x + 9 ) - y X  = 12

ก. ข้อ 1 ค. ข้อ 3

ข. ข้อ 2 ง. ข้อ 1 และ 3

เน่ืองจากลักษณะการเขียนตัวเลือกอาจทำให้นักเรียนสามารถเดาคำตอบได้ ผู้ทรงคุณวุฒิจึง 

แนะนำให้ปรับปรุงตัวเลือกใหม่เป็น

ก. ข้อ 1, 2

ข. ข้อ 1, 3

ค. ข้อ 2, 3

ง. ข้อ 1, 2 และ 3

ข้อ 15 ท่ีดินรูปสีเหล่ียมผืนผ้าแห่งหน่ึงมีความกว้างน้อยกว่าความยาว 5 ฌตร 

ถ้าวัดความยาวโดยรอบได้ 90 ฒตร ข้อใดถูกต้อง

1. ท่ีดินกว้าง 20 เมตร

2. ท่ีดินมีพื้นท่ี 500 ตารางเมตร

3. ท่ีดินมีพื้นท่ี 750 ตาฑงฒตร

ก. ข้อ 1 ,2  

ข. ข้อ 1 1 3 

ค. ข้อ 2 ,3  

ง. ข้อ 1, 2 และ 3
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ผู้ทรงคุณวุฒิให้คำแนะนำว่า “ ข้อความท่ี 2 และ 3 เป็นคำตอบลักษณะเดียวกัน “ และ 

“ นักเรียนจะไม่เลือกตัวเลือก ข้อ ค และ ข้อ ง เน่ืองจากข้อความท่ี 2 และ 3 จะเป็นคำตอบใน 

ขณะเดียวกันไม่ได้ “ จึงปร้บปรุงข้อความและตัวเลือกใหม่ด้งนี้

1. ท่ีดินกว้าง 20 ฌตร

2. ท่ีดินยาว 20 ฌตร

3. ท่ีดินมีพื้นท่ี 500 ตารางเมตร

ก. ข้อ 1 

ข. ข้อ 2 

ค. ข้อ 3 

ง. ข้อ 1, 3

5. นำแบบสอบท่ีปร้บปรุงตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิไปทดลองใช้เพ่ีอจับเวลาและแกไข 

สำนวนภาษา วิเคราะห์หาคุณภาพรายข้อ และหาค่าความเท่ียงของแบบสอบ

ทดลองใช้เพื่อจับเวลาและแก1ขสำนวนภาษา

ทดลองทำด้วยตนเองเพ่ีอตรวจแก้สำนวนภาษา หลังจากน้ันนำแบบสอบท้ัง 3 ฉบับ ไปให้ 

นักเรียน'ช้ันมัธยมดีกษ'ๅปีท่ี 2 ท่ีกำลังดีกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการดีกษา 2541 ทดลองทำฉบับละ 

4 คน ผลปรากฏว่านักเรียนเข้าใจข้อคำถามสามารถทำได้ และใช้เวลาทำโดยเฉล่ีย 40 นาที

ทดลองใช้เพื่อวิเคราะห์คุณภาพ

นำแบบสอบท้ัง 3 ฉบับ ไปทดลองใช้กับนักเรียน'ณั้มัธยมดีกษาปีที่ 2 ท่ีกำลังดีกษาอยู่ใน

โรงเรียนสันติราษฎร์วิทยาลัย โรงเรียนคํรีอยุธยา โรงเรียนวัดราชาธิวาส และโรงเรียนสุวรรณาราม 

วิทยาคม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการดีกษา 2541 ซึ่งเป็นโรงเรียนมัธยมดีกษาส่วนกลาง ลังกัด

กองการมัธยมดีกษา กรมสามัญดีกษา กระทรวงดีกษาธิการ และมีสภาพการเรียนการสอน

เซ่นเดียวกับโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง จำนวนนักเรียนท่ีทำแบบสอบท้ัง 3 ฉบับ มีดังนี้ ฉบับท่ี 1
110 คน ฉบับท่ี 2 104 คน ฉบับท่ี 3 109 คน โดยมีรายละเอียดด้งตารางที่ 13
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ตารางท่ี 13 จำนวนนักเรียนในการทดลองใช้เพ่ีอวิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบ

โรงเรียน แบบสอบฉบับที่ 1 แบบสอบฉบับท่ี 2 แบบสอบฉบับที่ 3

สันติราษฎร์วิทยาลัย 16 18 10

ศรีอยุธยา 46 46 45

วัดราชาธิวาส 31 24 29

สุวรรณารามวิทยาคม 17 16 25

รวม 110 104 109

การทดลองใช้คร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพี่อ

1. วิเคราะห์รายข้อเพ่ีอหาค่าความยากและอำนาจจำแนกของแบบสอบ

2. หาค่าความเท่ียงของแบบสอบโดยใช้สูตรการสัมประสิทธ้ิความเท่ียง KR-20

ผลการวิเคราะห์แบบสอบท้ัง 3 ฉบับ ปรากฏดังตารางท่ี 14 -  16

ตารางที 14 ค่าความยาก อำนาจจำแนก และค่าความเท่ียง 

แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดา

ของแบบสอบฉบับท่ี 1 ซ่ึงเป็น

ข้อท่ี ค่าความยาก (p) ค่าอำนาจจำแนก (r)

1 .22 .34

2 .52 .37

3 .37 .60

4 .29 .53

5 .31 .49

6 .40 .53

7 .29 .35

8 .32 .50

9 .44 .29

10 .48 .67
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ตารางท่ี 14 (ต่อ) ค่าความยาก อำนาจจำแนก และค่าความเที่ยง ของแบบสอบฉบับที่ 1 ซ่ึงเป็น

แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดา

ข้อท่ี ค่าความยาก (p) ค่าอำนาจจำแนก (r)

11 .33 .19

12 .48 .36

13 .32 .61

14 .36 .41

15 .49 .43

16 21 .12

17 .47 .64

18 .43 .55

19 .26 .20

20 .41 .37

ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อของแบบสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดา พบว่า ข้อสอบมีค่า 

ความยาก (p) อยู่ในช่วง .22 - .37 ซ่ึงเป็นข้อสอบค่อนข้างยาก จำนวน 11 ข้อ ได้แก่ ข้อสอบข้อท่ี 

1, 3, 4, 5, 7, 8, 11, 13, 14, 16 และ 19 ข้อสอบท่ีมีค่าความยาก (p) อยู่ในช่วง .40 - .52

ซ่ึงเป็นข้อสอบท่ีมีความยากง่ายพอเหมาะ มีจำนวน 9 ข้อ ได้แก่ ข้อสอบข้อท่ี 2, 6, 9, 10, 12, 15, 

17, 18 และ 20

สำหรับค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดา มีค่าเป็นบวกทั้งหมด

ข้อสอบท่ีมีค่าอำนาจจำแนก (r) ค่อนข้างน้อยมีจำนวน 2 ข้อ คือ ข้อสอบข้อท่ี 11 และ 16 ซ่ึงมีค่า 

อำนาจจำแนก (r) .19 และ .12 ข้อสอบท่ีเหลืออีกจำนวน 18 ข้อ มีค่าอำนาจจำแนก (r) อยู่ในช่วง

.20 - .67 ซ่ึงเป็นข้อสอบท่ีมีค่าอำนาจจำแนก (r) เหมาะสม

แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดามีค่าความเที่ยง .720
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ตารางท่ี 15 ค่าความยาก อำนาจจำแนก และค่าความเท่ียง 

แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกช้อน

ของแบบสอบฉบับท่ี 2 ซ่ึงเป็น

ข้อท่ี ค่าความยาก (p) ค่าอำนาจจำแนก (r)

1 .30 .72

2 .66 .64

3 .33 .57

4 .20 .29

5 .41 .61

6 .42 .89

7 .53 .44

8 .50 .56

9 .46 .29

10 .46 .54

11 .21 -.10

12 .13 -.12

13 .33 .36

14 .26 .31

15 .22 .26

16 .27 .56

17 .44 .72

18 .38 .56

19 .24 .68

20 .58 .24

ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อของแบบสอบเลือกตอบตัวเลือกช้อน พบว่า ข้อสอบมีค่าความ 

ยาก (p) อยู่ในช่วง .13 - .38 ซ่ึงเป็นข้อสอบค่อนข้างยาก จำนวน 11 ข้อ ได้แก่ ข้อสอบข้อท่ี 1, 3,

4, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18 และ 19 ข้อสอบท่ีมีค่าความยาก (p) อยู่ในช่วง .41 - .66

ซ่ึงเป็นข้อสอบท่ีมีความยากง่ายพอเหมาะ มีจำนวน 9 ข้อ ได้แก่ ข้อสอบข้อท่ี 2, 5, 6, 7, 8, 9, 10,

17 และ 20



61

สำหรับค่าอำนาจจำแนก(r) ซองแบบสอบเลือกตอบตัวเสือกช้อน มีข้อสอบท่ีมีค่าอำนาจจำแนก 

(r) ค่อนข้างน้อยจำนวน 2 ข้อ คือ ข้อสอบข้อท่ี 11 และ 12 ซ่ึงมีค่าอำนาจจำแนก (r) -.10 และ 

-.12 ข้อสอบท่ีมีค่าอำนาจจำแนก (r) อยูในช่วง .24 - .68 ซ่ึงเป็นข้อสอบท่ีมีค่าอำนาจจำแนก (r)

เหมาะสม มีจำนวน 15 ข้อ ได้แก่ ข้อสอบข้อท่ี 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15, 16, 18, 19 

แ ล ะ20 ข้อสอบท่ีมีค่าอำนาจจำแนก (r) ดี มีจำนวน3 ข้อ ได้แก่ ข้อสอบข้อท่ี 1 ,6 แ ล ะ17 ซ่ึง 

มีค่าอำนาจจำแนก (r) .72, .89 และ .72 ตามสำดับ

แบบสอบเลือกตอบตัวเลือกช้อนมีค่าความเที่ยง .609

ตารางท่ี 16 ค่าความยาก อำนาจจำแนก และค่าความเที่ยงของแบบสอบฉบับที่ 3 ซ่ึงเป็นแบบสอบ 

ให้เขียนคำตอบและแสดงวิธีทำ

ข้อท่ี ค่าความยาก (p) ค่าอำนาจจำแนก (r)

1.1 .90 .15

1.2 .34 .32

1.3 .77 .35

1.4 .46 .34

2.1 .26 .34

2.2 .43 .65

3.1 .41 .27

3.2 .44 .52

4.1 .66 .39

4.2 .48 .37

5 .25 .33

6 .26 .48

ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อของแบบสอบให้เขียนคำตอบและแสดงวิธีทำ พบว่าข้อสอบมี

คำความยาก (p) อยูในช่วง .25 - .34 ซ่ึงเป็นข้อสอบค่อนข้างยาก จำนวน 4 ข้อ ได้แก่ ข้อสอบ

ข้อท่ี 1.2, 2.1, 5 และ 6 ข้อสอบท่ีมีค่าความยาก (p) อยู่ในช่วง .41 - .77 ซ่ึงเป็น'ข้อสอบ'ท่ีมี

ความยากง่ายพอเหมาะ มีจำนวน 7 ข้อ ได้แก่ ข้อสอบข้อท่ี 1.3, 1.4, 2.2, 3.1, 3.2, 4.1 และ

4.2 และมีข้อสอบง่ายจำนวน 1 ข้อ คือ ข้อสอบข้อท่ี 1.1 ซ่ึงมีค่าความยาก (p) .90
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สำหรบค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบสอบให้เขียนคำตอบและแสดงวิธีทำ มีค่าอำนาจจำแนก 

(r) เป็นบวกท้ังหมด ข้อสอบท่ีมีค่าอำนาจจำแนก (r) น้อยมีจำนวน 1 ข้อ คือ ข้อสอบข้อท่ี 1.1

ช่ืงมีค่าอำนาจ'จำแนก (r) .15 ส่วนข้อสอบที่เหลืออีกจำนวน 11 ข้อ มีค่าอำนาจจำแนก (r) อยู่ในช่วง

.27 - .65 ซ่ึงเป็นข้อสอบท่ีมีค่าอำนาจจำแนก (r) เหมาะสม และแบบสอบให้เขียนคำตอบและ

แสดงวิธีทำมีค่าความเท่ียง .776

6. ปร้บปรุงข้อสอบและจัดพิมพ์

เม่ือพิจารณาค่าความยากและอำนาจจำแนกของแบบสอบท้ัง 3 ฉบับแล้ว พบว่าแบบสอบ

ฉบับท่ี 1 มีข้อสอบที่ต้องปรบปรุง คือ ข้อ 16 สำหร้บแบบสอบฉบับท่ี 2 มี'ข้อสอบ'ท่ีต้องปรับปรุง

2 ข้อ ได้แก่ ข้อ 11 และ ข้อ 12 รายละเอียดในการปร้บปรุงข้อสอบแต่ละข้อแสดงดังต่อไปนี้

แบบสอบฉบับท ี่ 1

ข้อ 16 มีค่าความยาก(p) .24 และมีค่าอำนาจจำแนก(ป .12 ซ่ึงมีความหมายว่าเป็นข้อสอบ 

ค่อนข้างยากและมีค่าอำนาจจำแนกค่อนข้างต่ํา จึงปร้บข้อค่าถามให้ง่ายข้ึน

ข้อ 16 ชิดชมมีกระดาษลือยู่จำนวนหน่ึง สองในสามของกระดาษลืท้ังหมดเป็นสีฟ้า

ของท่ีเหลือเป็นกระดาษสีชมห)กระดาษ นอกนั้นเป็นกระดาษสีอ่ืนๆคละกันจำนวน 10 แผ่น 

ข้อใดต่อไปน้ีกล่าวถูกต้อง

ก. มีกระดาษสีชมพู 20 แผ่น 

ข. มีกระดาษสีฟ้า 30 แผ่น 

ค. กระดาษสีชมพูและสีฟ้า 40 แผ่น 

ง. กระดาษสีชมพูและสีฟ้าต่างกัน 15 แผ่น

ปพ ัปร ุงให ม ่ด ังน ี้

ข้อ 16 ชิดชมมีกระดาษสีอยู่จำนวนหน่ึง สองในห้าของกระดาษสีท้ังหมดเป็นสีฟ้า และมีกระดาษสีชมพู 

หน่ึงในสามของกระดาษสีท้ังหมด นอกนั้นเป็นกระดาษสีอื่นๆคละกันจำนวน 20 แผ่น ข้อใด 

ต่อไปน้ีกล่าวถูกต้อง

ก. มีกระดาษสีชมพู 20 แผ่น 

ข. มีกระดาษสีฟ้า 30 แผ่น
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ค. กระดาษสีทั้งหมด 64 แผ่น 

ง. กระดาษสีชมพูและสีฟ้ารวมกัน 44 แผ่น

แ? ท เสคบฉุ]M L  2

ข้อ 11 มีค่าความยาก (p) .21 และมีค่าอำนาจจำแนก (r) -.10 แสดงว่าข้อสอบข้อน้ี

เป็นข้อสอบค่อนข้างยากและมีค่าอำนาจจำแนกต่ํา จึงปร้บข้อค่าถามให้ง่ายข้ึน

ข้อ 11 ข้อใดแสดงจำนวนท่ีมีค่า ไมตากว่า -3 แต่ไม่ใช่ 3

1. <-------♦ I I I I I é  >

- 3 - 2 - 1 0 1 2  3

2. <— é I I I I I 6 »

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

3. <-------H  I I I I < >

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

ก. ข้อ 1 

ข. ข้อ 2 

ค. ข้อ 3 

ง. ข้อ 1 1 3

ปรับปรุงใหม ่ด ังน ี้

ข้อ 11 ข้อใดแสดงจำนวนท่ีมีค่า ต้ังแต่ -3 แต่ไม่ใช่ 3

1. <-------é - 1 I I I I à  >

- 3 - 2 - 1 0 1 2  3

2. <— I I I I I 0-----

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

3. <------I I I I I + >

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3
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ก. ข้อ 1 

ข. ข้อ 2 

ค. ข้อ 3 

ง. ข้อ 1 1 3

ข้อ 12 มีค่าความยาก (p) .13 และ มีค่าอำนาจจำแนก (r) -.12 ข้อสอบข้อน้ีเป็น

ข้อสอบค่อนข้างยากและมีค่าอำนาจจำแนกต่ํา จึงปรับตัวเลีอก ข้อ ค และ ข้อ ง ดังนี้

ข้อ 12 กราฟแสดงคำตอบต่อไปน้ีตรงกับจำนวนในข้อใด

* ----- โ'" ! า"' 9  ! ! I---- >

3 4 5 6 7 8 9

1. จำนวนทุกจำนวนท่ีมีค่า ไม่เท่ากับ 6

2. จำนวนทุกจำนวนท่ีมีค่า มากกว่า หรือ น้อยกว่า 6

3. จำนวนทุกจำนวนท่ีมีค่า มากกว่า และ น้อยกว่า 6

ก. ข้อ 1 

ข. ข้อ 2

ค. ข้อ 1 ,3  •ะ''

ง. ข้อ 2 1 3

ปรับบ ่ๅงใหม ่ด ังน ี้

ข้อ 12 กราฟแสดงคำตอบต่อไปน้ีตรงกับจำนวนในข้อใด

<— I l  I 9  I I ----- >

3 4 5 6 7 8 9

1. จำนวนทุกจำนวนท่ีมีค่า ไม่เท่ากับ 6

2. จำนวนทุกจำนวนท่ีมีค่า มากกว่า หรือ น้อยกว่า 6

3. จำนวนทุกจำนวนท่ีมีค่า มากกว่า และ น้อยกว่า 6
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ก. ข้อ 1 

ข. ข้อ 2 

ค. ข้อ 1 ,2  

ง. ข้อ 1 1 3

นำแบบสอบที่ปรับปรุงแล้วจัดพิมพ์เป็น 2 ชุด ได้แก่ แบบสอบเสือกตอบที่ระบุความมั่นใจ 

ในการตอบ และแบบสอบให้แสดงวิธีทำ

แบบสอบชุดท่ี 1 มีจำนวน 8 รูปแบบ แบบสอบแต่ละรูปแบบต่างกัน 2 ส่วน คือ

ส่วนแรกต่างกันท่ีรูปแบบการเขียนตัวเสือก มี 2 รูปแบบ ได้แก่ ตัวเสือกธรรมดา และ 

ตัวเสือกช้อน ส่วนท่ีสองต่างกันท่ีการระบุความม่ันใจในการตอบซ่ึงกำหนดเป็น 2, 3, 4

และ 5 ระดับ ซึ่งรายละเอียดของแบบสอบแต่ละรูปแบบมีด้งนี้

รูปแบบท ี่ 1 ถึง รูปแบบที่ 4 เป็นแบบสอบเสือกตอบตัวเลือกธรรมดาและระบุความมั่นใจ

2, 3, 4 และ 5 ระดับ ตามลำดับ

รูปแบบท ี่ 5 ถึง รูปแบบท ี่ 8 เป็นแบบสอบเสือกตอบตัวเสือกช้อนและระบุความมั่นใจ 2,

3, 4 และ 5 ระดับ ตามลำดับ

แบบสอบท้ัง 8 รูปแบบ มีกระดาษคำตอบ 4 รูปแบบซ่ึงแตกต่างกันตามการกำหนด 

ระดับความม่ันใจในการตอบ ตัวอย่างกระดาษคำตอบท้ัง 4 รูปแบบ แสดงดังต่อไปนี้

กระดาษคำตอบแบบที่ ใ กำหนดระดับความม่ันใจ 2 ระดับ

ฯ'า ตัวเสือก ระดับความม่ันใจในการตอบ
II ช

ก ข ค ง มาก น้อย

1 1
2 I
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กระดาหคำตอบแบบที่ 2 กำหนดระดับความม่ันใจ 3 ระดับ

ข้อ
ตัวเลือก ระดับความม่ันใจในการตอบ

ก ข ค ง มาก ปานกลาง น้อย

1
2

กระดาษคำตอบแบบที่ 3 กำหนดระดับความม่ันใจ 4 ระดับ

ข้อ
ตัวเลือก ระดับความม่ันใจในการตอบ

ก ข ค ง มาก ค่อนข้างมาก ค่อนข้างน้อย น้อย

1

2

กระดาษคำตอบแบบที่ 4 กำหนดระดับความม่ันใจ 5 ระดับ

ข้อ
ตัวเลือก ระดับความม่ันใจในการตอบ

ก
ข ค ง มากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยท่ีสุด

1

2

แบบสอบชุดท่ี 2 เป็นแบบสอบใหนกเรียนเขียนคำตอบและแสดงวิธีทำตามกำหนด 

จำนวน 6 ข้อ โดยข้อสอบข้อ 1 เป็นข้อสอบให้เขียนคำตอบ และ ข้อสอบข้อ 2 ถึง ข้อ 6

เป็นข้อสอบให้แสดงวิธีทำ



67

1. ติดต่อขอความร่วมมือผู้อำนวยการโรงเรียนของโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่าง และกำหนดวัน

เวลา เพ่ือการดำเนินการสอบ

2. นำแบบสอบท่ีปรับปรุงคุณภาพแล้วท้ัง 2 ชุด ไปเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างซึ่งแบ่งเป็น 8

กลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มทำแบบสอบชุดที่ 1 แต่ละรูปแบบแตกต่างกัน และเพ่ือไมให้ความสามารถของ

กลุ่มตัวอย่างในแต่ละห้องเรียนมีอิทธิพลต่อคะแนนสอบจึงกำหนดให้แต่ละกลุ่มประกอบด้วยกลุ่ม 

ตัวอย่างจากห้องเรียนทุกห้องและโรงเรียนทุกโรง นอกจากนี้ผู้วิจัยได้แบ่งกลุ่มตัวอย่างเป็น 2 กลุ่มย่อย 

เน่ืองการวิจัยคร้ังน้ีใช้แบบสอบ 2 ชุด และเพ่ือไมให้การทำแบบสอบชุดใดชุดหน่ึงก่อนหรือหลังมี

อิทธิพลต่อคะแนนสอบ โดยกำหนดให้กลุ่มแรกทำแบบสอบชุดท่ี 1 แล้วจึงทำแบบสอบชุดท่ี 2

และกลุ่มท่ีสองทำแบบสอบชุดท่ี 2 แล้วจึงทำแบบสอบชุดท่ี 1 รายช่ือโรงเรียนกลุ่มตัวอย่างแต่ละกลุ่ม 

แสดงด้งตารางท่ี 17

ตารางท่ี 17 รายช่ือโรงเรียนกลุ่มตัวอย่างจำแนกตามกลุ่มการดำเนินการสอบ

การเก ็บรวบรวมข ้อม ูล

กลุ่มที่ รายช่ือโรงเรียน

1 โรงเรียนวัดสุทธิวราราม

โรงเรียนสายน้ําผ้ึง

โรงเรียนฤทธิยะวรรณาล้ย

โรงเรียนวิมุตยารามพิทยากร

โรงเรียนรัตนโกสินทร์สมโภชบางขุนเทียน

2 โรงเรียนราชวินิต มัธยม 

โรงเรียนเทพลีลา 

โรงเรียนบางกะปิ 

โรงเรียนวัดประดู่ในทรงธรรม

หมายเหคุ กลุ่มที่ 1 หมายถึง นักเรียนทำแบบสอบชุดท่ี 1 ก่อน แล้วจึงทำแบบสอบชุดท่ี 2

กลุ่มที่ 2 หมายถึง นักเรียนทำแบบสอบชุดท่ี 2 ก่อน แล้วจึงทำแบบสอบชุดท่ี 1
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3. การดำเนินการสอบ ผู้วิจัยดำเนินการสอบด้วยตนเองทั้งแบบสอบชุดท่ี 1 และ ชุดท่ี 2 

กำหนดวันสอบเป็น 2 วัน โดยนักเรียนทำแบบสอบวันละ 1 ชุด ดำเนินการสอบด้งต่อไปน้ี

ดำเนินการโดยแจกแบบสอบรูปแบบท่ี 1 ถึง 8 ให้นักเรียน 8 คนแรก ของแต่ละ

ห้องเรียน ต่อจากนั้นแจกแบบสอบรูปแบบที่ 1 ถึง 8 ให้นักเรียน 8 คนต่อไปตามลำดับ

และนักเรียน 8 คนต่อๆไปจะได้รับแบบสอบทำนองเดียวกันนี้จนครบทุกคน โดยมีกระดาษ 

คำตอบแตกต่างกัน 4 รูปแบบซึ่งระบุระดับความม่ันใจในการตอบเป็น 2, 3, 4 และ 5 ระดับ 

แนบไว้ท้ายแบบสอบแต่ละรูปแบบ ผู้วิจัยแจ้งวัตถุประสงค์ในการเก๋ับข้อมูลคร้ังนี้และอธิบาย 

การทำแบบสอบพร้อมกับให้กลุ่มตัวอย่างอ่านรายละเอียดและตัวอย่'เงการตอบจากคำชี้แจงใน 

แบบสอบท้ัง 8 รูปแบบที่แจกให้แต่ละคน

ดำเนินการโดยผู้วิจัยแจกแบบสอบชุดท่ี 2 และ อธิบายการทำแบบสอบพร้อมท้ังให้ 

กลุ่มตัวอย่างอ่านคำช้ีแจงท่ีแจ้งไว้ในแบบสอบ

4. การตรวจให้คะแนน

4.1 นำแบบสอบชุดท่ี 1 ท่ีเก็บข้อมูลได้มาตรวจให้คะแนนรายข้อต่างกันตามระดับ

ความม่ันใจ มีรายละเอียดการให้คะแนนเป็น 3 กรณี คือ เลือกคำตอบถูก

เลือกคำตอบผิด และเว้นว่างโดยไม่เลือกคำตอบใดๆ

กรณีที่ 1 เลือกคำตอบถูก จะได้คะแนน 1 ถึง 2, 1 ถึง 3, 1 ถึง

4 และ 1 ถึง 5 ตามรูปแบบการกำหนดระดับความม่ันใจ 

2, 3, 4 และ 5 ระดับ

กรณีที่ 2 เลือกคำตอบผิด จะได้คะแนน -2 ถึง -1, -3 ถึง -1, -4 ถึง 

-1, และ -5 ถึง -1 ตามรูปแบบการกำหนดระดับความม่ันใจ 

2, 3, 4 และ 5 ระดับ
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กรณีที่ 3 เว้นว่างโดยไม่เลือกคำตอบใดๆ จะได้ 0 คะแนน ทุกรูปแบบ

ตามการกำหนดระดับความม่ันใจ 2, 3, 4 และ 5 ระดับ

4.2 นำแบบสอบชุดท่ี 2 ท่ีได้จากการเก็บข้อมูลมาตรวจให้คะแนน โดยผู้วิจัย

ตรวจให้คะแนนด้วยตนเอง และ มีเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละ ข้อดังต่อไปน้ี

ข้อ 1 คะแนนเต็ม 4 คะแนน มีข้อย่อย 4 ข้อๆละ 1 คะแนน

แต่ละข้อย่อยพิจารณาให้คะแนนดังน้ี 

นักเรียนเขียน'ประโยคสัญลักษณ!ด้ถูกต้อง จะได้ 1 คะแนน

ข้อ 2 คะแนนเต็ม 4 คะแนน มีข้อย่อย 2 ข้อๆละ 2 คะแนน 

แต่ละข้อย่อยพิจารณาให้คะแนนดังน้ี

1. แสดงวิธีแก้สมการหรืออสมการถูกต้อง จะได้ 1.5 คะแนน

2. หาคำตอบถูกต้อง จะได้ 0.5 คะแนน

ข้อ 3 คะแนนเต็ม 2 คะแนน มีข้อย่อย 2 ข้อๆละ 1 คะแนน 

แต่ละข้อย่อยพิจารณาให้คะแนนดังน้ี

1. หาคำตอบของสมการหรืออสมการถูกต้อง จะได้ 0.5 คะแนน

2. เขียนกราฟแสดงคำตอบของสมการหรืออสมการถูกต้อง 

จะได้ 0.5 คะแนน

ข้อ 4 คะแนนเต็ม 2 คะแนน มีข้อย่อย 2 ข้อๆ ละ 1 คะแนน 

แต่ละข้อ ย่อ ยพิจารณาให้คะแนนดังน้ี 

เขียนคำอ่านจากกราฟแสดงคำตอบถูกต้องจะได้ 1 คะแนน

ข้อ 5 และ 6 คะแนนเต็มข้อละ 4 คะแนน

พิจารณาให้คะแนนดังน้ี

1. เขียนสมการหรืออสมการจากโจทย์ปัญหาถูกต้องได้ 1 คะแนน

2. แสดงวิธีแก้สมการหรืออสมการถูกต้อง จะได้ 2 คะแนน

3. หาคำตอบถูกต้อง จะได้ 1 คะแนน
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เพ่ีอเป็นการตรวจสอบความคงท่ีในการให้คะแนนแบบสอบชุดท่ี 2 ช่ึงผู้วิจัยเป็นผู้ตรวจให้

คะแนนด้วยตนเองท้ังหมด จึงส่มแบบสอบจำนวน 10 ฉบับ มาตรวจให้คะแนน 2 คร้ัง เม่ีอตรวจให้ 

คะแนนคร้ังท่ี 1 แล้ว ตรวจช้ําคร้ังท่ีสองโดยท้ิงระยะเวลาห่างจากคร้ังแรก 1 สัปดาห์ แล้วหาค่า

สหสัมพันธ์ของการตรวจให้คะแนนท้ังสองคร้ัง ได้ค่าสหสัมพันธ์ .919 แสดงว่าผู้วิจัยสามารถตรวจ

ให้คะแนนได้ค่อนข้างคงท่ี

การวิเคราะห์ข้อมูล

1. คำนวณค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนจากแบบสอบ ได้แก่ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน

คำนวณค่าเฉล่ียโดยใข้สูตร

แทน ค่าเฉลีย

แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด

แทน จำนวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างในแต่ละกลุ่ม
I *

คำนวณค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานโดยใช้สูตร

โดยท่ี S.D. แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน

X  แทน คะแนนของนักเรียนแต่ละคน

^ X 2 แทน ผลรวมกำลังสองของคะแนนของนักเรียนแต่ละคน

(]รุT jr)2 แทน กำลังสองของผลรวมของคะแนนของนักเรียนทุกคน
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2. คำนวณค่าสัมประสิทธ้ิความเท่ียงของแบบสอบท่ีให้น้ําหนักคะแนนตามระดับความม่ันใจท้ัง 

8 รูปแบบ โดยคำนวณด้วยสูตรการหาค่าสัมประสิทธ้ิอัลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha

Coefficient) (Mehren and Lehman, 1984)

ท 1 Y jS,

^  " T

a แทน ค่าความเทียงของแบบสอบ

ท แทน จำนวนข้อสอบ

Z s l แทน ผลรวมของความแปรปรวนของการ 

กระจายคะแนนในแบบสอบ

ร ] แทน ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั้งหมด

3. คำนวณค่าสัมประสิทธ้ิความตรงโดยคำนวณจากค่าสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนท่ีได้จากการ 

เก็บข้อมูลกับคะแนนที่ได้จากการทำแบบสอบให้เขียนคำตอบและแสดงวิธีทำที่พู้วิจัยสร้างขึ้นเพี่อเป็น 

เกณฑ์ด้วยสูตรสหสัมพันธ์เพียร์สันโพรดักโมเมนต์

V XY 4

V XY แทน ความสัมพันธ์ระหว่างแบบสอบท่ีเป็นเกณฑ์

กับแบบสอบแต่ละรูปแบบ

X แทน คะแนนท่ีได้จากแบบสอบท่ีเป็นเกณฑ์

Y แทน คะแนนที่ได้จากแบบสอบในแต่ละรูปแบบ

N แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง

4. ทดสอบความแตกต่างของค่าสัมประสิทธ้ิความเท่ียงของการให้คะแนนตามระดับความม่ันใจ 

แต่ละรูปแบบด้วยการทดสอบความแตกต่างของค่าอัลฟาของครอนบาคสองค่าท่ี วัดจากกลุ่มดัวอย่างที่ 

มีความเป็นอิสระต่อกัน (Feldt, 1980 : 100 อ้างถึงใน พิสิษฐ ตัณฑวณิช, 2532 : 47-49)
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F  = 1 - ^ 2  

1 -  rtt\

โดยท่ี F แทน การแจกแจงเอฟ

rtt\ แทน ค่าความเท่ียงท่ีมีค่ามากกว่า

r t t l แทน ค่าความเท่ียงท่ีมีค่าน้อยกว่า

5. ทดสอบความแตกต่างของค่าสัมประสิทธ้ิความตรงด้วยการทดสอบไคสแควร์โดยเปล่ียนค่า 

สัมประสิทธิ้ความตรงของการให้คะแนนตามระดับความมั่นใจของแบบสอบแต่ละรูปแบบเป็นคะแนน 

แปลงรูปชีของฟิชเชอร์ (Fisher’s z Transformation)

t  = z H ^ - 3 ) ] -

X 2 แทน

Z แทน

N แทน

df แทน

ท แทน

l z z ( " - 3 ) f
S * - 3 )

d f=  n-1

ค่าไคสแควร์

ค่าความตรงท่ีอยู่ในรูปคะแนนแปลงรูปชี 

ของทิเชเชอร์

จำนวนนักเรียนในแต่ละกลุ่ม

ช้ันแห่งความเป็นอิสระ

จำนวนค่าความตรงของแบบสอบท้ังหมด

เมื่อทดสอบไคสแควร์แล้วพบว่าค่าสัมประสิทธิ้ความตรงแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

จึงเปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ด้วยอัตราส่วนชี(Lindeman; Merenda and Gold, 1980)

โดยท่ี

~^2Z =
1 ' 1+

V ^ I- 3 jV2 -3

Z แทน ค่าอัตราส่วนชี

Zj 1 Z2 แทน ค่าความตรงท่ีต้องการทดสอบซ่ึงอยู่ใน 

รูปคะแนนแปลงรูปชีของฟิซเซอร์

N, 1 N 2 แทน จำนวนนักเรียนในแต่ละกลุ่ม
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6. ทดสอบความแตกต่างค่าเฉล่ียของนักเรียนแต่ละกลุ่มด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนสอง 

ทาง(Two-Way Analysis of Variance) โดยปรับช่วงคะแนนของแบบสอบแต่ละรูปแบบให้มีช่วง 

คะแนนเท่ากัน และเม่ือพบความแตกต่างภายหลังการทดสอบจึงเปรียบ-เทียบความแตกต่างรายคู่ด้วย 

วิธีของเซฟเฟ

7. ทดสอบปฎิลัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการเขียนต้ว่เลือกและระดับความม่ันใจในการตอบท่ีมีต่อ 

ความเท่ียงและความตรงของแบบสอบด้วยการเขียนกราฟ
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