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In order to control the polymer blend rheological properties, a better 
understanding of mechanisms of drop breakup and coalescence during 
processing is very important. In this work, the morphology of dispersed phase 
in teims of number average droplet size was investigated as a function of 
shearing time and shear strain rate. The number average droplet sizes were 
found to reach the statistical equilibrium morphology with monomodal size 
distributions at the shear strain unit about 10,000 for PS/PP blends at high and 
low viscosity ratios. Only drop breakup process was observed in our 
investigation. For the effect of elasticity, the correlation between two 
dimensionless parameters, capillary number (Ca) and the first normal stress 
difference ratio (N i.r )  was observed. Ca was found to increase linearly with the 
first normal stress difference ratio at any given value of viscosity ratio. For a 
given the first normal stress difference ratio, Ca was found to be surprisingly 
higher for a lower viscosity ratio. The capillary number of the viscoelastic 
systems was higher than that of a Newtonian system due to the effect of 
elasticity in the immiscible polymer blends investigated.
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นางสาวฉัตรีญา สวมสูง : การแตกตัวของอนุภาคทรงกลมและคุณสมบัติการไหลท่ีเกิด 
จากการเฉือนของสารผสมพอณิมอร้ระหว่าง พอลิสไตรีน/พอลิโพรพิลีน (Drop Breakup and 
Rheological Properties of Polystyrene/Polypropylene Blends) อ. ท่ีปรึกษา : ศ. ดร. 
รอนาล ลาสัน และ รศ.ดร.อนุวัฒน์ ศิริวัฒน์ 81 หน้า ISBN 974-334-167-6

งานวิจัยนีศึกษาและค้นคว้าผลของแรงเฉือนและระยะเวลาของการเฉือนต่อโครงสร้าง 
ภายในของสารผสมพอลิเมอร์ท่ีไม,สามารถรวมตัวเป็นเนือเดียวคัน ซ่ึงได้แก่ พอลิสไตรีน/พอลิโพ 
พิลีน ขนาดโดยเฉล่ียจากจำนวนของอนุภาคทรงกลมถูกศึกษาโดยขึนอยู่คับเวลาในการเฉือนและ 
อัตราเร็วของการเฉือน จากผลการทดลองพบว่าขนาดโดยเฉล่ียจากจำนวนของอนุภาคทรงกลมท้ัง 
อัตราส่วนความหนืดสูงและความหนืดต่ํา เข้าสู่สภาวะสมดุลโดยมีการกระจายตัวแบบเอกกาพ เมอ 
ความเครียดเฉือนมีค่า 10000 ท่ีสภาวะการทดลองน้ี มีเพียงปรากฎการณ์การแตกตัวของอนุภาค 
ทรงกลมเกิดข้ึนเท่าน้ัน

สำหรับการศึกษาผลกระทบจากความยืดหยุ่นบัน ได้ทำการศึกษาจากความสัมพันธ์
ระหว่างอัตราส่วนระหว่างแรงเฉือนต่อแรงพยุงตัวของอนุภาคทรงกลม (Capillary Number) 
คับอัตราส่วนระหว่างความยืดหยุ่นของสารพอณิมอร้ท้ังสอง พบว่า อัตราส่วนระหว่างแรงเฉือน 
ต่อแรงพยุงตัวของอนุภาคทรงกลม ณ.อัตราส่วนของความหนืดต่างๆ  มีค่าเพ่ิมข้ึนโดยตรงคับอัตรา 
ส่วนระหว่างความยืดหยุ่นของสารสองชนิด โดยอัตราส่วนระหว่างแรงเฉือนต่อแรงพยุงตัวเพ่ิมข้ึน 
เม่ืออัตราส่วนของความหนืดสูงขึน นอกจากนีผลท่ีได้จากการทดลองทังหมดมีค่าสูงกว่า ระบบท่ี 
ไม่มีความยืดหยุ่น (Newtonian system)
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