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ABSTRACT

4171021063 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM 
KEYWORD: Polypropylene/Extemal Donor/Polymerization/Ziegler-Natta/ 

Isotactic Index
Nipat Lumlertluksanachai: Effect of External Silane Donors on 
Ziegler-Natta Catalyst for Polymerization of Propylene. Thesis 
Advisors: Prof. Somchai Osuwan, Dr. Rathanawan
Magaraphan, and Dr. Suracha Udomsak, 72 pp ISBN 974-334- 
141-2

The effect of external silane donors of propylene polymerization, with 
a MgCE-supported TiCl4 catalyst activated by A1(C2H5)3, has been 
investigated. Five types of alkoxy silanes were used as external donors. The 
degree of isotactic index and activity depended on the types of alkoxy silane 
and amount of external donor used. Iso and cyclic structures of external donors 
enhanced the isotactic index. Addition of small amounts of external donors led 
to a significant increase in activity and isotactic index. At constant external 
donor content, an increase of Al/Ti resulted in an increase in activity and a 
decrease in isotactic index. Moreover, the activity of the polymer increased 
while the isotactic index decreased with increasing hydrogen concentration. 
The number average molecular weight ( M „) of the polypropylene decreased 
as a result of hydrogen addition for the polymerization in the absence and 
presence of all electron donors.



IV

บทคัดย่อ
นิพัทธ์ ลาเลิศลักษฌชัย : ศึกษาผลของเอ็กทานอลไซเลนโดเนอร์ต่อตัวเร่งปฏิกิริยาซิก 

เลอร์แนตต้าของโพลีโพรไพลีน (Effect of Extenal Silane Donors on Ziegler-Natta 
Catalyst for Polymerization of Propylene) อ.ทีปรึกษา : ศ. สนชาย โอสุวรรณ ดร. 
รัตนวรรณ นกรพันธ์ และดร.สุรชา อุดมสักด7 2 นนา, ISBN 974-334-141-2

การวิจัยนีไดศึกษาผลของเอ็กทานอลไชเลนโดเนอร์ (External silane donors) ของ 
การทำโพถิเนอไรชโพรไพลีนท่ีใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาไททาเนียนเตตระคลอไรด์บนแนกนีเซียนคลอ 
ไรด์ซับพอร์ทซ่ึงถูกทำให้ว่องไวโดยไตรเอททิลอถูมินัม โดยใช้อัลคอกช่ีไซเถน 5 ชนิดเป็นเอ็กทา 
นอลโดเนอร์ ผลท่ีมีต่อควานว่องไวของปฏิกริยาและดัชนีไอโซ่แทคทิศ (isotactic index) จะ 
นากา!รือนิอยขึนอยู่กับชนิดของอัลคอกช่ีไชเลนและปริมาณเอ็กทานอลโดเนอร์ท่ีใช้เตินลงไป 
โครงสร้างไอโชและไชคลิกของเอ็กทานอลโดเนอร์ช่วยส่งเสรินค่าดัชนีไอโซ่แทคทิค การเติมสาร 
เอ็กทานอลโดเนอร์เพียงเล็กน้อยจะทำให้ความว่องไวของปฏิกริยาและค่าดัชนีไอโซ่แทคทิคเพ่ิม 
ข้ึน อัตราส่วนของอถูมินัมต่อไทเทเนียมเพ่ิมข้ึนท่ีความเข้มข้นของเอ็กทานอลโดเนอร์คงท่ีจะทำ
ให้ความว่องไวของปฏิกริยาเพ่ิมข้ึนและดัชนีไอโซ่แทคทิคลดลง ย่ิงไปกว่าน้ันด้วยการเพ่ิมความ 
เข้มข้นไฮโดรเจนทำให้ความว่องไวของปฏิกริยาเพ่ิมขีนขณะท่ีดัชนีไอโซ่แทคทิคลดลง การเติม 
ไฮโดรเจนจะทำให้น้ัาหนักโมเลกุลเฉล่ียโดยจำนวน (Mn ) ลดลงอีกด้วยท้ังท่ีมีการเติมเอ็กทา 
นอลโดเนอร์และไม,มีการเติมเอ็กทานอลโดเนอร์
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