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Scale formation in reservoirs can limit their production efficiency and 
also damage equipment. l-Hydroxyethylidene-l,l-diphosphonic acid (HEDP) 
is one of the most common scale inhibitors used today. The objective of this 
study was to investigate the formation of magnesium-HEDP precipitates formed 
under different conditions. It was found that the solution pH and the initial 
Mg2+:phosphonate molar ratio affected the Mg:phosphonate molar ratio in the 
precipitates. The degree of supersaturation had little effect on the properties of 
precipitates. Four distinct Mg-HEDP precipitates were formed under the 
conditions studied. At a pH of 2 and an initial Mg2+:HEDP molar ratio of 1:1, 
the Mg:HEDP molar ratio of the precipitate was 1:2 and had a platelet structure. 
At a pH of 2 and an initial Mg2+:HEDP molar ratio of 10:1, the precipitate had a 
Mg:HEDP ratio of 3:2 and the precipitate comprised polydispersed, fibrous 
spindles. At a high pH of 6 and a low initial Mg2+:HEDP molar ratio of 1:1, the 
Mg: HEDP molar ratio of the precipitate was 3:2 and the precipitate had an 
irregular flaky structure. At a high pH of 6 and a high initial molar ratio of 10:1, 
the Mg.FIEDP molar ratio of the precipitate was 2:1 and the precipitate had a 
granular or amorphous surface structure. The 1:2 and 3:2 Mg-HEDP 
precipitates were crystalline in nature and had high equilibrium solubility but 
the 2:1 precipitate was amorphous and had low equilibrium solubility.
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บ ท ค ัด ย ่อ

วนิดา วัฒนศักดิ'วิสูลย์ ะ ผลกระทบของสภาวะของสารละลายต่อการเกิดของตะกรัน 
แมกนีเซียม-HEDP (Effect o f  Precipitating Conditions on the Formation o f  Magnesium-HEDP 

Precipitates) อาจารย์ที่ปรึกษา ะ ศาสตราจารย์ เฮส สก๊อต ฟอกเลอร์ และ รองศาสตราจารย์ สุเมธ 
ชวเดช, 46 หน้า ISBN 974-334-161-7

การเกิดตะกรันในบ่อชุดเจาะนี้าม ันสามารถลดประสิทธิภาพของการผลิตและทำลาย 
อุปกรณ 1-Hydroxyethylidene-l, 1 diphosphonic acid (HEDP) เปีนสารยับยังการเกิดตะกรันชนิด 
หนึ่งที่ถูกเลือกใช้ทั่วใปในปีจธุบัน ในการทดลองนี้สารยับยังการเกิดตะกรัน คือ วัตถุประสงค์ของ 
การคืกษาครั้งนี้คือ การคืกษาการเกิดแมกนีเซียม-HEDP ภายใต้สภาวะที่แตกต่างกัน จากการคืกษา 
พบว่าค่าความเป็นกรดด่างและอัตราส่วนโดยโมลของแมกนีเซ ียมต่อHEDPของสารละลายรผล 
กระทบต่อคุณสมบัติของตระกรัน ในขณะที่ระดับของการอิ่มตัวยิ่งยวดมีผลกระทบต่อคุณสมบัติ 
ของตระกรันเพียงเล็กน้อยตะกรันซึ่งเกิดขึ้นในสารละลายซึ่งมีค่าความเป็นกรดต่างเท่ากับ 2 และ 
อัตราส่วนเริ่มต้นของแมกนีเซียมต่อHEDPMากับ 1:1 มีลักษณะแท่งและอัตราส่วนของแมกนีเซียม 
ต ่อ^0?ใน ตะกร ัน เท ่าก ับ  1:2 สำหรับตะกรันซึ่งเกิดขึ้นในสารละลายซึ่งมีค่าความเป็นกรดต่าง 
เท่ากับ 2 เช่นกันแต่อัตราส่วนเริ่มต้นของแมกนีเซียมต่อHEDPIท่ากับ 10:1 มีลักษณะรูปเขีมและ 
อัตราส่วนของแมกนีเซียมต่อHEDPในตะกรันเท่ากับ 3:2 ในขณะที่ตะกรันซึ่งเกิดขึ้นในสารละลาย 
ซึ่งมีค่าความเป็นกรดต่างเท่ากับ 6 และอัตราส่วนเริ่มต้น'ของแมกนีเซียมต่อH ED Pm กับ 1:แเละ 
10:1มีลักษณะเป็นแผ่นบางและเมล็ดตามลำดับ นอกจาคนี้อ ัตราส่วน'ของแมกนีเซ ียมต่อ^0?ใน  
ตะกรันเท่ากับ 3:2 และ 2:1 ตามลำดับ ตะกรันที่อ ัตราส่วนของแมกนีเซ ียมต่อ^0?ในตะกรันเท่า 
กับ!:2 และ 3:2 มีลักษณะเป็นผลึกและมีค่าการละลายสูงแต่สำหรับตะกรันที่อัตราส่วนของ 
แมกนีเซ ียมต่อ^00ในตะกรันเท ่าก ับ 2:1 สารประเภทอสันฐานและมีค่าการละลายตํ่า
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