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ABSTRACT

4571006063 ะ PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Kusawadee Sagulpugdee: Catalytic Esterification o f Candida 
antarctica Lipase and Thermomyces lanuginose Lipase Encapsulated 
in Sodium Bis (2-Ethylhexyl) Phosphate Reverse Micellar System 
Thesis advisor: Assoc. Prof. Chintana Saiwan, 51 pp.
ISBN 974-9651-27-8

Keywords: Encapsulation/ Lipases/ Candida antarctica lipase B/ Thermomyces
lanuginosa lipase

Candida antarctica lipase B (CALB) and Thermomyces lanuginosa lipase 
(TLL) encapsulated in reverse micelles o f sodium bis(2-ethylhexyl) phosphate 
(NaDEHP) were used to investigate the role o f different enzymes, effects o f water- 
to-surfactant molar ratio (Wo) and fatty acids (caprylic acid and oleic acid) in 
catalytic activity o f esterification o f fatty with hexanol. The reverse micellar system 
consisted o f NaDEHP, hexanol, fatty acid in isooctane and 1.0M NaCl aqueous 
system. In the NaDEHP reverse micellar system, the optimum Wo of CALB was 
6.67 and 7.08 for oleic acid and caprylic acid, while the optimum Wo o f TLL was 
8.44 for oleic acid and 9.12 for caprylic acid, respectively. The water-to-surfactant 
molar ratio, type and concentration of substrate have strong effects to the specific 
activity o f both lipases and the conversion of the reactions. Both CALB and TLL 
showed the selectivity regarding to long chain fatty acid, however, encapsulated 
CALB gave higher specific activity and conversion than the encapsulated TLL.



IV

บทคัดย่อ

กุสาวดี สกุลภักดี: การเร่งปฏิกิริยาเอสเทอร์ริฟิเคช่ัน โดยแคนดิดา แอนทราคทิก้า ไลเปส 
บี และ เทอร์โมไมชิส ลานูจิโนซา ไลเปส เอนแคปซูลเลทอยู่ในรีเวอร์สไมเซลล์ของโซเดียมบิสทู
เอททิลเฮกชิลฟอสเฟส Catalytic Esterification of Candida Antarctica Lipase B and 
Thermomyces lanuginosa Lipase Encapsulated in Sodium Bis(2-Ethylhexyl) 
Phosphate Reverse Micellar System อ. ทีปรึกษา: รศ.ดร. จินตนา สายวรรณ์

การศึกษาบทบาทของเอนไซม์ต่างชนิดในการเร่งปฏิกิริยาเอสเทอร์ริพีเคชั่นของกรด 
ไขมันและแอลกอฮอล์ โดยใช้แคนดิดา แอนทราคทิก้า ไลเปสบี (ซีเอแอลบี) และ เทอร์โมไมซิส 
ลานูจิโนซา ไลเปส (ทีแอลแอล) ท่ีเอนแคปซูเลทอยู่ในรีเวอร์สไมเซลล์ของโซเดียมบิสทูเอททิลเฮก 
ซิลฟอสเฟส (โซเดียมดีอีเฮชพี) ระบบรีทอร์สไมเซลล์ประกอบด้วยโซเดียมดีอีเฮชพี เฮกชานอล 
และกรดไขมันในสารละลายไอโซออกเทน และ 1.0 โมลาร์ โซเดียมคลอไรด์ การศึกษาผลกระทบ 
ของอัตราส่วนของนาต่อสารลดแรงตึงผิว และกรดไขมัน (กรดโอเลอิคและกรดคาปริลิค) พบว่า ค่า 
อัตราส่วนของนิ้าต่อสารลดแรงตึงผิวที่เหมาะสมของซีเอแอลบีคือ 6.67 และ 7.08 เม่ือใช้กรด 
โอเลอิคและกรดคาปริลิคเป็นสารตั้งด้น ตามลำดับ ค่าอัตราส่วนของทั้าต่อสารลดแรงตึงผิวที่ 
เหมาะสมของทีแอลแอลคือ 8.44 เม่ือใช้กรดโอเลอิคและ 9.12 เม่ือใช้กรดคาปริลิคเป็นสารต้ังต้น 
อัตราส่วนของนํ๋าต่อสารลดแรงตึงผิว ชนิดและความเข้มข้นของสารตั้งด้นมีผลอย่างมากต่อค่า 
กิจกรรมเฉพาะของท้ังสองไลเปส และ ต่อการแปลงของปฏิกิริยา ท้ังซีเอแอลบีและทีแอลแอลเลือก 
ท่ีจะเร่งสารต้ังต้นเป็นกรดไขมันสายโซ่ยาวมากกว่าสายโซ่ส้ัน อย่างไรก็ตามเอนแคปซูเลทซีเอแอล 
บีให้ค่ากิจกรรมเฉพาะ และ การแปลงของปฏิกิริยาได้มากกว่าแอนแคปซูเลททีแอลแอล
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