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 The research objective was to propose the instructional activities on geometric 
transformations for the lower secondary school students. 
  

The researcher developed twelve instructional activities on geometric 
transformations for lower secondary school students by using Thomas Cooney’s 
concepts. These instructional activities were examined by fifteen experts, three 
mathematicians, three educators in higher education field, and nine secondary 
mathematics teachers.  
  

This research proposed twelve instructional activities on geometric 
transformations for lower secondary school students which were assessed by fifteen 
experts, and they were agreed that all twelve instructional activities were concordant  
to the content, activity, and material aspects, and the IOC were higher than 0.50 in all 
aspects.  
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บทที่  1 
 

บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
  
 ปจจุบันสงัคมโลกมีการเปลีย่นแปลงมากขึ้น  ไมวาจะเปนความกาวหนาทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี  เศรษฐกิจและสังคม  โดยเฉพาะความเจริญกาวหนาทางวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยนีั้นทําใหกระบวนการโลกาภิวัตนดําเนินไปอยางตอเนื่องและกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
ทางเศรษฐกิจและสังคม  ทาํใหทุกประเทศตางตองพฒันาประเทศของตนเพื่อใหกาวทนั 
กระแสของโลกาภิวัตน  การที่ประเทศจะสามารถพัฒนาทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีไดนัน้  
ประเทศนัน้จะตองมีการพัฒนาทางดานคณิตศาสตรแลวเปนอยางดี  ดังที่  ปานทอง  กุลนาถศิริ  
(2543: 15)  ไดกลาวไววา “ความรูทางคณิตศาสตรเปนความรูพืน้ฐานที่สําคัญและเปนเครื่องมอื 
ที่มนษุยจะนาํไปใชในการพฒันาความรูทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย”ี ซึง่สอดคลองกับ  
อัมพร  มาคนอง  (2546: คํานาํ)  ที่กลาวไววา “คณิตศาสตรเปนวชิาที่มีความสําคญัตอการพัฒนา
ประเทศในหลายๆ ดาน  เนือ่งจากความรูและทักษะทางคณิตศาสตรเปนสิ่งจาํเปนสําหรับ 
การดํารงชวีิต  และการพัฒนาเทคโนโลยีใหทนัสมัยและตอบสนองตอความตองการในสังคมโลก”  
และดังที่  วรณัน  ขุนศรี  (2546: 75)  ไดกลาวถึงความสําคัญของคณิตศาสตร  สรุปไดวา  
คณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีความสําคัญ  ในการพัฒนาเทคโนโลยีใหมๆ และพัฒนาคณุภาพของ
มนุษย  และตามที ่ สุวัฒนา  อุทยัรัตน  (2541: 1)  ไดกลาวไววา 
 

…โลกปจจุบนัไดกาวหนาไปมาก  มีสาขาวชิาใหมๆ เกิดขึน้ตลอดเวลา  แตวิชา
หนึง่ซึ่งเปนที่ยอมรับวาเปนรากฐาน  และเปนแกนสาํคญัของความเจริญกาวหนาเหลานั้น
ก็คือวิชาคณิตศาสตร  วิชาคณิตศาสตรไมใชวิชาที่เกิดใหม  แตเปนวิชาเกาแกไมมีวนัตาย  
ซึ่งนับวันจะเจริญยิ่งขึ้น  เนื่องจากมีการคิดคนทฤษฎีใหมๆ  ของนักคณติศาสตรอยู
ตลอดเวลา… 

 
 นอกจากนี้คณติศาสตรยังมสีวนเกี่ยวของกับชีวิตประจาํวันของมนุษย  นับต้ังแต 
การนาํคณิตศาสตรมาเกีย่วของในขั้นพื้นฐาน  เชน การนับจํานวน  การคาขาย  การใชจาย
แลกเปลี่ยนเงนิตรา  การคิดคํานวณสิง่ตางๆ เปนตน  จนถงึขั้นการนาํคณิตศาสตรไปใชในศาสตร
ตาง ๆ ไมวาจะเปนดานวิชาการ  ดานเศรษฐกิจ  ดานบริหาร  การวางแผนโครงการ  การตัดสินใจ   
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การคนควาวิจยั  โดยเฉพาะอยางยิ่งความกาวหนาทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี  
และคณิตศาสตรเปนวิชาที่ชวยพฒันากระบวนการคิดของผูเรียนใหมีเหตุผลและรูจักแกปญหา   
ซึ่งสอดคลองกับแนวความคิดของ  ยพุิน  พพิิธกุล  (2539: 1)  ไดกลาวไววา “วิชาคณิตศาสตร 
เปนวิชาที่เกี่ยวของกับความคิด  กระบวนการและเหตุผล  คณิตศาสตรฝกใหคนคิดอยาง 
มีระเบียบและเปนรากฐานของหลายๆสาขาวิชา  ความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยี   
วิทยาศาสตร  วิศวกรรมศาสตร เปนตน  กล็วนแตตองอาศัยคณิตศาสตรทั้งสิ้น”   
  

จะเหน็วา  คณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีความสําคัญยิ่งตอการพัฒนาศักยภาพของมนษุย   
ดวยเหตุของความสาํคัญดังกลาว  จงึจําเปนอยางยิง่ทีจ่ะตองใหความสําคัญตอการเรียนการสอน
วิชาคณิตศาสตร  ประเทศไทยเปนประเทศหนึง่ที่มนีโยบายในการพฒันาศกัยภาพของมนุษย 
ใหมีประสิทธภิาพมากยิง่ขึ้น  เพื่อประโยชนในการพฒันาประเทศชาติใหกาวทนักระแสของ 
โลกาภิวัตน  เครื่องมือที่จะชวยในการพฒันาศักยภาพของมนษุยที่สําคัญอยางหนึง่คือ การศึกษา   
ดังที่  ชนาธิป  พรกลุ  (2543: 18)  ไดกลาวไววา   
 

...การศึกษาเปนกระบวนการสําคัญในการพัฒนาความรู  ความสามารถ   
คานิยม  เจตคติและคุณภาพของบุคคล  เพือ่ใหเปนพลังสาํคัญในการพฒันาประเทศ   
ในโลกที่เปลี่ยนแปลงรวดเรว็ทัง้ดานวทิยาการความกาวหนาโดยเฉพาะเทคโนโลยีส่ือสาร
หรือการแขงขนัอยางรุนแรงดานเศรษฐกจิ  ทาํใหประเทศตางๆ ตระหนักถงึความสาํคัญ 
ของคุณภาพประชาชน  ไดทุมเทกาํลังความคิดและทรัพยากรของประเทศที่จะปฏิรูป
การศึกษาของประเทศใหมีประสิทธิภาพเพือ่เสริมสรางพลังอํานาจใหประเทศเขมแข็ง... 

 
ประเทศไทยไดมีการพัฒนาและปรับปรุงหลักสูตรการศึกษามาอยางตอเนื่อง 

จนกระทั่งเกิดเปนหลกัสูตรในปจจุบนัคือ  หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544   
ซึ่งเปนหลักสูตรที่มุงเนนทัง้ดานความรู  ความคิด  ความสามารถ  คุณธรรม  กระบวนการเรียนรู   
และความรับผิดชอบตอสังคม  สถานศึกษาจะตองจัดกระบวนการเรียนรูที่มุงเนนการพัฒนาการ
คดิของผูเรียนใหมีความสามารถในการคดิไดอยางสรางสรรค  คิดอยางมวีิจารณญาณ  
เพื่อที่จะใหผูเรียนสามารถทีจ่ะจัดการ  รวมทั้งเผชิญหนากับสถานการณและการประยุกตความรู
มาใชแกไขปญหาในการจดักิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  ฝกการปฏิบัติให   
คิดเปน  ทําเปน  รักการอานและการเรียนรูอยางตอเนื่อง 
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จากพระราชบญัญัติการศึกษาแหงชาต ิ พ.ศ. 2542  (2542: 13 -14)  หมวด  4    

แนวการจัดการศึกษา  มาตรา  24  กลาววา  การจัดกระบวนการเรียนรู  ใหสถานศึกษา 
และหนวยงานที่เกีย่วของดาํเนินการดังตอไปนี ้

1) จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียน   
โดยคํานงึถงึความแตกตางระหวางบุคคล 

2) ฝกทักษะ  กระบวนการคิด  การจัดการ  การเผชิญสถานการณ  และการประยุกต 
ความรูมาใชเพื่อปองกนัและแกไขปญหา 

3) จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  ฝกการปฏิบัติ  ใหทําได  คิดเปน  
ทําเปน  รักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง 

4) จัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรูดานตางๆ  อยางไดสัดสวนสมดุลกนั 
รวมทัง้ปลูกฝงคุณธรรม  คานิยมที่ดีงามและคุณลักษณะอันพงึประสงคไวในทุกวิชา 

5) สงเสริมสนับสนุนใหผูสอนสามารถจัดบรรยากาศสภาพแวดลอม  ส่ือการเรียน   
และอํานวยความสะดวกเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและมีความรอบรูรวมทัง้สามารถใชการวิจยั
เปนสวนหนึง่ของกระบวนการเรียนรู  ทั้งนี้  ผูสอนและผูเรียนอาจเรียนรูไปพรอมกันจากสื่อ 
การเรียนการสอนและแหลงวทิยาการประเภทตางๆ 

6) จัดการเรียนรูใหเกิดขึ้นไดทกุเวลาทุกสถานที่  มีการประสานความรวมมอืกับบิดา 
มารดา ผูปกครอง  และบุคคลในชุมชนทกุฝาย  เพื่อรวมกันพัฒนาผูเรียนตามศักยภาพ 
  

การจดัการเรียนการสอนโดยเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง  เปนการจัดการเรียนรูที่ใหผูเรียน 
มีสวนรวมในกจิกรรมการเรียนรูมากที่สุด  โดยใหผูเรียนเรียนรูจากการปฏิบัติจริง  ไดคิดเอง  
ปฏิบัติเองและมีปฏิสัมพันธกบับุคคลหรือแหลงการเรียนรูที่หลากหลาย  ดังที ่ ทิศนา  แขมมณี  
(2547: 120)  ไดใหความหมายไววา 
 

…การจัดการเรียนการสอนโดยใหผูเรียนเปนศูนยกลาง  เปนการจัดการเรียน 
การสอนที่ยึดตัวผูเรียนเปนตัวตั้ง  โดยคํานึงถึงความเหมาะสมและประโยชนสูงสุดของ
ผูเรียนที่ควรจะไดรับ  และมกีารจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เปดโอกาสใหผูเรียนมีบทบาท
สําคัญในการเรียนรู  ไดมีสวนรวมในการเรยีนรูอยางตื่นตัวและไดใชกระบวนการเรียนรู
ตางๆ เพื่อที่จะนําผูเรียนไปสูการเรียนรูทีแ่ทจริง… 
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 สนอง  อินละคร  (2544: 2)  ไดใหความหมายของการจดัการเรียนการสอนโดยเนน 
ผูเรียนเปนศูนยกลางไววา  “เปนกระบวนการจัดการเรียนการสอนที่มุงเนนใหผูเรียนศึกษาคนควา  
ประดิษฐคิดคน  ฝกปฏิบัติ  และทํากิจกรรมการเรียนรูจนสามารถสรุปขอความรูดวยตนเอง   
และสามารถนาํความรูไปใชในชีวิตจริงได”   
  

ยุพนิ  พพิิธกุล  (2545: 195)  ไดกลาวไววา  “การเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง   
เปนกระบวนการเรียนการสอนที่มุงใหผูเรียนเกิดการเรียนรูโดยคิดคนสราง  และสรุปความรู 
ดวยตนเอง  สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนและนําความรูไปใชได”  
  

อัมพร  มาคนอง  (2546: 19)  ไดกลาวถึงการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เนนผูเรียน 
เปนศูนยกลางสรุปไดวา  การเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลางอาจทาํได 
โดยมุงเนนทีก่ารใหผูเรียนทาํกิจกรรมทางคณิตศาสตรเพื่อผูสอนจะไดพัฒนามโนทศันทาง
คณิตศาสตรจากกิจกรรมทีท่าํนัน้ใหเกิดขึ้นกับผูเรียน  และลักษณะกิจกรรมทางคณิตศาสตร 
ที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลางอาจประกอบดวยสิ่งตอไปนี ้ 

1. การใชส่ือรูปธรรม (Manipulatives) และนวัตกรรม (Innovation) ทางคณิตศาสตร 
2. การใหผูเรียนทํางานเปนทีม  โดยอาจใชรูปแบบตางๆ ของการเรียนแบบรวมมือ  

(Cooperative Learning) เชน การจับคู (Matching) การแบงกลุมยอย (Grouping) 
3. การใหผูเรียนทําโครงการ (Project Learning) เชน โครงการคณิตศาสตรสัญจร  

(Mathematics Tour) 
4. การประยุกตใชความรูทางคณิตศาสตรกับเหตุการณหรือสถานการณจริงใน 

ชีวิตประจําวัน  และการแกปญหาคณิตศาสตรนอกโรงเรยีน (Problem Solving Outside  
of School) 

สนอง  อินละคร  (2544: 5)  ไดเสนอหลักการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนผูเรียน 
เปนศูนยกลาง  สรุปไดดังนี ้

1. เปนกิจกรรมทีช่วยใหนักเรียนสรางความรูดวยตนเอง  คือ  การใหผูเรียนสราง 
ขอความรูดวยตนเองจากการศึกษาคนควาหาขอมูล  ทาํความเขาใจ  คิดวิเคราะห  แปลความ  
ตีความ  ขยายความ  สรางความหมาย  สังเคราะหขอมูล  และสรุปเปนขอความรู 

2. เปนกิจกรรมทีใ่หนักเรียนไดมีปฏิสัมพันธตอกัน  แลกเปลีย่นและเรียนรูขอมูล  
 ความคิด  และประสบการณซึ่งกนัและกนั 

3. เปนกิจกรรมทีใ่หนักเรียนมีสวนรวมทัง้รางกาย  อารมณ  ปญญา  และสังคม   
ในการเรียนรูมากที่สุด 
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4. เปนกิจกรรมทีใ่หนักเรียนไดเรียนรูกระบวนการและมีผลงานจากการเรยีนรู 
5. เปนกิจกรรมทีใ่หนักเรียนนําไปประยุกตใชในชีวิตประจาํวันหรือที่เชื่อมโยงกบัชีวิตจริง 

  
สุวัฒนา  อุทยัรัตน  (2545: 43-48)  ไดเสนอกระบวนการสอนทางคณิตศาสตรเพื่อสราง

ความรูตามแนวคิดของ Thomas Cooney เพื่อสอนใหผูเรียนรูจักคิดและสรางความรูไดดวยตนเอง  
โดยมีลําดับข้ันดังนี ้

1. ข้ันคนหา (Explore) 
2. ข้ันไดขอสรุป (Generalization) 
3. ข้ันทําใหสมบูรณ (Refine) 
4. ข้ันพิสูจน (Proof) 
5. ข้ันขยายผล (Expand) 

 
การจัดการเรียนการสอนที่ผูสอนสามารถจะสอนใหผูเรียนรูจักแสวงหาความรูใหมๆ  

ใหกับตนเองได  โดยไมใชจากการบอกของครู  การสอนใหผูเรียนรูจกัคนพบขอคิดไดใหมๆ ได 
ดวยตนเองนัน้  นอกจากจะทําใหผูเรียนเกดิความสนกุสนาน  ความภาคภูมิใจแลว  ยังจะทําใหได
ความรูที่ติดทนนาน  และจะเกิดประโยชนอยางมหาศาลตอผูเรียนและตอระบบการศึกษา   

ดังนัน้  การสอนซึ่งผูเรียนตองคนหาความรูดวยตนเอง  เปนวิธกีารที่จะสอนใหผูเรียน 
รูจักใชความคดิในการคนหาความรูใหม  อันจะเปนประโยชนตอความเจริญรุงเรืองทางวิชาการ 
ที่กาวหนาตอไป  ซึง่ในการจดัการเรียนการสอนนัน้จะตองยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง  และที่สําคัญ
คือ  ผูสอนจะตองคํานงึเสมอวาจะสอนอยางไรจึงจะชวยใหผูเรียนสามารถสรปุส่ิงทีเ่รียนรูไดดวย
ตนเอง  ทั้งนี้  ผูสอนตองตระหนกัวาการเรยีนรูเปนกระบวนการที่ผูเรียนจะตองลงมอืปฏิบัติ 
และสรางความรูดวยตนเอง  การจัดกระบวนการเรียนรูจึงเปนสิง่สาํคัญยิ่ง  และการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนจะตองหลากหลาย  เพื่อใหผูเรียนทุกคนสามารถเรียนรูไดเต็มตามศักยภาพ 

นอกจากหลกัสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  จะเนนใหมีการพฒันา
กิจกรรมการเรยีนรูแลว  หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พทุธศกัราช  2544  ยังมกีารพัฒนาเนื้อหา
สาระการเรียนรูเพิ่มเติมในรายวิชาตางๆ  อีกดวย  
 คณิตศาสตรเปนสาระการเรยีนรูหนึ่งที่ถกูพัฒนาและปรบัปรุงใหม  ในดานตางๆ  ตัง้แต
เนื้อหาสาระการเรียนรู  กิจกรรมการเรียนรู  ส่ือนวัตกรรม  รวมถึงการวดัและประเมินผลการเรียนรู  
ซึ่งทัง้หมดจะเปดโอกาสใหครูผูสอนมีสิทธใินการกาํหนดสิ่งตางๆ มากยิ่งขึ้น  เพื่อใหครูผูสอน 
มีอิสรภาพทางความคิด  และเพื่อใหเกิดกระบวนการเรียนรูที่สามารถทาํใหผูเรียนบรรลุตาม
วัตถุประสงคได  โดยทั้งนี้ตองอยูภายใตมาตรฐานการเรียนรูที่กระทรวงศึกษาธกิารเปนผูกําหนด 
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 สําหรับดานเนือ้หาสาระการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรไดมีการเพิ่มเนื้อหา
สาระการเรียนรูในหลายเรื่องเขามาในหลกัสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  ดังนี ้
 ชวงชัน้ที ่ 3 : ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ  การแปลง 
ทางเรขาคณิต  และการเตรียมความพรอมในการใหเหตุผล 
 ชวงชัน้ที ่ 4 : การใหเหตุผล  ทฤษฎีจํานวนเบื้องตน  เวกเตอรในสามมิติ  ทฤษฎีกราฟ
เบื้องตน   

ตามที่สถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2547)  กาํหนดให 
การแปลงทางเรขาคณิตเปนสาระการเรียนรูพื้นฐาน  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรในหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  เนนเฉพาะการแปลงทางเรขาคณิตที่เปนการดําเนนิการ
ที่ทาํใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในเรื่องของตําแหนงเทานัน้  สวนรูปรางและขนาดคงเดมิ  แตในชีวิต
จริงมีการแปลงทีท่ําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในเรื่องของตําแหนง  รูปทรงและขนาดของวัตถุดวย  
เชน  การเคลื่อนที่ของรถยนตทีห่างออกไปมากๆ เราจะพบวาขนาดภาพของรถยนตจะเล็กลง   
เปนตน  ซึง่ในสาระการเรียนรูคณิตศาสตรชวงชัน้ที ่ 3  จะศึกษาเฉพาะการแปลงที่มีรูปราง 
และลักษณะคงเดิมซึ่งประกอบดวยการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมนุ 

การแปลงทางเรขาคณิตเปนสาระการเรียนรูใหมที่มีสวนเกี่ยวของกับการดําเนินชีวิต   
สามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได  เชน  งานศิลปะในดานการออกแบบลวดลาย  
สถาปตยกรรม  ประติมากรรม  เนื้อหาเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต  ถอืเปนการเรียนสิ่งที่สัมพันธ
กับชีวิต  ดังจะเห็นไดจาก  การสมมาตรทีเ่กิดขึ้นตามธรรมชาติ  การเลือ่นตูเอกสารจากแหงหนึง่ 
ไปอีกแหงหนึง่  การขึ้นลิฟทจากชัน้หนึ่งไปชั้นหา  รูปตัวเองในกระจกเงา  การหมุนของวงลอปาเปา  
การหมนุของกงัหนัลม  เปนตน  ในการศึกษาเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตจะทําใหผูเรียนมี
ความสามารถดานการมองในเชิงมิติทางเรขาคณิตและเปนวิชาทีเ่กี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลง 
ของโลก  ดังที่ O’ Daffer & Clemens (1992: 196) ไดกลาวไววา 
 
  ...การแปลงทางเรขาคณิต  เกี่ยวของกับการดําเนนิชวีิตของคนเราอยูตลอดเวลา  

อาจกลาวไดวาเราอาศัยอยูในโลกที่มีการเคลื่อนทีห่ลากหลายรูปแบบ  การรับรูเกี่ยวกับ 
สมบัติตางๆ ของการเคลื่อนที่ของเราจงึควรไดรับการปรับปรุงและขยายวงใหกวางขวาง 
เพิ่มข้ึนอยูเสมอ  เนื่องจากการแปลงทางเรขาคณิตเปนเครื่องมือที่มีประโยชนในการ 
อธิบายและวิเคราะหการเคลื่อนที ่ การแปลงทางเรขาคณิตจึงเปนหวัขอที่เหมาะสมใน 
การศึกษาสาํหรับนักเรียนทกุระดับช้ัน... 
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จากที่กลาวมาแลวนั้น  จะเหน็วาเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตมีความสาํคัญ   

และเปนพืน้ฐานที่สาํคัญในการเรียนวิชาเรขาคณิตในระดับสูง  เชน  เรขาคณิตวิเคราะห   
และเปนพืน้ฐานสําคัญทีเ่กี่ยวของกับอาชีพทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางมาก  
โดยเฉพาะอาชีพที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  ศิลปะ และวิศวกรรม  เปนตน   
นอกจากนีเ้ร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตเปนมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ืองใหมของ 
ชวงชัน้ที ่ 3  (ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 - 3)  ในหลกัสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พุทธศกัราช  2544 
กิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนตนยงัมีไมมาก 
ผูวิจัยจงึมีความสนใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  โดยมุงเนน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู  5  ขั้นตอน  ตามแนวคิดของ Thomas Cooney (สุวัฒนา อุทัยรัตน, 
2545: 43-48) เพื่อนําเสนอกิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ทีห่ลากหลายและเปนแนวทางใหครู 
ผูสอนนาํไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  
 
 วัตถุประสงคของการวิจยั 
 

เพื่อนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรู 
คณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน   
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 สาระการเรียนรูที่ใชในการวจิัยครั้งนี้คือ  การแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  สําหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศกัราช  
2544     
  
คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 
 กิจกรรมการเรยีนรู  หมายถึง  กิจกรรมที่ครูผูสอนจัดขึ้นในชั้นเรียน  เพือ่ใหนักเรียน 
เกิดการเรียนรูครอบคลุมเนื้อหา  และสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  ที่ครอบคลุมหวัขอกิจกรรมการเรียนรู  และสื่อการเรียนรู  โดยมุงเนนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู  5  ขั้นตอน  ตามแนวคิดของ Thomas Cooney (สุวัฒนา อุทัยรัตน, 2545: 43-48) 
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ซึง่ประกอบดวย  5  ข้ันตอนดังนี้  
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1)  ข้ันคนหา (Explore) เปนขั้นที่ใหผูเรียนสํารวจ  คนหาขอความรูดวยตนเอง   

โดยครูเปนผูกาํหนดสถานการณ  และใหผูเรียนหาขอสรุปที่ได 
2)  ข้ันไดขอสรุป (Generalization) เปนขั้นทีน่ําขอสรุปที่ไดจากการคนพบในขั้นที่  1   

มาพิจารณาวาเปนจริงหรือไมในสถานการณที่กําหนดให  เพื่อจะไดขอสรุปที่เปนขอความทั่วไป 
(generalization) 

3)  ข้ันทาํใหสมบูรณ (Refine) เปนขั้นที่นาํขอสรุปที่ไดมาทาํใหสมบูรณยิ่งขึ้น  โดย
พิจารณาวาขอสรุปที่ไดนั้นมีความสมบูรณหรือไม  ถาขอสรุปยังไมสมบูรณจะตองนําขอความรู 
ที่ไดมาพจิารณาและทาํใหสมบูรณ   

4)  ข้ันพิสูจน (Proof)  เปนขั้นยนืยนัขอสรุปที่ไดวาเปนจริง  
5)  ข้ันขยายผล (Expand) เปนขั้นที่จะสงผลใหผูเรียนรูจักคิด  เปนการคิดตอเพิ่มเติม

ออกไปเพื่อใหไดขอความรูทีเ่ปนพืน้ฐานของความรูใหมและนําไปใชในชีวิตประจาํวนั   
 
ประโยชนที่ไดรับ 
 

1. ไดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ตอนตน 

2. นําไปใชเปนแนวทางสําหรับครูผูสอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน 

3. นําไปใชเปนแนวทางในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต   
และเรื่องอื่นในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

4. นําไปใชเปนแนวทางในการศึกษาและวิจยัเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
คณิตศาสตรในเรื่องอืน่  หรือในบริบทอื่นตอไป 
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บทที่  2 

 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

 
 การวิจยัเรื่อง “การนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับ 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน” ผูวิจยัไดศึกษาคนควาจากตํารา  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  
ซ่ึงไดนําเสนอรายละเอียดเปนลําดับดังตอไปนี้ 
 

1.  หลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศกัราช  2544  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
ในชวงชั้นที่  3 
  
 2.  การแปลงทางเรขาคณิต 
 

3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู 
  3.1  การจัดกจิกรรมการเรียนรู  5  ข้ันตอน 
  3.2  กระบวนการสอนทางคณิตศาสตรตามแนวคิดของ Thomas Cooney  
 
 4.  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
  4.1  งานวิจยัที่เกีย่วของกับการนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูทางคณิตศาสตร 
  4.2  งานวิจยัที่เกีย่วของกับการเรียนการสอนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต 
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1.  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2544  กลุมสาระการเรยีนรู
คณิตศาสตรในชวงชั้นที่  3   
 

หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
ในชวงชั้นที่  3  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1 – 3  เปนหลักสูตรที่มุงเนนการศึกษาเพื่อสํารวจตรวจสอบ
ความสามารถ  และความถนัดของตนเอง  และปจจุบนักรมวิชาการ  ไดจัดทําคูมือการจัดสาระ 
การเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พทุธศักราช  
2544  กําหนดสาระการเรียนรูที่เปนสาระหลักที่จําเปนสําหรับผูเรียนทุกคน  ดงันี ้
 สาระที ่ 1 จํานวนและการดําเนินการ 
 สาระที ่ 2 การวัด 
 สาระที ่ 3 เรขาคณิต 
 สาระที ่ 4 พีชคณิต 
 สาระที ่ 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
 สาระที ่ 6 ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
 
 หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  ไดกาํหนดสาระและมาตรฐาน 
การเรียนรูเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตไวภายใตสาระที่  3  เรขาคณิต  และสาระที่  4  
พีชคณิต  มมีาตรฐานการเรยีนรูชวงชัน้ที ่ 3  (ม.1 – ม.3)  ดังนี ้
 

สาระที ่ 3 : เรขาคณิต  
มาตรฐาน  ค  3.2 : ใชการนกึภาพ  ใชเหตผุลเกี่ยวกับปริภูมิ  และใชแบบจําลอง 

                 ทางเรขาคณิตในการแกปญหาได 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่  3   

- เขาใจเกี่ยวกับการแปลง (transformation) ทางเรขาคณิต  ในเรื่อง 
การเลื่อนขนาน (translation) การสะทอน (reflection) และการหมนุ  
(rotation) และนําไปใชได 

- บอกภาพที่เกดิขึ้นจากการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนรูป 
ตนแบบ  และสามารถอธิบายวิธกีารที่จะไดภาพที่ปรากฏเมื่อกําหนด 
รูปตนแบบและภาพนั้นให   
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สาระที ่ 4 : พชีคณิต  
มาตรฐาน  ค  4.2 : ใชนิพจน  สมการ  อสมการ  กราฟ  และแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

    อ่ืนๆ แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนาํไปใช 
    แกปญหาได 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่  3   
- อธิบายลกัษณะของรูปที่เกิดขึ้นจากการเลือ่นขนาน  การสะทอน  และ 

การหมนุบนระนาบพิกัดฉากได    
 

สําหรับสาระการเรียนรูเกีย่วกับการแปลงทางเรขาคณิต  ในหลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  
พุทธศกัราช  2544  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรในชวงชัน้ที ่ 3  มผีลการเรียนรูที่คาดหวัง 
(กรมวิชาการ, 2546) ดังนี ้

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน 

การสะทอน  และการหมุนได 
2. นําสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนไปใชได 
3. บอกพิกัดของรูปที่เกิดจากการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมนุ  บนระนาบ 

พิกัดฉากได   
  

จากการพิจารณาหลักสูตร  พบวาสาระการเรียนรูเกี่ยวกบัการแปลงทางเรขาคณิต    
เปนเรื่องใหมที่เขามาในหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พทุธศกัราช  2544  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรในชวงชั้นที ่ 3  (ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน)  ซึ่งกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนยังมีไมมาก  ดังนัน้ผูวิจยัจึงมีความสนใจ 
ในการนําเสนอกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  สําหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษา
ตอนตน  เพื่อนําเสนอกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ทีห่ลากหลายและเปนแนวทางใหครูผูสอน
นําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  
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2.  การแปลงทางเรขาคณิต 
 

การแปลงทางเรขาคณิตเปนสาระการเรียนรูใหมที่มีสวนเกี่ยวของกับการดําเนินชีวิต   
สามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได  เชน  งานศิลปะในดานการออกแบบลวดลาย  
สถาปตยกรรม  ประติมากรรม  เนื้อหาเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต  ถอืเปนการเรียนสิ่งที่สัมพันธ
กับชีวิต  ดังจะเห็นไดจาก  การสมมาตรทีเ่กิดขึ้นตามธรรมชาติ  การเลือ่นตูเอกสารจากแหงหนึง่ 
ไปอีกแหงหนึง่  การขึ้นลิฟทจากชัน้หนึ่งไปชั้นหา  รูปตัวเองในกระจกเงา  รูปเงาสะทอนของตนไม
และภูเขาในน้าํ  การหมุนของวงลอปาเปา  การหมนุของกังหันลม  เปนตน 

โดยทัว่ไปเมื่อกลาวถึงการแปลง  ภาพที่ไดจากการแปลงอาจมีรูปรางและขนาดแตกตาง
กันไปจากรูปตนแบบ  เชน  รูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการยอหรือขยาย  หรือการแปลงทีท่ําใหเกดิ 
การเปลี่ยนแปลงในเรื่องของตําแหนง  รูปทรงและขนาดของวัตถุดวย  เชน  การเคลื่อนที่ของ
รถยนตทีห่างออกไปมากๆ เราจะพบวาขนาดภาพของรถยนตจะเลก็ลง  เปนตน  

สําหรับการแปลงทางเรขาคณิตที่กําหนดใหเปนสาระการเรียนรูพืน้ฐานในหลักสูตร  
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  จะเนนเฉพาะการแปลงทางเรขาคณิตสามแบบ   
ไดแก  การเลือ่นขนาน  การสะทอน  และการหมนุ  การแปลงเหลานี้จะมีสมบัติวารูปตนแบบ 
และภาพที่ไดจากการแปลงมีรูปรางเหมือนกนัและขนาดเทากนั  โดยที่  สถาบนัสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2547)  ไดใหความหมายและสมบัติของการแปลงทางเรขาคณิต 
ทั้ง  3  แบบไวดังนี ้
 

การแปลงทางเรขาคณิต 
 
 การแปลงทางเรขาคณิต  หมายถงึ  การจบัคูแบบหนึง่ตอหนึง่อยางทั่วถึงระหวางจุดที ่
สมนัยกันบนระนาบซึ่งเปนจดุบนรูปตนแบบกับจุดบนภาพที่ไดจากการแปลงนัน้ 
  

การเลื่อนขนาน 
 
การเลื่อนขนานบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตทีม่ีการเลื่อนจุดทุกจุดบนรูป

ตนแบบไปบนระนาบตามแนวเสนตรงในทิศทางเดียวกนัและเปนระยะทางที่เทากนัตามทีก่ําหนด   
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สมบัติของการเลื่อนขนาน  
1. สามารถเลื่อนรูปตนแบบไปทับภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป   

หรือกลาววารูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจะเทากันทุกประการ 
2. สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพทีไ่ดจากการเลือ่นขนานของสวนของเสนตรง 

นั้นจะขนานกนั 
 

การสะทอน 
 
การสะทอนบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตที่มีการสงจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยัง

จุดบนภาพผานเสนสะทอน  โดยที่ระยะหางจากจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยังเสนสะทอนจะเทากับ
ระยะหางจากภาพของจุดนัน้ๆ บนภาพไปยังเสนสะทอน 
 

สมบัติของการสะทอน  
1) สามารถเลื่อนรูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการสะทอนไดสนิทโดยตองพลิกรูป   

หรือกลาววารูปตนแบบและภาพที่ไดจากการสะทอนเทากันทุกประการ 
2) สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพทีไ่ดจากการสะทอนของสวนของเสนตรงนัน้ 

ไมจําเปนตองขนานกันทุกคู 
3) สวนของเสนตรงที่เชื่อมจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดที่สมนยักนับนภาพที่ได 

จากการสะทอนจะขนานกัน  และไมจําเปนตองยาวเทากนั  
 

การหมนุ 
 
การหมนุบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตที่มีการสงจุดใดๆ บนรูปตนแบบไป 

ยังจุดบนภาพ  โดยทีจุ่ดบนรูปตนแบบเคลื่อนที่รอบจุดหมุนไปยังภาพของจุดนั้นๆ ดวยขนาด 
ของมุมที่เทากนั 
  

สมบัติของการหมุน   
1) สามารถเลื่อนรูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการหมนุไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป   

หรือกลาววารูปตนแบบและภาพที่ไดจากการหมนุเทากนัทกุประการ 
2) สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพทีไ่ดจากการหมนุสวนของเสนตรงนั้น 

ไมจําเปนตองขนานกันทุกคู 
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3.  การจัดกจิกรรมการเรยีนรู 
  

3.1  การจัดกจิกรรมการเรยีนรู  5  ขั้นตอน  
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู  5  ข้ันตอน  ตามแนวคิดของ Thomas Cooney  
(สุวัฒนา อุทัยรัตน, 2545: 43-48) ประกอบดวยขั้นตอน  ดังนี ้  

1)  ข้ันคนหา (Explore) เปนขั้นที่ใหผูเรียนสํารวจ  คนหาขอความรูดวยตนเอง   
โดยครูเปนผูกาํหนดสถานการณ  และใหผูเรียนหาขอสรุปที่ได 

2)  ข้ันไดขอสรุป (Generalization) เปนขั้นทีน่ําขอสรุปที่ไดจากการคนพบในขั้นที่  1   
มาพิจารณาวาเปนจริงหรือไมในสถานการณที่กําหนดให  เพื่อจะไดขอสรุปที่เปนขอความทั่วไป 
(generalization) 

3)  ข้ันทาํใหสมบูรณ (Refine) เปนขั้นที่นาํขอสรุปที่ไดมาทาํใหสมบูรณ  โดยพิจารณา 
วาขอสรุปที่ไดนั้นมีความสมบูรณหรือไม  ถาขอสรุปยังไมสมบูรณจะตองนาํขอความรูที่ได 
มาพิจารณาและทําใหสมบูรณ    

4)  ข้ันพิสูจน (Proof)  เปนขั้นยนืยนัขอสรุปที่ไดวาเปนจริง  
5)  ข้ันขยายผล (Expand) เปนขั้นที่จะสงผลใหผูเรียนรูจักคิด  เปนการคิดตอเพิ่มเติม

ออกไปเพื่อใหไดขอความรูทีเ่ปนพืน้ฐานของความรูใหมและนําไปใชในชีวิตประจาํวนั  
 

3.2  กระบวนการสอนทางคณิตศาสตรตามแนวคิดของ Thomas Cooney  
   

สุวัฒนา  อุทยัรัตน  (2545: 43-48)  ไดเสนอกระบวนการสอนทางคณิตศาสตรเพื่อสราง
ความรูตามแนวคิดของ Thomas Cooney เพื่อสอนใหผูเรียนรูจักคิดและสรางความรูไดดวยตนเอง  
โดยมีลําดับข้ันดังนี้   

1.  ข้ันคนหา (Explore) 
2.  ข้ันไดขอสรุป (Generalization) 
3.  ข้ันทาํใหสมบูรณ (Refine) 
4.  ข้ันพิสูจน (Proof) 
5.  ข้ันขยายผล (Expand) 
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ข้ันที่  1  ข้ันคนหา (Explore) 
 ข้ันนี้เปนขั้นแรก  เปนขั้นที่ใหผูเรียนสํารวจ  คนหาขอความรูดวยตนเอง  โดยครู 
เปนผูกาํหนดสถานการณ  และผูเรียนหาขอสรุปที่ได  ในขั้นนี้จึงเปนการคนหาขอความรูใหม 
ดวยตนเอง  เมื่อแตละคนไดขอสรุปจะไดพิจารณาคาํตอบหรือขอสรุปของตนเอง  เพื่อจะได 
สรุปคําตอบที่ไดจากทุกคน 
 
ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป (Generalization) 
 ข้ันนี้เปนขั้นทีส่อง  ซึง่จะตองนาํขอสรุปที่ไดจากการคนพบเพื่อพิจารณาวาเปนจริงหรือไม
ในสถานการณที่กําหนดให  เพื่อจะไดขอสรุปเปนขอความทัว่ไป (generalization) ซึง่เมื่อได
ขอสรุปตรงกันแลว  ก็สามารถที่จะสรุปใหเปนขอความทัว่ไปได 
 
ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ (Refine) 
 ข้ันนี้เปนขั้นทีต่องนําขอสรุปที่ไดมาทาํใหสมบูรณ  โดยพจิารณาวาขอสรุปที่ไดนั้น 
มีความสมบูรณหรือไม  ถาขอสรุปยังไมสมบูรณจะตองนําขอความรูทีไ่ดมาพิจารณาและทาํให
สมบูรณ   
 
ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน (Proof) 
 สําหรับข้ันนี้เปนการยืนยันขอสรุปที่ไดวาเปนจริง  ซึง่บางเรื่องอาจคงตองอาศัยบทนยิาม  
กฎ  สูตร  ทฤษฎีตางๆ เพื่อนํามาใชในการยืนยนัหรือตรวจสอบขอสรุป 
 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล (Expand) 
 ข้ันนี้เปนขั้นทีสํ่าคัญ  เพราะเปนขั้นที่จะสงผลใหผูเรียนรูจักคิด  ไมใชหยุดอยูแค
สถานการณทีก่ําหนด  ไดขอสรุป  พิสูจนไดเทานั้น  แตเปนการคิดตอเพิ่มเติมออกไปเพื่อใหได
ขอความรูที่เปนพืน้ฐานของความรูใหมและนําไปใชในชวีิตประจําวนั หรือเปนการขยายความรู
ตอไป 

 
ดังนัน้จะเห็นวา  การนําเสนอกจิกรรมการเรียนรู  5  ข้ันตอน  ตามแนวคิดของ Thomas 

Cooney (สุวัฒนา อุทยัรัตน, 2545: 43-48) เปนอีกแนวทางหนึง่ในการนําเสนอกจิกรรมการเรียนรู  
ที่มีข้ันตอนใหผูเรียนไดคนหาขอความรูดวยตนเอง  และสงผลใหผูเรียนรูจักขยายความรูตอไป
เพื่อใหไดขอความรูที่เปนพืน้ฐานของความรูใหมและนาํไปใชในชีวิตประจําวนัได  ซึง่เปนอีก
แนวทางของการจัดการเรียนการสอนที่ยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง  ทัง้นี ้ ผูสอนจะตองตระหนักวา
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การเรียนรูเปนกระบวนการทีผู่เรียนจะตองลงมือปฏิบัติและคนหาขอความรูดวยตนเอง  การจัด
กิจกรรมการเรยีนรูจึงเปนสิง่สําคัญ  และการจัดกิจกรรมการเรียนรูจะตองหลากหลาย  เพื่อให
ผูเรียนทกุคนสามารถเรยีนรูไดเต็มตามศักยภาพ 
 
4.  งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
 

4.1  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัการนาํเสนอกิจกรรมการเรียนรูทางคณิตศาสตร 
  

เพ็ญประภา  แสนลี  (2542)  วิจยัเรื่องการพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนนัทนาการ  
เร่ืองพหุนาม  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  เพื่อพฒันาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการ  เร่ืองพหุนาม  
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  พรอมทั้งศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  โดยใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการที่ผูวจิยัสรางขึ้น  และศึกษา
ความคิดเหน็ของครูในการใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการ  ผลการวิจัยพบวา  ชุดกิจกรรม
คณิตศาสตรนันทนาการ  มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  ที่ใชชดุกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการสูงกวากอนไดรับ 
การสอนอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และความคิดเห็นของครูหลังการใชชดุกิจกรรม
คณิตศาสตรนันทนาการ  อยูในระดับความเหมาะสมมากที่สุด 

 
กฤษณะ  โสขมุา  (2543)  วจิัยเรื่องกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองแบบรูป

และการใหเหตุผล  สําหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 3  เพื่อสรางกิจกรรมการเรยีนการสอน
คณิตศาสตรเร่ืองแบบรูปและการใหเหตุผล  สําหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  3  พรอมทั้ง
ศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องแบบรูปและการใหเหตุผลของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่  3   
โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจยัสรางขึ้น  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนชัน้ประถมศึกษา 
ปที่  3  สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรื่องแบบรูปและการใหเหตุผลมากกวารอยละ  50   
ของจํานวนนกัเรียนทั้งหมด  ที่ระดับนัยสาํคัญ .01   
 

วงเดือน  อินทนิเวศน  (2544)  วิจัยเรื่องการพัฒนาชุดการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร 
ภายใตส่ิงแวดลอมในชีวิตประจําวนัดวยวิธสีอนแบบปฏิบัติการ  เร่ืองเศษสวน  ชัน้มธัยมศึกษา 
ปที่  1  เพื่อพฒันาชุดการจดักิจกรรมคณิตศาสตรภายใตส่ิงแวดลอมในชีวิตประจาํวนัดวย 
วิธีสอนแบบปฏิบัติการ  เร่ืองเศษสวน  ชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  โดยศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1  โดยใชชุดการจัดกิจกรรมคณิตศาสตรที่ผูวิจยั
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สรางขึ้น  และศึกษาความคดิเห็นของนักเรียน  ผลการวจิัยพบวา  ชุดการจัดกิจกรรม
คณิตศาสตรภายใตส่ิงแวดลอมในชีวิตประจําวนั  ดวยวิธสีอนแบบปฏิบัติการ  เร่ืองเศษสวน   
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิา
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  ภายหลงัไดรับการสอนดวยชุดการจดักิจกรรม 
สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และความคิดเหน็ของนักเรียน 
หลังการใชชุดการจัดกิจกรรมคณิตศาสตรภายใตส่ิงแวดลอมในชีวิตประจําวนั  อยูในระดับเห็น
ดวยมาก 

 
พรศรี  บุญรอด  (2545)  วิจยัเรื่องการพัฒนาชุดกจิกรรมคณิตศาสตรที่เนนผูเรียน 

เปนสําคัญ  เร่ืองปริมาตรและพื้นที่ผิว  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  เพื่อสรางและพัฒนาชดุกิจกรรม
คณิตศาสตรที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ  เร่ืองปริมาตรและพื้นที่ผิว  ชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 2   
ใหมีประสิทธภิาพตามเกณฑ  80/80  และศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กอนและหลังการทดลองดวยชุดกิจกรรมที่ผูวิจยัสรางขึน้  ผลการวิจัยพบวา  ชุดกิจกรรม
คณิตศาสตรที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ  เร่ืองปริมาตรและพื้นที่ผิว  ชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 2   
ซึ่งผูวิจยัสรางขึ้นมีประสิทธภิาพตามเกณฑ  80/80  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ที่ใชชดุกิจกรรมคณิตศาสตรที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 
หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง  อยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .01 
 

สมควร  ปานโม  (2545)  วิจยัเรื่องการสรางชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร
แบบบูรณาการเชิงเนื้อหากบัวิชาชพี  เร่ือง “เซต” ระดับประกาศนยีบตัรวิชาชีพชัน้สูงปที ่ 1  (ปวส.)  
ประเภทวิชาเกษตรกรรม  เพื่อสรางและพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรแบบ
บูรณาการเชงิเนื้อหากับวิชาชีพ  เร่ือง “เซต” ระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพชัน้สงูปที่  1  (ปวส.)  
ประเภทวิชาเกษตรกรรม  ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  พรอมทั้งศกึษาผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักศึกษากอนและหลงัการทดลองดวยชุดกิจกรรมการเรียน 
การสอนคณิตศาสตรที่ผูวิจยัสรางขึ้น  และศึกษาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักศกึษา 
กอนและหลังการทดลองดวยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรดังกลาว  ผลการวิจัยพบวา   
ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรแบบบูรณาการเชิงเนื้อหากบัวิชาชพี  เร่ือง “เซต”  
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีชั้นสงูปที่  1  (ปวส.)  ประเภทวิชาเกษตรกรรม  ที่ผูวิจยัสรางขึ้น 
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักศกึษา 
ที่ใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  หลังการทดลองสูงกวากอน 
 



 18
การทดลอง  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และหลังการทดลองนักศกึษามีเจตคติ 
ตอวิชาคณิตศาสตรดีกวากอนการทดลอง  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .01   

 
ชิรา  ลําดวนหอม  (2546)  วจิัยเรื่องกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองแบบรูป

และการใหเหตุผล  สําหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 6  เพื่อสรางกิจกรรมการเรยีนการสอน
คณิตศาสตรเร่ืองแบบรูปและการใหเหตุผล  สําหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  พรอมทั้ง
ศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องแบบรูปและการใหเหตุผลของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่  6  
โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจยัสรางขึ้น  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 
6  สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรื่องแบบรูปและการใหเหตุผลมากกวารอยละ  50  ของ
จํานวนนักเรยีนทัง้หมด  ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 

 
ทรงชัย  อักษรคิด  (2546)  วจิัยเรื่องกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองแบบรูป  

โดยใชการเรียนแบบรวมมือสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  เพือ่สรางกิจกรรมการเรียน 
การสอนคณิตศาสตรเร่ืองแบบรูป  โดยใชการเรียนแบบรวมมือสําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 
ปที่  3  พรอมทั้งศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแบบรูปของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3   
โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองแบบรูปที่ผูวิจัยสรางขึ้น  และใชการเรียน 
แบบรวมมือ  ผลการวิจยัพบวา  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  สามารถสอบผานเกณฑการเรียน
เร่ืองแบบรูปมากกวารอยละ  50  ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด  ที่ระดับนัยสําคัญ .01   
 
 เทอดเกียรติ  วงศสมบูรณ  (2547)  วิจัยเรื่องกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหาและการเชือ่มโยงเรื่องพืน้ที่ผิวและปรมิาตร  ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  เพื่อออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพฒันาความสามารถ 
ในการแกปญหาและการเชือ่มโยงเรื่องพืน้ที่ผิวและปรมิาตร  ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  3 
พรอมทัง้หาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนตามเกณฑ  70/70  และศึกษาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  ที่เรียนเรื่องพืน้ที่ผิวและปริมาตร  โดยใชกิจกรรม
การเรียนการสอนที่ผูวิจัยออกแบบขึ้น  ผลการวิจยัพบวา  ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียน 
การสอนเพื่อพฒันาความสามารถในการแกปญหาและการเชื่อมโยง  เทากบั  82.9/70.1   
ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่กาํหนดไว  และนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ที่เรียนเรื่องพืน้ที่ผิว 
และปริมาตร  โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพฒันาความสามารถในการแกปญหา 
และการเชื่อมโยงสามารถสอบผานเกณฑมากกวารอยละ  70  ของนกัเรียนทัง้หมดทีร่ะดับ
นัยสําคัญ .01   
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จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับการนาํเสนอกิจกรรมการเรียนรูทางคณิตศาสตร  

หรือการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  พบวา  งานวิจัยสวนใหญจะเปน 
การสรางกิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  พรอมทั้งศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ของนักเรียน  ที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ผูวิจยัสรางขึ้น   
 

4.2  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัการเรยีนการสอนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต   
 
 โชคชัย  ศกัดิ์ศรี  (2516: 21)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาเรขาคณิตการแปลง
สภาพของนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย  เพื่อศึกษาวานกัเรียนชั้นประถมศกึษาตอนปลาย
สามารถเรยีนวิชาเรขาคณิตการแปลงสภาพไดหรือไม  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปที่  5 – 7  ผลการศึกษาพบวา  นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 5  และชัน้ประถมศึกษาปที ่ 6   
ไมสามารถเรียนวิชาเรขาคณติการแปลงสภาพตามเนื้อหาที่สรางขึน้ได  สวนนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่  7  สามารถเรียนเรียนเนือ้หาเรขาคณิตการแปลงสภาพตามเนื้อหาที่สรางขึน้ได  
และนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 7  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเรขาคณิตการแปลงสภาพ 
สูงกวานกัเรียนชั้นประถมศกึษาปที่  5  และ  6  อยางมนีัยสําคัญ  ที่ระดับนัยสาํคัญ .05      
 

วิทยา  รุงอดุลพิศาล  (2517: บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวชิาเรขาคณิต
การแปลงสภาพ  ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  เพื่อศึกษาวานกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่   
1 – 3  สามารถเรียนวิชาเรขาคณิตการแปลงสภาพเบื้องตนไดหรือไม  ผลการศึกษาพบวา  
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1 – 3  สามารถเรียนวิชาเรขาคณิตการแปลงสภาพเบื้องตนได   
และนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเรขาคณิตการแปลงสภาพ
เบื้องตนสงูกวานักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 1  และ  2  อยางมีนยัสําคญั  ที่ระดับนัยสําคัญ .05    
  

สุกัญญา  ยีกา  (2545: 42)  วิจยัเรื่องการสรางชุดการเรียนการสอนเรือ่งเรขาคณิต 
การแปลงสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที ่ 6  เพือ่สรางชุดการเรียนการสอนเรื่อง 
เรขาคณิตการแปลงสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่  6  ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ  
70/70    พรอมทั้งศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเรขาคณิตการแปลงของนกัเรยีนระดับ  
ประถมศึกษาปที่  6  โดยใชชุดการเรียนการสอนที่ผูวิจยัสรางขึ้น  ผลการวิจยัพบวา   
ชุดการเรียนการสอนเรื่องเรขาคณิตการแปลงสําหรับนกัเรียนระดับประถมศึกษาปที่  6    
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มีประสิทธิภาพ  71.09/70.17  ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่ตัง้ไว  และนกัเรียนสามารถสอบผานเกณฑ
การเรียนเรื่องเรขาคณิตการแปลงมากกวารอยละ  50  ของจํานวนนกัเรียนทัง้หมด  ที่ระดับ
นัยสําคัญ  .01    
 
 Williford (1971: 6462 - A) ไดทดลองสอนวิชาเรขาคณติการแปลง  เร่ืองการเคลื่อนที ่
ของแผนภาพสามมิติและการเทากันทุกประการ  กับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  2 – 3  โดยการ
ทดสอบดวยแบบทดสอบดานทกัษะและดานการนาํไปใชหลังจากการสอน  ผลการทดลองพบวา  
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 2 – 3  สามารถเรยีนวชิาเรขาคณิตการแปลงตามเนื้อหาทีน่ําไป
ทดลองสอนได  ซึ่งมีผลสัมฤทธิ์ในดานทกัษะสงูกวาดานการนําไปใช 
 
 Solheim (1971: 3165 - A)  ไดทดลองสอนวิชาเรขาคณติโดยเปรียบเทียบระหวาง 
การใชวิธีสอนแบบเกาและการใชวิธีการแปลง  พบวานกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยวธิีการแปลง 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางจากนกัเรียนที่ไดรับการสอนแบบวิธีเกา  แตเจตคติของ
นักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธกีารแปลงตอวิชาคณิตศาสตรเปลี่ยนไปในทางบวก   
  

จากการศกึษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับการเรยีนการสอนเรือ่งการแปลงทางเรขาคณิต  
พบวางานวิจัยสวนใหญเปนงานวิจยัที่เกี่ยวกับการศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน  เพื่อศึกษาวา
นักเรียนสามารถเรียนตามบทเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้นไดและเพื่อสรางชุดการเรียนการสอน 
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตใหมีประสิทธภิาพตามเกณฑที่ตัง้ไว  และยังมงีานวิจยัทีเ่กี่ยวกับ 
การเปรียบเทยีบการสอนเรขาคณิตแบบเกาและการใชวิธีการแปลง  จากแนวการวจิัยดังกลาว 
จะเหน็ไดวาในประเทศไทย  ผูวิจยัยงัไมพบวามงีานวจิัยที่เกีย่วกับการนําเสนอกิจกรรมการเรียนรู
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ซึง่ปจจุบนัการแปลง 
ทางเรขาคณิตเปนมาตรฐานการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ซึ่งเปนเนือ้หาใหม
ในชวงชั้นที่  3  (ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 - 3)  ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  
ผูวิจัยจงึมีความสนใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  โดยมุงเนน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู  5  ข้ันตอน  เพือ่นําเสนอกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน   
ที่หลากหลายและเปนแนวทางใหครูผูสอนนําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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 บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยเรื่อง “การนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน”  ผูวจิัยไดแบงขั้นตอนการดําเนนิการวิจยัออกเปนขั้นตอน  ดังนี ้
 

1. ศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวิจัยที่เกีย่วของ 
2. สรางกิจกรรมการเรียนรู 
3. สรางเครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
4. ตรวจสอบคุณภาพกิจกรรมการเรียนรู 
5. วิเคราะหขอมลู 
6. ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
ศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวจิัยที่เกี่ยวของ 

 
ผูวิจัยไดศึกษาเอกสาร  ตํารา และงานวิจยัที่เกี่ยวกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน   

พุทธศกัราช  2544  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เนื้อหาสาระการเรียนรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิต  การจัดกิจกรรมการเรียนรู  โดยมุงเนนการจัดกิจกรรมการเรียนรู  5  ข้ันตอน 
ตามแนวคิดของ Thomas Cooney (สุวัฒนา อุทยัรัตน, 2545: 43-48) กิจกรรมการเรียนรู  
และสื่อการเรียนรู  เพื่อเปนขอมูลในการทาํวิจัยครัง้นี ้
 
การสรางกิจกรรมการเรยีนรู 
 
 ผูวิจัยมีข้ันตอนในการสรางกิจกรรมการเรยีนรู  ดังนี ้

1) วิเคราะหโครงสรางของสาระ  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรู 
คณิตศาสตร  หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  สาระการเรียนรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณติ  อยูในสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐานมีการจัดสาระการเรียนรูจํานวน   
12  ชั่วโมง  และศึกษารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ Thomas Cooney  
และสื่อการเรียนรู   

2) ผูวิจัยไดแบงกจิกรรมการเรียนรูออกเปนหนวยการเรียนรู  5  หนวยการเรียนรู   
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โดยจําแนกเปนชั่วโมงได  ดังนี ้

หนวยการเรยีนรูเรื่อง จํานวนชั่วโมง 

1.  การแปลงทางเรขาคณิตเบื้องตน 
2.  การเลื่อนขนาน 
3.  การสะทอน 
4.  การหมุน 
5.  เทสเซลเลชัน (Tessellation) 

1 
3 
3 
3 
2 

 
3) นอกจากนี้ผูวจิัยไดกําหนดหนวยการเรียนรูของกิจกรรมการเรียนรูในแตละ 

หนวยการเรียนรู  ดงันี ้
หนวยการเรียนรูที่  1  การแปลงทางเรขาคณิตเบื้องตน 1 ชั่วโมง 

   กิจกรรมที ่ 1 รูปตนแบบและภาพ 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด 
   

หนวยการเรียนรูที่  2  การเลื่อนขนาน   3 ชั่วโมง   
   กิจกรรมที ่ 2  สํารวจการเลื่อนขนาน 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํแบบฝกหดั   
   กิจกรรมที ่ 3 ภาพจากการเลื่อนขนานและการแกปญหา 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด  
   กิจกรรมที ่ 4 ศิลปะกับการเลื่อนขนาน 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํโครงการที่ 1  

(ศิลปะกับการเลื่อนขนาน)  
   

หนวยการเรียนรูที่  3  การสะทอน    3 ชั่วโมง   
   กิจกรรมที ่ 5 สํารวจการสะทอน 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด   

กิจกรรมที ่ 6 ภาพจากการสะทอนและการแกปญหา  
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด   
   กิจกรรมที ่ 7 ศิลปะกับการสะทอน   
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํโครงการที่ 2  
     (ศิลปะกับการสะทอน)   
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  หนวยการเรียนรูที่  4  การหมุน    3 ชั่วโมง   
   กิจกรรมที ่ 8 สํารวจการหมนุ 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด   
   กิจกรรมที ่ 9 ภาพจากการหมุนและการแกปญหา 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด   
   กิจกรรมที ่ 10 ศิลปะกับการหมุน 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํโครงการที่ 3  
     (ศิลปะกับการหมุน)  
 
  หนวยการเรียนรูที่  5  เทสเซลเลชัน (Tessellation)  2 ชั่วโมง 
   กิจกรรมที ่ 11 แปลงแบบใด 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด   
   กิจกรรมที ่ 12 การออกแบบเทสเซลเลชนั 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํโครงการที่ 4 
     (การออกแบบเทสเซลเลชนั)   
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4) ในแตละหนวยการเรียนรู  หลังจากที่ทาํกิจกรรมการเรยีนรูแลวมกีารประเมินผล 

ซึ่งมีแนวทาง  ดังนี ้
หนวยการ
เรียนรูที ่

โครงการที ่ การปฏิบัติ การประเมินผล 

1 
 

2 
 
 
 
 
 

3 
 
 
 
 
 

4 
 
 
 
 
 

5 
 
 

- 
 
1. ใชความรูเร่ืองการเลื่อนขนาน
ของรูปเรขาคณิต  การเลื่อนขนาน
ของรูปอ่ืนๆ มาสรางเทสเซลเลชัน     
จากการเลื่อนขนาน 
 
 
2. ใชความรูเร่ืองการสะทอนของ 
รูปเรขาคณิต  การสะทอนของรูป
อ่ืนๆ มาสรางเทสเซลเลชนั 
จากการสะทอน 
 
 
3. ใชความรูเร่ืองการหมนุของรูป
เรขาคณิต  การหมุนของรูปอ่ืนๆ  
มาสรางเทสเซลเลชันจากการหมุน 
 
 
 
4. ใชความรูเร่ืองการเลื่อนขนาน  
การสะทอน  และ  การหมุนของรูป
เรขาคณิต  และของรูปอ่ืนๆ มา
สราง  เทสเซลเลชัน 
 

- 
 
แบงนักเรยีนออกเปนกลุม   
และใหนักเรียนแตละกลุม
สรางสรรคผลงานเทสเซลเลชัน 
(Tessellation) โดยใชความรู
เร่ืองการเลื่อนขนาน 
 
แบงนักเรยีนออกเปนกลุม   
และใหนักเรียนแตละกลุม
สรางสรรคผลงานเทสเซลเลชัน 
(Tessellation) โดยใชความรู
เร่ืองการสะทอน 
 
แบงนักเรยีนออกเปนกลุม   
และใหนักเรียนแตละกลุม
สรางสรรคผลงานเทสเซลเลชัน 
(Tessellation) โดยใชความรู
เร่ืองการหมุน 
 
แบงนักเรยีนออกเปนกลุม   
และใหนักเรียนแตละกลุม
สรางสรรคผลงานเทสเซลเลชัน 
(Tessellation) โดยใชความรู
เร่ืองการเลื่อนขนาน   
การสะทอน  และการหมุน    
แลวมีการนําเสนอผลงาน    
เพื่อจะไดประกวดผลงาน 

- 
 
โดยสังเกตจากความสนใจ 
ของนักเรียนในการรวม
กิจกรรม  และจากผลงาน  
ในการทํากิจกรรม  
 
 
โดยสังเกตจากความสนใจ
ของนักเรียนในการรวม
กิจกรรม  และจากผลงาน  
ในการทํากิจกรรม  
 
 
โดยสังเกตจากความสนใจ
ของนักเรียนในการรวม
กิจกรรม  และจากผลงาน   
ในการทํากิจกรรม  
 
 
โดยสังเกตจากความสนใจ
ของนักเรียนในการรวม
กิจกรรม  และจากผลงาน   
ในการทํากิจกรรม  
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5)  ในแตละหนวยการเรียนรูซึ่งมีทัง้หมด  5  หนวยการเรียนรู  ผูวิจัยสรางกิจกรรม 

การเรียนรูตามแนวคิดของ Thomas Cooney ซึ่งประกอบดวย  5  ข้ันตอน  ดงันี ้
1)  ข้ันคนหา (Explore) 
2) ข้ันไดขอสรุป (Generalization) 
3) ข้ันทําใหสมบูรณ (Refine) 
4) ข้ันพิสูจน (Proof) 
5) ข้ันขยายผล (Expand)  

6)  สรางคูมือการใชกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสาํหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน         
 
การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ  แบบประเมินกิจกรรมการเรียนรู  เร่ืองการนําเสนอ
กิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนตน  โดยผูวิจยั
สรางขึ้นเอง  แบงออกเปน  2  ตอน  คือ   

ตอนที่  1  ความคิดเหน็เกีย่วกับความสอดคลองกันระหวางกิจกรรมการเรียนรู 
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู   
ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู   
 ตอนที่  2  ขอเสนอแนะเพิ่มเติม   

 
ในแบบประเมนิกิจกรรมการเรียนรูเกี่ยวกับการนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลง

ทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ประกอบดวยประเด็นขอความดานเนื้อหา  
สาระการเรียนรูจํานวน  6  ขอ  ดานกิจกรรมการเรียนรูจาํนวน  10  ขอ  และดานสื่อการเรียนรู
จํานวน  4  ขอ  รวมทั้งสิน้จาํนวน  20  ขอ  เปนแบบมาตรประมาณคา  3  สเกล  คือ  สอดคลอง 
(+1)  ไมแนใจ  (0)   และไมสอดคลอง  (-1)  ซึ่งมเีกณฑดังนี ้
 +1  หมายถงึ  กิจกรรมการเรียนรูมีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู   
ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู        
 0  หมายถึง  ไมแนใจวากิจกรรมการเรียนรูมีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ   
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรูหรือไม 
 -1  หมายถึง  กิจกรรมการเรยีนรูไมมีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู  
ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  
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โดยผูวิจัยไดนาํแบบประเมินกิจกรรมการเรยีนรูนาํเสนออาจารยที่ปรึกษา  และให

ผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัยจาํนวน  3  ทาน (ดูรายละเอยีดภาคผนวก ข 
รายนามผูทรงคุณวุฒิ) พิจารณาตรวจสอบความครอบคลุมในประเดน็ขอความคิดเห็นเกี่ยวกับ
ความสอดคลองกันระหวางกิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาตอนตนในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรยีนรู  และดานสื่อการเรียนรู  
และปรับปรุงใหสมบูรณกอนนาํไปใช 
 
การตรวจสอบคุณภาพกิจกรรมการเรยีนรู 

 
ผูวิจัยมีขัน้ตอนในการตรวจสอบคุณภาพกิจกรรมการเรยีนรู  โดยมีขัน้ตอนดังนี ้
1. ผูวิจัยนํากจิกรรมการเรียนรูไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน  15  ทาน  ประเมินกิจกรรม 

การเรียนรู  โดยมีผูทรงคุณวฒุิ  3  กลุมคือ 
1.1 ผูทรงคุณวุฒทิางดานคณิตศาสตรที่มีประสบการณการสอน 

ในระดับอุดมศึกษา  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต จํานวน  3  ทาน  
1.2 ผูทรงคุณวุฒทิางดานการศกึษาในระดับอุดมศึกษา จํานวน  3  ทาน 
1.3 ผูทรงคุณวุฒทิางการสอนคณิตศาสตรในระดับมัธยมศกึษาตอนตน   

จํานวน  9  ทาน 
 ซึ่งผูทรงคุณวฒุิทั้ง  3  กลุมเกี่ยวของกับการพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร   
ในการตรวจสอบคุณภาพกจิกรรมการเรียนรู  และมีเกณฑในการคัดเลือกผูทรงคณุวุฒิ  ดังตอไปนี ้

1) ผูทรงคุณวุฒกิลุมที่  1  คือ  อาจารยในสถาบันอุดมศึกษาทางดาน 
คณิตศาสตร  จํานวน  3  ทาน 

2) ผูทรงคุณวุฒกิลุมที่  2  คือ  อาจารยในสถาบันอุดมศึกษาทางดานการศึกษา 
จํานวน  3  ทาน 

3) ผูทรงคุณวุฒกิลุมที่  3  คือ  อาจารยในระดับมัธยมศึกษา  ที่มีความรูเกี่ยวกับ 
เนื้อหาการแปลงทางเรขาคณิตในระดับมัธยมศึกษาตอนตน  จาํนวน  9  ทาน 
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2. ผูวิจัยปรับปรุง  แกไข  เพื่อพฒันาคุณภาพกิจกรรมการเรยีนรูตามผลการประเมิน 

ของผูทรงคุณวุฒิทัง้  3  กลุม  จากผลการวิเคราะหขอมลูการตรวจสอบคุณภาพกิจกรรม 
การเรียนรู   

3. ผูวิจัยนําเสนอกิจกรรมการเรยีนรูเพื่อเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
ของครูผูสอน 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 สําหรับการวิเคราะหขอมูลของการวิจัยในครั้งนี้  ผูวิจยัไดวิเคราะหขอมูลดังนี ้
  

การตรวจสอบคุณภาพของกจิกรรมการเรียนรูทัง้  12  กิจกรรม  โดยผูวจิัย 
ใหผูทรงคุณวฒุิจํานวน  15  ทาน  ตรวจสอบความสอดคลองกันระหวางกจิกรรมการเรียนรู 
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในดานเนื้อหาสาระ 
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  ซึง่มีเกณฑดังนี ้
 
 +1  หมายถงึ  กิจกรรมการเรียนรูมีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู   
ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู        
 0  หมายถึง  ไมแนใจวากิจกรรมการเรียนรูมีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ   
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรูหรือไม 
 -1  หมายถึง  กิจกรรมการเรยีนรูไมมีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู  
ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  
     

เกณฑที่ใชในการตัดสิน คือ คาดัชน ีIOC  ที่คํานวณไดตองมากกวา 0.50 (IOC > 0.50)    
(ศิริชัย  กาญจนวาส,ี 2544)  จึงจะถือวากิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณติ 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  มคีวามสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู   
ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยคํานวณคา IOC เปนรายขอ  สวนขอที ่
คํานวณไดนอยกวา  0.50  จะตองนาํไปปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรูในขอนั้นๆ 
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สูตรการคํานวณคา IOC  

 

N
RIOC ∑=  

 
 เมื่อ IOC คือ  ดัชนีความสอดคลองระหวางกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิตในชวงชั้นที่  3  กับเนื้อหาสาระการเรียนรู  กิจกรรมการเรยีนรู  และสื่อการเรียนรู 
  ∑R  คือ  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒ ิ
  N คือ  จํานวนผูทรงคุณวุฒ ิ  

 
ทั้งนี้ผูวิจยัไดใหผูทรงคุณวฒุิเสนอแนะเพิ่มเติม  เพื่อนาํมาปรับกจิกรรมการเรียนรู 

ใหเหมาะสม   
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ผลการวิเคราะหขอมูล 
  

ผลการวิเคราะหขอมูลจากการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรู     
 
ตารางที่  1  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  1  ของผูทรงคุณวุฒิ 

       เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 1 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 0.87 สอดคลอง 
3 0.73 สอดคลอง 
4 0.67 สอดคลอง 
5 0.73 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 1.00 สอดคลอง 
7 0.93 สอดคลอง 
8 0.53 สอดคลอง 
9 0.93 สอดคลอง 
10 0.80 สอดคลอง 
11 0.60 สอดคลอง 
12 0.93 สอดคลอง 
13 0.93 สอดคลอง 
14 0.73 สอดคลอง 
15 0.67 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.73 สอดคลอง 
17 0.53 สอดคลอง 
18 0.93 สอดคลอง 
19 0.87 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.80 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
จากตารางที่  1  พบวากิจกรรมการเรียนรูที่  1  มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ

การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดชันี IOC สูงกวา  0.50   
ทุกดาน    
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ตารางที่  2  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  2  ของผูทรงคุณวุฒิ 

       เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 2 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 0.87 สอดคลอง 
3 0.80 สอดคลอง 
4 0.73 สอดคลอง 
5 0.53 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 0.93 สอดคลอง 
7 0.87 สอดคลอง 
8 0.73 สอดคลอง 
9 0.87 สอดคลอง 
10 0.87 สอดคลอง 
11 0.73 สอดคลอง 
12 0.87 สอดคลอง 
13 0.80 สอดคลอง 
14 0.67 สอดคลอง 
15 0.80 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.87 สอดคลอง 
17 0.60 สอดคลอง 
18 0.93 สอดคลอง 
19 0.87 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.87 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
จากตารางที่  2  พบวากิจกรรมการเรียนรูที่  2  มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ

การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดชันี IOC สูงกวา  0.50   
ทุกดาน     
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ตารางที่  3  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  3  ของผูทรงคุณวุฒิ 

       เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 3 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 0.93 สอดคลอง 
3 0.87 สอดคลอง 
4 0.73 สอดคลอง 
5 0.67 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 0.93 สอดคลอง 
7 0.93 สอดคลอง 
8 0.53 สอดคลอง 
9 1.00 สอดคลอง 
10 0.80 สอดคลอง 
11 0.80 สอดคลอง 
12 0.87 สอดคลอง 
13 0.87 สอดคลอง 
14 0.80 สอดคลอง 
15 0.73 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.87 สอดคลอง 
17 0.60 สอดคลอง 
18 0.87 สอดคลอง 
19 0.80 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.87 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  3  พบวากิจกรรมการเรียนรูที่  3  มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดชันี IOC สูงกวา  0.50   
ทุกดาน      
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ตารางที่  4  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  4  ของผูทรงคุณวุฒิ 

     เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 4 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 1.00 สอดคลอง 
3 0.93 สอดคลอง 
4 0.73 สอดคลอง 
5 0.67 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 1.00 สอดคลอง 
7 0.87 สอดคลอง 
8 0.87 สอดคลอง 
9 1.00 สอดคลอง 
10 0.87 สอดคลอง 
11 0.80 สอดคลอง 
12 0.80 สอดคลอง 
13 0.87 สอดคลอง 
14 1.00 สอดคลอง 
15 0.73 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.80 สอดคลอง 
17 0.73 สอดคลอง 
18 1.00 สอดคลอง 
19 0.87 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.93 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  4  พบวากิจกรรมการเรียนรูที่  4  มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดชันี IOC สูงกวา  0.50   
ทุกดาน     
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ตารางที่  5  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  5  ของผูทรงคุณวุฒิ 

       เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 5 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 0.73 สอดคลอง 
3 0.87 สอดคลอง 
4 0.73 สอดคลอง 
5 0.53 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 1.00 สอดคลอง 
7 0.93 สอดคลอง 
8 0.73 สอดคลอง 
9 0.93 สอดคลอง 
10 0.73 สอดคลอง 
11 0.80 สอดคลอง 
12 0.73 สอดคลอง 
13 0.80 สอดคลอง 
14 0.73 สอดคลอง 
15 0.73 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.73 สอดคลอง 
17 0.73 สอดคลอง 
18 0.80 สอดคลอง 
19 0.80 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.80 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  5  พบวากิจกรรมการเรียนรูที่  5  มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดชันี IOC สูงกวา  0.50   
ทุกดาน     
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ตารางที่  6  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  6  ของผูทรงคุณวุฒิ 

       เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 6 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 0.87 สอดคลอง 
3 0.80 สอดคลอง 
4 0.80 สอดคลอง 
5 0.53 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 0.93 สอดคลอง 
7 1.00 สอดคลอง 
8 0.73 สอดคลอง 
9 1.00 สอดคลอง 
10 0.80 สอดคลอง 
11 0.87 สอดคลอง 
12 0.73 สอดคลอง 
13 0.87 สอดคลอง 
14 0.67 สอดคลอง 
15 0.73 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.73 สอดคลอง 
17 0.67 สอดคลอง 
18 0.73 สอดคลอง 
19 0.87 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.73 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  6  พบวากิจกรรมการเรียนรูที่  6  มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดชันี IOC สูงกวา  0.50   
ทุกดาน   
 
 
 
 
 



 35
ตารางที่  7  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  7  ของผูทรงคุณวุฒิ 

       เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 7 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 0.93 สอดคลอง 
3 1.00 สอดคลอง 
4 0.87 สอดคลอง 
5 0.80 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 1.00 สอดคลอง 
7 0.73 สอดคลอง 
8 0.80 สอดคลอง 
9 1.00 สอดคลอง 
10 0.73 สอดคลอง 
11 0.80 สอดคลอง 
12 0.80 สอดคลอง 
13 0.93 สอดคลอง 
14 1.00 สอดคลอง 
15 0.80 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.67 สอดคลอง 
17 0.67 สอดคลอง 
18 0.93 สอดคลอง 
19 0.80 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.87 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  7  พบวากิจกรรมการเรียนรูที่  7  มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดชันี IOC สูงกวา  0.50   
ทุกดาน     
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ตารางที่  8  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  8  ของผูทรงคุณวุฒิ 

       เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 8 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 0.93 สอดคลอง 
2 0.87 สอดคลอง 
3 0.80 สอดคลอง 
4 0.73 สอดคลอง 
5 0.53 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 0.93 สอดคลอง 
7 0.87 สอดคลอง 
8 0.67 สอดคลอง 
9 0.87 สอดคลอง 
10 0.87 สอดคลอง 
11 0.73 สอดคลอง 
12 0.73 สอดคลอง 
13 0.80 สอดคลอง 
14 0.73 สอดคลอง 
15 0.80 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.73 สอดคลอง 
17 0.60 สอดคลอง 
18 0.73 สอดคลอง 
19 0.53 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.80 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  8  พบวากิจกรรมการเรียนรูที่  8  มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดชันี IOC สูงกวา  0.50   
ทุกดาน     
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ตารางที่  9  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  9  ของผูทรงคุณวุฒิ 

       เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 9 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 0.93 สอดคลอง 
2 0.87 สอดคลอง 
3 0.87 สอดคลอง 
4 0.80 สอดคลอง 
5 0.60 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 0.93 สอดคลอง 
7 0.80 สอดคลอง 
8 0.80 สอดคลอง 
9 0.93 สอดคลอง 
10 0.73 สอดคลอง 
11 0.93 สอดคลอง 
12 0.80 สอดคลอง 
13 0.80 สอดคลอง 
14 0.87 สอดคลอง 
15 0.80 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.73 สอดคลอง 
17 0.53 สอดคลอง 
18 0.73 สอดคลอง 
19 0.67 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.73 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  9  พบวากิจกรรมการเรียนรูที่  9  มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดชันี IOC สูงกวา  0.50   
ทุกดาน     
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ตารางที่  10  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  10  ของผูทรงคุณวุฒ ิ

         เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 10 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 1.00 สอดคลอง 
3 0.87 สอดคลอง 
4 0.80 สอดคลอง 
5 0.67 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 1.00 สอดคลอง 
7 0.93 สอดคลอง 
8 0.73 สอดคลอง 
9 0.93 สอดคลอง 
10 0.93 สอดคลอง 
11 0.87 สอดคลอง 
12 0.80 สอดคลอง 
13 0.93 สอดคลอง 
14 1.00 สอดคลอง 
15 0.80 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.80 สอดคลอง 
17 0.73 สอดคลอง 
18 1.00 สอดคลอง 
19 0.87 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.87 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  10  พบวากจิกรรมการเรียนรูที่  10  มีความสอดคลองกนัในดานเนื้อหา
สาระการเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดัชน ีIOC สูงกวา  0.50  
ทุกดาน     
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ตารางที่  11  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  11  ของผูทรงคุณวุฒ ิ

         เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 11 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 0.87 สอดคลอง 
3 0.80 สอดคลอง 
4 0.80 สอดคลอง 
5 0.73 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 0.80 สอดคลอง 
7 0.93 สอดคลอง 
8 0.73 สอดคลอง 
9 1.00 สอดคลอง 
10 0.93 สอดคลอง 
11 0.80 สอดคลอง 
12 0.80 สอดคลอง 
13 0.87 สอดคลอง 
14 0.80 สอดคลอง 
15 0.87 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.87 สอดคลอง 
17 0.53 สอดคลอง 
18 0.93 สอดคลอง 
19 0.87 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.93 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  11  พบวากจิกรรมการเรียนรูที่  11  มีความสอดคลองกนัในดานเนื้อหา
สาระการเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดัชน ีIOC สูงกวา  0.50  
ทุกดาน     
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ตารางที่  12  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  12  ของผูทรงคุณวุฒ ิ

         เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 12 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 1.00 สอดคลอง 
3 1.00 สอดคลอง 
4 0.87 สอดคลอง 
5 0.73 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 1.00 สอดคลอง 
7 0.93 สอดคลอง 
8 0.73 สอดคลอง 
9 0.87 สอดคลอง 
10 0.87 สอดคลอง 
11 0.87 สอดคลอง 
12 0.80 สอดคลอง 
13 0.93 สอดคลอง 
14 1.00 สอดคลอง 
15 0.87 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.80 สอดคลอง 
17 0.53 สอดคลอง 
18 1.00 สอดคลอง 
19 0.80 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.93 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  12  พบวากจิกรรมการเรียนรูที่  12  มีความสอดคลองกนัในดานเนื้อหา
สาระการเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดัชน ีIOC สูงกวา  0.50  
ทุกดาน     
 

ดังนัน้จะเห็นวา  กิจกรรมการเรียนรูทั้ง  12  กจิกรรม  มีความสอดคลองกนัในดานเนือ้หา
สาระการเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดัชน ีIOC สูงกวา  0.50  
ทุกดาน   
 



 41 

บทที่  4 
 

ผลการวิจัย 
 

 จากการวิจยัเรื่อง  การนําเสนอกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ผูวิจัยไดนาํเสนอผลการวิจัยออกเปน  2  ตอน  ดังนี ้
  
  ตอนที่  1  กิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณติ 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน   
 
  ตอนที่  2  คูมอืการใชกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน   
 

ตอนที่  1  กิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณติสําหรับนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษา
ตอนตน   
 

การวิจยัในครัง้นี้ไดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  12  กิจกรรม  ดังนี้   

กิจกรรมที ่ 1  รูปตนแบบและภาพ   
กิจกรรมที ่ 2  สํารวจการเลื่อนขนาน   
กิจกรรมที ่ 3  ภาพจากการเลื่อนขนานและการแกปญหา   
กิจกรรมที ่ 4  ศิลปะกับการเลื่อนขนาน   
กิจกรรมที ่ 5  สํารวจการสะทอน   
กิจกรรมที ่ 6  ภาพจากการสะทอนและการแกปญหา   
กิจกรรมที ่ 7  ศิลปะกับการสะทอน   
กิจกรรมที ่ 8  สํารวจการหมนุ   
กิจกรรมที ่ 9  ภาพจากการหมุนและการแกปญหา   
กิจกรรมที ่ 10  ศิลปะกับการหมุน   
กิจกรรมที ่ 11  แปลงแบบใด  และ 
กิจกรรมที ่ 12  การออกแบบเทสเซลเลชนั   

 



 

กิจกรรมการเรียนรูที ่ 1 
หนวยการเรียนรูเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิตเบื้องตน                                  เวลาเรียน 1 ชัว่โมง 
คณิตศาสตร สาระพืน้ฐาน  รูปตนแบบและภาพ                          ชวงชั้นที ่3 ชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1.  ครูยกตวัอยางเกี่ยวกับส่ิงตางๆ ในชวีิตจริงที่แสดงความเกีย่วของกนัระหวาง 
รูปตนแบบและภาพ  เชน  
 

“ถาครูเลื่อนโตะตัวหนึ่งจากหนาหองเรียนไปหลังหองเรยีน” 
โตะที่อยูหนาหองเรียน  เปรียบเสมือน  รปูตนแบบ   
และโตะที่อยูหลังหองเรียนก็เปรียบเสมือน  ภาพ ที่ไดจากการแปลง 
 

“เมื่อนักเรียนยืนสองกระจกเงา นกัเรียนจะเหน็ตัวของนกัเรียนอยูในกระจกเงา” 
ตัวของนักเรียนที่อยูหนากระจกเงา  เปรียบเสมือน  รูปตนแบบ 
และตัวของนกัเรียนที่อยูในกระจกเงาก็เปรียบเสมือน  ภาพ ที่ไดจากการแปลง 

 
ใหนักเรียนลองพิจารณาความเกีย่วของกนัระหวางกอนการแปลงและหลังการแปลง  

เพื่อคนหาความหมายของรปูตนแบบและภาพ  แลวใหนักเรียนลองยกตัวอยางสิง่ทีน่ักเรียน 
พบเหน็ในชีวิตจริงที่มีลักษณะคลายกับตัวอยางที่ครูยกตวัอยาง  โดยการทํากิจกรรมที่  1.1   
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  ครูใหนักเรยีนทํากจิกรรมที่  1.2  แลวใหนกัเรียนแตละคนสรุปวา  รูปตนแบบ 

และภาพคืออะไร  รูปตนแบบและภาพมีขนาดอยางไร  จากการพิจารณาความเกี่ยวของกนั
ระหวางกอนการแปลงและหลังการแปลง  จนนกัเรียนไดขอสรุปตรงกันของรูปตนแบบและภาพ  
(คําตอบที่นาจะสรุปได  คือ  รูปกอนการแปลง  เรียกวา  รูปตนแบบ  และรูปหลังการแปลง  
เรียกวา  ภาพ  และรูปตนแบบและภาพทีไ่ดเทากนัทกุประการ)    
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  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ  3 – 5  คน  ใหนกัเรียนทํากิจกรรมกลุม 
ในกิจกรรมที่  1.3  แลวใหนกัเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูเร่ืองรูปตนแบบและภาพ  
เพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจความหมายของรูปตนแบบและภาพอยางชัดเจน   
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4.  ใหนกัเรียนตรวจสอบความถูกตองเกี่ยวกับขนาดของรปูตนแบบและภาพ  โดยการ 
วัดระยะหางและขนาดของรปูตนแบบและภาพ  แลวครูเปดโอกาสใหนกัเรียนซกัถามขอสงสัย 

5.  ครูเพิม่เติมใหนักเรียนไดความรูตามสาระในเอกสารการเรียนรู  
 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันทํากิจกรรมกลุมในกิจกรรมที่  1.4  แลวใหนักเรียน 

ในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูที่ไดรับ  แลวสุมตัวแทนมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
7.  ครูใชการถามตอบใหนักเรียนชวยกนัสรุปเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตเบื้องตน 

อีกครั้งหนึ่ง 
8.  ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดที่ครูสรางขึ้น  แลวครูเฉลยแบบฝกหัดพรอมทั้งสรุปคะแนน 

เพื่อเปนการประเมินผล 
 
สื่อการเรียนรู   

1.  เอกสารการเรียนรู 
2.  กจิกรรมที ่1.1 – 1.4  
3.  เอกสารแบบฝกหัด 
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กิจกรรมที่  1  รูปตนแบบและภาพ 

ตัวอยางกิจกรรมที่ 1.1  
 

ใหนักเรียนลองยกตวัอยางสิง่ทีน่ักเรียนพบเห็นในชีวิตจริง  แลวพิจารณาความเกี่ยวของ
กันระหวางกอนการแปลงและหลังการแปลง   

 
 1.  นกัเรียนสงัเกตเห็นเกี่ยวกับเสมือนการเปลี่ยนแปลงตําแหนงของวตัถุจากแหงหนึ่ง 

ไปยังอีกแหงหนึ่ง  ที่มีลักษณะเปนการเลือ่น  แลวนกัเรยีนลองยกตัวอยางสิง่ทีน่ักเรียนพบเหน็ 
ในชีวิตจริงที่มลัีกษณะคลายกับตัวอยาง    
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 
2.  นักเรียนสังเกตเหน็เกีย่วกบัเสมือนการเปลี่ยนแปลงตาํแหนงของวัตถุ  จากแหงหนึ่งไป 

ยังอีกแหงหนึง่  ทีม่ีลักษณะเปนการสะทอน  แลวนกัเรียนลองยกตัวอยางสิง่ที่นกัเรียนพบเหน็ 
ในชีวิตจริงที่มลัีกษณะคลายกับตัวอยาง 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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ตัวอยางกิจกรรมที่ 1.2   

 ใหนักเรียนพิจารณาลักษณะเสมือนการเปลี่ยนตําแหนงของรูปตอไปนี ้ แลวระบุวารูปใด 
เปนรูปตนแบบและภาพ  และพิจารณาขนาดของรูปตนแบบและภาพ  
 
1.  เมื่อเลื่อนรูป A ขนานกับแนวราบไปทางขวา 

 
 
 
 

รูป A′    รูป A 

รูป A กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา รูปตนแบบ 
  รูป A′ หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา ภาพ 
 
2.  เมื่อเลื่อนรูป B ขนานกับแนวราบไปทางขวา 
 
 
 
 

รูป B′  รูป B 
  รูป B กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา.........................  
  รูป B′ หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา......................... 
 
3.  เมื่อเลื่อนรูป C ขนานกับแนวราบไปทางขวา 

 
 
 
 
 

รูป C′ รูป C  
รูป C กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา.........................  

  รูป C′ หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา.........................  
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4.  เมื่อพลิกรูป D ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 รูป D′ 
   

รูป D 

รูป D กอนการพลิกรูป จะเรยีกวา รูปตนแบบ 
  รูป D′ หลังการพลิกรูป จะเรยีกวา ภาพ  
 
5.  เมื่อพลิกรูป E ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 

รูป E′ รูป E  
รูป E กอนการพลิกรูป จะเรียกวา......................... 

  รูป E′ หลังการพลิกรูป จะเรยีกวา......................... 
 
6.  เมื่อพลิกรูป F ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 

รูป F′ รูป F  
รูป F กอนการพลิกรูป จะเรียกวา......................... 

  รูป F′ หลังการพลิกรูป จะเรยีกวา......................... 
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ดังนัน้ รูปกอนการแปลง เรียกวา..................................................................... 

 
รูปหลังการแปลง  เรียกวา.....................................................................  

 
รูปตนแบบและภาพมีขนาด.......................................................................................... 

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
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เฉลยกิจกรรมที่ 1.2   

 
1.  เมื่อเลื่อนรูป A ขนานกับแนวราบไปทางขวา 

 
 
 
 

รูป A′    รูป A 

รูป A กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา รูปตนแบบ 
  รูป A′ หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา ภาพ 
 
2.  เมื่อเลื่อนรูป B ขนานกับแนวราบไปทางขวา 
 
 
 
 

รูป B′  รูป B 
  รูป B กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา รูปตนแบบ 
  รูป B′ หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา ภาพ 
 
3.  เมื่อเลื่อนรูป C ขนานกับแนวราบไปทางขวา 

 
 
 
 
 

รูป C′ รูป C  
รูป C กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา รปูตนแบบ 

  รูป C′ หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา ภาพ  
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4.  เมื่อพลิกรูป D ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 รูป D′ 
   

รูป D 

รูป D กอนการพลิกรูป จะเรยีกวา รูปตนแบบ 
  รูป D′ หลังการพลิกรูป จะเรยีกวา ภาพ  
 
5.  เมื่อพลิกรูป E ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 

รูป E′ รูป E  
รูป E กอนการพลิกรูป จะเรียกวา รูปตนแบบ 

  รูป E′ หลังการพลิกรูป จะเรยีกวา ภาพ 
 
6.  เมื่อพลิกรูป F ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 

รูป F′ รูป F  
รูป F กอนการพลิกรูป จะเรียกวา รูปตนแบบ 

  รูป F′ หลังการพลิกรูป จะเรยีกวา ภาพ 
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ดังนัน้ รูปกอนการแปลง เรียกวา  รูปตนแบบ 

 
รูปหลังการแปลง  เรียกวา  ภาพ 
 
รูปตนแบบและภาพมีขนาด เทากันทุกประการ 
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ตัวอยางกิจกรรมที่ 1.3 

ใหนักเรียนพิจารณาลักษณะเสมือนการเปลี่ยนตําแหนงของรูปตอไปนี ้ แลวระบุวารูปใด 
เปนรูปตนแบบและภาพ  
 
1.  เมื่อเลื่อนรูป A ขนานกับแนวราบไปทางขวาตามลูกศร 
 
 
 
 
 
 

รูป A′ รูป A  
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
 
2.   เมื่อเลื่อนรูป B ขนานกบัแนวราบไปทางซายตามลูกศร 
 
 
 
 
 

รูป B รูป B′  
 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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3.  เมื่อพลิกรูป C ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 
 รูป C รูป C′ 
 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
 
4.  เมื่อพลิกรูป D ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 
 
 รูป D รูป D′ 
 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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5.  เมื่อหมนุรูป E ไปในทิศทวนเข็มนาฬกิาเปนมุม 90 องศา 
 
 
 
 
 
 
 รูป E รูป E′ 
 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
 
6.  เมื่อหมนุรูป F ไปในทิศตามเข็มนาฬกิาเปนมุม 90 องศา 
 
 
 
 
 
 
 รูป F′ รูป F 
 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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เฉลยกิจกรรมที่ 1.3 

 
1.  เมื่อเลื่อนรูป A ขนานกับแนวราบไปทางขวาตามลูกศร 
 
 
 
 
 
 

รูป A′ รูป A  
รูป A กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา รูปตนแบบ 

  รูป A′ หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา ภาพ 
 
 
2.   เมื่อเลื่อนรูป B ขนานกบัแนวราบไปทางซายตามลูกศร 
 
 
 
 
 

รูป B รูป B′  
 

รูป B กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา รูปตนแบบ 
  รูป B′ หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา ภาพ 
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3.  เมื่อพลิกรูป C ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 
 รูป C รูป C′ 
 

รูป C กอนการพลิกรูป จะเรยีกวา รูปตนแบบ 
  รูป C′ หลังการพลิกรูป จะเรยีกวา ภาพ 
 
 
4.  เมื่อพลิกรูป D ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 
 
 รูป D รูป D′ 
 

รูป D กอนการพลิกรูป จะเรยีกวา รูปตนแบบ 
  รูป D′ หลังการพลิกรูป จะเรยีกวา ภาพ 
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5.  เมื่อหมนุรูป E ไปในทิศทวนเข็มนาฬกิาเปนมุม 90 องศา 
 
 
 
 
 
 
 รูป E รูป E′ 
 

รูป E กอนการหมุน จะเรยีกวา รูปตนแบบ 
  รูป E′ หลังการหมุน จะเรียกวา ภาพ 
 
 
6.  เมื่อหมนุรูป F ไปในทิศตามเข็มนาฬกิาเปนมุม 90 องศา 
 
 
 
 
 
 
 รูป F′ รูป F 
 

รูป F กอนการหมุน จะเรยีกวา รูปตนแบบ 
  ร  F′ หลังการหมุน จะเรียกวา ภาพ ูป
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เอกสารการเรียนรู 

เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตเบ้ืองตน 
 

 การเปลี่ยนแปลงของรูปเรขาคณิตเบื้องตน  ซึ่งรูปเรขาคณิตใดๆ สามารถเปลี่ยนแปลงได
หลายรูปแบบดังตัวอยางตอไปนี้ 
 
        

พลิกตามแนวตั้ง เลื่อนไปทางขวา 

 
 
 
 
 
 
 
 

หมุนทวนเข็มนาฬิกา 

 

ขยายขนาด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในตัวอยางนัน้  ในทางเรขาคณติถือเปนการจบัคูระหวางจุด 
ของรูปแรกไปยังจุดของรูปทีส่อง  ซึง่เรียกการจับคูลักษณะนี้วา  การสง (mapping) เราเรียก 
รูปเรขาคณิตกอนการแปลงวา  รูปตนแบบ (pre-image) และรูปเรขาคณิตที่ไดหลงัจากการแปลง
วา  ภาพ (image) โดยทัว่ไปจะใช A′ แทนภาพของ รูปตนแบบ A และใชสัญลักษณ “          ” 
แทนการสงจาก A ไปยัง A′   
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จากตัวอยางเปนการเปลี่ยนแปลงที่มทีั้งการเปลี่ยนแปลงตําแหนงและการเปลี่ยน 

ขนาดของรูปเรขาคณิต  ซึ่งเกิดจากการสงจุดทุกจุดของรปูตนแบบไปยังภาพ  โดยจุดเพียงหนึ่งจุด
ถูกสงไปจับคูกับจุดเพียงจุดเดียวและจับคูครบทุกจุด  เราเรียกวาการจบัคูแบบสมนัยหนึง่ตอหนึ่ง  

ดังนัน้  การแปลง (transformations) คือ  การดําเนนิการซึ่งเสมือนทําใหเกิด  
การเปลี่ยนแปลงในเรื่องตาํแหนง  และ/หรือ  รูปทรง  และ/หรือ  ขนาดของวัตถ ุ

และเรียกการเปลี่ยนแปลงของรูปเรขาคณิตโดยการจับคูจุดบนรูปตนแบบไปยังจุดบนภาพ 
แบบสมนัยหนึง่ตอหนึ่งวา “การแปลงทางเรขาคณิต” (geometric transformations) และ 
เรียกคูจุดบนรูปตนแบบและภาพของจุดนัน้ๆ ทีเ่กิดจากการแปลงทางเรขาคณิตวา จุดสมนัย 

 
ใหนักเรียนพิจารณาการเปลีย่นตําแหนงของสวนของเสนตรง และรูปเรขาคณิต 

บนระนาบตอไปนี ้
1.  เมื่อเลื่อนสวนของเสนตรง AB ขนานกบัแนวราบไปทางขวา 5 หนวย 
 
 
 
 
 
 
 
2.  เมื่อเลื่อนรูปสามเหลี่ยม ABC ตามแนวราบไปทางขวา 10 หนวย 
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3.  เมื่อพลิกสวนของเสนตรง AB ขามแนวสวนของเสนตรง L  
 
 
 
 
 
 
 
4.  เมื่อพลิกรูปสามเหลี่ยม ABC ขามแนวสวนของเสนตรง L 
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5.  เมื่อหมนุสวนของเสนตรง AB ซึ่ง A เปนจุดหมนุ ไปในทิศตามเข็มนาฬิกาเปนมมุ 90 องศา 
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6.  ให B เปนจุดหมุน แลวหมุนรูปสามเหลีย่ม ABC ในทศิทางตามเข็มนาฬิกาไปเปนมุม  
90 องศา 
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 ใหนักเรียนพิจารณารูปตอไปนี ้
 

A 

B 

C 
C′ 

B′ 

A′ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กําหนดให รูปสามเหลี่ยม A′B′C′ เปนภาพที่ไดจากการแปลงรูปสามเหลี่ยม ABC  
 โดยม ี จุด  A  และจุด  A′  เปนจุดที่สมนยักนั 
  จุด  B  และจุด  B′  เปนจุดที่สมนยักนั 
 และ จุด  C  และจดุ  C′  เปนจุดที่สมนยักนั 
 เรากลาววา สวนของเสนตรง AB กับ สวนของเสนตรง A′B′ เปนดานที่สมนยักนั 
   สวนของเสนตรง BC กับ สวนของเสนตรง B′C′ เปนดานที่สมนัยกัน 
   สวนของเสนตรง CA กับ สวนของเสนตรง C′A′ เปนดานที่สมนัยกัน 
 ซึ่งเปนการแปลงทางเรขาคณิตที่รูปตนแบบและภาพมลัีกษณะที่คลายกนัเทานั้น 
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 สําหรับการแปลงทางเรขาคณิตที่กําหนดใหเปนสาระการเรียนรูพืน้ฐานในหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  เนนเฉพาะการแปลงทางเรขาคณิตที่เสมอืนเปน 
การดําเนินการที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในเรื่องของตําแหนงเทานัน้  สวนรูปรางและขนาด 
คงเดิม  ซึ่งกลาวไดวารูปตนแบบและภาพเทากันทุกประการ 
 ในทีน่ี้จะกลาวถึงการแปลงทางเรขาคณิต 3 แบบ  ไดแก  การเลื่อนขนาน  การสะทอน  
และการหมนุ  การแปลงทางเรขาคณิตทั้งสามแบบนี้จะไดภาพที่มรูีปรางเหมือนกนัและขนาด
เทากันทุกประการกับรูปตนแบบเสมอ 
ตัวอยาง  การแปลงที่เปนการเลื่อนขนานในชีวิตประจําวนั 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยาง  การแปลงที่เปนการสะทอนในชีวิตประจาํวนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยาง  การแปลงที่เปนการหมนุในชีวิตประจําวัน 
 
 
 
 
 
 
 



 62
ตัวอยางกิจกรรมที่ 1.4 

ใหนักเรียนพิจารณาลักษณะเสมือนการเปลี่ยนตําแหนงของรูปตอไปนี ้ แลวจงระบวุา 
รูปใดเปนรูปตนแบบและภาพ 
 
1.  เมื่อเลื่อนรูป A ขนานกับแนวราบไปทางขวา 
 
 
 
 

รูป A′ รูป A  
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
2.  รูปภูเขาและตนไมที่สะทอนอยูในน้ํา 
 
 รูป A 

รูป A′ 

 
 
 
 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
3.  รูปพัดลม   
   
 
 
 

“ถานักเรียนเปดพัดลม นกัเรยีนก็จะเห็นใบพัดของพัดลมหมุน” 
ใบพัดลมกอนการหมนุ  จะเรียกวา...........................   

  ใบพัดลมหลงัการหมนุ  จะเรียกวา........................... 
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เฉลยกิจกรรมที่ 1.4 

 
1.  เมื่อเลื่อนรูป A ขนานกับแนวราบไปทางขวา 
 
 
 
 

รูป A′ รูป A  
รูป A กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา รูปตนแบบ 
รูป A′ หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา ภาพ 

 
2.  รูปภูเขาและตนไมที่สะทอนอยูในน้ํา 
 
 รูป A 

รูป A′ 

 
 
 
 

รูป A กอนการสะทอน จะเรยีกวา รูปตนแบบ 
รูป A′ หลังการสะทอน จะเรยีกวา ภาพ 

 
3.  รูปพัดลม   
   
 
 
 

“ถานักเรียนเปดพัดลม นกัเรยีนก็จะเห็นใบพัดของพัดลมหมุน” 
ใบพัดลมกอนการหมนุ  จะเรียกวา รูปตนแบบ   

  ใบพัดลมหลงัการหมนุ  จะเรียกวา ภาพ 
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ตัวอยางเอกสารแบบฝก  

 
1.  เมื่อเลื่อนรูปที่กาํหนดให  ขนานกับแนวราบไปทางซาย  (1 คะแนน) 
 
 
 
 
 
   

รูป A รูป B  
  รูป B กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา........................ 
  รูป A หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา........................    
 
2.  เมื่อเลื่อนสวนของเสนตรง RS ขนานกบัแนวราบไปทางซาย 3 หนวย และเลื่อนสวนของเสนตรง 
PQ ขนานกับแนวราบไปทางขวา 3 หนวย จงเขียนภาพที่ไดจากการเปลี่ยนตําแหนงของรูปตนแบบ 
(2 คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
 
3.  เมื่อพลิกรูปเรขาคณิต ขามแนวสวนของเสนตรง L จงเขียนภาพทีไ่ดจากการเปลี่ยนตําแหนง 
ของรูปตนแบบ (2 คะแนน) 
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4.  เมื่อหมนุสวนของเสนตรง AB ซึ่ง A เปนจุดหมนุ ไปในทิศทวนเข็มนาฬิกาเปนมมุ 90 องศา   
จงเขียนภาพทีไ่ดจากการเปลี่ยนตําแหนงของรูปตนแบบ (2 คะแนน) 
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B  
 

 
 
 
 
 
 
 
5. ให A เปนจดุหมุน แลวหมุนรูปสามเหลีย่ม ABC ในทศิทางทวนเข็มนาฬิกาไปเปนมุม  
90 องศา  จงเขียนภาพที่ไดจากการเปลี่ยนตําแหนงของรูปตนแบบ (3 คะแนน) 
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เฉลยแบบฝกหัด 

 
1.  เมื่อเลื่อนรูปที่กาํหนดให  ขนานกับแนวราบไปทางซาย  (1 คะแนน) 
 
 
 
 
 
   

รูป A รูป B  
  รูป B กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา รูปตนแบบ 
  รูป A หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา ภาพ    
 
2.  เมื่อเลื่อนสวนของเสนตรง RS ขนานกบัแนวราบไปทางซาย 3 หนวย และเลื่อนสวนของเสนตรง 
PQ ขนานกับแนวราบไปทางขวา 3 หนวย จงเขียนภาพที่ไดจากการเปลี่ยนตําแหนงของรูปตนแบบ 
(2 คะแนน) 
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R R′ Q′ Q 

P′ P 

 
 
 

S  
 
 
3.  เมื่อพลิกรูปเรขาคณิต ขามแนวสวนของเสนตรง L จงเขียนภาพทีไ่ดจากการเปลี่ยนตําแหนง 
ของรูปตนแบบ (2 คะแนน) 
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4.  เมื่อหมนุสวนของเสนตรง AB ซึ่ง A เปนจุดหมนุ ไปในทิศทวนเข็มนาฬิกาเปนมมุ 90 องศา   
จงเขียนภาพทีไ่ดจากการเปลี่ยนตําแหนงของรูปตนแบบ (2 คะแนน) 
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B  
 

 
 
 
 
 
 
 
5. ให A เปนจดุหมุน แลวหมุนรูปสามเหลีย่ม ABC ในทศิทางทวนเข็มนาฬิกาไปเปนมุม  
90 องศา  จงเขียนภาพที่ไดจากการเปลี่ยนตําแหนงของรูปตนแบบ (3 คะแนน) 
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กิจกรรมการเรียนรูที ่ 2 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  การเลื่อนขนาน                                          เวลาเรียน 1 ชัว่โมง 
คณิตศาสตร สาระพืน้ฐาน  สํารวจการเลื่อนขนาน                       ชวงชัน้ที ่3 ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1.  ครูยกตวัอยางการเลื่อนขนาน     
ตัวอยางที ่ 1 “เมื่อเลื่อนรูปกระเปาขนานกับแนวราบไปทางขวา”  
 
 
 
 
 

รูปตนแบบ ภาพ  
รูปกระเปากอนการเลื่อนขนาน  จะเรียกวา  รูปตนแบบ    
และเมื่อเลื่อนไปแลว  รูปกระเปาหลังการเลื่อนขนาน  จะเรียกวา  ภาพ 

 
ตัวอยางที ่ 2 “เมื่อเลื่อนรูปสมุดขนานกับแนวราบไปทางซาย”  
 
 
 
 

ภาพ รูปตนแบบ  
รูปสมุดกอนการเลื่อนขนาน  จะเรยีกวา  รปูตนแบบ   
และเมื่อเลื่อนไปแลว  รูปสมดุหลังการเลื่อนขนาน  จะเรียกวา  ภาพ  
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ตัวอยางที ่ 3 “รูปรถไฟฟาเคลื่อนที่ โดยการเลื่อนขนานไปตามราง” 
 
 
 
 
 
 

รูปรถไฟฟากอนการเลื่อนขนาน  จะเรียกวา  รูปตนแบบ   
และ  รูปรถไฟฟาหลังการเลือ่นขนาน  จะเรียกวา  ภาพ    

 
ใหนักเรียนลองพิจารณาทิศทางของการเคลื่อนที่  ระยะหางของจุดใดๆ บนรูปตนแบบ 

กับภาพ  และขนาดของรูปตนแบบกับภาพของการเลื่อนขนาน  เพื่อคนหาความหมายและ 
สมบัติเบื้องตนของการเลื่อนขนาน  โดยการทํากิจกรรมที่  2.1    
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  ใหนกัเรียนทํากจิกรรมที ่ 2.2  แลวใหนกัเรียนสรุปความหมายของการเลื่อนขนาน   

และสมบัติเบื้องตนของการเลื่อนขนาน  โดยพิจารณาจากทิศทางของการเคลื่อนที่  ระยะหางของ
จุดใดๆ บนรูปตนแบบกับภาพ  และขนาดของรูปตนแบบกับภาพของการเลื่อนขนาน  จนนักเรียน 
ไดขอสรุปตรงกันของการเลือ่นขนาน  (คําตอบที่นาจะสรุปได  คือ การเลื่อนขนานบนระนาบเปน 
การแปลงทางเรขาคณิตที่มกีารเลื่อนจุดทกุจุดบนรูปตนแบบไปบนระนาบตามแนวเสนตรง 
ในทิศทางเดียวกันและเปนระยะทางที่เทากันตามทีก่ําหนด  และสมบติัของการเลื่อนขนานดังนี้   

1)  รูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจะเทากนัทกุประการ 
2)  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของสวนของเสนตรง

นั้นจะขนานกนั)    
 

  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     
3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ 3 – 5 คน ใหนกัเรียนทาํกิจกรรมกลุม 

ในกิจกรรมที่  2.3  แลวใหนกัเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูเร่ืองการเลื่อนขนาน   
เพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจความหมายและสมบัติของการเลื่อนขนานอยางชัดเจน   
แลวใหแตละกลุมสงตัวแทนมานาํเสนอผลงานหนาชัน้เรยีน   
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 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4.  ใหนกัเรียนแตละกลุมตรวจสอบความถูกตองของสมบัติของการเลื่อนขนาน   
โดยพิจารณาจากการเลื่อนรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิทโดยไมมีการพลิกรูป  และสวนของ
เสนตรงทีเ่ชื่อมระหวางจุดทีส่มนัยกันแตละคูจะขนานกนัและยาวเทากัน  และเปดโอกาสให
นักเรียนซักถามขอสงสัย 

5.  ครูเพิม่เติมใหนักเรียนไดความรูตามสาระในเอกสารการเรียนรู  
 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันทํากิจกรรมกลุมในกิจกรรมที่  2.4  แลวใหนักเรียน 

ในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูที่ไดรับ  แลวสุมตัวแทนมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
7.  ครูใชการถามตอบใหนักเรียนชวยกนัสรุปเกี่ยวกับการเลื่อนขนานอีกครั้งหนึง่ 
8.  ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดที่ครูสรางขึ้น  แลวครูเฉลยแบบฝกหัดพรอมทั้งสรุปคะแนน 

เพื่อเปนการประเมินผล 
 
สื่อการเรียนรู   

1.  กระดาษลอกลาย  ดนิสอ 
2.  เอกสารการเรียนรู 
3.  กจิกรรมที ่ 2.1 – 2.4  
4.  เอกสารแบบฝกหัด 
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กิจกรรมที่  2  สํารวจการเลื่อนขนาน              

ตัวอยางกิจกรรมที่  2.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้  แลวลองพจิารณาทิศทางของการเคลื่อนที ่ ระยะหาง 
ของจุดใดๆ บนรูปตนแบบกบัภาพ  และขนาดของรูปตนแบบกับภาพของการเลื่อนขนาน 
อุปกรณ  :  กระดาษลอกลาย  ดินสอ 
ข้ันตอน  :     
  

 
 
 
 

วาดรูปเครื่องบินและลูกศรลงบนกระดาษลอกลาย  
1.  เลื่อนกระดาษลอกลายไปตามแนวเสนประ  โดยใหจดุปลาย (กลม) ของลูกศร 

ของการเลื่อนบนกระดาษลอกลายมาอยูตรงปลายหัวลกูศร (แหลม)  
2.  ลอกลายรปูเครื่องบินลงในกระดาษทีว่างตามตําแหนงในขอ  1 
3.  จะไดรูปที่เกิดจากการเลือ่นรูปตามลูกศรของการเลื่อนทีก่ําหนดดงัรูปตอไปนี้ 

 
 
 
 
  

ภาพ รูปตนแบบ 

จากกิจกรรมที ่ 2.1  สามารถสรุปลักษณะที่สําคัญของการเลื่อนขนานไดดังนี้   
1.  ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบมีทิศทางและแนวการเคลือ่นที่ในลักษณะใด 

.......................................................................................................................................... 
2.  ระยะหางของจุดใดๆ บนรูปตนแบบกับระยะหางของจุดนั้นๆ บนภาพมีความสมัพันธ

กันอยางไร 
.......................................................................................................................................... 

3.  รูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานทับกันสนทิหรือไม..................................... 
4.  ผลที่ไดจากขอ  3  รูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานมีความสัมพนัธ 

กันอยางไร 
.........................................................................................................................................     
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เฉลยกิจกรรมที่  2.1 

 
 
 
 
 
 
  

ภาพ รูปตนแบบ 

 
จากกิจกรรมที ่ 2.1  สามารถสรุปลักษณะที่สําคัญของการเลื่อนขนานไดดังนี้   

1. ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบมทีิศทางและแนวการเคลื่อนที่ในแนว เสนตรง  
2. ระยะหางของจุดใดๆ บนรูปตนแบบกับระยะหางของจุดนั้นๆ บนภาพมีขนาด เทากนั 
3. ทับกันไดสนทิ 
4. รูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานมีขนาด เทากันทุกประการ          
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ตัวอยางกิจกรรมที่  2.2   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้   
 กําหนด ∆ ABC เปนรูปตนแบบ และ ∆ A′B′C′ เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  
∆ ABC ไปในทิศทางและระยะทางตามทีก่ําหนดดังรูป 

 A 

B 
C 

A′ 

B′ 
C′ 

 
 
 
 
 

 ใหนักเรียนสาํรวจการเลื่อนขนานขางตนและตอบคําถามตอไปนี ้
 1.  AB  //  BA ′′ , BC  //  CB ′′   และ CA  //  AC ′′   ใชหรือไม………………………… 
 2.  จากคําตอบของขอ 1 นกัเรียนคิดวาแตละดานของรปูตนแบบกับภาพของแตละดาน 
ที่ไดจากการเลื่อนขนานนั้นจําเปนตองขนานกนัหรือไม  …......................................................... 
 3.  AB = A′B′, BC = B′C′ และ CA = C′A′ ใชหรือไม………………………………….. 
 4.  ใชกระดาษลอกลายลอก ∆ ABC แลวเลื่อนตามลูกศรไปทับ ∆ A′B′C′ โดยไมตอง
พลิกกระดาษลอกลายและตรวจสอบดูวา ∆ ABC ทับ ∆ A′B′C′  ไดสนิทหรือไม 
............................................................................................................................................. 
 จากการทาํกิจกรรมจะไดวา  
∆ A′B′C′ มีรูปราง..........................กับ ∆ ABC และมีขนาด..........................กับ ∆ ABC 

จากการทาํกิจกรรมที่  2.2  สามารถสรุปไดวา 
การเลื่อนขนาน  คือ................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
สมบัติของการเลื่อนขนานดงันี้   
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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เฉลยกิจกรรมที่  2.2 

 
กําหนด ∆ ABC เปนรูปตนแบบ และ ∆ A′B′C′ เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  

∆ ABC ไปในทิศทางและระยะทางตามทีก่ําหนดดังรูป  
 A 

B 
C 

A′ 

B′ 
C′ 

 
 
 
 
 

 ใหนักเรียนสาํรวจการเลื่อนขนานขางตนและตอบคําถามตอไปนี ้
 1.  AB  //  BA ′′ , BC  //  CB ′′   และ CA  //  AC ′′   ใชหรือไม ใช 
 2.  จากคําตอบของขอ 1 นกัเรียนคิดวาแตละดานของรปูตนแบบกับภาพของแตละดาน 
ที่ไดจากการเลื่อนขนานนั้นจําเปนตองขนานกนัหรือไม ขนานกัน 
 3.  AB = A′B′, BC = B′C′ และ CA = C′A′ ใชหรือไม ใช 
 4.  ใชกระดาษลอกลายลอก ∆ ABC แลวเลื่อนตามลูกศรไปทับ ∆ A′B′C′ โดยไมตอง
พลิกกระดาษลอกลายและตรวจสอบดูวา ∆ ABC ทับ ∆ A′B′C′  ไดสนิทหรือไม 

∆ ABC ทับ ∆ A′B′C′  ไดสนิท 
 จากการทาํกิจกรรมจะไดวา  
∆ A′B′C′ มีรูปราง เหมือนกัน กบั ∆ ABC และมีขนาด เทากัน กับ ∆ ABC 

 
จากการทาํกิจกรรมที่  2.2  สามารถสรุปไดวา 

การเลื่อนขนาน  คือ  การแปลงทางเรขาคณิตทีม่ีการเลื่อนจุดทกุจุดบนรูปตนแบบไปบน
ระนาบตามแนวเสนตรงในทิศทางเดียวกันและเปนระยะทางที่เทากันตามทีก่ําหนด 
 
สมบัติของการเลื่อนขนานดังนี้   

1)  รูปตนแบบและภาพทีไ่ดจากการเลือ่นขนานจะเทากันทกุประการ 
2)  สวนของเสนตรงบนรปูตนแบบและภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนานของสวนของ

เสนตรงนัน้จะขนานกัน   
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ตัวอยางกิจกรรมที่  2.3   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนพิจารณาการเลื่อนขนานตามทศิทางและขนาดของลูกศรในแตละขอตอไปนี้   
 1.  

รูปตนแบบ รูปตนแบบ ภาพ 

   
ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปทางขวา  8  หนวย   
2.   

ภาพ รูปตนแบบ 

  
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปทางซาย  10  หนวย 
 3.   

รูปตนแบบ 

ภาพ 

 
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปดานลาง...............หนวย   
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 4.   

รูปตนแบบ 

ภาพ 

 
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปดานบน...............หนวย  
 5.   

รูปตนแบบ 

ภาพ 

 
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปทางขวา...............หนวย 
และเลื่อนไปดานบน...............หนวย    
 6.  

ภาพ 

รูปตนแบบ 

 
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปทางซาย...............หนวย 
และเลื่อนไปดานลาง...............หนวย     
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เฉลยกิจกรรมที่  2.3 

 
1.  

รูปตนแบบ รูปตนแบบ ภาพ 

   
ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปทางขวา  8  หนวย   
2.   

ภาพ รูปตนแบบ 

  
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปทางซาย  10  หนวย 
 3.   

รูปตนแบบ 

ภาพ 

 
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปดานลาง  6  หนวย   
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4.    

รูปตนแบบ 

ภาพ 

 
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปดานบน  5  หนวย  
 5.   

รูปตนแบบ 

ภาพ 

 
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปทางขวา  5  หนวย 
และเลื่อนไปดานบน  2  หนวย    
 6.  

ภาพ 

รูปตนแบบ 

 
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปทางซาย  8  หนวย 
และเลื่อนไปดานลาง  5  หนวย     
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เอกสารการเรียนรู 
เรื่อง การเลือ่นขนาน 

  
ความหมายของการเลื่อนขนาน 
 

การเลื่อนขนานบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตทีม่ีการเลื่อนจุดทุกจุดบนรูป
ตนแบบไปบนระนาบตามแนวเสนตรงในทิศทางเดียวกนัและเปนระยะทางที่เทากนัตามทีก่ําหนด   
  
สมบัติของการเลื่อนขนาน 

1.  สามารถเลือ่นรูปตนแบบไปทับภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานไดสนทิโดยไมตองพลิกรูป   
หรือกลาววารูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจะเทากันทุกประการ 

2.  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของสวนของเสนตรง 
นั้นจะขนานกนั 
 
ตัวอยาง  กาํหนด ∆ ABC เปนรูปตนแบบ และ ∆ A′B′C′ เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  
∆ ABC ไปในทิศทางและระยะทางตามทีก่ําหนดดังรูป  

 
A 

B 
C 

A′ 

B′ 
C′ 

 
 
 
 

 
 
 
จากรูป  จะเหน็วา  มีการเลื่อนจุด A ไปที่ A′ เลื่อนจุด B ไปที่ B′ และเลื่อนจุด C ไปที่ C′ 

ในทิศทางเดียวกันและเปนระยะทางเทากนั  จะไดวา AA ′ , BB ′  และ CC ′  ขนานกนัและ 
ยาวเทากนั     
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ในการบอกทศิทางและระยะทางของการเลื่อนขนาน  จะใชเวกเตอรเปนตัวกาํหนด  เชน  

 

P • 

A 

B 
C 

O  •
C′ 

A′ 

B′ 

 
 
 
 
 
 
 เวกเตอร OP อาจเขียนแทนดวย OP  ซึ่ง OP  จะมจีุดเริ่มตน O ไปยังจุดสิ้นสุด P และ 
มีขนาดเทากับความยาวของ OP  ซึง่จากตวัอยางการเลื่อนขนานขางตนจะไดวา 
 1)  AA ′ , BB ′  และ CC ′  จะขนานกันกับ OP   
 2)  AA′ = BB′ = CC′ = OP 
 
 พิจารณาการเลื่อนขนานจุด P ดวย เวกเตอร AB 

P • 
A 

B 

 
 เลื่อนจุด P ไปทางขวาตามแนวแกน X  6  หนวยและเลื่อนขึ้นไปตามแนวแกน Y  5  หนวย  
จะไดตําแหนงจุด P′ ดังรูป 

A 

B 

6 
P • 6 

5 

P′ • 

5 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  2.4 

 
คําสั่ง  ใหนักเรียนเขียนภาพที่เกิดจากการตัดรูปตามแนวเสนประ  แลวเลื่อนขนาน 
ดวยเวกเตอร  ในแตละขอตอไปนี้    AB
1. 

 
2.  

 
3.  

B A 

B 

A 

B A 
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ใหนักเรียนหาความสัมพันธระหวางพิกัดของจุดบนรูปตนแบบและพิกดัของภาพ 

ของจุดนั้นๆ ของการเลื่อนขนานในระบบพิกัดฉากทีก่ําหนดให   

 

พิกัดบนรูปตนแบบ 
คูอันดับแสดง

ทิศทางและขนาด
ของการเลื่อนขนาน 

พิกัดบนภาพ ความสมัพันธ 

A(-3,5) (5,4) A′(2,9) 
(-3) + 5 = 2 
5 + 4 = 9 

B(-3,-3) (5,4)   
 

C(2,-3) (5,4)   
 

A(-3,5) (-3,-6) A′′(-6,-1) 
 
 

B(-3,-3) (-3,-6)   
 

C(2,-3) (-3,-6)   
  

C′ B′ 

A′ 

C(2,-3) B(-3,-3) 

C′′ B′′ 

A′′ 

A(-3,5) 

Y 

X 



 83
 จากตารางจะเห็นวาสามารถสรุปความสัมพันธระหวางพกิัดของจุดบนรูปตนแบบ 
และพิกัดของภาพของจุดนัน้ๆ ของการเลือ่นขนานไดดังนี ้
 

 สําหรับจุด (x, y) ใดๆ เมื่อเลื่อนขนานดวยคูอันดับแสดงทิศทางและขนาดของ 
การเลื่อน (a, b) และมีพกิัดของภาพเปน (x′, y′) แลวจะไดวา 
 (x′, y′)  =  ……………………………………………………………………… 
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เฉลยกิจกรรมที่  2.4 

1.   
 

 
2.   

 
3.   
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 ใหนักเรียนหาความสัมพันธระหวางพิกัดของจุดบนรูปตนแบบและพิกดัของภาพ 
ของจุดนั้นๆ ของการเลื่อนขนานในระบบพิกัดฉากทีก่ําหนดให   

C′ B′ 

A′ 

C(2,-3) B(-3,-3) 

C′′ B′′ 

A′′ 

A(-3,5) 

Y 

X 

 

พิกัดบนรูปตนแบบ 
คูอันดับแสดง

ทิศทางและขนาด
ของการเลื่อนขนาน 

พิกัดบนภาพ ความสมัพันธ 

A(-3,5) (5,4) A′(2,9) 
(-3) + 5 = 2 
5 + 4 = 9 

B(-3,-3) (5,4) B′(2,1) 
(-3) + 5 = 2 
(-3) + 4 = 1 

C(2,-3) (5,4) C′(7,1) 
2 + 5 = 7 

(-3) + 4 = 1 

A(-3,5) (-3,-6) A′′(-6,-1) (-3) + (-3) = -6 
5 + (-6) = -1 

B(-3,-3) (-3,-6) B′′(-6,-9) 
(-3) + (-3) = -6 
(-3) + (-6) = -9 

C(2,-3) (-3,-6) C′′(-1,-9) 
2 + (-3) = -1 

(-3) + (-6) = -9 
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จากตารางจะเห็นวาสามารถสรุปความสัมพันธระหวางพกิัดของจุดบนรูปตนแบบ 

และพิกัดของภาพของจุดนัน้ๆ ของการเลือ่นขนานไดดังนี ้ 
 

 สําหรับจุด (x, y) ใดๆ เมื่อเลื่อนขนานดวยคูอันดับแสดงทิศทางและขนาดของ 
การเลื่อน (a, b) และมีพกิัดของภาพเปน (x′, y′) แลวจะไดวา 

(x′, y′)  =  (x,y) + (a,b) 
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ตัวอยางเอกสารแบบฝกหัด  

 
1. จงหาคูอันดับของรูปที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปสามเหลี่ยม ABC ดวยเวกเตอร (ลูกศร 

ของการเลื่อนที่กําหนดให) ในแตละขอ  (6  คะแนน)  

 
  1)   
 
 
 
 
   

2)    
 

 
 
  
 
  3)  

จุด A(7,9)                 A′(   ,   ) 
จุด B(11,10)             B′(   ,   ) 
จุด C(8,5)                 C′(   ,   ) 

จุด A(7,9)                 A′(   ,   ) 
จุด B(11,10)             B′(   ,   ) 
จุด C(8,5)                 C′(   ,   ) 

จุด A(7,9)                 A′(   ,   ) 
จุด B(11,10)             B′(   ,   ) 
จุด C(8,5)                 C′(   ,   ) 

y 

B 

C 

A 

x 
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2. จงวาดภาพของรูปที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปดวยเวกเตอรที่กําหนดใหตอไปนี ้  
(4  คะแนน) 

1) 

 
 2) 
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เฉลยเอกสารแบบฝกหัด 

 
1. จงหาคูอันดับของรูปที่เกิดจากการเลื่อนขนานดวยเวกเตอร (ลูกศรของการเลื่อนที ่

กําหนดให) ในแตละขอ  (6  คะแนน)  

 
  1)   
 
 
 
 
   

2)    
 

 
 
  
 
  3)  

จุด A(7,9)                 A′(11,5) 
จุด B(11,10)             B′(15,6) 
จุด C(8,5)                 C′(12,1) 

จุด A(7,9)                 A′(12,11) 
จุด B(11,10)             B′(16,12) 
จุด C(8,5)                 C′(13,7) 

จุด A(7,9)                 A′(2,7) 
จุด B(11,10)             B′(6,8) 
จุด C(8,5)                 C′(3,3) 

A 

C 

B 

y 

x 
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2. จงวาดภาพของรูปที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปดวยเวกเตอรที่กําหนดใหตอไปนี ้  
(4  คะแนน) 

1) 

 
 2) 
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กิจกรรมการเรียนรูที ่3 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  การเลื่อนขนาน                                          เวลาเรียน 1 ชัว่โมง 
คณิตศาสตร สาระภาพจากการเลื่อนขนานและการแกปญหา       ชวงชั้นที่ 3 ชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1. ครูยกตัวอยางใหนักเรียนพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป A  
หรือไม  
ตัวอยางที ่ 1   
 
 
 
 
 รูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป A เพราะวา เลื่อนรูป A ไปทับรูป B  

รูป A รูป B 

ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป 
 ตัวอยางที่  2 
 
 
 
 

รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรปู A เพราะวา สวนของเสนตรงบนรูป A และ
ภาพของสวนของเสนตรงนัน้บนรูป B ไมขนานกัน   

รูป B รูป A 

ตัวอยางที ่ 3 

รูป A รูป B 

 
 
 
 
 รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรปู A เพราะวา เมื่อเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  
แลวไมสามารถทําใหรูปทัง้สองทับกันไดสนิท  
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ใหนักเรียนวิเคราะหวารูปที่กาํหนดใหรูปหนึ่งเปนผลจากการแปลงแบบการเลื่อนขนาน 

ของอีกรูปหนึ่งหรือไม  แลวใหนกัเรียนลองพิจารณาวาสามารถเลื่อนรปูหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ 
ไดสนิท  โดยไมมีการพลิกรูป  และสวนของเสนตรงที่เชือ่มระหวางจุดที่สมนยักนัแตละคู 
จะขนานกนัและยาวเทากนัทุกเสนหรือไม  เพื่อคนหาลกัษณะของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  
โดยการทํากจิกรรมที่  3.1  
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2. เมื่อนักเรยีนทาํกิจกรรมที่  3.1  แลวใหนกัเรียนสรุปลักษณะของภาพทีไ่ดจาก 

การเลื่อนขนาน  โดยใหนักเรียนวิเคราะหจากสมบัติของการเลื่อนขนานที่นกัเรียนทราบแลว   
จนนกัเรียนไดขอสรุปตรงกันของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  (คําตอบที่นาจะสรุปได  คือ  
ลักษณะของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  มีลักษณะดังนี ้

1)  สามารถเลือ่นรูปหนึ่งไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิทโดยไมมีการพลกิรูป  
2)  สวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดที่สมนัยกันแตละคูจะขนานกนัและยาวเทากนั 

ทุกเสน)    
  
  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

3. ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ 3 – 5 คน ใหนกัเรียนทํากจิกรรมกลุม 
ในกิจกรรมที่  3.2  แลวใหนกัเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูเร่ืองภาพจากการเลื่อนขนาน   
เพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจลักษณะของภาพที่ไดจากการแปลงแบบการเลื่อนขนาน 
อยางชัดเจน      
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4. ใหนักเรียนแตละกลุมตรวจสอบความถกูตองลักษณะของภาพที่ไดจากการแปลง 
แบบการเลื่อนขนานโดยพจิารณาจากการเลื่อนรูปหนึ่งไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิทโดยไมมีการพลิกรูป  
และสวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดที่สมนัยกันแตละคูจะขนานกนัและยาวเทากนัทกุเสน   
และเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถามขอสงสัย 

5. ครูเพิ่มเติมใหนักเรียนไดความรูตามสาระในเอกสารการเรียนรู  
 

ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6. ใหนักเรียนแตละกลุมชวยกนัทาํกิจกรรมกลุมในกิจกรรมที่  3.3  แลวใหนกัเรียน 

ในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูที่ไดรับ  แลวสุมตัวแทนมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
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7. ครูใชการถามตอบใหนักเรียนชวยกนัสรุปความรูเกีย่วกบัภาพจากการเลื่อนขนาน 

และการแกปญหา  อีกครั้งหนึง่ 
8. ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่ครูสรางขึ้น  แลวครูเฉลยแบบฝกหัดพรอมทัง้สรุปคะแนน 

เพื่อเปนการประเมินผล 
 
สื่อการเรียนรู   

1. เอกสารการเรียนรู 
2. กิจกรรมที ่ 3.1 – 3.3  
3. เอกสารแบบฝกหัด 
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กิจกรรมที่  3  ภาพจากการเลื่อนขนานและการแกปญหา              

ตัวอยางกิจกรรมที่  3.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
รูป A หรือไม  จงอธิบาย 
1)   

รูป A รูป B 

 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 
2)  
 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 

รูป A รูป B 

3)  

รูป A รูป B 

 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 
4)  
 
 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 

รูป A รูป B 
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เฉลยกิจกรรมที่  3.1 

 
1)   

รูป A รูป B 

 
 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป A เพราะวา เลื่อนรูป A ไปทับรูป B  
ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป  
 
2)  
 
 
 

รูป A รูป B  
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรปู A เพราะวา เมื่อเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  

ใหรูปทั้งสองทบักันไดสนทินัน้  จะตองพลกิรูป 
3) 

รูป A รูป B 

 
 
 
 รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรปู A เพราะวา เมื่อเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  
แลวไมสามารถทําใหรูปทัง้สองทับกันไดสนิท 
 
4)  

รูป A รูป B 

 
 
 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป A เพราะวา เลื่อนรูป A ไปทับรูป B  
ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  3.2   

 
คําสั่ง จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป A หรือไม   
1)   
 
 

รูป A รูป B  
   ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน    เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน  

2) 

รูป A 

 
 รูป B 
 

   ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน    เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน  
3) 
 
 

รูป A รูป B  
   ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน    เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน  

   เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน    ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
รูป A รูป B 

4) 
 
 
 
 
5) 

   เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน    ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
รูป A รูป B 
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คําสั่ง ใหนักเรียนวาดภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานดวยเวกเตอร (ลูกศรของการเลื่อนขนานที่
กําหนดให) ในแตละขอ 
 1) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
3) 
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เฉลยกิจกรรมที่  3.2   

 
1)   
 
 

รูป A รูป B 
   ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน    ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 

 
   เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน  เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน   

2) 

รูป A รูป B 

รูป A รูป B 

รูป A รูป B 

รูป A 

 
 รูป B 
 

     เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน  ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน   
3) 
 
 
 

   เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน    ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน   
4) 
 
 
 
      เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน  ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  
5) 
 
 
 
 

   ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน    เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน   
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1) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
3) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
 
 
 
 
 
 



 100
เอกสารการเรียนรู 
เรื่อง การเลือ่นขนาน 

 
ภาพจากการเลื่อนขนาน 
 
 ในการวิเคราะหวารูปที่กาํหนดใหรูปหนึ่งเปนภาพที่ไดจากการแปลงแบบการเลื่อนขนาน
ของอีกรูปหนึ่งหรือไม  ใหพิจารณาตามเงื่อนไข  2  ขอดังนี ้

1) สามารถเลื่อนรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิทโดยไมมีการพลิกรูป 
2) สวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดที่สมนยักันแตละคูจะขนานกนัและยาวเทากนั 

ทุกเสน 
 
ตัวอยาง  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป A หรือไม  จงอธิบาย 

B 
รูป B 

C′ 

A′ 

1)   
C 

A 
รูป A 

 
 
 
 B′ 
 
 รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรปู A เพราะวาเมื่อเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  
แลวไมสามารถทําใหรูปทัง้สองทับกันไดสนิทไมวาจะพลิกรูปหรือไมกต็าม 
 

B 

C 

A′ 

B′ 

C′ 

A 

2)   
 
 
 
 

รูป A รูป B  
 รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรปู A เพราะวา  สวนของเสนตรงบนรูป A  
และภาพของสวนของเสนตรงนัน้บนรูป B ไมขนานกนั  เชน  AB  ไมขนานกันกับ BA ′′  
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A′ B′ 

C′ 

A B 

C 3)   
 
 
 
 รูป A รูป B   

รูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป A เพราะวา  
(1) สามารถใช AA  เลื่อนรูป A ไปทับรูป B ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป   
(2) สวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดที่สมนยัแตละคูขนานกนัและยาวเทากนัทุกคู  คือ  

AA ′ , BB ′  และ CC ′  ขนานกันและยาวเทากัน 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  3.3   

 
คําสั่ง จงใชการเลื่อนขนานหาพืน้ทีส่วนที่แรเงาโดยประมาณของรูปที่กาํหนดให  
1) 
  
 
 
 
  
 
2) 3 

3 3 

3 3 

พื้นที่....................ตารางหนวย 
3 

 
 
 
 
 
 

6 

6 

3 

พื้นที่....................ตารางหนวย 

3) 
 
 
 
 
 
 3 

พื้นที่....................ตารางหนวย 

3 

3 

3 

4) 
 
 
 
 
 
 
 

3 

3 
พื้นที่....................ตารางหนวย 

3 

3 
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เฉลยกิจกรรมที่  3.3 

1) 
  
 
 
 
  
 
2) 3 

3 3 

3 3 

พื้นที่  36 - 9π  ตารางหนวย 
3 

 
 
 
 
 
 

6 

6 

3 

พื้นที่  36  ตารางหนวย 

3) 
 
 
 
 
 
 3 

พื้นที่  18  ตารางหนวย 

3 

3 

3 

4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 

3 
พื้นที่  18  ตารางหนวย 

3 

3 
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ตัวอยางเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป A หรือไม จงอธิบาย (2  คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
2.  จงวาดภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานดวยเวกเตอร (ลูกศรของการเลื่อนขนานที่กาํหนดให)  
ในแตละขอ (4 คะแนน) 
 1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
 2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

รูป A รูป B 
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3.  จงหาพืน้ทีส่วนที่แรเงาตอไปนี้  (4  คะแนน) 
 
 

2 2

 
 

6  
 
 

2 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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เฉลยเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป A หรือไม จงอธิบาย (2  คะแนน) 
 
 
 
 
 
 

รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรปู A เพราะวา เมื่อเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  
ใหรูปทั้งสองทบักันไดสนทินัน้  จะตองพลิกรูป 
 
2.  จงวาดภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานดวยเวกเตอร (ลูกศรของการเลื่อนขนานที่กาํหนดให)  
ในแตละขอ (4 คะแนน) 
 1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
 2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

รูป A รูป B 
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3.  จงหาพืน้ทีส่วนที่แรเงาตอไปนี้  (4  คะแนน) 
 
 

2 2

 
 

6  
 
 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 

สวนที่แรเงามพีื้นที่  12  ตารางหนวย 
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กิจกรรมการเรียนรูที ่4 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  การเลื่อนขนาน                                          เวลาเรียน 1 ช่ัวโมง 
คณิตศาสตร สาระศิลปะกบัการเลื่อนขนาน                                ชวงชั้นที่ 3 ชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1. ครูยกตัวอยางลวดลายตางๆ ที่ออกแบบโดยใชความรูเร่ืองการเลื่อนขนาน  เชน 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ใหนักเรียนลองพิจารณาวาความสวยงามของลวดลายทีเ่กิดจากการนาํความรู 

เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  การเลื่อนขนานมาสรางสรรคผลงานทางศิลปะตางๆ รูปที่ไดนั้น 
มีชองวาง  และเกิดการซอนทับกนัของรูปเรขาคณิตและรูปอ่ืนๆ ทีน่ํามาวางเรียงกนัหรือไม  
เพื่อคนหาความหมายของภาพเทสเซลเลชนั  โดยการทาํกิจกรรมที ่ 4.1 
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ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2. เมื่อนักเรยีนทาํกิจกรรมที่  4.1  แลวใหนกัเรียนสรุปความหมายของภาพ 

เทสเซลเลชนัโดยใชความรูเร่ืองการเลื่อนขนานทีน่ักเรยีนทราบแลว  จนนักเรียนไดขอสรุปตรงกัน
ของภาพเทสเซลเลชัน  (คําตอบที่นาจะสรุปได  คือ  ภาพเทสเซลเลชนั  หมายถึง  การนาํรูปตางๆ 
มาจัดเรียงตอกันบนระนาบโดยไมใหเกิดชองวางและการซอนทับกนั)   

 
  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

3. ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ 3 – 5 คน ใหนกัเรียนทํากจิกรรมกลุม 
ในกิจกรรมที่  4.2  แลวใหนกัเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูเร่ืองภาพเทสเซลเลชัน 
จากการเลื่อนขนานเพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจความหมายของภาพเทสเซลเลชัน 
ที่ไดจากการแปลงแบบการเลื่อนขนานอยางชัดเจน       
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4. ใหนักเรียนแตละกลุมตรวจสอบความถกูตองลักษณะของภาพเทสเซลเลชันที่ได 
จากการการเลือ่นขนาน  โดยการนาํรูปตางๆ มาวางเรียงตอกันบนระนาบไปเรื่อยๆ โดยไมใหเกิด
ชองวางและไมใหรูปซอนทบักัน  และเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอสงสัย 

5. ครูแนะนําเพิ่มเติมเกี่ยวกับภาพเทสเซลเลชนัจากการเลื่อนขนาน  ใหนกัเรียนเขาใจ 
 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6. ใหนักเรียนแตละกลุมชวยกนัทาํโครงการที่ 1 (ศิลปะกบัการเลื่อนขนาน) เพื่อเปน 

การประเมนิผล   
 
สื่อการเรียนรู   

1. กระดาษแข็ง  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส   
2. กิจกรรมที ่ 4.1 – 4.2  
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กิจกรรมที่  4  ศลิปะกับการเลื่อนขนาน              

ตัวอยางกิจกรรมที่  4.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูเรขาคณิต  โดยใชความรูเร่ืองการเลื่อนขนาน 
อุปกรณ  :  กระดาษแข็ง  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส  
ข้ันตอน  :   
 

1)  ตัดกระดาษแข็งเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส  แลววาดลวดลายดานใดดานหนึง่ตามตองการ 
 
 
 
 
 
 
 2)  ตัดตามรอยที่วาดไว  แลวเลื่อนขนานสวนที่ตัดไปติดดานตรงขาม  ติดเทปใส  ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 3)  ทาํขั้นตอนที่ 1 – 2 ซ้ํากับดานสองดานที่เหลือ 
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 4)  นาํแบบรูปที่ไดมาวาดลงบนกระดาษ  โดยไมใหเกิดชองวางและซอนทับกันดงัรูป 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  4.2   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูทั่วไป  โดยใชความรูเร่ืองการเลื่อนขนาน 
อุปกรณ  :  กระดาษ  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส  
ข้ันตอน  :   

1) ตัดกระดาษแข็งเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส 
 
 
 
 
 

2) วาดลวดลายลงบนกระดาษแข็ง 
 

 
 
 
 

3) ตัดสวนทีว่าดลวดลายออก  แลวใชการเลือ่นขนาน  เลื่อนชิ้นสวนที่ตัดออก 
ไปยังดานตรงขาม 
 
 
 
 
 
 

4) เมื่อเลื่อนชิน้สวนไดตรงตามตําแหนงที่ตองการแลว  ใชเทปใสติดกระดาษแข็ง 
ทุกชิน้เขาดวยกัน 
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5) นําแบบรูปที่ไดมาทาบบนกระดาษแลววาดเสนตามขอบของแมแบบ  วาดตอๆ กนั 

จนไดเทสเซลเลชันดังรูป    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 114
ตัวอยางโครงการที่  1  ศิลปะกับการเลือ่นขนาน 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 นักเรียนสามารถนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนาน  ไปใชในการออกแบบลวดลายตางๆ ได 
   
กิจกรรมการเรียนรู 

ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูเรขาคณิตและรูปทั่วไป  โดยใชความรู 
เร่ืองการเลื่อนขนาน   
อุปกรณ  :  กระดาษ  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส  
ข้ันตอน  :   

1) ตัดกระดาษแข็งเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสตามตองการ 
2) วาดลวดลายลงบนกระดาษแข็ง 
3) ตัดสวนทีว่าดลวดลายออก  แลวใชการเลือ่นขนาน  เลื่อนชิ้นสวนที่ตัดออก 

ไปยังดานตรงขาม 
4) เมื่อเลื่อนชิน้สวนไดตรงตามตําแหนงที่ตองการแลว  ใชเทปใสติดกระดาษแข็ง 

ทุกชิน้เขาดวยกัน 
5) นําแบบรูปที่ไดมาทาบบนกระดาษแลววาดเสนตามขอบของแมแบบ  วาดตอๆ กนั 

จนไดเทสเซลเลชัน    
6) ตกแตงลวดลายตามตองการ  

 
การประเมินผล 

1) สังเกตจากความสนใจของนกัเรียนในการรวมกิจกรรม  5  คะแนน 
2) พิจารณาจากผลงาน (ความคิดสรางสรรคและความสวยงาม)  5  คะแนน   
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กิจกรรมการเรียนรูที ่ 5 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  การสะทอน                                                      เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 
คณิตศาสตร สาระพืน้ฐาน  สํารวจการสะทอน                            ชวงชั้นที ่3 ชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1.  ครูยกตวัอยางการสะทอน 
ตัวอยางที ่ 1 “เมื่อพลิกรูปแผนที่ประเทศไทยตามแนวตัง้”  
 
 
 
 
 
 

รูปตนแบบ ภาพ  
รูปแผนที่ประเทศไทยกอนการพลิกรูป  จะเรียกวา  รูปตนแบบ   
และเมื่อพลิกรูปแลว  รูปแผนที่ประเทศไทยหลงัการพลกิรูป  จะเรียกวา  ภาพ 

 
ตัวอยางที ่ 2 “เมื่อพลิกรูปตัวอักษรตามแนวนอน”    

  
 รูปตนแบบ 
 
 
 
 ภาพ 
 
รูปตัวอักษรกอนการพลิก  จะเรียกวา  รปูตนแบบ   
และเมื่อพลิกตัวอักษรแลว  รูปตัวอักษรหลังการพลิก  จะเรียกวา  ภาพ  
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ตัวอยางที ่ 3 “รูปภูเขาและตนไมที่สะทอนอยูในน้ํา”   
 

รูปตนแบบ  
 
 ภาพ 
 

รูปภูเขาและตนไมกอนการสะทอน  จะเรียกวา  รปูตนแบบ   
และ รูปภูเขาและตนไมหลงัการสะทอน  จะเรียกวา  ภาพ   

 
ใหนักเรียนพิจารณาวาลักษณะของรูปตนแบบกับภาพมส่ิีงที่เหมือนกนัหรือตางกนั 

อยางไรบาง  แลวใหนกัเรียนลองพิจารณาวาระยะหางจากจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยังเสนสะทอน
จะเทากับระยะหางจากภาพของจุดนั้นๆ บนภาพไปยงัเสนสะทอนหรือไม  เพื่อคนหาความหมาย
และสมบัติเบื้องตนของการสะทอน  โดยการทาํกิจกรรมที่  5.1    
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  ใหนกัเรียนทํากจิกรรมที ่ 5.2  แลวใหนกัเรียนสรุปความหมายของการสะทอน   

และสมบัติเบื้องตนของการสะทอน  โดยพิจารณาจากระยะหางจากจุดใดๆ บนรูปตนแบบ 
ไปยังเสนสะทอนและระยะหางจากภาพของจุดนัน้ๆ บนภาพไปยังเสนสะทอน  จนนกัเรียน 
ไดขอสรุปตรงกันของการสะทอน  (คําตอบที่นาจะสรุปได  คือ  การสะทอนบนระนาบเปน 
การแปลงทางเรขาคณิตที่มกีารสงจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยังจุดบนภาพผานเสนสะทอน   
โดยที่ระยะหางจากจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยังเสนสะทอนจะเทากับระยะหางจากภาพของ 
จุดนั้นๆ บนภาพไปยงัเสนสะทอน  และสมบัติของการสะทอนดงันี ้  

1) รูปตนแบบและภาพที่ไดจากการสะทอนเทากนัทุกประการ 
2) สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพทีไ่ดจากการสะทอนของสวนของเสนตรงนัน้ 

ไมจําเปนตองขนานกันทุกคู 
3) สวนของเสนตรงที่เชื่อมจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดที่สมนยักนับนภาพที่ได 

จากการสะทอนจะขนานกัน  และไมจําเปนตองยาวเทากนั) 
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  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

1. ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ  3 – 5  คน  ใหนกัเรียนทาํกิจกรรมกลุม 
ในกิจกรรมที่  5.3  แลวใหนกัเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูเร่ืองการสะทอน   
เพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจความหมายและสมบัตขิองการสะทอนอยางชัดเจน   
แลวใหแตละกลุมสงตัวแทนนําเสนอผลงานหนาชัน้เรียน   
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

2. ใหนักเรียนแตละกลุมตรวจสอบความถกูตองของสมบตัิของการสะทอน   
โดยพิจารณาจากการเลื่อนรูปตนแบบไปทับภาพที่ไดจากการสะทอนไดสนิทโดยตองมีการพลิกรูป  
และเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถามขอสงสัย 

3. ครูเพิ่มเติมใหนักเรียนไดความรูตามสาระในเอกสารการเรียนรู  
 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
4. ใหนักเรียนแตละกลุมชวยกนัทาํกิจกรรมกลุมในกิจกรรมที่  5.4  แลวใหนกัเรียน 

ในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูที่ไดรับ  แลวสุมตัวแทนมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
5. ครูใชการถามตอบใหนักเรียนชวยกนัสรุปความรูเกีย่วกบัการสะทอนอีกครั้งหนึ่ง 
6. ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่ครูสรางขึ้น  แลวครูเฉลยแบบฝกหัดพรอมทัง้สรุปคะแนน 

เพื่อเปนการประเมินผล 
 
สื่อการเรียนรู   

1.  กระดาษลอกลาย  กระดาษวาดเขียน  ดินสอ  สีน้ําหรือสีโปสเตอร 
2.  เอกสารการเรียนรู 
3.  กจิกรรมที ่ 5.1 – 5.4  
4.  เอกสารแบบฝกหัด 

 
 
 
 
 
 
 



 118
กิจกรรมที่  5  สํารวจการสะทอน              

ตัวอยางกิจกรรมที่  5.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้  แลวลองพจิารณาระยะหางจากจุดใดๆ บนรูปตนแบบ 
ไปยังเสนสะทอนและระยะหางจากภาพของจุดนัน้ๆ บนภาพไปยังเสนสะทอนของการสะทอน 
 
อุปกรณ  :  กระดาษวาดเขียน  สีน้าํหรือสีโปสเตอร  
ข้ันตอน  :   

1.   พับคร่ึงดานยาวของกระดาษวาดเขียน  แบงเปนซกีซายและซีกขวา 
2.   บีบสีที่แตกตางกันลงในกระดาษซีกซายตามตองการ  อยางนอย  3 – 4  สี   
3.   พับกระดาษอีกครั้งตามรอยพับ  แลวคลี่กระดาษออกชาๆ 

 
 
 
 
 
 
 ผลจากกิจกรรมที่  5.1  จะไดดังรูป 
 
 
 
 
 
  

จากกิจกรรมที ่ 5.1  จะเหน็วา   
1.  รูปที่ไดจากกิจกรรมที่  5.1  เทากันทุกประการหรือไม……………………………. 
2.  ระยะหางจากจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยังรอยพบัคร่ึงและระยะหางจากภาพ 

ของจุดนั้นๆ บนภาพไปยงัรอยพับคร่ึงมีความสัมพันธกันอยางไร.................................... 
3.  เสนรอยพบัคร่ึงเรียกวา................................................................................... 
4.  การสะทอนของรูปตนแบบ (สีในกระดาษซีก....................) ไปยงัภาพ (สีที่ปรากฏ 

ในกระดาษซีก....................) 
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เฉลยกิจกรรมที่  5.1 

 
ผลจากกิจกรรมที่  5.1  จะไดดังรูป   

 
 
 
 
 
  

 
จากกิจกรรมที ่ 5.1  จะเหน็วา   

1. รูปที่ไดจากกิจกรรมที่  5.1  เทากันทกุประการ  
2. ระยะหางจากจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยังรอยพับคร่ึงและระยะหางจากภาพ 

ของจุดนั้นๆ บนภาพไปยงัรอยพับคร่ึงจะมขีนาด เทากัน 
3. เสนรอยพับคร่ึงเรียกวา เสนสะทอน 
4. การสะทอนของรูปตนแบบ (สีในกระดาษซกี ซาย)ไปยงัภาพ (สีที่ปรากฏ 

ในกระดาษซีก ขวา) 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  5.2   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้   
 กําหนด ∆ ABC เปนรูปตนแบบ เมื่อสะทอน ∆ ABC ดวยเสนสะทอน MN และได 
∆ A′B′C′ เปนภาพที่ไดจากการสะทอน ดังรูป 
 
 

 
 
 
 
 
 

  

A 

B 
C 

B′ 

A′ 

C′ 
N 

M 

F 

E 

D 

เสนตรง MN ต้ังฉากและแบงครึ่ง AA ′ , BB ′และ CC ′  
ใหนักเรียนสาํรวจการสะทอนขางตนและตอบคําถามตอไปนี้   
1. AA ′ , BB ′  และ CC ′  ขนานกนัและยาวเทากนัหรือไม 
.................................................................................................................................. 
2.  AB  //  BA ′′ , BC  //  CB ′′   และ CA  //  AC ′′   ใชหรือไม…………………………  
3.  นักเรียนคดิวาดานแตละดานของรูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการสะทอนของดานนัน้

จําเปนตองขนานกนัหรือไม 
..................................................................................................................................  
4.  AB = A′B′, BC = B′C′ และ CA = C′A′ ใชหรือไม 
..................................................................................................................................  
5.  ใชกระดาษลอกลายลอก ∆ ABC แลวเลื่อนไปทับ ∆ A′B′C′ รูปทั้งสองทับกันไดสนิท 

หรือไม  ถาไมไดใหนักเรียนพลิกกระดาษลอกลายแลวเลื่อน ∆ ABC ไปทับ ∆ A′B′C′ และ
ตรวจสอบดูวา ∆ ABC ทับ ∆ A′B′C′ ไดสนิทหรือไม 
 .................................................................................................................................. 
 จากขอ  5  จะไดวา  ∆ A′B′C′ ................................................. กับ ∆ ABC 
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จากการทาํกิจกรรมที่  5.2  สามารถสรุปไดวา 

การสะทอน  คือ...................................................................................................................... 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
สมบัติของการสะทอนดงันี ้  
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................  
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เฉลยกิจกรรมที่  5.2 

 
กําหนด ∆ ABC เปนรูปตนแบบ เมื่อสะทอน ∆ ABC ดวยเสนสะทอน MN และได 

∆ A′B′C′ เปนภาพที่ไดจากการสะทอน ดังรูป  
 
 

 
 
 
 
 
 

  

A 

B 
C 

B′ 

A′ 

C′ 
N 

M 

F 

E 

D 

เสนตรง MN ต้ังฉากและแบงครึ่ง AA ′ , BB ′และ CC ′  
ใหนักเรียนสาํรวจการสะทอนขางตนและตอบคําถามตอไปนี้   
1. AA ′ , BB ′  และ CC ′  ขนานกนัและยาวเทากนัหรือไม 
ขนานกัน  แตยาวไมเทากัน 
2.  AB  //  BA ′′ , BC  //  CB ′′   และ CA  //  AC ′′   ใชหรือไม ไม 
3.  นักเรียนคดิวาดานแตละดานของรูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการสะทอนของดานนัน้

จําเปนตองขนานกนัหรือไม 
ไมจําเปนตองขนานกัน  
4.  AB = A′B′, BC = B′C′ และ CA = C′A′ ใชหรือไม ใช 
5.  ใชกระดาษลอกลายลอก ∆ ABC แลวเลื่อนไปทับ ∆ A′B′C′ รูปทั้งสองทับกันไดสนิท

หรือไม ถาไมไดใหนักเรยีนพลิกกระดาษลอกลายแลวเลือ่น ∆ ABC ไปทับ ∆ A′B′C′ และ
ตรวจสอบดูวา ∆ ABC ทับ ∆ A′B′C′ ไดสนิทหรือไม 

ทับไมสนิท  แตเมื่อลองพลิก ∆ ABC แลวนาํไปทบั ∆ A′B′C′ จะทับไดสนทิ 
  

จากขอ  5  จะไดวา  ∆ A′B′C′ เทากนัทกุประการ กบั ∆ ABC 
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จากการทาํกิจกรรมที่  5.2  สามารถสรุปไดวา 

การสะทอน  คือการแปลงทางเรขาคณติที่มีการสงจดุใดๆ บนรูปตนแบบไปยงัจุดบนภาพ
ผานเสนสะทอนโดยที่ระยะหางจากจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยังเสนสะทอนจะเทากับ
ระยะหางจากภาพของจดุนั้นๆ บนภาพไปยงัเสนสะทอน 
 
สมบัติของการสะทอนดังนี้   

1)  รูปตนแบบและภาพทีไ่ดจากการสะทอนเทากนัทุกประการ 
2)  สวนของเสนตรงบนรปูตนแบบและภาพทีไ่ดจากการสะทอนของสวนของ 

เสนตรงนัน้ไมจําเปนตองขนานกันทกุคู 
3)  สวนของเสนตรงที่เชื่อมจุดแตละจดุบนรูปตนแบบกับจุดทีส่มนัยกันบนภาพ 

ที่ไดจากการสะทอนจะขนานกัน  และไมจําเปนตองยาวเทากนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 124
ตัวอยางกิจกรรมที่  5.3   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี ้
อุปกรณ  :  กระดาษลอกลาย  ดินสอ  
ข้ันตอน  :   

1.  นํากระดาษลอกลาย  ลอกลายรูปสามเหลี่ยมและรูปส่ีเหลี่ยมดานขนาน 
ที่ตองการสะทอน 
 
 

เสนสะทอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  เขียนจุดบนกระดาษลอกลายบนเสนสะทอนสองจดุ  ดังรูป 
 
 

• 

• 

เสนสะทอน 
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3.  พลิกกระดาษลอกลายตามแนวเสนสะทอนใหจุดบนเสนสะทอนบนกระดาษ 

ลอกลายคงที ่
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.  ลอกรูปสามเหลี่ยมและรูปส่ีเหลี่ยมดานขนานบนกระดาษลอกลายลงในกระดาษ  

เสนสะทอน 

• 

• 

• 

• 

เสนสะทอน 
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5.  จะไดภาพที่เกิดจากการสะทอนรูปตนแบบดวยเสนสะทอน  ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพ รูปตนแบบ 

• 

• 

เสนสะทอน 
 
 
 

จากกิจกรรมที ่ 5.3  จะเหน็วา   
 การสะทอนของรูปสามเหลี่ยม  เปนการสะทอนรูปตนแบบโดยที่มีบางจุดอยูบนเสน
สะทอน  ดังนัน้  ภาพจากการสะทอนที่ไดเปนรูปสมมาตร 
   

การสะทอนของรูปส่ีเหลี่ยมดานขนาน  เปนการสะทอนรูปตนแบบโดยทีทุ่กจุดบนรูป
ตนแบบไมไดอยูบนเสนสะทอน  ซึ่งเราสามารถลากสวนของเสนตรงจากจุดบนรูปตนแบบใหต้ัง
ฉากกับเสนสะทอน  เพื่อใหเขียนภาพที่เกดิจากการสะทอนไดงายขึน้  
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เอกสารการเรียนรู 
เรื่อง การสะทอน 

 
ความหมายของการสะทอน 
 

การสะทอนบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตที่มีการสงจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยัง
จุดบนภาพผานเสนสะทอน  โดยที่ระยะหางจากจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยังเสนสะทอนจะเทากับ
ระยะหางจากภาพของจุดนัน้ๆ บนภาพไปยังเสนสะทอน 
  
สมบัติของการสะทอน 

1)  สามารถเลือ่นรูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการสะทอนไดสนิทโดยตองพลิกรูป   
หรือกลาววารูปตนแบบและภาพที่ไดจากการสะทอนเทากันทุกประการ 

2)  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการสะทอนของสวนของเสนตรงนัน้ 
ไมจําเปนตองขนานกันทุกคู 

3)  สวนของเสนตรงที่เชื่อมจดุแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดที่สมนยักนับนภาพที่ได 
จากการสะทอนจะขนานกัน  และไมจําเปนตองยาวเทากนั  
 

การสะทอนบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตอีกแบบหนึง่ซึ่งกําหนดไวดังนี ้
 

• 

P P′ 

S S′

Q 

L 
  
 
 
 

Q′ 
 
 
 
 จากรูปจะเหน็วา  การสะทอนบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตทีม่ีเสนตรง L ที่ตรึง
เสนหนึง่เปนเสนสะทอน  แตละจุด P บนระนาบจะมีจดุ P′ เปนภาพที่ไดจากการสะทอนจุด P  
โดยที ่

1) ถาจุด P ไมอยูบนเสนตรง L แลวเสนตรง L จะแบงครึ่งและตั้งฉากกับ PP ′   
2) ถาจุด P อยูบนเสนตรง L แลวจุด P และจุด P′ เปนจุดเดียวกนั 
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ตัวอยางของการสะทอนทีม่ีเสนตรง L เปนเสนสะทอน 
กรณีที ่ 1  ทกุจุดบนรูปตนแบบไมอยูบนเสนตรง L 
 

C′ 

B′ 

A′ 

C 
A 

B 

 L 
 
 
 
 
 
 
 
 
กรณีที ่ 2  มบีางจุดบนรูปตนแบบอยูบนเสนตรง L 
 1) 

A′ 

B′ C′ 

D′ 
D 

C B 

A 

 
 
 L 
 
 
 
 
 2) 

L 

C′ 

B′ 

A′ 

C 

B 

A 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  5.4 

 
คําสั่ง ใหนักเรียนเขยีนภาพทีเ่กิดจากการสะทอนบนเสนของการสะทอนทีก่าํหนดให  โดยใช
กระดาษลอกลาย 
1.   
 
 
 
 
 
 
2.  
 
 
 
 
 
 
3.   
 
 
 
 
 
 
4. 
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 ใหนักเรียนหาความสัมพันธระหวางพิกัดของจุดบนรูปตนแบบและพิกดัของภาพ 
ของจุดนั้นๆ ของการสะทอนในระบบพกิัดฉากทีก่ําหนดให   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

A′′ 

B′′ CC(-1,1) ′′ 

Y 
A(-6,9) 

B(-6,1) 
C′ B′ 

A′ 

X 

 

พิกัดบนภาพเมื่อ  
พิกัดบนรูปตนแบบ 

 สะทอนดวยแกน X สะทอนดวยแกน Y 
A(-6,9) A′(-6,-9) A′′(6,9) 
 B(-6,1)   
C(-1,1)   

จากตารางจะเห็นวาสามารถสรุปความสัมพันธระหวางพกิัดของจุดบนรูปตนแบบ 
และพิกัดบนภาพของจุดนั้นๆ ของการสะทอนไดดังนี ้
 

การสะทอนดวยแกน X 
ใหจุด A มีพิกดั (x, y) จะไดวาพิกัดของ A′ ที่เกิดจากการสะทอนจุด A  

ดวยแกน X จะมีพิกัดเปน...................................................  
 

การสะทอนดวยแกน Y 
ใหจุด A มีพิกดั (x, y) จะไดวาพิกัดของ A′′ ที่เกิดจากการสะทอนจุด A  

ดวยแกน Y จะมีพิกัดเปน...................................................  
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เฉลยกิจกรรมที่  5.4 

 
คําสั่ง ใหนักเรียนเขยีนภาพทีเ่กิดจากการสะทอนบนเสนของการสะทอนทีก่าํหนดให  โดยใช
กระดาษลอกลาย 
1.   
 
 
 
 
 
 
2.  
 
 
 
 
 
 
3.   
 
 
 
 
 
 
4. 
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 ใหนักเรียนหาความสัมพันธระหวางพิกัดของจุดบนรูปตนแบบและพิกดัของภาพ 
ของจุดนั้นๆ ของการสะทอนในระบบพกิัดฉากทีก่ําหนดให   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

A′′ 

B′′ CC(-1,1) ′′ 

Y 
A(-6,9) 

B(-6,1) 
C′ B′ 

A′ 

X 

 

พิกัดบนภาพเมื่อ  
พิกัดบนรูปตนแบบ 

 สะทอนดวยแกน X สะทอนดวยแกน Y 
A(-6,9) A′(-6,-9) A′′(6,9) 
 B(-6,1) B′(-6,-1) B′′(6,1) 
C(-1,1) C′(-1,-1) C′′(1,1) 

จากตารางจะเห็นวาสามารถสรุปความสัมพันธระหวางพกิัดของจุดบนรูปตนแบบ 
และพิกัดบนภาพของจุดนั้นๆ ของการสะทอนไดดังนี ้
 

การสะทอนดวยแกน X 
ใหจุด A มีพิกดั (x, y) จะไดวาพิกัดของ A′ ที่เกิดจากการสะทอนจุด A  

ดวยแกน X จะมีพิกัดเปน  (x,-y)  
 

การสะทอนดวยแกน Y 
ใหจุด A มีพิกดั (x, y) จะไดวาพิกัดของ A′′ ที่เกิดจากการสะทอนจุด A  

ดวยแกน Y จะมีพิกัดเปน  (-x,y)  
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ตัวอยางเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงตรวจสอบผลของการสะทอนที่กาํหนดใหในแตละขอ  และเติมคําในชองวางใหสมบูรณ 
(6  คะแนน) 
  
 

A • 

B 
• 

• C 

• D •E  

• F 

• H 

• I 

•J  

•K  

• L G 
• 

 
 
 

r  
 
 
 
 

p q  
 

1) จุดที่เกิดจากการสะทอนจุด A บนเสน p คือ............................... 
2) จุดที่เกิดจากการสะทอนจุด B บนเสน p คือ............................... 
3) จุดที่เกิดจากการสะทอนจุด J บนเสน q คือ............................... 
4) จุดที่เกิดจากการสะทอนจุด K บนเสน q คือ............................... 
5) จุด E เกิดจากการสะทอนจดุ D บนเสน ..................................... 
6) จุด F เกิดจากการสะทอนจดุ I บนเสน  ..................................... 
7) จุด A เกิดจากการสะทอนจดุ C บนเสน ..................................... 
8) จุด B เกิดจากการสะทอนจดุ G บนเสน ..................................... 
9) สวนของเสนตรงที่เกิดจากการสะทอน CD  บนเสน p คือ....................... 
10) สวนของเสนตรงที่เกิดจากการสะทอน IL  บนเสน q คือ....................... 
11) สวนของเสนตรงที่เกิดจากการสะทอน FH บนเสน p คือ....................... 
12) สวนของเสนตรงที่เกิดจากการสะทอน EF  บนเสน r คือ....................... 
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2.  จงเขียนภาพที่เกิดจากการสะทอนรูปตนแบบที่กาํหนดใหบนเสน m แลวสะทอนบนเสน n 
ตามลําดับ  (4  คะแนน) 
 1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

m 

n 

 
 2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

n 

m 
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เฉลยเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงตรวจสอบผลของการสะทอนที่กาํหนดใหในแตละขอ  และเติมคําในชองวางใหสมบูรณ 
(6  คะแนน) 
  
 

A • 

B 
• 

• C 

• D •E  

• F 

• H 

• I 

•J  

•K  

• L G 
• 

 
 
 

r  
 
 
 
 

p q  
 

1) จุดที่เกิดจากการสะทอนจุด A บนเสน p คือ  F  
2) จุดที่เกิดจากการสะทอนจุด B บนเสน p คือ  G 
3) จุดที่เกิดจากการสะทอนจุด J บนเสน q คือ  G 
4) จุดที่เกิดจากการสะทอนจุด K บนเสน q คือ  H 
5) จุด E เกิดจากการสะทอนจดุ D บนเสน p 
6) จุด F เกิดจากการสะทอนจดุ I บนเสน  q 
7) จุด A เกิดจากการสะทอนจดุ C บนเสน r 
8) จุด B เกิดจากการสะทอนจดุ G บนเสน p 
9) สวนของเสนตรงที่เกิดจากการสะทอน CD  บนเสน p คือ  HE  
10) สวนของเสนตรงที่เกิดจากการสะทอน IL  บนเสน q คือ  FE  
11) สวนของเสนตรงที่เกิดจากการสะทอน FH บนเสน p คือ  AC  
12) สวนของเสนตรงที่เกิดจากการสะทอน EF  บนเสน r คือ  EH 
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2.  จงเขียนภาพที่เกิดจากการสะทอนรูปตนแบบที่กาํหนดใหบนเสน m แลวสะทอนบนเสน n 
ตามลําดับ  (4  คะแนน) 
 1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
 2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

m 

n 

n 

m 
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กิจกรรมการเรียนรูที ่6 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  การสะทอน                                           เวลาเรียน 1 ช่ัวโมง 
คณิตศาสตร สาระภาพจากการสะทอนและการแกปญหา            ชวงชั้นที่ 3 ชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 

ข้ันที่  1  ข้ันคนหา
1.  ครูยกตัวอยางใหนกัเรียนพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A หรือไม  

 
ตัวอยางที ่ 1  

รูป B รูป A 
R′ R 

P′ P 

N 

M 
 
  
 
 

 
 
รูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวา สามารถพลกิรูป A แลวเลื่อนไปทับ 

รูป B ไดสนิท และเมื่อลากเสนตรง MN แบงครึ่งและตั้งฉากกับ PP ′  แลวได เสนตรง MN แบงครึ่ง 
RR ′  ดวย 

 
 ตัวอยางที่  2 
 
 
 
 

 รูป A รูป B 
 
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวา สามารถเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  

ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป   
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รูป A รูป B 

R′ 
R 

P′ P 

N 

M ตัวอยางที ่ 3 
 
 
 
 
 
 รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากสะทอนรูป A เพราะวา จากการสรางเสนตรง MN  
ใหแบงครึ่งและตั้งฉาก PP ′  พบวา เสนตรง MN ไมแบงครึ่ง RR ′  แสดงวาไมสามารถหา 
เสนสะทอนได  
 

ใหนักเรียนวิเคราะหวารูปที่กาํหนดใหรูปหนึ่งเปนผลจากการแปลงแบบการสะทอน 
ของอีกรูปหนึ่งหรือไม  แลวใหนกัเรียนลองพิจารณาวาตองมีการพลิกรูปจึงจะสามารถเลื่อน 
รูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิท  และสามารถหาเสนสะทอนของการสะทอนรูปตนแบบไดหรือไม   
เพื่อคนหาลกัษณะของภาพที่ไดจากการสะทอน  โดยการทํากิจกรรมที ่ 6.1 
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  เมื่อนักเรียนทาํกิจกรรมที่  6.1  แลวใหนกัเรียนสรุปลักษณะของภาพที่ได 

จากการสะทอน  โดยใหนักเรียนวิเคราะหจากสมบัติของการสะทอนทีน่ักเรียนทราบแลว   
จนนกัเรียนไดขอสรุปตรงกันของภาพที่ไดจากการสะทอน (คําตอบทีน่าจะสรุปได  คือ   
ลักษณะของภาพที่ไดจากการสะทอน  มีลักษณะดังนี ้

1)  ตองมีการพลิกรูปจึงจะสามารถเลื่อนรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิท 
2)  สามารถหาเสนสะทอนของการสะทอนรูปตนแบบได)    

  
  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ  3 – 5  คน  ใหนกัเรียนทํากิจกรรมกลุม 
ในกิจกรรมที่  6.2  แลวใหนกัเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูเร่ืองภาพจากการสะทอน   
เพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจลักษณะของภาพที่ไดจากการแปลงแบบการสะทอน 
อยางชัดเจน                        
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 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4.  ใหนกัเรียนแตละกลุมตรวจสอบความถูกตองของภาพที่ไดจากการแปลงแบบ 
การสะทอนโดยพิจารณาจากการพลิกรูปซึ่งตองมกีารพลิกรูปจึงจะสามารถเลื่อนรูปหนึง่ไป 
ทับอีกรูปหนึง่ไดสนิท  และสามารถหาเสนสะทอนของการสะทอนรูปตนแบบได และเปดโอกาส 
ใหนักเรียนซกัถามขอสงสัย 

5.  ครูเพิม่เติมใหนักเรียนไดความรูตามสาระในเอกสารการเรียนรู   
 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันทํากิจกรรมกลุมในกิจกรรมที่  6.3  แลวใหนักเรียน 

ในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูที่ไดรับ  แลวสุมตัวแทนมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
7.  ครูใชการถามตอบใหนักเรียนชวยกนัสรุปความรูเกีย่วกับภาพจากการสะทอน 

และการแกปญหา  อีกครั้งหนึง่ 
8.  ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดที่ครูสรางขึ้น  แลวครูเฉลยแบบฝกหัดพรอมทั้งสรุปคะแนน 

เพื่อเปนการประเมินผล 
 
สื่อการเรียนรู   

1.  เอกสารการเรียนรู 
2.  กจิกรรมที ่ 6.1 – 6.3  
3.  เอกสารแบบฝกหัด 
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กิจกรรมที่  6  ภาพจากการสะทอนและการแกปญหา              

ตัวอยางกิจกรรมที่  6.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอน 
รูป A หรือไม จงอธิบาย 
1)   
 
 

รูป A รูป B  
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 
2)  
 
 

รูป A รูป B  
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 
3)  
 
 

รูป A รูป B  
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 
4)  
 
 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 

รูป A รูป B 
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เฉลยกิจกรรมที่  6.1 

1)   
 
 

รูป A รูป B  
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวา สามารถเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  

ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป 
 
2)  
 
 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวา สามารถพลกิรูป A แลวเลื่อนไปทับ 
รูป B รูป A 

R′ R 

P′ P 

N 

M 

รูป B ไดสนิท  และเมื่อลากเสนตรง MN แบงครึ่งและตั้งฉากกับ PP ′  แลวได เสนตรง MN แบงครึ่ง 
RR ′  ดวย 

 
3)  
 
 

รูป A รูป B  
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวา สามารถเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  

ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป 
 
4)  
 
 
 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวา สามารถพลกิรูป A แลวเลื่อนไปทับ 
รูป B รูป A 

R′ R 

P′ P 

N 

M 

รูป B ไดสนิท  และเมื่อลากเสนตรง MN แบงครึ่งและตั้งฉากกับ PP ′  แลวได เสนตรง MN แบงครึ่ง 
RR ′  ดวย   
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ตัวอยางกิจกรรมที่  6.2   

 
คําสั่ง จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A หรือไม   
1)   
 
 

รูป A รูป B  
   ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอน    เปนภาพทีไ่ดจากการสะทอน  

2) 

   เปนภาพทีไ่ดจากการสะทอน    ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอน 
รูป A 

 
 รูป B 
 
 
3) 
 
 

รูป A รูป B  
   ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอน    เปนภาพทีไ่ดจากการสะทอน  

รูป A รูป B 

4) 
 
 
 
    ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอน    เปนภาพทีไ่ดจากการสะทอน 
5) 

   เปนภาพทีไ่ดจากการสะทอน    ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอน 
รูป A รูป B 
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คําสั่ง ใหนักเรียนหาเสนสะทอนของการการสะทอนในแตละขอ 
 1) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
3) 
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คําสั่ง ใหนักเรียนเขยีนภาพที่ไดจากการสะทอนรูปขามเสนสะทอน m ในแตละขอ 
 1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

m 

m 

 
3) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

m 
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เฉลยกิจกรรมที่  6.2 

 
1)   
 
 

รูป A 
   เป  

รูป B 
   ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอน 

 
นภาพทีไ่ดจากการสะทอน  

2) 

รูป A 

 
 รูป B 
 

   ไ มเปนภาพที่ไดจากการสะทอน    เปนภาพทีไ่ดจากการสะทอน  
3) 
 
 

รูป A รูป B  

รูป A รูป B 

   ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอน นภาพทีไ่ดจากการสะทอน    เป   
4) 
 
 
 
    ไ มเปนภาพที่ไดจากการสะทอน    เปนภาพทีไ่ดจากการสะทอน 
5) 

รูป A รูป B 

 
 
 
 

   เป     ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอน นภาพทีไ่ดจากการสะทอน  
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1) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
3) 
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1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                   
                    
                    
                    

 

 
3) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

m 

m 

m 
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เอกสารการเรียนรู 
เรื่อง การสะทอน 

 
ภาพจากการสะทอน 
 
 ในการวิเคราะหวารูปที่กาํหนดใหรูปหนึ่งเปนภาพที่ไดจากการแปลงแบบการสะทอน 
ของอีกรูปหนึ่งหรือไม  ใหพิจารณาตามเงื่อนไข  2  ขอดังนี ้

1)  ตองมีการพลิกรูปจึงจะสามารถเลื่อนรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิท 
2)  สามารถหาเสนสะทอนของการสะทอนรูปตนแบบได 

 
ตัวอยาง  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A หรือไม  จงอธิบาย 
 1)   
 
 
 
 
 
 รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวาสามารถเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  

รูป B 
B A′ 

C′ 

รูป A 

C 

A B′ 

ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป 
 

รูป A รูป B 

C′ 

A′ 

C 

B B′ 

M 

N 

A 

2)   
 
 
 
 
 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวา  
(1) สามารถพลิกรูป A แลวเลื่อนไปทับรูป B ไดสนิท  
(2) เมื่อลากเสนตรง MN แบงครึ่งและตั้งฉากกับ AA ′  แลวได เสนตรง MN แบงครึ่งและ

ต้ังฉากกับ BB ′  และ CC ′  ตามลําดบัดวย 



A 

C 

A′ 

C′ M 

N 

B 
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3)   
 
 
 B′ 
 
 
 รูป A รูป B 
  

รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวา จากการสรางเสนตรง MN  
ใหแบงครึ่งและตั้งฉาก AA ′  พบวา เสนตรง MN ไมแบงครึ่ง CC ′  แสดงวาไมสามารถหา 
เสนสะทอนได 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  6.3   

 
คําสั่ง จงใชการสะทอนหาพืน้ที่สวนที่แรเงาโดยประมาณของรูปที่กําหนดให  
1) 
 
 
  
 
 
 

8 

พื้นที่....................ตารางหนวย 
  8 8 
2) 

6 

 
3 

 
 
 3 
 พื้นที่....................ตารางหนวย 
 
3) 
 3 
 
 

3  
พื้นที่....................ตารางหนวย  4 

 
4) 
 
 

4 
 
 

พื้นที่....................ตารางหนวย  6 
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เฉลยกิจกรรมที่  6.3 

 
1) 
 
 
  
 
 
 

8 

พื้นที่  64  ตารางหนวย 
  8 8 
2) 

6 

 
3 

 
 
 3 
 พื้นที่  18  ตารางหนวย 
 
3) 
 3 
 
 

3  
พื้นที่  24  ตารางหนวย  4 

 
4) 
 
 

4 
 
 

พื้นที่  π  ตารางหนวย  6 
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ตัวอยางเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A หรือไม จงอธิบาย (2  คะแนน) 
  
 
 
 
 

รูป A รูป B  
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
2.  จงเขียนภาพที่ไดจากการสะทอนรูปขามเสนสะทอน m ในแตละขอ (4 คะแนน) 
 1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

m 

 
 2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

m 
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3.  จงหาพืน้ทีส่วนที่แรเงาตอไปนี้  (4  คะแนน) 
 
 

2 

2 

2 2

 
 
 
 
 
 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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เฉลยเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A หรือไม จงอธิบาย (2  คะแนน) 
  
 
 
 
 

รูป A รูป B  
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวา สามารถเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  

ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป 
 
2.  จงเขียนภาพที่ไดจากการสะทอนรูปขามเสนสะทอน m ในแตละขอ (4 คะแนน) 
 1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
 2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

m 

m 
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3.  จงหาพืน้ทีส่วนที่แรเงาตอไปนี้  (4  คะแนน) 
 
 

2 

2 

2 2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

สวนที่แรเงามพีื้นที่  8  ตารางหนวย 
 
 
 



 156
กิจกรรมการเรียนรูที ่ 7 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  การสะทอน                                           เวลาเรียน 1 ชัว่โมง 
คณิตศาสตร สาระศิลปะกบัการสะทอน                                      ชวงชั้นที่ 3 ชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1.  ครูยกตวัอยางลวดลายตางๆ ที่ออกแบบโดยใชความรูเร่ืองการสะทอน  เชน 
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ใหนักเรียนลองพิจารณาวาความสวยงามของลวดลายทีเ่กิดจากการนาํความรู 

เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ในสวนของเรือ่งการสะทอนมาสรางสรรคผลงานทางศิลปะตางๆ  
รูปที่ไดนั้นมีชองวาง  และเกดิการซอนทับกันของรูปเรขาคณิตและรูปอ่ืนๆ ทีน่ํามาวางเรียงกนั
หรือไม เพื่อคนหาความหมายของภาพเทสเซลเลชัน   
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  ใหนกัเรียนสรุปความหมายของภาพเทสเซลเลชันโดยใชความรูเร่ืองการสะทอน 

ที่นกัเรียนทราบแลว  จนนักเรียนไดขอสรุปตรงกันของภาพเทสเซลเลชนั  (คําตอบทีน่าจะสรุปได  
คือ  ภาพเทสเซลเลชัน  หมายถึง  การนาํรูปตางๆ มาจัดเรียงตอกนับนระนาบโดยไมใหเกิดชองวาง
และการซอนทบักัน)   

 
  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ 3 – 5 คน  ใหนักเรียนทาํกิจกรรมกลุม  
ในกิจกรรมที่  7.1  และกิจกรรมที่  7.2  แลวใหนักเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรู 
เร่ืองภาพเทสเซลเลชันจากการสะทอน  เพือ่ใหสมาชิกทกุคนในกลุมเขาใจความหมาย 
ของภาพเทสเซลเลชันที่ไดจากการแปลงแบบการสะทอนอยางชัดเจน     
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4.  ใหนกัเรียนแตละกลุมพิสูจนลักษณะของภาพเทสเซลเลชันที่ไดจากการสะทอน   
โดยการนํารูปตางๆ มาวางเรียงตอกันบนระนาบไปเรื่อยๆ โดยไมใหเกดิชองวางและไมใหรูป
ซอนทับกัน  และเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถามขอสงสัย 

5.  ครูแนะนําเพิ่มเติมเกี่ยวกบัภาพเทสเซลเลชันจากการสะทอน  ใหนกัเรียนเขาใจ 
 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันทําโครงการที่  2  (ศิลปะกับการสะทอน) เพื่อเปน 

การประเมนิผล   
 
สื่อการเรียนรู   

1.  กระดาษแข็ง  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส   
2.  กจิกรรมที ่ 7.1 – 7.2  
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กิจกรรมที่  7  ศลิปะกับการสะทอน              

ตัวอยางกิจกรรมที่  7.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูเรขาคณิต  โดยใชความรูเร่ืองการสะทอน 
อุปกรณ  :  กระดาษแข็ง  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส  
ข้ันตอน  :   

1) ตัดกระดาษแข็งเปนรูปสามเหลี่ยมมุมฉากและรูปส่ีเหลีย่มจัตุรัส  แลวนํารูปส่ีเหลี่ยม 
จัตุรัสไปติดดานตรงขามมมุฉากของรูปสามเหลี่ยม  ติดเทปใส  ดังรูป  
 
 
 
 
 
 

2) ตัดกระดาษใหไดรูปตามขั้นตอนที่  1  อีก  1  รูป  แลวพลิกรูปที่ไดตามแนวตั้ง 
ไปติดเทปใส  ดังรูป 
 
  
 
 
 
 

3) ดัดแปลงรูปที่ไดตามตองการ 
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4) นําแบบรูปที่ไดมาวาดลงบนกระดาษ  ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 160
ตัวอยางกิจกรรมที่  7.2   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูทั่วไป  โดยใชความรูเร่ืองการสะทอน 
อุปกรณ  :  กระดาษ  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ    
ข้ันตอน  :   

1)  ตัดกระดาษแข็งเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส 
 
 
 
 
 
 
 

2)  พับคร่ึงกระดาษรูปส่ีเหลีย่มจัตุรัส 
 
 
 
 
 
 
 
 

รอยพับคร่ึง  เปนแนวเสนสะทอน  
 
3)  วาดลวดลายลงบนกระดาษทีพ่ับคร่ึง  
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4)  ตัดกระดาษตามสวนที่วาดลวดลายออก  จะไดกระดาษรูปหวัใจ   
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ตัวอยางโครงการที่  2  ศิลปะกับการสะทอน 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 นักเรียนสามารถนําความรูเร่ืองการสะทอน  ไปใชในการออกแบบลวดลายตางๆ ได 
   
กิจกรรมการเรียนรู 

ใหนักเรียนออกแบบลวดลายจากการตัดกระดาษใหไดรูปสมมาตรตามใจชอบ  1  แบบ
และออกแบบลวดลายศิลปะจากรูปเรขาคณิต  โดยใชความรูเร่ืองการสะทอน   

 
อุปกรณ  :  กระดาษ  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส  
ข้ันตอน  :   

ออกแบบลวดลายจากการตัดกระดาษใหไดรูปสมมาตร 
1)  ตัดกระดาษแข็งเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสตามตองการ 
2)  พับคร่ึงกระดาษรูปส่ีเหลีย่มจัตุรัส 
3)  วาดลวดลายที่ตองการลงบนกระดาษที่พับครึ่ง 
4)  ตัดกระดาษตามรอยทีว่าดลวดลายไว  ก็จะไดลวดลายตามตองการ 
 
ออกแบบลวดลายศิลปะจากรูปเรขาคณิต   
1) ตัดกระดาษแข็งเปนรูปเรขาคณิตตามตองการ 
2) ตัดกระดาษใหไดรูปตามขั้นตอนที่  1  อีก  1  รูป  แลวพลิกรูปที่ไดตามแนวตั้ง 

ไปติดเทปใส 
3) ดัดแปลงรูปที่ไดตามตองการ  
4) นําแบบรูปที่ไดมาทาบบนกระดาษแลววาดเสนตามขอบของแมแบบ  วาดตอๆ กนั 

จนไดเทสเซลเลชัน  
5) แตงลวดลายใหสวยงาม 

        
การประเมินผล 

1)  สังเกตจากความสนใจของนกัเรียนในการรวมกิจกรรม  5  คะแนน 
2)  พิจารณาจากผลงาน (ความคิดสรางสรรคและความสวยงาม)  5  คะแนน   
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กิจกรรมการเรียนรูที ่ 8 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  การหมุน                                                      เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 
คณิตศาสตร สาระพืน้ฐาน  สํารวจการหมนุ                                ชวงชั้นที ่3 ช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1.  ครูยกตวัอยางการหมุน 
ตัวอยางที ่ 1 “เมื่อหมนุดินสอในทิศตามเข็มนาฬิกาเปนมุม 90 องศา”  
 
 
 
 
 
 
 รูปตนแบบ ภาพ 
 

ดินสอกอนการหมุน  จะเรียกวา  รปูตนแบบ   
และเมื่อหมนุแลว  ดินสอหลงัการหมนุ  จะเรียกวา  ภาพ 

 
ตัวอยางที ่ 2 “เมื่อหมนุตัวอกัษรในทิศทวนเข็มนาฬกิาเปนมุม 90 องศา”    

  
 
 
 
 
 

ภาพ รูปตนแบบ  
ตัวอักษรกอนการหมนุ  จะเรียกวา  รูปตนแบบ   
และเมื่อหมนุแลว  ตัวอักษรหลังการหมุน  จะเรียกวา  ภาพ  
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ตัวอยางที ่ 3 “เมื่อหมนุรูปในทิศตามเข็มนาฬิกาเปนมมุ 180 องศา”   
 

D 

C

B

A

D′ 

C′

B′

A′

 
 
 
 
 
 
 รูปตนแบบ ภาพ 
 

รูปกอนการหมุน  จะเรียกวา  รูปตนแบบ   
และ รูปหลังการหมนุ  จะเรยีกวา  ภาพ   

 
ใหนักเรียนพิจารณาวาลักษณะของรูปตนแบบกับภาพมส่ิีงที่เหมือนกนัหรือตางกนั 

อยางไรบาง  แลวใหนกัเรียนลองพิจารณาวาระยะหางระหวางจุดบนรูปตนแบบและจุดหมนุเทากบั
ระยะหางระหวางจุดนัน้ๆ บนภาพกับจุดหมุนหรือไม  เพือ่คนหาความหมายและสมบัติเบื้องตน
ของการหมุน  โดยการทํากจิกรรมที่  8.1    
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  ใหนกัเรียนทํากจิกรรมที ่ 8.2  แลวใหนกัเรียนสรุปความหมายของการหมนุ   

และสมบัติเบื้องตนของการหมุน  โดยพิจารณาจากระยะหางระหวางจุดบนรูปตนแบบ 
กับจุดหมนุและระยะหางระหวางจุดนั้นๆ บนภาพกับจุดหมุน  จนนักเรยีนไดขอสรุปตรงกัน 
ของการหมุน  (คําตอบที่นาจะสรุปได  คือ  การหมนุบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิต 
ที่มีการสงจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยังจุดบนภาพ  โดยทีจุ่ดบนรูปตนแบบเคลื่อนที่รอบจุดหมุน 
ไปยังภาพของจุดนั้นๆ ดวยขนาดของมมุที่เทากนั  และสมบัติของการหมุนดงันี ้  

1)  รูปตนแบบและภาพที่ไดจากการหมนุเทากนัทุกประการ 
2)  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการหมุนสวนของเสนตรงนัน้ 

ไมจําเปนตองขนานกันทุกคู) 
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  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ  3 – 5  คน  ใหนกัเรียนทํากิจกรรมกลุม 
ในกิจกรรมที่  8.3  แลวใหนกัเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูเร่ืองการหมุน   
เพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจความหมายและสมบัตขิองการหมุนอยางชัดเจน   
แลวใหแตละกลุมสงตัวแทนนําเสนอผลงานหนาชัน้เรียน   
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4.  ใหนกัเรียนแตละกลุมพิสูจนสมบัติของการหมนุ  โดยพิจารณาจากการเลื่อน 
รูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการหมนุไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป  และเปดโอกาสใหนกัเรียน 
ซักถามขอสงสัย 

5.  ครูเพิม่เติมใหนักเรียนไดความรูตามสาระในเอกสารการเรียนรู  
 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันทํากิจกรรมกลุมในกิจกรรมที่  8.4  แลวใหนักเรียน 

ในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูที่ไดรับ  แลวสุมตัวแทนมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
7.  ครูใชการถามตอบใหนักเรียนชวยกนัสรุปความรูเกีย่วกับการหมุนอกีครั้งหนึ่ง 
8.  ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดที่ครูสรางขึ้น  แลวครูเฉลยแบบฝกหัดพรอมทั้งสรุปคะแนน 

เพื่อเปนการประเมินผล 
 
สื่อการเรียนรู   

1.  กระดาษแขง็  กระดาษลอกลาย  กระดาษวาดเขียน (12”×12”)  ดินสอ หลอดกาแฟ  
หมุด (peg) คัตเตอรหรือกรรไกร เทปใส 

2.  เอกสารการเรียนรู 
3.  กจิกรรมที ่ 8.1 – 8.4  
4.  เอกสารแบบฝกหัด 
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กิจกรรมที่  8  สํารวจการหมุน              

ตัวอยางกิจกรรมที่  8.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้  แลวลองพจิารณาระยะหางระหวางจุดบนรูปตนแบบ 
กับจุดหมนุและระยะหางระหวางจุดนั้นๆ บนภาพกับจุดหมุน  
 
อุปกรณ  :  กระดาษวาดเขียน (12”×12”) กระดาษแข็ง กระดาษลอกลาย ดินสอ หลอดกาแฟ  

    หมุด (peg) คัตเตอรหรือกรรไกร เทปใส  
 
 
 

ข้ันตอน  :   
1.  ลอกลายรปูเครื่องบินลงบนกระดาษแข็ง  แลวตัดออกมาเปนรูปเครื่องบิน  
2.  ติดปลายหลอดกาแฟขางหนึง่บนกระดาษแข็งรูปเครื่องบนิ  ใหหลอดกาแฟตรงกบั 

สวนหัวของเครื่องบิน   
3.  พับคร่ึงกระดาษวาดเขียนแลวพับคร่ึงอีกครั้ง  และพบัตามแนวเสนทแยงมุมอีกครั้ง 

ใหไดรอยพับดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.  ใชหมุดยึดปลายอีกขางหนึง่ของหลอดกาแฟในขัน้ตอนที่  2  ติดจุดตัดของรอยพับ 
5.  หมนุรูปเครื่องบินไปรอบๆ หมุดในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาโดยใหหลอดกาแฟตรงกบั 

แนวรอยพับ  แลววาดเสนขอบของรูปเครื่องบินลงบนกระดาษวาดเขียน 
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 ผลจากกิจกรรมที่  8.1  จะไดดังรูป   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

จากกิจกรรมที ่ 8.1  จะเหน็วา   
1.  ภาพที่ไดจากการหมนุ  เปนภาพที่เทากันทุกประการกับรูปตนแบบหรือไม................. 
2.  การหมุนจะตองมีจุดคงที่ในการหมุน  เรียกวา......................................................... 
3.  การหมุนจะตองมีทิศทางและขนาดของมุมในการหมนุ  เรียกวา............................... 
4.  ระยะหางระหวางจุดใดๆ บนรูปตนแบบกับจุดหมนุ  และระยะหางระหวางจุดนั้นๆ  

บนภาพกับจุดหมุนมีความสมัพันธกนัอยางไร........................................................................   
5.  จุดใดๆ บนรูปตนแบบเคลื่อนที่รอบจุดหมุนไปยังภาพของจุดนัน้ๆ ดวยขนาด 

ของมุมทีม่ีลักษณะเปนอยางไร............................................................................................    
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เฉลยกิจกรรมที่  8.1 

 
ผลจากกิจกรรมที่  8.1  จะไดดังรูป     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

จากกิจกรรมที ่ 8.1  จะเหน็วา   
1. ภาพที่ไดจากการหมนุ  เปนภาพที ่เทากนัทุกประการ กับรูปตนแบบ   
2. การหมนุจะตองมีจุดคงที่ในการหมนุ  เรียกวา จุดหมนุ 
3. การหมนุจะตองมีทิศทางและขนาดของมุมในการหมนุ  เรียกวา มมุของการหมนุ 
4. ระยะหางระหวางจุดใดๆ บนรูปตนแบบกบัจุดหมุน  และระยะหางระหวางจุดนั้นๆ  

บนภาพกับจุดหมุนจะมีขนาด เทากนั   
5. จุดใดๆ บนรูปตนแบบเคลื่อนที่รอบจุดหมนุไปยังภาพของจุดนัน้ๆ ดวยขนาด 

ของมุมที ่เทากัน    
   
 
 



 169
ตัวอยางกิจกรรมที่  8.2   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้   
 กําหนด ∆ ABC เปนรูปตนแบบ มี ∆ A′B′C′ เปนภาพที่ไดจากการหมุน ∆ ABC  
รอบจุดหมุน O ในทิศตามเข็มนาฬิกาดวยมุมทีม่ีขนาด 90 องศา ดังรูป 
 
 

 
 
 
 
 
 

  
  

•      
 O 

B 

C 
A 

90°

C′ 

A′ 90° 

90° 

B′ 

m( AOA ′ˆ ) = m( ) = m( BOB ′ˆ COC ′ˆ ) = 90° และ OA  = AO ′ , OB = BO ′   
และ OC = CO ′  

ใหนักเรียนสาํรวจการหมุนขางตนและตอบคําถามตอไปนี ้  
1. AB  // BA ′′ , BC  // CB ′′  และ CA  // AC ′′  ใชหรือไม 
.................................................................................................................................. 
2.  นักเรียนคดิวาดานแตละดานของรูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการหมุนของดานนัน้

จําเปนตองขนานกนัหรือไม 
..................................................................................................................................  
3.  AB = A′B′, BC = B′C′ และ CA = C′A′ ใชหรือไม 
..................................................................................................................................  
4.  ใชกระดาษลอกลายลอก ∆ ABC แลวเลื่อนไปทับ ∆ A′B′C′ โดยไมตองพลิก 

กระดาษลอกลายแลวตรวจสอบดูวา ∆ ABC ทับ ∆ A′B′C′ ไดสนทิหรือไม 
 ..................................................................................................................................  
 จากขอ  4  จะไดวา  ∆ A′B′C′ ................................................. กับ ∆ ABC 
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จากการทาํกิจกรรมที่  8.2  สามารถสรุปไดวา 

การหมนุ  คือ...................................................................................................................... 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
สมบัติของการหมุนมีดังนี้   
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 171
เฉลยกิจกรรมที่  8.2 

 
คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้   
 กําหนด ∆ ABC เปนรูปตนแบบ มี ∆ A′B′C′ เปนภาพที่ไดจากการหมุน ∆ ABC  
รอบจุดหมุน O ในทิศตามเข็มนาฬิกาดวยมุมทีม่ีขนาด 90 องศา ดังรูป 
 
 

 
 
 
 
 
 

  
  

•      
 O 

B 

C 
A 

90°

C′ 

A′ 90° 

90° 

B′ 

m( AOA ′ˆ ) = m( ) = m( BOB ′ˆ COC ′ˆ ) = 90° และ OA  = AO ′ , OB = BO ′   
และ OC = CO ′  

ใหนักเรียนสาํรวจการหมุนขางตนและตอบคําถามตอไปนี ้  
1. AB  // BA ′′ , BC  // CB ′′  และ CA  // AC ′′  ใชหรือไม 
ไมใช 
2.  นักเรียนคดิวาดานแตละดานของรูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการหมุนของดานนัน้

จําเปนตองขนานกนัหรือไม 
ไมจําเปน 
3.  AB = A′B′, BC = B′C′ และ CA = C′A′ ใชหรือไม 
ใช 
4.  ใชกระดาษลอกลายลอก ∆ ABC แลวเลื่อนไปทับ ∆ A′B′C′ โดยไมตองพลิก 

กระดาษลอกลายแลวตรวจสอบดูวา ∆ ABC ทับ ∆ A′B′C′ ไดสนทิหรือไม 
ทับไดสนทิ   

 จากขอ  4  จะไดวา  ∆ A′B′C′ เทากนัทกุประการ กบั ∆ ABC 
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จากการทาํกิจกรรมที่  8.2  สามารถสรุปไดวา 

การหมนุ  คือ  การแปลงทางเรขาคณติที่มีการสงจดุใดๆ บนรูปตนแบบไปยงัจุดบนภาพ   
โดยที่จุดบนรูปตนแบบเคลื่อนที่รอบจุดหมุนไปยงัภาพของจุดนั้นๆ ดวยขนาดของมุมที่
เทากัน 
 
สมบัติของการหมุนดังนี ้  

1)  รูปตนแบบและภาพทีไ่ดจากการหมุนเทากันทกุประการ 
2)  สวนของเสนตรงบนรปูตนแบบและภาพทีไ่ดจากการหมุนสวนของเสนตรงนั้น 

ไมจําเปนตองขนานกนัทกุคู 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  8.3   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี ้ หมนุรูปที่ตองการตามจุดหมุนในทิศทางตามเข็มนาฬกิา
ดวยขนาดของมุม  90  องศา 
อุปกรณ  :  กระดาษลอกลาย  ดินสอ  
ข้ันตอน  :   

1.  นํากระดาษลอกลาย  ลอกลายรูปที่ตองการหมนุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  เขียนจุดบนกระดาษลอกลายตรงจุดหมุน (จุด O) และจุดเริ่มตนมมุของการหมนุ 
 ดังรูป 
 

จุดเริ่มตนมุมของการหมุน 
• 

• 
O
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3.  หมนุกระดาษลอกลายโดยใหจุดหมุนคงที่และใหจุดเริ่มตนมุมของการหมนุ 

บนกระดาษลอกลาย  มาอยูตรงจุดปลายมุมของการหมุน 
 

• • 

• 
O

จุดเริ่มตนมุมของการหมุน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.  ลอกรูปที่กระดาษลอกลายลงบนกระดาษ  
 
 

• • 

• 
O
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5.  จะไดภาพที่เกิดจากการหมุนรูปตนแบบตามทีก่ําหนด  ดังรูป   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

90° 

รูปตนแบบ ภาพ 

• 
O

• • 
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เอกสารการเรียนรู 

เรื่อง การหมนุ 
 
ความหมายของการหมนุ 
 

การหมนุบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตที่มีการสงจุดใดๆ บนรูปตนแบบไป 
ยังจุดบนภาพ  โดยทีจุ่ดบนรูปตนแบบเคลื่อนที่รอบจุดหมุนไปยังภาพของจุดนั้นๆ ดวยขนาด 
ของมุมที่เทากนั 
  
สมบัติของการหมุน 

1)  สามารถเลือ่นรูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการหมนุไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป   
หรือกลาววารูปตนแบบและภาพที่ไดจากการหมนุเทากนัทกุประการ 

2)  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการหมุนสวนของเสนตรงนัน้ 
ไมจําเปนตองขนานกันทุกคู 
 

การหมนุบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตอีกแบบหนึง่ซึ่งกําหนดไวดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 การหมนุบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตที่มีจุด O ที่ตรึงจุดหนึง่เปนจุดหมุน   

O 
• 

P P• • 

k 

′ 

แตละจุด P บนระนาบ  มีจดุ P′ เปนภาพที่ไดจาการหมนุจุด P รอบจุด O ตามทิศทางที่กาํหนด
ดวยมุมที่มีขนาด k โดยที ่

1) ถาจุด P ไมใชจุด O แลว OP = OP′ และขนาดของมุม PÔP ′ เทากับ k 
2) ถาจุด P เปนจดุเดียวกนักับจุด O แลว P เปนจุดหมนุ 
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ตัวอยางการหมุนทีม่ีจุด O เปนจุดหมนุ 

กรณีที ่ 1  จดุหมุน O อยูบนรูปตนแบบ 

P 

Q 

R 

R′ 

Q′ 

P′ 

 

60° 

60° 

B 

A 

O 

 
 
 

A′  
 
 B′ 
 
 
 
กรณีที ่ 2  จดุหมุน O ไมอยูบนรูปตนแบบ 
 

O • 

B′ 

A′ C′ 

C 

A 

 
 

B  
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ตัวอยางกิจกรรมที่  8.4 

 
คําสั่ง ใหนักเรียนเขยีนภาพทีเ่กิดจากการตัดรูปตามแนวเสนประ  แลวหมนุสวนที่มีขนาด 
เล็กกวาตามมมุและจุดหมนุ O ที่กําหนดใหในแตละขอตอไปนี้     
1.    

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
2.   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

• O 

•O  

 
3.   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

O • 
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คําสั่ง กําหนดจุดในแผนภาพตอไปนี้  ใหนักเรียนเติมคําในชองวางใหสมบูรณ 
  

               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               

 •I 

 •F 

 •H  •G 

 •E  •D 

 •C  •B  •A 

 
1. ถาหมุนจุด F รอบจุด E ทวนเข็มนาฬกิาเปนมุม  90  องศา 

จุด F จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด........................... 
2. ถาหมุนจุด C รอบจุด E ทวนเข็มนาฬกิาเปนมุม  180  องศา    

จุด C จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด........................... 
3. ถาหมุนจุด D รอบจุด E ตามเข็มนาฬิกาเปนมุม  90  องศา 

จุด D จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด...........................  
4. ถาหมุนจุด G รอบจุด D ตามเข็มนาฬิกาเปนมุม  180  องศา 

จุด G จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด...........................  
5. ถาหมุนจุด D ทํามมุ  180  องศา  ตามเขม็นาฬิกา  จุด D จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด F 

จุดหมุนคือจุด........................... 
6. ถาหมุนจุด A ทํามมุ  90  องศา  ตามเข็มนาฬิกา  จุด A จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด I 

จุดหมุนคือจุด........................... 
7. ถาหมุนจุด C ทํามมุ  180  องศา  ทวนเข็มนาฬิกา  จุด C จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด A 

จุดหมุนคือจุด........................... 
8. ถาหมุนจุด F ทํามมุ  270  องศา  ทวนเข็มนาฬิกา  จุด F จะไปอยูตรงตําแหนงของจดุ B 

จุดหมุนคือจุด........................... 
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 ใหนักเรียนพิจารณาการหมนุในระบบพิกดัฉากทีม่ีจุดกาํเนิด (0,0) เปนจุดหมนุ   
 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

C′′′(5,-5) 

B(10,4) 

Y 

C(5,5) 

A(4,0) 

C′′(-5,-5) 

A′′(-4,0) 

B′′(-10,-4) 

B′′′(4,-10) 

A′′′(0,-4) 

B′(-4,10) 

C′(-5,5) A′(0,4) 

X 

 

 
 

พิกัดบนภาพเมื่อหมุนรอบจุดกําเนิด   
พิกัดบนรูปตนแบบ 

 ดวยมุม 90° ดวยมุม 180°

A(4,0)   
 B(10,4)   
C(5,5)   
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จากตารางจะเห็นวาสามารถสรุปความสัมพันธระหวางพกิัดของจุดบนรูปตนแบบ 

และพิกัดบนภาพของจุดนั้นๆ ของการหมนุไดดังนี ้
 

การหมนุรอบจุดกําเนิดดวยมุม 90°

ใหจุด A มีพิกดั (x, y) จะไดวาพิกัดของ A′ ที่เกิดจากการหมุนจุด A รอบจุด
กําเนิดดวยมมุ 90° จะมพีิกัดเปน...................................................  
 

การหมนุรอบจุดกําเนิดดวยมุม 180°

ใหจุด A มีพิกดั (x, y) จะไดวาพิกัดของ A′′ ที่เกิดจากการหมนุจุด A รอบจุด
กําเนิดดวยมมุ 180° จะมพีิกดัเปน...................................................  
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เฉลยกิจกรรมที่  8.4 

 
1.    

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
2.   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
3.   
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•I  

 •F 

•H   •G 

 •E  •D 

 •C  •B  •A 

  
 

1. ถาหมุนจุด F รอบจุด E ทวนเข็มนาฬกิาเปนมุม  90  องศา  
จุด F จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด  H 

2. ถาหมุนจุด C รอบจุด E ทวนเข็มนาฬกิาเปนมุม  180  องศา    
จุด C จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด  G 

3. ถาหมุนจุด D รอบจุด E ตามเข็มนาฬิกาเปนมุม  90  องศา 
จุด D จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด  H  

4. ถาหมุนจุด G รอบจุด D ตามเข็มนาฬิกาเปนมุม  180  องศา 
จุด G จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด  A  

5. ถาหมุนจุด D ทํามมุ  180  องศา  ตามเขม็นาฬิกา  จุด D จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด F 
จุดหมุนคือจุด  E 

6. ถาหมุนจุด A ทํามมุ  90  องศา  ตามเข็มนาฬิกา  จุด A จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด I 
จุดหมุนคือจุด  C 

7. ถาหมุนจุด C ทํามมุ  180  องศา  ทวนเข็มนาฬิกา  จุด C จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด A 
จุดหมุนคือจุด  B 

8. ถาหมุนจุด F ทํามมุ  270  องศา  ทวนเข็มนาฬิกา  จุด F จะไปอยูตรงตําแหนงของจดุ B 
จุดหมุนคือจุด  E 
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ใหนักเรียนพิจารณาการหมนุในระบบพิกดัฉากทีม่ีจุดกาํเนิด (0,0) เปนจุดหมนุ   
 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

C′′′(5,-5) 

B(10,4) 

Y 

C(5,5) 

A(4,0) 

C′′(-5,-5) 

A′′(-4,0) 

B′′(-10,-4) 

B′′′(4,-10) 

A′′′(0,-4) 

B′(-4,10) 

C′(-5,5) A′(0,4) 

X 

 

 
 

พิกัดบนภาพเมื่อหมุนรอบจุดกําเนิด   
พิกัดบนรูปตนแบบ 

 ดวยมุม 90° ดวยมุม 180°

A(4,0) A′(0,4) A′′(-4,0) 
 B(10,4) B′(-4,10) B′′(-10,-4) 
C(5,5) C′(-5,5) C′′(-5,-5) 
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จากตารางจะเห็นวาสามารถสรุปความสัมพันธระหวางพกิัดของจุดบนรูปตนแบบ 

และพิกัดบนภาพของจุดนั้นๆ ของการหมนุไดดังนี ้
 

การหมนุรอบจุดกําเนิดดวยมุม 90°

ใหจุด A มีพิกดั (x, y) จะไดวาพิกัดของ A′ ที่เกิดจากการหมุนจุด A รอบจุด
กําเนิดดวยมมุ 90° จะมพีิกัดเปน  (-y,x)  
 

การหมนุรอบจุดกําเนิดดวยมุม 180°

ใหจุด A มีพิกดั (x, y) จะไดวาพิกัดของ A′′ ที่เกิดจากการหมนุจุด A รอบจุด
กําเนิดดวยมมุ 180° จะมพีิกดัเปน  (-x,-y)  
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ตัวอยางเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงหาคูอันดับของจุดที่เกดิจากการหมนุจุด R รอบจุด O ตามที่กาํหนดใหในแตละขอ   
(4  คะแนน) 
  

                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

R•  

O • 

 
1) หมุนจุด R รอบจุด O ตามเข็มนาฬิกาโดยทํามุม  90°  คูอันดับคือ................... 
2) หมุนจุด R รอบจุด O ตามเข็มนาฬิกาโดยทํามุม  180°  คูอันดับคือ................... 
3) หมุนจุด R รอบจุด O ตามเข็มนาฬิกาโดยทํามุม  270°  คูอันดับคือ................... 
4) หมุนจุด R รอบจุด O ตามเข็มนาฬิกาโดยทํามุม  360°  คูอันดับคือ................... 

 
2.  จงเขียนภาพที่เกิดจากการหมุนรูปตนแบบรอบจุด O ตามทิศทางและขนาดของมุม 
ที่กําหนดให  (6  คะแนน) 
 1)  ทวนเข็มนาฬิกา  90  องศา 
 
 
 
 
 
 

O 
•  
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 2)  ตามเข็มนาฬิกา  270  องศา 
 
 
 
 

O 
•  
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เฉลยเอกสารแบบฝกหัด 

 
1.   

                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

R•  

O • 

 
1)  หมนุจุด R รอบจุด O ตามเข็มนาฬิกาโดยทํามุม  90°  คูอันดับคือ  (10,2) 
2)  หมนุจุด R รอบจุด O ตามเข็มนาฬิกาโดยทํามุม  180°  คูอันดับคือ  (4,2) 
3)  หมนุจุด R รอบจุด O ตามเข็มนาฬิกาโดยทํามุม  270°  คูอันดับคือ  (4,8) 
4)  หมนุจุด R รอบจุด O ตามเข็มนาฬิกาโดยทํามุม  360°  คูอันดับคือ  (10,8) 

 
2.  1)  ทวนเขม็นาฬิกา  90  องศา 
 
 
 

O 
• 

B 
A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A ทวนเข็มนาฬกิา  90  องศา 
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      2)  ตามเขม็นาฬิกา  270  องศา   
 

B 

A 

O 
• 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A ตามเข็มนาฬิกา  270  องศา 
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กิจกรรมการเรียนรูที ่ 9 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  การหมุน                                               เวลาเรียน 1 ชัว่โมง 
คณิตศาสตร สาระภาพจากการหมนุและการแกปญหา                ชวงชั้นที ่3 ชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1.  ครูยกตวัอยางใหนกัเรียนพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A หรือไม  
 
ตัวอยางที ่ 1  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป B รูป A 

•Y 

S′ 

R′ S 

R 

X 

N 
O 

M 

Q′ 

Q P′ 

P 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา สามารถเลื่อนรูป A ไปทับรูป B ไดสนิท
โดยไมตองพลกิรูป A  

และเมื่อลากเสนตรง MN และเสนตรง XY แบงครึ่งและตั้งฉากกับ SS  และ ′ RR ′  
ตามลําดับ และใหเสนตรง MN ตัดกับเสนตรง XY ที่จดุ O แลวได O เปนจุดศนูยกลางของวงกลม
ที่ผานจุด P และ P′ และ Q และ Q′ ตามลําดับดวย 

ดังนัน้  จึงไดจดุ O เปนจุดหมุน      
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 ตัวอยางที่  2 
 
 
 
 
 

รูป A รูป B  
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา จะตองพลิกรูป A จึงจะสามารถทาํให

รูป A ทับรูป B ไดสนิท  
  

รูป B รูป A 
N 

M 

Y 

X 

Q′ Q P′ P ตัวอยางที ่ 3 
 
 
 
 
 
  

รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา จากการลากเสนตรง MN  
ใหแบงครึ่งและตั้งฉาก PP ′  และลากเสนตรง XY ใหแบงครึ่งและตั้งฉาก QQ ′  แลวได 
เสนตรง MN ขนานกับ เสนตรง XY จึงไมสามารถหาจุดหมุนได 

 
ใหนักเรียนวิเคราะหวารูปที่กาํหนดใหรูปหนึ่งเปนผลจากการแปลงแบบการหมุน 

ของอีกรูปหนึ่งหรือไม  แลวใหนกัเรียนลองพิจารณาวาสามารถเลื่อนรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ 
ไดสนิทโดยไมมีการพลกิรูป  และสามารถหาจุดหมนุ  ทศิทางของการหมุน  และขนาดของ 
มุมทีห่มนุไดหรือไม  เพื่อคนหาลกัษณะของภาพที่ไดจากการหมนุ  โดยการทาํกิจกรรมที่  9.1 
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  เมื่อนักเรียนทาํกิจกรรมที่  9.1  แลวใหนกัเรียนสรุปลักษณะของภาพ 

ที่ไดจากการหมุน  โดยใหนกัเรียนวเิคราะหจากสมบัติของการหมนุทีน่กัเรียนทราบแลว   
จนนกัเรียนไดขอสรุปตรงกันของภาพที่ไดจากการหมนุ (คําตอบที่นาจะสรุปได  คือ   
ลักษณะของภาพที่ไดจากการหมุน  มีลักษณะดังนี ้
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1)  สามารถเลือ่นรูปหนึ่งไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิทโดยไมมีการพลกิรูป 
2)  สามารถหาจุดหมนุ  ทิศทางของการหมุน  และขนาดของมุมทีห่มนุได)    

  
  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ  3 – 5  คน  ใหนกัเรียนทํากิจกรรมกลุม 
ในกิจกรรมที่  9.2  แลวใหนกัเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูเร่ืองภาพจากการหมนุ   
เพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจลักษณะของภาพที่ไดจากการแปลงแบบการหมุน 
อยางชัดเจน     
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4.  ใหนกัเรียนแตละกลุมพิสูจนลักษณะของภาพที่ไดจากการแปลงแบบการหมุน 
โดยพิจารณาจากการเลื่อนรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิทโดยไมมีการพลิกรูป  และสามารถ 
หาจุดหมนุ  ทศิทางของการหมุน  และขนาดของมุมที่หมุนได  และเปดโอกาสใหนักเรียนซักถาม
ขอสงสัย 

5.  ครูเพิม่เติมใหนักเรียนไดความรูตามสาระในเอกสารการเรียนรู  
  
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันทํากิจกรรมกลุมในกิจกรรมที่  9.3  แลวใหนักเรียน 

ในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูที่ไดรับ  แลวสุมตัวแทนมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
7.  ครูใชการถามตอบใหนักเรียนชวยกนัสรุปความรูเกีย่วกับภาพจากการหมนุ 

และการแกปญหา  อีกครั้งหนึง่ 
8.  ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดที่ครูสรางขึ้น  แลวครูเฉลยแบบฝกหัดพรอมทั้งสรุปคะแนน 

เพื่อเปนการประเมินผล 
 
สื่อการเรียนรู   

1.  เอกสารการเรียนรู 
2.  กจิกรรมที ่ 9.1 – 9.3  
3.  เอกสารแบบฝกหัด 
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กิจกรรมที่  9  ภาพจากการหมุนและการแกปญหา              

ตัวอยางกิจกรรมที่  9.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการหมนุ 
รูป A หรือไม จงอธิบาย 
1)   
 
 

รูป A รูป B  
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 
2)  

 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 

รูป B รูป A 

3)  
 
 

รูป A รูป B  
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 
4)  

 
 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 

รูป A รูป B 
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เฉลยกิจกรรมที่  9.1 

 
1)   
 
 

รูป A รูป B  
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา จะตองพลิกรูป A จึงจะสามารถ 

ทําใหรูป A ทับรูป B ไดสนิท  
 

รูป B รูป A 

2)  

 
 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา สามารถเลื่อนรูป A ไปทับรูป B ไดสนิท
โดยไมตองพลกิรูป A และสามารถหาจุดหมุน  ทิศทางของการหมนุ  และขนาดของมุมทีห่มนุได  
 
3)  
 
 

รูป A รูป B  
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา จากการลากเสนตรง MN  

ใหแบงครึ่งและตั้งฉาก PP ′  และลากเสนตรง XY ใหแบงครึ่งและตั้งฉาก QQ ′  แลวได 
เสนตรง MN ขนานกับ เสนตรง XY จึงไมสามารถหาจุดหมุนได 
 
4)  

 
 
 
   

รูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา สามารถเลื่อนรูป A ไปทับรูป B ไดสนิท
โดยไมตองพลกิรูป A และสามารถหาจุดหมุน  ทิศทางของการหมนุ  และขนาดของมุมทีห่มนุได  

รูป A รูป B 
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  ตัวอยางกจิกรรมที่  9.2   

 
คําสั่ง จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A หรือไม   

รูป A 

รูป B 

• 

1)   
 

   เปนภาพทีไ่ดจากการหมนุ  
  
 
2) 

• 

รูป B 

รูป A     เปนภาพทีไ่ดจากการหมนุ 
 

   ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุน  
 
3) 

   เปนภาพทีไ่ดจากการหมนุ  
รูป B รูป A 

• 
 

   ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุน  
 
4) 

   เปนภาพทีไ่ดจากการหมนุ 
 
    ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุน 
 

รูป A รูป B  
5) 

   เปนภาพทีไ่ดจากการหมนุ  
    ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุน 
 
 รูป B รูป A 
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คําสั่ง ใหนักเรียนวาดภาพที่ไดจากการหมุนตามมุมและจุดหมุน O ที่กําหนดใหในแตละขอ 
 1) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

O • 

 
2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
3) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

• O 

•O  
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เฉลยกิจกรรมที่  9.2 

 

รูป A 

รูป B 

• 

1)   
 

   เป  นภาพทีไ่ดจากการหมนุ  
    ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุน 
 
2) 

• 

รูป B 

รูป A     เปนภาพทีไ่ดจากการหมนุ 
 

   ไ  มเปนภาพที่ไดจากการหมุน  
 
3) 

   เปนภาพทีไ่ดจากการหมนุ  
รูป B รูป A 

• 
 

   ไ  มเปนภาพที่ไดจากการหมุน  
 
4) 

   เป  นภาพทีไ่ดจากการหมนุ 
 
    ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุน 
 

รูป A รูป B  
5) 

   เปนภาพทีไ่ดจากการหมนุ  
 มเปนภาพที่ไดจากการหมุน    ไ  
 
 รูป B รูป A 
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1) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
3) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

•O  

• O 

O • 
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เอกสารการเรียนรู 

เรื่อง การหมนุ 
 
ภาพจากการหมุน 
 
 ในการวิเคราะหวารูปที่กาํหนดใหรูปหนึ่งเปนภาพที่ไดจากการแปลงแบบการหมุน 
ของอีกรูปหนึ่งหรือไม  ใหพิจารณาตามเงื่อนไน  2  ขอดังนี ่

1)  สามารถเลือ่นรูปหนึ่งไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิท  โดยไมมีการพลิกรูป 
2)  สามารถหาจุดหมนุ  ทิศทางของการหมุน  และขนาดของมุมทีห่มนุได 

 
ตัวอยาง  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A หรือไม  จงอธิบาย 
1)   

C′ 

B 

C 
A′ 

B′ 

N R 

M 
P 

• O 
A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป A รูป B 
 
รูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา  
(1) สามารถเลื่อนรูป A ไปทับรูป B ไดสนิทโดยไมตองพลกิรูป A  
(2) เมื่อลากเสนตรง MN และเสนตรง PR แบงครึ่งและตั้งฉากกับ BB ′  และ CC ′   

ตามลําดับ และใหเสนตรง MN ตัดกับเสนตรง PR ที่จดุ O แลวได O เปนจุดศนูยกลางของวงกลม
ที่ผานจุด C และ C′ ดวย  ดังนัน้  จึงไดจุด O เปนจุดหมนุ      
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2)     

รูป A รูป B 

A B 

C 

A′ 
B′ 

C′ 
D 

 
 
 
 
 
 
 
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา จะตองพลิกรูป A จึงจะสามารถทาํให

รูป A ทับรูป B ไดสนิท  
 

D 

C M B 

A 

C′ B′ 

A′ 

รูป A Q N 

P 
3)   

 
 

D′  
 

รูป B  
 
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา จากการลากเสนตรง MN  

ใหแบงครึ่งและตั้งฉาก AA ′  และลากเสนตรง PQ ใหแบงครึ่งและตั้งฉาก BB ′  แลวได 
เสนตรง MN ขนานกับ เสนตรง PQ จึงไมสามารถหาจุดหมุนได 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  9.3   

 
คําสั่ง จงใชการหมนุหาพื้นที่สวนทีแ่รเงาโดยประมาณของรูปทีก่ําหนดให  
1) 

3 3 

 
3  

  
 

3  
 พื้นที่....................ตารางหนวย 
  
2) 

2 2 

 
2 

 
 
 2 
 พื้นที่....................ตารางหนวย 
 
3) 

3 3 

 3 
 
 

3 
พื้นที่....................ตารางหนวย 

 
 
 
4) 

4 
• 

 
 
 
 

พื้นที่....................ตารางหนวย  
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เฉลยกิจกรรมที่  9.3 

 
1) 

3 3 

 
3  

  
 

3  
 พื้นที่  18  ตารางหนวย 
  
2) 

2 2 

 
2 

 
 
 2 
 พื้นที่  8  ตารางหนวย 
 
3) 

3 3 

 3 
 
 

3 
พื้นที่  36 - 9π  ตารางหนวย 

 
 
 
4) 

4 
• 

 
 
 
 

พื้นที่  8π  ตารางหนวย  
 

 



 203
ตัวอยางเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการหมนุรูป A หรือไม จงอธบิาย (2  คะแนน) 
  
 
 
 
 

รูป A รูป B  
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
2.  จงวาดภาพที่ไดจากการหมุนตามมมุและจุดหมนุ O ที่กําหนดใหในแตละขอ (4 คะแนน) 
 1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
 2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

• 
O 

• O 
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3.  จงหาพืน้ทีส่วนที่แรเงาตอไปนี้  (4  คะแนน) 
 
 
 

2 
 

2 2

2 
 

2 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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เฉลยเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการหมนุรูป A หรือไม จงอธบิาย (2  คะแนน) 
  
 
 
 
 

รูป A รูป B  
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา จะตองพลิกรูป A จึงจะสามารถทาํให

รูป A ทับรูป B ไดสนิท   
 
2.  จงวาดภาพที่ไดจากการหมุนตามมมุและจุดหมนุ O ที่กําหนดใหในแตละขอ (4 คะแนน) 
 1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
 2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                   

O 

• 
O 

• 
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3.  จงหาพืน้ทีส่วนที่แรเงาตอไปนี้  (4  คะแนน) 
 
 

222

 
2 

 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
สวนที่แรเงามพีื้นที่  16  ตารางหนวย 
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กิจกรรมการเรียนรูที ่ 10 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  การหมุน                                               เวลาเรียน 1 ชัว่โมง 
คณิตศาสตร สาระศิลปะกบัการหมุน                                          ชวงชั้นที่ 3 ชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1.  ครูยกตวัอยางลวดลายตางๆ ที่ออกแบบโดยใชความรูเร่ืองการหมนุ  เชน 
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ใหนักเรียนลองพิจารณาวาความสวยงามของลวดลายทีเ่กิดจากการนาํความรู 

เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ในสวนของเรือ่งการหมนุมาสรางสรรคผลงานทางศิลปะตางๆ  
รูปที่ไดนั้นมีชองวาง  และเกดิการซอนทับกันของรูปเรขาคณิตและรูปอ่ืนๆ ทีน่ํามาวางเรียงกนั
หรือไม เพื่อคนหาความหมายของภาพเทสเซลเลชัน   
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  ใหนกัเรียนสรุปความหมายของภาพเทสเซลเลชันโดยใชความรูเร่ืองการหมนุ 

ที่นกัเรียนทราบแลว  จนนักเรียนไดขอสรุปตรงกันของภาพเทสเซลเลชนั  (คําตอบทีน่าจะสรุปได  
คือ  ภาพเทสเซลเลชัน  หมายถึง  การนาํรูปตางๆ มาจัดเรียงตอกนับนระนาบโดยไมใหเกิดชองวาง
และการซอนทบักัน)   

 
  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ 3 – 5 คน ใหนกัเรียนทาํกิจกรรมกลุม 
ในกิจกรรมที่  10.1  และกิจกรรมที่  10.2  แลวใหนักเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรู 
เร่ืองภาพเทสเซลเลชันจากการหมนุ  เพื่อใหสมาชิกทกุคนในกลุมเขาใจความหมายของ 
ภาพเทสเซลเลชันที่ไดจากการแปลงแบบการหมุนอยางชัดเจน     
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4.  ใหนกัเรียนแตละกลุมพิสูจนลักษณะของภาพเทสเซลเลชันที่ไดจากการหมนุ   
โดยการนํารูปตางๆ มาวางเรียงตอกันบนระนาบไปเรื่อยๆ โดยไมใหเกดิชองวางและไมให 
รูปซอนทับกนั  และเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถามขอสงสัย 

5.  ครูแนะนําเพิ่มเติมเกี่ยวกบัภาพเทสเซลเลชันจากการหมุน  ใหนกัเรยีนเขาใจ 
 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันทําโครงการที่  3  (ศิลปะกับการหมนุ) เพื่อเปน 

การประเมนิผล   
 
สื่อการเรียนรู   

1.  กระดาษแข็ง  กระดาษลอกลาย  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  สี 
2.  กจิกรรมที ่ 10.1 – 10.2  
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กิจกรรมที่  10  ศิลปะกับการหมนุ              

ตัวอยางกิจกรรมที่  10.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูเรขาคณิต  โดยใชความรูเร่ืองการหมนุ 
อุปกรณ  :  กระดาษแข็ง  กระดาษลอกลาย  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ    
ข้ันตอน  :   

1) วาดรูปสามเหลี่ยมดานเทาและรูปสามเหลีย่มมุมฉาก  ดังรูป  
 
 
 
 
 
 
 

2) หมุนรูปสามเหลี่ยมมมุฉาก (รูปเล็ก) ในทศิทวนเข็มนาฬิกาโดยใชกระดาษลอกลาย 
เพื่อลอกรูปทีเ่ปลี่ยนไปบนดานที่แสดงไว  ดังรูป 
 
  
 
 
 
 

3) ดัดแปลงรูปที่ไดตามตองการ  แลวตัดกระดาษเปนแบบรูป 
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4) ทําแบบรูปนี้ซ้าํๆ จนไดแบบรูป  6  รูป  แลวนาํแบบรูปที่ไดมาเรียงชิดกนั  โดยไมให 

เกิดชองวางและซอนทับกนัดังรูป 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  10.2   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนออกแบบโลโกและตกแตงภาพที่ไดตามตองการ  โดยใชความรูเกี่ยวกับ 
การหมนุมา  1  แบบ 
อุปกรณ  :  กระดาษ  ดินสอ  สี    
ตัวอยางโลโก 
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ตัวอยางโครงการที่  3  ศิลปะกับการหมุน 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 นักเรียนสามารถนําความรูเร่ืองการหมนุ  ไปใชในการออกแบบลวดลายตางๆ ได 
   
กิจกรรมการเรียนรู 

ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูเรขาคณิตหรือรูปทั่วไป  โดยใชความรู 
เร่ืองการหมุน   
 
อุปกรณ  :  กระดาษ  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ    
ข้ันตอน  :   

1) ออกแบบ  แบบรูปจากรูปเรขาคณิตหรือรูปทั่วไปโดยใชความรูเร่ืองการหมุน  
ตามตองการ   

2) ดัดแปลงแบบรูปที่ไดตามตองการ  แลวตัดกระดาษเปนแบบรูป 
3) นําแบบรูปที่ไดมาทาบบนกระดาษแลววาดเสนตามขอบของแมแบบ  วาดตอๆ กนั 

จนไดเทสเซลเลชัน  
4) แตงลวดลายใหสวยงาม 

  
การประเมินผล 

1) สังเกตจากความสนใจของนกัเรียนในการรวมกิจกรรม  5  คะแนน 
2) พิจารณาจากผลงาน (ความคิดสรางสรรคและความสวยงาม)  5  คะแนน   
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กิจกรรมการเรียนรูที ่ 11 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  เทสเซลเลชัน                                          เวลาเรียน 1 ชัว่โมง 
คณิตศาสตร สาระพืน้ฐาน  แปลงแบบใด                                    ชวงชั้นที ่3 ชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1.  ครูยกตวัอยางการแปลงทางเรขาคณิตที่เปนการเลื่อนขนาน  การสะทอน   
และการหมนุ   
ตัวอยางที ่ 1 “เมื่อเลื่อนแอปเปลขนานกบัแนวราบไปทางขวา”  
 
 
 
 
 
 รูป A รูป B 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของรูป A 
 
ตัวอยางที ่ 2 “เมื่อพลิกใบไมตามแนวตั้ง”   
 
 
 
 

 
 รูป A รูป B 
 
รูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนของรูป A 
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ตัวอยางที ่ 3 “เมื่อหมนุรูปในทิศตามเข็มนาฬิกาเปนมมุ 90 องศา”  
 
 
 
 
 
 

รูป A รูป B 
 
รูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนของรูป A  

 
 ใหนักเรียนลองพิจารณาวารูปสองรูปนัน้เปนผลของการแปลงแบบใด  เมื่อมีรูปเรขาคณิต
สองรูปที่เทากนัทกุประการและเกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตที่เปนการเลื่อนขนาน  การสะทอน  
หรือการหมุนแบบใดแบบหนึ่ง  แลวใหนกัเรียนลองพิจารณาวาถาตองมีการพลกิรูปหนึง่ไปทับอีก
รูปหนึง่ไดสนทิ  การแปลงนัน้เปนการสะทอนหรือไม  และถาสามารถเลื่อนรูปหนึ่งไปทับอีกรูปหนึง่
ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูปแลว  การแปลงนั้นเปนการเลือ่นขนานหรือไม  ถาไมใชการเลื่อนขนาน  
การแปลงนั้นก็เปนการหมุนหรือไม  เพื่อคนหาวาภาพที่ไดเปนผลจากการแปลงแบบใด   
โดยการทํากจิกรรมที่  11.1    
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  เมื่อนักเรียนทาํกิจกรรมที่  11.1  แลวใหนักเรียนสรปุวาภาพที่ไดเปนผลจาก 

การแปลงแบบใด  โดยใหนกัเรียนวิเคราะหจากสมบัติของการเลื่อนขนาน  การสะทอน   
และการหมนุที่นกัเรียนทราบแลว  จนนักเรียนไดขอสรุปตรงกันวาภาพที่ไดเปนผลจาก 
การแปลงแบบใด  (คําตอบที่นาจะสรุปได  คือ  ถาตองการจะหาวารูปสองรูปนั้นเปนผลของ 
การแปลงแบบใด  ใหพิจารณาดังนี ้

1) ถาตองมกีารพลิกรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิท  การแปลงนัน้เปนการสะทอน   
2) ถาสามารถเลือ่นรูปหนึ่งไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูปแลว  การแปลงนั้น 

เปนการเลื่อนขนานหรือไม  ถาไมใชการเลื่อนขนาน  การแปลงนัน้ก็เปนการหมนุ)   
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ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ      
3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ 3 – 5 คน ใหนกัเรียนทาํกิจกรรมกลุม 

ในกิจกรรมที่  11.2  แลวใหนักเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูเร่ืองภาพที่ไดเปนผลจาก 
การแปลงแบบใดเพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจวาภาพที่ไดนัน้เปนผลจากการแปลงแบบใด
อยางชัดเจน   
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4.  ใหนกัเรียนแตละกลุมพิสูจนวารูปสองรปูนั้นเปนผลของการแปลงแบบใด  โดย 
พิจารณาจากถาตองมกีารพลิกรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิท  การแปลงนัน้เปนการสะทอน   
และถาสามารถเลื่อนรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึ่งไดสนทิโดยไมตองพลิกรูปแลว  การแปลงนัน้ 
เปนการเลื่อนขนานหรือไม  ถาไมใชการเลื่อนขนาน  การแปลงนัน้ก็เปนการหมนุ  และเปดโอกาส
ใหนักเรียนซกัถามขอสงสัย 

5.  ครูเพิม่เติมใหนักเรียนไดความรูตามสาระในเอกสารการเรียนรู  
  
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันทํากิจกรรมกลุมในกิจกรรมที่  11.3  แลวใหนกัเรียน 

ในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูที่ไดรับ  แลวสุมตัวแทนมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
7.  ครูใชการถามตอบใหนักเรียนชวยกนัสรุปความรูเกีย่วกับภาพที่ไดจากการแปลง 

อีกครั้งหนึ่ง 
8.  ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดที่ครูสรางขึ้น  แลวครูเฉลยแบบฝกหัดพรอมทั้งสรุปคะแนน 

เพื่อเปนการประเมินผล 
 
สื่อการเรียนรู   

1.  กระดาษลอกลาย  ดินสอ 
2.  เอกสารการเรียนรู 
3.  กจิกรรมที ่ 11.1 – 11.3  
4.  เอกสารแบบฝกหัด 
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กิจกรรมที่  11  แปลงแบบใด              

ตัวอยางกิจกรรมที่  11.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน   
การสะทอนหรือการหมนุของรูป A  
1)   

รูป A รูป B 

 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 
2)  
 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 

รูป A รูป B 

3)  
 
 

รูป A รูป B  
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 
4)  
 
 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 

รูป A รูป B 
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เฉลยกิจกรรมที่ 11.1 

 
1)   

รูป A รูป B 

 
 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของรูป A 
 
2)  
 
 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนของรูป A 
รูป A รูป B 

 
3)  
 
 
 

รูป A รูป B  
รูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนของรูป A 

 
4)  
 
 
 
 รูป A รูป B 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของรูป A 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  11.2   

 
คําสั่ง จงพิจารณาวาแตละรูปเปนภาพที่เกิดจากการแปลงโดยการเลื่อนขนาน  การสะทอน 
หรือการหมุนของรูป A อยางไรบาง   
 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

A 

1

2 

3

4

5 

 
 
รูปที่  1  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  12  หนวย  และเลือ่นขึ้น  4  หนวย 
 
รูปที่  2  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A เลื่อนลง................หนวย  และสะทอนพลิกรูป A  
 
รูปที่  3............................................................................................................... 
 
รูปที่  4............................................................................................................... 
 
รูปที่  5...............................................................................................................  
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คําสั่ง ใหนักเรียนเขยีนภาพที่ไดจากการแปลงของอีกรูปหนึ่ง  ตามทีก่ําหนดในแตละขอ 
 

                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     

A 

p n 

O • 

m 

1 

 
 
รูปที่  1  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางซาย  4  หนวย  และเลื่อนลง  7  หนวย 
 
รูปที่  2  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  6  หนวย  และสะทอนบนเสน m 
 
รูปที่  3  เกิดจากการสะทอนรูป A บนเสน m  
 
รูปที่  4  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  2  หนวย  และหมนุตามเข็มนาฬิการอบจุด O  

ดวยมุม  90  องศา  
 
รูปที่  5  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  1  หนวย  และสะทอนบนเสน n และเสน p  

ตามลําดับ 
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เฉลยกิจกรรมที่  11.2 

 
 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

A 

1

2 

3

4

5 

 
 
รูปที่  1  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  12  หนวย  และเลือ่นขึ้น  4  หนวย 
 
รูปที่  2  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A เลื่อนลง  4  หนวย  และสะทอนพลกิรูป A  
 
รูปที่  3  เกิดจากการหมุนรปู A ในทิศตามเข็มนาฬิกาดวยมุม  90  องศา 
 
รูปที่  4  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  7  หนวย  และหมุนรูป A ในทิศ 
ทวนเข็มนาฬิกาดวยมมุ  90  องศา 
 
รูปที่  5  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  7  หนวย  และสะทอนพลกิรูป A 
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O • 

4 
A 

p n 

5 

m 

3 1 2 

 
 
รูปที่  1  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางซาย  4  หนวย  และเลื่อนลง  7  หนวย 
 
รูปที่  2  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  6  หนวย  และสะทอนบนเสน m 
 
รูปที่  3  เกิดจากการสะทอนรูป A บนเสน m  
 
รูปที่  4  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  2  หนวย  และหมนุตามเข็มนาฬิการอบจุด O  

ดวยมุม  90  องศา  
 
รูปที่  5  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  1  หนวย  และสะทอนบนเสน n และเสน p  

ตามลําดับ 
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เอกสารการเรียนรู 
เรื่อง เทสเซลเลชัน 

 
แปลงแบบใด 
  

เมื่อมีรูปเรขาคณิตสองรูปที่เทากันทุกประการและเกิดจากการแปลงทางเรขาคณิต 
ที่เปนการเลื่อนขนาน  การสะทอน  หรือการหมนุแบบใดแบบหนึ่ง  ถาตองการจะหาวารูปสองรูป
นั้นเปนผลของการแปลงแบบใด  ใหพิจารณาดังนี ้

1)  ถาตองมีการพลิกรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึ่งไดสนทิ  การแปลงนั้นเปนการสะทอน 
2)  ถาสามารถเลื่อนรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึ่งไดสนทิโดยไมตองพลิกรูปแลว  การแปลงนัน้ 

เปนการเลื่อนขนานหรือไม  ถาไมใชการเลื่อนขนาน  การแปลงนัน้ก็เปนการหมนุ 
 ในกรณีที่รูปเรขาคณิตแตละรูปเปนเพยีงจดุจุดเดียว  จะสามารถกลาวไดวา  การแปลงนัน้
เปนผลจากการเลื่อนขนาน  การสะทอน  หรือการหมุน  แบบใดแบบหนึ่งก็ได   
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ตัวอยางกิจกรรมที่  11.3   

 
คําสั่ง จงใชการแปลงทางเรขาคณติโดยการเลื่อนขนาน  การสะทอน  หรือการหมนุหาพืน้ที ่
สวนที่แรเงาโดยประมาณของรูปที่กาํหนดให  
1) 
 
 

6   
 
 
 พื้นที่....................ตารางหนวย 

6   
2) 
 
  

3 3 

3 

 
 3 
 พื้นที่....................ตารางหนวย 
 
3) 
 

3 3 

3  
 
 3 
 พื้นที่....................ตารางหนวย 
 
4) 
 
 
 6 
 
 

พื้นที่....................ตารางหนวย 
6 



 224
เฉลยกิจกรรมที่  11.3 

 
1) 
 
 
  
 
 
 
  
2) 
 
  

6 

6 

พื้นที่  27  ตารางหนวย 

พื้นที่  18  ตารางหนวย 

พื้นที่  36  ตารางหนวย 

3 

3 

3 3 

3 

3 

3 3 

6 

พื้นที่  18  ตารางหนวย 

 
 
 
 
3) 
 
 
 
 
 
 
4) 
 
 
 6 
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ตัวอยางเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการแปลงแบบใดของรูป A (3  คะแนน)  
 1) 
 
 
 
 

รูป A รูป B  
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 2)   
 
 
 
 

รูป A รูป B  
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 3)   
 
 
 
 
 รูป A รูป B 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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2.  จงสังเกตความสัมพนัธของรูปแตละคูตอไปนี้  แลวบอกวารูปหนึง่เปนภาพที่ไดจากการ
แปลงทางเรขาคณิตของอีกรูปหนึง่อยางไร  (3 คะแนน) 
    

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 

B

D

C 

 A 

 
 

1) รูป A กับรูป B  เกิดจาก........................................................................................ 
............................................................................................................................................. 
 

2) รูป A กับรูป C  เกิดจาก........................................................................................ 
............................................................................................................................................. 
 

3) รูป A กับรูป D  เกิดจาก........................................................................................ 
............................................................................................................................................. 
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3.  จงหาพืน้ทีส่วนที่แรเงาตอไปนี้  (4  คะแนน) 
 
 

4

 
 
 
 
 
 222 
 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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เฉลยเอกสารแบบฝกหัด 

 
1. 1) 
 
 
 
 

รูป A รูป B  
รูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนของรูป A 

  
 2) 
 
 
 
 รูป A รูป B 

 
รูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของรูป A 
 

 3)   
 
 
 
 

รูป A รูป B  
รูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนของรูป A 

 
 
 
 
 
 



 229
2. 
    

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                   
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 

B

 

D

C 

 A 

 
 

1) รูป A กับรูป B  เกิดจากการเลื่อนขนานรปู A มาทางขวา  4  หนวย  แลวใช 
การสะทอนพลิกรูป A จะไดภาพการแปลงทางเรขาคณิตเปนรูป B   
 

2) รูป A กับรูป C  เกิดจากการเลื่อนขนานรปู A เลื่อนลงดานลาง  5  หนวย   
แลวเลื่อนขนานไปทางขวา  9  หนวย  จะไดภาพการแปลงทางเรขาคณิตเปนรูป C  
 

3) รูป A กับรูป D  เกิดจากการเลื่อนขนานรปู A เลื่อนลงดานลาง  8  หนวย   
แลวใชการหมุน  หมุนรูป A ในทิศทวนเข็มนาฬกิาดวยมุม  90  องศา  จะไดภาพ 
การแปลงทางเรขาคณิตเปนรูป D 
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3.   
 
 
 4
 
 
 

222  
 
 
 
 
 
 
 

ดังนัน้  สวนทีแ่รเงามีพืน้ที่  4 + 8 = 12  ตารางหนวย 
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กิจกรรมการเรียนรูที ่ 12 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  เทสเซลเลชัน                                               เวลาเรียน 1 ชัว่โมง 
คณิตศาสตร สาระการออกแบบเทสเซลเลชัน                              ชวงชั้นที่ 3 ชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1.  ครูยกตวัอยางลวดลายตางๆ ที่ออกแบบโดยใชความรูเร่ืองการเลื่อนขนาน   
การสะทอน  และการหมุน  เชน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ใหนักเรียนลองพิจารณาวาความสวยงามของลวดลายทีเ่กิดจากการนาํความรู 

เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  การเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนมาสรางสรรคผลงาน 
ทางศิลปะตางๆ รูปที่ไดนั้นมชีองวาง  และเกิดการซอนทบักันของรูปเรขาคณิตและรูปอ่ืนๆ  
ที่นาํมาวางเรยีงกนัหรือไม  เพื่อคนหาความหมายของภาพเทสเซลเลชนั   
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ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  ใหนกัเรียนสรุปความหมายของภาพเทสเซลเลชันโดยใชความรูเร่ืองการเลื่อนขนาน  

การสะทอน  และการหมุนทีน่ักเรียนทราบแลว  จนนกัเรยีนไดขอสรุปตรงกันของภาพเทสเซลเลชนั  
(คําตอบที่นาจะสรุปได  คือ  ภาพเทสเซลเลชัน  หมายถงึ  การนํารูปตางๆ มาจัดเรียงตอกันบน
ระนาบโดยไมใหเกิดชองวางและการซอนทบักัน)   

 
  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ  3 – 5  คน  ใหนกัเรียนทํากิจกรรมกลุม 
ในกิจกรรมที่  12.1  และกิจกรรมที่  12.2  แลวใหนักเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรู 
เร่ืองภาพเทสเซลเลชันจากการแปลงทางเรขาคณิต  การเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุน
เพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจความหมายของภาพเทสเซลเลชันที่ไดจากการแปลงทาง
เรขาคณิตอยางชัดเจน   
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4.  ใหนกัเรียนแตละกลุมพิสูจนลักษณะของภาพเทสเซลเลชันที่ไดจากการแปลง 
ทางเรขาคณิต  โดยการนาํรูปตางๆ มาวางเรียงตอกนับนระนาบไปเรื่อยๆ โดยไมใหเกิดชองวาง
และไมใหรูปซอนทับกัน  และเปดโอกาสใหนกัเรียนซักถามขอสงสัย 

5.  ครูแนะนําเพิ่มเติมเกี่ยวกบัภาพเทสเซลเลชันจากการแปลงทางเรขาคณิต   
ใหนักเรียนเขาใจ 

 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันทําโครงการที่  4  (การออกแบบเทสเซลเลชัน)  

เพื่อเปนการประเมินผล   
 
สื่อการเรียนรู   

1.  กระดาษแข็ง  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส   
2.  กจิกรรมที ่ 12.1 – 12.2  
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กิจกรรมที่  12  การออกแบบเทสเซลเลชัน              

ตัวอยางกิจกรรมที่  12.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูเรขาคณิต  โดยใชความรูเกี่ยวกับ 
การเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุน 
อุปกรณ  :  กระดาษแข็ง  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส  
ข้ันตอน  :   

1) ตัดกระดาษแข็งเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสและรูปสามเหลี่ยมหนาจัว่  แลวนาํ 
รูปสามเหลีย่มหนาจั่วไปติดเทปใส  ดังรูป  
 
 
 
 

2) ตัดกระดาษใหไดรูปสามเหลี่ยมหนาจัว่  1  รูป  และพลิกรูปที่ไดตามแนวตั้ง 
แลวเลื่อนขนานไปติดเทปใส  ดังรูป 
 
  
 
 
 

3)  ตัดกระดาษใหไดรูปสามเหลี่ยมหนาจัว่อีก  2  รูป  และหมนุรูปที่ไดรูปที่ 1 ตามเข็ม 
นาฬิกาเปนมมุ  90  องศา  และหมนุรูปที่  2  ทวนเข็มนาฬิกาเปนมุม  90  องศาตามลําดับ   
แลวนํารูปสามเหลี่ยมหนาจัว่ไปติดเทปใส  ดังรูป  
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4)  นาํแบบรูปที่ไดมาวาดลงบนกระดาษ  ดังรูป 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  12.2   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูทั่วไป  โดยใชความรูเกีย่วกับการเลื่อนขนาน   
การสะทอน  และการหมุน 
อุปกรณ  :  กระดาษ  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส  
ข้ันตอน  :   

1) ตัดกระดาษแข็งเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส 
 
 
 
 

2) วาดลวดลายลงบนกระดาษ 
 
 
 
 
3) ตัดสวนที่เปนลวดลายออก  แลวใชการเลือ่นขนาน  เลื่อนสวนที่ตัดออกไปยังดาน 

ตรงขามติดเทปใส  ดังรูป 
 
 
 
 
4) ตัดกระดาษตามสวนทีเ่ปนเสนประใหไดรูปอีก  2  รูป  แลวใชการหมนุ  หมุนสวน 

ที่ตัดออกตามเข็มนาฬิกาเปนมุม  90  องศา  และหมนุทวนเข็มนาฬกิาเปนมุม  90  องศา   
ตามลําดับ  แลวนาํรูปที่ไดไปติดเทปใส  ดังรูป 
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5) ดัดแปลงแบบรูปที่ไดตามตองการ 

  
 
 
 
 
 
 

6) นําแบบรูปที่ไดมาวาดลงบนกระดาษ  ดังรูป 
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ตัวอยางโครงการที่  4  การออกแบบเทสเซลเลชัน 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 นักเรียนสามารถนําความรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  โดยการเลื่อนขนาน  การสะทอน
และการหมนุ  ไปใชในการออกแบบลวดลายตางๆ ได 
   
กิจกรรมการเรียนรู 

ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูเรขาคณิตหรือรูปทั่วไป  โดยใชความรูเกี่ยวกับ 
การเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุน   

 
อุปกรณ  :  กระดาษ  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส  
ข้ันตอน  :   

1)  ออกแบบ  แบบรูปจากรูปเรขาคณิตหรือรูปทั่วไปโดยใชความรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิตตามตองการ   

2)  ดัดแปลงแบบรูปที่ไดตามตองการ  แลวตัดกระดาษเปนแบบรูป 
3)  นาํแบบรูปที่ไดมาทาบบนกระดาษแลววาดเสนตามขอบของแมแบบ  วาดตอๆ กัน 

จนไดเทสเซลเลชัน  
4)  แตงลวดลายใหสวยงาม 

        
การประเมินผล 

1)  สังเกตจากความสนใจของนกัเรียนในการรวมกิจกรรม  10  คะแนน 
2)  พิจารณาจากผลงาน (ความคิดสรางสรรคและความสวยงาม)  10  คะแนน   
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ตอนที่  2  คูมือการใชกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับ 

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน 
 

คูมือการใชกจิกรรมการเรยีนรูเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต 
สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน 

 
1.  หลักการและเหตุผล 
 

การแปลงทางเรขาคณิตเปนเนื้อหาหนึง่ที่มคีวามสาํคัญและเปนพื้นฐานในการเรียน 
วิชาเรขาคณิตในระดับสูง  เชน  เรขาคณิตวิเคราะห  นอกจากนั้นการเรียนเรื่องการแปลง 
ทางเรขาคณิตยังเปนการฝกฝนทาํใหผูเรียนมีการพัฒนาดานความรูสึกเชิงปริภูมิซึง่เปนพืน้ฐาน
สําคัญที่เกีย่วของกับการปฏิบัติงานทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนอยางมาก   
โดยเฉพาะการปฏิบัติงานทีต่องอาศัยพืน้ฐานความรูทางดานกับคณิตศาสตร  วทิยาศาสตร   
ศิลปะ และวิศวกรรมศาสตร  

ปจจุบันการแปลงทางเรขาคณิตเปนมาตรฐานการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  ซึ่งเปนเนื้อหาใหมในชวงชัน้ที่  3  (ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 - 3)  ตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ผูวิจยัจึงมีความสนใจในการนําเสนอกิจกรรม 
การเรียนรู  โดยมุงเนนในการนําเสนอกิจกรรมการเรียนรู  5  ข้ันตอน  ตามแนวคิดของ  
Thomas Cooney (สุวัฒนา อุทัยรัตน, 2545: 43-48) เพือ่นําเสนอกิจกรรมการเรียนรู 
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรสําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา
ตอนตน  ทีห่ลากหลายและเปนแนวทางใหครูผูสอนนําไปใชในการจัดกจิกรรมการเรียนรู 
 
2.  วัตถุประสงค 
 
 เพื่อนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรู 
คณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
 
3.  มาตรฐานการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวัง    
  

การแปลงทางเรขาคณิต  เปนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรใหมที่บรรจุอยูในหลกัสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  โดยมีมาตรฐานการเรียนรู  และผลการเรยีนรูที่คาดหวัง 
(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2544) ดังนี้      
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มาตรฐานการเรียนรูที่เกี่ยวกบัการแปลงทางเรขาคณิต  
 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ที่ 3 
1. เขาใจเกี่ยวกับการแปลง (transformation) ทางเรขาคณิตในเรื่องการเลือ่น 

ขนาน (translation) การสะทอน (reflection) และการหมุน (rotation) และ 
             นาํไปใชได 

2. บอกภาพที่เกดิขึ้นจากการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนรูปตนแบบ   
และสามารถอธิบายวิธีการทีจ่ะไดภาพที่ปรากฏเมื่อกําหนดรูปตนแบบและ 

      ภาพนัน้ให 
3. อธิบายลกัษณะของรูปที่เกิดขึ้นจากการเลือ่นขนาน  การสะทอน  และ 

การหมนุบนระบบพิกัดฉากได   
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  
1.  วิเคราะหและอธิบายความสัมพนัธระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน 

การสะทอน  และการหมุนได 
2.  นําสมบัติเกี่ยวกับการเลือ่นขนาน  การสะทอน  และการหมนุไปใชได 
3.  บอกพิกัดของรูปที่เกิดจากการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุน  บนระนาบ 

พิกัดฉากได   
 
4.  เนื้อหาของกิจกรรมการเรียนรู  
 
 การนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนกัเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ประกอบดวยเนื้อหาดังนี ้
 1.  การแปลงทางเรขาคณิตเบื้องตน 
 2.  การเลื่อนขนาน 

3.  การสะทอน 
4.  การหมุน 
5.  เทสเซลเลชัน (Tessellation)  
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5.  แนวทางการใชกิจกรรมการเรียนรู 
  

กิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนตน  
ประกอบดวย  คูมือการใชกจิกรรมการเรียนรู  กิจกรรมการเรียนรู  ส่ือการเรียนรู  เอกสารการเรียนรู
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  เอกสารเฉลยกิจกรรมและแบบฝกหัด  ในการใชจัดกิจกรรม 
การเรียนรูใหปฏิบัติตามคูมือการใชกิจกรรมการเรียนรู  กิจกรรมตางๆ ใหปฏิบัติตามกิจกรรม 
การเรียนรู  และครูตองเปนผูตรวจสอบความถูกตองในการนําเสนอผลงานของนักเรยีนและ 
ฝกทักษะดวยแบบฝกหัดที่สรางขึ้น  
 
6.  ลกัษณะของกิจกรรมทีใ่ชในการเรียนการสอน 
 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ประกอบดวยกิจกรรม   
3  ลักษณะ  คอื 
 1.  กจิกรรมการเรียนรูเปนกจิกรรมที่ครูผูสอนจัดขึ้นในชัน้เรียน  เพื่อใหนกัเรียน 
เกิดการเรียนรูครอบคลุมเนื้อหา  และสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  ที่ครอบคลุมหวัขอกิจกรรมการเรียนรู  และสื่อการเรียนรู  โดยมุงเนนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู  5  ข้ันตอน  ตามแนวคิดของ Thomas Cooney (สุวัฒนา อุทัยรัตน, 2545: 43-48) 
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ซึง่ประกอบดวย  5  ข้ันตอน  ดงันี ้

1)  ข้ันคนหา (Explore) เปนขั้นที่ใหผูเรียนสํารวจ  คนหาขอความรูดวยตนเอง   
โดยครูเปนผูกาํหนดสถานการณ  และใหผูเรียนหาขอสรุปที่ได 

2)  ข้ันไดขอสรุป (Generalization) เปนขั้นทีน่ําขอสรุปที่ไดจากการคนพบในขั้นที่  1   
มาพิจารณาวาเปนจริงหรือไมในสถานการณที่กําหนดให  เพื่อจะไดขอสรุปที่เปนขอความทั่วไป 
(generalization) 

3)  ข้ันทาํใหสมบูรณ (Refine) เปนขั้นที่นาํขอสรุปที่ไดมาทาํใหสมบูรณ  โดยพิจารณา 
วาขอสรุปที่ไดนั้นมีความสมบูรณหรือไม  ถาขอสรุปยังไมสมบูรณจะตองนาํขอความรูที่ได 
มาพิจารณาและทําใหสมบูรณ   

4)  ขั้นพิสูจน (Proof)  เปนขั้นยนืยนัขอสรุปที่ไดวาเปนจริง  
5)  ข้ันขยายผล (Expand) เปนขั้นที่จะสงผลใหผูเรียนรูจักคิด  เปนการคิดตอเพิ่มเติม

ออกไปเพื่อใหไดขอความรูทีเ่ปนพืน้ฐานของความรูใหมและนําไปใชในชีวิตประจาํวนั   
2.  กจิกรรมทีน่ักเรียนรวมกนัปฏิบัติเปนกลุมยอยเพื่อรวมกันอภิปราย  และเปน 

กระบวนการทีผู่เรียนจะตองลงมือปฏิบัติและสรางความรูดวยตนเอง   
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3.  กจิกรรมการเรียนรูมทีั้งแบบรายบุคคลและแบบกลุมสัมพันธ  ซึ่งมลัีกษณะ 

เปนแบบฝกทกัษะเพื่อใชในการประเมนิผล   
 
7.  ขอเสนอแนะในการจดักิจกรรมการเรียนรู 
 

กิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตนี้  ครูผูสอนควรศึกษาความรูพืน้ฐาน 
เร่ืองความเทากันทุกประการและการสมมาตร  และควรทีจ่ะศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู 
ทุกขั้นตอนกอนที่จะนาํไปใชเปนแนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรู  นอกจากนี้ครูผูสอน 
ควรที่จะจัดเตรียมสื่อการเรยีนรูในแตละครั้งใหพรอม  ซึง่สื่อการเรียนรูมีสวนสาํคัญในการ 
จัดกิจกรรมการเรียนรูเพราะจะทาํใหนักเรยีนมองเหน็ภาพที่เปนรูปธรรมที่เกิดจากการเลื่อนขนาน  
การสะทอน  และการหมุนไดชัดเจน  นอกจากนี้ในขณะดาํเนนิการสอนครูควรเปดโอกาสให
นักเรียนไดรวมกันแสดงความคิดเหน็และแสดงเหตุผลตางๆ 
 
คําชี้แจง ขอใหครูผูสอนทําความเขาใจเกี่ยวกับการใชกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลง 

ทางเรขาคณิต  ดังตอไปนี ้
1. สวนประกอบของกิจกรรมการเรียนรู  ประกอบดวย 

1.1  กิจกรรมการเรียนรูที่ 1 – 12 
1.2  เอกสารการเรยีนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
1.3  เอกสารเฉลยกิจกรรมและแบบฝกหัด 

2. วิธีการใชกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
2.1  ศึกษากิจกรรมการเรียนรูอยางละเอียด 
2.2  กอนใหนกัเรยีนทํากจิกรรมการเรียนรูตางๆ ตองชี้แจงใหนกัเรียนเขาใจ 
2.3  ในขณะทีน่ักเรียนทาํแบบฝกหัด  ครูเปนเพียงผูใหคําปรึกษาเมื่อนักเรียน 

มีขอสงสัยเทานั้น 
2.4  เมื่อนกัเรียนทาํแบบฝกหัดเสร็จ  ใหครูตรวจเพื่อประเมนิผลการเรียนรู 
2.5  การประเมินผลโครงการ  ครูจะเปนผูพิจารณาและประเมนิผลในแตละโครงการ 

โดยสังเกตจากความสนใจของนักเรียนในการรวมกจิกรรม  และจากผลงานในการทาํกิจกรรม  
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บทที่  5 
 

สรุปผลการวจิัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 

 การวิจยัเรื่อง  การนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
ในชวงชั้นที่  3  มวีัตถุประสงคของการวิจยัเพื่อนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน 
 ผูวิจัยดําเนนิการวิจัยโดยมี  2  ข้ันตอน  คือ  การสรางกจิกรรมการเรียนรู 
และการตรวจสอบคุณภาพกิจกรรมการเรยีนรู 
 ผูวิจัยมีข้ันตอนในการสรางกิจกรรมการเรยีนรู  ดังนี ้

1.  วิเคราะหโครงสรางของสาระ  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรู 
คณิตศาสตร  หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  สาระการเรียนรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิต  อยูในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐานมีจาํนวน  12  ชัว่โมง  และศึกษา
รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ Thomas Cooney และสื่อการเรยีนรู   

2.  ผูวิจัยไดแบงกิจกรรมการเรียนรูออกเปนหนวยการเรียนรู  5  หนวยการเรียนรู   
โดยจําแนกเปนชั่วโมงได  ดังนี ้ การแปลงทางเรขาคณิตเบื้องตนจาํนวน  1  ชัว่โมง  การเลื่อน
ขนานจํานวน  3  ชัว่โมง การสะทอนจาํนวน  3  ชัว่โมง  การหมุนจํานวน  3  ชัว่โมง  และ 
เทสเซลเลชนั (Tessellation) จํานวน  2  ชัว่โมง 

3.  นอกจากนีผู้วิจัยไดกําหนดหนวยการเรียนรูของกิจกรรมการเรียนรูและการประเมนิผล
ในแตละหนวยการเรียนรู  ดังนี ้

3.1)  หนวยการเรียนรูที ่ 1  การแปลงทางเรขาคณิตเบื้องตนจาํนวน  1  ชั่วโมง    
ประกอบดวยกิจกรรมที ่ 1  รูปตนแบบและภาพ  การประเมินผลพิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด   
  3.2)  หนวยการเรียนรูที ่ 2  การเลื่อนขนานจํานวน  3  ชัว่โมง  ประกอบดวย 
กิจกรรมที ่ 2  สํารวจการเลื่อนขนาน  การประเมินผลพิจารณาจากการทําแบบฝกหัด  กิจกรรม 
ที่  3  ภาพจากการเลื่อนขนานและการแกปญหา  การประเมินผลพิจารณาจากการทําแบบฝกหัด  
และกิจกรรมที ่ 4  ศิลปะกับการเลื่อนขนาน  การประเมนิผลใชความรูเร่ืองการเลื่อนขนานของ 
รูปเรขาคณิต  การเลื่อนขนานของรูปอ่ืนๆ มาสรางเทสเซลเลชัน  จากการเลื่อนขนาน  
(โครงการที ่1)   
  3.3)  หนวยการเรียนรูที ่ 3  การสะทอนจาํนวน  3  ชัว่โมง  ประกอบดวย 
กิจกรรมที ่ 5  สํารวจการสะทอน การประเมนิผลพิจารณาจากการทําแบบฝกหัด  กิจกรรมที่  6 
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ภาพจากการสะทอนและการแกปญหา  การประเมินผลพจิารณาจากการทําแบบฝกหัด  และ
กิจกรรมที ่ 7  ศิลปะกับการสะทอน  การประเมินผลใชความรูเร่ืองการสะทอนของรปูเรขาคณิต  
การสะทอนของรูปอ่ืนๆ มาสรางเทสเซลเลชันจากการสะทอน (โครงการที่  2) 
  3.4)  หนวยการเรียนรูที ่ 4  การหมนุจาํนวน  3  ชั่วโมง  ประกอบดวย 
กิจกรรมที ่ 8  สํารวจการหมนุ  การประเมนิผลพิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด  กิจกรรมที่  9 
ภาพจากการหมุนและการแกปญหา  การประเมินผลพจิารณาจากการทําแบบฝกหัด  และ 
กิจกรรมที ่ 10  ศิลปะกับการหมุน  การประเมินผลใชความรูเร่ืองการหมุนของรูปเรขาคณิต   
การหมนุของรปูอ่ืนๆ มาสรางเทสเซลเลชันจากการหมนุ (โครงการที ่ 3) 
  3.5)  หนวยการเรียนรูที ่ 5  เทสเซลเลชนั (Tessellation) จํานวน  2  ชัว่โมง  
ประกอบดวยกิจกรรมที ่ 11  แปลงแบบใด  การประเมนิผลพิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด   
และกิจกรรมที ่ 12  การออกแบบเทสเซลเลชัน  การประเมินผลใชความรูเร่ืองการเลือ่นขนาน   
การสะทอน  และการหมุน  ของรูปเรขาคณิตและของรูปอ่ืนๆ มาสรางเทสเซลเลชัน (โครงการที่  4)  
  หลังจากที่ทาํกิจกรรมการเรยีนรูแลวมกีารประเมินผล  โดยกิจกรรมที ่ 1 – 11     
มีการประเมนิผลจากการทาํแบบฝกหัด  มคีะแนนเต็มกจิกรรมละ  10  คะแนน  และกิจกรรมที ่ 12  
มีคะแนนเตม็  20  คะแนน  

4.  ในแตละหนวยการเรียนรูซึ่งมีทัง้หมด  5  หนวยการเรียนรู  ผูวิจัยสรางกิจกรรม 
การเรียนรู  5  ข้ันตอน  ตามแนวคิดของ Thomas Cooney (สุวัฒนา อุทัยรัตน, 2545: 43-48) 
ซึ่งประกอบดวย  5  ข้ันตอน  ดังนี ้

1)  ข้ันคนหา (Explore) 
2)  ข้ันไดขอสรุป (Generalization) 
3)  ข้ันทาํใหสมบูรณ (Refine) 
4)  ข้ันพิสูจน (Proof) 
5)  ข้ันขยายผล (Expand)  

5.  สรางคูมือการใชกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสาํหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน      

ผูวิจัยมีข้ันตอนในการตรวจสอบคุณภาพกิจกรรมการเรยีนรู  ดังนี ้
1.  ผูวิจัยนํากจิกรรมการเรียนรูไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน  15  ทาน  ประเมินกจิกรรม 

การเรียนรู  โดยมีผูทรงคุณวฒุิ  3  กลุมคือ 
1.1  ผูทรงคุณวุฒิทางดานคณิตศาสตรที่มีประสบการณในการสอน 

เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตในระดับอุดมศึกษา  จํานวน  3  ทาน  
1.2  ผูทรงคุณวุฒิทางดานการศึกษาในระดับอุดมศึกษา จํานวน  3  ทาน 
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1.3  ผูทรงคุณวุฒิทางการสอนคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน   

จํานวน  9  ทาน 
2.  ผูวิจัยปรับปรุง  แกไข  เพื่อพัฒนาคุณภาพกิจกรรมการเรียนรูตามผลการประเมิน 

ของผูทรงคุณวุฒิทัง้  3  กลุม  จากผลการวิเคราะหขอมลูการตรวจสอบคุณภาพกิจกรรม 
การเรียนรู   
 3.  ผูวิจัยนําเสนอกิจกรรมการเรียนรูเพื่อเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
ของครูผูสอน   
 
สรุปผลการวจิัย 
 

การวิจยันี้ไดกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนกัเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  12  กิจกรรม  ไดแก  กิจกรรมที ่ 1  รูปตนแบบและภาพ  กิจกรรมที่  2  
สํารวจการเลื่อนขนาน  กิจกรรมที่  3  ภาพจากการเลื่อนขนานและการแกปญหา  กจิกรรมที่  4  
ศิลปะกับการเลื่อนขนาน  กจิกรรมที่  5  สํารวจการสะทอน  กิจกรรมที ่ 6  ภาพจากการสะทอน
และการแกปญหา  กิจกรรมที่  7  ศิลปะกับการสะทอน  กิจกรรมที่  8  สํารวจการหมุน   
กิจกรรมที ่ 9  ภาพจากการหมุนและการแกปญหา  กจิกรรมที่  10  ศลิปะกับการหมุน   
กิจกรรมที ่ 11  แปลงแบบใด  และกิจกรรมที่  12  การออกแบบเทสเซลเลชัน  โดยผาน 
การประเมนิจากผูทรงคุณวฒุิ  15  ทานและทั้ง  15  ทานมีความคิดเห็นวากิจกรรมการเรียนรู 
ทั้ง  12  กิจกรรมมีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู   
และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดัชน ีIOC สูงกวา  0.50  ทุกดาน   
 
อภิปรายผล 
 

จากการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูพบวา  การนําเสนอกิจกรรม 
การเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน ทั้ง  12  กิจกรรม 
มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อ 
การเรียนรู  โดยมีคาดัชน ีIOC สูงกวา  0.50  ทุกดาน  ทัง้นี้อาจเปนเพราะกิจกรรมการเรียนรู 
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ทีผู่วิจัยสรางขึ้น 
ประกอบดวย  กิจกรรมการเรียนรู  เอกสารการเรียนรู  เอกสารแบบฝกหัด  เอกสารเฉลยกิจกรรม
และแบบฝกหดั  และส่ือประสมตางๆ ที่ใชในการทํากิจกรรม  ซึ่งมีลักษณะของกิจกรรมการเรียนรู 
ในดานตางๆ ดังนี ้
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1.  ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู  มกีารนําเสนอเนื้อหาทีส่อดคลองกับผลการเรียนรู 

ที่คาดหวัง  มกีารเรียงลาํดบัเนื้อหาการสอนเปนขัน้ตอนและมีเอกสารการเรียนรูประกอบ 
ใหนักเรียนไดความรูตามสาระในเอกสารการเรียนรู  และเนื้อหามุงเนนการคิดวิเคราะห   
และเชื่อมโยงความรู  เกีย่วกับการแปลงทางเรขาคณิตกับชีวิตจริง     
 

2.  ดานกิจกรรมการเรียนรู  เปนกิจกรรมการเรียนรูที่สอดคลองกับเนื้อหา  และความรู
พื้นฐานเดิมของผูเรียน  เปนกิจกรรมการเรียนรูที่ชวยเสริมสรางความรอบรูและความเขาใจ   
ใหแกผูเรียนในเรื่องของการแปลงทางเรขาคณิต  เปนกจิกรรมการเรียนรูที่มกีารจัดกิจกรรม 
ที่หลากหลาย  ซึ่งสอดคลองกับ  อัมพร  มาคนอง (2546: คํานํา) ที่กลาวไววา  “การจัดกิจกรรม
คณิตศาสตรควรมีความหลากหลายเพื่อใหผูเรียนเรียนรูไดดีที่สุดไมวาในบริบทใด”  เปนกิจกรรม
การเรียนรูที่เนนกระบวนการใหผูเรียนสามารถสรุปความรูไดดวยตนเอง  โดยในแตละกิจกรรม 
ใหผูเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเองจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใหผูเรียนไดลงมือ
ปฏิบัติจริง  ซึง่สอดคลองกับพระราชบัญญตัิการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542  (2542: 13 -14)  
หมวด  4  แนวการจัดการศึกษา  มาตรา  24  ขอที่  3  ทีก่ลาวไววา  “จัดกิจกรรมใหผูเรียนได
เรียนรูจากประสบการณจริง  ฝกการปฏิบัติ  ใหทําได  คิดเปน  ทําเปน  รักการอานและเกิดการใฝรู
อยางตอเนื่อง”  นอกจากนีย้งัเปนกิจกรรมการเรียนรูที่เนนใหผูเรียนมกีารแลกเปลี่ยนความรู  
ทักษะ  และประสบการณ  และเปนกิจกรรมการเรียนรูที่เชื่อมโยงความรูเกี่ยวกับการแปลง 
ทางเรขาคณิตกับส่ิงตางๆ ในชีวิตจริง  และสามารถนาํไปสูการบูรณาการกับงานศิลปะได   
ซึ่งสอดคลองกับหลักการจดักิจกรรมการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลางของ  สนอง  อินละคร 
(2544: 5) ที่วา  “ การจัดกิจกรรมการเรยีนรูเปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนไดมีปฏิสัมพันธตอกัน  
แลกเปลี่ยนความรูและประสบการณซึ่งกันและกัน  ใหนกัเรียนไดเรียนรูกระบวนการและมีผลงาน
จากการเรียนรู  และเปนกิจกรรมที่ใหนกัเรยีนนําไปประยกุตใชในชีวิตประจําวนั ”  และ 
เปนกิจกรรมทีน่ําเสนอกิจกรรมการเรียนรูไดตามขั้นตอนแนวคิดของ Thomas Cooney   
 

3.  ดานสื่อการเรียนรู  มีส่ือการเรียนรูที่หลากหลายและสงเสริมการฝกปฏิบัติ 
ตามกิจกรรมการเรียนรูอยางเหมาะสม  มีส่ือการเรียนรูทีช่วยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดจริง   
และส่ือที่ใชมคีวามสอดคลองและเหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนรู  ซึ่งสอดคลองกับ  ณัฐวุฒิ   
กิจรุงเรือง (2545: 68) ที่กลาวไววา  “ส่ือการเรียนรูเปนตัวกลางที่ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู 
ไดอยางมีประสิทธิภาพจะตองสอดคลองกับกิจกรรมการเรียนรู”  และดังที่  ยพุิน  พพิิธกุล   
(2545: 45)  ทีก่ลาวไววา “ การเลือกใชส่ือใหเหมาะสมเปนสิ่งที่สําคัญยิง่ในการที่จะชวยให 
การเรียนการสอนดําเนินไปดวยดี ”  
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ขอเสนอแนะ 
  

ขอเสนอแนะจากผลการวิจัย   
 1.  จากผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูของการนาํเสนอกิจกรรม 
การเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน  พบวา   
กิจกรรมการเรยีนรูทัง้  12  กจิกรรม  มีความสอดคลองกนัในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู   
ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดัชนี IOC สูงกวา  0.50  ทุกดาน   
ดังนัน้  ผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูนี้นาจะเปนแนวทางสาํหรับครูผูสอน 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ในกลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนได   

2.  ครูผูสอนอาจจะนําไปใชเปนแนวทางในการเขียนแผนการเรียนรูซึง่ประกอบดวย
ข้ันตอนที่สําคญั  คือ  ข้ันนาํ  ข้ันสอน  และข้ันสรุป  โดยผูสอนจะตองเขียนแผนการเรียนรู 
ใหสอดคลองกับข้ันตอน  หรอืจัดกิจกรรมการเรียนรูเปนขั้นตอนที่ชัดเจนและมีความสอดคลองกนั
ในขั้นตอนของการเรียนรู  เพือ่เปนแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ 
มากขึ้น 
  

ขอเสนอแนะสาํหรับการวิจัยครั้งตอไป      
 1.  ควรนํากิจกรรมการเรียนเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตในชวงชั้นที ่ 3  ที่ผูวจิัย
สรางขึ้นไปปรับปรุงแกไข  และนําไปทดลองกับกลุมตวัอยางจรงิ 

2.  ควรทําการวิจัยแนวการนาํเสนอกิจกรรมการเรียนเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
ในชวงชั้นที่  3  ตามแนวคิดอื่นๆ  เพื่อหาแนวทางการนําเสนอกิจกรรมการเรียนเรียนรูที่มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น   

3.  ควรมกีารวจิัยเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรในเรื่องอื่น  หรือในบริบท
อ่ืนตอไป 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบคุณภาพกิจกรรมการเรียนรู 

 
ผูทรงคุณวุฒปิระกอบดวย  3  กลุม  คือ 

1. ผูทรงคุณวุฒทิางดานคณิตศาสตรที่มีประสบการณในการสอนเรื่องการแปลง 
ทางเรขาคณิตในระดับอุดมศึกษา  จํานวน  3  ทาน 
 1)  ดร.สมเดช  บุญประจักษ   มหาวิทยาลยัราชภัฏพระนคร 
 2)  อ.จงกล  ทาํสวน   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
 3)  อ.ปรารถนา  มณีฉาย   มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนดสิุต  

2. ผูทรงคุณวุฒทิางดานการศกึษาในระดับอุดมศึกษา จํานวน  3  ทาน  
 1)  อ.ไพโรจน  นวมนุม     จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 2)  อ.อรรถศาสตน  นิมิตพันธ  มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนดสุิต   
 3)  อ.วรงคศรี  แสงบรรจง  มหาวิทยาลยัคริสเตียน  

3. ผูทรงคุณวุฒทิางการสอนคณิตศาสตรในระดับมัธยมศกึษาตอนตน  จํานวน  9  ทาน  
 1)  ผศ.บุญร่ืน  ปานประสงค  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   
 2)  อ.สุนทรีย  ปาลวฒันชยั  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร    
 3)  ดร.วรรณวภิา  สทุธิเกยีรติ  โรงเรียนสามเสนวทิยาลัย 
 4)  ดร.ปานทอง  กุลนาถศิริ  สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตร 

และเทคโนโลยี   
 5)  อ.ชุลพีร  สุภธีระ   สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตร 

และเทคโนโลยี   
 6)  อ.ประยูร  อาจหาญ   โรงเรียนไตรมติรวิทยาลยั 
 7)  อ.สุวนัเพญ็  สิริทรัพยไพบูลย  โรงเรียนอัสสัมชันคอนแวนต 
 8)  อ.ทัศนีย  ชื่นยง   โรงเรียนสุรนารีวิทยา 
 9)  อ.วัชราภรณ  เกยีรติบุญญาฤทธิ ์ โรงเรียนบอพลอยรัชดาภิเษก 
  

รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

1)  ดร.สมเดช  บุญประจักษ   มหาวทิยาลยัราชภัฏพระนคร   
2)  อ.อรรถศาสตน  นิมิตพันธ  มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนดสิุต   
3)  ดร.วรรณวภิา  สุทธิเกยีรติ  โรงเรียนสามเสนวทิยาลัย   
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แบบประเมินกิจกรรมการเรียนรู 

 
เร่ือง 

 
การนาํเสนอกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 

สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน 
 

PROPOSED INSTRUCTIONAL ACTIVITIES ON GEOMETRIC TRANSFORMATIONS  
FOR LOWER SECONDARY SCHOOL STUDENTS 

 
อาจารยที่ปรกึษา รองศาสตราจารย  ดร. สุวฒันา  เอ่ียมอรพรรณ 
 
ผูวิจัย นายยุทธพงศ  ทพิยชาติ 

ภาควิชาหลักสูตร  การสอนและเทคโนโลยีการศึกษา  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร 
คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
 

วัตถุประสงคของการวิจยั 
 เพื่อนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรู 
คณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

1. เพื่อเปนแนวทางสาํหรับครูผูสอนในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู  เร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิต  ในกลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร  ชวงชั้นที ่ 3 

2. เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนากจิกรรมการเรียนรู  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต   
และเรื่องอื่นในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

3. เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาและวิจยัเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 
ในเรื่องอื่น  หรือในบริบทอื่นตอไป 
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คําชี้แจง   เพื่อใหมีความเขาใจตรงกนัในหัวขอการวิจัยครั้งนี้  ผูวจิัยจึงไดกําหนดคําจํากัดความ 

  ของการวิจยัดังนี ้
 

กิจกรรมการเรยีนรู  หมายถึง  กิจกรรมที่ครูผูสอนจัดขึ้นในชั้นเรียน  เพือ่ใหนักเรียน 
เกิดการเรียนรูครอบคลุมเนื้อหา  และสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  ที่ครอบคลุมหวัขอกิจกรรมการเรียนรู  และสื่อการเรียนรู  โดยมุงเนน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ Thomas Cooney เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต   
ซึ่งประกอบดวย  5  ขั้นตอนดังนี ้

1)   ขั้นคนหา (Explore) 
2) ขั้นไดขอสรุป (Generalization) 
3) ขั้นทําใหสมบรูณ (Refine) 
4) ขั้นพิสูจน (Proof) 
5) ขั้นขยายผล (Expand)          

 
ขั้นที่  1  ขั้นคนหา (Explore) 
 ขั้นนี้เปนขั้นแรก  เปนขั้นที่ใหผูเรียนสํารวจ  คนหาขอความรูดวยตนเอง  โดยครู 
เปนผูกาํหนดสถานการณ  และใหผูเรียนหาขอสรุปที่ได   
 ในขั้นนีจ้ึงเปนการคนหาขอความรูใหมดวยตนเอง  และเมื่อแตละคนไดขอสรุป 
จะไดพิจารณาขอสรุปหรือคําตอบของตนเอง  เพื่อจะไดสรุปคําตอบที่ไดจากทุกคน 
 
ขั้นที่  2  ขั้นไดขอสรุป (Generalization) 
 ขั้นนี้เปนขั้นทีส่อง  ซึง่จะตองนาํขอสรุปที่ไดจากการคนพบในขั้นที ่ 1  เพื่อพิจารณาวา 
เปนจริงหรือไมในสถานการณที่กําหนดให  เพื่อจะไดขอสรุปที่เปนขอความทั่วไป (generalization) 
ซึ่งเมื่อไดขอสรุปตรงกันแลว  ก็สามารถที่จะสรุปใหเปนขอความทั่วไปได 
 
ข้ันที่  3  ขั้นทาํใหสมบูรณ (Refine) 
 ขั้นนี้เปนขั้นทีต่องนําขอสรุปที่ไดมาทาํใหสมบูรณ  โดยพจิารณาวาขอสรุปที่ไดนั้น 
มีความสมบูรณหรือยัง   
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ขั้นที่  4  ขั้นพสิูจน (Proof) 
 สําหรับข้ันพิสจูนนี ้ เพื่อเปนการยนืยนัขอสรุปที่ไดวาเปนจริง  ซึง่บางเรื่องอาจคงตอง
อาศัยบทนิยาม  กฎ  สูตร  ทฤษฎีตางๆ เพื่อนาํมาใชในการพิสูจน 
 
ขั้นที่  5  ขั้นขยายผล (Expand) 
 ขั้นนี้เปนขั้นทีส่ําคัญ  เพราะเปนขั้นที่จะสงผลใหผูเรียนรูจักคิด  ไมใชหยุดอยูแค
สถานการณทีก่ําหนด  ไดขอสรุป  พิสูจนไดเทานั้น  แตเปนการคิดตอเพิ่มเติมออกไป 
เพื่อใหไดขอความรูที่เปนพืน้ฐานของความรูใหมและนาํไปใชในชีวิตประจําวนั 

 
ปจจุบันการแปลงทางเรขาคณิตเปนมาตรฐานการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  ซึ่งเปนเนื้อหาใหมในชวงชัน้ที่  3  (ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 - 3)  ตามหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ผูวิจยัจึงมีความสนใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  โดยมุงเนนในการจัดกจิกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ  
Thomas  Cooney  เพื่อนาํเสนอกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระ 
การเรียนรูคณติศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน  ทีห่ลากหลายและเปนแนวทาง 
ใหครูผูสอนนาํไปใชในการจดักิจกรรมการเรียนรู  ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้จะไดกิจกรรมการเรียนรู 
ที่ตรวจสอบคณุภาพกิจกรรมการเรียนรู  จากทานซึ่งเปนผูทรงคุณวฒุิประเมินความเหมาะสม 
ของการนาํเสนอกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตในชวงชั้นที่  3   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 275
คําชี้แจง     

จุดมุงหมายของแบบประเมนินี ้ เพื่อใหทานประเมนิกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน    

 
แบบประเมินนี้แบงออกเปน  2  ตอน  คือ 
ตอนที่  1  ความคิดเหน็เกีย่วกับความสอดคลองกันระหวางกิจกรรมการเรียนรู 

เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู   
ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู   
 ตอนที่  2  ขอเสนอแนะเพิ่มเติม     
  
ตอนที่  1  ความคิดเหน็เกีย่วกับความสอดคลองกันระหวางกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู  ดานกิจกรรม
การเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู   
 

ใหพิจารณากจิกรรมการเรียนรูแลวโปรดเขียนเครื่องหมาย        ในชองระดับ 
ความสอดคลองที่กาํหนดใหและตรงกับความคิดเหน็ของทานมากทีสุ่ดเพียงความคิดเห็น 
เดียว  โดยมีระดับความสอดคลอง  ดังนี ้
  

+1 หมายถงึ  กิจกรรมการเรียนรูมีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู   
ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู         
 0 หมายถงึ  ไมแนใจวากิจกรรมการเรียนรูมคีวามสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ   
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรูหรือไม 
 -1 หมายถงึ  กิจกรรมการเรียนรูไมมีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ 
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  
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แบบประเมินกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 

กิจกรรมการเรียนรูที ่ 1  
 

ระดับความคดิเห็น 
ขอความ 

1 0 -1 
 
1.  ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 
1.1  เนื้อหาสอดคลองกับผลการเรียนรูทีค่าดหวงั  

   

1.2  เนื้อหามกีารเรียงลาํดบัอยางเหมาะสม      
1.3  เนื้อหากระตุนใหผูเรียนสรางสรรคองคความรูใหมได      
1.4  เนื้อหามุงเนนการคิดวิเคราะห  และเชื่อมโยงความรู 
       เกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตกับชีวิตจริง   

   

1.5  เนื้อหาเหมาะสมกับระยะเวลา        
1.6  เนื้อหาเหมาะสมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใหผูเรียน    
       ไดลงมือปฏิบัติจริง 

   

 
2.  ดานกิจกรรมการเรียนรู  
2.1  กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับเนื้อหา  และความรูพื้นฐาน 
       เดิมของผูเรียน 

   

2.2  มกีารจัดกิจกรรมทีห่ลากหลาย    
2.3  กิจกรรมเรียงลําดับจากงายไปหายาก    
2.4  กิจกรรมชวยเสริมสรางความรอบรูและความเขาใจ   

ใหแกผูเรียนในเรื่องของการแปลงทางเรขาคณิต 
   

2.5  กิจกรรมนําไปสูการพฒันาความรูสกึเชิงปริภูมิและความคิด 
       สรางสรรค 

   

2.6  มกีิจกรรมที่เนนใหผูเรียนมกีารแลกเปลี่ยนความรู  ทักษะ 
       และประสบการณ   

   

2.7  ใชกิจกรรมการเรียนรูที่เนนกระบวนการใหผูเรียนสามารถ 
       สรุปความรูไดดวยตนเอง 
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ระดับความคดิเห็น 

ขอความ 
1 0 -1 

2.8  กิจกรรมเชื่อมโยงความรูเกี่ยวกบัการแปลงทางเรขาคณิต 
       กับส่ิงตางๆ ในชวีิตจริง  และสามารถนําไปสูการบูรณาการ 
       กับงานศลิปะได 

   

2.9  ผูเรียนมีโอกาสแสดงบทบาทในกิจกรรมอยางทั่วถงึ      
2.10 นําเสนอกิจกรรมการเรียนรูไดตามขั้นตอนแนวคิดของ  
       Thomas Cooney 

   

 
3.  ดานสื่อการเรียนรู 
3.1  มีสื่อที่หลากหลาย   

   

3.2 สื่อสงเสริมการฝกปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนรู 
       อยางเหมาะสม 

   

3.3  สื่อชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดจริง    
3.4  สื่อที่ใชสอดคลองและเหมาะสมกับกจิกรรมการเรียนรู      
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ตอนที่  2   ขอเสนอแนะเพิม่เติม 
 
1.  ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
2.  ดานกิจกรรมการเรียนรู 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
3.  ดานสื่อการเรียนรู 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
 นายยุทธพงศ  ทพิยชาติ  เกดิวันเสารที่  26  กรกฎาคม  2523  ที่จังหวดัชัยภูมิ   
เขาศึกษาในปการศึกษา  2542  และสําเรจ็การศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชา
มัธยมศึกษา  วิชาเอกคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในโครงการ 
เรงรัดการผลิตและพัฒนาบณัฑิตระดับปริญญาตรีสาขาวิชาคณิตศาสตรของประเทศ (รพค.)  
รุนที่  4  ปการศึกษา  2545  และเขาศึกษาตอในระดับปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑติ  ภาควิชา
หลักสูตร  การสอนและเทคโนโลยกีารศึกษา  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา  2546   
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