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ABSTRACT

5671.001063: Petrochemical Technology Program
Arada Sookkeaw: Improvement of Biogas Production by Added 
Chelants for Micronutrient Control.
Thesis Advisors: Prof. Sumaeth Chavadej, Dr. Malinee 
Leethochawalit 88 pp.

Keywords: Chelants / Micronutrient / Anaerobic system / Cassava wastewater /
Continuous stirred tank reactor

The objective of the present study was to investigate a use of chelants for 
micronutrients control in an anaerobic system to improve biogas production. A 
continuous stirred tank reactor (CSTR) with 4 L in liquid working volume was fed 
with cassava wastewater at a constant COD loading rate of 1.7 kg/m3d and 37 °c. 
Two chelants of ethylenediaminetetraaceticacid disodium salt (EDTA) and 
tetrasodiumglutamate diacetate (Na4GLDA) were added in to the cassava wastewater 
at different concentrations. The results showed that the optimum dosages of EDTA 
and GLDA were 5 and 3 ppm, respectively. As compared to the system without 
added chelant, the addition of 3 ppm GLDA was found to enhance a methane' 
production rate from 0.45 to 0.76 L/dv CH4 content from 74.4 to 86.5 %, CH4 yield 
from 75 to 152 mL/g COD applied, and COD removal from 51.9 to 63.1 %. The 
addition of each chelant not less than its optimum dosage, all micronutrients ( Co, Ni, 
Cu, Mo, and Fe) in which are necessary for the production of microbial enzymes are 
effectively chelated to form water soluble complexes. Moreover, each ferric chloride 
ion and cobalt chloride ion were added to feed at different concentrations. The 
optimum dosage of ferric chloride and cobalt chloride were 300 and 1 ppm, 
respectively. The additions of ferric chloride and cobalt chloride were found to 
enhance methane production rate from 0.45 to 0.6 and 0.66 CFLjL/d, respectivly. 
Content from 74.4 to 78.2 and 82.6 %, respectively. CH4 yield from 75 to 100 and 
110 mL/g COD applied, respectively. COD removal from 51.9 to 58.7 and 61.4%, 
respectively. The addition ferric chloride and cobalt chloride were sufficient for 
combined with sulfide. Therefore, hydrogen sulfide was decreased from 0.1 to 0 %.
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บทคัดย่อ

อารดา สุขแก้ว : การปรับปรุงการผลิตก๊าชชีวภาพโดยการเติมสารคีเลนซ์สำหรับ 
ควบคุมสารอาหารรอง (Improvement Biogas Production by Added Chelants for Micronutrient 
Control) อ.ท่ีปรึกษา : ศ.ดร.สุเมธชวเดชและดร.มาลินีลีโทชวลิต8 8 หน้า

ในการศึกษาน้ีสารคีเลตถูกใช้สำหรับการควบคุมสารอาหารรองในระบบการหมักแบบ 
ปีดโดยปราศจากออกซิเจนเพ่ือปรับปรุงผลิตภัณฑ์แก๊สชีวภาพ เคร่ืองปฎิกรณถังกวนแบบต่อเน่ือง 
โดยปริมาตรของน้ําเสียแป็งมันสำปะหลังท่ีค่าคงท่ีของอัตราปริมาณออกซิเจนท่ีสารเคมีใช้ในการ 
ย่อยสารอินทริย์๑.๗ กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรต่อวันและอุณหภูมิ ๓๗ องศาเซลเซียส น้ําเสียแป็ง 
มันถูก!เอนเช้าเป็นจำนวน๔ ลิตร และไม่ควบคุมสภาวะความเปีนกรดเป็นต่ ใง สารคีเลตสองชนิด 
ท่ีความเข้มข้นต่างกันถูกเติมเข้าไปในน้ําเสียแ!เงมันสำปะหลัง ได้แก่ เกลือเอททิลีนไดเอมีนเตตระ 
แอซีติกแอชิด ไดโซเดียม (EDTA) และ เตตระโซเดียมกลูตาเมต ไดอะชิเตต (Na4GLDA) จาก 
การศึกษาพบว่าปริมาณท่ีเหมาะสมของ EDTA และ GLDA คือ ๕ และ ๓ มิลลิกรัมต่อลิตร 
ตามลำดับเม่ือเทียบกับระบบท่ีไม,มีการเติมสารคีเลต การเติม GLDA ๓ มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าถูก 
ทำให้ถูกเพ่ิมอัตราการผลิตก๊าซมีเทนจาก 0 .๔๕ เป็น 0 .๗๖ ลิตรมีเทนต่อวัน องค์ประกอบ 
เปอร์เซ็นต์ของมีเทนถูกทำให้เพ่ิมจาก ๗๔.๔ เป็น ๘๖.๕ เปอร์เซ็นต์ผลผลิตมีเทนถูกเพ่ิมจาก ๗๕ 
เป็น ๑๕๒ มิลลิลิตรต่อกรัมชีโอดีท่ีใช้ได้และ เปอร์เซ็นต์ชีโอดีท่ีถูกใช้ไปถูกเพ่ิมจาก ๕๑.๙ เป็น 
๖๓.® เปอร์เซ็นต์ นอกจากน้ีการเพ่ิมของแต่ละสารคีเลตจะต้องไม่น้อยกว่าปริมาณท่ีเหมาะสม 
สารอาหารรองท้ังหมด (Co, Ni, Cu, Mo, Fe และ Zn) ซงเปีนส่ิงจำเป็นสำหรับการผลิตเอนไซม์ 
ของจุลินทริย์ถูกทำให้อยู่ในรูปโครงสร้างท่ีซับซ้อนท่ีสามารถละลายน้ําได้กับสารอีเลตได้อย่างมี 
ประสิทธิภาพ นอกจากน้ีเฟอริกคลอไรต์(FeCl,) และโคบอลต์คลอไรต์ (CoClj) ท่ีเพ่ิมเข้าไปในน้ํา 
เสียมันสำปะหลังท่ีความเข้มข้นแตกต่างกัน ผลการศึกษาพบว่าปริมาณท่ีเหมาะสมของ FeCl, ท่ี 
๓0 0  มิลลิกรัมต่อลิตร และ CoCl, ท่ี ๑ มิลลิกรัมต่อลิตร เม่ือเทียบกับระบบท่ีไม'เติม FeCl, และ 
CoCl, พบว่าอัตราการผลิตก๊าซมีเทนเพิ่มจาก 0 .๔๕ เป็น 0 .๖ และ 0 .๖๖ ลิตรมีเทนต่อวัน 
ตามลำดับ องค์ประกอบเปอร์เซ็นต์ของมีเทนถูกทำให้เพ่ิมจาก ๗๔.๔ เป็น ๗๘.๒ และ๘๒.๖ 
เปอร์เซ็นต์ตามลำดับ ผลผลิตมีเทนถูกเพ่ิมจาก ๗๕ เป็น ๑0 0  และ®®o มิลลิลิตรต่อกรัม'ชี'โอดีท่ี 
ใช้ได้ตามลำดับ และ เปอร์เซ็นต์ชีโอดีที่ถูกใช้ไปถูกเพิ่มจาก ๕®.๙ เป็น ๕๘.๗ และ๖©.๔ 
เปอร์เซ็นต์ตามลำดับ FeCl, และ CoCl, ยังเพียงพอสำหรับการรวมกับซัลไฟด์ทำให้ปริมาณ 
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ลดลงจาก o.® เป็น o เปอร์เซ็นต์
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