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ABSTRACT

5472014063: Polymer Science Program
Juthaporn Vipachon: Reactive Compatibilized PLA/Modified EVA 
Blends for Injection Products
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Rathanawan Magaraphan 181 pp 

Keywords: Catalytic reactive extrusion/ Compatibilizer/ Ethylene (vinyl acetate)
(EVA)/ Poly(lactic acid) (PLA)

Transesterification of ethylene(vinyl acetate) or EVA via catalytic reactive 
extrusion in the presence of 1-dodecanal and dibutyl tin dilaurate (DBTL) catalyst 
was completely occurred in a twin-screw extruder at a screw speed of 10 rpm in 
order to alter the vinyl acetate groups in the chains to be hydroxyl groups. The result 
from FTIR and dynamic mechanical test revealed that the increment of hydroxyl 
groups to EVA chains was successfully obtained via catalytic reactive extrusion. The 
synthesis of modified EVA (mEVA) via the effective methods as mentioned earlier 
was blended with PLA and four different type of compatibilizers; i.e. Ethylene- 
glycidyl methacrylate copolymer (E-GMA), ethylene-methyl acrylate-glycidyl 
methacrylate terpolymer (T-GMA), Ethylene-acrylic acid copolymer (PE-AA), and 
Poly(2-ethyl-2-oxazoline) (Oxa) at various amounts of mEVA (10, 20, 30, and 40 
wt%) and at 5, 10 and 15 phr of compatibilizers loading. The 
PLA/mEVA/compatibilizers blends were prepared in a co-rotating twin-screw 
extruder with a screw speed of 30 rpm. Morphological interpretation through FE- 
SEM revealed the separation between PLA and mEVA phases in the presence of 
mEVA. On the other hand, FE-SEM images presented the improvement in 
compatibility of the PLA/mEVA blends in the presence of compatibilizers.
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ปฏ ิก ิร ิยาทรานเอสเทอริฟ ิเคช ั่นของเอธท ิล ีนไวน ิลอะซ ีเทตผ ่านกระบวนการอ ัดรดแบบ 

เก ิดปฏ ิก ิร ิยาภายใน  เก ิดข ึ้น อย ่างส มบ ูรณ ์เม ื่อม ีโด เดกช ิลแอลกอฮอลล ํ,และต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาไดบ ิว 

ท ิลท ินไดลอเรทภายใน เคร ื่องอ ัดร ึดแบบเกล ียวห น อน ล ู่ท ี่ความเร ็ว1 0 รอบต ่อนาท ีเพ ื่อ เปล ี่ยนหม ู่ 

ไวน ิลอะซ ีเทตบนสายโซ ่เป ็นหม ู่ไฮดรอกซ ิล ผลการว ิเคราะห ์ทางเคม ีด ้วยเทคน ิคอ ินฟราเรดสเปค 

โทรสโคปีและผลการวิเคราะห ์สมปติเช ิงกลแบบพลวัตย ืนยันว่า การเพ ิ่มขึ้นของหมู่ไฮดรอกซิลบน 

สายโซ ่ของเอธท ิล ีน ไวน ิลอะซ ีเทตเก ิดข ึ้น สำเร ็จผ ่าน กระบวน การอ ัดร ึดแบบเก ิดปฏ ิก ิร ิยาภายใน  

การส ังเคราะห ์เอธท ิล ีนไวน ิลอะซ ีเทตด ัดแปรด ้วยว ิธ ีการท ี่ม ีประส ิทธ ิภาพด ังท ี่ได ้กล ่าวมาข ้างด ้น  

ถ ูกน ำมาผส ม เข ้าก ับ พ อล ิแลกต ิกแอซ ิดและส ารเพ ิ่ม ความเข ้าก ัน ได ้ 4 ชน ิดแตกต ่างก ัน  โดยใช ้ 

อ ัตราส ่วนโดยน ํ้าหน ักของพอล ิแลกด ิกแอช ิดก ับ เอธท ิล ีนไวน ิลอะซ ีเทตท ี่อ ัตราส ่วนต ่างๆค ิดเป ็น  

90:10, 80:20, 70:30 และ 60:40 และใช ้ปร ิมาณสารเพ ิ่มความเข ้าก ันได ้ท ี่'ปร ิมาณ 5, 10 และ 15 phr 

พอล ิเมอร์ผสมระหว่างพอล ิแลกดิกแอ1ชิด เอธท ิล ีนไวนิลอะซ ีเทตดัดแปร และสารเพ ิ่มความเข ้าก ัน 

ได ้ถ ูก เตรยมข ึ้น ภายใน เคร ื่องอ ัดรดแบ บ เกล ียวห น อน ค ู'ท ี่ห ม ุน ใน ท ิศท างเด ียวก ัน  ทำปฏ ิก ิร ิยาท ี่ 

ความเร ็วรอบ 30 รอบต ่อนาท ี ผลการทดสอบส ัณ ฐานว ิทยาแสดงให ้เห ็นว ่าม ีการแยกเฟสเก ิดข ึ้น  

ระห ว ่างพ อล ิแลกด ิกแอช ิดก ับ เอธท ิล ีน ไวน ิลอะซ ีเท ต  อย ่างไรก ็ต าม ขน าดอน ุภาคกระจายข อง 

เอธท ิล ีนไวน ิลอะซ ีเทตจะม ีขนาดเล ็กลงเม ื่อผสมสารเพ ิ่มความเข ้าก ันได ้ลงไป ซ ึ๋งแสดงให ้เห ็นว ่า 

พอลิแลกดิกแอชิดผสมเข ้าก ับก ับเอธท ิล ีนไวน ิลอะซีเทตได้ด ีย ิ่งข ึ้น
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