
ACTIVITY OF SUPPORTED AU CATALYST FOR 
PREFERENTIAL CO OXIDATION

Kunanya Srihamat

A Thesis Submitted in Partial Fulfilment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science 

The Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom University 
in Academic Partnership with 

The University of Michigan, The University of Oklahoma,
Case Western Reserve University, and Institut Français du Pétrole

2012



Thesis Title:

By:
Program:
Thesis Advisors:

Activity of Supported Au Catalyst for Preferential CO
Oxidation
Kunanya Srihamat
Petroleum Technology
Assoc. Prof. Apanee Luengnaruemitchai
Dr. Ratchaneekorn Pilasombat

Accepted by the Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkorn 
University, in partial fulfilment of the requirements for the Degree of Master of 
Science.

(Asst. Prqf. Pomthong Malakul)
College Dean

Thesis Committee:

(Assoc. Prof. Apanee Luengnaruemitchai)

ร. บ1

(Dr. Ratchaneekorn Pilasombat)

(Assoc. Prof. Pramoch Rangsunvigit)

(Asst. Prof. Sitthipong Pengpanich)



I l l

ABSTRACT

5373006063: Petroleum Technology
Kunanya Srihamat: Activity of Supported Au Catalyst for 
Preferential CO Oxidation
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Apanee Luengnaruemitchai,
Dr. Ratchaneekom Pilasombat

Keywords: Fuel cell, CO conversion, CO selectivity, Au catalyst, Titania, Iron
oxide, PROX, CO oxidation

In this work, a series of Au supported on Fe2 0 3 -Ti0 2  with various atomic 
ratios of Fe:Ti (0:1, 1:4, 1:1, 4:1 and 1:0) were investigated for the preferential CO 
oxidation (PROX) in a FD-rich stream. Gold catalysts were prepared by deposition- 
precipitation method (DP). The reactant gas composition were 1 % CO, 1 % O2, 
40 % แ 2, and balance with He. The PROX reaction was carried out in a fixed bed 
reactor. The effects of mixed oxide support, calcination temperature, gold loading, 
and pretreatment condition, on the characteristic and catalytic activity of the catalysts 
were studied. The result showed that 1% Au/Fe2 0 3 -Ti0 2  with an atomic ratio of 
Fe:Ti (1:4) achieved 94.99 % CO conversion and 56.46 % PROX selectivity at 60 °C 
and also exhibited higher CO conversion than the 1% Au/Ti02 and 1% Au/Fe2 0 3  at 
all reaction temperature (40 °c to 180 °C). It was found that the addition of Fe2 0 3  on 
titania (Ti0 2 ) could lead to enhance the electronic interaction and thereby promoting 
the catalytic activity for PROX reaction to a better extent.



I V

บทคัดย่อ

คุณัญญา ศรีหมาตร : ความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมีของตัวเร่งปฏิกิริยาทอง 
สำหรับออกซิเดชันแบบเลือกเกิดของคาร์บอนมอนอกไซด์(Activity of Supported Au 
Catalyst for Preferential CO oxidation) อ. ท่ีปรึกษา: รศ. ดร.อาภาณี เหลืองนฤมิตชัย และ 
ดร. รัชนีกร พิลาสมบัติ

ในการศึกษางานวิจัยนี้ศึกษาตัวเร่งปฏิกิริยาทองบนตัวรองรับผสมระหว่างเหล็ก 
ออกไซด์และไททาฌียท่ีอัตราส่วนอะตอมของเหล็กและไททาเนียม(0:1, 1:4, 1:1, 4:1 และ 
1:0)ในปฏิกิริยาการเลือกเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ในก๊าซไฮโดรเจน 
ก่อนเข้าเซลณ์ชือเพลิง ตัวเร่งปฏิกิริยาทองบนตัวรองรับผสมระหว่างเหล็กออกไซด์และไททาเนีย 
ถ ูกเตรียมด้วยวิธ ีการยึดเกาะควบคู่ก ับการ ตกผลึก ( Deposition-precipitation) ซึ่งใน 
องค์ประกอบของก๊าซท่ีฟ้อนเข้าสู่ปฏิกิริยาประกอบด้วยก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ร้อยละ 1 ก๊าซ 
ออกซิเจนร้อยละ 1 ก๊าซไฮโดรเจนร้อยละ 40 และปรับสมดุลโดยก๊าซฮีเลียม ตัวแปรท่ีศึกษาท่ีมี 
อิทธิพลต่อความว่องไวของตัวเร่งปฏิกิริยาได้แก่ สัดส่วนของตัวรองรับผสม อุณหภูมิท่ีใช้ในการ 
เผาเตรียมตัวเร่งปฏิกิริยา ปริมาณของทองท่ีใช้ในการเตรียมตัวเร่งปฏิกิริยา รวมทังการปรับสภาวะ 
ของตัวเร่งปฏิกิริยาก่อนใช้งาน หลังจากการศึกษาพบว่าตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมีปริมาณทองร้อยละ 1 
บนตัวรองรับผสมระหว่างเหล็กออกไซด์และไททาเนียท่ีอัตราส่วนเหล็กและไททาเนียม (1:4) ให้ 
ค่าการเปล่ียนแปลงของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ี 94.99 เปอร์เซนต์ และค่าการเลือกเกิดของ 
ออกซิเจนกับก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ี 56.46 เปอร์เซนด์ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ซ่ึงให้ค่า 
การเปล่ียนแปลงของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์สูงกว่าตัวเร่งปฏิกิริยาทองบนตัวรองรับไททาเนีย 
และตัวเร่งปฏิกิริยาทองบนตัวรองรับเหล็กออกไซด์ท่ีทุกช่วงอุณหภูมิท่ีศึกษา (40 ถึง 180 องศา 
เซลเซียส) ซึ่งการเติมเหล็กออกไซด์ลงบนตัวรองรับไททาเนียสามารถเพิ่มอันตรกิริยาของตัว 
รองรับและส่งเสริมให้ความว่องไวของตัวเร่งปฏิกิริยาเพ่ิมขึน
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