
บทที่ 1

บทนำ

น  ปญหา ท่ีมา และเหตุผล

ในป้จจุบันการใช้เทคนิคการเรืองรังสีเอกช์ (X-Ray Fluorescence ; XRF) ช่วยในการ 
วิเคราะห์ธาตุ สารประกอบและของผสม เป็นท่ีนิยมอย่างแพร่หลายจึงทำให้มีการพัฒนาเทคนิค
ของการวิเคราะห์ห้วยเทคนิค XRF ในหลายด้าน ไม่ว่าจะเป็นการพัฒนาด้านฮาร์ดแวร์(Hardware) 
หรือด้านซอฟท์แวร์(Software) จากการพัฒนาด้านต่าง  ๆ ดังท่ีได้กล่าวข้างด้นนันมีจุดประสงค ์
หลักเพ่ือให้ได้มาซ่ึงความถูกต้องและความเช่ือถือได้สูงข้ึนของผลการวิเคราะห์ตลอดจนการพัฒนา 
เพื่อให้เกิดความสะดวกต่อผ้ใช้งาน จึงทำให้ระบบการวิเคราะห์ตัวอย่างโดยเทคนิค XRF เป็น

1 À1 * 1  "  น ั้น ั้ไ ?เทคนิคท่ีมีความซับซ้อนมากยิงขนและเป็นเหตุผลให้ราคาของเครืองมือชนิดนีมีราคาแพงขนตาม 
ลำดับ จากความจำเป็นท่ีด้องมีเครื่องมือวิเคราะห์ตัวอย่างด้วยเทคนิคของ XRF ช่วยในการ
วิเคราะห์เพ่ือปรับปรุงคุณภาพของผลิตกัณฑ์อุตสาหกรรมในส่วนของภาคอุตสาหกรรมและการ 
ช่วยวิเคราะห์ในส่วนงานวิจัยของภาครัฐทำให้มีการนำเข้าเคร่ืองมือวิเคราะห์ชนิดนีจากต่างประเทศ 
เป็นจำนวนมากโดยหลายเคร่ืองมีขีดความสามารถในการทำงานและการวิเคราะห์เกินกว่าความ 
ต้องการของหน่วยงานจึงทำให้เกิดมีการใช้เครื่องมือวิเคราะห์ชนิดนีได้ไม่เต็มประสิทธิภาพสมกับ 
ราคาของเครื่องมือ ดังน้ันทางภาควิชานิวเคลียร์เทคโนโลยีจึงได้มีแนวความคิดท่ีจะพัฒนาระบบ 
วิเคราะห์ตัวอย่างด้วยเทคนิคของ XRF ข้ึนเพ่ือใช้ในการวิจัยและการเรียนการสอน โดยอาศัยเคร่ือง 
มือ โปรแกรมในการวิเคราะห์ธาตุและวัสดุอุปกรณ์ต่าง  ๆ ของภาควิชามาปรับปรุง ดัดแปลงและ 
ประกอบกันเพ่ือใช้เป็นเคร่ืองมือวิเคราะห์ตัวอย่างด้วยเทคนิคของ XRF สำหรับงานวิจัยน้ีจะบุ่ง
เน้นท่ีจะพัฒนาเคร่ืองมือวิเคราะห์ตัวอย่างด้วยเทคนิค XRF ท่ีเป็นแบบโมดูล (Modular Type) 
ประกอบกันเพ่ือง่ายต่อการใช้งานและการบำรุงรักษา ในส่วนของซอฟท์แวร์ท่ีช่วยในการวิเคราะห์ 
จะได้ศึกษา ทดสอบและตัดแปลงเพ่ือให้สะดวกต่อการใช้งานและให้ผลวิเคราะห์ท่ีถูกต้องย่ิงข้ึน
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1.2 วัตลุประสงค์ของการวิจัย

1.2.1) เพ่ือปรับปรุงระบบวิเคราะห์ธาตุด้วยวิธีเรืองรังสีเอกช์แบบ Energy Dispersive 
ชนิดแยกส่วน (Modular Type) ของภาควิชานิวเคลียร์เทคโนโลยี ให้สามารถใช้งานได้อย่างมี 
ประสิทธิภาพสูงสุด มีความสะดวก และปลอดภัย

1.2.2) เพ่ือศึกษาและทดสอบโปรแกรมวิเคราะห์ปริมาณกับระบบวิเคราะห์ธาตุท่ีปรับ 
ปรุงสำหรับการใช้งานกับตัวอย่างประเภทต่างๆ

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

1.3.1) ปรับปรุงระบบวิเคราะห์ธาตุด้วยวิธีเรืองรังสีเอกช์ (XRF) แบบ Energy 
Dispersive ชนิดแยกส่วน ( Modular Type ) ของภาควิชานิวเคลียร์เทคโนโลยี ซึ่งใช้หัววัดรังสี 
แบบเจอร์มาเนียมบริสูทธิสูง (High Purity Germanium, HPGe ) และกระตุ้นด้วยด้นกำเนิดรังสี 
เอกช์แบบไอโซโทปรังสี ให้มีประสิทธิภาพสูงสุดในการวิเคราะห์ธาตุ มีอุปกรณ์เปล่ียนด้นกำเนิด 
รังสีและตัวอย่างวิเคราะห์ท่ีสามารถใช้งานได้อย่างสะดวกและปลอดภัย

1.3.2) ศึกษาและทดสอบโปรแกรมสำเร็จรุปท่ีใช้ในการวิเคราะห์ปริมาณ เช่น 
NBSGSC ในแง่ของความถูกต้อง ข้อจำกัด ในการวิเคราะห์ตัวอย่างประเภทต่าง ๆ

1.3.3) ทดลองวิเคราะห์ธาตุในตัวอย่างบางประเภท และประเมินผลการทำงานของ 
ระบบในแง,ต่าง  ๆเช่น ความถูกต้อง ข้อจำกัด เป็นด้น

1.4 ข้ันตอนดำเนินการวิจัย

1.4.1) ศึกษาการทำงานของระบบวิเคราะห์ธาตุด้วยวิธีเรืองรังสีเอกช์ (XRF) แบบ
(Energy Dispersive X-Ray, EDX)
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1.4.2) ศึกษาและออกแบบอุปกรณ์เปล่ียนตัวอย่าง (Sample Changer)

1.4.3) ศึกษาและออกแบบอุปกรณ์เปล่ียนต้นกำเนิดรังสี ( Radiation Source Changer)

1.4.4) ศึกษาหลักการ วิธีการใช้งาน และทดสอบโปรแกรมวิเคราะห์ปริมาณกับระบบ 
วิเคราะห์ธาตุท่ีปรับปรุง สำหรับการใช้งานลับตัวอย่างประเภทต่างๆ

1.4.5) ทดลองวิเคราะห์ธาตุในตัวอย่างประเภทต่างๆและประเมินผลการทำงานของ
ระบบ

1.4.6) สรุปผลงานการวิจัยและเขียนวิทยานิพนธ์

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

ได้ระบบ XRF ระบบวิเคราะห์เพ่ือนำมาใช้รวบรวมและปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพ 
ที่ดี,ข้ึน สะดวก และปลอดภัย
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