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Abstract 
Thai murals are commonly written in powder paints and have many details, it takes a 

long time to write. In writing the mural painting, the writer must have knowledge since 
preparing the background. The layout of the image to suit each space by sketching the paper 
on the sheet. Zooming in on the actual wall and the binding of the paintings to be beautiful.ǰ
Ancient paintings are  high value and are rare for antique collectors. On the other hand, some 
people who are selfish by bringing modern colors that are easily available today to dye to 
deceive and sell to consumers. Therefore bought the writing for an artificially inflated price 
when it is resold, it cannot be sold causing a lot of damage. 

My team saw the importance of these issues. Therefore created this research project 
to be a tool in consideration of antique collectors including the value of national heritage 
history and to inspect the ancient murals for proper maintenance by the cameraǰwith out IR 
filler and processed with matlab program. 
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บททีęǰ1 

บทนำ 

ความเปŨนมาและมูลเหตุจูงใจ 

กćøüćดõćóดšü÷ÿĊòč śîǰ(ǰTEMPERA PAINTING )ǰTempera Āöć÷ถċงǰÿÿćøĀøČĂüĆตถčǰìĊ ęĔชšđðŨîตĆü

ñÿöñÿćîñúÿĊǰคüćöĀöć÷ĔîìćงðฏĉïĆตĉēด÷ìĆęüĕðตĆüกúćงìĊęĔชšĔîกćøñÿöÿĊîĊĚìĈจćกĕขŠǰÿĊòčśîöĊคčณÿöïĆตĉĒĀšง

đøĘüĀøČĂĒĀšงĂ÷ŠćงìĆîìĊìĆîĔดǰđöČęĂøąïć÷úงĕðĒúšüöĊÿĉęงñĉดóúćดǰĂćจจąขĎดĂĂกǰìĆĚงĕดšēด÷งŠć÷ǰÿĊòčśîÿćöćøถ

îĈĕðดĆดĒðúงĔชšĕดšĀúć÷üĉíĊซċęงÿĊĂČęîǰėǰìĈĕöŠĕดšǰõćóÿĊòčśîìĊęñÿöĕขŠĒดงđขĊ÷îจąĕดšคüćöøĎšÿċกĂŠĂîîčŠö, úąđĂĊ÷ดǰ

ĒúąĕöŠđกĉดøĂ÷คúĚĈĀöĂงǰöĆüúงตćöกćúđüúćดĆงìĊęóïĔîõćóđขĊ÷îÿĊîĚĈöĆî ǰýĉúðŗîĀøČĂชŠćงđขĊ÷îĔîðŦจจčïĆî

ĂćจจąöĊคüćöคčšîđค÷กĆïกćøĔชšÿĊðøąđõìĂČęîǰėǰìĊęĔĀšǰคüćöÿąดüกøüดđøĘüöćกǰđชŠîǰÿĊîĚĈǰÿĊîĚĈöĆîǰÿĊĂąคøĉ úĉคǰ

กćøĔชšÿĊòčśîดĎđĀöČĂîจąđðŨîÿĉęง÷čŠง÷ćกǰÿĈĀøĆïđขćǰĒตŠกĘöĊýĉúðŗîจĈîüîĕöŠîšĂ÷ìĊę÷ĂöðøĆïตĆüตćöđìคîĉคĒúąüĉíĊĔชš

ขĂงÿĊòčśîǰถċงĒöšüŠćจąตšĂงđตøĊ÷öÿĊđĂงǰđตøĊ÷öตĆüñÿöđĂงĀøČĂđตøĊ÷öÿĉęงĂČęîǰėǰĂĊกöćกöć÷ดšü÷ตĆüđĂงǰĒตŠกĘดĎจą

đðŨîกćøคčšöคŠćกĆïคüćööĊคčณคŠćขĂงõćóđขĊ÷îìĊęĕดšøĆï 

 จĉตøกøøöòćñîĆงĕì÷îĉ÷öđขĊ÷îดšü÷ÿĊòčśîǰđîČęĂงดšü÷õćóจĉตøกøøöĕì÷öĊøć÷úąđĂĊ÷ดöćกตšĂงĔชšđüúć

đขĊ÷îîćîǰĔîกćøđขĊ÷îõćóจĉตøกøøöòćñîĆงîĆĚîǰชŠćงđขĊ÷îตšĂงöĊคüćöøĎšตĆĚงĒตŠกćøđตøĊ÷öóČĚîĀúĆงǰกćøจĆดüćง

õćóĔĀšóĂđĀöćąกĆïđîČĚĂìĊęĒตŠúąÿŠüîดšü÷กćøøŠćงõćóúงïîกøąดćþขŠĂ÷ǰĒúšüจċงข÷ć÷ÿĆดÿŠüîïîñîĆงจøĉงǰǰǰǰǰǰ

ĒúąกćøñĎกđøČęĂงñĎกúć÷õćóđขĊ÷îĔĀšöĊคüćöÿü÷งćöตćöðøąđóณĊîĉ÷öǰĂčðกøณŤĔîกćøđขĊ÷îõćóจĉตøกøøöĕì÷

îĆĚîชŠćงđขĊ÷îÿöĆ÷ēïøćณจąðøąดĉþฐŤđĂงจćกíøøöชćตĉìĆĚงÿĉĚîǰđชŠîǰóĎŠกĆîìĈจćกขîĀĎüĆüǰĒðøงøąïć÷ÿĊìĈจćก

đðúČĂกĕöšĀøČĂøćกĕöšǰÿŠüîดĉîÿĂøŠćงõćóìĈจćกดĉîÿĂขćüǰดĉîÿĂđĀúČĂงǰĒúąĔชšกćüจćก÷ćüĕöšöćđðŨîÿŠüîñÿö

ĔîกćøðŗดìĂงĀøČĂñÿöÿĊĔĀšตĉดกĆïóČĚîñĉüøüöìĆĚงÿĊòčśîตŠćงėǰîĆĚîกĘĕดšöćจćกดĉîǰĀĉîǰĒøŠǰóČชǰĒúąïćงÿŠüîขĂงÿĆตüŤǰ

ēด÷îĈöćïดúąđĂĊ÷ดđðŨîÿĊòčśîǰìĆĚงĀöดîĊĚคČĂǰõĎöĉðŦญญćขĂงชŠćงđขĊ÷îĕì÷ēïøćณìĊę÷ĆงคงðøćกฏñúงćîĕüšĔĀšคî

øčŠîĀúĆงĕดšชČęîชöǰซċęงงćîđขĊ÷îēïøćณöĊöĎúคŠćìĊęÿĎงĒúąĀćĕดš÷ćกǰÿĈĀøĆïîĆกÿąÿöขĂงđกŠćǰĒตŠจąöĊñĎšคîïćงÿŠüîìĊę

đĀĘîĒกŠñúðøąē÷ชîŤÿŠüîตîǰจċงîĈÿĊÿöĆ÷ĔĀöŠซċęงĀćĕดšงŠć÷ĔîðŦจจčïĆîöć÷šĂöđóČęĂĀúĂกขć÷ĔĀšกĆïñĎšïøĉēõคǰ ǰǰǰǰǰǰ

ซċęงñĎšïøĉēõคĀúć÷คîกĘดĎĕöŠĂĂกǰจċงซČĚĂงćîđขĊ÷îöćĔĀšøćคćìĊęÿĎงđกĉîจøĉงǰĒúąđöČęĂîĈöćขć÷ตŠĂกĘขć÷ĕöŠĕดšǰจċงđกĉด

คüćöđÿĊ÷Āć÷đðŨîจĈîüîöćก 

ĔîชŠüงđüúćตŠĂöćĂĉìíĉóúตąüĆîตกìĊ ęĕĀúïŠćđขšćöćĔîðøąđìýĕì÷Ă÷Šćงöćกöć÷  ตĆ ĚงĒตŠøĆชกćúǰ

óøąïćìÿöđดĘจóøąจĂöđกúšćđจšćĂ÷ĎŠĀĆüǰöĊñúตŠĂกćøðøĆïđðúĊę÷îúĆกþณąขĂงจĉตøกøøöĕì÷ĒïïðøąđóณĊǰēด÷öĊ

óĆฒîćกćøตćöĒîüจĉตøกøøöตąüĆîตกđøČęĂ÷öćǰóĆฒîćกćøดĆงกúŠćüĕดšกúć÷đðŨîจĉตøกøøöĒïïÿćกúĔîìĊęÿčดǰöĊÿĊ

ĔĀšđúČĂกĔชšöćกöć÷Āúć÷ชîĉดǰđðŨîÿĊìĊęĕดšจćกกćøÿĆงđคøćąĀŤìćงüĉì÷ćýćÿตøŤǰÿĊîĚĈöĆîǰÿĊĂąคøĉúĉกǰÿĊîĚĈǰđðŨîตšî ǰ

ìĈĔĀšกćøìĈîčïĈøčงĂćจจąĔชšÿĊìĊęĀćĕดšงŠć÷ĔîðŦจจčïĆîöćĔชšĒìîÿĊìĊęĀúčดúĂกĕðตćöกćøđüúć 

üĉíĊกćøถŠć÷õćóđชĉงđìคîĉคǰĀøČĂïćงคøĆĚงถĎกđøĊ÷กüŠćõćóถŠć÷öĆúตĉÿđðกตøĆö ǰđîČęĂงจćกõćóìĊęถŠć÷จćก

ชŠüงคüćö÷ćüคúČęîตŠćงกĆîöćĔชšงćîđðŨîđìคîĉคĀîċęงìĊęîĈöćĔชšøąïčชîĉดขĂงÿćøÿĊìĈĕดšēด÷กćøถĂดôŗúđตĂøŤ

กøĂงĂĉîôøćđøดĒúą÷ĎüĊìĊęตĉดöćกĆïกúšĂงถŠć÷õćóĂĂกđóČęĂĔĀšĕดšõćóìĊęคøĂïคúčöขĂïđขตขĂงคüćö÷ćüคúČęî
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ตĆĚงĒตŠïøĉđüณǰ360-1,100ǰîćēîđöตøîĂกจćกîĊĚกćøđðúĊę÷îĒðúงĒĀúŠงĒÿงĒúąôŗúđตĂøŤ÷ĆงöĊคüćö

จĈđðŨîđóČęĂĔĀšĕดšขšĂöĎúขĂงüĆตถčìĊęคøïถšüîđîČęĂงจćกĔîĒตŠúąøĎðîĆĚîĔĀšขšĂöĎúìĊęĒตกตŠćงกĆîดĆงîĆĚîกćøøüïøüö

ขšĂöĎúจćกõćóìĆĚงĀöดจċงđðŨîüĉíĊกćøìĊęðøąÿïñúÿĈđøĘจĒúąĔĀšñúĔîđชĉงðฏĉïĆตĉĕดšดĊìĊęÿčดēด÷ÿćöćøถĔชšüĉđคøćąĀŤ

ÿćøÿĊĕดš 

 ìćงคณąñĎšจĆดìĈĕดšđúĘงđĀĘîคüćöÿĈคĆญขĂงðŦญĀćđĀúŠćîĊĚǰจċงĕดšจĆดìĈงćîüĉจĆ÷îĊĚขċ ĚîöćǰđóČęĂđðŨî

đคøČęĂงöČĂĔîกćøóĉจćøณćขĂงîĆกÿąÿöขĂงđกŠćǰøüöถċงคčณคŠćĔîđøČęĂงขĂงðøąüĆตĉýćÿตøŤìćงöøดกขĂงชćตĉǰđชŠîǰ

õćóจĉตøกøøöòćñîĆงìĊęÿøšćงöćตĆĚงĒตŠÿöĆ÷ēïøćณจøĉงǰĕöŠĕดšîĈöćìĈĔĀöŠǰĀøČĂîĈÿĊĔĀöŠ÷šĂöìĆïǰìĊęìĈĔĀšคčณคŠć

ìćงðøąüĆตĉýćÿตøŤĂćจđÿĊ÷ĕðĕดš ĒúąđóČęĂตøüจÿĂïจĉตøกøøöòćñîĆงēïøćณüŠćöĊกćøìĈîčïĈøčงถĎกตšĂงĀøČĂĕöŠǰ

ĀøČĂñŠćîกćøìĈîčïĈøčงöćĒúšüöćกîšĂ÷đóĊ÷งĔดǰñŠćîกćøถŠć÷õćóจćกกúšĂงǰFull spectrum ēด÷จąđúČĂก 

ChannelǰìĊęîĈöćซšĂîìĆïõćóกĆîĒúšüđĀĘîñúĒตกตŠćงชĆดđจîöćกìĊęÿčด ซċęงĔชšĀúĆกกćøüĉíĊกćøถŠć÷õćóđชĉงđìคîĉค

ēด÷đðŨîüĉíĊìĊęĕöŠìĈúć÷õćóüćดตŠćงėĂĊกดšü÷ 

 

วัตถุประสงคŤของการวิจัย 

1. đóČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïคüćöĒตกตŠćงøąĀüŠćงÿĊòčśîēïøćณกĆïÿĊĔîðŦจจčïĆî 

2. đóČęĂýċกþćกúšĂงǰFull Spectrum ìĊęĔชšĔîกćøüĉđคøćąĀŤõćóøąĀüŠćงÿĊòčśîēïøćณกĆïÿĊĔîðŦจจčïĆî 

 

ประโยชนŤทีęคาดวŠาจะไดšรับ 

1. ÿćöćøถđðøĊ÷ïđìĊ÷ïคüćöĒตกตŠćงøąĀüŠćงÿĊòčśîēïøćณกĆïÿĊĔîðŦจจčïĆîĕดš 

2. ÿćöćøถĔชšกúšĂงǰFull Spectrum üĉđคøćąĀŤõćóøąĀüŠćงÿĊòčśîēïøćณกĆïÿĊĔîðŦจจčïĆîĕดš 
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บททีęǰ2 

ทฤษฎี 
 
ทฤษฎีและงานวิจัยทีęเกีęยวขšอง 

จĉตøกøøöòćñîĆงขĂงĕì÷ÿŠüîĔĀญŠǰöĆกîĉ÷öđขĊ÷îตćöòćñîĆงóøąĂčēïÿถǰóøąüĉĀćøǰĀøČĂตćöกøčǰ

đøČęĂงøćüìĊęđขĊ÷îöĆกđðŨîđøČęĂงóčìíðøąüĆตĉǰĀøČĂชćดกตŠćงėǰÿöĆ÷Ă÷čí÷ćตĂîตšîîĉ÷öĔชšÿĊòčśîñÿöกĆïกćüíøøöชćตĉ

ìĈจćก÷ćงöąขüĉดǰĀøČĂ÷ćงĕöšĂČęîėǰóĎŠกĆîĔชšขîÿĆตüŤĀøČĂđĂćđðúČĂกĕöšǰđชŠîǰđðúČĂกกøąดĆงงćöćìčïðúć÷ĔĀšĒตก

đðŨîòĂ÷ǰÿĊìĊęĔชšคČĂǰđขöŠćดĈǰðĎîขćüǰĒúąดĉîđĀúČĂงǰõćóìĊęđขĊ÷îคČĂóøąóčìíøĎðîĆęงđøĊ÷งกĆîđðŨîĒถüðøąìĆïĂ÷ĎŠĔตš

ēóíĉïĆúúĆงกŤǰÿöĆ÷Ă÷čí÷ćตĂîกúćงĔชšÿĊöćกขċĚîǰĒúąđขĊ÷îõćóđìóชčöîčöĒìîìĊęóøąóčìíøĎðǰõćóòćñîĆงĕì÷

îĉ÷öđขĊ÷îúงïîñîĆงĒĀšงǰคČĂđตøĊ÷öóČĚîĒúąìćðĎîขćüĕüšĒúšüǰÿŠüîจĉตøกøøöòćñîĆงขĂง÷čēøðöĆกđขĊ÷îúงïîðĎî

đðŘ÷กđøĊ÷กüŠćđôøÿēกšǰĒöšถĎกîĞĚćกĘĕöŠúĂกǰĒúąกąđìćąǰđĀตčîĊĚìĈĔĀšจĉตøกøøöòćñîĆงขĂงĕì÷ชĈøčดงŠć÷öĊĂć÷čĕöŠ

îćîǰđîČęĂงจćกคüćöชČĚîขĂงĂćกćýǰĒúąîĞĚćìĊęñîĆงดĎดöćจćกดĉîǰ([1], 2521 :75)ǰ 

คĈđøĊ÷กÿĊĔîõćþćĕì÷ĒÿดงĔĀšǰđĀĘîðøąÿïกćøณŤĒúąüĆฒîíøøöขĂงคîìĊęóĎดõćþćĕì÷üŠćđðŨîคîøĆก

íøøöชćตĉǰÿîĔจคüćöÿü÷งćöขĂงǰดĂกĕöšǰñúĕöšǰĒúąóČชóøøณøĂïกć÷ǰÿîĔจÿĆตüŤตĆüđúĘกตĆüîšĂ÷ǰÿîĔจ

ĒöšกøąìĆęงĂĉฐǰĀĉîǰดĉîìøć÷ǰĒúąǰđúČĂกđĂćÿĊจćกÿĉęงขĂงíøøöชćตĉđĀúŠćîĊĚöćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïกĆïÿĉęงĂČęîìĊęöĊÿĊđĀöČĂîกĆîǰ

([2], 2528) 

ÿĊđðŨîÿĉęงìĊęĒÿดงกćøøĆïøĎšĀøČĂēúกìĆýîŤขĂงöîčþ÷ŤǰกćøĔชšคĈđøĊ÷กÿĊĔîõćþćตŠćงėǰöĊคüćöĒตกตŠćงกĆîĕðǰ

ĔîïćงüĆฒîíøøöคĈđøĊ÷กÿĊöĊจĈîüîöćกขณąìĊęĔîĂĊกüĆฒîíøøööĊคĈđøĊ÷กÿĊîšĂ÷ǰคĈđøĊ÷กÿĊÿćöćøถÿąìšĂîĔĀš

đðŨîðøąē÷ชîŤĂ÷ŠćงîšĂ÷ÿćöðøąกćøǰĂĆîดĆïĒøกǰÿĊđðŨîÿĉęงìĊęöîčþ÷ŤøĆïøĎšǰดšü÷ðøąÿćìÿĆöñĆÿǰตćǰจċงđðŨîÿĉęงìĊęđĀĘî

ĕดšǰýċกþćĕดšĒúąóĉÿĎจîŤĕดšงŠć÷กüŠćÿĉęงìĊęøĆïøĎšดšü÷ðøąÿćìÿĆöñĆÿĂČęîėǰðøąกćøìĊęÿĂงÿĊđðŨîÿĉęงìĊęĒÿดงĔĀšđøćđĀĘîüŠć

ชîชćตĉตŠćงǰėǰĔîēúกǰĒïŠงคüćöจøĉงĔîēúกìĊęđขćǰöĂงđĀĘîĒตกตŠćงกĆîĕðǰĒúąĂĆîดĆïÿčดìšć÷ÿĊĒตŠúąÿĊìĊęöîčþ÷Ť

öĂงđĀĘîจąöĊคĈđøĊ÷กìĊęĒตกตŠćงกĆîตćöกćøøĆïøĎšขĂงชîชćตĉìĊęóĎดõćþćđĀúŠćîĆĚîǰคĈđøĊ÷กÿĊจċงđðŨîตĆüĂ÷ŠćงìĊęดĊ÷ĉęงìĊę

ĒÿดงĔĀšđĀĘîüŠćĒตŠúąõćþćĒ÷กðøąÿïกćøณŤตŠćงกĆîǰ([3], 2548) 

úĆกþณąกćøđขĊ÷îÿĊĔîงćîจĉตøกøøöĕì÷ǰ 

1.ǰđขĊ÷îดšü÷ÿĊòčśîǰชŠćงĕì÷îĉ÷ööćกìĊęÿčดǰđóøćąÿćöćøถĒÿดงÿŠüîøć÷úąđĂĊ÷ดǰĕดšöćกǰïîñîĆงǰตćö

ĂčดöคตĉขĂงĕì÷ǰõćóÿŠüîöćกĕöŠคงìîđóøćąñîĆงชČĚîจćกùดĎòîǰ 

2.ǰõćóðĎîđðŘ÷กǰชŠćงĕì÷ĕöŠîĉ÷öđขĊ÷îđóøćąđกĘïÿŠüîúąđĂĊ÷ดĕöŠĕดšǰขณąđขĊ÷îǰตšĂงøüดđøĘüǰจċงĕöŠ

ðøąณĊตǰ 

3.ǰõćóÿĊîĚĈöĆîǰÿĊคงìîöćกǰĒตŠชŠćงĕì÷ĕöŠîĉ÷öđขĊ÷îǰ 

4.ǰÿĊĂąคøĉúĉคǰöĊคüćöđĀîĊ÷üđöČęĂĒĀšงǰ÷ćกĒกŠกćøðŗดìĂงÿŠüîĔĀญŠจąĔชšÿĊđĀúČĂงǰìćĒúšüตĆดđÿšîǰĒìî

กćøðŗดìĂงǰĀćกðŗดìĂงǰđîČĚĂìĂงจąกøąจć÷ĕðตĉดÿŠüîĂČęîǰėǰดšü÷ǰดĆงîĆĚîđüúćðŗดǰìĂงǰคüøøąöĆดøąüĆงđðŨî

Ă÷Šćงöćกǰ 

5.ǰÿĊēðÿđตĂøŤǰđüúćđขĊ÷îõćóĕì÷ǰđîČĚĂÿĊจąđðŨîĒðŜงîüúซĊดöĊคüćöคงìîถćüøîšĂ÷ǰđöČęĂēดîîĚĈจąĀúčด
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úĂกĂĂกĕดšงŠć÷ǰēìîÿĊìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîðŦจจčïĆîĕöŠตøงกĆïïøø÷ćกćýขĂงคüćöđðŨîĕì÷ǰตšĂงñÿöĂ÷Šćงöćกǰกćøคčöēìî

ÿĊ÷ćกǰøćคćĒóงกüŠćÿĊòčśîǰĒตŠÿĊìĊęจĆดüŠćđðŨîìĊęîĉ÷ööćกìĊęÿčดคČĂÿĊòčśîǰđóøćąóČĚîñĉüöĊคüćöĒĀšงǰดšćîǰđ öČęĂđüúćðŗด

ìĂงĒúšüǰđîČĚĂìĂงจąĕöŠกøąจć÷ĕðตĉดĔîÿŠüîĂČęîǰėǰกćøคčöǰēìîÿĊĕดšงŠć÷ǰđîČĚĂÿĊöĊöćกǰđกúĊę÷ĕดšงŠć÷ǰ 

ÿŠüîñÿöÿĈคĆญĔîกćøðøčงÿĊǰคČĂǰ 

1.ǰÿĊǰ:ǰตćöðกตĉĒúšüจąĔชšøงคüĆตถčจćกíøøöชćตĉǰđชŠîǰชćดĒดงǰđÿîǰĀøČĂÿĊòčśîǰđóČęĂĔĀšđกĉดÿĊตćöìĊę

ตšĂงกćøǰ 

2.ǰēกฐจčāćúĆöóćǰ:ǰđðŨîóøøณĕöšúšöúčกขîćดđúĘกĔïđðŨîòĂ÷คúšć÷ñĆกชĊǰñĉüĔïǰđøĊ÷ïǰÿŠüîขĂïĔïĀ÷Ćก

đðŨîôŦîđúČęĂ÷ǰĀúĆงĔïöĊขîÿĊขćüđúĘกîšĂ÷ǰĔชšđðŨîตĆüดĎดซĆïÿĊǰ 

3.ǰดĉîขćüǰ:ǰĔชšđðŨîตĆüñÿöÿŠüîðøąกĂïĔĀšđขšćกĆîǰ 

4.ǰîĚĈöĆîúąĀčŠงǰ:ǰĔชšđðŨîตĆüúąúć÷ÿĊǰ 

5.ǰóĉöđÿîǰ:ǰĔชšฆŠćđชČĚĂ ([4], öðì.) 

จćกกćøýċกþćóïüŠćǰจĉตøกøøöòćñîĆงǰĀøČĂìĊęđøĊ÷กüŠćǰõĉตตĉจĉตøกøøöǰđðŨîงćîจĉตøกøøöขîćดĔĀญŠǰĂ÷ĎŠ

ìîìćîǰđðŨîÿćíćøณąǰĕöŠĂ÷ĎŠĔîคøĂïคøĂงขĂงïčคคúđðŨîÿŠüîđฉóćąǰìĊęđคúČęĂîìĊęĕöŠĕดšǰđóøćąđขĊ÷îúงïî

ēคøงÿøšćงขĂงตĆüĂćคćøǰđชŠîǰòćñîĆงǰđóดćîǰđÿćǰคĂÿĂงǰขČęĂǰคćîǰĒúąïćîðøąตĎǰĀîšćตŠ ćงǰđðŨîตšîǰจĉตøกøö

đĀúŠćîĊĚöĊĂ÷ĎŠตćöüĆดüćĂćøćöตŠćงėǰöĆกจąóïđขĊ÷îĂ÷ĎŠìĊęǰĂčēïÿถǰüĉĀćøǰýćúćǰĀĂĕตøǰกøčĔîđจดĊ÷ŤǰĀøČĂóøąðøćงคŤǰ 

ĒúąตćöกčฏĉตŠćงėǰđøČęĂงìĊęđขĊ÷îÿŠüîöćกจąđðŨîđøČęĂงóøąóčìíðøąüĆตĉǰđìóชčöîčöǰĕตøõĎöĉǰชćดกตŠćงėǰüøøณกøøö

ìćงýćÿîćǰðøĉýîćíøøöǰตĈîćîîĉìćîóČĚîïšćîǰóøąøćชóĉíĊǰðøąđóณĊĒúąđĀตčกćøณŤÿĈคĆญตŠćงėǰđðŨîตšîǰ

đĀúŠćîĊĚđðŨîÿĉęงÿąìšĂîĔĀšđĀĘîถċงชĊüĉตคüćöđðŨîĂ÷ĎŠǰกćøĒตŠงกć÷ĒúąđĀตčกćøณŤìćงðøąüĆตĉýćÿตøŤǰดšü÷đĀตčñú

ดĆงกúŠćüõćóจĉตøกøøöĕì÷ǰจċงจĆดđðŨîขšĂöĎúĀøČĂĀúĆกฐćîขĆĚîตšîìĊęĔชšđðŨîขšĂöĎúĔîกćøýċกþćđøČęĂงøćüขĂงĂดĊตĕดšǰ

จĉตøกøøöĕì÷จċงöĊคčณคŠćìĆĚงìćงจĉตøกøøöǰðøąüĆตĉýćÿตøŤǰēïøćณคดĊǰคตĉคüćöđชČęĂǰđðŨîöøดกìćงüĆฒîíøøöขĂง

ชćตĉìĊęÿĈคĆญĂ÷ŠćงĀîċęงǰìĊęคüøĕดšøĆïกćøดĎĒúøĆกþćĕüšǰ 

ÿöĆ÷Ă÷čí÷ćตĂîตšîîĉ÷öĔชšÿĊòčśîñÿöกĆïกćüíøøöชćตĉìĈจćก÷ćงöąขüĉดǰĀøČĂ÷ćงĕöšĂČęîėǰóĎŠกĆîĔชšขî

ÿĆตüŤĀøČĂđĂćđðúČĂกĕöšǰđชŠîđðúČĂกกøąดĆงงćöćìčïðúć÷ĔĀšĒตกđðŨîòĂ÷ǰÿĊìĊęĔชšคČĂǰđขöŠćดĈǰðĎîขćüǰĒúąดĉî

đĀúČĂงǰõćóìĊęđขĊ÷îคČĂóøąóčìíøĎðîĆęงđøĊ÷งกĆîđðŨîĒถüðøąìĆïĂ÷ĎŠĔตšēóíĉïĆúúĆงกŤǰÿöĆ÷Ă÷čí÷ćตĂîกúćงĔชšÿĊöćก

ขċĚîǰĒúąđขĊ÷îõćóđìóชčöîčöĒìîìĊęóøąóčìíøĎðǰ 

õćóòćñîĆงĕì÷îĉ÷öđขĊ÷îúงïîñîĆงĒĀšงǰคČĂđตøĊ÷öóČĚîĒúąìćðĎîขćüĕüšĒúšüǰÿŠüîจĉตøกøøöòćñîĆง

ขĂง÷čēøðöĆกđขĊ÷îúงïîðĎîđðŘ÷กđøĊ÷กüŠćǰđôøÿēกšǰĒöšถĎกîĞĚćกĘĕöŠúĂกǰĒúąกąđìćąǰđĀตčîĊĚìĈĔĀšจĉตøกøøöòćñîĆง

ขĂงĕì÷ชĈøčดงŠć÷öĊĂć÷čĕöŠîćîǰđîČęĂงจćกคüćöชČĚîขĂงĂćกćýǰĒúąîĞĚćìĊęñîĆงดĎดöćจćกดĉî 
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องคŤประกอบของสี 

ÿĊĒตŠúąÿĊ÷ŠĂöðøąกĂïดšü÷ĂงคŤðøąกĂïตŠĂĕðîĊĚǰ([5],ǰĀîšćǰ33)ǰ 

1.ǰÿĊÿĆîǰ(hue) đðŨîúĆกþณąคüćöĒตกตŠćงขĂงÿĊซċęง÷ŠĂöĒตกตŠćงĕðตćöคüćöถĊęขĂงคúČęîĒÿงđชŠîÿĊĒดงÿĊ

đĀúČĂงÿĊîĚĈđงĉîđðŨîตšîúĆกþณąขĂงตĆüÿĊîĊĚถČĂĕดšüŠćđðŨîöĉตĉìĊęǰ1ǰขĂงÿĊ 

ǰ2.ǰคŠćขĂงÿĊǰ(value) Āöć÷ถċงคüćöÿüŠćงคüćööČดขĂงĒตŠúąÿĊēด÷ìĆęüĕðจąกĈĀîดĕüšđðŨîǰ10ǰøą÷ą

ตĆĚงĒตŠǰ0ǰ-ǰ10ǰคŠćขĂงÿĊøą÷ąǰ0ǰจąđðŨîÿĊดĈĒúąøą÷ąǰ10ǰจąđðŨîÿĊขćüĔîíøøöชćตĉđöČęĂîĈúĎกïĉúđúĊ÷ดÿĊđขĊ÷üöć

üćงĕüšĔîÿŠüîìĊęøĆïĒÿงจšćìĊęÿčดจąđĀĘîúĎกïĉúđúĊ÷ดđðŨîÿĊขćüĒตŠถšćđøćคŠĂ÷ǰėǰðŗดĀšĂงĔĀšöČดúงìĊúąîšĂ÷ÿĊđขĊ÷üขĂง

úĎกïĉúđúĊ÷ดîĆĚîจąคŠĂ÷ǰėǰคúĚĈúงจîđöČęĂĕöŠöĊĒÿงÿüŠćงđú÷úĎกïĉúđúĊ÷ดîĆĚîจąđðŨîÿĊดĈĔîกćøñÿöÿĊđóČęĂĔĀšđกĉดคŠć

ขĂงÿĊจćกตĆüÿĊĂćจĔชšÿĊขćüคŠĂ÷ǰėǰñÿöĔĀšตĆüÿĊจćงúงจîกøąìĆęงขćüÿĊĔîúĆกþณąîĊĚđøĊ÷กüŠćĶǰÿĊìîตŤķǰ(tint) Ēúą

ĂćจĔชšÿĊดĈñÿöÿĊĔĀšคŠĂ÷ǰėǰคúĚĈúงจîđðŨîÿĊดĈđøĊ÷กüŠćĶǰÿĊđฉดķǰ(shade) คŠćขĂงÿĊîĊĚถČĂĕดšüŠćđðŨîöĉตĉìĊęǰ2ǰขĂงÿĊ 

ǰ3.ǰคüćöđขšöขĂงÿĊǰ(chroma) คüćöđขšöขĂงÿĊจąöĊøąดĆïĔดîĆĚîขċĚîĂ÷ĎŠกĆïüŠćตĆüđîČĚĂÿĊÿćöćøถÿąìšĂî

คüćöđขšöĂĂกöćĕดšöćกîšĂ÷đóĊ÷งĕøēด÷ÿćöćøถüĆดĂĂกöćđðŨîตĆüđúขĕดšตĆĚงĒตŠǰ1,ǰ2,ǰ4ǰĕðตćöúĈดĆï÷ĉęงตĆüđúข

ÿĎงÿĊîĆĚîจąöĊคüćöđขšööćกคčณÿöïĆตĉขĂงÿĊĒตŠúąÿĊจąĔĀšคüćöđขšöĕดšĕöŠđìŠćกĆîîĆïđðŨîöĉตĉìĊęǰ3ǰขĂงÿĊ 

กćøìĊęñĎ šĂĂกĒïïจąกĈĀîดĔĀšÿĊĒตŠúąÿĊöĊคüćöÿöดčúกĆîจĈđðŨîจąตšĂงคĈîüณจćกคüćöÿĆöóĆîíŤ

øąĀüŠćงóČĚîìĊęขĂงÿĊǰX คŠćขĂงÿĊǰX คüćöđขšöขĂงÿĊēด÷ĒตŠúąÿĊจąตšĂงöĊตĆüđúขìĊęđìŠćกĆîกćøĔชšÿĊดĆงกúŠćüจċงđกĉด

คüćöÿöดčúĕดšîĂกจćกîĊĚกćøìĊęöîčþ÷ŤจąøĆïøĎšđøČęĂงÿĊĕดšîĆĚî÷ŠĂöขċĚîĂ÷ĎŠกĆïðŦจจĆ÷Āúć÷ดšćîĂćìĉĂĆตøćกćøÿąìšĂî

ĒÿงขĂงüĆตถčđชŠîüĆตถčìĊęöĊñĉüđøĊ÷ï÷ŠĂöÿąìšĂîคüćöÿดĔÿขĂงÿĊĕดšดĊกüŠćüĆตถčñĉüĀ÷ćïคüćöđขšöขĂงĒÿงÿüŠćงìĊę

ÿąìšĂîüĆตถčกĘöĊñúตŠĂกćøøĆïøĎšđชŠîĒÿงÿüŠćงìĊęöćก÷ŠĂöĔĀšÿĊìĊęÿดĔÿกüŠćĒÿงÿüŠćงîšĂ÷đðŨîตšîดĆงîĆĚîñĎšĂĂกĒïïจċง

จĈđðŨîตšĂงýċกþćถċงĂงคŤðøąกĂïขĂงÿĊตúĂดจîðŦจจĆ÷ĔîกćøöĂงđĀĘîÿĊđóČęĂñúĔîกćøĂĂกĒïïงćîýĉúðąĒúą

ÿČęĂÿĉęงóĉöóŤĂ÷ŠćงöĊðøąÿĉìíĉõćó 
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สีจากการสะทšอนแสง 

กćøđúČĂกดĎดกúČîĒÿงĔîïćงชŠüงคüćö÷ćüคúČęîจćกĒÿงขćüìĈĔĀšđกĉดđðŨîÿĊตŠćงė ǰĕดšĒÿงขćüđöČęĂตก

กøąìïúงïîüĆตถčÿĊขćüจąđกĉดĒÿงìĊęÿąìšĂîĂĂกöćĔîðøĉöćณìĊęđìŠćǰėǰกĆîตúĂดÿđðกตøĆöìĈĔĀšđกĉดđðŨî

ÿĆญญćณõćóĒúąถĎกÿŠงĕð÷ĆงÿöĂงĒúąถĎกĒðúñúĔĀšđĀĘîüĆตถîĆĚîđðŨîÿĊขćüÿćøÿĊĔîüĆตถčจąดĎดกúČîĒÿงïćงชŠüง

คüćö÷ćüคúČęîจćกĒÿงìĊęตกกøąìïēด÷ชŠüงคüćö÷ćüคúČęîìĊęđĀúČĂจąถĎกÿąìšĂîĂĂกöćจćกóČĚîüĆตถčîĆĚîüĆตถčจą

ðøćกฏđðŨîÿĊĕดšĂ÷ŠćงîšĂ÷ตšĂงöĊกćøดĎดกúČîĒÿงชŠüงĔดชŠüงĀîċęงĀøČĂĀúć÷ชŠüงคüćö÷ćüคúČęîĒÿดงĔîõćóìĊęǰ2.1 

ǰõćóìĊęǰ2.1ǰชŠüงคüćö÷ćüคúČęîìĊęĒÿงĂćจถĎกดĎดกúČî 

ถšćüĆตถčìĊęöĊกćøดĎดกúČîĒÿงđìŠćกĆîĔîìčกชŠüงคüćö÷ćüคúČęîจąðøćกฏđðŨîÿĊđìćüĆตถčđðŨîÿĊĒดงđóøćąüĆตถč

îĆĚîดĎดกúČîĒÿงĔîชŠüงคüćö÷ćüคúČęîÿĊîĚĈđงĉîĒúąÿĊđขĊ÷üđฉóćąชŠüงคüćö÷ćüคúČęîÿĊĒดงđìŠćîĆĚîìĊęÿąìšĂîđขšćÿĎŠตć

ĒúąถĎกÿöĂงĒðúñúđðŨîÿĊĒดงĒÿงìĊęÿąìšĂîĂĂกöćจćกüĆตถčĒúąðøćกฏĔĀšđĀĘîđöČęĂüĆตถčดĎดกúČîĒÿงĒúąÿąìšĂî

ĒÿงìĊęชŠüงคüćö÷ćüคúČęîชŠüงÿĊตŠćงėǰตćöõćóìĊęǰ2.2ǰ 

ǰǰǰǰǰõćóìĊęǰ2.2ǰกøćôกćøÿąìšĂîĒÿงđชĉงÿđðกตøĆöขĂงüĆตถčöĊÿĊìĊęøąïčชŠüงìĊęดĎดกúČîĒÿงǰ 
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คŠćกćøÿąìšĂîĒÿงđชĉงÿđðกตøĆöǰ(spectral reflectance) จąĒÿดงđðŨîกøćôÿćöćøถĔชšคŠćดĆงกúŠćü

øąïčÿĊขĂงüĆตถčîĆĚîĕดšēด÷óĉจćøณćคŠćกćøÿąìšĂîĒÿงĔîĒตŠúąชŠüงคüćö÷ćüคúČęîǰตćöõćóìĊęǰ 2.3ǰĒöšüŠćÿõćüą

ĒÿงĀøČĂĒĀúŠงกĈđîĉดĒÿงđðúĊę÷îĕðกĘ÷ĆงÿćöćøถñúĉตÿĊซĚĈĕดšÿĊđĀöČĂîđดĉöดšü÷คŠćกćøÿąìšĂîĒÿงđชĉงÿđðกตøĆö

ขĂงÿĊîĆĚîตŠćงจćกคŠćÿĊĔîøĎðĒïïĂČęîĔîกøณĊìĊęöĊกćøđðúĊę÷îĒĀúŠงĒÿงซċęงคŠćÿĊìĊęĕดšจąđðúĊę÷îĒðúงตćöĒĀúŠงĒÿง

îĆĚîǰėǰ 

õćóìĊęǰ2.3ǰกøćôกćøÿąìšĂîĒÿงđชĉงÿđðกตøĆöขĂงüĆตถčÿĊĒดงǰ 

การถŠายภาพเชิงเทคนิคǰ(Technical Photography)[6] 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰõćóìĊęǰ2.4ǰõćóถŠć÷öĆúตĉÿđðกตøĆö[7] 

  กćøถŠć÷õćóđชĉงđìคîĉคǰĀøČĂïćงคøĆĚงถĎกđøĊ÷กüŠćõćóถŠć÷öĆúตĉÿđðกตøĆöđîČęĂงจćกõćóìĊęถŠć÷จćกชŠüง

คüćö÷ćüคúČęîตŠćงกĆîöćĔชšงćîđðŨîđìคîĉคĀîċęงìĊęîĈöćĔชšøąïčชîĉดขĂงÿćøÿĊìĈĕดšēด÷กćøถĂดôŗúđตĂøŤกøĂง

ĂĉîôøćđøดĒúą÷ĎüĊìĊęตĉดöćกĆïกúšĂงถŠć÷õćóĂĂกđóČęĂĔĀšĕดšõćóìĊęคøĂïคúčöขĂïđขตขĂงคüćö÷ćüคúČęîตĆĚงĒตŠ

ïøĉđüณǰ360-1,100ǰîćēîđöตøîĂกจćกîĊĚกćøđðúĊę÷îĒðúงĒĀúŠงĒÿงĒúąôŗúđตĂøŤ÷ĆงöĊคüćöจĈđðŨîđóČęĂĔĀšĕดš

ขšĂöĎúขĂงüĆตถčìĊęคøïถšüîđîČęĂงจćกĔîĒตŠúąøĎðîĆĚîĔĀšขšĂöĎúìĊęĒตกตŠćงกĆîดĆงîĆĚîกćøøüïøüöขšĂöĎúจćกõćó
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ìĆĚงĀöดจċงđðŨîüĉíĊกćøìĊęðøąÿïñúÿĈđøĘจĒúąĔĀšñúĔîđชĉงðฏĉïĆตĉĕดšดĊìĊęÿčดēด÷ÿćöćøถĔชšüĉđคøćąĀŤÿćøÿĊĕดšēด÷

ðฏĉïĆตĉตćöñĆงงćîǰ6ǰĒïïìĊęĔชšĔîงćîüĉจĆ÷îĊĚǰĕดšĒกŠǰ 

1.ǰกćøถŠć÷õćóõć÷ĔตšĒÿงขćüจąđøĊ÷กüĉíĊîĊĚēด÷÷ŠĂüŠćǰVIS đðŨîกćøถŠć÷õćóõć÷ĔตšĒÿงจćกĀúĂดĕô

ăćēúđจîซċęงöĊคüćö÷ćüคúČęîคøĂïคúčöชŠüงǰ400-700ǰîćēîđöตøðøąกĂïกĆïกćøĔชšôŗúđตĂøŤìĊęĔĀšĒÿงขćüñŠćî

đขšćÿĎŠđซîđซĂøŤđìŠćîĆĚîēด÷ìĈđóČęĂĒïŠงÿćøÿČĂĂกđðŨîÿĊขćüÿĊดĈÿĊîĚĈđงĉîÿĊđขĊ÷üÿĊđĀúČĂงÿĊîĚĈตćúĒúąÿĊĒดงตćö

úĆกþณąÿĊìĊęöĂงđĀĘîǰ 

2.ǰกćøถŠć÷õćóõć÷ĔตšĒÿงขćüĒúąøĆงÿĊ÷ĎüĊǰ(UV Reflected) จąđøĊ÷กüĉíĊîĊĚēด÷÷ŠĂüŠćǰUVR đðŨîกćø

ถŠć÷õćóõć÷ĔตšĒÿงจćกĒĂúĂĊดĊชŠüงĒÿงขćüĒúąจćกĒĀúŠงกĈđîĉดøĆงÿĊ÷ĎüĊðøąกĂïกĆïกćøĔชšôŗúđตĂøŤìĊę÷ĂöĔĀš

øĆงÿĊ÷ĎüĊñŠćîđขšćÿĎŠđซîđซĂøŤđìŠćîĆĚîøĆงÿĊ÷ĎüĊìĈðฏĉกĉøĉ÷ćกĆïÿŠüîóČĚîñĉüขĂงõćóđขĊ÷îซċęงĕดšĒกŠüćøŤîĉชìĊęđคúČĂïïî

ñĉüĀîšćõćóđขĊ÷îĒúąÿćøÿĊìĊęĂ÷ĎŠดšćîïîđìŠćîĆĚîกćøดĎดกúČîøĆงÿĊ÷ĎüĊขĂงüćøŤîĉชจąÿŠงñúตŠĂคüćöÿüŠćงēด÷øüö

ขĂงõćóดĆงîĆĚîõćóขĂงüćøŤîĉชĒúąÿćøÿĊดšćîïîจąðøćกฏĔĀšđĀĘîđðŨîúĆกþณąÿüŠćงĒúąöČดǰ 

3.ǰกćøถŠć÷õćóõć÷ĔตšøĆงÿĊ÷ĎüĊǰ(UV Fluorescence) จąđøĊ÷กüĉíĊîĊĚēด÷÷ŠĂüŠćǰUVF đðŨîกćøถŠć÷õćó

õć÷ĔตšĒĀúŠงกĈđîĉดøĆงÿĊ÷ĎüĊðøąกĂïกĆïกćøĔชšôŗúđตĂøŤìĊę÷ĂöĔĀšĒÿงขćüñŠćîđขšćÿĎŠđซîđซĂøŤđìŠćîĆĚîđชŠîđดĊ÷üกĆïǰ

UVR øĆงÿĊ÷ĎüĊìĈðฏĉกĉøĉ÷ćกĆïÿŠüîóČĚîñĉüขĂงõćóđขĊ÷îđìŠćîĆĚîĒตŠĔîกøณĊขĂงǰUVF üćøŤîĉชจąÿŠงñúตŠĂÿĊขĂงõćó

ดšü÷đîČęĂงจćกüćøŤîĉชดĎดกúČîøĆงÿĊ÷ĎüĊĒúąĒÿดงôúĎĂĂđøÿđซîตŤĂĂกöćöćกกüŠćÿćøÿĊõćóìĊęĕดšจćกđìคîĉค îĊĚ

ÿćöćøถðøćกฏĕดšđðŨîǰ6ǰกúčŠöǰĕดšĒกŠǰĕöŠöĊôúĎĂĂđøÿđซîตŤÿĊขćüÿĊîĚĈđงĉîÿĊĒดงÿĊÿšöĒúąÿĊđĀúČĂง 

ǰ4.ǰกćøถŠć÷õćóõć÷ĔตšøĆงÿĊĂĉîôøćđøดǰ(Infrared) จąđøĊ÷กüĉíĊîĊĚēด÷÷ŠĂüŠćǰIR đðŨîกćøถŠć÷õćóõć÷Ĕตš

ĒÿงจćกĀúĂดĕôăćēúđจîðøąกĂïกĆïกćøĔชšôŗúđตĂøŤìĊę÷ĂöĔĀšøĆงÿĊĂĉîôøćđøดñŠćîđขš ćÿĎŠđซîđซĂøŤđìŠćîĆĚî

úĆกþณąขĂงÿćøÿĊìĊęðøćกฏõć÷ĔตšĂĉîôøćđøดĒïŠงĂĂกđðŨîǰ3ǰกúčŠöǰĕดšĒกŠǰēðøŠงĔÿÿąìšĂîĒúąดĎดกúČîēด÷ÿćøÿĊ

ìĊęēðøŠงĔÿจąìĈĔĀšÿćöćøถÿĆงđกตđĀĘîđÿšîøŠćงõć÷ĔตšÿĊĕดšĒตŠถšćÿćøÿĊęÿćöćøถÿąìšĂîĂĉîôøćđøดÿćøÿĊจąöĊคüćö

ÿüŠćงĒúąĕöŠóïđÿšîøŠćงขĂงõćóÿŠüîĔîกøณĊìĊęÿćøÿĊดĎดกúČîĂĉîôøćđøดõćóìĊęĕดšจąðøćกฏđĀĘîđðŨîÿĊดĈ 

ǰ5.ǰกćøถŠć÷õćóõć÷ĔตšĒÿงขćüēด÷ĔชšĒÿงจćกĀúĂดĕôĒĂúĂĊดĊðøąกĂïกĆïกćøĔชšôŗúđตĂøŤìĊę÷ĂöĔĀš

øĆงÿĊĂĉîôøćđøดñŠćîđขšćÿĎŠđซîđซĂøŤđìŠćîĆĚîǰ(Infrared Fluorescence) จąđøĊ÷กüĉíĊîĊĚēด÷÷ŠĂüŠćǰIRF öĊđóĊ÷งÿćøÿĊìĊę

ðøąกĂïดšü÷ĒคดđöĊ÷öĒúąÿĊîĚĈđงĉîĂĊ÷ĉðตŤđìŠćîĆĚîìĊęðøćกฏĔĀšđĀĘîõć÷ĔตšüĉíĊกćøîĊĚ 

ǰ6.ǰõćóĂĉîôøćđøดǰFalse Color (Infrared False Color) จąđøĊ÷กüĉíĊîĊĚēด÷÷ŠĂüŠćǰIRFC đðŨîกćøĒìî

ชŠĂงÿĆญญćณÿĊĒดงขĂงõćóìĊęถŠć÷õć÷ĔตšĒÿงìĊ ęตćöĂงđĀĘîดšü÷õćóìĊęถŠć÷õć÷ĔตšĂĉîôøćđøดĒúąĒìîìĊę

ชŠĂงÿĆญญćณÿĊđขĊ÷üดšü÷ชŠĂงÿĆญญćณÿĊĒดงĒúąชŠĂงÿĆญญćณÿĊîĚĈđงĉîดšü÷ชŠĂงÿĆญญćณÿĊđขĊ÷üđóČęĂĔĀšĕดšõćóìĊę
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Ă÷ĎŠîĂกชŠüงĒÿงขćüõćóขĂงÿćøÿĊจąÿćöćøถðøćกฏĕดšđðŨîǰ6ǰกúčŠöǰĕดšĒกŠǰÿĊĒดงÿĊชöóĎÿĊđขĊ÷üÿĊดĈÿĊขćüĒúąÿĊ

öŠüง 

สŠวนประกอบสำคัญของกลšองดีเอสแอลอารŤ 

กúšĂงดĊđĂÿĒĂúĂćøŤđðŨîกúšĂงìĊęĔชšĀúĆกกćøÿąìšĂîขĂงĒÿงđóČęĂĔĀšõćóìĊęöĂงจćกชŠĂงöĂงõćóđðŨîõćó

đดĊ÷üกĆîกĆïìĊęถŠć÷จċงìĈĔĀšÿćöćøถถŠć÷õćóĕดšÿąดüกขċĚîúĆกþณąõć÷îĂกจąคúšć÷คúċงกĆîēด÷จąöĊจčดđดŠîคČĂ

ïøĉđüณดšćîïîขĂงตĆüกúšĂงจąöĊúĆกþณąîĎîขċĚîöćซċęงöćจćกÿŠüîðøąกĂïĀîċęงขĂงกúšĂงúĆกþณąจąĒตกตŠćง

จćกกúšĂงคĂöĒóĘคซċęงถĎกĂĂกĒïïĔĀšöĊขîćดกąìĆดøĆดกüŠćǰตŠĂĕðจąกúŠćüถċงÿŠüîðøąกĂïขĂงกúšĂงดĊđĂÿĒĂú

ĂćøŤđóČęĂĂíĉïć÷ĀúĆกกćøìĈงćîตŠĂĕðซċęงกúšĂงดĊđĂÿĒĂúĂćøŤöĊÿŠüîðøąกĂïÿĈคĆญดĆงตŠĂĕðîĊĚǰ(ดĆงõćóìĊęǰ2.5) 

   õćóìĊęǰ2.5ǰúĆกþณąขĂงกúšĂงดĊđĂÿĒĂúĂćøŤǰ(ดšćîซšć÷)ǰĒúąกúšĂงคĂöĒóĘคǰ(ดšćîขüć)ǰ 

1.ǰđúîÿŤ 

đðŨîÿŠüîðøąกĂïĒøกìĊęÿĆöñĆÿกĆïĒÿงกŠĂîถċงตĆüøĆïõćóǰ(ĒÿดงดĆงĀöć÷đúขǰ1ǰĔîõćóìĊęǰ2.6)ǰìĈĀîšćìĊę

øüöĒÿงĔĀšđกĉดđðŨîõćóกúšĂงดĊđĂÿĒĂúĂćøŤÿćöćøถđðúĊę÷îđúîÿŤĕดšตćöคüćöđĀöćąÿöขĂงÿถćîกćøณŤđชŠî

đúîÿŤöčöกüšćงǰ(wide angle lens) đĀöćąÿĈĀøĆïกćøถŠć÷õćóìĉüìĆýîŤĀøČĂงćîìĊęตšĂงกćøöčööĂงìĊęกüšćงđúîÿŤ

đìđúēôēตšǰ(Telephoto lens) đĀöćąกĆïกćøถŠć÷õćóÿĆตüŤðśćĀøČĂงćîìĊęตĆüĒïïĂ÷ĎŠĔîøą÷ąĕกúđðŨîตšîǰ 

2.ǰกøąจกÿąìšĂî 

ìĈöčöđĂĊ÷งǰ45ǰĂงýćกĆïìĉýìćงĒÿงǰ(ĒÿดงดĆงĀöć÷đúขǰ2ǰĔîõćóìĊęǰ2.6)ǰđóČęĂĔĀšĒÿงÿćöćøถÿąìšĂî

đขšćÿĎŠđóîìćðøĉซċöซċęงĂ÷ĎŠÿŠüîïîขĂงกúšĂงĕดšǰ 

3.ǰđóîìćðøĉซċöǰ(Pentaprism)  

đðŨîðøĉซċöìĊęöĊúĆกþณąđðŨîǰ5ǰđĀúĊę÷öǰ(ĒÿดงดĆงĀöć÷đúขǰ3ǰĔîõćóìĊę ǰ2.6)ǰìĈĀîšćìĊęÿąìšĂîõćóจćก

กøąจกÿąìšĂîđขšćÿĎŠชŠĂงöĂงõćóซċęงจąìĈĔĀšĕดšõćóđดĊ÷üกĆïõćóìĊęđขšćöćõć÷ĔîđúîÿŤĒúąÿćöćøถกúĆïõćóìĊę

đðŨîõćóĀĆüกúĆïĔĀšกúĆïöćđðŨîõćóĀĆüตĆĚงđĀöČĂîกĆïõćóðกตĉ 
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4.ǰตĆüøĆïõćóđðŨîÿŠüîìĊęøĆïõćóĒúšüĒðúงจćกõćóđðŨîขšĂöĎúđชĉงดĉจĉìĆúǰ(ĒÿดงดĆงĀöć÷đúขǰ4ǰĔîõćóìĊęǰ

2.6)ǰ 

 

ǰǰǰǰǰõćóìĊęǰ2.6ǰÿŠüîðøąกĂïÿĈคĆญขĂงกúšĂงดĊđĂÿĒĂúĂćøŤǰ 

การทำงานของกลšองดีเอสแอลอารŤ 

กćøìĈงćîขĂงกúšĂงดĊđĂÿĒĂúĂćøŤจąđøĉęöจćกĒÿงจąÿŠĂงñŠćîจćกđúîÿŤĒúšüตกกøąìïïîกøąจก

จćกîĆĚîÿąìšĂîขċĚîĕðìĊęđóîìćðøĉซċöĒúšüĒÿงจćกđóîìćðøĉซċöจąÿŠĂงñŠćîĒúšüÿąìšĂîĂĊกÿĂงคøĆĚงđóČęĂĔĀšõćóĀĆü

ĀúĆïกúć÷đðŨîõćóĀĆüตĆĚงĒúšüÿŠĂงñŠćîĕð÷ĆงชŠĂงöĂงõćóđöČęĂกดชĆตđตĂøŤกøąจกÿąìšĂîจก÷กตĆüขċĚîđóČęĂĔĀšĒÿง

จćกđúîÿŤñŠćîĕð÷ĆงชĆตđตĂøŤĒúąđöČęĂชĆตđตĂøŤđðŗดĂĂกĒÿงจąÿŠĂงđขšćĕðตกกøąìïìĊęตĆüøĆïõćóìĈĔĀšĕดšõćóöć 

ขšอดีของกลšองดีเอสแอลอารŤ 

กúšĂงดĊđĂÿĒĂúĂćøŤĔĀšõćóìĊęöĊคčณõćóÿĎงöĊÿĆญญćณøïกüîîšĂ÷đîČęĂงจćกตĆüøĆïõćóöĊขîćดĔĀญŠกüŠć

กúšĂงคĂöĒóĘคìĆęüĕðîĂกจćกîĆĚîกúšĂงดĊđĂÿĒĂúĂćøŤÿćöćøถถĂดđðúĊę÷îđúîÿŤđóČęĂĔชšđúîÿŤìĊęđĀöćąÿöกĆï

ÿถćîกćøณŤĕดšöĊđúîÿŤĔĀšđúČĂกĔชšĀúć÷ชîĉดĂĊกìĆĚง÷ĆงĔĀšöčööĂงขĂงõćóจćกชŠĂงöĂงõćóđĀöČĂîĀøČĂĔกúšđคĊ÷ง

กĆïõćóìĊęถŠć÷ǰ[8]ǰđóøćąüŠćõćóจćกđúîÿŤÿąìšĂîđขšćÿĎŠชŠĂงöĂงõćóđðŨîõćóđดĊ÷üกĆïìĊęตĆüøĆïõćóĕดšøĆï 
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สŠวนประกอบสำคัญของตัวรับภาพ 

ตĆüøĆïõćóกĘ÷ĆงðøąกĂïดšü÷ôŗúđตĂøŤตŠćงǰėǰìĊęตĉดตĆĚงĂ÷ĎŠดšćîïîìĈĀîšćìĊęĒตกตŠćงกĆîซċęงöĊìĆĚงĀöดดĆงîĊĚǰ 

1. ซĊđĂôđĂǰ(Color Filter Array, CFA)  

đðŨîôŗúđตĂøŤÿĊขîćดđúĘกตĉดĂ÷ĎŠดšćîïîĀîŠü÷÷ŠĂ÷ขĂงตĆüøĆïõćóìĈĀîšćìĊęกøĂงĒÿงđóČęĂĔĀšĕดšĒÿง

ĔîชŠüงคüćö÷ćüคúČęîìĊęตšĂงกćøēด÷ìĆęüĕðจąĔชšôŗúđตĂøŤìĊęđðŨîĒöŠÿĊĒÿงคČĂÿĊĒดงÿĊđขĊ÷üÿĊîĚĈđงĉîĒúąกćøđøĊ÷งตĆü

ขĂงซĊđĂôđĂöĊĀúć÷øĎðĒïïĒตŠìĊęîĉ÷öîĈöćĔชšคČĂกćøđøĊ÷งตĆüĒïïđïđ÷ĂøŤǰ(Bayer) ดĆงõćóìĊęǰ8ǰ(ซšć÷ïî)ǰซċęงจą

đøĊ÷งÿúĆïกĆîøąĀüŠćงÿĊđขĊ÷üกĆïÿĊîĚĈđงĉîĀøČĂĒดงēด÷ìĊęÿĊđขĊ÷üจąöĊจĈîüîöćกđðŨîǰ2ǰđìŠćđöČęĂđìĊ÷ïกĆïÿĊĒดงĒúą

îĚĈđงĉîđĀตčñúคČĂôŗúđตĂøŤÿĊđขĊ÷üöĊกćøตĂïÿîĂงđชĉงÿđðกตøĆöคúšć÷กĆïđซúúŤēคîÿĊđขĊ÷üขĂงตćคîซċęงตĂïÿîĂง

ตŠĂคüćöÿüŠćงĕดšดĊดĆงîĆĚîôŗúđตĂøŤÿĊđขĊ÷üจċงđกĊę÷üขšĂงกĆïคüćöÿüŠćงĒúąôŗúđตĂøŤÿĊĒดงกĆïÿĊîĚĈđงĉîđกĊę÷üขšĂงกĆï

กćøøĆïøĎšÿĊìĆĚงîĊĚซĊđĂôđĂöĊøĎðĒïïกćøđøĊ÷งตĆüĂĊกĀúć÷ĒïïđชŠîǰcomplementary mosaic pattern, RGBE 

filter pattern ĒúąǰRGBW filter pattern ดĆงõćóìĊęǰ2.7 

 

õćóìĊęǰ2.7ǰกćøđøĊ÷งตĆüขĂงซĊđĂôđĂĔîĒïïตŠćงǰė 

2. ôŗúđตĂøŤกĆîøĆงÿĊĂĉîôøćđøดǰ(Infrared blocking filter)  

ตĆüøĆïõćóÿćöćøถตĂïÿîĂงกĆïคúČęîĒöŠđĀúĘกĕôôŜćĔîชŠüงคüćö÷ćüคúČęîตĆĚงĒตŠǰ300ǰ1100ǰîćēî

đöตøดĆงõćóìĊęǰ2.8ǰซċęงคøĂïคúčöชŠüงøĆงÿĊĂĆúตøćĕüēĂđúĘตĒÿงìĊęตćöĂงđĀĘîĕðจîถċงøĆงÿĊĂĉîôøćđøดĔกúšดĆงîĆĚî

ÿĈĀøĆïกúšĂงถŠć÷õćóÿĊìĊęตšĂงกćøĔĀšõćóöĊÿĊđĀöČĂîกĆïìĊęตćöîčþ÷ŤöĂงđĀĘîจċงตšĂงĔชšôŗúđตĂøŤìĊęÿćöćøถðŜĂงกĆî

øĆงÿĊตŠćงǰėǰìĊęĕöŠĔชŠĒÿงĔîชŠüงìĊęตćöĂงđĀĘîđขšćÿĎŠตĆüøĆïõćóĕดšôŗúđตĂøŤîĊĚจąตĉดĂ÷ĎŠïîตĆüøĆïõćóÿĈĀøĆïงćî



12 
 

ถŠć÷õćóĒïïĂČęîėǰđชŠîกćøถŠć÷õćóĂĉîôøćđøดÿćöćøถถĂดôŗúđตĂøŤîĊ ĚĒúąĔÿŠôŗúđตĂøŤìĊ ęĔĀšđฉóćąøĆงÿĊ

ĂĉîôøćđøดñŠćîđóČęĂĔĀšกúšĂงÿćöćøถđกĘïõćóĂĉîôøćđøดĕดšĒตŠจąĕöŠÿćöćøถถŠć÷õćóÿĊĕดšđĀöČĂîđดĉö 

õćóìĊęǰ2.8ǰกćøตĂïÿîĂงđชĉงÿđðกตøĆöขĂงตĆüøĆïõćóĒúąตćöîčþ÷Ť 

3. Optical Low Pass Filter (OLPF)  

đðŨîôŗúđตĂøŤìĊęìĈĀîšćìĊęกøĂงÿŠüîขĂงõćóìĊęöĊคüćöถĊęÿĎงĂĂกǰOLPF îĊĚตĉดตĆĚงĂ÷ĎŠïîตĆüøĆïõćóđóČęĂ

úดกćøđกĉดǰaliasing ìĊęจąĕðøïกüîĔîõćóĕดšดĆงõćóìĊęǰ2.9ǰēด÷ǰaliasing îĆĚîđกĉดจćกõćóìĊęöĊคüćöถĊęöćกกüŠć

คüćöถĊęขĂงēôēตĕดēĂดǰ2ǰđìŠćขċĚîĕðจċงìĈĔĀšตĆüøĆïõćóĕöŠÿćöćøถđกĘïøć÷úąđĂĊ÷ดขĂงõćóĕดšคøïĒúąđกĉดđðŨî

คüćöถĊęตęĈĔîõćóìĊęöĊคüćöถĊęÿĎงĀøČĂđกĉดúüดúć÷ĔĀöŠĔîõćó 

 

 

õćóìĊęǰ2.9ǰðøćกฏกćøณŤǰaliasing 



13 
 

4. ĕöēคøđúîÿŤĂąđø÷Ťǰ(Microlens array)  

ตĉดตĆĚงĂ÷ĎŠïîซĊđĂôđĂöĊúĆกþณąđðŨîđúîÿŤîĎîđúĘกǰėǰđøĊ÷งตĆüกĆîซċęงìĈĀîšćìĊęøüöĒÿงđóČęĂĔĀšĒÿง

ÿćöćøถđขšćÿĎŠตĆüøĆïõćóĕดšöćกขċĚîìĊęตšĂงĔชšĕöēคøđúîÿŤĂąđø÷ŤđóøćąúĆกþณąขĂงēôēตšĕดēĂดìĊęĂ÷ĎŠúċกđขšćĕðดĆง

õćóìĊęǰ2.10ǰจąìĈĔĀšĒÿงìĊęÿŠĂงđขšćöćจćกöčöĂČęîđขšćĕðĕöŠถċงดĆงîĆĚîกćøตĉดตĆĚงĕöēคøđúîÿŤĂąđø÷ŤจąชŠü÷ĔĀšĒÿง

จćกöčöĂČęîÿćöćøถĀĆกđĀđขšćÿĎŠēôēตšĕดēĂดĕดšจċงìĈĔĀšĕดšøĆïĒÿงöćกขċĚî 

 

õćóìĊęǰ2.10ǰĕöēคøđúîÿŤĂąđø÷Ť 

กćøĒïŠงขšĂöĎúõćóǰImage Segmentation  

Segmentation đðŨîกćøĒïŠงขšĂöĎúõćóĂĂกđðŨîÿŠüî÷ŠĂ÷ėǰìĊęĒตŠúąÿŠüîจąöĊóČĚîìĊęตŠĂกĆîĕðǰĒตŠúą

ÿŠüîจąđðŨîóČĚîìĊęซċęงĂćจจąĒìŠîüĆตถčìĊęĂ÷ĎŠĔîõćóǰSegmentationǰจąđÿøĘจđöČęĂüĆตถčìĊęตšĂงกćøǰถĎกĒïŠงĂĂกĕดš

ÿöïĎøณŤǰñúúĆóíŤìĊęĕดšจćกกćø SegmentationǰจąđðŨîตĆüชĊĚüĆดคüćöÿĈđøĘจĔîขĆĚîตĂîกćøüĉđคøćąĀŤõćóดšü÷

คĂöóĉüđตĂøŤǰǰ 

กćø Segmentation õćóĔîøąดĆïúŠćงǰ 

ĻǰขĆĚîตĂîกćø Segmentationǰõćóđกø÷ŤÿđกúǰจąĂćýĆ÷ĀîċęงĔîÿĂงคčณÿöïĆตĉóČĚîฐćîขĂงคŠćคüćöđขšöǰîĆęîคČĂǰ 

ı คüćöĕöŠตŠĂđîČęĂงĒúąคüćöđðŨîđîČĚĂđดĊ÷üกĆîĀøČĂคüćöđĀöČĂîกĆîǰคüćöĕöŠตŠĂđîČęĂงจąถĎกกĈĀîดดšü÷

กćøđðúĊę÷îĒðúงĂ÷ŠćงìĆîìĊìĆîĔดขĂงคŠćคüćöđขšöǰđชŠîǰขĂïǰ 

ı ÿŠüîคüćöđĀöČĂîกĆîจąĒïŠงขšĂöĎúĂĂกđðŨîÿŠüîėēด÷ĒตŠúąÿŠüîจąöĊđกณฑŤกćøüĆดคüćöđĀöČĂîกĆîìĊę

กĈĀîดขċĚîǰ 

Region based segmentation  

đðŨîüĉíĊกćøĒ÷กĂงคŤðøąกĂïขĂงõćóēด÷ดĎจćกตĈĒĀîŠงขĂงóĉกđซúĒúąคüćöđĀöČĂîกĆîขĂงคčณÿöïĆตĉ 

ขĂงóĉกđซúõć÷ĔîóČĚîìĊęǰēด÷ถšćóĉกđซúìĊęĂ÷ĎŠตĉดกĆîĒúąöĊคčณÿöïĆตĉđĀöČĂîกĆîจąถĎกจĆดĔĀšđขšćกúčŠöđดĊ÷üกĆîǰ 

- ขšĂดĊขĂงกćøìĈđชŠîîĊĚจąĕดšóČĚîìĊęìĊęตŠĂđîČęĂงǰ 
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ตĆüĂ÷ŠćงüĉíĊกćøǰRegion oriented image segmentation  

1.ǰRegion Growing  

2.ǰRegion Splitting and Merging 

 

 

 

 

 

 

 

õćóìĊęǰ2.11ǰConnectedǰPixels 

 

 

 

 

 

õćóìĊęǰ2.12ǰPixel P and its neighbors 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

õćóìĊęǰ2.13ǰRegion Growing Algorithm 
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บททีęǰ3 

การทดลอง 

วัสดุและอุปกรณŤ 

1. กúšĂงถŠć÷øĎðǰCanon eos 5d mark2ǰìĊęîĈđĂć IR filter ĂĂก 

2. ตĆüĒïïÿĊòčśîēïøćณǰ 

3. ÿĊĂąคøĉúĉคǰ 

4. ÿĊîĚĈöĆî 

5. đคøČęĂงđขĊ÷îÿĈĀøĆïđตøĊ÷öกøąดćþǰ 

6. óĎŠกĆî 

7. đกøĊ÷งǰ 

8. ถćดÿĊǰ 

9. กøąดćþ 

10. ôŗúđตĂøŤǰUVǰPassǰ/ǰVisibleǰPassǰ/ǰIRǰPass 
11. ĒĀúŠงĒÿงðøąดĉþฐŤ (Halogen / UV lamp / VIS lamp(2 ดüง)) 

12. ขćตĆĚงกúšĂง 
13. ขćตĆĚงĕô 

14. đคøČęĂงǰSpectrophotometer ÷ĊęĀšĂǰOcean Optics øčŠîǰUSB4000 

 

üĉíĊกćøüĉจĆ÷ 

x ĔชšüĉíĊกćøüĉจĆ÷ĒïïđĂกÿćøĒúąĒïïìดúĂง 

ĒĀúŠงขšĂöĎú 

x đกĘïขšĂöĎúจćกกćøìดúĂง 

üĉíĊกćøđกĘïขšĂöĎú 

x îĈÿĊòčśîēïøćณǰÿĊĂąคøĉúĉคǰÿĊîĚĈöĆîǰöćìĈĒถïÿĊǰĒúšüîĈöćถŠć÷ดšü÷กúšĂง Canon eos 5d 

mark2ǰìĊęîĈǰIR Filter ĂĂก 
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กćøðøąöüúñúขšĂöĎú 

x îĈõćóìĊęถŠć÷จćกกúšĂง Canon eos 5d mark2ǰìĊęîĈǰIR filterĂĂกǰđขšćöćĒÿดงñúǰĔî

ēðøĒกøöǰMatlab đóČęĂĒÿดงñúđðŨîõćóซšĂîìĆï 

x ĕดšคŠćคüćöตŠćงÿĊจćกกćøüĉđคøćąĀŤดšü÷ēðøĒกøöǰMatlab 

วิธีการทดลอง 

1. ĀćตĆüĂ÷ŠćงÿĊòčśîēïøćณÿĈĀøĆïĔชšïĈøčงøĆกþćจĉตøกøøöòćñîĆงĕì÷ 

 

 

 

 

 

 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰõćóìĊęǰ3.1ǰตĆüĂ÷ŠćงÿĊòčśîēïøćณēìîÿĊĒดงǰǰǰǰǰǰǰǰǰõćóìĊęǰ3.2ǰตĆüĂ÷ŠćงÿĊòčśîēïøćณēìîÿĊđขĊ÷ü 

2. ýċกþćÿĊĔîðŦจจčïĆîüŠćöĊกĊęĒïïǰĒúąóüกจĉตøกøøöòćñîĆงĔชšÿĊĂąĕøíøøöîčïĈøčงøĆกþć 

3. đตøĊ÷öกøąดćþēด÷üĆดĒúąตĆดกøąดćþĔĀšĕดšขîćด 2ǰคĎณǰ2 îĉĚü 

4. ìĈกćøđตøĊ÷öÿĊชîĉดĂČęîǰ(ēด÷ĔîกćøìดúĂงîĊĚđúČĂกĔชšÿĊĂąคøĉúĉกǰĒúąÿĊîĚĈöĆî)ǰĔĀšöĊคüćöĔกúšđคĊ÷งกĆïÿĊìĊę

ĕดšöćǰถšćöĂงดĎดšü÷ตćïîกøąดćþชîĉดđดĊ÷üกĆîกĆïกøąดćþìĊęĔชšÿĊÿĈĀøĆïĔชšïĈøčงøĆกþćจĉตøกøøö 

òćñîĆงĕì÷ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰõćóìĊęǰ3.3ǰตĆüĂ÷ŠćงÿĊǰEarth Pigment, Acrylic ĒúąǰOil 
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5. đตøĊ÷öĂčðกøณŤถŠć÷õćóǰēด÷ĔชšกúšĂง Canon eos 5d mark2ǰìĊęîĈǰIR Filter ĂĂกǰēด÷đöČęĂĔชšกúšĂง

ถŠć÷ǰìčกǰPixelǰจąöĊǰSpectral DataǰđตøĊ÷öôŗúđตĂøŤǰUVǰPassǰ/ǰVisibleǰPassǰ/ǰIRǰPassǰēด÷Ĕîกćø

ถŠć÷จąöĊกćøĔชšôŗúđตĂøŤìĊęĒตกตŠćงกĆîǰ3ǰชîĉดǰ(UVǰPassǰ/ǰVisibleǰPassǰ/ǰIRǰPass)ǰĒúąĕôìĊęĒตกตŠćง

กĆîǰ3ǰชîĉด (Halogen / UV lamp / VIS lamp)ǰǰēด÷ĔชšđìคîĉคTP  

 

 

 

 

 

 

 

 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰõćóìĊęǰ3.4ǰôŗúđตĂøŤตŠćงė                                             õćóìĊęǰ3.5ǰĕôชîĉดตŠćงė 

6. ēĀúดēðøĒกøö EOS Utility úงĔîคĂöóĉüđตĂøŤđóČęĂđชČęĂöตŠĂกćøถŠć÷õćóกĆïกúšĂงìĊęđตøĊ÷öĕüš đóČęĂÿĆęง

ชčดคĈÿĆęงถŠć÷õćóจćกēðøĒกøö 

 

 

 

 

 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰõćóìĊęǰ3.6ǰēðøĒกøö EOS Utility                    õćóìĊęǰ3.7ǰĂčðกøณŤกćøถŠć÷õćó 

ēด÷กĈĀîดคŠćกćøถŠć÷õćóǰดĆงîĊĚ 

Methods Lighting Filter Profile 

VIS Halogen VIS Camera 

IR Halogen IR WB 

UVR UV lamp + VIS lamp UV WB 

ตćøćงìĊęǰ3.1ǰกĈĀîดคŠćกćøถŠć÷õćó 
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7. đขĊ÷îēðøĒกøöǰMatlab đóČęĂđúČĂกïćงǰChannel ĒúąดĎคŠćกćøÿąìšĂîขĂงĒÿงตŠćงėǰüŠćÿąìšĂîตŠĂǰ

UV, IR Ēúą Visible light ĀøČĂĕöŠǰēด÷đìคîĉค Over lab đóČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïคüćöĒตกตŠćงขĂงกćø

ÿąìšĂîĒÿงขĂงÿĊĒตŠúąðøąđõì ēด÷ìĈกćøซšĂîìĆïกĆîìĊęúąǰ2ǰmethods ēด÷ĒตŠúąõćóจąìĈกćø

ซšĂîกĆîǰ4ǰüĊíĊǰ(plus, minus, multiply, divide) 

8. ĀúĆงจćกìĊęĕดšõćóจćกขšĂ7.ǰĒúšüîĈõćóöćüĆดคŠćÿĊǰēด÷กćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰMatlab đóČęĂîĈöć

ÿîĆïÿîčîüĉíĊกćøìดúĂง 
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บททีęǰ4 

ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 

ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 
สีตัวอยŠางทัĚงหมดǰ27ǰสีทีęนำมาทำการทดลองดšวยแสงǰVisible  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

õćóìĊęǰ4.1ǰÿĊตĆüĂ÷ŠćงìĆĚงĀöดǰ27ǰÿĊìĊęîĈöćìĈกćøìดúĂงดšü÷ĒÿงǰVisible 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ17 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.297519 0.408038 0.467374 

สี OilǰมีสีตŠางจากสีชนิดอืęน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ20 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.757574 0.714695 0.664004 

สีมีความตŠางกัน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ21 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.540986 0.485884 0.424858 

สีมีความใกลšเคียงกัน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ24 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.853961 0.790404 0.729363 

สีมีความตŠางกัน 
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สีตัวอยŠางทัĚงหมดǰ27ǰสีทีęนำมาทำการทดลองแสงǰVisible  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

õćóìĊęǰ4.2ǰÿĊตĆüĂ÷ŠćงìĆĚงĀöดǰ27ǰÿĊìĊęîĈöćìĈกćøìดúĂงดšü÷ĒÿงǰVisible (ตŠĂ) 

 

 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ25 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.815971 0.799658 0.754345 

สีมีความตŠางกัน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ28 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.49041 0.424982 0.315678 

สีมีความใกลšเคียงกัน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ37 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.349983 0.327569 0.277663 

สีมีความใกลšเคียงกัน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ41 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.525659 0.472726 0.421978 

สีมีความใกลšเคียงกัน 
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ผลจากการซšอนทับกันของภาพǰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

õćóìĊęǰ4.3ǰUV ซšĂîìĆïĒïïǰMultiply กĆïǰIR 

 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ25 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.065066 0.11308 0.16962 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 
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õćóìĊęǰ4.4ǰUV ซšĂîìĆïĒïïǰPlus กĆïǰIR 

 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ17 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.230785 0.268879 0.287365 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ20 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.445916 0.518059 0.597022 

0il มีความแตกตŠางจากสีอืęน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ28 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.302533 0.3607 0.442189 

ใชšแยกǰ AcrylicǰและǰOil 
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õćóìĊęǰ4.5ǰVIS (Red) ซšĂîìĆïĒïïǰMinus กĆïǰIR 

 

 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ17 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.104594 0.090869 0.111741 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ20 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.302773 0.305812 0.333137 

สีทัĚงǰ3ǰชนิดǰแตกตŠางกัน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ28 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.233481 0.175326 0.044481 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 



24 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

õćóìĊęǰ4.6ǰVIS (Red) ซšĂîìĆïĒïïǰMultiply กĆïǰIR 

 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ21 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.219568 0.177631 0.114374 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ24 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.516156 0.465088 0.368318 

สีทัĚงǰ3ǰชนิดǰแตกตŠางกัน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ25 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.461724 0.428028 0.332894 

Earth Pigment มีความแตกตŠางจากสีอืęน 
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õćóìĊęǰ4.7ǰVIS (Red) ซšĂîìĆïĒïïǰPlus กĆïǰIR 

 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ37 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.336981 0.321592 0.259923 

Earth Pigment มีความแตกตŠางจากสีอืęน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ41 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.519168 0.513987 0.461828 

Earth Pigment มีความแตกตŠางจากสีอืęน 
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õćóìĊęǰ4.8ǰVIS (Red) ซšĂîìĆïĒïïǰMinus กĆïǰUV 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ21 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.375756 0.330683 0.220763 

Earth Pigment มีความแตกตŠางจากสีอืęน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ24 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.682797 0.591765 0.462651 

Earth Pigment มีความแตกตŠางจากสีอืęน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ25 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.758761 0.723731 0.646203 

Earth Pigment มีความแตกตŠางจากสีอืęน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ28 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.422752 0.339229 0.214301 

Acrylic และǰOil แยกจากǰEarth pigment 
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õćóìĊęǰ4.9ǰVIS (Red) ซšĂîìĆïĒïïǰMultiply กĆïǰUV 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ24 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.181598 0.186247 0.208987 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 
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õćóìĊęǰ4.10ǰVIS (Red) ซšĂîìĆïĒïïǰPlus กĆïǰUV 

 

 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ21 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.388538 0.354533 0.33757 

สีทัĚงǰ3ǰชนิดǰแตกตŠางกัน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ28 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.312709 0.286112 0.225212 

แยก Earth PigmentǰและǰAcrylic 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ41 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.381477 0.405485 0.402984 

0il มีความแตกตŠางจากสีอืęน 
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õćóìĊęǰ4.11ǰVIS (Green) ซšĂîìĆïĒïïǰDivide กĆïǰIR 

 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ28 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.114977 0.113906 0.0968 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 
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õćóìĊęǰ4.12ǰVIS (Green) ซšĂîìĆïĒïïǰMinus กĆïǰIR 

 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ28 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.261428 0.21391 0.073331 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 
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õćóìĊęǰ4.13ǰVIS (Green) ซšĂîìĆïĒïïǰMultiply กĆïǰIR 

 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ24 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.338331 0.311928 0.236198 

Earth Pigment มีความแตกตŠางจากสีอืęน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ25 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.340394 0.324486 0.250495 

Earth Pigment มีความแตกตŠางจากสีอืęน 
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õćóìĊęǰ4.14ǰVIS (Green) ซšĂîìĆïĒïïǰPlus กĆïǰIR 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ21 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.357164 0.336907 0.299912 

Earth Pigment มีความแตกตŠางจากสีอืęน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ24 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.603245 0.611828 0.577218 

Earth Pigment มีความแตกตŠางจากสีอืęน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ25 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.605158 0.629919 0.600556 

สีทัĚงǰ3ǰชนิดǰแตกตŠางกัน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ28 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.466718 0.486276 0.474537 

สีทัĚงǰ3ǰชนิดǰแตกตŠางกัน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ41 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.495553 0.493904 0.445723 

สีทัĚงǰ3ǰชนิดǰแตกตŠางกัน 
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õćóìĊęǰ4.15ǰVIS (Green) ซšĂîìĆïĒïïǰMinus กĆïǰUV 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ21 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.154344 0.132693 0.071572 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ24 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.36484 0.3137 0.192959 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ28 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.474586 0.433082 0.326055 

Earth Pigment มีความแตกตŠางจากสีอืęน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ41 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.358765 0.38731 0.388963 

สีทัĚงǰ3ǰชนิดǰแตกตŠางกัน 
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õćóìĊęǰ4.16ǰVIS (Green) ซšĂîìĆïĒïïǰPlus กĆïǰUV 

 

 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ21 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.252955 0.23631 0.235431 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ28 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.335727 0.330678 0.27901 

Earth Pigment มีความแตกตŠางจากสีอืęน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ41 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.369317 0.310731 0.219755 

Earth Pigment มีความแตกตŠางจากสีอืęน 
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õćóìĊęǰ4.17ǰVIS (Blue) ซšĂîìĆïĒïïǰDivide กĆïǰIR 

 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ28 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.095553 0.090715 0.062916 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 
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õćóìĊęǰ4.18ǰVIS (Blue) ซšĂîìĆïĒïïǰMinus กĆïǰIR 

 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ20 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.243176 0.23335 0.19631 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ21 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.192272 0.151518 0.088558 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ25 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.280188 0.222524 0.159644 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ28 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.22039 0.153882 0.0864 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 
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õćóìĊęǰ4.19ǰVIS (Blue) ซšĂîìĆïĒïïǰPlus กĆïǰIR 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ17 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.232273 0.273586 0.284025 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ20 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.399232 0.448636 0.46639 

0il มีความแตกตŠางจากสีอืęน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ25 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.40663 0.433427 0.417846 

สีทัĚงǰ3ǰชนิดǰแตกตŠางกัน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ28 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.366202 0.390196 0.381972 

สีทัĚงǰ3ǰชนิดǰแตกตŠางกัน 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ41 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.411884 0.423454 0.397577 

Earth Pigment มีความแตกตŠางจากสีอืęน 
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õćóìĊęǰ4.20ǰVIS (Blue) ซšĂîìĆïĒïïǰMinus กĆïǰUV 

 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ25 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.151797 0.166853 0.149404 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ28 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.284851 0.261215 0.171364 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 
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õćóìĊęǰ4.21ǰVIS (Blue) ซšĂîìĆïĒïïǰPlus กĆïǰUV 

 

 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ24 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.20593 0.230805 0.252989 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 

คŠาความแตกตŠางของสีǰหมายเลขǰ28 

Earth Pigment 

และǰAcrylic 

Earth Pigment 

และǰOil 

Acrylic  

และǰOil 

0.240136 0.24363 0.199398 

สีมีความใกลšเคียงกันมากใชšวิธีนีĚแยกไมŠไดš 
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บททีęǰ5 

สรุปผลการทดลองและขšอเสนอแนะ 

 

สรุปผลการทดลอง 

 จćกกćøìดúĂงǰÿćöćøถÿøčðĕดšüŠćกćøถŠć÷õćóดšü÷กúšĂงǰCanon eos 5d mark2ǰìĊęîĈđĂć IR filter 

ĂĂกǰēด÷ĔชšǰTechnical Photography(3 ĒïïǰVIS, IR, UVR)ǰĒúąîĈöćìĈกćøซšĂîìĆïÿĊดšü÷đขĊ÷îēðøĒกøöǰ

Matlab đóČęĂđúČĂกïćงǰChannel ĒúąดĎคŠćกćøÿąìšĂîขĂงĒÿงตŠćงėǰüŠćÿąìšĂîตŠĂǰUV, IR Ēúą Visible light 

đóČ ęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïคüćöĒตกตŠćงขĂงกćøÿąìšĂîĒÿงขĂงÿĊĒตŠúąðøąđõìǰēด÷ìĈกćøซšĂîìĆ ïกĆîìĊ ęúąǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

2ǰmethods ēด÷ĒตŠúąõćóจąìĈกćøซšĂîกĆîǰ4ǰüĉíĊǰ(plus, minus, multiply Ēúą divide) ÿćöćøถĒÿดงñú

đóČęĂĒ÷กชîĉดÿĊìĊęĒตกตŠćงกĆîĕดšǰēด÷ขċĚîĂ÷ĎŠกĆïชîĉดขĂงÿĊ,ǰđฉดÿĊǰĒúąคüćöđขšöขĂงÿĊǰ 

 

ขšอเสนอแนะǰ 

1. ĕöŠคüøĔĀšĒñŠîÿĊìĊęìćÿĆöñĆÿกĆïÿĉęงĂČęîėǰđชŠîǰîĉĚüöČĂ 

2. คüøĔชšĒÿงĕôìĊęđĀöČĂîกĆîĔîกćøìดúĂงìčกคøĆĚงǰøüöĕðถċงøą÷ąĀŠćงขĂงĕôĒúąกúšĂงจćกõćó 

3. ถšćตšĂงกćøคĈĂíĉïć÷đóČęĂÿîĆïÿîčîกćøìดúĂงđóĉęöđตĉöǰÿćöćøถĔชšđคøČęĂงǰSpectrophotometer 

÷ĊęĀšĂǰOcean Optics øčŠîǰUSB4000ǰĒúąîĈขšĂöĎúöćđขĊ÷îกøćôĔĀöŠĕดš 

4. ÿćöćøถĀćđฉดÿĊđóĉęöđตĉöĒúąîĈöćìĈกćøìดúĂงđóČęĂĀć Channel ìĊęĒ÷กชîĉดÿĊตŠćงėǰขĂงđฉดÿĊ

îĆĚîė 

5. คüøìĈĔĀšคŠćÿĊìĊęจąöćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïดšü÷üĉíĊîĊĚöĊคŠćĔกúšđคĊ÷งกĆîđöČęĂถŠć÷ดšü÷VIS 

6. คüøĔÿŠǰTest Chart đÿöĂĔîกćøถŠć÷ 
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การใชšโปรแกรมǰMatlab ในการซšอนทับภาพมีการใชšชดุคำสัęง ดังนีĚ 

1.1 ชุดคำสัęงการซšอนทับภาพǰUV และǰIR 

ขĆĚîìĊęǰ1ǰกćøîĈøĎðìĊęถŠć÷ดšü÷ĒĀúŠงĒÿงǰUV ĒúąǰIR öćĔÿŠđขšćĕðĔîēðøĒกøöǰ(% Import image) 

ขĆĚîìĊęǰ2ǰกćøîĈøĎðìĊęถŠć÷ดšü÷ĒĀúŠงĒÿงǰUV ĒúąǰIRǰöćúïกĆîǰ(% úïøĎðminus) 

ขĆĚîìĊęǰ3ǰกćøîĈøĎðìĊęถŠć÷ดšü÷ĒĀúŠงĒÿงǰUV ĒúąǰIRǰöćïüกกĆîǰ(% ïüกøĎðplus) 

ขĆĚîìĊęǰ4ǰกćøîĈøĎðìĊęถŠć÷ดšü÷ĒĀúŠงĒÿงǰUV ĒúąǰIRǰöćĀćøกĆîǰ(% ĀćøøĎðdivide) 

ขĆĚîìĊęǰ5ǰกćøîĈøĎðìĊęถŠć÷ดšü÷ĒĀúŠงĒÿงǰUV ĒúąǰIRǰöćคĎณกĆîǰ(% คĎณøĎðmultiply) 

 

 

 

 

 

 

ĀúĆงจćกîĆĚîĔชšชčดคĈÿĆęงïĆîìċกøĎðõćóǰ(%save image)ǰđóČęĂïĆîìċกñúกćøìดúĂง 
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1.2 ชุดคำสัęงการซšอนทับภาพǰVIS และǰIR 

ขĆĚîìĊęǰ1ǰกćøîĈøĎðìĊęถŠć÷ดšü÷ĒĀúŠงĒÿงǰVIS ĒúąǰIR öćĔÿŠđขšćĕðĔîēðøĒกøöǰ(% Import image) 

ขĆĚîìĊęǰ2ǰกćøîĈøĎðìĊęถŠć÷ดšü÷ĒĀúŠงĒÿงǰVIS ĒúąǰIRǰöćúïกĆîǰ(% úïøĎðminus) 

ขĆĚîìĊęǰ3ǰกćøîĈøĎðìĊęถŠć÷ดšü÷ĒĀúŠงĒÿงǰVIS ĒúąǰIRǰöćïüกกĆîǰ(% ïüกøĎðplus) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขĆĚîìĊęǰ4ǰกćøîĈøĎðìĊęถŠć÷ดšü÷ĒĀúŠงĒÿงǰVIS ĒúąǰIRǰöćĀćøกĆîǰ(% ĀćøøĎðdivide) 

ขĆĚîìĊęǰ5ǰกćøîĈøĎðìĊęถŠć÷ดšü÷ĒĀúŠงĒÿงǰVIS ĒúąǰIRǰöćคĎณกĆîǰ(% คĎณøĎðmultiply) 
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ĀúĆงจćกîĆĚîĔชšชčดคĈÿĆęงïĆîìċกøĎðõćóǰ(%save image)ǰđóČęĂïĆîìċกñúกćøìดúĂง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3 ชุดคำสัęงการซšอนทับภาพǰVIS และǰUV 

ขĆĚîìĊęǰ1ǰกćøîĈøĎðìĊęถŠć÷ดšü÷ĒĀúŠงĒÿงǰVIS ĒúąǰUV öćĔÿŠđขšćĕðĔîēðøĒกøöǰ(% Import image) 

ขĆĚîìĊęǰ2ǰกćøîĈøĎðìĊęถŠć÷ดšü÷ĒĀúŠงĒÿงǰVIS ĒúąǰUVǰöćúïกĆîǰ(% úïøĎðminus) 

ขĆĚîìĊęǰ3ǰกćøîĈøĎðìĊęถŠć÷ดšü÷ĒĀúŠงĒÿงǰVIS ĒúąǰUVǰöćïüกกĆîǰ(% ïüกøĎðplus) 
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ขĆĚîìĊęǰ4ǰกćøîĈøĎðìĊęถŠć÷ดšü÷ĒĀúŠงĒÿงǰVIS ĒúąǰUVǰöćĀćøกĆîǰ(% ĀćøøĎðdivide) 

ขĆĚîìĊęǰ5ǰกćøîĈøĎðìĊęถŠć÷ดšü÷ĒĀúŠงĒÿงǰVIS ĒúąǰUVǰöćคĎณกĆîǰ(% คĎณøĎðmultiply) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĀúĆงจćกîĆĚîĔชšชčดคĈÿĆęงïĆîìċกøĎðõćóǰ(%save image)ǰđóČęĂïĆîìċกñúกćøìดúĂง 
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ประวตัิผูšวิจัย 

ผูšวิจัยคนทีęǰ1 

ชČęĂǰıǰชČęĂÿกčúǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  îćงÿćüēชþĉตć üĆชēøìĆ÷ 

üĆîǰđดČĂîǰðŘđกĉด 3 ตčúćคöǰ2540 

ÿถćîìĊęđกĉด จĆงĀüĆดกøčงđìóĄ 

ÿถćîìĊęĂ÷ĎŠðŦจจčïĆîǰǰ  720/11ǰ ซĂ÷đóชøđกþö3ǰ ถîîđóชøđกþöǰ ĒขüงüĆดìŠćóøąǰ đขตïćงกĂก

ĔĀญŠǰกøčงđìóǰ10600 

ตĈĒĀîŠงĀîšćìĊęกćøงćîðŦจจčïĆî îĉÿĉต/îĆกýċกþć 

ÿถćîìĊęìĈงćîðŦจจčïĆî จčāćúงกøณŤöĀćüĉì÷ćúĆ÷ 

ðøąüĆตĉกćøýċกþć 

 ó.ý.ǰ2558       ēøงđøĊ÷îซćงตćคøĎšÿคĂîĒüîìŤǰจĆงĀüĆดกøčงđìóöĀćîคø 

 ó.ý.ǰ2563       กĈúĆงýċกþćøąดĆïชĆĚîðŘìĊęǰ4ǰǰคณąüĉì÷ćýćÿตøŤǰǰจčāćúงกøณŤöĀćüĉì÷ćúĆ÷ 

ผูšวิจัยคนทีęǰ2 

ชČęĂǰıǰชČęĂÿกčúǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  îćงÿćüณĆฏฐŤðõĆÿøŤǰĀćญúĈ÷üงǰ 

üĆîǰđดČĂîǰðŘđกĉด 12 öกøćคöǰ2541 

ÿถćîìĊęđกĉด จĆงĀüĆดĂŠćงìĂง 
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