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 โครงกćรüĉจĆยเรČ่Ăง “กćรปรąมćณค่ćคüćมĀนćแน่นขĂง PM 2.5 ด้üยกćรเรĊยนรĎ้ขĂงเครČ่Ăง” 

มĊüĆตถčปรąÿงค์ คČĂ กĈĀนดปัจจĆยทĊ่มĊผลต่Ăกćรเกĉด PM 2.5 แลą พĆฒนćโมเดลคüćมÿĆมพĆนธ์ขĂงปัจจĆย

ทĊ่พĉจćรณćกĆบปรĉมćณ PM 2.5 ทĊ่üĆดได้ จčดมč่งĀมćยขĂงงćนüĉจĆยเพČ่ĂใĀ้ทรćบü่ćปัจจĆยใดบ้ćงทĊ่ÿ่งผลต่Ă 
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üĆตถčปรąÿงค์ในกćรüĉเครćąĀ์ข้ĂมĎล PM 2.5 เพČ่ĂนĈมćĀćโมเดลกćรคćดคąเนทĊ่ดĊทĊ่ÿčดขĂงปรĉมćณ

คüćมเป็นมลพĉþขĂง PM 2.5 ด้üยโปรแกรม RapidMiner Studio ผลกćรüĉจĆยทĊ่ได้แÿดงใĀ้เĀ็นü่ć 
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research is to determine factors those affect the risk-level of PM 2.5 as high or low. The 
research scopes on the the historical data of PM 2.5 values in the year 2020 only, and 
the data sources are the National Statistical Office, Meteorological Department, 
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บทที่ 1 
บทนำ 

1.1 คüามเป็นมาและเĀตุผลการüิจัย 
เนČ่Ăงด้üยปัจจčบĆน PM 2.5 เป็นปัญĀćĂย่ćงĀนċ่งขĂงปรąเทýไทยทĊ่นĆบได้ü่ćเป็นĀนċ่งในปัญĀć

ร้ćยแรงในช่üงนĊ้ โดย PM ย่Ăมćจćก Particulate Matters คČĂ ค่ćมćตรฐćนขĂงฝč่นลąĂĂงทĊ่ลĂยใน

Ăćกćý ÿ่üน 2.5 คČĂ Āน่üยüĆดเป็นไมครĂน ซċ่งเล็กกü่ćเÿ้นผมมนčþย์Āลćยÿĉบเท่ć จนไม่ÿćมćรถ

มĂงเĀ็นได้ด้üยตćเปล่ć PM 2.5 เกĉดจćกกćรเผćไĀม้ทĆ้งจćกยćนพćĀนą กćรเผćüĆÿดčกćรเกþตร ไฟป่ć 

แลąกรąบüนกćรĂčตÿćĀกรรม PM 2.5 ÿćมćรถลĂยลąล่ĂงĂยĎ่ในĂćกćýเüĊยนไปüนมć เมČ่Ăมนčþย์

ĀćยใจรĆบ PM 2.5 ผ่ćนเข้ćจมĎก ผ่ćนปćก ĀรČĂแม้แต่มćÿĆมผĆÿกĆบร่ćงกćย ทĆ้งเข้ćตć ทĆ้งโดนใบĀน้ć มĆน

ÿćมćรถเข้ćไปถċงถčงลมในปĂดได้ เป็นผลทํćใĀ้เกĉดโรคในรąบบทćงเดĉนĀćยใจ แลąโรคปĂดต่ćง ๆ 

Āćกได้รĆบในปรĉมćณมćกĀรČĂเป็นรąยąเüลćนćนจąÿąÿมในเนČ้ĂเยČ่ĂปĂด ทํćใĀ้กćรทํćงćนขĂงปĂด

เÿČ่Ăมปรąÿĉทธĉภćพลง ทํćใĀ้ĀลĂดลมĂĆกเÿบ มĊĂćกćรĀĂบĀČด ĀรČĂĂćจÿ่งผลĂĆนตรćยถċงชĊüĉต  
PM 2.5 เรĉ่มเป็นทĊ่รĎ้จĆกในคนไทยมćกขċ้นในช่üง ธĆนüćคม 2560 เนČ่Ăงจćกในช่üงนĆ้น PM 2.5 

ได้มĊปรĉมćณÿĎงขċ้นเป็นĂย่ćงมćกแลąÿ่งผลใĀ้Āน้ćกćกĂนćมĆยมĊรćคćÿĎงขċ้นĂย่ćงทĊ่ไม่เคยเป็นมćก่Ăน 

รüมถċงทĈใĀ้เกĉดค่ćเÿĊยโĂกćÿจćกปรąเด็นด้ćนÿčขภćพแลąกćรท่ĂงเทĊ่ยü รüมถċงค่ćเÿĊยโĂกćÿขĂงภćค

ธčรกĉจทĊ่Ăćจได้รĆบผลกรąทบจćกกćรทĊ่ปรąชćชนมĊกćรปรĆบเปลĊ่ยนพฤตĉกรรม จċงก่ĂใĀ้เ กĉดผลกรąทบ

ทćงเýรþฐกĉจ ĂĊกทĆ้งปรąชćชนบćงกลč่มยĆงมĊภćรąในค่ćใช้จ่ćยด้ćนÿčขภćพ แลąนĆกท่ĂงเทĊ่ยüต่ćงชćตĉ

เลČĂกทĊ่จąปรĆบกĉจกรรมกćรท่ĂงเทĊ่ยüขĂงตน โดยĂćจมĊบćงÿ่üนทĊ่ĀลĊกเลĊ่ยงกćรเดĉนทćงเข้ćมćยĆงพČ้นทĊ่

กรčงเทพมĀćนครแลąปรĉมณฑล 
ด้üยเĀตčนĊ ้เĂง รĆฐบćลได้ĂĂกมćตรกćรเพČ่ Ăใช้แก้ปัญĀćทĊ่เกĉดขċ ้น เช่น แผนปฏĉบĆตĉกćร

ขĆบเคลČ ่ĂนüćรąแĀ่งชćตĉ กćรแก้ไขปัญĀćมลพĉþด้ćนฝč ่นลąĂĂงขนćดเล็ก PM 2.5 กćรตĉดตćม

ตรüจÿĂบปรĉมćณฝč่น PM2.5 แลąกćรดĈเนĉนงćนขĂงกรมคüบคčมมลพĉþ มćตรกćรเพĉ่มปรąÿĉทธĉภćพ

ในกćรบรĉĀćรจĆดกćรเชĉงพČ้นทĊ่ มćตรกćรแลąกćรป้ĂงกĆนแลąลดกćรเกĉดมลพĉþทĊ่ต้นทćง แลąมćตรกćร

เพĉ่มปรąÿĉทธĉภćพกćรบรĉĀćรจĆดกćรมลพĉþ 
ผĎ้üĉจĆยจċงเล็งเĀ็นคüćมÿĈคĆญขĂงเรČ่ĂงนĊ้แลąต้ĂงกćรทĊ่จąรĎ้ü่ć ปัจจĆยใดมĊผลต่Ăกćรเกĉด PM 2.5 

แลąต้ĂงกćรทĊ่จąพĆฒนćใĀ้เกĉดเป็นโมเดลคüćมÿĆมพĆนธ์ขĂงปัจจĆยทĊ่พĉจćรณćกĆบปรĉมćณ PM 2.5 ทĊ่üĆด

ได้ เพรćąü่ćผลกรąทบขĂง PM 2.5 นĆ้นมĊมćกมćย ซċ่งĀćกÿćมćรถคćดกćรณ์ปรĉมćณขĂง PM 2.5 ใน

Ăนćคตภćยใต้ปัจจĆยทĊ่ÿćมćรถüĆดได้ Āน่üยงćนทĊ่เกĊ ่ยüข้Ăงต่ćง ๆ ก็จąÿćมćรถรĆบมČĂ แก้ไข แลą

เตรĊยมพร้ĂมเพČ่ĂลดคüćมเÿĊยĀćยทĊ่จąเกĉดขċ้นĂĆนเกĉดจćก PM 2.5 ได้ 
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1.2 üัตถุประÿงค์ของการüิจัย 
1. กĈĀนดปัจจĆยทĊ่มĊผลต่Ăกćรเกĉด PM 2.5 
2. พĆฒนćโมเดลคüćมÿĆมพĆนธ์ขĂงปัจจĆยทĊ่พĉจćรณćกĆบปรĉมćณ PM 2.5 ทĊ่üĆดได้ 
 

1.3 ขอบเขตการüิจัย  
1. ค่ć PM 2.5 ทĊ่จąนĈมćพĉจćรณćจąĂยĎ่ในช่üงปีพčทธýĆกรćช 2563 เท่ćนĆ้น 
2. แĀล่งข้ĂมĎลทĊ ่ใช้ คČĂ ÿĈนĆกงćนÿถĉตĉแĀ่งชćตĉ กรมĂčตčนĉยมüĉทยć กรมคüบคčมมลพĉþ 

เü็บ ไซต ์  Thai Meteorlogical Department เ ü็ บ ไซต ์  Air Quality Historical Data 
Platform แลą Google Earth 

 

1.4 ขั้นตอนการüิจัย  
กćรüĉจĆยเพČ่Ăกćรปรąมćณค่ćคüćมĀนćแน่นขĂง PM 2.5 ด้üยกćรเรĊยนรĎ้ขĂงเครČ่Ăง มĊขĆ้นตĂน

กćรดĈเนĉนกćรดĆงต่ĂไปนĊ้ 
1. ýċกþćĀćคüćมรĎ้เกĊ่ยüกĆบ PM 2.5 แลąปัจจĆยต่ćง ๆ ทĊ่ÿ่งผลกรąทบต่Ă PM 2.5 
2. ýċกþćüĉธĊใช้โปรแกรม RapidMiner Studio 
3. เก็บรüบรüมข้ĂมĎล PM 2.5 จćกแĀล่งข้ĂมĎลต่ćง ๆ   
4. ĀćปัจจĆยทĊ่มĊผลต่Ăกćรเกĉด PM 2.5 โดยดĎจćกคüćมÿĆมพĆนธ์ขĂงค่ćนĆ้น ๆ กĆบ PM 2.5 โดย

พĉจćรณćร่üมกĆบข้ĂมĎลจćกบทคüćมüĉจĆย 
5. ĀćโมเดลคüćมÿĆมพĆนธ์เพČ่ĂแÿดงใĀ้เĀ็นได้ü่ć ปรĉมćณกćรเกĉด PM 2.5 ÿćมćรถปรąมćณ

ค่ćได้จćกปัจจĆยต่ćง ๆ ได้Ăย่ćงไร จćกกćรใช้โปรแกรม RapidMiner Studio 
6. ÿรčปผล แลąเขĊยนรćยงćน 
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ตารางท่ี 1.1 ระยะเüลาของข้ันตอนการüิจัย 
ขĆ้นตĂน เดČĂน 

พ.ค. มĉ.ย. ก.ค. ÿ.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 
1.ýċกþćĀćคüćมรĎ้เกĊ ่ยüกĆบ 

PM 2.5 แลąปัจจĆยต่ćง ๆ ทĊ่

ÿ่งผลกรąทบต่Ă PM 2.5 

          

2.ý ċกþćü ĉธ Ċ ใช ้ โปรแกรม 

RapidMiner Studio 
          

3.เก็บรüบรüมข้ĂมĎล PM 
2.5 จćกแĀล่งข้ĂมĎลต่ćง ๆ   

          

4.ĀćปัจจĆยทĊ่มĊผลต่Ăกćรเกĉด 

PM 2 . 5  โ ด ย ด Ď จ ć ก

คüćมÿĆมพĆนธ์ขĂงค่ćนĆ้น ๆ 

กĆบ PM 2.5 โดยพĉจćรณć

ร่üมกĆบข้ĂมĎลจćกบทคüćม

üĉจĆย 

          

5.ĀćโมเดลคüćมÿĆมพĆนธ์

เพ Č ่ ĂแÿดงใĀ ้ เĀ ็ น ได ้ ü่ ć 

ปร ĉมćณกćรเก ĉด PM 2.5 

ÿćมćรถปรąมćณค่ćได้จćก

ปัจจĆยต่ćง ๆ ได้Ăย่ćงไร จćก

ก ć ร ใ ช ้ โ ป ร แ ก ร ม 

RapidMiner Studio 

          

6.ÿรčปผล แลąเขĊยนรćยงćน           
 

1.5 ประโยชน์ที่คาดü่าจะได้รับ  
ปรąโยชน์ทĊ่ได้รĆบจćกกćรüĉจĆยในครĆ้งนĊ้มĊดĆงนĊ้  

1.5.1 ÿĈĀรĆบผĎ้ทĊ่Ă่ćนงćนüĉจĆยนĊ้ 
1.5.1.1    ได้รĎ้จĆกกĆบ PM 2.5 มćกขċ้น 
1.5.1.2    รĎ้ü่ćปัจจĆยใดบ้ćงทĊ่มĊผลต่Ă PM 2.5 
1.5.1.3    ใช้โมเดลช่üยในกćรคćดกćรณ์ค่ć PM 2.5 ในĂนćคต เพČ่ĂลดคüćมเÿĊยĀćยทĊ่จą 

   เกĉดขċ้น 
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1.5.1.4    ÿćมćรถป้ĂงกĆนตĆüเĂงจćก PM 2.5 
1.5.2 ÿĈĀรĆบผĎ้ทĈงćนüĉจĆยนĊ้ 
1.5.2.1    พĆฒนćคüćมÿćมćรถในกćรคĉด üĉเครćąĀ์ 
1.5.2.2    เรĊยนรĎ้กćรüĉเครćąĀ์ข้ĂมĎล ปัจจĆยใดทĊ่ÿ่งผลกรąทบกĆบปรąเด็นทĊ่เรćต้Ăงกćร 
1.5.2.3    เรĊยนรĎ้กćรใช้งćนโปรแกรม RapidMiner Studio 
1.5.2.4    เรĊยนรĎ้üĉธĊกćรตĉดต่ĂกĆบĀน่üยงćนรćชกćร 
1.5.2.5    มĊปรąÿบกćรณ์ในกćรทĈงćนจรĉง 

 

1.6 โครงÿร้างของรายงาน 
บททĊ่ 2 จąกล่ćüถċงงćนüĉจĆยทĊ่เกĊ่ยüข้ĂงกĆบกćรปรąมćณค่ćคüćมĀนćแน่นขĂง PM 2.5 ด้üย

กćรเรĊยนรĎ้ขĂงเครČ่Ăง 
บททĊ่ 3 จąกล่ćüถċงüĉธĊกćรüĉจĆย ซċ ่งปรąกĂบไปด้üยüĉเครćąĀ์ข้ĂมĎล PM 2.5 แลąทĈกćร

คćดคąเน เก็บรüบรüมข้ĂมĎล นĈข้ĂมĎลมćüĉเครćąĀ์ด้üยโปรแกรม เลČĂกโมเดลทĊ่ดĊทĊ่ÿčด 
บททĊ่ 4 จąกล่ćüถċงผลกćรüĉจĆย ซċ่งได้ü่ćปัจจĆยทĊ่มĊผลต่Ă PM 2.5 ทćงÿนĆบÿนčน คČĂ จĈนüน

ปรąชćกรĀญĉงขĂงจĆงĀüĆด ปรĉมćณĀยćดน้Ĉฟ้ć จĈนüนปรąชćกรĀญĉงขĂงĂĈเภĂ คüćมกดĂćกćýทĊ่

รąดĆบน้Ĉทąเล แลąคüćมÿĎงจćกรąดĆบน้Ĉทąเล ÿ่üนทćงตรงข้ćม คČĂ จĈนüนปรąชćกรรüมขĂงĂĈเภĂ 

จĈนüนปรąชćกรชćยขĂงĂĈเภĂ ฤดĎกćล ĂčณĀภĎมĉ แลąคüćมชČ้น 
บททĊ่ 5 จąกล่ćüถċงข้Ăÿรčป แลąข้ĂเÿนĂแนą 

 



 
 

บทที่ 2 

งานüิจัยที่เกี่ยüข้อง 

บทนĊ้จąกล่ćüถċงงćนüĉจĆยทĊ่เกĊ่ยüข้ĂงกĆบรąบบกćรปรąมćณค่ćคüćมĀนćแน่นขĂง PM 2.5 

ด้üยกćรเรĊยนรĎ้ขĂงเครČ่Ăง 
 

2.1 การเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning)  
2.1.1  คüามĀมายของการเรียนรู้ของเครื่อง 

กćรเรĊยนรĎ้ขĂงเครČ่Ăง (Machine Learning) Āมćยถċง กćรใĀ้เครČ่ĂงเรĊยนรĎ้งćนใดงćนĀนċ่ง 

(Task) จćกตĆüĂย่ćง (Sample) ĀรČĂปรąÿบกćรณ์ (Experience) จĈนüนĀนċ่งเพČ่ĂใĀ้ทĈงćนนĆ้น ๆ ได้

Ăย่ćงมĊปรąÿĉทธĉภćพ ĂĊกทĆ้งยĆงÿćมćรถเพĉ่มปรąÿĉทธĉภćพ  (Performance) ได้จćกกćรเรĊยนรĎ ้จćก

ตĆüĂย่ćงĀรČĂปรąÿบกćรณ์ทĊ่เพĉ่มขċ้นได ้
กćรเรĊยนรĎ้ขĂงเครČ่Ăง (Machine Learning) เป็นเครČ่ĂงมČĂĀนċ่งขĂงปัญญćปรąดĉþฐ์ทĊ่มč่งเน้น

ในกćรใช้ตĆüĂย่ćงĀรČĂปรąÿบกćรณ์เพČ่ĂกćรเรĊยนรĎ้งćน โดยมนčþย์มĊÿ่üนร่üมเพĊยงกćรĂĂกแบบรąบบ

เท่ćนĆ้น ĀลĆงจćกนĆ้นรąบบจąÿกĆดÿćรąÿĈคĆญจćกตĆüĂย่ćงเĀล่ćนĊ้เĂง ĀลĆงจćกกćรเรĊยนรĎ้เÿร็จÿĉ้นด้üย

ตĆüĂย่ćงจĈนüนĀนċ่งĂย่ćงเพĊยงพĂ เครČ่ĂงĀรČĂรąบบทĊ่เรĊยนรĎ้แล้üนĊ้ÿćมćรถนĈไปใช้ในกćรปรąมüลผล

ขĂงตĆüĂย่ćงใĀม่ทĊ่ไม่เคยพบมćก่Ăนได้Ăย่ćงมĊปรąÿĉทธĉภćพ 
 

2.1.2 การเรียนรู้ของเครื่องและการเรียนรู้ของมนุþย์ 
กćรเรĊยนรĎ้ขĂงมนčþย์ทĊ่ÿćมćรถเป็นตĆüĂย่ćงทĊ่ดĊใĀ้ÿćมćรถเข้ćใจกćรเรĊยนรĎ้ขĂงเครČ่Ăงได้ง่ćย

ขċ้น เช่น ตĂนüĆยเด็กเรćเรĊยนรĎ้กćรเขĊยนตĆüĂĆกþร ก.ไก่ ด้üยüĉธĊกćรคĆดลćยมČĂ ทĊ่มĊจčดปรąĀรČĂจčดไข่ปลć

ใĀ้เขĊยนตćมได้ แลąเมČ่Ăคล่Ăงแล้üจąเรĉ่มคĆดลćยมČĂโดยไม่มĊจčดไข่ปลćĂĊกต่Ăไป จนในทĊ่ÿčดเรćก็ÿćมćรถ

จดจĈแลąทĈกćรเขĊยนตĆüĂĆกþร ก.ไก่ ได้โดยไม่จĈเป็นต้ĂงทĈกćรคĆดลćยมČĂĂĊกแล้üซċ่งเทĊยบกĆบกćร

เรĊยนรĎ้ขĂงเครČ่Ăงได้ดĆงนĊ้ 
- งćน (Task) คČĂ กćรเขĊยนตĆüĂĆกþร ก.ไก่ ได้ 
- ปรąÿบกćรณ์ (Experience) คČĂ กćรฝึกคĆดลćยมČĂ 
- ปรąÿĉทธĉภćพ (Performance) คČĂ คüćมถĎกต้ĂงขĂงลćยมČĂทĊ่เขĊยนĂĆกþร ก.ไก่ ĀลĆงจćก

ทĊ่ได้ฝึกคĆดลćยมČĂแล้ü 
นĂกจćกนĊ้ยĆงÿćมćรถเปรĊยบเทĊยบโดยลąเĂĊยดใĀ้ชĆดยĉ่งขċ้นได้ได้ดĆงนĊ ้
- ชčดตĆüĂย่ćงฝึกฝน (Training Set) คČĂ ลćยมČĂทĊ่ถĎกเขĊยนบนจčดไข่ปลć 
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- ปัญĀćขนćดตĆüĂย่ćงน้Ăย (Small Sample Size (SSS) Problem) คČĂ คĆดลćยมČĂน้Ăย

เกĉนไป 
- กćรเรĊยนรĎ้แบบมĊผĎ้ÿĂน (Supervised Learning) คČĂ กćรมĊจčดปรąĀรČĂจčดไข่ปลćใĀ้เขĊยน

ตćมได้ 
- เป้ćĀมćย (Target) คČĂ จčดไข่ปลć 
- ป้ćยกĈกĆบ (Label) คČĂ ตĆüĂĆกþร ก.ไก่ 
- ปรąÿĉทธĉภćพ (Performance) üĆดได้จćก คüćมผĉดพลćด (Error) ทĊ่เกĉดขċ้นจćกกćรคĆด

ลćยมČĂ 
- ชčดปรąเมĉน (Validation Set) คČĂ กćรคĆดลćยมČĂบนกรąดćþทĊ่ไม่มĊจčดไข่ปลć 
- ชčดทดÿĂบ (Test Set) คČĂ กćรเขĊยนĂĆกþร ก.ไก่เพČ่Ăใช้จรĉงในกćรปรąกĂบกĆบตĆüĂĆกþร

ต่ćง ๆ ใĀ้เกĉดคĈ ซċ่งไม่ทรćบล่üงĀน้ćü่ćจąเขĊยนตĆüĂĆกþรใด 
 

2.1.3 ลักþณะงานที่เĀมาะÿมกับการเรียนรู้ของเครื่อง 
- งćนทĊ่มĊคüćมซĆบซ้ĂนมćกĀรČĂมĊข้ĂมĎลมćกจนĀćüĉธĊกćรüĉเครćąĀ์ĀรČĂจĆดกćรได้ยćกด้üย

มนčþย์ 
- งćนทĊ่มĊปัจจĆยแลąÿภćพแüดล้ĂมมĊกćรเปลĊ่ยนแปลงตลĂดเüลć แลąต้ĂงกćรเครČ่ĂงจĆกรทĊ่

ÿćมćรถปรĆบตĆüใĀ้เĀมćąÿมกĆบÿภćพแüดล้ĂมนĆ้น ๆ ได้ 
- งćนทĊ่ไม่ÿćมćรถคćดกćรณ์ล่üงĀน้ćĀรČĂไม่ÿćมćรถĂĂกแบบüĉธĊกćรไü้ก่Ăนล่üงĀน้ćได้ 

เพรćąต้ĂงมĊกćรตĂบÿนĂงทĊ่แตกต่ćงกĆนไปตćมÿถćนกćรณ์ 
- งćนทĊ่ไม่มĊĀรČĂไม่ÿćมćรถรĎ้รćยลąเĂĊยดภćยในรąบบได้ ทรćบเพĊยงแต่ข้ĂมĎลนĈเข้ć 

(Input) แลąผลลĆพธ์ (Output) เท่ćนĆ้น ĀรČĂบćงครĆ้งเรĊยกü่ćรąบบ Black Box 
- งćนทĊ่ต้ĂงกćรüĉเครćąĀ์คüćมÿĆมพĆนธ์ทĊ่ซ่ĂนĂยĎ่ในข้ĂมĎลจĈนüนมćก ซċ่งไม่Ăćจทรćบ

ล่üงĀน้ćได้ถċงคüćมÿĆมพĆนธ์นĆ้นü่ćคČĂคüćมÿĆมพĆนธ์ขĂงÿĉ่งใดกĆบÿĉ่งใด 
- งćนทĊ่ต้ĂงĂćýĆยคüćมรĎ้ทĊ่เกĉดขċ้นใĀม่ĀรČĂเปลĊ่ยนแปลงĂยĎ่ตลĂดเüลć 
- งćนทĊ่มĊข้ĂมĎลเข้ćเดĊยüกĆน แต่มĊĀลćยรĎปแบบĀรČĂไม่คงทĊ่ 
- งćนทĊ่ไม่ÿćมćรถแก้ปัญĀćด้üยกćรค้นĀćใĀ้ครบถ้üนĀรČĂครบทčกกรณĊได้ (Brute-Force) 

ĀรČĂทĈได้แต่ใช้เüลćนćนเกĉนกü่ćจąยĂมรĆบได้ในงćนนĆ้น ๆ 
 
2.1.4 ประเภทของการเรียนรู้ของเครื่อง 
 Machine Learning ÿćมćรถถĎกแบ่งĂĂกเป็นกćรเรĊยนรĎ้ได้ 2 แบบใĀญ่ ๆ ได้แก่ กćรเรĊยนรĎ้

แบบผĎ้ÿĂน (Supervised Learning) แลą กćรเรĊยนรĎ้แบบไม่มĊผĎ้ÿĂน (Unsupervised Learning) 
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กćรเรĊยนรĎ้แบบมĊผĎ้ÿĂน (Supervised learning) 
 ĂĆลกĂรĉทċมจĈเป็นต้Ăงใช้ข้ĂมĎลในÿ่üนกćร train (training data) แลąÿ่üนทĊ่รĆบกลĆบมćเพČ่Ă

ปรĆบปรčง (feedback) จćกมนčþย์เพČ่ĂทĊ่จąเรĊยนรĎ้คüćมÿĆมพĆนธ์รąĀü่ćงข้ĂมĎลทĊ่ถĎกป้Ăนเข้ćมćÿĎ่ข้ĂมĎลทĊ่

ĂĂกไป 
 กรณĊขĂงกćรเรĊยนรĎ้แบบมĊผĎ้ÿĂนเมČ่ĂผลลĆพธ์ขĂงข้ĂมĎลเป็นÿĉ่งทĊ่รĎ้ ĂยĎ่แล้ü ĂĆลกĂรĉทċมนĊ้ก็จą

ทĈนćยข้ĂมĎลใĀม่ได้ โดยมĊปรąเภทขĂงกćรเรĊยนรĎ้แบบมĊผĎ้ÿĂนĂยĎ่ 2 ปรąเภท 
- กćรแบ่งแยกปรąเภท (Classification) 

ÿมมตĉü่ćเจ้ćĀน้ćทĊต่้ĂงกćรทĈนćยเพýขĂงลĎกค้ćซĆกคนĀนċ่ง เจ้ćĀน้ćทĊจ่ąเรĉ่มเก็บ

เกĊ่ยüข้ĂมĎลตĆ้งแต่ ÿ่üนÿĎง น้ĈĀนĆก ĂćชĊพ เงĉนเดČĂน ÿĉนค้ćทĊ่ซČ้Ă แลąĂČ่น ๆ จćกฐćนข้ĂมĎล

ลĎกค้ć กćรทĊ่เจ้ćĀน้ćทĊ่รĎ้เพýขĂงลĎกค้ćแต่ลąคน มĆนÿćมćรถตĂบได้เพĊยงü่ćลĎกค้ćผĎ้ชćย

ĀรČĂผĎ้Āญĉงเท่ćนĆ้น ผลลĆพธ์จćก ตĆüแบ่งแยกปรąเภท (classifier) นĊ้จąถĎกกĈĀนดด้üย

คüćมน่ćจąเป็นü่ćเป็นผĎ้ชćยĀรČĂผĎ้Āญĉง (นĆ่นคČĂ กćรทĈÿĆญลĆกþณ์ไü้ ( label)) โดยขċ้นĂยĎ่

กĆบข้ĂมĎลเป็นĀลĆก (นĆ่นคČĂ ลĆกþณą (feature) ทĊ่เรćเก็บมć) เมČ่Ă model เรĊยนรĎ้ทĊ ่จą

จดจĈü่ćเป็นผĎ้ชćยĀรČĂผĎ้Āญĉง คčณÿćมćรถนĈข้ĂมĎลใĀม่มćทĈนćยได้ เช่น เจ้ćĀน้ćทĊ่ได้รĆบ

ข้ĂมĎลใĀม่จćกลĎกค้ćแปลกĀน้ćแลąเจ้ćĀน้ćทĊ่ต้Ăงกćรทรćบü่ćลĎกค้ćคนนĆ้นเป็นผĎ้ชćยĀรČĂ

ผĎ้Āญĉง ถ้ć classifier นĊ้ทĈนćยü่ćมĊโĂกćÿเป็นผĎ้ชćย 70% นĆ่นĀมćยคüćมü่ćĂĆลกĂรĉทċมมĊ

คüćมแน่นĂนĂยĎ่ทĊ่ 70% ทĊ่ลĎกค้ćคนนĆ้นจąเป็นผĎ้ชćยแลą 30% ทĊ่จąเป็นผĎ้Āญĉง 
- กćรถดถĂย (Regression) 

เมČ่ĂผลลĆพธ์มĊค่ćต่ĂเนČ่ĂงกĆนนĆ้นจąเป็นงćนขĂง regression ทĊ่จąมćช่üยแก้ปัญĀć

นĊ้ เช่น นĆกüĉเครćąĀ์ด้ćนกćรเงĉนคนĀนċ่งĂćจต้ĂงกćรทĈนćยมĎลค่ćขĂงĀč้นโดยดĎจćก 

feature ต่ćง ๆ เช่น ÿ่üนได้ÿ่üนเÿĊย (equity) ÿถćนąขĂงĀč ้นก่ĂนĀน้ćนĊ ้ แลąดĆชนĊ

เýรþฐกĉจมĀภćค รąบบจąถĎก train เพČ่ĂปรąเมĉนรćคćขĂงĀč้นด้üยคüćมผĉดพลćดทĊ่น้Ăย

ทĊ่ÿčด 
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ตารางท่ี 2.1 ข้อมูลอัลกอริทึมแบบต่าง ๆ 
ชČ่ĂĂĆลกĂรĉทċม คํćĂธĉบćย ปรąเภท 
กćรถดถĂยเช ĉงเÿ ้น (Linear 
Regression) 

ĀćคüćมเกĊ่ยüข้ĂงกĆนขĂงแต่ลą 

Regression feature เพ Č ่ ĂĀć

ผลลĆพธ์เพČ่Ăช่üย ทํćนćยมĎลค่ć

ในĂนćคต 

Regression 

กćรถดถĂยเช ĉงตรรกü ĉทยć

(Logistic Regression) 
เป ็นÿ ่ üน เÿร ĉมขĂง Linear 
Regression แ ต ่ ใ ช ้ ÿ ํ ć Ā รĆ บ 

Classification โดยผลลĆพธ์จą

มĊเพĊยง 2 คํćตĂบ เช่น ขćüĀรČĂ

ดํć 

Classification 

ต ้น ไม ้ ต Ć ดÿ ĉ น ใจ  (Decision 
Tree) 

ÿćมćรถแปลคüćมได ้Āลćย

แบบไม่ü่ćจąเป็น Regression 
Āร Č Ă  Classification model 
ซċ่งแบ่งข้ĂมĎลจćก feature เป็น

แต่ลąกĉ ่งขĂงต้นไม้ ทĊ ่ตćขĂง

ต้นไม้น Ć ้น (decision nodes)  
(เ ช ่ น  ถ ้ ćม Ċ  feature เป ็ นÿĊ  

ดĆงนĆ้นมĊคüćมเป็นไปได้ü่ćจąมĊ 

feature ÿ Ċ  เ ป ็ น ก ĉ ่ ง ใ Ā ม่ ) 

จนกรąท Ć ่ ง กćรต Ć ดÿ ĉ นครĆ้ ง

ÿ č ด ท ้ ć ย  ( final decision) 
ผลลĆพธ์จąปรćกฏขċ้น 

Regression, Classification 

Naïve Bayes üĉธĊกćรขĂง Bayes เป็นüĉธĊกćร 

Classification โดยม Ċ กćร ใช้

ทฤþฎĊบทขĂง Bayes ทฤþฎĊ

บทดĆงกล่ćü จąมĊกćรปรĆบปรčง

ÿ ่üนขĂงคüćมÿํćค Ćญ (prior 
knowledge) ขĂงเĀต čกćรณ์

ด ้üยคüćมน ่ćจąเป ็นท Ċ ่ เป็น 

Ăĉÿรąต่ĂกĆนขĂงแต่ลą feature 

ซċ่งÿćมćรถมĊผลต่ĂกĆนได้ 

Regression, Classification 
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ตารางท่ี 2.1 ข้อมูลอัลกอริทึมแบบต่าง ๆ 
ชČ่ĂĂĆลกĂรĉทċม คํćĂธĉบćย ปรąเภท 
ต้นไม้ÿč่ม (Random Forest) ĂĆลกĂรĉทċมนĊ้จąถĎกÿร้ćงขċ้นมć

ด ้ ü ย  Decision tree เ พČ่ Ă

เพ ĉ ่มพ Ďนคüćมแม ่นย ํćĂย ่ćง

ร čนแรง  Random forest จą

ÿร้ćง Decision tree จํćนüน

มćก แลąใช้กćรโĀüตโดยใช้

เÿĊยง ÿ่üนมćก (majority vote 
method) เพČ่ĂตĆดÿĉนผลลĆพธ์ทĊ่

จąปรćกฎข ċ ้น ÿ ํćĀร Ćบกćร 

Classification ผลล Ć พ ธ ์ ข Ă ง

กćรพยćกรณ์คČĂกćรผลโĀüตทĊ่ 

มćกทĊ่ÿčดเพĊยงครĆ้งเดĊยü แต่ใน

กćร Regression เป็นกćรเฉลĊ่ย

คํć พยćกรณ์ขĂงต้นไม่ทčกต้น

แล้üมć ÿรčปเป็นคํćพยćกรณ์

ÿčดท้ćย 

Regression, Classification 

Gradient-boosting trees เป็นเทคนĉคทĊ่ทĆนÿมĆยทĊ่ÿčดขĂง

ก ć ร  Classification แ ล ą 

Regression มĆน จąเน้นถċงเรČ่Ăง

คüćมผĉดพลćดทĊ่เกĉดจćกต้นไม้

ก่ĂนĀน้ćแลąคüćมพยćยćมทĊ่

จąแก้ไขมĆน 

Regression, Classification 

Support Vector Machine 
(SVM) 

ถĎกใช ้โดยทĆ ่üไปÿ ํćĀร Ćบกćร 

Classification ĂĆลกĂรĉทċมขĂง 

SVM จąĀćเÿ้นแบ่งรąĀü ่ćง

ÿĂงปรąเภททĊ ่ดĊทĊ ่ÿ čดĂĂกมć

โดยเÿ ้นแบ ่งน Ć ้นจąเร Ċยกü่ć 

Hyperplane ซċ่งüĉธĊนĊ้เป็นüĉธĊทĊ่ดĊ

ทĊ ่ÿčดÿํćĀรĆบกćรแก้ปัญĀćกĆบ 

Regression (ไม่ได้ใช ้ทĆ ่üไป) , 
Classification 
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ตารางท่ี 2.1 ข้อมูลอัลกอริทึมแบบต่าง ๆ 
ชČ่ĂĂĆลกĂรĉทċม คํćĂธĉบćย ปรąเภท 

โจทย์ท Ċ ่ ไม ่ใช ่ เช ĉงเÿ ้น (non-
linear) 

Fast Large Margin พ Ć ฒ น ć จ ć ก  fast margin 
learner โดย linear support 
vector learning แม้ü่ćผลลĆพธ์

จąคล้ćยกĆบผลลĆพธ์ทĊ ่ได้จćก 

SVM แ บ บ ค ล ć ÿ ÿ ĉ ก Ā รČ Ă 

logistic regression แต ่  Fast 
Large Margin ÿćมćรถทĈงćน

กĆบชčดข้ĂมĎลทĊ ่มĊตĆüĂย่ćงแลą

คčณลĆกþณąĀลćยล้ćนรćยกćร 

Regression, Classification 

Deep Learning üĉธĊกćรเรĊยนรĎ้แบบĂĆตโนมĆตĉด้üย

กćรเลĊยนแบบกćรทĈงćนขĂง

โครงข่ćยปรąÿćทขĂงมนčþย์ 

( Neurons) โ ด ย น Ĉ ร ą บ บ

โครงข ่ćยปรąÿćท (Neural 
Network) มćซ้ĂนกĆน Āลćย

ชĆ้น (Layer) แลąทĈกćรเรĊยนรĎ้

ข ้ Ăม Ď ลต Ć üĂย ่ ć ง  ซ ċ ่ งข ้ ĂมĎ ล

ดĆงกล่ćüจąถĎกนĈไปใช้ในกćร

ตรüจจ Ćบร Ďปแบบ (Pattern) 
Āร Č Ăจ Ć ด  ĀมüดĀม Ď ่ ข ้ Ă มĎ ล 

(Classify the Data) 
 

Regression, Classification 

 
กćรเรĊยนรĎ้แบบไม่มĊผĎ้ÿĂน (Unsupervised learning) 

ĂĆลกĂรĉทċมจąตรüจÿĂบเฉพćąข้ĂมĎลทĊ่ป้Ăนเข้ćมćเท่ćนĆ้นโดยปรćýจćกกćรใĀ้ผลลĆพธ์ทĊ่จą

เกĉดขċ้น (เช่น กćรÿĈรüจข้ĂมĎลปรąชćกรเพČ่ĂĀćแบบแผน (pattern) ขĂงข้ĂมĎลนĆ้น) 
เรćÿćมćรถใช้กćรเรĊยนรĎ้แบบไม่มĊผĎ้ÿĂนเมČ่Ăเรćไม่ต้ĂงกćรทĊ่จąรĎ้ü่ć machine แบ่งปรąเภทได้

Ăย่ćงไร แลąเรćต้ĂงกćรĂĆลกĂรĉทċมนĆ้นเพČ่ĂĀć pattern แลąแบ่งปรąเภทข้ĂมĎล 
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2.1.5 คำýัพท์ท่ีคüรทราบเกี่ยüกับการเรียนรู้ของเครื่อง 
- True Positives (TP) คČĂ ผลลĆพธ์ทĊ่แบบจĈลĂงทĈนćยเชĉงบüกได้Ăย่ćงถĎกต้Ăง 
- True Negatives (TN) คČĂ ผลลĆพธ์ทĊ่แบบจĈลĂงทĈนćยเชĉงลบได้Ăย่ćงถĎกต้Ăง 
- False Positives (FP) คČĂ ผลลĆพธ์ทĊ่แบบจĈลĂงทĈนćยเชĉงบüกไม่ถĎกต้Ăง 
- False Negatives (FN) คČĂ ผลลĆพธ์ทĊ่แบบจĈลĂงทĈนćยเชĉงลบไม่ถĎกต้Ăง 
- Accuracy (คüćมแม่น) คČĂ ÿĆดÿ่üนขĂงกćรคćดกćรณ์ü่ćแบบจĈลĂงทĊ่ได้มćนĆ้นถĎกต้Ăง 

Accuracy ÿćมćรถคĈนüณไดด้ĆงนĊ้  

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =  
𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡 𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠
 

ĀรČĂ 

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =  
𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝑇𝑁 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁
 

- Precision (คüćมเทĊ่ยง) คČĂ ÿĆดÿ่üนขĂงแบบจĈลĂงทĈนćยเชĉงบüกทĊ่ถĎกต้Ăงจรĉง ๆ จćก

แบบจĈลĂงทĈนćยเชĉงบüกทĆ้งĀมด ÿćมćรถนĉยćมได้ดĆงนĊ้ 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =  
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃
 

- Recall (กćรรąลċกได้) คČĂ ÿĆดÿ่üนขĂงแบบจĈลĂงทĈนćยเชĉงบüกทĊ่ถĎกต้Ăงจรĉง ๆ ทĊ่ได้รĆบ

กćรรąบčĂย่ćงถĎกต้Ăง ÿćมćรถนĉยćมได้ดĆงนĊ้ 

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =  
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
 

 

2.2  Particulate Matter 2.5 (PM 2.5) 
ฝč่นลąĂĂงขนćดไม่เกĉน 2.5 ไมครĂน (PM 2.5) เป็นฝč่นทĊ่มĊเÿ้นผ่ćนýĎนย์กลćงไม่เกĉน 2.5 

ไมครĂน เกĉดจćกกćรเผćไĀม้ทĆ้งจćกยćนพćĀนą กćรเผćüĆÿดčกćรเกþตร ไฟป่ć แลąกรąบüนกćร

ĂčตÿćĀกรรม [8] ÿćมćรถเข้ćไปถċงถčงลมในปĂดได้ เป็นผลทĈใĀ้เกĉดโรคในรąบบทćงเดĉนĀćยใจ แลą

โรคปĂดต่ćง ๆ Āćกได้รĆบในปรĉมćณมćกĀรČĂเป็นเüลćนćนจąÿąÿมในเนČ้ĂเยČ่ĂปĂด ทĈใĀ้กćรทĈงćน

ขĂงปĂดเÿČ่Ăมปรąÿĉทธĉภćพลง ทĈใĀ้ĀลĂดลมĂĆกเÿบ มĊĂćกćรĀĂบĀČด PM 2.5 แบ่งเป็น 5 รąดĆบ คČĂ 

ตĆ้งแต่ 0 ถċง 201 ขċ้นไป ซċ่งแต่ลąรąดĆบจąใช้ÿĊเป็นÿĆญลĆกþณ์เปรĊยบเทĊยบรąดĆบขĂงผลกรąทบต่Ă

ÿčขภćพĂนćมĆย (ตćรćงทĊ่ 2) โดยดĆชนĊคčณภćพĂćกćý 100 จąมĊค่ćเทĊยบเท่ćมćตรฐćนคčณภćพĂćกćý

ในบรรยćกćýโดยทĆ่üไป ĀćกดĆชนĊคčณภćพĂćกćýมĊค่ćÿĎงเกĉนกü่ć 100 แÿดงü่ćค่ćคüćมเข้มข้นขĂง

มลพĉþทćงĂćกćýมĊค่ćเกĉนมćตรฐćนแลąคčณภćพĂćกćýในüĆนนĆ้นจąเรĉ่มมĊผลกรąทบต่ĂÿčขภćพĂนćมĆย

ขĂงปรąชćชน  
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ตารางท่ี 2.2 เกณฑ์ของดัชนีคุณภาพอากาýของประเทýไทย 
AQI คüามĀมาย ÿีที่ใช้ คำอธิบาย 
0 - 25 คčณภćพĂćกćýดĊมćก ฟ้ć คčณภćพĂćกćýดĊมćก เĀมćąÿĈĀรĆบกĉจกรรม

กลćงแจ้งแลąกćรท่ĂงเทĊ่ยü 
26 - 50 คčณภćพĂćกćýดĊ เขĊยü คčณภćพĂćกćýดĊ ÿćมćรถทĈกĉจกรรมกลćงแจ้ง

แลąกćรท่ĂงเทĊ่ยüได้ตćมปกตĉ 
51 - 100 ปćนกลćง เĀลČĂง ปรąชćชนทĆ่üไป : ÿćมćรถทĈกĉจกรรมกลćงแจ้งได้

ตćมปกตĉ 
ผĎ้ทĊ่ต้ĂงดĎแลÿčขภćพเป็นพĉเýþ : ĀćกมĊĂćกćร

เบČ้Ăงต้น เช่น ไĂ ĀćยใจลĈบćก รąคćยเคČĂงตć 

คüรลดรąยąเüลćกćรทĈกĉจกรรมกลćงแจ้ง 
101 - 200 เร ĉ ่ มม Ċผลกรąทบต่Ă

ÿčขภćพ 
ÿ้ม ปรąชćชนทĆ่üไป : คüรเฝ้ćรąüĆงÿčขภćพ ถ้ćมĊ

ĂćกćรเบČ้Ăงต้น เช่น ไĂ ĀćยใจลĈบćก รąคćย

เคČĂงตć คüรลดรąยąเüลćกćรทĈกĉจกรรม

กลćงแจ้ง ĀรČĂใช้Ăčปกรณ์ป้ĂงกĆนตนเĂงĀćกมĊ

คüćมจĈเป็น 
ผĎ้ทĊ่ต้ĂงดĎแลÿčขภćพเป็นพĉเýþ : คüรลดรąยąเüลć

กćรทĈกĉจกรรมกลćงแจ้ง ĀรČĂใช้Ăčปกรณ์ป้ĂงกĆน

ตนเĂงĀćกมĊคüćมจĈเป็น ถ้ćมĊĂćกćรทćงÿčขภćพ 

เช่น ไĂ ĀćยใจลĈบćก ตćĂĆกเÿบ แน่นĀน้ćĂก 

ปüดýĊรþą ĀĆüใจเต้นไม่เป็นปกตĉ คลČ่นไÿ้ 

Ă่ĂนเพลĊย คüรปรċกþćแพทย์ 
201 ขċ้นไป มĊผลกรąทบต่Ăÿčขภćพ แดง ทčกคนคüรĀลĊกเลĊ่ยงกĉจกรรมกลćงแจ้งĀลĊกเลĊ่ยง

พČ ้นทĊ ่ทĊ ่ม ĊมลพĉþทćงĂćกćýÿĎง ĀรČĂใช้Ăčปกรณ์

ป้ĂงกĆนตนเĂงĀćกมĊคüćมจĈเป็น ĀćกมĊĂćกćร

ทćงÿčขภćพคüรปรċกþćแพทย์ 
 

PM 2.5 คČĂ ฝč่นลąĂĂงขนćดเล็กไม่เกĉน 2.5 ไมครĂน ĂćจเทĊยบĂย่ćงง่ćยü่ćมĊขนćดปรąมćณ 

1 ใน 25 ขĂงเÿ้นผ่ćนýĎนย์กลćงขĂงเÿ้นผมมนčþย์ เล็กขนćดทĊ่ขนจมĎกขĂงมนčþย์นĆ้นไม่ÿćมćรถกรĂงได้ 

ทĈใĀ้ฝč ่นลąĂĂงชนĉดนĊ ้ÿćมćรถแพร่กรąจćยเข้ćÿĎ ่ทćงเดĉนĀćยใจ กรąแÿเลČĂด แลąแทรกซċมÿĎ่

กรąบüนกćรทĈงćนในĂüĆยüąต่ćงๆ ขĂงร่ćงกćย เพĉ่มคüćมเÿĊ่ยงเป็นโรคเรČ้ĂรĆง 
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รý.ดร.พ ĉÿ čทธ ĉ ์  เพ Ċยรมนกčล Ăćจćรย ์ปรąจĈภćคü ĉชćü ĉýüกรรมÿ ĉ ่ งแüดล ้Ăม คณ ą

üĉýüกรรมýćÿตร์ จčāćลงกรณ์มĀćüĉทยćลĆย แลąคณąกรรมกćรป้ĂงกĆนแลąขจĆดมลพĉþทćงน้Ĉ 

เนČ่Ăงจćกน้ĈมĆน (กปน.) ใĀ้คüćมรĎ้ü่ćปัญĀć PM 2.5 ทĊ่กĈลĆงเผชĉญกĆนĂยĎ่นĊ้ เกĉดจćก 4 ÿćเĀตč [10] คČĂ  
1. แĀล่งกĈเนĉด 4 แĀล่ง ทĊ่ก่ĂใĀ้เกĉด PM 2.5 

- กćรจรćจร เป็นแĀล่งกĈเนĉดใĀญ่มĊÿĆดÿ่üน 40% ขĂงแĀล่งกĈเนĉดทĆ้งĀมด โดยเฉพćą

เมČĂงใĀญ่Ăย่ćงกรčงเทพĄ แล้ü เรĊยกü่ćเป็นÿĆดÿ่üนĀลĆก เพรćąกรčงเทพĄ รถตĉด แลąรถทĊ่

เคลČ่ĂนทĊ่ด้üยคüćมเร็üต่ĈĀรČĂĀยčดนĉ่งĂยĎ่กĆบทĊ่ จąทĈใĀ้เกĉด PM 2.5 เป็นจĈนüนมćก 
- กćรเผćไĀม้ในทĊ่โล่ง เช่น เผćไร่ เผćกรąดćþ ĀรČĂแม้แต่กćรเผćไĀม้ทćงกćรเกþตรจćก

ปรąเทýเพČ่Ăนบ้ćน ก่ĂใĀ้มลพĉþข้ćมแดน จćกปัจจĆยนĊ้ทĈใĀ้เกĉด PM 2.5 ไม่น้Ăยกü่ć 30-

40% 
- ภćคปรąชćชน กĉจกรรมในชĊüĉตปรąจĈüĆนบćงปรąเภททĊ่เกĉดเผćไĀม้ ไม่ü่ćจąเป็น ÿĎบบčĀรĊ่ 

ปิ ้งย่ćง ÿĈĀรĆบในเมČĂงใĀญ่Ăย่ćงกรčงเทพĄ ทĊ่มĊปรąชćกรกü่ć 15 ล้ćนคน กĉจกรรม 

เĀล่ćนĊ้ก็มĊÿ่üนทĈใĀ้เกĉดมลภćüąเช่นกĆน 
- ภćคĂčตÿćĀกรรม ตćมพรąรćชบĆญญĆตĉโรงงćน พ.ý. 2535 แลąพรąรćชบĆญญĆตĉ

ÿĉ่งแüดล้Ăม โรงงćนต่ćง ๆ จąต้ĂงมĊรąบบบĈบĆดมลพĉþทćงĂćกćý ก่Ăนจąปล่ĂยĂĂกÿĎ่

ภćยนĂก Ăงค์ปรąกĂบทĊ่จąทĈ ใĀ้เกĉด PM 2.5 Ăย่ćงซĆลเฟĂร์ĂĂกไซด์ ไนโตรเจน

ĂĂกไซด์ ไăโดรคćร์บĂนทĊ่เผćไม่ÿมบĎรณ์ แลąคüćมร้Ăน จċงเกĉดขċ้นได้น้Ăย Ăย่ćงไรก็ตćม 

โรงงćนนĆ้นก็มĊทĊ่ปฏĉบĆตĉตćมมćตรฐćนแลąทĊ่บกพร่Ăง ซċ่งเป็นเรČ่ĂงทĊ่ภćครĆฐต้ĂงตรüจÿĂบ

ต่Ăไป 
2. ÿภćพĂćกćý “ÿภćüกćรณ์ผĆนกลĆบขĂงĂčณĀภĎมĉ (Temperature Inversion)” ทĊ่มĆกเกĉดขċ้น

ในฤดĎĀนćü ทĊ่ชĆ้นคüćมเย็นĂยĎ่ภćยใต้ถĎกกĆกĂยĎ่ภćยใต้ชĆ้นคüćมร้Ăน แปลงÿภćพเป็นฝćชĊ กĆก

กĆ้นใĀ้ฝč่นไม่ÿćมćรถลĂยÿĎงได้ เป็นภćüąทĊ่ปรąเทýเกćĀลĊแลąญĊ่ปč่นปรąÿบเช่นกĆน 
3. ÿภćพพČ้นทĊ่ ด้üยลĆกþณąทćงภĎมĉýćÿตร์เป็นแĂ่งขĂงกรčงเทพĄ ไม่เĂČ้Ăต่ĂกćรเจČĂจćงมลพĉþ 

ร่üมด้üยผĆงเมČĂง กćรüćงตĆü กćรก่Ăÿร้ćงทĊ่ทĈใĀ้กćรรąบćยĂćกćýไม่ดĊ 
4. พČ้นทĊ่ÿĊเขĊยü ตćมĂงค์กćรĂนćมĆยโลก (WHO) รąบčใĀ้ÿĆดÿ่üนพČ้นทĊ่ÿĊเขĊยüต่Ăปรąชćกร 1 คน 

คČĂ 9 ตร.ม. แต่ÿĈĀรĆบกรčงเทพมĀćนครแล้ü กลĆบมĊÿĆดÿ่üนพČ้นทĊ่ÿĊเขĊยüไม่ถċง 3 ตร.ม. ต่Ă

ปรąชćกร 1 คน น้Ăยกü่ćมćตรฐćนขĂง WHO ถċง 3 เท่ć 
Ăงค์กćรĂนćมĆยโลก (WHO) กĈĀนดใĀ้ PM 2.5 จĆดĂยĎ่ในกลč่มทĊ่ 1 ขĂงÿćรก่Ăมąเร็ง ตĆ้งแต่ปี 

 พ.ý. 2556 ĂĊกทĆ้งยĆงเป็นÿćเĀตčใĀ้ 1 ใน 8 ขĂงปรąชćกรโลกเÿĊยชĊüĉตก่ĂนüĆยĂĆนคüร 
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2.3  RapidMiner Studio 
2.3.1 แนะนำ RapidMiner Studio 

โลกในยčคปัจจčบĆนได้ก้ćüเข้ćไปÿĎ ่ยčคทĊ ่เร Ċยกü่ć “Big Data” ĀรČĂ “ข้ĂมĎลĂภĉมĀćýćล” 

เนČ่Ăงจćกในแต่ลąüĆนมĊข้ĂมĎลเกĉดขċ้นมćกมćย เช่น ข้ĂมĎลÿมćชĉกขĂง Facebook ข้ĂมĎลกćรซČ้Ăÿĉนค้ć

จćกในซčปเปĂร์มćร์เกตต่ćง ๆ แลąเพČ่ĂใĀ้เกĉดปรąโยชน์มćกทĊ่ÿčดบรĉþĆทจċงจĈเป็นต้ĂงนĈข้ĂมĎลĂภĉ

มĀćýćลเĀล่ćนĊ้มćทĈกćรüĉเครćąĀ์ (analyze) ซċ่งเทคนĉคĀนċ่งทĊ่ได้รĆบกćรนĉยมĂย่ćงÿĎงในปัจจčบĆน คČĂ 

เทคนĉค Data Mining ซċ่งเป็นเทคนĉคทĊ่ค้นĀćคüćมÿĆมพĆนธ์ในข้ĂมĎล เช่น ถ้ćลĎกค้ćซČ้ĂเบĊยร์แล้üลĎกค้ćจą

ซČ้Ăผ้ćĂ้Ăมร่üมไปด้üย ĀรČĂถ้ćลĎกค้ćกด Like Āน้ć Facebook page ลĎกค้ćจąเĀ็นü่ć Facebook มĊ

รąบบแนąนĈ page ĂČ่น ๆ ทĊ่เกĊ่ยüข้ĂงมćใĀ้ด้üย ĀรČĂ กćรÿร้ćงโมเดลเพČ่ĂทĈนćยÿĉ่งทĊ่จąเกĉดขċ้นใน

Ăนćคต เช่น ทĈนćยยĂดขćยในไตรมćÿถĆดไป ĀรČĂ กćรทĈนćยü่ćพนĆกงćนคนไĀนทĊ่จąลćĂĂกจćก

บรĉþĆทในช่üง 3 เดČĂนข้ćงĀน้ć ตĆüĂย่ćงเĀล่ćนĊ้ล้üนเป็นผลมćจćกกćรüĉเครćąĀ์ข้ĂมĎลทćงด้ćน Data 
Mining 

กćรüĉเครćąĀ์ข้ĂมĎลด้üย Data Mining นĊ้กĈลĆงเป็นทĊ่นĉยมไปทĆ่üโลกด้üยแรงขĆบเคลČ่ĂนĂย่ćง

Āนċ่งคČĂ กćรมĊซĂฟต์แüร์ทĊ่ช่üยใĀ้ทĈกćรüĉเครćąĀ์ได้ง่ćยขċ้น แต่ซĂฟต์แüร์ÿ่ üนใĀญ่จąเป็นซĂฟต์แüร์

เชĉงพćณĉชย์ (commercial software) เช่น SAS Enterprise Miner ĀรČĂ IBM Intelligent Miner 
ทü่ćกćรลงทčนซČ ้ĂซĂฟต์แüร์เช ĉงธ čรกĉจเĀล่ćนĊ ้มćใช้งćนĂćจจąไม่คč ้มค่ćในกćรลงทčนÿĈĀรĆบ

ผĎ้ปรąกĂบกćรüĉÿćĀกĉจขนćดกลćงแลąขนćดย่Ăม (SMEs) ĀรČĂĂćจćรย์ นĆกüĉจĆย แลą นĆกýċกþćรąดĆบ

ปรĉญญćโทแลąเĂก ในมĀćüĉทยćลĆยต่ćง ๆ ดĆงนĆ้นüĉธĊกćรĀนċ่งทĊ่จąทĈใĀ้เรćÿćมćรถüĉเครćąĀ์ข้ĂมĎล

เĀล่ćนĊ้ได้คČĂกćรใช้ open source software ทĊ่ÿćมćรถดćüน์โĀลดมćใช้งćนได้โดยไม่เÿĊยค่ćใช้จ่ćย 

เช่น ซĂฟต์แüร์ RapidMiner Studio 8 ซċ่งเป็นซĂฟต์แüร์ทćง Data Mining ทĊ่ได้รĆบกćรโĀüตü่ćมĊ

ผĎ้ใช้งćนมćกทĊ่ÿčดจćกเü็บไซต์ KDnuggets.com เมČ่Ăปี 2013 แลąตĂนนĊ้ก็พĆฒนćมćถċง RapidMiner 
Studio 9.9
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2.3.2 üิธีใช้งาน 

 
รูปที่ 2.1 Āน้าต่างโปรแกรม RapidMiner Studio 

จćกรĎปทĊ่ 2.1 Āน้ć Design RapidMiner Studio ปรąกĂบด้üย 5  ÿ่üนĀลĆก  คČĂ 
1. Operators เป็นÿ่üนทĊ่ใช้เก็บตĆüโĂเปĂร์เรเตĂร์ทĊ่ใช้ในกćรทĈงćนทĆ้งĀมดซċ่งจĆดเป็นกลč่ม ๆ 

โดยกลč่มทĊ่ใช้งćนคล้ćยคลċงกĆนจąถĎกจĆดĂยĎ่ในกลč่มเดĊยüกĆน แลąÿรčปได้ü่ćมĊ 8 กลč่มโĂเปĂร์เรเตĂร์คČĂ 
1. Data Access 
2. Blending 
3. Cleansing 
4. Modeling 
5. Scoring 
6. Validation 
7. Utility 
8. Extensions 

 
รูปที่ 2.2 Āน้าต่าง Operators 
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2. Repository ÿ่üนนĊ ้เป็นÿ่üนจĆดกćรไฟล์ RapidMiner Studio จąจĆดกćรข้ĂมĎลจćก 3 

แĀล่งคČĂ DB (ดćต้ćเบÿ) Local (ในเครČ่ĂงคĂมพĉüเตĂร์ทĊ่ใช้ĂยĎ่) แลą Cloud Repository (ในคลćüด์) 

โดยเก็บไฟล์ Data Set แลą Process ต่ćง ๆ แยกเก็บคนลąโฟลเดĂร์กĆน 
3. Process เป็นĀน้ćĀลĆกในกćรทĈงćนในกćรÿร้ćงโปรเซÿÿĈĀรĆบทĈ Machine Learning 

ขĂงซĂฟต์แüร์นĊ้ โดยจąนĈโĂเปĂร์เรเตĂร์มćปรąกĂบเพČ่Ăÿร้ćงโปรเซÿขċ้นมćตćมüĆตถčปรąÿงค์ขĂง

โจทย์ทĊ่ตĆ้งไü้ 
4. Parameters เป็นÿ่üนทĊ่กĈĀนดพćรćมĉเตĂร์ทĊ่เป็นรćยลąเĂĊยดขĂง โĂเปĂร์เรเตĂร์ ทĊ่

เล ČĂกใช้งćน เช ่น โĂเปĂร์เรเตĂร์ Set Role เป็น Operator ทĊ ่ม ĊพćรćมĉเตĂร์ทĊ ่ เก Ċ ่ยüข้ĂงÿĂง

พćรćมĉเตĂร์คČĂ แĂททรĉบĉüต์เนม ซċ่งเป็นพćรćมĉเตĂร์ทĊ่ใช้กĈĀนดเĂćท์พčทขĂงโปรเซÿü่ćจąเลČĂกใĀน 

ซċ่งจćกตĆüĂย่ćง เลČĂก time_btw_stop เป็นเĂćท์พčทขĂงโปรเซÿ แลą พćรćมĉเตĂร์ target role เพČ่Ă

รąบčü่ćพćรćมĉเตĂร์เĂćท์พčทเป็น label เท่ćนĆน้ 

 
รูปที่ 2.3 Āน้าต่าง Process และ Parameters ของĀัüข้อท่ี 3 และ 4  

5. Help เป็นÿ่üนช่üยเĀลČĂซċ่งจąแÿดงรćยลąเĂĊยดขĂงตĆüโĂเปĂร์เรเตĂร์ทĊ่เลČĂกใช้งćนĂยĎ่ 

ÿ ่üนช่üยเĀลČĂขĂง RapidMiner Studio 7 จąบĂกเพĊยงĀน้ćทĊ ่แลąรćยลąเĂĊยดคร่ćü  ๆ ขĂง

โĂเปĂร์เรเตĂร์Āćกต้ĂงกćรดĎรćยลąเĂĊยดมćกกü่ćนĊ้ต้ĂงไปทĊ่ Jum to Tutorai Process ซċ่งจą Link 
ไปยĆงเüปไซต์ทĊ ่มĊรćยลąเĂĊยดขĂงเกĊ ่ยüกĆบ Operator ทĊ ่ใช้ĂยĎ ่ เช่น โĂเปĂร์เรเตĂร์ชČ ่Ă Linear 
Regression ในĀน้ć Help ก็จąบĂกü่ćเป็น โĂเปĂร์เรเตĂร์ ทĊ่ใช้คĈนüณข้ĂมĎลจćกจćก data set โดย

ใช้üĉธĊ Linear Regression 

 
รูปที่ 2.4 Āน้าต่าง Help ของĀัüข้อที่ 5 

ÿ่üนขĂง Auto Model ขĂง RapidMiner Studio ÿćมćรถดĎได้ทĊ่บททĊ่ 3 



 
 

บทที่ 3 

üิธีการüิจัย  

บทนĊ้จąกล่ćüถċงüĉธĊกćรüĉจĆยกćรปรąมćณค่ćคüćมĀนćแน่นขĂง PM 2.5 ด้üยกćรเรĊยนรĎ้ขĂง

เครČ ่Ăง โดยกćรใช้โปรแกรม RapidMiner Studio ในกćรüĉเครćąĀ์ข้ĂมĎลขĂง PM 2.5 ด้üยกćรดĎ

คüćมÿĆมพĆนธ์รąĀü่ćง PM 2.5 กĆบปัจจĆยĂČ่น ๆ 
 

3.1 üิเคราะĀ์ข้อมูล PM 2.5 และการคาดคะเน 
จćกบททĊ่ 2 ผĎ้üĉจĆยÿćมćรถคćดคąเนได้ü่ćมĊปัจจĆยทĊ่ÿ่งผลต่Ăปรĉมćณ PM 2.5 คČĂ ฤดĎกćล 

พČ้นทĊ่ต่ćง ๆ คüćมÿĎงจćกรąดĆบน้Ĉทąเล จĈนüนปรąชćกร ปรĉมćณฝน ĂčณĀภĎมĉ คüćมชČ้น คüćมเร็üลม 

คüćมกดĂćกćý แลąคüćมกดĂćกćýจćกรąดĆบน้Ĉทąเล 
 

3.2 เก็บรüบรüมข้อมูล 
ผĎ้üĉจĆยดĈเนĉนกćรĀć แลąเก็บรüบรüมข้ĂมĎลจćกแĀล่งข้ĂมĎลต่ćง ๆ เช่น ข้ĂมĎลเกĊ ่ยüกĆบ

Ăčตčนĉยมüĉทยć เช่น ปรĉมćณฝน ĂčณĀภĎมĉ คüćมชČ้น ผĎ้üĉจĆยก็ไปขĂข้ĂมĎลจćกกรมĂčตčนĉยมüĉทยć แลą

เü็บไซต์ Thai Meteorlogical Department ĀรČĂข้ĂมĎล PM 2.5 ผĎ้üĉจĆยก็ขĂจćกกรมคüบคčมมลพĉþ 

แลąเü็บไซต์ Air Quality Historical Data Platform ĀลĆงจćกนĆ้นผĎ้üĉจĆยก็นĈข้ĂมĎลทĊ่ได้มćจĆดเรĊยง 

แลąกćรทĈคüćมÿąĂćดข้ĂมĎล โดยทćงผĎ้üĉจĆยกĈĀนดใĀ้ค่ć PM 2.5 ÿĊฟ้ćกĆบÿĊเขĊยüมĊค่ć Dangerous 
Rate เป็น 0 ซċ่งĀมćยคüćมü่ćไม่ต้Ăงใÿ่Āน้ćกćกĂนćมĆย แลąกĈĀนดใĀ้ค่ć PM 2.5 ÿĊเĀลČĂง ÿĊÿ้ม แลą

ÿĊแดง มĊค่ć Dangerous Rate เป็น 1 ซċ่งĀมćยคüćมü่ćต้Ăงใÿ่Āน้ćกćกĂนćมĆย เพČ่ĂใĀ้ง่ćยต่Ăกćร

üĉเครćąĀ์ด้üยโปรแกรม นĈข้ĂมĎลทĊ่มĊมćลงในโปรแกรม Microsoft Excel ตĆüĂย่ćงข้ĂมĎลแÿดงดĆงรĎปทĊ่ 

3.1 
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รูปที่ 3.1 Excel ตารางข้อมูล 

 โดย date คČĂ üĆนทĊ่, month คČĂ เดČĂน, season คČĂ ฤดĎกćล 1 เป็นฤดĎĀนćü 2 เป็นฤดĎร้Ăน 

3 เป ็นฤดĎฝน , pro area ค ČĂ พČ ้นทĊ ่จ ĆงĀü Ćด , dis area คČĂ พČ ้นทĊ ่ĂĈเภĂ , high คČĂคüćมÿĎงจćก

รąดĆบน้Ĉทąเล, pro pop M คČĂ ปรąชćกรชćยในจĆงĀüĆด, pro pop W คČĂ ปรąชćกรĀญĉงในจĆงĀüĆด, 
pro pop A คČĂ ปรąชćกรรüมในจĆงĀüĆด, dis pop M คČĂ ปรąชćกรชćยในĂĈเภĂ, dis pop W คČĂ 

ปรąชćกรĀญĉงในĂĈเภĂ, dis pop A คČĂ ปรąชćกรรüมในĂĈเภĂ, PM คČĂค่ć PM 2.5, prec คČĂ 

ปรĉมćณĀยćดน้Ĉฟ้ć, temp คČĂ ĂčณĀภĎมĉ, humi คČĂคüćมชČ้น, ws คČĂ คüćมเร็üลม, pres คČĂคüćมกด

Ăćกćý, s pres คČĂคüćมกดĂćกćýจćกรąดĆบน้Ĉทąเล, RATE PM คČĂ ค่ćขĂงÿĊ PM ซċ่งÿĊฟ้ć เป็น 1 ÿĊ

เขĊยüเป็น 2 ÿĊเĀลČĂงเป็น 3 ÿĊÿ้มเป็น 4 ÿĊแดงเป็น 5 แลą Danger Rate คČĂ ค่ćคüćมĂĆนตรćย ซċ่ง 0 

คČĂไม่ต้Ăงใÿ่Āน้ćกćกĂนćมĆย แลą 1 คČĂ ต้Ăงใÿ่Āน้ćกćกĂนćมĆย 
 
3.3 นำข้อมูลมาüิเคราะĀ์ด้üยโปรแกรม 

ในช ่üงแรกทćงผĎ ้ü ĉจ Ćยคćดü่ćคüćมÿĆมพĆนธ์จąÿćมćรถĀćได้ เป ็นโมเดลถดถĂย ĀรČĂ 

Regression แต่เมČ่ĂนĈข้ĂมĎลมćลĂงüĉเครćąด้üยโปรแกรม SPSSv22.0 ก็ไม่ÿćมćรถĀćค่ćทćงÿถĉตĉทĊ่

เĀมćąÿมในกćรตĂบโจทย์ทĊ่ต้Ăงกćรได้ จċงเปลĊ่ยนโปรแกรมทĊ่ใช้üĉเครćąĀ์มćเป็น RapidMiner Studio 
โดยใช้ Machine Learning ในกćรüĉเครćąĀ์ แลąทćงผĎ้üĉจĆยได้ใช้ฟังก์ชĆน Auto Model เพČ่ĂĀćโมเดล

ทĊ่ดĊทĊ่ÿčด โดยฟังก์ชĆนนĊ้เป็นฟังก์ชĆนทĊ่โปรแกรมจąดĈเนĉนกćรเลČĂกโมเดลใĀ้แก่ผĎ ้ใช้งćนเĂงจćกกćร

üĉเครćąĀ์ข้ĂมĎลนĈเข้ćทĊ่กĈĀนดใĀ้ 
ขĆ้นตĂนในกćรดĈเนĉนกćรüĉเครćąĀ์เพČ่ĂĀćโมเดลด้üยฟังก์ชĆน Auto Model มĊรćยลąเĂĊยดดĆงนĊ้ 
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üĉธĊกćรใช้ฟังก์ชĆน Auto Model ขĂง RapidMiner Studio 

 
รูปที่ 3.2 ขั้นตอนที่ 1 

- จćกรĎปทĊ่ 3.2 กดทĊ่ปč่ม Auto Model จąได้จĂภćพปรćกฏดĆงรĎปทĊ่ 3.3 

 
รูปที่ 3.3 ขั้นตอนที่ 2 

- จćกรĎปทĊ่ 3.3 กดทĊ่ปč่ม IMPORT NEW DATA จąได้จĂภćพปรćกฏดĆงรĎปทĊ่ 3.4 
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รูปที่ 3.4 ขั้นตอนที่ 3 

- จćกรĎปทĊ่ 3.4 เลČĂกแĀล่งไฟล์ขĂงข้ĂมĎลทĊ่เรćจąนĈมćใช้ ĀลĆงกดปč่มแĀล่งไฟล์ทĊ่เลČĂกแล้üจą

ได้จĂภćพปรćกฏดĆงรĎปทĊ่ 3.5 

 
รูปที่ 3.5 ขั้นตอนที่ 4 

- จćกรĎปทĊ ่3.5 เมČ่ĂเลČĂกไฟล์ได้แล้ü ใĀ้กดปč่ม Next จąได้จĂภćพปรćกฏดĆงรĎปทĊ่ 3.6 
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รูปที่ 3.6 ขั้นตอนที่ 5 

- จćกรĎปทĊ่ 3.6 ตรüจÿĂบü่ćข้ĂมĎลทĊ่นĈเข้ćมć มĊปัญĀćĀรČĂไม่ แลąนĈเข้ćข้ĂมĎลครบĀรČĂไม่ 

รüมทĆ้งกĈĀนดü่ćĀĆüข้ĂคČĂแถüไĀนทĊ่ช่Ăง Define header row ĀลĆงจćกนĆ้นกดปč่ม Next จą

ได้จĂภćพปรćกฏดĆงรĎปทĊ่ 3.7 

 
รูปที่ 3.7 ขั้นตอนที่ 6 

- จćกรĎปทĊ่ 3.7 ตรüจÿĂบดĎü่ćปรąเภทขĂงข้ĂมĎลถĎกต้ĂงĀรČĂไม่ ถ้ćไม่ถĎกต้ĂงเรćÿćมćรถเปลĊ่ยน

ปรąเภทได้ มĊปัญĀćĀรČĂไม่ ถ้ćมĊปัญĀć จąขċ้นü่ć have problems ทĊ่มčมขüćล่ćง ถ้ćไม่มĊ

ปัญĀć จąขċ้นü่ć no problems ทĊ่มčมขüćล่ćง ĀลĆงจćกทĊ่ตรüจÿĂบแล้üใĀ้กดปč่ม Next จąได้

จĂภćพปรćกฏดĆงรĎปทĊ่ 3.8 
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รูปที่ 3.8 ขั้นตอนที่ 7 

- จćกรĎปทĊ่ 3.8 เลČĂกตĈแĀน่งทĊ่จąเซฟไฟล์ แล้üตĆ้งชČ่Ăไฟล์ใĀม่ ĀลĆงจćกนĆ้นกดปč่ม Finish จąได้

จĂภćพปรćกฏดĆงรĎปทĊ่ 3.9 

 
รูปที่ 3.9 ขั้นตอนที่ 8 

- จćกรĎปทĊ่ 3.9 เลČĂกü่ćเรćจąทĈĂąไรกĆบข้ĂมĎล ĀลĆงจćกนĆ้นกดปč่ม Next ซċ่งในทĊ่นĊ้จąเลČĂก 

Predict เพČ่ĂจąทĈนćยü่ćค่ćคüćมĂĆนตรćยขĂง PM 2.5 เป็นĂย่ćงไรบ้ćงจćกคüćมÿĆมพĆนธ์

ขĂงปัจจĆยต่ćง ๆ กĆบ PM 2.5 จąได้จĂภćพปรćกฏดĆงรĎปทĊ่ 3.10 
 
 

 



23 
 

 

 
รูปที่ 3.10 ข้ันตอนที่ 9 

- จćกรĎปทĊ่ 3.10 กดปč่ม Next ĂĊกครĆ้ง จąได้จĂภćพปรćกฏดĆงรĎปทĊ่ 3.11 

 
รูปที่ 3.11 ขั้นตอนที่ 10 

- จćกรĎปทĊ่ 3.11 เลČĂกข้ĂมĎลทĊ่จąนĈมćüĉเครćąĀ์ โดยคลĉ๊กเครČ่ĂงĀมćย 3 ในช่ĂงทĊ่ต้Ăงกćร

เลČĂก ĀลĆงจćกนĆ้นกดปč่ม Next จąได้จĂภćพปรćกฏดĆงรĎปทĊ่ 3.12 
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รูปที่ 3.12 ข้ันตอนที่ 11 

- จćกรĎปทĊ ่ 3.12 เลČĂกโมเดลทĊ่ต้ĂงกćรทดÿĂบ ü่ćต้ĂงกćรจąทดÿĂบด้üยโมเดลใดบ้ćง 

ĀลĆงจćกนĆ้นกดปč่ม Run จąได้จĂภćพปรćกฏดĆงรĎปทĊ่ 3.13 

 
รูปที่ 3.13 ข้ันตอนที่ 12 

- จćกรĎปทĊ่ 3.13 รĂใĀ้โปรแกรมรĆน แล้üพĉจćรณćü่ćโปรแกรมไĀนดĊทĊ่ÿčดจćก Performance 
ขĂงโมเดลต่ćง ๆ โดยกดทĊ่ปč่ม Performance ขĂงแต่ลąโมเดล จąได้ผลลĆพธ์ดĆงĀĆüข้ĂทĊ่ 3.4 
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3.4 การเลือกโมเดลที่ที่ดีÿุด 
ผĎ้üĉจĆยได้ใช้ Auto Model ขĂง RapidMiner Studio เพČ่ĂĀćโมเดลทĊ่มĊปรąÿĉทธĉภćพมćกทĊ่ÿčด 

จćกค่ćขĂง Performance ขĂงแต่ลąโมเดล  
- Naïve Bayes 

 
รูปที่ 3.14 Performance ของ Naïve Bayes 

- Generalized Lenear Model 

 
รูปที่ 3.15 Performance ของ Generalized Lenear Model 
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- Logistic Regression 

 
รูปที่ 3.16 Performance ของ Logistic Regression 

- Fast Large Margin 

 
รูปที่ 3.17 Performance ของ Fast Large Margin 
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- Deep Learning 

 
รูปที่ 3.18 Performance ของ Deep Learning 

- Decision Tree 

 
รูปที่ 3.19 Performance ของ Decision Tree 
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- Random Forest 

 
รูปที่ 3.20 Performance ของ Random Forest 

- Gradient Boosted Trees 

 
รูปที่ 3.21 Performance ของ Gradient Boosted Trees 

 
จćกกćรพĉจćรณć Performance ขĂงทčกโมเดลทĊ่ได้กล่ćüข้ćงต้น ÿćมćรถÿรčปได้ü่ć โมเดล 

Deep Learning เป็นโมเดลทĊ่ดĊทĊ่ÿčด จćกกćรทĊ่มĊค่ć Recall แลą Accuracy ÿĎงทĊ่ÿčด คČĂ 95.2% แลą 

76.8% ตćมลĈดĆบ ĀลĆงจćกนĆ้น ผĎ้üĉจĆยได้นĈโมเดล Deep Learning มćüĉเครćąĀ์คüćมÿĆมพĆนธ์ขĂงค่ć 

PM 2.5 กĆบปัจจĆยต่ćง ๆ เพČ่ĂดĎü่ćปัจจĆยใดÿ่งผลĂย่ćงไรกĆบ PM 2.5 บ้ćง 



 
 

บทที่ 4 

ผลการüิจัย  

บทนĊ้จąกล่ćüถċง ผลขĂงกćรปรąมćณค่ćคüćมĀนćแน่นขĂง PM 2.5 ด้üยกćรเรĊยนรĎ้ขĂง

เครČ่Ăง ด้üยโมเดล Deep Learning ซċ่งได้ผลกćรüĉจĆยü่ć 
 

4.1 กรณีทีป่ระชาชนไม่ต้องใÿ่Āน้ากากอนามัย (0)  

 
รูปที่ 4.1 ปัจจัยที่ÿำคัญต่อกรณีที่ประชาชนไม่ต้องใÿ่Āน้ากากอนามัย (0) 

จćกรĎปทĊ่ 4.1 ใĀ้ผลลĆพธ์ü่ć 
ปัจจĆยทĊ่ÿ่งผลในทćงÿนĆบÿนčนใĀ้ปรąชćชนไม่ต้Ăงใÿ่Āน้ćกćกĂนćมĆย คČĂ 
- คüćมชČ้น ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýลดลง 
- ĂčณĀภĎมĉ ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýลดลง 
- จĈนüนปรąชćกรรüมขĂงĂĈเภĂ ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýลดลง 
ปัจจĆยทĊ่ÿ่งผลในทćงตรงข้ćมใĀ้ปรąชćชนไม่ต้Ăงใÿ่Āน้ćกćกĂนćมĆย คČĂ 
- จĈนüนปรąชćกรĀญĉงขĂงจĆงĀüĆด ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýมćกขċ้น 
- ปรĉมćณĀยćดน้Ĉฟ้ć ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýมćกขċ้น 
- จĈนüนปรąชćกรĀญĉงขĂงĂĈเภĂ ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýมćกขċ้น 
- คüćมกดĂćกćýทĊ่รąดĆบน้Ĉทąเล ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýมćกขċ้น 
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4.2 กรณีทีป่ระชาชนคüรใÿ่Āน้ากากอนามัย (1)  

 
รูปที่ 4.2 ปัจจัยที่ÿำคัญต่อกรณีที่ประชาชนคüรใÿ่Āน้ากากอนามัย (1) 

จćกรĎปทĊ่ 4.2 ใĀ้ผลลĆพธ์ü่ć 
ปัจจĆยทĊ่ÿ่งผลในทćงÿนĆบÿนčนใĀ้ปรąชćชนคüรใÿ่Āน้ćกćกĂนćมĆย คČĂ 
- คüćมกดĂćกćýทĊ่รąดĆบน้Ĉทąเล ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýมćกขċ้น 
- จĈนüนปรąชćกรĀญĉงขĂงĂĈเภĂ ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýมćกขċ้น 
- ปรĉมćณĀยćดน้Ĉฟ้ć ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýมćกขċ้น 
- คüćมÿĎงจćกรąดĆบน้Ĉทąเล ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýมćกขċ้น 
ปัจจĆยทĊ่ÿ่งผลในทćงตรงข้ćมใĀ้ปรąชćชนคüรใÿ่Āน้ćกćกĂนćมĆย คČĂ 
- ฤดĎกćล ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýลดลง 
- จĈนüนปรąชćกรชćยขĂงĂĈเภĂ ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýลดลง 
- จĈนüนปรąชćกรรüมขĂงĂĈเภĂ ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýลดลง



 
 

บทที่ 5 
ข้อÿรุปและข้อเÿนอแนะ  

ในบทนĊ้จąกล่ćüถċง ÿรčปผลจćกข้ĂมĎลผลกćรüĉจĆยในบททĊ่ 4 ข้Ăÿรčปกćรปรąมćณค่ćคüćม

Āนćแน่นขĂง PM 2.5 ด้üยกćรเรĊยนรĎ้ขĂงเครČ่Ăง รüมถċงข้ĂเÿนĂแนąĂČ่นๆ ทĊ่ได้จćกกćรüĉจĆย 
 

5.1 ข้อÿรุป 
จćกĀĆüข้Ă 2.2 Particulate Matter 2.5 ข้ĂมĎลจćก รý.ดร.พĉÿčทธĉ์ เพĊยรมนกčล รüมกĆบข้ĂมĎล

กรณĊทĊป่รąชćชนไม่ต้Ăงใÿ่Āน้ćกćกĂนćมĆย (0) แลą กรณĊทĊป่รąชćชนคüรใÿ่Āน้ćกćกĂนćมĆย (1) พบü่ć 

ปัจจĆยทĊ่ÿ่งผลใĀ้ปรąชćชนไม่ต้Ăงใÿ่Āน้ćกćกĂนćมĆยĀรČĂค่ćคüćมĂĆนตรćยขĂง PM 2.5 ต่Ĉ คČĂ 
- คüćมชČ้น ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýลดลง เนČ่ĂงจćกคüćมชČ้นไปจĆบ PM 2.5 ใĀ้ลงÿĎ่

พČ้นดĉน 
- ĂčณĀภĎมĉ ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýลดลง เนČ่ĂงจćกเมČ่ĂĂčณĀภĎมĉÿĎงขċ้น ทĈใĀ้Ăćกćý

ลĂยตĆüÿĎงขċ้น ทĈใĀ้ PM 2.5 ถĎกพĆดĂĂกไปง่ćยขċ้น 
- จĈนüนปรąชćกรชćยขĂงĂĈเภĂ ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýลดลง เนČ่Ăงจćกกĉจกรรมใน

ชĊüĉตปรąจĈüĆนขĂงปรąชćกรผĎ้ชćย เช่น กćรปรąกĂบĂćชĊพ ชćüÿüน ชćüไร่ ซċ่งเป็นกćรเพĉ่ม

พČ้นทĊ่ÿĊเขĊยü 
- จĈนüนปรąชćกรรüมขĂงĂĈเภĂ ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýลดลง เนČ่Ăงจćกกĉจกรรมใน

ชĊüĉตปรąจĈüĆนขĂงปรąชćกรผĎ้ชćย ทĊ่ทĈใĀ้ PM 2.5 ลดลงกü่ćกĉจกรรมในชĊüĉตปรąจĈüĆนขĂง

ปรąชćกรผĎ้Āญĉง 
- ฤดĎกćล ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýเพĉ่มขċ้น เนČ่Ăงจćก“ÿภćüกćรณ์ผĆนกลĆบขĂงĂčณĀภĎมĉ 

(Temperature Inversion)” ทĊ่มĆกเกĉดขċ้นในฤดĎĀนćü ทĊ่ชĆ ้นคüćมเย็นĂยĎ ่ภćยใต้ถĎกกĆกĂยĎ่

ภćยใต้ชĆ ้นคüćมร้Ăน แปลงÿภćพเป็นฝćชĊ กĆกกĆ้นใĀ้ฝč ่นไม่ÿćมćรถลĂยÿĎงได้ เป็นภćüąทĊ่

ปรąเทýเกćĀลĊแลąญĊ่ปč่นปรąÿบเช่นกĆน 
นĂกจćกนĊ้ยĆงพบü่ć ปัจจĆยทĊ่ÿ่งผลใĀ้ปรąชćชนคüรใÿ่Āน้ćกćกĂนćมĆยĀรČĂค่ćคüćมĂĆนตรćย

ขĂง PM 2.5 ÿĎง คČĂ 
- จĈนüนปรąชćกรĀญĉงขĂงĂĈเภĂ ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýมćกขċ้น เนČ่Ăงจćกกĉจกรรม

ในชĊüĉตปรąจĈüĆนขĂงปรąชćกรผĎ้Āญĉง เช่น กćรปรąกĂบĂćชĊพแม่ค้ć แม่ครĆü 
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- จĈนüนปรąชćกรĀญĉงขĂงจĆงĀüĆด ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýมćกขċ้น เนČ่Ăงจćกกĉจกรรม

ในชĊüĉตปรąจĈüĆนขĂงปรąชćกรผĎ้Āญĉง เช่น กćรปรąกĂบĂćชĊพแม่ค้ć แม่ครĆü 
- ปรĉมćณĀยćดน้Ĉฟ้ć ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýมćกขċ้น เนČ่ĂงจćกตĆüเครČ่ĂงüĆดแยก

รąĀü่ćงฝč่นลąĂĂง กĆบลąĂĂงฝนไม่ĂĂก 
- คüćมกดĂćกćýทĊ่รąดĆบน้Ĉทąเล ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýมćกขċ้น เนČ่Ăงจćกคüćมกด

ĂćกćýทĈใĀ้ PM 2.5 ลĂยĂยĎ่ในรąดĆบต่Ĉ แลąไม่ÿćมćรถถĎกพĆดไปไĀนได้ 
- คüćมÿĎงจćกรąดĆบน้Ĉทąเล ทĈใĀ้ปรĉมćณ PM 2.5 ในĂćกćýมćกขċ้น เนČ่ĂงจćกคüćมÿĎงยĉ่งมćก 

Ăćกćýจąเบćบćงลง ทĈใĀ้ PM 2.5 ลĂยĂยĎ่ได้นćนขċ้น 
ปัจจĆยĂČ่นĂćจÿ่งผลต่Ăค่ćคüćมĂĆนตรćยขĂง PM 2.5 เช่นกĆน แต่ĂćจมĊผลน้Ăยถċงน้Ăยมćก ทĈ

ใĀ้โปรแกรมไม่แÿดงĂĂกมć 
 
5.2 ข้อเÿนอแนะ 

ผĎ้üĉจĆยไม่ได้นĈข้ĂมĎลขĂงยćนพćĀนą แลąกćรก่Ăÿร้ćงมćรüมในข้ĂมĎลด้üย ทĈใĀ้ยĆงขćดปัจจĆย

ในด้ćนนĊ้ĂยĎ่ เนČ่Ăงจćกข้ĂมĎลในทĊ่ใช้เยĂąแล้ü แลąโครงงćนนĊ้ก็เน้นไปทćงเรČ่ĂงĂčตčนĉยมüĉทยć ĂĊกทĆ้งเüลć

ไม่พĂไปค้นĀćแลąเก็บรüบรüมข้ĂมĎลขĂงยćนภćĀนą แลąกćรก่Ăÿร้ćงมćเพĉ่ม 
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ภาคผนüก 



 
 

แบบเÿนอĀัüข้อโครงงาน รายüิชา 2301399 Project Proposal 
ปีการýึกþา 2563 

ชČ่Ăโครงงćน (ภćþćไทย) กćรปรąมćณค่ćคüćมĀนćแน่นขĂง PM 2.5 ด้üยกćรเรĊยนรĎ้ขĂงเครČ่Ăง 
ชČ่Ăโครงงćน (ภćþćĂĆงกฤþ) A Density Estimation of PM 2.5 using Machine Learning 
Ăćจćรย์ทĊ่ปรċกþć รý.ดร. ภĆทรÿĉนĊ ภĆทรโกýล 
ผĎ้ดĈเนĉนกćร นćยýĊลüĆต ĀมČ่นÿčüรรณ เลขปรąจĈตĆüนĉÿĉต 6033539123 
 ÿćขćüĉชć คณĉตýćÿตร์ ภćคüĉชćคณĉตýćÿตร์แลąüĉทยćกćรคĂมพĉüเตĂร์

 คณąüĉทยćýćÿตร์ จčāćลงกรณ์มĀćüĉทยćลĆย 
_________________________________________________________________________ 
 

ĀลักการและเĀตุผล 

เนČ่Ăงด้üยปัจจčบĆน PM 2.5 เป็นปัญĀćĂย่ćงนċงขĂงปรąเทýไทยทĊ่ถČĂü่ćเป็นĀนċ่งในปัญĀć

ร้ćยแรงในช่üงนĊ้ โดย PM ย่Ăมćจćก Particulate Matters คČĂ ค่ćมćตรฐćนขĂงฝč่นลąĂĂงทĊ่ลĂยใน

Ăćกćý ÿ่üน 2.5 คČĂ Āน่üยüĆดเป็นไมครĂน ซċ่งเล็กกü่ćเÿ้นผมมนčþย์Āลćยÿĉบเท่ć จนไม่ÿćมćรถ

มĂงเĀ็นได้ด้üยตćเปล่ć PM 2.5 เกĉดจćกกćรเผćไĀม้ทĆ้งจćกยćนพćĀนą กćรเผćüĆÿดčกćรเกþตร ไฟป่ć 

แลąกรąบüนกćรĂčตÿćĀกรรม PM 2.5 ÿćมćรถลĂยลąล่ĂงĂยĎ่ในĂćกćýเüĊยนไปüนมć เมČ่ĂเรćĀćยใจ

รĆบ PM 2.5 ผ่ćนเข้ćจมĎก ผ่ćนปćก ĀรČĂแม้แต่มćÿĆมผĆÿกĆบร่ćงกćย ทĆ้งเข้ćตć ทĆ้งโดนใบĀน้ć มĆน

ÿćมćรถเข้ćไปถċงถčงลมในปĂดได้ เป็นผลทํćใĀ้ เกĉดโรคในรąบบทćงเดĉนĀćยใจ แลąโรคปĂดต่ćง ๆ 

Āćกได้รĆบในปรĉมćณมćกĀรČĂเป็นรąยąเüลćนćนจąÿąÿมในเนČ้ĂเยČ่ĂปĂด ทํćใĀ้กćรทํćงćนขĂงปĂด

เÿČ่Ăมปรąÿĉทธĉภćพลง ทํćใĀ้ĀลĂดลมĂĆกเÿบ มĊĂćกćรĀĂบĀČด ĀรČĂĂćจÿ่งผลĂĆนตรćยถċงชĊüĉต  
PM 2.5 เรĉ่มเป็นทĊ่รĎ้จĆกในคนไทยมćกขċ้นในช่üง ธĆนüćคม 2560 เนČ่Ăงจćกในช่üงนĆ้น PM 2.5 

ได้มĊปรĉมćณÿĎงขċ้นเป็นĂย่ćงมćกแลąÿ่งผลใĀ้Āน้ćกćกĂนćมĆยมĊรćคćÿĎงขċ้นเป็นĂย่ćงทĊ่ไม่เคยเป็นมćก่Ăน 

รüมถċงทĈใĀ้เกĉดค่ćเÿĊยโĂกćÿจćกปรąเด็นด้ćนÿčขภćพแลąกćรท่ĂงเทĊ่ยü รüมถċงค่ćเÿĊยโĂกćÿขĂงภćค

ธčรกĉจทĊ่Ăćจได้รĆบผลกรąทบจćกกćรทĊ่ปรąชćชนมĊกćรปรĆบเปลĊ่ยนพฤตĉกรรม จċงก่ĂใĀ้เกĉดผลกรąทบ

ทćงเýรþฐกĉจ ĂĊกทĆ้งปรąชćชนบćงกลč่มยĆงมĊภćรąในกćรใช้จ่ćยด้ćนÿčขภćพ แลąนĆกท่ĂงเทĊ่ยüต่ćงชćตĉ

เลČĂกทĊ่จąปรĆบกĉจกรรมกćรท่ĂงเทĊ่ยüขĂงตน โดยĂćจมĊบćงÿ่üนทĊ่ĀลĊกเลĊ่ยงกćรเดĉนทćงเข้ćมćยĆงพČ้นทĊ่

กรčงเทพมĀćนครแลąปรĉมณฑล 
ด้üยเĀตčนĊ ้เĂง รĆฐบćลได้ĂĂกมćตรกćรเพČ ่Ăใช้แก้ปัญĀćทĊ่เกĉดขċ ้น เช่น แผนปฏĉบĆตĉกćร

ขĆบเคลČ ่ĂนüćรąแĀ่งชćตĉ กćรแก้ไขปัญĀćมลพĉþด้ćนฝč ่นลąĂĂงขนćดเล็ก PM 2.5 กćรตĉดตćม
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ตรüจÿĂบปรĉมćณฝč่น PM2.5 แลąกćรดĈเนĉนงćนขĂงกรมคüบคčมมลพĉþ มćตรกćรเพĉ่มปรąÿĉทธĉภćพ

ในกćรบรĉĀćรจĆดกćรเชĉงพČ้นทĊ่ มćตรกćรแลąกćรป้ĂงกĆนแลąลดกćรเกĉดมลพĉþทĊ่ต้นทćง แลąมćตรกćร

เพĉ่มปรąÿĉทธĉภćพกćรบรĉĀćรจĆดกćรมลพĉþ 
ผĎ้üĉจĆยจċงเล็งเĀ็นคüćมÿĈคĆญขĂงเรČ่ĂงนĊ้แลąต้ĂงกćรทĊ่จąรĎ้ü่ć ปัจจĆยใดมĊผลต่Ăกćรเกĉด PM 2.5 

แลąต้ĂงกćรทĊ่จąพĆฒนćใĀ้เกĉดเป็นโมเดลคüćมÿĆมพĆนธ์ขĂงปัจจĆยทĊ่พĉจćรณćกĆบปรĉมćณ PM 2.5 ทĊ่üĆด

ได้ เพรćąü่ćผลกรąทบขĂง PM 2.5 นĆ้นมĊมćกมćย ซċ่งĀćกเรćÿćมćรถคćดกćรณ์ปรĉมćณขĂง PM 2.5 

ในĂนćคตภćยใต้ปัจจĆยทĊ่ÿćมćรถüĆดได้ เรćก็จąÿćมćรถรĆบมČĂ แก้ไข แลąเตรĊยมพร้ĂมเพČ่ Ăลดคüćม

เÿĊยĀćยทĊ่จąเกĉดขċ้นในด้ćนต่ćง ๆ ĂĆนเกĉดจćก PM 2.5 ได้ 
 

üัตถุประÿงค์ 

1. กĈĀนดปัจจĆยทĊ่มĊผลต่Ăกćรเกĉด PM 2.5 
2. พĆฒนćโมเดลคüćมÿĆมพĆนธ์ขĂงปัจจĆยทĊ่พĉจćรณćกĆบปรĉมćณ PM 2.5 ทĊ่üĆดได้ 

 
ขอบเขตของโครงงาน 

1. ค่ć PM 2.5 ทĊ่จąนĈมćพĉจćรณćจąĂยĎ่ในช่üงปีพčทธýĆกรćช 2563 เท่ćนĆ้น 
2. แĀล่งข้ĂมĎลทĊ ่ใช้ คČĂ ÿĈนĆกงćนÿถĉตĉแĀ่งชćตĉ กรมĂčตčนĉยมüĉทยć กรมคüบคčมมลพĉþ 

เü ็บไซต ์ Thai Meteorlogical Department เü ็บไซต ์ Air Quality Historical Data 
Platform แลą Google Earth 

 
üิธีการดำเนินงาน 

1. ýċกþćĀćคüćมรĎ้เกĊ่ยüกĆบ PM 2.5 ปัจจĆยต่ćง ๆ ทĊ่ÿ่งผลกรąทบต่Ă PM 2.5 
2. ýċกþćüĉธĊใช้โปรแกรม RapidMiner Studio 
3. เก็บรüบรüมข้ĂมĎล PM 2.5 จćกแĀล่งข้ĂมĎลต่ćง ๆ   
4. ĀćปัจจĆยทĊ่มĊผลต่Ăกćรเกĉด PM 2.5 โดยดĎจćกคüćมÿĆมพĆนธ์ขĂงค่ćนĆ้น ๆ กĆบ PM 2.5 
5. ĀćโมเดลคüćมÿĆมพĆนธ์เพČ่ĂแÿดงใĀ้เĀ็นได้ü่ć ปรĉมćณกćรเกĉด PM 2.5 ÿćมćรถปรąมćณ

ค่ćได้จćกปัจจĆยต่ćง ๆ ได้Ăย่ćงไร 
6. ÿรčปผล แลąเขĊยนรćยงćน 
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ขĆ้นตĂน เดČĂน 
พ.ค. มĉ.ย. ก.ค. ÿ.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 

1.ýċกþćĀćคüćมรĎ้เกĊ ่ยüกĆบ 

PM 2.5 ป ัจจ Ćยต ่ ćง  ๆ ทĊ่

ÿ่งผลกรąทบต่Ă PM 2.5 

          

2.ý ċกþćü ĉธ Ċ ใช ้ โปรแกรม 

SPSS 
          

3.เก็บรüบรüมข้ĂมĎล PM 
2.5 ข้ĂมĎลทćงĂčตčนĉยมüĉทยć 

ข้ĂมĎลทćงธรณĊ 

          

4.ĀćปัจจĆยทĊ่มĊผลต่Ăกćรเกĉด 

PM 2.5 โ ด ย ด Ď จ ć ก

คüćมÿĆมพĆนธ์ขĂงค่ćนĆ้น ๆ 

กĆบ PM 2.5 

          

5 . พ Ć ฒ น ć โ ม เ ด ล

คüćมÿĆมพĆนธ์ 
          

6.ÿรčปผล แลąเขĊยนรćยงćน           
 
ประโยชน์ที่คาดü่าจะได้รับ 

ÿำĀรับผู้ที่อ่านงานüิจัยนี้ 

1. ได้รĎ้จĆกกĆบ PM 2.5 มćกขċ้น 
2. รĎ้ü่ćปัจจĆยใดบ้ćงทĊ่มĊผลต่Ă PM 2.5 
3. ใช้โมเดลช่üยในกćรคćดกćรณ์ค่ć PM 2.5 ในĂนćคต เพČ่ĂลดคüćมเÿĊยĀćยทĊ่จąเกĉดขċ้น 
4. ÿćมćรถป้ĂงกĆนตĆüเĂงจćก PM 2.5 
 

ÿำĀรับผู้ทำงานüิจัยนี้ 

1. พĆฒนćคüćมÿćมćรถในกćรคĉด üĉเครćąĀ์ 
2. เรĊยนรĎ้กćรüĉเครćąĀ์ข้ĂมĎล ปัจจĆยใดทĊ่ÿ่งผลกรąทบกĆบปรąเด็นทĊ่เรćต้Ăงกćร 
3. เรĊยนรĎ้กćรใช้งćนโปรแกรม RapidMiner Studio  
4. เรĊยนรĎ้üĉธĊกćรตĉดต่ĂกĆบĀน่üยงćนรćชกćร 
5. มĊปรąÿบกćรณ์ในกćรทĈงćนจรĉง 
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อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ 
1. คĂมพĉüเตĂร์ 
2. โปรแกรม RapidMiner Studio 
3. โปรแกรม Microsoft office 
4. üĆÿดčÿĈนĆกงćน 

 
งบประมาณ 

1. MOUSE PAD  120 บćท 
2. KEYBOARD&MOUSE 1050 บćท 
3. SSD   1550 บćท 
4. RAM   1250 บćท 
5. ĀĎฟัง   690 บćท 
6. กรąดćþ A4   246 บćท 

รüม 4906 บćท 
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ประüัติผู้เขียน 

 

นćย ýĊลüĆต ĀมČ่นÿčüรรณ 
รĀĆÿนĉÿĉต 6033539123 
ĂĊเมล์ ooviewoo@hotmail.com 
ÿćขćüĉชć คณĉตýćÿตร์  
ภćคüĉชćคณĉตýćÿตร์แลąüĉทยćกćรคĂมพĉüเตĂร์  
คณąüĉทยćýćÿตร์ จčāćลงกรณ์มĀćüĉทยćลĆย 
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